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pyCYA BEWHEYH HAmPHTA V3 BOLH

HHYH HalIpH Ka#ra
v pnr OellrH
«®yapkaldt Macananap tynaamw» BV G eyon ooraappammr

pa Ma3KyP KYpuHuwaa oami TeXHM

HULaHIH %
¢usuka kypcH llacaTyPHra MOC Keqafu - Hoa TapTHOFa CONMHIaH.
MacasanaP_AacTyp Kucmaapura O 6yiinua eunws yuyw

XKaso6aapAad ..6‘%3" SHT KHAHH Macaﬂaﬂaxeﬂmpmraﬂ. Onpunry
kypcatmanap EKH XHCOGnawr dopmynatdPh *o ooy,
Hampaaru kabu, XaBobaap Bepryasan KeﬂHHg MaBIYMOTHOMA KAl
Sepuaran. Macananap waptaapunars XA oy onananran,
y KaTTalukaap xam wynpail 3t b COHJIAPHUHT

KaPTHPHW Makcaauaa pepry1AdH
ra HOMIap Tawna6 w06opHirah gl ko
Typrupun HAWPAH ¢apkau yaapok y1aP KHPHTHILH. -
1981) maskyp Halpra Gup KaHua }“’3r?,p11£06ﬂa;4 3-6obra, Moana-
NekTpuknaprd TAAMIYKIH Macananap " "“uacananap 5-606ra
marHHT XoCcaiapura raa/aaykiH ePMOIMHAMUKA> XaM
2- 606 «Monexyasp ¢puauka B2 T gTj'lJumpHJlIlH Arom
a nlWIAHIH Ba 6ab3H macasanap 6"“;’KMW XaM aHUATHHG

KacHTa Taaanykau macananap M2
V J1AH- .
FrAPTUDIIAT KaiTa musnanuuy_ wylocadert O wacata
JlapHHHI‘ TZPT"6 PaKaMJlapH Xam 6Hp Mqunanq)'[HK OﬂHﬁFOXH yMyMHi"[
MyanHPap MockBa snektpon mamHHACE "=y T I'y6Kun)
duanka xa@elPacH (Kapenpa myzupH t;aﬁjgﬂap. TynmaaMuu siHrR
apura MHHHATAODUYHIHK H3XOP jr wuMMATITH MacIaxatia-

YKHTYBupsaP
Hampyra raitépAallaa Myantupaap yaapHHH
aHIAKIEp.

pusan ¢oiaa

Banaapupar
E3ysan kHC
oxupuna Kel

JApHYHT
KYYHPUALH-
6Gup 03 KailT
sapocu (pH3H

Myanrrugparap

_ . . 1yp Has’apaa TYTHIMOK.g
* By ypuuAd 1988 ituaraya amanpa 6ysirad nactyp

(nyxapp.). 3
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1-606
MEX AHMKAHMHI DK3IUK ACOCHAPU

1- §. KHHEMATHKA

Acocuii popmyaanap

o Moanuii HykTaHuHr ¢dasodard YpPHH PalHyC-BeKTOp r 6uaau
aHMKJaHa[HU:

r=ix+jy+kz,
Oy epaa i, j, k — fiyHanuuiapHuy KypcaTyBuu GUPJAHK BEKTOpPJAp
(opraap); x, y, z — HYKTAHHUHT KOOpAMHAaTalapH.
XapakaT KuHeMaTHK TeH[VIaMaCHHHHI KOODAMHATa WakKJH KyAnaa-

ruua:
x=f1, (), y=fao(t), z=Ffa(t),

Oy epia { — BakKT.
eYpTaua Te3JikK
Iy Ar
<V> =ar
0y epaa Ar — MOAAHI HYKTQHUHT Af BakKT OpaJufFuJard KyuuuUiH.
Ypraua Te3/HK
AS
V> =——
<v=> AL’
Oy epaa AS — HyKTaHuHI Af BaKT opaiHFHAa yTraH HyJH.
OHuil Te3nUK

aF

T, =iUx+jUy+kUz ,

V=

—dx  _dy  _ dz
Oy epaa v, =t /=" v =
yKJapura npoeKHHSICH.

Te3nuk Momydu

— Te3AuK V HHHr KoopJuHaTa

v=1/ol4vi+ol.
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o TesnaHuw
- dv 7 - E
a_._——vd—’= ax+]ay+ aa

6y e _ dv _iv.y. _ dv

Yy pﬂ*a ax—_dt_ gy dTvaz—

yKJaapura npoeKnus/iapu.
Teananum Moaydu

2 TeaMaHMU @ HHIL Koojrne o, .

.‘:_a -
? dt

a= \/ai—l—aﬁ—l—af,

. OrpH 4H3MKJHM XapakaTaa Te3/aHHIIHH HopMaJl d, Ba Tanrenin
a, Te3JaHMIJAPHUHT HuFuHAuCH cudatula wudoranaul Mymkiit
(1.1- pacm):

a=a.+a
- F iaZ’
1.1- pacm —_—
a, a

By TesnaHumsiapHUHT MOAYJ1apH

2 -
v, du, Jar e
an= R’ a17=_d_t_r = Van+a1,-?

6y epla R -— TpPaeKTODHUSIHUHT MyalsiH HYKTacH YYyH B3TPHJHK
paauycH.
e Moaauii HykraHuHr x YKu Gyila0 TeKHC XapakaT KHHEMaTHK
TEHIVIaMacH
X =x9+ vt,
Gy epaa xo — GoluaaHFHY KoopauHaTa; t — BakT. Tekuc xapakatia
v=const Ba a=0.

® X Vku 6Gyina6 Tekuc y3rapyBuaH XapaKaTHHHT (a=const)
KMHEMATHK TEHIJaMacH

af?
x=x0+v(¢+_v

6y epia vy — OOLINAHFUY Te3JUK; I — BakKT.
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Tekuc y3rapyBuaH Xapakarha HYKTAHHHT Te3JIMTH
v=uo+at.

o KaTTuk XucMHuHr ypHu (alinanuw YKu Gepuaranga) Oypuiuul
6ypuarn (éxu 6ypuak Kyuuii) ¢ épAaMuia aHHKJIaHaIH.
AfinanmMa xapakaT KMHEMAaTHK TEHIJaMacH

o=f(¢).

e VYpraua Gypuak Tesnuk

=40
<v>— A”

Gy epaa Ag — Gypunuli GypuaruHunr Af BaKT OpajHF1ia yarapuuiu.
Ouuit 6ypuak Teanauk*
4o
T odt
o bypuak resnanum*

do

e=—r-

dt’
[ ] Tekuc alimaHuIIHUHT KUHEMATHK TEHIJIaMacH

P=¢o+ot,

6yHna @o — GolIaHFUY Oypuax Kyuull; { — BakKT
Tekunc altnanuga

o=const Ba ¢=0,

Afinanum yacroracu

Oy epfia N — XXHCMHHHT { BaKTAarH alllanuliap cond; T — alljiaHuIn
AaBpd (6up Mapra TYJAHK afjJaHAUl YYyH KeTraH BaKT).

o Tekuc y3arapyBuaH afaHUUWIHUHT KHHEMATHK TEHIJIaMacH
(e =const)

.2
P=0ot 0+

6y epaa wo — Oowaanruy Oypuak Te3jukK; { — BaKT.

*Bypuak Teannk Ba Gypuak Te3JaHulu aKkcual BekTopaap G6Y.iuG, yaapHUHT
AyHanuwy afiiaHum YKu GujadH Moc TyllaiH.

6
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Texkuc ysrapyBuaH xapakaria Oypuak Te3JUK
o =wo + &l,

e Moanuii HyKTaHUHT alMaHHLIMHH XapakKTepJoBUKM YH3HKJH Ba
6ypuak KaTTa/luKJIap opacuaaru GOFIaHuap Kyduparu popmy.a-
Jgap épaamuaa udonanasaiu:

HyKTaHuir R panuyciu a#inaua €iu 6yiaab yrran #jau

S=yR (@ — xucmuunr 6ypuauw Gypyaru);

HYKTQHHHT YU3HKJWTH Te3/JHIH

v=0R; V=[oR]

HYKTaHUHT Te3JIaHHLUK:
TaHreHuuasa Te3JaHUuLI

a.=¢R; a.= [eR];
HOpMaJl Te3JaHull

a,=o’R; a,= —o’R.

MacanajapHu e4ulIra JOMp MucoAaap

1- mucon. Moanull HyKTaHUHI TYFpPU 4H3HKAM (x Yku GYiHaal)
XapakaTH KHHeMaTHK TeHIVIaMaCHHHHT KYPHHUIIM MaHa OyHpai: x=
=A+Bt+Ct, 6y epna A=4m, B=2um/c, C= —0,5m/c%. BakTHHHT
=2 ¢ nafitn (MoMeHTH) yuyH: 1) HyKTAHHHT KOOpAMHATACH X;, 2) OHuUi
Te3JIHK U1, 3) OHHH Te3JaHMII Q; Jap aHHKJIAHCHH.

Eunm. 1. XapakaTHHHHT KHHEMaTHK TeHIJIaMacH MabayM GyJ-
raH HYKTQHHHT KOODAHHATAaCHHU TeHrJaMajiard t YpHUra BaKTHHHT
Gepu/iraH KUAMaTH {; HH KyHub TOnamus:

xy=A+Bt,+Ct?
By udonara A, B, C, {; napHuHr KuiiMatapuiu KyHH6 XxHco6.1aiMu3:
x1=(442-2—0,5-2°)M=4m.

2. KoopauHaTa x Hu BakT 6yiinuya nuddepeHunannad, BaKTHUHT
UCTa/Jral KMHUMAaTH Y4yH OHHH TE3JIUKHH TOMAMU3:

— 2
v=-—y =B+ 3Ct~.

¥ xonma Gepudarad ¢; mafit (MOMEHT) YYYH OHHH Te3JHK
vi=B+3Ct%

By uoonara B, C, {, 1apHuHr KHAMaTAapUHU KYHHG, XucobaaiMus:
v1=—4m/c.

MaHnou#t Hopa {=2c nafitia HyKTa KOOpAHUHATA YKHUHUHT MaH(DHH

HyHanuy 6yina6 xapakaT KMWAHLIHHM KypcaTanu.
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3. BakTHHHI UCTaJraH MaliTH Y4YH OHUH Te3JaHUUIHH KOOpAKHHATa
X AaH BaKT O6ViiMua UKKMHYM TapTubau Xocuna oaub Tonamua:
_ d?x_ dv

Bepuarau {; nafiT yuyH OHHEH Te3JaHULU
(11=6Ct1.

C, {, NapHUHT KHAMAaTJAapUHU Ky#HuO, XuCoOJaaiMu3:
a=(—6-0,5-2)m/c’= —6m/c

Mauduil ulopa Te3JaHHII BEKTOPUHHHI HVHAJNWMIIM KOOPJAHHATA
YKUHUHT MaH}uil HyHaauwy 6unad Moc KeauwnHy kypcataau. yxn
Kail 3THIl JO3UMKH, 6y Macafnaja BaKTHHHI HCTajfraH OHu YuyH Oy
X0/ YpUHJAUAHUD.

2- mucos. MoaaH# HYKTAHUHT TYPPU YM3UKIM (x YKu Gyinab)
XapakaT KMHeMaTHK TeHIJ1aMAaCHHUHI KYPHHHLIM Kyluaaruua

x=A-+Bi+4C#,

6y epara A=5m, B==4 m/c, C-=—| m/c%. 1. Koopaunata x Ba iy
S HuHr BakTra GOFJMKJUK rpaduKiapy Yu3uacud; 2. £ =1c¢ aaH f;=6¢
raya BaKT OpaJiiFH YUYH ¥praua Te3juK <Cv,>> aHHKJaHCHH;
3. BakTHUHT 11y OPAJTUFY YUYH Ypraua #yJ Te3qurd << v = TONUJICHH.

Euvuwmw. . Hyxkra xoopnnHaTalapuHHHT BaKTra OOFJHKJUK
rpauruHy YU3ULl VUVH YOODAHHATAHUHE XapakKTepJ/id O6OLITaHFUY Ba
MaKcuMaJ KulfiMaTJdapuHi XaMJa Maskyp KoOopAWHaTaJjgapra Moc
KEeJYyBUH BakKT MOMEHTJIAPHHM, UIYHHHTAEK HoJara TeHr O6y.arau
KOOpJAHHATAra MOC KeJyBUM BAKT MOMEHTHHH TOIaMHM3.

Bounanruy KoopiuHata t =0 maiTra mMoc Kelaiu. YHUHT KMHMATH

xo=x|,_,~=5Mm.
KoopauHAaTaHHHT MakCHMaJ KHHMaTura HyKTa TecKapu HyHa-
Juliia xapakaT Kuja Oowuiarad naiitaa (Te3suk Y3 HIIOpacHHH
yarapTupraina) spuuunagd. By madTHH KoopiuHaTafaH BaxkT 6y-

fiMua ofMHraH OGUPUHYM TapTUOAM XOCUIAHH HOJATA TEHIJIAlITUPUG
TOAMHU3:

dx
v=—d;-=B—{—2Ct=O,

OyHaaH 3ca

MakcuMaga KoopAuHaTa
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KoopauHata x=0 6y/iran { BaKT MOMEHTUHH KyHAHAarH h
ToNaMu3:

X=A4+Bt+Ct*=0.
Xocua 6yjraH f ra HucOGaTaH KBaJApaT TEHIJlaMaHH eyaMu3:

— B4+ \/82—4ac

t= 2C

A, B, C napHuHr KuifiMaTiapuHi KYsiMU3 Ba XHCOG/1aiMuU3:
1= (243)c,

llynnait kuau6G, BaKTHMHI HKKHTa KMAMaTu: {'=>5¢c Ba {"=Ic
JapHH oJaMu3. BakTHUHI KKKHHUH KMAMATHHM MacaJaHHHT WapTH
(t=0) Hu KaHOAT/JAAHTHPM&TAHJAMIH yuyH Tauwiab o6opaMus.

Hykra KoopAuHATAaCHHHHT BakKTra GOFMUKJAUK rpauru UKKHHYH
TapTi6/au Yn3uKiad nbopat 6Yaanu. YHU Ty3ull yuyH GelliTa HYKTaHH
OUJIMOK KepakK, UYHKH HKKMHUYH TAPTHOIM UH3UK TeHrJaMacHia Oeuita
ko3¢ dUUHeHT WIITHPOK 3Tand. UlyHMHr yuyH XaM KOOpAMHATaHHUHI
xucobJaHraH ydTa XapaKTepsid KHHMaTHAaH Tallkapd siHa HKKHTA
fi=1c Ba ts=6 ¢ nafiTaapra Moc KHAMAaTIapHHH TOMAMH3:

xtA+ Bt +Cti =8m, xo=A+ Bts+ Cty= —7m.

OJ/IMHTaH HaTHXKalapHH XKaaBad KYPHHHUIMAA TacBUPJAAAMU3:

Bakr, ¢ ;=0 t=1 t =2 t'=>5 t,=6

KoopaunaTa, M| Xq=A=5 x,=8 X =9 x=0 x2=—7~

JKagsanparu kuiMatiapaaH ¢oigananub, KOOPAMHATAHWHI BaKTra
Gornandin rpadurudn unzamus (1.2- pacm)

Miyn rpaduruiu KyHujparsd Myjoxasanapra acociaHu0 Ty3aMu3:
1) Te3NMKHHUHT WMIIOpACH Y3FapryHua iyJ Ba KoopJaHHATa MOC KeJalH;
2) xaiituul MoMeHTH (1) maH Oouwia6 HyKTa Teckapu HyHajdulAa
Xapakar KuJa Golltaiad Ba OuHoGapuH, KOOpAHHATa KaMaiub, #jn
3Ca KOODAMHATAHHHT KaMaHWll KOHyHH 6Yitmda ycub GopaiH.

Hemak, #yn rpaguru ¢ ,==2c raya KoopJuHara rpaduru 6ujaH Moc
Keau6, 1wy oHAaH Oousab KOOpAMHATAa TrpPaHIrHHHHT KY3rylard
TacBHpuAek 6y.1anu.

2. ty—t) BaKT OpaJMFHAArd yprauya Te3JHK < v,>> KyHHOarH
udona épaamMuia aHuKJJaaHaAHU:

<U,>=(x2—x1)/(t2—11).

JKansangan x;, xg, ¢, lp JapHUHT Ku#MaTJapHHH KydAMH3 Ba
XucobaaiMu3:

<vy>=(—T7—8)/(6—1)mM/c= —3Mm/c.
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3. ¥Ypraua #yn resnurn <<v>
HU KyHuparu noaagad Tonamus

<v>=S8/(ta—1t),

6y epaa S —- BaKT opaturu (fy—1;)
na yruarad #ya. 1.2- pacMpaaru rpa-
puxkgaH KYpuHUO TypuGAUKH, Oy AV
MKKHTa YA Oynaru: HyKTa f,—t,
BaKT OpayiuFuAa VITaH S|= Xmax— X1

6 8 Zc Ba fp— 1, OpajiuFuaa yTrau
[ So=x,,,— | Xo| Japuusr HUFUHAU-
5 : cugan ubopar. lllyspan kunub, uyn

S:Sl+82= (xmax__xl) +
+ (xmax+ IxQI) =

T T

1.2- pacu =2xmax+ l)CZI — X,

by ndonara x,|x,l,x,,, TapHAHT KHAMATJapUHH KYSMH3 Ba XHEOO-
NaiMHU3:

<S8>=(2-9+7—8)M=17m

Y xonapna uanaHraH yprada HYJ Te3Juru
<v>=17/(6—1)mM/c=3,4 M/c.

Ilysn kaifin 3TMOK KepakkH, ypTada uYJa Tesjurd AouMo Myc6ar
6yJlanu.

3- mucoa. ABToMOGHIIb AYJIHUHT STPUIHK paguycH R =50 m 6yJran
Oypuiuil KHCMHULA XapaKaTJaHMOKId. ABTOMOGHJIHMHI Xapaxar
rearaamacu* E(f) =A+4Bt+4Ct?, 6y epana A=10m, B=10m/c,
C=—05 m/c’.

1) BakTHMHT {=05 ¢ NafiTH yuyH aBTOMOOU/IHUHT TE3JUIH U, YHUHT
TaHreduuan a, HOpMaJ @, Ba TyJa a Te3JaHdluu; 2) xapakar
GoulnaHral ouaal 6omiaab =10 ¢ BakT opa/iuFu yuyH UYJ y3yHJIHTH
S Ba aBTOMOGHJHHHT KYUHIl MOAYJIH |Ar| TONUICHH.

Evypw: |. XapakaT TeHIViaMacHHU GHAraHMMH3 X0J11a KOOpAHHA-
TajaH BaKT Oyfnua OupuHUM TapTubim Xocuaa oJubG Te3JHKHH
TOMaMK3:

4t
v=2F=B+2Ct

*MasKyp Xapakar TeHrsamacuaa { afianagard Gupop OGoUIaHFUY HYKTaAaH
fownab xuHcobaaHraH 3IPU YH3UKJIM KOOpPAMHATaHH OWIAUPaLH.

10
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by udonara B, C, ¢ TapHUHT KUAMaT/IapUHU KYsIMHU3 Ba XHcoGJaah.
v=>5 M/c.
Tesnuknan BakT 6yiiMua OHpPUHUM TApPTHOJAH XOCHJIA . OJIM\
TaHreHUHas Te3JaHHWIIHH TOllaMH3:

dv
a _—_—=2C'
*oodt
C HUHT KMAMATHHH KYHHO, KYHUJATrMHH OJIAMH3:

a.=—1 m/c?

Hopmaa tesnanul a,=v?/R dopmyna 6yiinua aHHK/JaHAAH.
YHra Te3JHKHHHI TONWIraH Ba TPaeKTOPHUSl STPHIMK PaLHyCHHHHT
Oepu/ral KuHMaTHHH KysIMH3 Ba XHCOOJaHMK3:

a,=0,5 m/c%

1.1- pacmpan kypuHuO TypraHmiex, TYJIMK Te3JaHHII @ Ba d,
Te3/laHHIIAPHUHT TeOMETPUK HMFUHJMCUra TeHr: a=a.+a, Te3na-

/
HHII MOLYJH a== Vaf—|—aﬁ . by udonara a; Ba a, JTapHUHT TONMJITaH
KUiMaTAapuHU KYHNO KyHUIarMHU OJ1aMH3:
a=1,12 m/c?

2. ABtoMo6uab yTraH S HAYJHH aHMKJaALl Y4YyH Xapakart Oup
fyHaauinga GyaraH xoauaa (Mas3Kyp Macaja wWapTHAaruaek) iy
Y3YHJIHTH S 3TPH YM3UKJIH KOOPAHHATA § HUHT ¥3rapHuILUra TeHr, sShbHH

S=Et(t) —E(0) éxkn S=A+4Br+Ct?’—A=Br+4Ct’

GyIMIIHHY Kaiia aTaMu3. XO0CH KHiuHraH uponara B, C, v JapHHHT
KHAMATJIapHHH KYsIMH3 Ba XHUCOOJaAMH3:

S=50 M.

1.3- pacmaaH KYpuHH6 TYpHOAMKH, CH/KHLII MOILYJH
|Ar] =2R sin(|a|2.)

6y epaa o -— aBTOMAIWHAHUHI TPAEKTO- &)
pusinaru Goisanruu §(0) Ba oxupru §(v) \
XoJaatiapu OGunaH aHHUKJaHYBUH paiH- s
yc-BeKTopJaap opacujaaru 6ypuak. by

6ypuakHu (paAmaHnapia) HyJa y3yHJIHTH j & (0)

S HUHT TPaEKTOPUSHUHT STPHIHK PaHYCH
R ra Huc6atd, sibHM a=s/R kabwu
aHvkaaimus. Llynnaii Kuau6

[Ar] =2R sin (S/2R). 1.3- pacw
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R, S napuusr kuiiMataapunu 6y epra KyaMmu3 Ba Xucobaaimus:
|AF| =47,9 m.

4- mucon. no=10 ¢~' y3rapmac uacrora GunaH aijaHaérraH
FHJLIMPAK TOPMO3JIAHHLI HaTHXKACHA2 TEKHC CeKWHJaHyBYaH aisiaHa
Gownanu. TopMosaaHull TYXTaraHAaH CYHT FHJAMPAKHHUHT alJaHHIIN
siHa 6up TeKHC OYJAHM, JIeKHH 3HAu Yy n=6¢"' alinanuw uyactoracu
G6unan aifnana Oouwafu. Arap TeKHC CeKMHJIaHyBYaH XapakaT
BakTHAa Fuaaupak N =050 mapra alnanran 6y/ca, FHJAMPAKHUHT
Oypyak Te3JlaHHWIM & BAa TOPMO3JAHULI JaBOM 3TraH BaKT [ aHUK-
JIAHCHH.

E 4y FuaaupakadHr Gypuyak Te3NaHUUIH YHUHT GOLTAHFMY ¢
Ba OXHpru o Oypuak Te3JuKjaapu OGujaH ym6y MyHocabar opkxaJau
GornaHral o’ —wj==2ep, OyHiaH &= (o’ — ot/ (2¢9). Jlekun ¢=
=2nN, ®=2nn1 3KaHAUTHIaH

m2—a\2] n(n2—n§)

29 N

1

=

m, n, no, N JapHUHT KHAMaTAapuHu Kyiub, xucobiacak:
e=23,14(6°—10?%) /50 pan/c?= —4,02 paa/c?

Manduii Mopa FUAAHDAKHHHT CEKHHJIAHYBYAH alJaHHIIMHH Kypca-
Talu.

bypunuuwr Gypuarn ¢ HM adlaHHIWHHHT YpTadya Gypyak Te3JNUTH
< @>> Ba BaKT ¢ G6uiaH GOFJI0BUM = < w>! PopMyranan doiina-
JlaHu0 TOPMO3JIaHHLIHHHT AaBOM 3THLI BaKTHHM Tonamus. llaprra ky-
pa Gypuyak Te3JHK BaKT OGUaH YH3HKJH GOFNAaHTaH Ba LIYHHHT Y4yH
yubyHyu €31 MyMKMH: <<0> = (@o+ ) /2, y Xoara

¢=(wo+w)t/2=n(no+n)i,
6yHaaH 3ca

f— ¢ — 2N
n(ng+n) ng+n’

Con KuiiMaTjapuHH KyHu6 Ba Xxuco6.1a6, KyHuaaruHu ojJaMu3
f=-—2 695
(10+6)¢

Macananap
Tgrpu wusuxau xapaxar

1.1. Mkkura TyFpu iy y3apo a=60° 6ypuak ocTuaa KecuulaaM.
Ynap 6y#nab uUKKH MmaluuHa 4doppaxafaH: 6upu v =60 kM/coarT,
Gowkacu v,=80 KM/coaT Te3nuK GuiaH y3oKJalIMoKia. MauiuHa-
JIaDHUHT 6Mp-OMPHAAH Y30KJALIULI Te3JAUKAapH v’ Ba v” aHUKJaHCHH.
Mawnnanap yoppaxanaH 6up naiitaa yrras.
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1.2. Hykra t,=15 ¢ maBoMuza v,==5 M/c, t,=10 ¢ pa.
ve==8 M/c Ba f{3=06 ¢ naBomuiua vz=20 M/c Te3JHK OHIaH Xapa
Aanpu. Hykranuur ury Hjumam ypTaqa TE3JIMIH < U >> aHUKJAHCHH.

1.3. ABTOoMO6WIL Y3 HYMUHMHT TYPTAAH yu KHCMUHH v =60 KM/ coan
Te3NHK OWJaH, HYJHMHT KOJraH KUCMHHH 3ca ve=80 KM/coar Te3/uk
Gusia YTau. ABTOMOGHUIHUHT LIy HY/jaru yprada TesJuru < v >> KaH-
nan?

1.4. )XKucm #ysaHuHr GHpPHHUM ApMuaa vy=2 M/C Te3JHK OHJaH,
UKKMHUMCHAa vy=8 M/c Te3auk OUNaH XapakaTJaHalu. VpTaqa
Te3MK <Cv> aHHUKJaHCHH.

1.5. JKucm #yjaHuHr 6UpHHYM SPpMUHM (=2 ¢ [1aBOMHAA,
UKKMHYHCHHY f2=8 ¢ maBoMuaa 6ocub yrau. Arap GYJAHHHT y3YHJIHUIH
S=20 m G}ysca, ypraua Te3NUK < v>> aHHUKJAHCHH.

1.6. JKucm xapakar Te3JMrHHHHI Baktra Gorjanuuu 1.4- pacmpaa
TacBUpJaHraH. { =14 ¢ Bakr y4yH ypTraua TesiuK < v > aHuKJaHCHH.

1.7. KucMm xapakar Te3/ aHUIIMHHUHT BaKTra GorJanuly 1.5- pacu-
Ja TacBUpJaHraH. t==8 ¢ BakT y4dyH ¥yprauya Te3/uK aHUKJAHCHH.
Bountanruyu tesnuk vy=0.

122704
:/ ] ﬁ,/‘/é‘z
5r
. : | 2
0 L 1 S A | ' /m.n-'
J /] I15 e N R
: a | 5 mLe
5L | -f F o g rar—"“—
.' -2 |
i !
_’0...
1.4- pacu 1.5- pacu

1.8. TYFpH UM3HKJIM XapakKat Teuraamack x=Af -+ Bt Kjputuiura
sra (6ynna A=3 M/C B=—0,25 m/c?). Bepuaran xapakar yuyH
KOOPJAHHATAHMHT Ba HYJHUHT BakTra OoFJIaHULl rpadukjaapu Ty-
3HJICHH.

1.9. )Kucm xapakaT Te3JaHHIUMHUHT BaKTra OOFJIHKJWK rpaduru
1.5- pacmaa Gepuaral. Arap OolujaHFUY NalTAa XHCM THHUY Typrad
Oysica, Ma3Kyp XapakaT Yy4yH Te3JIHKHUHT Ba HVJHUHI BakTra
OGOFJNUKJUK TPAa@Uru TY3UACHH.

1.10. Moaauii HyKTaHUHT XapaKaTu x = At—|—Bt2 TeHrJ1aMa Ousal
G6epuaral. bynga A=4 m/c, B= —0,05 M/C HykranuHr Tesnuru
v Housira TeHr 6yaral nait anukiaadcud. Ly nait yuyr KoopauHara Ba
tesnauuiy ronuiacud. lly xapakat yuyH KoopjauHaTa, HYJ, TesIuK Ba
Te3JaHHLJIAPDHUHT BAKTTa GOFJMKJUK TPa@uUKIapy TY3HJICHH.

1.11. 1.6- pacmaa TacBUpJaHraH TYPTTA XOJ yUyH HyKTa Xapakaru-
HUHT KMHEMAaTHK TeHrJaMacH x=f(f) é3uncud. PacMHuur xap 6up —
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1

1.6- pacu 1.7- pacm

a, 6, B, I — BasusAT/Iapu ydyH KoopauHaTa yKH 0x TacBHPJIaAHTaH;
A MoaaHi HYKTaHHHT OOLLJIaHFHY XO0JIaTH Xo Ba Te3JUrd Vy LIyHUHI1eK
YHUHT Te3JaHHWHW @ KypcaTH/raH.

1.12. O npoxekrop AB neBopaan [==100 m macopana xxoinalTH-
pHMJAraH Ba luy AeBopra €épyr u3 Tywupanu (1.7- pacm) Ilpoxekrop Tuk
yk arpoduasa T=20 ¢ pgaBpra asra 6yiraH aljaHMa Xapakar
KHIMOKAA. 1) alJaHHLWIHUHT GHPUHUH Yoparuia H3HUHT jeBop 6yiH1al
XapakKaTH TeHIJiaMacu; 2) (=2 c BaKT MOMeHTHIA EpYyF H3HHUHT
JMleBOpAArH XapakaT Te3JulH v TONWJACHH. XHCOGHMHI GOULTAHHLIH
Kuaub HypHudr HyHanumu OC YK 6unaH Moc KeiaraH nait Kaly.a
KHJUHCHH. o

1.13. Onam noesn 6usiaH €HMa-éH, noesmmﬂr 0J11 KaJKOHJapH
6usan Oup unsuKAa Typubau. [loesn a_O | M/c Te3JlaHHW Ounaan
xapakar Kuia Golusiarat Jaxsana ogam xam wy fiyHamuuaa v=1,5 m/c
Te3/J UK OuaH xapakaTjaHa 6ownann. Kanua ¢ BakraaH Kellud noesp
onamra etn6 onanu? Hly mafiraaru noe3gHHHT T€3JUTH v Ba OJaMHUHT
Wy BaKT HuMAa yTrad #HyJu aHUKJAHCHH.

1.14. Wkxku HykTa O6up xoiaaH OWUp Xun HYHaMuIIAa TeKHC
TesJaHyBYaH XapakaT Kuja O6ouanad, OyHOa MKKHHYH HYKTa
¥3 xapakaTuHH GUDHHUKMCHAaH 2 ¢ KeHuH 60Lu.na;m bupunum HykTa
vi=1 M/c 6ow1aHFHy Te3ank Ba a;=2 M/c? Tesnauum OGunaw,
MKKHHUHCH 3Ca va==10 M/c GowiaHFuy Te3nuk Ba as= 1 m/c? Te3na-
HHW OW/i1aH xapakaT/jaHa OowJiaral 6yJca, KaHua BaKTAaH KefiuH Ba
OolJIaHFHY KOUJAH KaHuya Macoaga UKKHHYM HYKTa OHPHHUMCHTA
eTub osaiu?

1.15. VIkKu MoAaHH HYKTAHHHI XapaKaT/japu KyiHHiaru TeHriama-
Jap opkaJau udoganaHanm:

=A1—}—Blt—l- Cth, X2=A2—*—B2t+02t2,

6ynaa A,_QO M, As=2 M, By=B, =2 Mm/c, Ci=—4 wm/c?
C,=0,5 m/c% BaKT { HUHT KaiicH MOMEHTHAA 6y HyKTaJapHHHT
Te3nukaapu O6up xun Oysnaau? Uy MoMeHT yuyyH HYKTa/JapHUHT
Te3/¥KJAapH U; Ba Up XaMmjla Te3JlaHHULIapH @) Ba @ aHHKJAHCHH.
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1.16. Mxku Moaauii HyKTa KyHuIarg TeHIJamaJjapra
XapakaT/J1aHMOKJa:

x1=At+ Bot> + C 183, x9=Ast + Bot* 4 Cof®,

6yuna A =4 m/c, Bj=8 m/c*®, Ci= —16 m/c®, A;=2 m/c, By=
= —4 m/c?, Cy=1 m/c®. Bakr { HuHT Kalicu MomeHTHAa Oy HyKTa-
JapHHHT Te3JaHuWapu O6up xua1 Gymaau? Ly MomeHT yuyH
HyKTaJapHUHT Te3JUKJIapH v; Ba vy aHHKJAAHCHH.

1.17. Arap xkucMm ¥3 HyauHudr cyHrru MmerpuHu f=0,1 ¢ Bakr
naBoMula yrraH 6yjca, y KaHnail H 6anaHijauKiaH Tywrad?

1.18. Tow A=1200 M GananiaauknaH TywMokAa. Tow Tywxi
BaKTHHHHI CYHIH CeKyHAMAA KaHia# s HyaHu yraau?

1.19. Tow v,=20 M/c GowaHFU4 Te3JquK OHIAH IOKOPHra THK
oTwiras. Kanua Baktaan Keliud Touwl A=15 m G6anauanukaa 6ynanu?
Uly 6ananaiukaa TOWHKUHT Te3AHIH U TONHACHH. XaBOHUHT KapLIuIK-
ru xucobra onunMacui. g=10 m/c? 1e6 onuHCHH.

1.20. Towr ©,=20 M/c GounaHFuu Te3JHK OGHJIAH IOKOPUra THK
oTWATaH. T==1 ¢ naH KefinH WyHAa#k 60LWMaHFUY Te3/1uK OunaH GollKa
TOII XaM lokopura THK ortuiraH. Towwap xKauiaal A GanaHaiukia
TYKHaluHlWagu?

1.21. IOkopura tuk oTuiraH xucMm h=_8,6 M 6ananpiaukia Aft=3c
opaJiuK O6uiaH MKKM Mapra 6ysanu. XaBOHHHT KapLIHJIHTHHU XHCOOTa
oJIMai, OTW/IraH TOIIHMHI GOLINTAHFHY TE3JHUTHHH XHCOOJaHT.

1.22. Kontokuu vg=>5 M/c 6olaHFuy Te3JuK GujaH GajkoHIAaH
IOKOpHra THK OTAMAap. (=2 ¢ [JaH KeHHH KOMNTOK epra TyLIIH.
bankoHHHHT epraH OafaHAJUTH Ba KONTOKHUHI epra ypHJIHII
nafiTuaard Te3JUrH aHWKJAaHCHH.

1.23. )KueMm vo==10 m/c OGowaHFuy Te3JUK OuaaH GankoHiaH
I0OKOpHTa THK OTHJIAW. BaJIKOHHHHT ep caTXMAaH Gananmanru h=12,5 m.
JKUCMHHMHT OTWJIHMII NafTUAAH TO epra TyWHII nadTurada xapakar
TEHIJlaMaCH Ba ypTauya Te3JHIrH <v>> aHHUKJAHCHH.

1.24. HykrauuHr tYFpu uu3uk OYina6 xapakath x=Af-+
+ Bf? tenrnaMa Guian GepuaraH, 6ynna A=2 m/c, B= —0,5m/c%.
ty=1tc naH ty=23 c raya BakT opaJuFuia HyKTa XapakaTHHHHT ypTada
Te3JUIH < v > aHHKJaHCHH.

1.25. Hykra x=At4- Bf® tenrnama Gyiinua TyFpu unsuk 6yinac
XapakaTJiaHMoKaa, 6yuna A=6 m/c, B= —0,125 m/c® ;=2 ¢ nan
ts==06 ¢ raua BaKT OpPaJIMFH yUyH HYKTAHHUHT ypTava Te3Nuru <o >
AHUKJAHCHH.

Jepu 4usuKAy xapaxkar

1.26. Monauii HyKTa Tekucaukaa r= iA#*+ jBt* tenrsama 6yiinua
xapakariaumokzna. 1) ¥V (¢); 2) a(¢) GornaHHmaap €3uaCHH.

1.27. Mopawii HyKraHuHr xapakatu r(t)=A(icosw!+ jsinwt)
Tenrsama Guaan Gepuiras, 6ynaa A=0,5 M; ®==5 pan/c. Hykrannnr
TpaekTopusicH yusuiacud. Teanuk moayau | V| Ba Hopma/b Tes/aHHMI
MOAyJHd | @,| aHMKJAHCHH.
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1.28. Moanuit HyKTaHMHT Xapakatu r(i) = l(A +Bt?) 4 jCt '
TeHriaMa Gunan Gepuirad, 6yuaa A=10 M, B= —5 m/c%, C=10 m/c.
HyKTaHHHT TPaeKTOPHUACH YH3U/CHH. V(t) Ba a(t) mbonanap TOIHJI-
cHH. BakThuHr =1 c MmomeHTH yuyH: |) Teanuk Monyau | V|;2) Tesna-
HUI MoAyaH | @|; 3) TaHreHUKaJ/ Te3JaHHIl MOAY/H | a.|; 4) HopMan
Te3JaHHULl MOAYAU | @,| Jap Xuco6JaHCHH.

1.29. Hykra srpu uusuk 6yiina6 yarapmac a,=0,5 m/c? TaHreHLH-
aj TesnaHull Ou/iaH XapaKaTaHMOKAA. ITPH UM3HKHHHL 3TPHIKK
paauycy R=3 m 6y.iran KHCMHAa HyKTa v=2 M/c Te3auK OujiaH
XapakaTjiaHca, YM3HKHHHT [y KMCMUAA HYKTAHUHT TyJa Te3JaHHILH
a aHUKJaHCHH.

1.30. Hykra pannycu R=4 ™ G6yaran aiinana 6yina6 xapa-
KaTJaHMOoKJa. HyKTaHMHr OoLITaHFUY TE3JUIH =2 M/C TaHIeHLHaJ
Te3JaHuILK a;=1 M/c®. BakTHuHT {=2 ¢ naiitu yuyH: 1) HyKTaHHHT
ytran @yau ysynauru S; 2) kyuuin Moayau |All; 3) yprava tesauru
<Cv>>; 4) yprauya Te3JIMK BEKTOPHHHHI MOJAYJIH |<Cv>| aHHK-
JIAHCHH.

1.31. Moanuii Hykra paguycu R=5 m 6yaraH aitnaHa 6yinab
v=>5 m/c Tea MK GusaH TeKuC XapakaTjaanmoka. Mya ysyuauru S Ba
Kyuupuil MOAyJAd |Al| HUHr BakT ¢ ra OGOFMMKJIHK rpadukaapH
Ty3uJcuH. BakTHuHr OGowianFuu moMeHtd (=0) yuyn S(0) Ba
|Al(0)| Hosra TeHr Ae® OMHHCHH.

1.32. f=6 ¢ naBomupa Hykra paauycu R=0,8 M 6yaran ailnana
Y3YHJIMCMHUHT spMura TeHr 6yaran iyanu ytau. Iy Bakt yuyn ypraua
Te3JMK <Cv>> Ba ypraua Te3JHK BEKTOPHHMUT MOLYIH |<Tv>>|
AHUKJ/AHCHH.

1.33. Mo;uum I-PyKTaHHHI‘ paauycu R=4 m Gysran alinana 6yilna6
xapakatu* E=A-4 Bl+4 Ct? TeHI/1aMa O6usian  Oepuirad, OyHna
A=10 M, B=—2 M/c, C=1 m/c® BakTHuur {=2 ¢ KMiiMaTH yuyH
HYKTAHUHT TaHreHUUal a., HOpMaJlb G, Ba TyJla @ Te3JaHHLLIapH
TOMHUJICHH. d

1.34. Hykra R=10 ™ paauycau afnana ¢idu 6yiiab xapa-
KaTJlaHMOKAa. BakTHuHr OHpOp MOMEHTHAA HYKTaHUHT HoOpMaJ
TesnaHuy a,=4,9 m/c% wy momenTna Ty.ia Ba nopMas Te3JaHWIL
BeKTOpJ1apu ¢=060° 6ypuak Tamku1 Kuiaad. Hykraiunr tesnuru v Ba
TaHreHUUasa Te3JaHHIIH @; TOMUJICHH.

1.35. Hykra paauycu R=2 M 6yaraH aitnana 6yinab E At? renur-
Jamara OuHOaH XapakatiaHMmokia, OyHaa A=2 m/c’. BakTHHHT
KaiicH { MOMEHTHAA HYKTAHHUHI Q, HOPMaJ Te3JlaHWWIH TaHTeHLHaJ
Te3naHumnra Tedr 6yanaau? Iy MomeHT yuyH Ty.na TesnaHHW a
AHUKJAHCHH.

1.86. Hyxrauuur srpum umsuk Oyiaa6 xapakath x=Af° Ba
y=Ast Teursamanap 6unan 6epunran, 6yuaa A, =1 m/c* Ay=2m/c.
BaktHuHr £=0,8 c MOMEHTH yUyH HyKTa TPAeKTOPHUSICHHUHT TeHrJiama-
CH, TE3JIUTH v Ba TyJa Te3JaHHIIH @ TOMHJCHH.

*11- Gerparu u3oxra KapaHr.
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1.37. A nykra R paaunycau aiiaHa Oy#naa6 v Te3nnk GuiaH TeKUC
XapakarjauiMokia. HykraHuHr OowsaHPud  XosatTw Ba Xapakar
AyHanum 1.8- pacmpa kypcartwaraH. A HyKTa [POEKUHSICHHHHT
X VKU BYHaJ MWKua XapaKaTHHUHT KHHEMATUK TEHIJIAMACH E3HJICHH.

1.38. Hykra R paauycau aftnana 6yidnab v 7e3iik GuaaH TeKHC
Xapakat KHJAMOKJAa Ba OomaHruu ge6 kKaOyJ KuwinHran ({==90)
MoMmeHTAa 1.8- pacMaa KypcaTuaran XxoJaTHd srajjaian. Ykaap cy-
paraa KypcatuiraHaex kouaawraH ae6 onu6: 1) dekapr koopaunara
TH3UMUIA; 2) KyT6 KoopAuHaTanap Tus3uMuia (x VK Kyt yxu 1e6 Xu-
C00JIaHCHH) HYKTa XaDAKATHHHHI KHHEMATHK TeHI1aMacH €3 UJICHH.

Y 4
k4 4 N X
A U T 3
/‘i._l" Y "}zﬂ_ 19
# z 5
a X v 4 v 4 ,
i a2 1
/x{ ! ﬂ ,4[ 1/;@
77N ! X 17/ ] X
4 2
1.8- pacm 1.9- pacn

1.39. 1.9- pacmaa kypcaruirad TypTania xoJaT yuyd: 1) xapa-
KaTHHHI KUHEMaTHK TeHriaMmacu x=/F,(t} Ba y=/J»(f) 2) Tpaekropus
TeHrsamacu y=q(x) éswiacud. Pacmparu xap 6up a, 6, 8, 2 —
Xojariapja KoopAuHATa VKJaapu TacBupJaHran, A HyKTaHUHT
OOlLTaHFHY XO0JaTH, YHHHI OOLLIAHFHY TE3JIUTH v Ba Te3JaHHUll
g KypcaTuJaras.

1.40. MuHopagaH ropusdoHTaj HyHasuuiga tow orauaap. Toin
t=2 ¢ pau KeiluH MuHopa acocuiaH S =40 m Macodana epra TyiIy.
TowHuHr 6oUNIaHFHY ¥o B4 OXHPIH U TE3JMKAADH AHHKJAHCHH.

1.41. Munopagan v==20 Mm/c Te3nuk OujlaH TrOpPH3OHTaJ HYyHa-
JIHUIJA OTWJTAH XKHCM MHHOpa OafaH[Jiury A 1aH HKKY MapTta KaTTa
S wmacodbagza (mMuHOpa acocupaH) epra Tyuiau. MuHopaHHHT
6a1aHAJMUIH TONMJICHH.

1.42, Tlucroner YKu TUK YpHaTwiaraH, opatapuiaaru [ macoda
30 M ra reHr 6YAraH HKKUTA KOFO3HHU Teluu6 yTad. MKKHHYM KOFO3Aaru
Telunk OGupuHuncuparugad 10 cm macrtaa 6yaub umkau. Arap VK
OMPHHYM KOFO3raya TOPH30HTAA Xapakart Kujrau OyAca, YKHHHT
Te3JIUTH v aHUKJAHCUH. X ABOHUHT KapIIHUJIUry XUco6ra OJiHHMAaCHH.

1.43. h=2940 ™ 6ananmiukra ov=360 kM/c Te31uK Oujaan
yuyaérran tafiépa 6om6a Tamsanu. HulloHra ypuill yuyH HHILIOHHHHT
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yCTHAAIl YTHIIMAAH Kalua { BAKT OJAMH Ba YHAaH KaHda S macodana
Tanépa OoMOanHM Taulmaly Kepak? XaBOHMHT KapUIMJIWTH Xucobra
OJIHHMACHII.

1.44. )Kucm yprka nucbaran 6upop o Gypuak OCTHAA OTHJTAH.
Arap >KucMIHHI ropu3ouTad BVHaNHILAArH yuuil MacodacH TPaeKTo-
pusicuiinnr makcumada 6anananurd H gan rypr mapora6a Karra 6yaca,
a OypuaK TOIMJICHH.

1.45. Munoment h=40 M OanaHanuvkinaru GHHO TOMHAA Y(PKKa
Hucbatall oo ="060° 6ypuak ocTuaa ypHatuiral. MHHaHUHT GOLLIAHFHY
Te3siurn vp=>50 M/c. |} xapaKaTHHHI KHHEMATHK TeHIJlaMacH Ba
TpaeKTopHS TEHTJIaMacHHHU é3ulll Xamaa 6y TpaeKTopHsiHU MUKEC Gup-
Jguru(Macwtab)cakgaHrad XoJaa Ydsull; 2) MHHAHHHT YUHII BAKTH T,
YHHHI MaKCHMaJ KyTapuiuul GajsadHujiurd H, yudWHUHT ropu3oHTan
Y30KJHIH S, MHHAHHMHT epra TylLIUL! BakTuJard Te3JHTCH U JapHH
aHuKJall Tanab KAAWHA/H. XaBOHHHI' KAPUIMJIHIH XMCoOra OJHHMA-
CHH.

Kypcarna. KoopanHatanuir 601U ep cuprura wynjail YpHATHICHHKH, Y MRHOMET
Gunan GuTTa BepTHKaM A Ko#ANamcul Ba Vresinuk BekTopu xOy TeKucauKaa ETCHH.

1.46. Kypoasan ybkka Hucbatad oo =30° 6ypuak oCcTHIa OTH/ITaH
cHapsa O6up XuJ1 A GajiaHIVIMKAA UKKY MapTa, oTuaranuaad £ =10c Ba
ts=50 ¢ BakTnapaaH xeduH Oyjau. DouwaHrud TesaMK vo Ba
6anaHiNUK A aHUKJAHCHH.

1.47. Yk ydkka Hucbaran a=60° Gypuak ocrhiua vo=200 m/c
folujaHFHY Te3JIMK OHJlaH OTHJAAH. Iur 6ajtanj KyTapuiauiu 6anaHiau-
ru H, yuuiwn y3okJaura S Ba TPaeKTOPHSIHHHT 5HT I0OKOPH HYKTacHaaru
STPUNHK pajycH R aHUKJAHCHH. XAaBOHUHT KaplIMJAHIH XHco6ra
OJIMHMACHH.

1.48. Tow mMuHopanaH vo=230 M/c GourtaHFuu Te3aHK GHIaH yPK
AVHaaMWMAa OTHIAM. XapakaT OOUlTAHMaHWHMHI HKKHHYM CEeKYHIH
OXHpHAA TOLUHWHT Te3JIUI'H v, TAHTEHIMaJ 4, Ba HOpMaJ a, Te3Ja-
HULIJTADH AHUKJAHCHH.

1.49. )Kucm ypkka Hucbaran a=30° O6ypuaK OCTHUA OTHJraH.
XapakaTHUHT §olUJlaHHIN MOMEHTHAArH TaHTeHIHaJ @, Ba HOpMaab a,
Te3JaHULLIAp TOUHJICHU.

XKucmnune gysraimac gx arpoguoa adranuuiu

1.60. Ep cuprupa érrad HykranapHuHr: 1) 3KBatopaaru;
2) Mocksa KeHrurufary (@p=>56°) 4H3MKJH Te3JUTH v Ba MapKasra
MHTHJAMA Te3JaHULIW @, , AHUKJAHCHH.

1.51. Afsanaérran  Auck ailJlaHack HyKTaJapUHHHT YH3UKJIH
Tesjury v;=3 M/c. YkKa AR=10 CM SKHHPOK KOHjalraH
HYKTaJapHHHT YH3UKJH Te3JHrH 3ca ve=2 M/c. JJUCKHHUHI alJaHHuLI
HaCTOTaCH 1N aHHWKJAHCHH.

1.52. MkkuTa KOFO3 JUCK YMYMHUE FOPU30HTAJ YKKa TeKUCJIHKJIaPH
mapaJJjes pasuluga 6up-6upusan d=230 cM y30KJAMKIA YPHATHAraH.
Huckiap n=25 ¢~ ' uactora Ounan aiiauMokaa. Adanuu YKu1aH
r=12 cm macodana yHra napaJdsen pabuiiga yuu6 GopaérraH VK
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UKKaJla JHCKHH XaM tewu6 Yytau. [uckaapaaru tewdkaap. 6up-
Oupuian, ainada éin 6yiuya XucobsaaHravaa, b CM ra CHJXKHraH.
VKHUHr OHCKIap opacujard yprauya Te3JHrd <<v>> TONH/ICHH Ba
OFUPJIMK Ky4H T2bCHPUJA 103ara KenajlHrad TellHKIap opacuiart THK
AYHANMIIArH CHIXKUII GaxoMaHCHH. XaBOHUHT KapIUWJIMIH XHcobra
OJIMHMACHH.

1.53. T'opusonTan yku arpoduaa alljlaHa ojafural UMIHHAPra HIl
Vpanrad. MnHUHT yumMra ioKya yJaHuO, yHUHI TYWHLINra HMKOHHAT
apatunau. IOKua Tekuc TeanaHyBuaH XapakaT Ku/IHO, {=3c Bakria
h=1,5MraTywan. Arap UHIMHAPHHUHT paAuycH r=4 cM 6YJica, yHHHT
6ypuak Te3NaHUIUU & aHUKJAHCHH.

1.54. Paﬂuycn r=10 cM 6yaraH THHY XoJdaTAaru AUCK y3rapmac
¢=0,5 pan/c? 6ypuak TesqaHuul OusaH aiylaHa Gouuiaad. Xapakar
6olITaAHTAHUHHHT WKKMHYH CEKYHAM OXHpHJAa JHCK alJjgaHacujaaru
HYKTaJapHUHT TaHTeHHHad @,, HOpMaJ 4, Ba Tyjla a Te3JNaHUulIapH
TOMHJICHH.

1.55. r=20 cM paauyciud AUCK (p A+Bt4-CH TeHrnamara
6uHOaH ailaHMOKJa, Oynaa A==3 paa, B=1 pau/c, C=0,1 paa/c’.
BaktHuur {=10 ¢ MOMeHTH yuyH AMCK alJaHaculard HyKTajJapHUHT
TaHTeHUUAaNl d,, HOpMaJ a, Ba TyJa @ Te3/JaHHLLIapH aHHKJAHCHH.

1.56. Funaupak tekuc Te3naHyBuaH atiiaHa 6yianab Af=10 ¢ BaKr
opanuruaa n=300 Mun~' alsaunw vacrortacura spuiuiu. Fuinu-
pakHUHT 6ypuak Te3JaHUIlY € Ba Wy BaKT HUHIard alijlaHHIL/Iap COHH
N aHuK/IaHCHH.

1.57. Besocunen Funauparu n=>5c~ " yacrora 6unat aii1aHMOKAA.
Kapwuank Kyuu Tabcupuia y Af==1 MuH BaKT opaJMFUlaH KeHHH
TyXxTagy. bypuak TeasaHull &€ Ba FUNAMPAKHUHT L1y BAKT OpPaJHFHAArH
alJlaHuWIapd COHU N TOIMJICHH.

1.58. ABToMalnHa FHJMpAry TEKHC TeaJaHyBUaH aHJIaHMOKJla
Y N=50 mapra Tyna afsaHnb, alJaHulll YacTOTaCHHH ny=4c™ " JaH

ne==6¢~""' raua y3raprupau. qumpaKHnHr 6ypuak Te3JaHULIH &
AHUKJ/AHCHH.
1.59. Jluck e= —2 paa/c? 6ypuak TeanaHuu OGujan aiJaHMOKAA.

Absannm  vacroracu n; =240 MuH—' nman n,=90 wmun—' raua

yarapraHma AMCK Heda Maprta N altaHagu? ByHuHr yuyn KerraH Bakr
At TONHJCHH.

1.60. AspouaHaHuHT XaBo BUHTH (Happaru) n=360 Mu~—  uacro-
ta 6GuiaaH alJaHMOK/Jda. A3pouaHaHMHr WJarapuiaHMa v Xapakar
Te3aurd 54 Km/coarra TeHT. Arap BHHTHUHT pajHycH | M ra rtenr
6y/ica, BMHT yujlapugaH OMpH KaHial « Te3ndk OuiadH Xapakar
KHaaau?

1.61. Tokapauk craHoruaa auaMmerpu d=60 mm Oyaran BaJ
AynuaMokaa. KeckuudnuHr 6up alnaHuwpard Oyisama CH/DKHIUH
h==0,5 mMm. Arap Aft=1 MuH BaKT opalurhaa BaJHuHT [=12 cM
Y3YHJAMKIArn KMCMH HYHUJICA, KECHUI Te3JUrM v Kanjah?

1
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2- §. MOAAMHA HYKTA BA YXUCMHUHT UIITAPUNNAHMA XAPAKAT AMHAMMUKACH

Acocwuii dopmyaanap

o Mouanii HyKTaHUHT Xapakar teHrjamacH (HblOTOHHHHT HKKHH-
4H KOHYHH):
BEKTOp Wakau

N

%= > F,ékn ma= F,

I M=

i=1 i

Vo
6y epaa X F,— Moaauil HyKTara TabCHp 3TyBYH Ky4IapPHHHF reo-
i=1
METPHK HUFHHAKCH; m — Macca; @ — Te3JaHHll; p= my — UMIYJbC;
N — HyKTara TabCUp 3TyBUHM KydJap COHH,
Koopaunara (cKaasip) mwakau

may=XF,, ma=2XF, ma=2XF,

E€KHU

2 2
m£= 3F,, mﬂ_: SF
d d

d’z
df2 = 2 29

O6yHna @MFUHAM 6eNTHCH oCcTHAa F, KyUHHHI MOC KOOpAHHATA YKJa-
puaarsd npoekuusiapu Typubau.
® KalMKOK/AUK (371aCTUKJIHK) KyuH™®
F

= —TX,
Oy epaa k — KaHHWKOKIMK (3/JACTHKAHK) KOI(DPUIHEHTH (npyXuHa
xonuaa GuKpIHK); x — abconioT nedopmanus.
¥Y3apo TopTuiuHL Kyun*
mm.
F=0G -2

,2

6y epia (G — TOPTHWHII JOMMHHCH; m, Ba my — MOLAHH HYKTaJap
cH¢aTHlla Kapanaérrad ¥3apo TabCHPJAAILIYBUM XKHCMJIaPHUHT Macca-
Japu; r -— yJjap opacuaaru macoda.

* KalHWKOKANK (3/1aCTHKIHK) Ba Y3apo TOPTHLIXLE Kyuaapk 4-§ 1a Mydaccanpox
K§pub uuKuaraH.

20
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o Cupnanuul WUIKaJaHWII Ky4yH
Fpu=I[N,

LITTE
6y epaa [ - cupmaHuwW MWKaTaHuW Kosbpduuuentn, N — THK
(HopMaJa) 6OCHUM Ky4H.

e Moanuit HyKTanap TH3uMH Maccanap MapKasHHHHI KOOPAMHA-
Tanapu

_ X myx; 2 my; _ X mg,

X, = = 2 ="
c Zm,’yc Zmi’ c Zmiv

6y epaa m;—i- MOAAMH HYKTaHHHI MaccacH; X, Yi 2 — YHHHT
KoopauHaTalapH.
@ UMny/bCHHHT cakJaHHLI KOHYHH
N N -
Y P=constéxu 3 muy=const,

i=1 i=1

6y epaa N — TH3uUMI'a KHDYBYUH MOAJMHH HyKranap (€kum KucmJap)
COHH.
e V3rapmac kyu tabcupuaa Gaykapuarad il

AA=FAr éku AA=FAr-cosa,

6y epaa a—Kydu F Ba Kyuuul Ar BekTOpaapH HYyHaJuILIApH
opacugaru Gypyak.
e Y3rapyBuaH Kyu TabcupHiia 6a>KapuiraH Hiul

A= S = F(r)cosadr,
L
06y epaa uHTerpaJyaw L Ougan OeiarusianraH tTpaekropusi Gyilnab
Gaxkapunaiu.
@ A/ BaKT opaJiluFH y4YyH ypTada KyBBar

AA
o OHuil KyBBaT
N=%— éxkn N=Fuvcosa,

6y epna dA—dt Bakr opannruna GaXapuiraH Mui.

e Wurapunanma xapakar Kunaérran MoAJHH HYKTa (EKH JKHCM)
HHUHT 3HEPrUsCH

) 2
T= MY ek =——p .
g EKH T o

21
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@ JKHCMHHHT [OTeHLUHa/J SHEepPrusACH Ba MaRAOHHHHT Mya#siH
HyKTacHlla XUCMra TabCHP 3TaéTrad Kyd y3apo Kyluaaru myHocabar
opKaau 6OFnaHraH

. e On +an = on
F== —gradn éxu F= — t—a;—l—]*a—y—-l—/é‘gy— ),

6y epaa i, j, k — 6upJank BektTopaap (opTnap). Xycycuil Xo/ana, Kyd
MaHIOHH Mapkasuil Ma#iaoH (MHCOJ Y4YyH TPaABHTALLMOH MaiiJOH)
6yaranna

on

r

@ Kaiinwkoxk (snactuk) pedopmalusnaHraH XHcM (KHCHATaH
€Kk 4y3uIraH NpyXWHa) HHHT MOTEHLHAJ 3HEePTHSICH
kx?
2

n==

@® Maccanapy m, Ba my 6ynran, Gup-GupumaH' r Macodajia
XKOHJaliral HKKM MOAAMH HyKTa (€KH MKKH JKHCM) opacuiaru
TpaBUTALHOH Y3apC TOPTHLUHMLI MOTEHLHaJ 3HEPTrHsICH

mmy

N=—-G——.
r

@ DHp KHHC/IHM OFHPJIHK Ky4Yd MaWAOHHAATH XKHUCMHHHT TOTEHIHAaJ
SHEPTHSACH

17=mgh,

0y eplla h — XHCMHHHT NOTeHUHaN 3HepPrusiik Xucobjamiga 6Goll-
JaHFuu Ae6 Kabys KHJIMHraH catxaal 6ananaauru. by ¢popmyna A <R
wapt 6axapuaranaa ypuHau 6yaaau (R — EpHUHT panuych).

@ MexaHnkana sHeprusiHUHI CaKJaHHII KOHYHH (haKaT KoHCcepBa-
THB KyuJap TabCHP 3TafuraH €nuK TH3HMAaruHa OGa’kapu/jaid Ba
Ky#Anaaruia €3ujaiu

T+ 1T=const.

@ apaapuaunr TYFpU MapKasuil ypUAULI XOXHCACHTA 3HEPTHs Ba
HMIYJIbCHHHT CaKJaHULl KOHYHJapuHH TaTOuK 3TH6, abcodioT
HOKaNHUIIKOK, (HO3/J1aCTHK) LUAPJapHHHT YPUJIHIUAAH KEHHHTH Te3JIUIH

Y4uyH
m v +4-ny0,

m;+my

U=

’
Ba a6CoJIOT KaHHLIKOK, WapJapHUHT YPHAKIUAAH KeHHHT H Te€3/HKIapH
yuyH

v (my—my) +-2myu,

U|== >

m+my
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Ky (MgbM|) =2M X,

¥,

M =My

tdopmynanapHu onamu3. by epaa m; Ba my wapaapHuHr MaccaJdap,
U1, Ba vy YJAPHHUHT ypuJulIraya 6yJarad Te3JHK/Iapu.

Macananap eumilira AoMp MHUcCoJJIap

1- mucoa. bup xKuncau Taék4yasapHUHT yujlapura HKKMTa Kapama-
Kapiig hyHaaran Kywiap Kyiuaran: Fy=40 H Ba F,=100 H (2.1,
a- pacm). Taékuanm [:2 Huc6atna ukkura OY/ayBuM, KYHAaJaHr
KecuMura Kyiunaran T uy3yBuUM Ky4 aHHKJAHCHUH.

T |
|
4 AT 5
Wz TS
£
a J
2.1- pacm

Eunpw: arap F; Ba Fo Kyuiap y3apo TeHr O6yJjradaa 1M, yHia
WcTajraH KyHaajaHr KeCHMAaru 4y3uil Kyun 6up xui 6ynan0, Taékua
XapakaTcu3 TypapAu. JIeKHH, Taékuara TabCHpP 3TYBYM Kydiap
AWFUHAUCH HoJra TeHr GyaMmaranu Tydainu Taékuya Te3/JaHHIU OHJaaH
xapakar Kujaau. Te3jaHHIMHUAT KaTTaiurk Ba HyHannuwn HbloToH-
HUHT MKKHHYH KOHYHHra GuHoaH aHumkaanamu: a= (F)+Fs)/m, Gy
epna m — Taékua Maccacd. MKkajia Kyd XaM TYFpH 4M3HK Gyinald
TaBCHP STHIUM Ty alu YIapHHHT reoMeTPUK HHFHHANCHHA anreGpauk
AMFUHAM OuJlaH aJMalITHPUIL MyMKHH:
F—F,
-

a=—

(n

Tesnanun 6uiaH xapakaT KuJraHaa TypJaH KYHAaJaHr Ke-
cumJapia TaékuaHM Uy3MHil Kyuyu Typauda OYyaaau. By Kyunapau
aHMKJall y4yH Ky#Hugard ycyJHd KyJuaimu3: Ta€kuaHu OW3HU
KHU3UKTHPYBYK KYHAaJaHI KeCHMIaH MKKHra a)XpaTaMus Ba OMPHHH,
MucoJl yuyH udanjaru Oyaarudd Tawmsia6 o6opamus. Yanparu
OYMaKHHUHT YHrAardra TabCHPHHY 4y3uIl Kydyn T OujaH ajiMalmTupa-
mus (2.1, 6- pacm). HaTuxkaga taékuaHuHT m, Maccaju YHraarda
KiHcMH Fo—7T Kyunap (papKHHHHT TabCHPH HAaTHXKACHAA MHUKIOPH
a=F2TT ra TeHr Ba UyHaiuuwu (1) ¢opmyna Gunan ndonaianyBuy,

|
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OJAMHIH Te3sJaHull OulIaH MOC KeJyBUM Te3JaHuil OHJAaH XapakKaT
kunagu. Taéxua 6up XuHcau Gyaranaurugad m;=m/3 Ba 6GuHoba-
puH,

a=-2__ (2)

(1) Ba (2) TeHMMKIAPHUHT YHr TOMOHJApPHHH TeHMJAWTHPUO,
TOMNUWJTAH HaTHXajaH uy3ull Kyyu T HH aHWKJIaHMH3:

Fy—F,
3

T—F,—

Fy Ba F; JapHUHT KUHMAaTJapHHU YpHUra KyHcak:
=80 H.
2- mucod. JIngT Huniary npyxKuHaau Taposuaa maccacu m=10 kr
6yaran xucMm Typuban (2.2, a- pacm). Jludpt a=2 m/c? Tesnanniu

6usaH xapakatjaaHMoKaa. JIMTHUHT TeanaHulIM: |) THK IOKOPHTa;
2) Tuk nacrra iyHaJarasaa, Tapo3uHUHT KypCaTHIIapyu aHHKJIAHCHH.

Z] Zy

2.2- pacs

. Euwm. TaposuHuHr KypcaTHiniapuHu TONHMIN HUCMHHHT BasHH
G Hu, ADHU XKHCM TOMOHHAAH NPYXHHAra Ta'bCHP ITYBYHM KYUHH TOMHII
nemakanp. Jlekun Oy Kyd, HbIOTOHHHHT y4HHUM KOHYHHMra GHHOaH,
NPYXHHA y3Hra MaxkaMJaHraH Tapos3u NajJacH BOCUTACHAA XHUCMra
TabCHP 3TYBYM N KalHIIKOK Kydra (TasHUHMHI peaKUHUsl Kydura)
MUKJODaH TeHI Ba HYyHaJHLIM KapaMa-KapLUAKMD, sbHH

G=—N éku G=N. (1)
buHo6apuH, TapO3HHHHT KYpPCATHIIMHM AaHHKJall TAasHUHMHT
peakuusicu N HH aHUKJAIl Macajacura KeATHPWJalH.
Macananu uHepuMasa CaHOK TH3MMHJA XaM, HOMHEpIMAJ CAaHOK
TH3UMHIA XaM euHlil MYMKHH.
24

www.ziyouz.com kutubxonasi



Huepyuan cano Tuzumuda eqyur. J)Kucmra HKKUTa Kyd — OFHPJIHK
Kyuu P Ba N Kyd TabCcup 3Taju. Z YKHH THK IOKOpUra HyHaJ THPaMU3
Ba XHCMFa TabCHP 3TyBUd 6apua KywiapHH yHra NpoeKUHsiIaiMu3.
Kyusap Ba y/napHUHr NpoekUusiapd MHKAOPaH MOC KeJranauKiaapu
Tyhalny npoekuMsapiard 2z KypcaTKuuJlapHu Tauaad wopaMus.
KyunapHudr fAyHanuiapuin myc6aT ékn MaHQuH ullopa OuJjaH
xucobra ojgamu3. Xapakar TeHIMIaMaCHHH E3aMu3:

N —P=ma,
6yHIaH
N=P+ma=m(g+a). 2)

(1) Ba (2) renrnamanapnas
G=m(g+a).

Taposu kjpcaTuiminay xucnbaailna Te3TaHUIIHUHT HIIOPACHHH XHCO06-
ra OJMOK Kepak:
1) tesmamum Tik oxopura fiynaiaran (a>0), y xonna

G:=10(9814+2)H==118 H.

2) Te3naHull TuK nactra #ynaiaraw (a<<0), y % 1ia
G,=10(981 —2)H =78 H.

Myuu Tabkumnab yTaMusky, JUGT Te3MUrkEdHI MOAYJ/IM Xam,
AYHAIMUIM XaM TAPO3MHMHT KypcaTuiiura Ta'bcu] aTMalaM. Pakar
Te3/aHHUIHUHT KaTTAJUr¥ Ba HYHAIMIIM aXxaMusaTra 37a.

Hounepyuan canok rusumuda, stbHu Jaundt 6uaan OUpraaukina
Te3JIaHHIN OWJaH XapakaT KuAaéTraH caHOK Td3uMuaa eunll. bynaai
caHoK TH3uMmuaa HbloToH KoHyHaapu GaxapuaMmaian. bupok,
Hanambep Tamolin/i (NPUHIKIN) ra acocaH, XKUCMIa TabCHP 3TYBUH
Kyuwlapra KyuuMmda

-

F;::—mcf

HHEpLUs Ky4H XaM Kyituica, yaaa 6y Kyd xucobra onunranaa HeoroH
KOHYHJIapd YpuHau Oynaau (OYHEA a -— CAHOK TH3UMHHWHI Te3J/1aHH-
wn). By Xonna xwcMmra ydra Kyd TabCHpP KHJaAu: OFUPIHK KydH
P, xaiiumkokank kKyun N Ba mHepuwsi Kyud Fi- (2,2 6- pacm). By
Kyu/Jap TabCHPHAA MHCM Ma3Kyp HOMHEpLi#aJ CAHOK TH3MMHAA THHY
typamu. llemak, AuHamuka Ttenriamanapd (HbloTon Konyniapwu)
ypHUra CTaTHka KOHyHJapuiaH doiinananuil MyMKHH. Arap »Xucm
Ky4/Jap TH3MMM TabCHPHAA XapaKaTCH3 Typca, AeMak Oy KyuysiapHdHT
reoMeTPUK WHFHHIMCH HoJra TeHr. Maskyp Xoaaa Oy Ky#dunaru
TeHIMKAa udoaanasHaiu:

P+ N+F =0
25
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By kyunaphu z ykura npoekuHsiiaiiMu3 Ba yJ1apHHHT NPOEKLHsINA-
PH YUYYH MOC TeHINJIMKJAApHH &3aMu3 (2 HHIEKCHHH TYIIHPHO
KOJIIHpaMH3):

N—P—ma=0,

OyHIaH TasiHUHUHT peaKUusi Kyuu
N=P+ma=m(g+a).
(1) Ba (3) TeHraMKAaH
G=m(g+a)

HaTHXa KeJub UUMKaJMKH, Y HHepLHal CAHOK TH3HMHAA OJHHTaH
HaThxka O6ujaH Moc.

3- mucon. )Kucm katra GasaHMJIMKIAH TYLITaHIa YHHHT Xapakar
Kapop TonraHaaru v, teanuru 80 m/c ra eraau. JKHCMHUHT TyLIULI
6oll1aHraH MOMEHTAAH Te3aurd 1/2v, . ra spuliryH4a KeTraH BakT T
AHUKJAHCHH. XaBOHUHT KapIUHIHK KYUYH »KHCM Te3JIUTHra MyTaHOCUG
(nponopuxoHan) Ae6 OMHHCHH.

2.3- pacm

Eunw. Tywaérran xucMmra ukkuTa Kyu (2.3, a- pacM) — OFHPJIHK
Kyud mg Ba XaBOHMHT KapIIWJHK Kyuu F, TabcHp KuJaagd. Macana-
HHHT 1IapTHra Kypa, XaBOHUHT KapPLUMJHK KYYH XXHCMHHHI Te3JIMTHTa
MyTaHocH6 Ba HyHa/ULIMCa KapaMa-KapluHIup:

F .= —ko,

6yHaa k — XHCMHUHT VJY4aMJapH, LIAKJI4 Ba aTpPop MYXHTHHHT
Xoccanapura OGoFAHK Oyaran MytaHocHO6auK (NPOMOpLHOHAJIMK)
K03 (PHLUHEHTH.
HpBloTOHHHHT HKKMHYM KOHYHHra OWHOAH, MXHCMHHHE Xapakar
TEeHIVIaMaCHHH BEKTOp KYPHHULUAA €3aMH3:
dv ~

m-——=mg—F
) g w0

Fau (1) ra acocan aamawrupu®, KyHHIarHHH Ol1aMH3

dv R 7.
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Bapua BeKTOp KaTTajWKJIapHH THK HYHa/AraH yKKa [poeKuuanaob,
(2) TeHrsiamaH{ NMpoeKUHUATAp YUYYH €3aMH3:

mﬂ—m —ku
a8 ’

¥3rapyBun/apei axkKpaTub KyHuIaruHH 0J1aMu3
dv__ di
mg—kv m’
BakT HosaH To H3/1aHAETraH BaKT T raya y3rapraifia Te3JjuK HOJAaH

1/2 v, raua ycummnu xucobra onub (2.3, 6- pacm), HHTErpajsalliiHy
6arkapamus:

T
dv ¢ dt 1 |1/2vm __ T
mg-—kv__S m’ klln(mg kv) 0 T m

Ot o | —

TeHrJIMKHUHT Yan TOMOHMI'a HHTerpaJJlaluHHHT yerapa KuiMaraapuHu
KYsIMH3:

) mg ——]—ka_T

— _k_l n —————mg E=

3]

xocus 6VaraH udosanaH u3NaHa€TraH BAKTHH TONAMH3:

v="tn — (3)
mg —3’201‘_1. *

Hdonana KaTHaulaétraH MyTaHOCHONHK KO3(@HUUHEHTH k HH
Kyldunary MmyJioxasajapra acocijaHub aHuxJjaimu3. Xapakar Kapop
TonraHia (Te3JWK V¥3rapmac) KHCMra TabCHP 3TYBUH Kyuyjap
NpoeKUUsITapUHHHT (y VYkura) aare6pavK HMFHHAHCH HOJTa TEHT
“ m
6ynanu, apeu mg —kuv, =0, GyHnaH k:v—g.

K.T
k HuHr TonwaraH KuimaTtuHu (3) dopmynara KyaMus:

mu m
T=—-"In g

mg mg__;_rn_g_,v
U

K.T

KHCKAPTHPHUI Ba CcoAjdajaliTHpHILJIapHd 6axapub, KyHHIaruHu
0J1aMHU3

v

t=—22(n2.
g
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MasKkyp xo/ja §uaMaapid TeKWdpuO YTHPHUI LIAPT 3Mac, YyHKH
HaTHXKa QUMK OWAUH Kypunub Typubau. by ¢popmynara v, g, (n2 nap
KHAMaTaapuHy Ky#ub Ba xucobaauiuu 6axapub, BAKTHU TONAaMU3,

1=5,66 c.

4- mucon. m=0,3 kr maccaiud wap v=10 M/c Tednuxk OGuaau
XapakaT KHJIHO, Te3JHK HYHalulld YPHJIUIL HYKTacura YTKasu/ra
HopMan 6unaH o=30° OypyaK XOCHJA KWJIraH XoJaa Ky3Faiamac
CWIJIHK JeBopra KaHulKOK ypuiaau. J[leBop oJraH HMOyJabC
AHUKJaHCUH.

Euuw. Hacraab macana WAapTHHH Taxaua Kuaaiauk. [deBop
Ky3Fanmac, WYHHHT Y4YyH YyHra OHDUKTHPHITAH CaAHOK TH3UMH
HHepuHasa Oynaanu. [lesopra ypuaull KaHHIIKOK, AeMak MeXaHHK
SHePrUsIHUHT CaKJaHHUII KOHYHUAAH ¢olinananill MyMKHH. ByHman
3Ca, arap [AeBOPHHHT MaccaCH LIAPHUHT MaccaCHiaH Xyaa KaTra
5KaHJUTHHU XHCO6ra oJcaK, ypHIHLITa4a |o| Ba yPHIHIIAAH KeHHHTH
|u] wa Te3HKJAapH MOMY/JIapUHHHT TEHI SKAHJMIH PaBIUaH.

Iz anur  geBopaan kaHTuir OGypyard o WIAPHHHT  YPHAHLI
Oypuard o ra TEHIJIMTHHH KypcaTalluK. v Ba 4 BeKropaapHuHr Ox Ba
Oy xoopiuHata YKJAapura NPOEKUHUSICHHH Tyluupamu3 (2,4- pacm).
Hesop cuanuk Oyaranaurd tydadan u,=v, DByHnad rawmkapu
|u] = |v| auruHE XHCOBra onub, 1, — — vy HH XOCHJ KHIaMH3. ByHnnau
3Ca TYWHIU Ba KaHTHII OypuYaK/IapWUHHHT TeHraurd (a’'=oa) Kenub

YUK alu.
V I y
N
v, LV 4
g RN 7
n2n P 0
=T Z X 7 oL x
Pl - ’
P e 2 Aoz f
Y/
; £4
2.4- pacm 2.5- pacm

IleBop ofral MMNYJALCHH aHUKJALL Y4yH HMITYJbLCHMHT CaKJaHHLI
L0oHYHuAaH poiiaanaHaMu3. BUSHUHT X0 yuyH 6y KOHYHHU KyHHIaru-
Ya €3Ull MYMKHH:

Pi=Pi+P,

6yuna Py Ba P/ IUAPHUHT YPHJHLITaya Ba YPHJMLIAAH KEHHHTH
HMITYJIbCApH (|P1|_|P1 1.
byHaaH neBop oJraH uMnyJbc

P—p,—P,.
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2.5- pacMaaH KypuHu6 Typubanku, p Bektop Ox YK GuiaaH Gup
TOMOHTa HyHaJAraH Ba YHHHI Moayau P=|P|=2P;cosa. byHra
HMAYJAbCHUHT UdoAacH Py=mv Hu KYAU6 KyHAuaaruHu ojgamus.

P=2mvu cosa.

Xucobaaw yTKkazaMu3:

P=2.03- 10-—3/23 ke -/ c=5,20 kr- 2

5- MuCON. Y3yHAUTU o Ba MaccacH m 6YJraH Kahuk COKHH XOBY3
CyBMIa KHDFOKKa THK, TyMUiyFPH OunaH Yrupunu6 Typubau. YHHUHT
KyHpYK KHCMMAA m Maccalu ofaM 6op. Arap oaaM KaHHKHHHT
KYHAPYFUJaH TyMIUyFura yTca, KallHK KHPFOKKa KaHua s Maco¢ara
sakuuaaiaau? CyB Ba XaBOHUHI KAaPLIMJAHTH XHCOOra OIMHMAacCHH.

Euyunw. /- ycys. EunliHd COAAANALUTHPULU YYYyH ojJaM KaHHKIa
y3rapmac Te3qauK 6uiaH opMokaa 1e6 xucobaaimu3s. by xonaa kaluk
XaM TeKHC XapakKaTidaHaiu. LIyHWHT ydyyH KaHHUKHUHT KHPFOKKa
Huc6aTaH CHJDKHILMHYA KYHUAATH opMy/aa épaaMiAa aHHKJIAHMU3.

S =vut, (1)

6yHl1a v — KalHKHUHT KHDFOKKa HUcOaTal Te3nuru; { — olaMHUHT Ba
KaAMKHUHT XapakaTiaHunl BakKTH. OQaMHHHT Ky4MIl HYHaJHUIHHH
myc6aT neb Kaby/a KH/1aMu3.

KaluKHUHT Te3JIHMH v HH MMIYJAbCHHHL (XapakaT MUKIOPHHHHT)
cakJaHWLl KoHyHuAaH Qofifananu6 Tonamus*. MacasaHHHT WapTUra
Kypa, onam — KalHuK TH3UMH GOLLJIAHFUY MOMEHTa KHPFOKKA HUCGa-
TaH THHY XoJaTha GYJraHANWTH YIYH, KMITYJAbCHUHT CaKJ/JaHHUILI KOHYHH-
nad Mv—mu=0 dopmyaaHu ojlamus, 6YHAA # — OLaMHHHT KHPFOK-
Ka HucGaraH Te3nWry; MaHQUA uilOpa oaaM Ba KaHHK Te3JUK/IapH
AVHANMIIJaPUHUHT  KapaMa-KapLUWIuTHHU Kypcatand. bynaan

mu

e

KaliukHuar XapakaTtiaHuli BakTd { OJaMHHHI Kaluk 6Yinab
Kyudll BakKTHUra TeHr, #ABHH f(=s,/t=(a—s)/u, OyHma s} —
ONaMHHHT KUPFOKKA HUCOATaH KYYULLIHU.

v Ba [ yUyH XOCHJ KMJAWHraH udonanapuu (1) ra Kyiub KyhuiaruHu
TOMamMu3
mu a—3S . n

S= M . P -—'M(a_s),

OyHraH s=ma/(m+M).

* Ma3sKyp XoaAa ofaM — KalHK TU3UMHHHM aHUK Ae6 XucoGaall MyMKMH, YyHKd
THU3UMHHUHT alloXula ONMHIaH KHUCMJapra TabCHP 3TYBUHM TalIKH KyuJapHUHL BEKTOD
AMFHHANCH HOJT@ TEHT.
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llysu TabknanaldMu3KH, 0JaMHUHT XapakaTuHi GUp TeKuc 1e6 Kalby.
Kuauil wapt smac. Kyiiupa keatupuiaauran macajsadd eurIIHUHT
yMyMUipOK ycynuaa 6yunai dapasnan doiizasaHunMaiau.

2- yeya. IMNyNbCHUHT caKJaHULI KOHYHHHHHT HATHXKacura Kypa,
KHUCMAAD TH3UMMIIMHT HYKH Ky4Jaapu TH3HM OFUPJAHK MapKasuHUHT*
VpHUHM V3rapTuposimaitny. By HarukaHu onam — KaluK TU3UMMHra
Kyanab, olam Kaluk 6Yilnab Kyurauaa TH3HMHKHHT OFUPJIHK MapKasu
V3 YPHHHM Vy3rapTupmaiiau, s’bHU KUPFOKKa HucbaTaH nactiaabku
macoajga Koiaiu, e xucobJyall MyMKHH.

const

§ —::Xe_—_" — Yy

4 y| 54
=
Ls o
&4 i1
N
§ e ¥ o ey
A\ = p— . =
mg . }?9_‘
2.6- pacm

AfiTafinnk, GolTaHFUY NaATla 0faM — KaHHK TH3UMUHHHT OFUP-
KK  Mapka3u KaiuKHuMHT C; HYKTacHgaH YTYBYH THKJIHMKAA
(2.6- pacM), KaliHK K§3FaNranaaH KeduH 3ca, yHUHT Goiika Cy HYKTa-
cuJiaH YTYBYH THKJIHKAA €TCHH. Dy THK/IMK KUPFOKKA HucGaTaH Ky3-
FajaMac 6yaranauruian, KaHMKHUHT KHDFOKKA HHCGaTal KUAHPUIAET-
rad KYuMuIlK § KaAHKHUHT THKJIWKKa HucOaTaH Kyuuiura Teur. Kefinn-
THCHHH 3Ca KAHHKHUHT OFUPJIHK Mapka3yu O HHHI KYUUIIMAaH OCOHTH-
Ha aHUKJaW MYMKHH. 2.6- pacMaaH KYpuHu6 TypuOAMKH, GOLITaHFHY
najfitnia O HyKTa THKJIHKAAH uan TOMOHZa g, Macodana, opam
yTraniaH KefiMH 3ca — YHI TOMOHAA Q; Macodaia Typubau. Jlemak,
KaAMKHUHT H3/JaHaéTraH Kyuuilu

s=a, +}a,. (2)

*  AHHKPOFM Macca MapKasi (TH3MMHHHT HHepUMsi MapKa3u) XaKuia ranupuul
Kepak 314H. JIeKHH, KaTTUK XHCMAAD TH3HMH OFMUPAHK KYUHHHHF GHDP XUHCAH MalHAoHHa
6y/JAraHd XoNHAA Maccanap MapKa3u Ba OFHPJAHK KyUH MapKa3d MOC KejlalH.
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@) Ba @z HU aHWKJIALl YUYH 5Ca TH3UMHUHT OFUPJIMK Kyuu MapKasura
HucO6aTaH KaWWK Ba OAAMHUHT OFMPJAHK KyuJapd MOMEHTJIAPHHUHT
TeHrauruaaH Qoinasanamus. C, HyKra yuyH Mga,=mg(l—ai)
Vpunau, Oynaa [ — omampaH KaWHKHHHT OFUDJHK Mapkasuraua
6yaraH nacraabku macopa. Byumad ay=mi/(M-}-m) HaTHKaHu
onamus. C, HyKTa YuyH 3ca Mgay=mg(a—ax—I[), OyHaau
as=m(a—1)/(M-+m).

a; Ba @ JapHUHT Hponansapunu (2) dopmyaara KyHub, GupHHUH
ycyad OUNaH OJUHTaH HAaTHXKara Moc KeJyBuH

S=ma/ (M4 m)

HDOAAHU XOCHJ KHJAaMu3.

6- mucon. Ukkutra m;=2,5 kr Ba my=1,5 Kr Maccaau wap 6up-
6upura TOMOH v;=6 M/c Ba vy=2 M/cC TeaJjukjap OGusiadH Xxapa-
kKataaumokaa. 1) UlapiapHuHr ypuauiigad KeAHHTH TE3JUTH W,
2) wWapfapHUHT YPUIMILAAH OAAHHTH T Ba ypuauiujgaHn keiuury T,
KUHeTHK 3Heprustiapu; 3) lllapaap KuHeTHk 3HEPrUSICHHUHT HUKH
SHEPrUsAra al/JaHraH KHCMH @ aHHKJAHCHH. YPUWJHLI TYFPH, HOKai-
HUIKOK Je06 XHCOOJaHCHH.

Euuw: 1. Hokafiniikok iapiap TYKHAUIWIIKWAAH CYHT Y3HHHHT
[acTnabKu aKJAdHU TukKjaamaiauaap. Jlemak, wapiaapHd 6up-
O6MpuiaH UTApyBUM KyuJap BYXKYATa KeJMalJld Ba yJap ypuiuUlIlaH
CYHr Gupranukia, 6up Xua u Te3jauK OujaaH xapakaT Kujaaauiap. by
TE3JUKHH XapakaT MUKAOPHHUHT CaKJaHWIUl KOHYHHAAH aHWKJIaiMun3.
Ulapnap 6up TYFpu uusnk 6yi#nab xapakaTjaHraHJANTH yYyH XaM Oy
KOHYHHH CKa/lfip WaKAAa é3ull MYMKHH:

mivy +m202= (ml +ﬂ’Lz) u,

OyHpaH
u= (mu,+ mquy) / (m+ms).

BupuHun 1wap Te3NMrHHUHT HyHa dluHd MycOat ne6 kKabyJ
KH1aMHu3. ¥YHAa, OGUpHHUM lapra KapaMma-Kaplid XapakatrJaHaérrad
MKKHHYH [UAPHHUHT Te3JMTHHU MaHdu# uwopa 6unaH 0IMOK Kepak:

u=1(2,56—1,52)/(2,56+1,5) m/c=3 m/c.

2. llapnapHuHr ypuaMIAaH OJJIMHTM Ba YPHJIHIIAAH KeHWHTH
KHHETHK SHeprUsijlapHHM KyHuaaru popmyJsanapiaH aHHKIANMH3:

2 2
muy | migty

(m,+my)
SR u?

T,= J

[] T2=

ly dopmynanap 6yiinua xucobrawnapuy yrkasub KyhuaaruiapHu
oJlaMHU3

2 2
T (2504 152 ) sk

2
Tp=-22E 025K 18 K.
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3. UlapsnapHuur ypuauiifad OAAHMHCH Ba YDHJIMIIAAH KeHHHTH
KHHETHK SHEePTHAIaDUHH COMUILTUPHUUI HOKAHHILKOK YPHJIHLI HATHXKa-
CHAa UIADJaDHUHI KMHETHK 3HeprusiyIapHHUHI KaMaHraHJIWMCHHH Ba
OyHHHr XucoOura YJAAaDHHHT HYKH 3SHEPTHSIADHHUHT OPTTaHJAMTHHH
Kypcatanu. llapiaap KHHETUK 3HEPIUSICUHUHT YJIaPHUHT HUKH SHEPTHS-
CHHM opTTHpuUIra capdJaHray KMCMHHY KyHuaaru MyHocabaraaH
aHuKJaHMu3:

Tl_TQ

w=——"2 ©=0,62.
ll

7- mucon. Maccacu m; 6yaran, myaiisH v, Te3auk GuaaH ypk
fyHajquIuAa Xapakar/danaérrad ap mp Macca/d XapakaTCH3 Lap
OunaH TYKHaWAK. Ypusdii TYEpH, twapJjap 3ca abCcoaioT KaluIKoK.
Bupunun wap §3 KHHETUK SHEPTUSACHHHUHT KaHYa KUCMH W HH HKKMHUH
wapra Gepau?

Euwnur. Bupuuday 1map >HeprusiCHHMHr KaHd4a KHCMH HKKHHYU
wapra Gepuaraiaury yuby mvhaocabat opkadu uosaianany:

”— 14“, i m)u7 _ m /u., . ()
{ mop, ", \»,

6y epra T;--Oupuroiy WapHUHT vpWAniirada OyJran KHHETHK

IHEPTUSACH: Hy Ba Th - WKKWHYH [IADHUHT YPUIAMLIAAH KeHHHTH
TEe3JHTH Ba KUHETUK 3HeDIusicH

aoganai KynuHus TvOul,IMKH, @ HH aHUKJIall yuyl ug Hu

TOMUIU KepaK. Afcousnr Kadmirkok Kucwmjaap Tykiamrauga Oup

NAHTHUHT  y3W/(@ WKKUTA ~- XAPAKAT MHUKAOPHHHHL BAa  MeXaHUK

JHEPTHAHUHT CAKJIARRIY KOHYHASDY Darkapuaniuuian GofigalanaMus.

Ypuiuiiuraua MKEMHUM wap xapakarcusd OyaraHauruHu xucobra

0JIM6, XapakaT MUKAODHHHHI CaKJaHUW KOHYHHAAH mu;=rmu, -+

~+ moatio H(b()}mﬂn oaMn3. MexaHuKana 3HepPrusitHuHr caKJaHull
4 .r’ m u% 21,{;

gy F - by CVHIH MKKH TeHrJamaHu Oupra-

KOHYHUIaH

AUKAa e4nd, KVIHAATHHH TOMaMua

Ug==2m v,/ (rmy +my).

Uz nunr 6v wiposacunn (1) reHrankka KyUub @ Hu TONAMER

m, 2’”1"1 4n.m,
W == -
m, ul(m,—i—m))

(m.—&-rm,)2

by mvuocadariad KYpHHHO TypyOiuKH, 3HEPIrUSAHHHT y3aTHaalu-
FAll KHCMALOTHE KATTAJAUTH TYKHALIYBUM LIAPAaPHUHT MAaccanapirari-
Ha Goriy  cdp luapJapHUHT YPUHJAADH aaManica XaM sHepTHSTHUHT
YB3ATUS a0 KUCMU KaTTajury ysrapvapiau.
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8- mucos. m; =200 Kr maccaJyn 60CKOH CaH/0H OuiaH OUpranuKia-
ru maccack 2500 kr 6y.raH mo Maccasu GoJarajaHyBUHra TYLIMOK/A.
BockonuuHr 3ap6a nakithaaru v, Te3urd 2M/c ra tenr. 1) 60CKOHHHHT
3ap6a maléTuaaru KHHeTHK 3Heprusicu T; 2) acocra 6epu/rad sHeprus
Ty; 3) OGonFalaHYBUWHHUHT LIAKJAWMHH Y3raprupuwra capdJnaHrat
3Heprus T; 4) 60cKOHHUHT 6oJFasiaHyBUHra 3apOacHHUHT doiiaanu nu
koappuuuentu (PUK) n anuxknancuH. bockoHHUHT GosiFanaHyBuura
3ap6acH HOKaHHIIKOK Le0 KapaJiCHH.

Euunw: |. BockoHHUHr 3ap6a nadTugard KUHETHK SHePTUSICUHH
2

m,oy
T2=ﬂopmyﬂara acocaH TONaMU3. /1, Ba Uy JJAPHUHT KUHMaT1apu-

HH KYinO Ba xucobjawl yTkasub T HU TONaMH3
T,=400 K.

2. Acocra GepusiraH 3HeprusiHy aHuKJ/all yuyH 6eBocHTa 3apbajaH
CYHITH oHAArH 60CKOH — OodrafaHyBuu (caH10H GujiaH Gupranaukia)
TH3WMHHHHT TE3JIMTHHW TONaMu3. DBYHHHI yuyH, HKKM >KHUCMHHHT
HOKAHUIIKOK YPWJIMIUM XOJuAa KyAHAard KypuHulira sra 6ysiaauras
MUMIYJbCHUHI CAaKJaHHW KOHYHHHH KYJMaiMu3

mio -+ mve= (nty 4+ n2) u, (1)

6y epia vp; — OosFAlaHYBUMHHUHI (caHIAOH OuJaH Ouprajuknarm)
3apfalan OJAMHIM Te3JUTH; U4 — OGOCKOH Ba OOJFaJaHyBUAHUHT
(cannoH OunaH Oupranukina) GeBocHTa 3ap6afaH KeHHWHTH Te3JIUTH.
3apbaraua GoJsiFanaHyBYd Ba CaHAOH XapaKaTCH3 TYypraH/JuK/aapH
yuyH vo=0. Hokaifinmkok ypuaumaa gedopmanus (IIaKJIHUHT
y3rapuiud) THUKJAHMalAH, HaTHXKajga O0CKoH Ba Oo/rajaHyBYH
(caHgoH 6unaH Gupranukjga) 6up OYTyH TU3UM cutaTHAa, SbHH GUp
XHJ u Te3juK OunaH xapakartiaaHaid. (1) copmynanan 6y Te3JquKHH
TOnamus:
n,

U= ml+;1—2‘0 I+ (2)

ACOCHHHT KapWHW/IHTd HaTHKaCHAA Te3JNHK u Te3 cyHanu, Goc-
KOoH — 6oJFaflaHyBuH (CaHAOH OuiaH 6UPTaNHKaa) TH3UMHHHHT KHHe-
THK 3HepTUsCH 3Ca acocra y3atuiaau. by aueprusing Kyfiuaaru popmy-
Ja 6yindya Tonamu3s

. m+m, ,

=y
Tesnuk u nu (2) udonacu 6usaH aaMalITHPaAMHU3:
2 2
myv) w o W
9 éku T =mjv,"/2 3KaHJAUTHHHU Xucobra o/ub, é3aMus:
2(m 4 my)
m,

Ir,=—rT.

my+mgy
3—730 33
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m, me Ba T JapHUBr KuiiMataapuHu (3) TeHraamara Kyiu6 Ba
xucobaalu yTraszub, T HU TONMaMH3:

T2=29,6 XK.
3. BockoHHMHT 3ap6araua GyuaraH suepruscu T, Te — acocra

6epusran sxeprust. BuHo6Gapun GoFalaHyBUHHHHT UIAKJIWHH Y3rapTH-
pull yuyH (oHAaNaHUITaH SHEPTUs

T=T —T,.
by udonara T Ba To 1apHUHT KHuiMaTaaputn KYiAu6, T Hu TonaMus:
T=370 XK.

4. BoCKOHHMHT Ba3udacu —— CaHAOH yCTUAA TYpraH GoJFajaHyBuH-
ra 3apOa-0epuill iyau 6ujaaH YHUHT WakKAuuy Y3raprupuiugup. Jemak,
T sHeprusiHu doipanu sueprus ne6 xucobsaw Kepak. BOCKOHHHHI
GonrananysBuura 3ap6acunuar ®@UK GosranaHyBUMHHMHT IAKAHHH
yarapTupumra capduiaHaiurad T sHeprustHuHr capduaHrad TyJa
sHeprust T ra HUc6aTura TeHr:

T . I —T,.
=— KU =~ .

0 Ly
(3) nan T, Hu oxupru udonara Kyicax,
n=ms/{mi+ms).
m; Ba Mg JAPHUHT KUHMaTAapHHU KYiub, n HU Tolamus
n=92,62%

(9- MUCOJIHMHT OXHPHAATHW 3CJdaTMara KapaHr).

9- mucon. m;=>500 kr Maccain KO3UKOEK KOKYBUM GOJFaHHHT
ypruun me=100 Kr macca/ju KO3HKOEKKa v;=4 M/c Te3Juk Gunau
Tywagy. 1) YPruyHuHT ypUIHLI NAHTHAATH KWHeTUK 3Heprusicu T;
2) KO3MKOEKHM TYNPOKKAa KHDUTHII ydyH capdJanran sHeprust To;
3) KvHeTHK sHeprusiHUHT TU3UMHHHT MUYKH 3HEPrUACHTa YTraH KHCMH
T; 4) ypruuHHHr KO3MK OéKKa ypu/uiuuHuHr PUK 7 aHuKJIaHCHUH.
YPru4HHHT KO3HKOEKKA YPUJIULIHHU HOKAUMIIKOK 1e6 KapaJCHH.

Euuwr: . YpruyHuHr KO3MKOEKKA YPHJIHII NaHTHAArH KMHETHK
sHepruacuin Ti=mvi/2 QopMmyaara GuHOaH TomaMu3. m, Ba U
JapHUHT KuUMaTJapuHu KYHub xucobJsacak,

T\ = (500-4%) /2K=4000)K=4 XK.
2. KO3MKHM TYNpOKKa KHPUTHIUFA cap(jaHraH 3HEPTUsIHM TOIMMLI
YUyH YPrU4Y — KO3UKOEK TH3MMHHUHI OGeBocuTa 3apbafaH KedMHIH
Te3JUTHHH TONaMH3. ByHHHr ydyH HOKAHMIIKOK ypHJAMII XO0JHAa

KyHuJard KypuHMIITA 5ra OYJafurad HMIYJALCHHHT CaKJaHuUll
KoHyHUAaH QoHiaNaHaMH3:

mivi+ mave = (m; +ms) u, (1)
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6y epla vy — ypruuHuHr 3ap6ajaH ONAMHTH Te3JHlH; # — YPruy Ba
KO3UKOEKHUMHT OeBocuTa 3apbajgaH KeHHHrH Te3nurd. Ko3ukoék
3ap6araya xapakaTcu3 TypraHjurd yuyH ve=>0. YpHJIHII HOKAHHLIKOK
6yaranaurd TyQaian ypruu Ba KO3HKOEK ypHIHILAAH KeiiuH GUp GyTyH
TH3UM cHdaThaa, ABHH OUD XWJ 4 Te3HK GWIaH XapaKaT/iaHalu.
(1) dopmynanaH 6y Te3JHKHH TOHAMH3:

U=t

my+m

-
U
i

TYnpOKHHHT KapIIHJWIH HAaTHXKAaCHAA YPrUY Ba KO3HKOEKHHHT
YPUIHLILAH KeHHHTH T€3/IUTH Te3a CYHaAU. YPruy — KO3HKOEK TH3H-
MUHHHT KHHETHK JHEPrusiCH 3Ca KO3HKOEKHH TYNPOKKA KHPHTHILTA
{m, 4 my)

2
namu3. Tesnuk « HU (2) udoaa 6GuiaH aiMalUTHPAMH3:

capdpnaHaad. by sneprusiny T ,= upopMysnara acocaH To-

o
279 (m 4 my)

ékn Ty =m,v,/2 3KaHJUTHHH XHco6ra oJicak,

T, (3)

Ty=—!
2 m;+my

my, my Ba T, napHunr KuilMataapuHu (3) TeHrnamara Kyiub,
XxHcobaalmapHy VTKa3cak,

Ty= [500/ (500 100) ]-4-10° YK =3,33-10° )K=3,33 KK

3. Ypruunuur sapbaraua 6y.aran sHeprusick T; To — KO3HKOEKHH
TYMPOKKA KHPHTHILI Y4yH capdJ/aHraH sneprus. [leMak, sHeprHAHHHT
KO3HKOEKHHHI HOKAWHIIKOK AehopMalusiIaHHLIH HaTHXacHla HYKH
3Heprusira alJaHraH KHWCMH

T=T—T,.

]

By udonara T, Ba T, JapHUHT KHAMaTJapuHH Kyiicak,
T=0,67 XK.

4. Ko3nkoék KoKaauran 6o/Fa KO3HKOEKHH TyNpoKKa KHPHTHILTA
XHU3MaT KuJ1alau; neMak Ty sHeprusinu Qokinanu sHeprusi 1e6 xucobaaiu
MYMKHH. YDrHYHHHI KO3UKOEKKa ypuiuiiuHuar PUK Ko3uKoéKnU
TYNPOKKAa KHPHTHII yuyH capdnaHrad T 3HEPrUsiHMHT capdyiaHraH
Tyna sHeprusi T ra HucGaTu KaGu udomataHanu:

T2
']=T]-

. ) 35
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(3) dopmynanaru Ty uu oxupru udonara KyiHuo, Kyiuaaruiu onaMmus

n=mi/ (mi+ms).

m| Ba my JJapDHUHT KMHAMaTIapuHU KYHuO xucob.uacak,
0,
1=283,3%.

8- 8a 9- mucoarapea 3caarma. VIkkasa mucon Xam sroHa ¢dapkuHH XHcob ra
onmaranaa, 6up xuana eunanu. Papk daxar wyHnaakn, dolinanu sneprua cudarunna
CaHLOH ypruuu GonrattaHyBuMra ypuiranaa GosiFalaHyByH IUIaKAWHM Y3rapTHpuuira
capdaauran T 3Heprus, GONFaHUHI YPIHUM KO3HKOEKKA YPHJAraHaa 3Ca — KO3HKOEKHH
TYNPOKKa KHPUTHW YYyH capdaanral To SHEPrHs ONHHAH.

Macananap

HotoToHRUNE UKKURYL KOHYHU

2.1. Cunpk cTosl ycTHAa Maccacd m=4 Kr Gy/araH Taxraua
(6pycok) Typubnu. Taxtauara uniBup GoFNaHrad 6yaub, YHABUPHUHT
MKKHHYM Yy4YuAa CTOJ CHPTHra napaJaJjen HyHairan F=10 H kyd
Ky#iuarad. TaxTauaHUHT TEe3JaHHUIIH @ TOMNUJICHH.

2.2. Cronna m;=4 Kr macca/jd apaBauya Typu6au. ApaBauara
MKKWHYM Y4Yd UMFHP OpKaJu TalllaHraH yuniaBHp Gornab Kyiuarad.
Arap 4MJBHDHHUHI UKKHHYHM Y4YHra ma==1 KK Maccald Toll OCHJICa,
apaBada KaHNaW a Te3/JaHHW Ou/1aH XapakKaT KWJ1alu?

2.3. TlpyXuHaiu Tapo3ura 4YUFUp ocCHAradH. Yurup opkaJu
TallJIaHr aH YMJIBHPHHUHT yulapura maccanapu m; = 1,5 kr Ba my=3 Kr
6yaraH iokaapHu Oornaguaap. MOkgap xapakaTiaHraH mnafitiaa
TapO3WHHHT KypcaTHIUM KaHaal 6ynanu? UMFUPHUHT BA YHJABHPHUHT
MaccajapHd Xuco6ra OJMHHMAaCHH.

2.4, Maccanapu m;=1 Kr Ba my=4 Kr 6yJjras, uuiBup OuW/aH
6upaalITUPUITaH HKKATA TaXxTaua cToJ ycruaa érubau. Arap ynapaau
O6upura ropudoHrtans HyHaaraH F=10 H kyu kyiiuica, Taékuasnap
Kanaail a Tesnanuwl OuiiaH XapakatiaHaauiaap? Arap 10 H kyu
OupuHYK Taéxkyara Kyduwiarad 6ynaca, YHJIBUPHUHT TapaHIVIMK Ky4d
T uumara tenr 6ynaau? HKKuH4uM Taékuyara KyduwiaraH 6yaca-uu?
Hikananuw xucobra OJHHMAacCHH.

2.5. Maccacu m=4 Kr 6ysrad Taékua CUJJIMK CTOJ YCTHAA ETHOLH.
Taékuara CTOJNHHHT KapaMa-Kaplly KuppaJjdapuia XapaKaTcus KUaIu6
MaXKaMJaHraH YUFHpJap opKaJy olinpuO TallslaHraH HKKUTa YUIBHD
6ornaHran. YuasupiapHUHT yuJapura maccajdapy m;=1 Kr Ba
mo=2 Kr OyaradH TtowJjap ocuiraH. TaékuaHHHT XapakaTJaHHLI
Te3JaHUILIW @ Ba Xap OUp YHUJIBHDHHHI TApPaHIVIMK Kyud T TONHJICHH.
YurupsapHUHT MaccaJjapd Ba HUIKaJaHWII XHcoOra olHHMAacHH.

2.6. Yok Tekncauru 6unan o =25° 6ypuak TallKul KHJIYBUU KHUA
TEKHCAMKHUHT Y3yHAurH [ =2 M. Tekuc TeanaHyBuaH XapakaT KHAYBYH
J)KHCM Oy TeKUCJHKAaH t=2 c BaKraa cupnauub tywau. XUCMHUHT
TEKHCJIHKKA HUIKaJlaHUW Ko3(PQPUUMEHTH [ aHHKJaHCHH.
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2.7. Maccacu m=2 Kr 6yaraH mMonauii HyKtra F Kyuy Tabcupujia
x=A+ Bt+ Ct*+ Dt® Tenrnama 6yiinua xapakaT Kujaau (6y epaa
C=1wm/c? D=0,2 m/c®). BakTHuHr {,=2 c Ba {,=>5 ¢ MOMeHT./1apH
yuyH 6y KY4HHUHT KMHMAaTH TonucHH. BakTHUHr Kalich MOMeHTHAA Ky4
HoJra TeHr 6yjanu?

2.8. m=1 1 mMaccaau 60CcKOH h=2 M GanaHAJUKAAH CaHAOHra
Tywaand. 3ap6aHuHr Tabcup 3TUW BakTH f=0,01 c. 3ap6a Ky4UHHHT
ypraua KHAMaTH << F>> aHUKJAHCHH.

2.9. My3 cuptu 6yi1ab vo=20 M/c GouwiaHFHY Te3NHK OHIaH
XapakaTJaHTHpuaraH waiba { =40 c naH KeinH Tyxraau. Hlaf6anuur
My3ra HIIKaJaHHI Ko3(PUUHEHTH [ TONHJCHH.

2.10. m=1 kr Mmaccaau MOAAUH HYKTa TeKHC XapakaT/aHHb,
t=2 c BaKT AaBoMuIa paauycu r=1,2 M 6y.1raHd yopak aiijlaHa yn3a-
ad. Hykra uMnyabCHHUHT y3rapulud Ap TOMNUJICHH.

2.11. m=>5 Kr maccaiu XUCM YK TeKHCJAHTHra HucOataH o=
=30° 6ypuak octuaa vo =20 M/c 6ouwIaHFHY Te3JHK OHIaH OTHATAH.
XaBOHHMHT KapILUHJAMTHHH Xucobra onMaii: 1) yuyuil BakTHAa XHCMra
TabCHP 3TYBYM Ky4Y HUMIyqabcH F; 2) yuull BaKTHAA XKHCM HMIYJIbCH-
HHHT y3rapuilld Ap TOMHJCHH.

2.12. Maccacu m=100 r 6yaran wapua h=2,5 6anaHANuKLaH
MaccaCH lUapyaHWHI MaccacHiaH Kyn MapTra Karra OyaradH ropu-
30HTa/b TOLUTAXxTara TYMW/AH Ba ypuau6 yHAaH lOKOpHra cakpaiu.
YpuauwHu abcomoT KalWKoK Ae6 xucob.i1ab, ToluTaxTa oJraH
MMIYJIbC p aHHKJIAHCHH.

2.13. Maccacu m=300 r 6yarad wWwapya jJeBopra Yypu/ad Ba
cakpa6 opkara KaiTau. Arap ypu/jHUAaH ONIHHTH OHAA Wapya AeBop
cuptura o =30° 6ypuak ocTuaa yHa/araH Ba vo= 10 M/c Te3nuKKa sra
Gyaran 6yaca, AeBOp oJraH HMOyJAbC P; aHUKAAHCHH. YpPHJAWLI
abconioT KaiHIWKoK 1e6 XHCOOJaHCHH.

2.14. Maccacu m=0,2 kr O6yaradH xucMm OanaHIiuru h=
=2M 6y/iraH HOBAaH MIIKalaHHUWICM3 cupnaHub tywMokia. )KucM-
HUHT GOIJIAHFMY Te3JUrd vp Hosira teHr. MKHCM HMIYJAbCHHHHT
yarapuiuid Ba MKUCM XapakaTJaHraHia HOB oJajHral HMOyJabC
P TonusCHH.

2.15. Ep cupTuaaH THK loKopura Kapa6 yuupuarad m=1T maccaJu
(da3oBuil KeMa a=2g Te3aaHull GunaH Kytapuamoxaa. Consonad
OTHJMO UHKAETraH ra3 OKMMHHHHT Te3auru v=1200 m/c. Capdaana-
€TraH éKHJFH MHKIOPH Q, TOIMHJCHH.

2.16. ®a3o0 kemacHHUHT MaccacH m=23,5 T. MaHeBp nalituaa ynuHr
apuratenuian v=3800 M/c TesJHKNa ra3 OKHMH OTHJIHOG YUKaAM;
ékuaru cappu Q,=0,2 kr/c. [IBUraTeNIapHUHI peaKTHB Kyud R Ba
YHUHT KeMara GepaaHraH Te3/laHHWIH @ TONMHJICHH.

2.17. Mapparuauir d anamerpu 18 M, maccacu m=3,5 T 6yaran
BepToJeT XaBoAa Myaaiak Typu6au. Ilappak xaBo okuMuHH Kaddai
Te3quK OunaH THK mnactra Xxadpaiau? OKWUM AMaMeTpH nappak
IuaMeTpura TeHr, 1e6 XHUCOOJaHCHH.
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2.18. mo==5 Kr Maccajau Taxraua YK TEKHCJHUTHIa HIIKaja-
HUIICH3 3DKHMH CHPMaHaAu. YHHHT ycTHAA m;==1 Kr Maccaju Gouka
Taxraua Oop. TaxrayanapHuHr ¥3apo Teru6 TypraH CHpTIapu
opacuaary vinka/iaHudi Koshouuuentd f=0,3. IOkopuaaru Taxraua
chupnana Gollllally yuyH NacTAard Taxraya KyHddiulig Kepak GyJrau
KYUHHHT MaKCHMal KHHMAaTu Fpq, aHHKJIAHCHH.

2.19. Yok Texkucauruga m;=2 KI Maccaau Taékua (6pycok)
Typubau. TaékuyavuHr cupt OujsaH HIIKadaHUID Ko3QPuuueHTH
fi=0,2. Taékua ycTnna maccacu my=_8 xr 6yaraH 6oluKa Taék Typub-
au. IOkopupary TaéKHHUHT nacraarucd OWJaH HIUKaJdaHHI Ko3dpdu-
uueHtH fo=0,3. lOKopunaru Taékka F Kyu kyitnaraH. 1) Taéxksaap 6up-
rajikKja cupnana 6oll1allik YUyH 3apyp 6y/arad F| KydHHHT KHHMATH;
2) oKopHAary X)XucM NacTAarucura Huc6aTaH cupnaHa 6ol/aly y4yH
3apyp 6yaraH Fy KYYHHHI KUHMAaTH aHUMKJaHCHH.

2.20. Maccacu M=6 T 6yaran ¢da3o KeMacu THK IOKOpHra
KyrapuiMmokaa. KemMa nmBurartenu toptHl KyunHu F=500 kH raua
owupa onaau. KemaHWHr Te3naHully @ Ba KeMara 3pPKHH OCHJIHO
TypraH TeMHP apKOHHHUHI MaXKaMJaHraH KOHNaH Y3YHJIMTCHHUHT
1/4 kKucMura TeHr y30KJIMKAA XKOUJAIUTaH HYKTalard TapaHrauK Kyuu
T annknaHcuH. TeMup apKOHHMHT Maccacu 10 kr. X aBOHHHT KapIIHAHK
Ky4H Xucobra OJMHMAacCHH.

+ [/4

VLT 7 7727777

W/ /77

2.7- pacm 2.8- pacm

2.21. Slcew yox Tekucawruga maccacH KyAa KHUMK Gyarad
yambapak Typu6au. YamGapakHHHI HYKH KucMura 2.7- pacmjaa
KypcaTu/aranjiek Kuwiu6 KHUKHHA I0OKYa MaxkKamiaaHraH. bBypuak
a=30°. lOkuann uambapak TeKHCJHKKA HUCOATAH ¥3 XO0JATHHH
y3rapTupMacaury yuyH TeKHCIAHKHY CypaTAa KypCcaTuaral Ry Ha uIIa
KaHaad TesJaHuIl a OujaH XapakaTaaHTHpuil Kepak? Yambapak
TEKHCJAUKIA CHPIaHMHAH.

2.22. Taitépa ydK Tekucaurd dynanumuna a=20 m/c? Teananuim
6uiaH yumoxjaa. Tailiépaparu HYJIOBUMHMHT OPTHKYA IOKJAAHUIIH
KaHua? {(OpTuxua okaaHnil ge6 iyJoBUMra TabCUp 3TYBYH F KyuHHHT
OFUPJHK Kyuu P ra HucbaTtura aiiTunanm).
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2.23. KepocuH cosinHras aprouuctepHa a=0,7 m/c? Tesnauum
6unan  xapaxkatiaHmokaa. llucrepHanarn KkepocuH caTxu yokK
TeKucaurura Hucbaran kKaHjaai ¢ Oypuak ocTHAa Koblnalirau?

2.24. beBocura nmapoBo3ra THpPKaJaraH CyB CakJlaHalurai BaroH
(TeHAep) maru WAHLIHUHT y3yHaurd [=4 M. [loesn a=0,5 m/c” Tesna-
Huw OuJaH XapaKaTJaHraHaa uAHLIHUHT OJJ Ba OPKa KUCMJAApUAATH
CyB caTXJapuHuHr dapku Al kangah Oy.iaiu?

2.25. KyHaanaur kecHMuHMHT o3acd S=10 cm® 6yaran xapa-
Katcu3 KyByp @=90° Oypuak octuga OyKuiraH Ba JeBopra
MaxKaMmJaauran (2.8- pacm). Kysypaan xaxmuii cappu Q,=50 a/c
6ysran cyB oKkMoKAa. CyB OKHMHHHHT KyByp OYKH/HIUH HAaTHXKaCHAA
Xocua 6yaran 6ocuMu P TONMJICHH.

2.26. CyB oxuMH OKUM HyHaduwHra ¢=60° 6ypuak ocTuia
KYHAWJIraH XapaKaTCH3 TEeKHC/AMKKAa YpW/Ialu. OKHMHI/IHF Te3JIUTH
v1=20 m/c. Kynnajnasr KeCUMHHUHT 103acH S=5 cmZ OKMMHHHT
TeKMCJIHKKa 60CHM Kyud F aHHKJIAHCHH.

2.27.% [IpuratequHuHr kyBeatu N =50 kBt, maccacu m=2 1 6yJ-
raH KaTep Umay == 25 M/C MaKcuMaJ Te3JHKKa apuiiaau. Morop yuupui-
ray, KaH4a BaKT { YTranaH KeliuH KaTep ¥3 Te3JUTHHUHT IPMHHHU HYKO-
Taau? KarTep XxapakaTura KapUiMJIMK Ky4Yd Te3JUKHUHI KBalpaTura
MyTaHocub paBumina y3rapaiu, Ae6 xKaby. KHJIHHCHH.

2.28.* m=10 kr maccaju CHapsii 3€HUT TYNHAaH THK IOKOpHUra
kKapab vo=800 M/c Te3nuk GusaH OTHJIALH. XABOHWUHI KapLIHJHK
KYUHHH Te3/JHKKa MyTaHocub ne6 xucobjad, CHapAAHHUHT 3HT I0KOPH
HYKTara KyTapujdlIM YYyH KeTraH BakT { aHHKJaHCHH. Kapuunauk
Kospduunentn £=0,25 kr/c.

2.29.* Ep cupruzan wmyalssH OajaniluKla Myananak Typras
BepToJeriad Maccacu m= 100 kr 6y.aras 1ok taiuiaHid. XaBOHHHT
KapUWAMK Kyud Te3JMKKa MyTaHocH® paBuliaa y3rapaiu ngeb
xuco6a1ab, KaHua Af BaKT opaduFuAaH KeWHH IOKHHHI Te3JaHHLIH
@ SPKHMH TYLIMLI Te3JaHUWHHUHT SIPMHra TeHr OYJHIIM aHUKJAHCHH.
Kapwuauk koadpouunentu k=10 xr/c.

2.30.* m=400 Xr maccaju MOTOPJM KaluK KyJana xapakar/jaHna
Gowsagy. Moropuunr toptawi Kyun F=0,2 kH. Kapwuiuk Kyuu
F, Te3nukka MyTaHocu® pne0 xucoGsalb, XapakaT OolliaHTaHHAaH
At=20 ¢ KeliuH KaHHKHHHT TE€3JUI'H v KaHjal GyauLUM aHUKJIAHCHH.
Kapwunauk koshhuunentu k=20 xr/c.

2.31. Maccacu m=2 T 6y/iraH KaTep COKHH CyBAa xapakaT/jaHa
Gouiab =10 ¢ naBomuaa v=4 M/c Te3JUKKa 3puligd. MOTODHUHT
TOPTHLI KYYd aHUKJaHCHH. ¥ y3rapmac Ae6 xucobsaHcuH. Xapakarra
KaplWuIMK Kyun F, Te3jqukKa MyTaHOCHO [1e0 OJIMHCHH; KapIUHJIHK
Koadduuuentu k=100 xr/c.

* 2.27—2. 30 macanafiapHn edruifal o044 2-§-paru 3- MUCOJIHU TaXJauA KHAWLI
Kepaxk.
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2.32. YxuuHr GoulTaHFUY Te3JurH vg =800 M/c. XaBoaa Xxapakar-
Janumaa {=0,8 ¢ BaKT AaBoMuAa YHUHT Te3aurd v=200 M/c rava
KaMaigd. YKHUHT Maccacu m =10 r. XaBOHHHT KapUHAUK KydH
Te3JIUKHUHT KBaJpaTura MyTaHocub pne6 xucobsaad, KapUiuJHK
KO3 PHILHEHTH B aHUKJAAHCHH. OFUPJAUK KYUHHUHT TabCHPH Xucobra
OJIHHMAaCHH.

2.33. Maccacu m==80 kI §Vy./r1H NapallicT-¥ y30K 4y3uslagurat
CaKpallHW aMmaJ/ra OUIMPAH. XABGHMHT KApIUHNHK KYYHHU Te3JHKKa
myraHocu6 ge6 xucob6s1ab, KaHua Af BakKT opaJduFuaaH CYHT
NapallloTYHHUHT TE3JHIH XapaKATHUHF Kapop TONraH Te3JIWTMHHHT
0,9 kucmura TeHr OYAHUIM aHWKJaHCHH. KapwHiug ko3dhuliHeHTH
k=10 kr/c. TlapalllOTYHHHHT OCIUIAHFHY TE3JUTH HOJTCA TEHT.

Hunyrscrune cakaanuul KOHYHY

2.34. Maccacu m;=10 ¥r 6yaran, v,==4 M/c Te3nuk OGunaH
XapakarJaHaérraH 1uap. MaccacH me=4 Kr, Te3Juru vs==12 Mm/c
6ynran Oowka Oup wap OuwnaH TYKHariajud. YpPWIHWIHH TYFPH
HOKaHAUIIKOK 1e0 xucobaab, KyAWAarH HKKH XOJ Y4YyH WWapJapHUHT
YPUIULIAAH KEHHHIH Te3JHIM « TOMWICHH: 1) KWHYHK wap uwy
AyHaaullda XxapaKaTjaHaéTral Karra iapHu KyBub eTaiu; 2) mwapaap
6up-6Hpura TOMOH XapakaT/JaHalu.

2.35. m; =240 kr maccanu Kaiuknpa m,=060 Kr MaccaJu ogam
Typubau. Kaiuk v; =2 m/c resiiuk Gujan cyamoknaa. Onam KadukiaH
rOPU30OHTaN AYHauIAA v =4 M/C Te3uK GujaH cakpaiau (KaliukKa
HucbaraH). KafiukHUHT ogaM cakparavfaH KedHHIY XapakaT Te3J uru
4 KYHMAATH HKKH X0Ja Y4YyH TonujicuH: 1) Onpam Kaluk XapakaTu
AYHaJWHIM TOMOHTra caKpaliu; 2) KaWHK XapakaTh HyHanuwura
KapaMa-Kapild TOMOHra cakpa#iu.

2.36. Enruiruda FuiaauMpax/ap 6Gu/an TabMHB/JAHraH y3yH Taxra
KYpHHHLIKAArH apaBaya noana Typubau. Taxravuur 6up yuuaa ogam
Typubau. OnamuuHr Maccacu M==60 kr, Taxrauusr maccacu m=20 Kr.
Arap opam taxra 6Vinad v=1 mM/c Tesnuk Gu.iaH (raxrara uucba-
TaH) Xxapakartjana 6ouuiaca, apaBada KaHAal u Te3nuk OunaH
(nosra HucbaTaH) xapakaTJaHa Goliaiau? FuaaupakaapHuHr macca-
CH Ba BTYJKaJlapHUHI WLIKAJAHULIH Xucobra oNnHMAacHH.

2.37. OaauHry macanaja: 1) arap ogam TaxTaHUHI HKKHHYM Y4ura
yTca, TaxTaHWHT CWIXKHUIM: 2) oJaMHMHI moara HucbaTal Kyuuiiu;
3) apaBaua — oJaM TH3UMH MaccaJjap MapKa3HHUHT TaxTara Ba noJra
HucGaTaH Kyuuul Macodanapu d KaHaauauru tonuiacud. Taxtavuur
Y3YHJIHTH [=2 M.

2.38. Temupiiyn naardopmacura Kypoa ypHatuarad. Ilaardhopma-
HUHF KypoJ Gunan Guprasukaaru maccacH M=15 1. Kypoa yopkka
HHcOaTaH ¢ =60° 6ypuak ocTiia oKopura, HyJ AyHanuluaa YK oTalu.
Arap ykHuHr Maccacu m =20 Kr Ba y v="600 M/c Te3nuk 6GunaH yuca,
TeNKH HaTuxkKacuja naat@opma KaHAal v, Te3quK OHIaH opkara
1opanu?
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2.39. m=10 kr maccanu T¥n YKH TPaeKTOPUACHHUHT 3HT IOKOPH
HyKTacuia v=200 m/c Tesaukka sra 6y.aran. Uly Hykrana y ukku
6yaakka 6yinHuG KeTAd. m; =3 KI Macca/ju KM4UHK OYaak nactaabku
AyHaanmiaa ;=400 M/c Te3nuk oaau. Karra ukkuHuu Oy/1aKHMHY
OVIHHHIWIAAH KeHHHTH Te3JIMIH Up TONHJICHH.

2.40. OaguHrd Macanaja, arap YKHHHT KW4uK OyJaru o/JAuHra
Kapab ydkka HucbaraH ¢, =60° Gypyak ocTuia yuca, YKHMHT KaTTa
6ysary KaHlald Te3JuK us Ba ypKKa HucOaTaH KaHaal ¢p Gypyak
oCTHIA ydaau?

2.41. Maccanapu m; =80 xr Ba me=>50 Kkr 6yaraH HKKUTa
KOHbKK/a I0ryPYBUH Y3YH, TAPAHT TOPTU/ITaH UWJBHPHUHT yuaapHiaH
TyTTaH4a My3 OCTHA XapakaTcu3 TypuwH6au. YnapiaH O6upu
ypIBHPHH v, =1 M/c Te3nuxk Ounan HUFULITHPHO KHCKAPTHpPa
Gouiaian. Konbknaa orypysuniap my3 6yina6 6up-6upura ToMoH
KaHdall u, Ba uy Tesaukjap 6uiaH xapakatjaHulliaau? HMikanaanum
3bTHOOPTra OJNHHMACHH.

Adirana 6gidrab xapakaraanysuu modoud HyKTa duHamukacu

2,42, R=40 cM paguycid AMCK THK VK aTpoduia ainanmokna.
JucKuuHT yekkacuaa kKy6ua Typubau. Mimkananuw koadpuureHTHHH
f=0,4 ne6 onub, ky6ua AMCKAAH CHPNIAaHUO KeTHLIH yuyH 3apyp O6y.araH
alilaHULI 4acTOTAaCH 7 HU TOIMHT.

2.43. Akpo6at MOTOUMK/AA pafiuycu r=4 M GyaraH «§aum xanka
CU»HH AcamMoKaa. Flukuau6 keTMac/uK yuyH akpoGaT Xa/JKaHUHI 3HT
IOKOPH HYKTaCHAaH KaHAal 3HT KHUHUK Umin TE3AMK OuaH YTMOFH
Kepak?

2.44. YpsiBupra KaaoKToLl ocuiaraH. TOUWHH YHABHP TOPH3OHTAJ
KYPUHHIUHM oJaAural Kuiaub deTsaTaunap Ba KYHuO robopauaap.
KamoKkroili MyBOo3aHaT XofaTHAAH yTaiuraH naitaa YHJIBHPHHHT
T rapaHTiUK Ky4WHUHT KaTTaauru KaHd4a? YWJABUDHHUHT TapaHIVIHK
Ky4H KAAOKTOLIHWHI OFHPJMK Ky4yHra TeHr Oy/aran nadTaa uu/IBUp
THKJAMK OusiaH KaHgad 6Gypuak TaluKuJd KHIaiu?

2.45. Taitépa R=200 M paauycau HecrepoB xaJkKacHHH sCaMOK/Ia.
Arap raiiépanunr teznuru v=200 m/c 6§sca, y9yBUMHHHT 3HT MaCTKH
HyKTajaru YpuHAHKKa 60CHM Ky4H F yUyBUHHHHI OFWDPJHK Kyud P aaH
Heua MapTa katta 6yaanu?

2.46. YayHauru (=50 cM 6yJraH ynasupra GoFaaHral 1ok4a ypx
TeKHCAHrHAa aiilaHMoKAa. Arap aiilanuw yactoracu n=1c¢~' 6y.aca,
UHJIBHP THKJAMK OunaH Kavaa#d ¢ 6ypyak XOCHJ KHAagu?

2.47. YayHaurn [=1 ™ Oyaran wunra OofaaHraH wokKda YK
TeKUCTHruAa aljJaHMokia. Arap un THKAMKAZaH ¢=60° Gypuakka
ofraH 6yJca, aliaHull gaBpu T aHMKJAHCHH.

2.48. Funaupak yKKa ypHaTHAraHaa OFHPJIHK MapKasH ailjaHuw
ykuaad r=0,1 MM macodara cuikub Koagu. Arap FUARMPAKHMHT
altnanu dacrotach n=10 ¢~ 6ynaca, YKHUHT NOALUMIHHUKJIAPTa
6ocuM Kyun F kKaHApai opadukia ysrapaau? Fuaaupaknuar maccacu
m=100 kr.
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2.49. Morouuks R=11,2 M papuycin THK HLUJHHAPHUHT HUKH
cupTH 6y#nab opmMokaa. OnaM Ba MOTOUUKJAHHHT OFUPJHUK MapKasu
LMAMHAPHUHT cupTuAaHn [=0,8 M macodasa xoinaturaH. [okpuuika-
HUHT UMJHHADP CHPTHra HIUKajaHuul Kospduuuentn f=0,6. Moro-
UMKJIYM KaHLal 3HT KHYHK Umin TE€3JHK Ounad topulin Kepak? lllynaa
VHUHT y(K TEKHCJAUTHTa 3ruaul Oypuyaru ¢ Kaupai Gynaaam?

2.50. Maccacu m=>5 T 6yarad aBToMob6uab v=10 M/c Te3aHK
6u/1aH KaBapuK KYNpHKAa XapakaTiaHMokia. Arap KYNpUKHHHT
3TPUJIHK pagnych R =50 m 6¥.ica, 3HT I0OKOPH KHCMAa aBTOMOOUAHHUHT
Kynpukka 6ocuM Kyud F aHUKJTAHCHH.

2.51. Muura CylOKJMK CONMHTaH UAHLI THK VK aTpoduaa n=2c !
yacTora 6u/aH afitagMokaa. CYIOKJIUKHUHT CHPTH BOPOHKA KYPUHHHUIH-
ra sra. Ykian r=>5 cM Macodana xoiialrad HyKTalapia CyrOKJIUK
CHPTHHMHT KHSWJIHK 6ypuard ¢ HHMara TeHr?

2.52. AptoMo6u/b HYJAHUHT 3rpufink paguycu R=200 m 6yaraH
afinaHa KucMuaa OopMmokaa. FuagupaksuHr Hya Kongamacd GuiaH
vilKananuw Koydpouuuentu [f=0,1 (iiyn wmysgarad, SXBOHJUK).
ABTOMOGHIHHHT Te3JHIH KaHAa# KUAMATra eTraHiga Cypuind KeTHIU
6olaHagu?

2.53. Arap Besocunen Fuagupard KoliaMacuw Ba achajbr
opacujard cuplmaHdul HUIKaJdaHull Ko3doduuuentn [f=0,3 Gyaca,
BesocHneaun R=>50 M paauyc/iu alllaHUlUgaH YTHUIAA KaHAAH 3HT
KATTA Umax TE3JIMKKA JPUINKIIA MYMKUH? A#inanuiwn 6yinab xapa-
KaT/JaHraHia BeJOCHNeAHUHI TUKJIHKAaH OFuIl Oypuaru ¢ KaHaa#
6yaanu? -

2.54. Maccacu m=2,5 T 6yaran rtaitépa v=400 KM/C Te3TUK
6unaH yuMmoKZa. Y TOPU30HTaJ TEKHCJAHKIA BHPaXX XOCHJA KUJAALH
(Bupax — railépaHuHr aljana éidu Oyinalb OGupop Oypuakka OFuO
yuuiin). Taltépa TpaekTopusicMHUHT paauycd R=0500 M. Taiiépa
OFUILMHUHI KyHJaJaHr Oypyard ¢ Ba ydydll naiTuja KaHOTJapHUHT
KyTapuil Ky4d F TOMHJICHH.

2.55. Ban n=2400 mun~' yactora Guaan aisanmokna. Basra
Y3YHJAUTHTA KYHAaJaHr Kuiaub, yugapuia xap OWpdH BaJ YKHLaAH
r=0,2 m macodana, maccaidapu m=1 kr Oyaran wkuyaaapu Oop,
XKyla KMUHK Maccajd Taékya MaxkamJgaanrad. |) Basa ailnanranna
TaékuaHu uysaauran F xyu; 2) arap raékua Bas ykura ¢=_89° 6ypuak
OCTUAA KHs Kuaub YypHaTuaran 6y.ca, Bajra TabCUp 3TYBUH Kyd MO-
MeHTH M Tonu/cuH.

2.56. Papuycn R=10 cm 6y/ran onka, 6up >KHHCJAH MHC XaJKa
o=10 paxn/c Gypuak Te3quK OuJaH XalKa MapKasujaH YTyBUH YK
atpotuaa anaumoxkaa. Kyfnaaru ukky xoJ y4yH Xajkaja BYXKyIra
KeJajurad HopMaJb KyulaHHII aHUKJ4HCHH: 1) afianull YKH Xanka
TEeKMCJWrura THK 6yaraHga Ba 2) XalKa TeKHCJAWTHIa ETraHia.
Afanniuga xajska UIaKJWHWHE y3rapuind (medpopmauus) Xxucobra
OJIUHMaCHH.
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Huw sa suepeus

2.57. ¥3rapmac F Kyd TabcHpHIa BaroHua s=>5 M #yJaHu YTAH Ba
v=2 M/c Te3JuK ojiiu. Arap BaroHuaHuHT Maccach m =400 Kr Ba
vwKajanuu KospduuneHtsn f==0,01 6yiaca, KyuHuHT uiin A aHUK-
JIaHCHH.

2.58. m =100 Kr MaccaJu I0KHU { =2 ¢ BaKT fJaBoMuia h=4 M Ga-
JIaHJJIMKKA TeKHC Te3JaHyBuYaH KyTapullu yuyH 6axkapuiaaauran A um
XUCOO/aHCHH.

2.59. IOKkHHU y3yHAuru =2 M Gy/rad Kusi TEKUCJAWKAAH KYTapuIiliia
BaapunaguraH uum A tonunacuH. IOkuuHr maccacu m=100 «kr,
Kusiiik Gypuaru ¢=30°, nwkanauuw Kosdpduunenty f=0,1 Ba IoK
a=1 m/c* Te3jaHu! GWIaH XapaKaTIaHMOKJa.

2.60. Texnc ycyBunm KyuHuHr s=12 M #yauu yruiiga Gaxapran
uwn A xucobaancus. VyaHunr Gownaa Fy=10 H, #y/iHuar oxupuna
sca Fo=46 H.

2.61. m=20 Kr maccaju 0K THK lOKopura #yuanran F=400 H
ysrapmac Ky4 Tabcupuaa h=15 m Oajananukka xyrapuarad. Kyra-
puirar 0K KaHaa#d [I noreHuuan sHeprusra sra G6ysaam? F Kyu
KaHaa# A nmwHu 6axapainu?

2.62. Munopaaan ydx Tekucauru iyHaanmuga v =20 M/c Te3JuK
OuaH OTHATAH m=1 KI MacCaJu JXUCM { =3 Cc AaH KeHuH epra Tyuiy.
Epra tywum nafituaa xucMm ara GyiaraH kKuHeTHK 3Heprusi T aHuK-
JlaHCHH. XaBOHHHT KapLWHJIULH XHCOOra OJMHMACHH.

2.63. Towr ydx Tekuciaurura ¢==60° 6ypuak oCTHIAa IOKOPHTa
otusrad. TolwHUHT GollaHFHY NafiTaary KuHetuk sHeprusicn T =20 K.
XapakaT TpaeKTOPUSICHHUHT 3HT I0KOPH HYKTACHAa TOWHHHT KHHETUK
T Ba norenuuan I s3Heprusiiapy aHUKJAHCHH. X aBOHHHT KapIIWJIHIHY
xucobra oJHHMAaCHH.

2.64. Hacoc nnamerpu d=2 cm 6yaraH cyB okuMuhu v=20 M/c
Te3siuk Gunan xanpainu. CyBHu Xaiijaw yuyyH Kepak GyiaraH KysBat
TOIIHJICHH.

2.65. XaBo OKHMHHHUHT Kecumu S=0,55 ™, Tesauru v=20 M/c
Gynca, HopMaJ LIapOMTAa YHUHT KyBBaTH N KaHaai Gyaanu?

2.66. Maccacu m==3 1 6y.iraH BepTOJIET XaBoJa MyaJJaK TYpUOAH.
Porop nnamerpu d HuHr ukku Kuiimati 1) 18 mM; 2) 8 M yuyH BepToser
MOTOPHHHHT 10y XoJaTka 3pHIIMIIM MYyMKHH OVJraH KyBBaTH
N anuknancuH. Xucobiailga poTOp y3 AMaMeTpUra TeHP AuaMeTp-
JU UWJIHMHAPHK XaBO OKHMMHHH nacrtra Xaipadau, ne6 KalGysa KHJIHH-

CHH.
.2.67. m=2 xr mMaccalu HyKra Qx VKu OViuab6 #HyHanraH
KaHaa#aup Ky4 Tabeupuaa x=A -+ Bt -+ Ct2==D¢* Tenriamara 6uHo-
aH xapakaT Kuiaau (6ynga B= —2 m/c, C=1 m/c? D=0,2 m/c?).
BakTHUHI {=2¢C Ba {==5C OHJapuAa KyY TabCHMPUAA FPHILUIALHIAH
KyBBaT N TONHJCHH.
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2.68. Paanycu R=4 M 6yaradH «§yJHM CHPTMOFH» lUaKIHAalH
AysnakuyanaH YTHIUK Ba XaJKaHHUHT 3HT IOKODH HYKTacHuAa iyJjaakuaiad
aXKpaJMacJHrd yuyyd Benocullengaru akpobatuu (o€kJapHH HlujarT-
MaclaH) KaHal 3HT KHYMK GanaHJuK A 0JaH XapaKatJaHa GowJialiu
kepak. Mwkananuw xucobra OJHMHMACHH.

2.69. Towua spum ciepa ryM6a3HHHI 5HF IOKOPH HYKTacHAaH
cupnaﬂnﬁ Tyllanu. Touiua rym6as cupTHLAH Y3WIHIIHAAH OJAHH
KaHaal o i unsaau?

2.70. MOTOUHK/IYH TOpPH3OHTaJ HyJlAaH KeTMOKAa. ¥ MOTOpHH
Yyunupub R=4 M panuyciu «yJAuM XaJKacH» LWAKAUIATH TpeKaaH §TH6
KETHIUH y4yH KaHJai 3HI KaMm v Te3JHKKa 3pUIUTaH GYJAHIIH KepaK?
HMuikanaHuuw Ba XaBOHHUHT KapLUUJIUIH Xucobra oJHHMAacCHH.

2.71. Tynaau otuaranga m =10 kr maccanu cHapaa T1=1,8 MK
KHHETHK 3Heprusi ojaiu. Arap Tyn cTBOJMHHHT MaccacHu m=600 kr
6yJca, TeNKH HaTHXKacCHAa CTBOJ OJAafMraH KHHeTHK 3Heprusi Ty
aHUKJAaHCHH.

2.72. Atom sizpocH MKkhTa m=1,6-10"2% kr Ba m=2,4-10% kr
MaccaJiu 6ynakkKa napuanaHub Keragu. Arap GUPHHUH NapYaHHHT KHHe-
THK 3Hepruscu T,=18 H)X 6yaca, MKKHHYM MapYaHUHT KHHETHK
3Heprusick Te aHHKJAHCHH.

2.73. KoHbKuaa yuyBUH MY3 YCTHAA TypraHua m;==>5 KI MaccalH
KaJOK TOLUHM OJJMHIa OTAM Ba TENKH HaTHXacuaa v=1 M/c Te3JHK
6unaH opkara kKapab cu/KuIH. KoHbKuaa y4yyBUMHHUHT MaccacH
me=60 kr. KoHbKHa yYyBUMHHHT KaJdOK TOLIHM OTHLIAA Ga)kapraH
HIUH A aHUKJAHCHH.

2.74. MoJieKky/Jla HKKHTa aToMra napuasaHaiu. ATomJapaaH
GUPUHMHI MaccaCH HKKMHYMCHHMHI MaccacHiaH n=3 MapTa Karra.
Arap aToMnap KHHeTHK sHeprusuiapuHuHr furuxancn T=0,032 n)K
6yaca, MoneKyJaHUHT RACT1a0KH KHHETHK SHEPrusiCH Ba MMIMYJbCHHH
3bTHOOpra oJMaii, aTOMJapHUHT KMHETHK 3Heprusiiapu T Ba Ty sap
AHHKJaHCHH.

2.75. Temupiiysnga Tenkura Kaplwu MoC/laMacHs, CTBOJH yoK
TeKucaurn O6yinab kKo#sawraH Tyn 6upuKTnan1raH naatdopma
TypuGau. Tynaan TeMmupiiya #yHajsuwuaa YK OTHAAH. YKHHUHT
Maccacu m;==10 Kr Ba Te3aurn u;==1 KM/c. Arap KapuHJIHK
kos3thduuunentu f=0,002 6ysca, oTHwAaH KeiiHH M1aTdopma KaHAa#
Macodara cuaxub Keragu?

2.76. v=600 M/c Te3nuk 6GunaH yya-

LLLLLplr il il érras m==10 r Maccaiu YKk M=5 Kr

/ / Maccatu GaJHCTHK TeGpaHruy (ManT-

/ / HUK) ra Teru6, caHumaub6 kKoaaum (2.9-

- g“"““‘ﬁ' vm pacm). 3apbagaH CHIKHHHG KeTraH Teb-

e A R paHruy KaHaai h GanaHAJMKKa KyTapu-
Jaau?

2.77. m=10 r maccaau yKk M=5 kKr
MaccaJd 6ajjaucTuk TebpaHruura Terub
2.9- pacn
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caHuuau6 Koaau. Arap 3apbaladH CcuiKuHUG KeTraH TeGpaHruy
h=10 cm OGanaHA/JUKKa KyTapuiraH OVy/jca, YKHMHI Te3JHIH U TO-
HJICHH.

. 2.78. MIkkutra m; =10 kr Ba mo==15 Kr MaccaJu iokjap 6up-6upura
Teraaural Kuaub, yayHauru [=2 m 6ysaran nora ocuiarad. Kuuuk ok
¢=060° 6ypuakka oraupub Kyiub w6opuniu. OKIapHUHT ypHIHILIHHY
HOKaWMWKOK [e6 xucob6saab, ypuJdlifaH CYHT HKKaJa [OKHUHT
KyTapuauu GajaHiiuru b aHUKJAHCHH.

2.79. VIkkuTa m;==2 Kr Ba mo=3 KI Macca/jud HOKaHHLIKOK
wapaap Moc paBulwaa v;==38 M/C Ba ve=4 M/C Teanukjaap Guaan
XapakaTaanuiuMokaa. Kyfinaaruy uKKH XoJ1 yUyH yJapHHHT YPWJIHLIH
HaTHXKacuia WapJaap HYKH SHePTHSCUHUHT opTulin AU aHuXJaHCHH:
1) KH4uK Wap KaTTacHHU KyBub eTaau; 2) mapJjap 6up-Gupura TOMOH
XapakaT KuJaaaujaap.

2.80. v;=>5 m/c Teanuk 6unaH Xapakat/JaHaéTraH m; Maccasy wap
my Maccajli XapakaTCH3 Wlapra ypuaaiu. Ypuiauil TYFPH HOKaHHIL-
Kok. [llapnapuuar ypuauiugaH KedHHTH Te3JMIHM u XaMia Xapakar-
JNaHaéTraH uap KHHeTHK SHEePTHACHHHHT KaH4a @ KMCMH LapJapHUHT
MYKH 3HEPrUsjlapUHK OPTTHPHIUTA capdiiaHuily aHuKJJaHcuH. Kyiuaa-
T'M MKKH X0J Kapasicuh: 1) m;==2 Kr, my=8 Kr; 2) m; =8 Kr, my=2 K.

2.81. my=2 Kkr Maccaau uwap yuu6 Keaub my,==8 Kr Maccaju
Xapakarcus wap OunaH TykHallaau. XapakaTgaHaérraH LapHUHT
umnyibcn  P;=10 «kr-m/c. UlapaapuuHr TyKHaluMwy TYFPH
KalHWKOK. beBocuTa ypusnugas kedunru: 1) GupHHUY WAPHUHT p| Ba
MKKMHUYY LIADHUHT pb UMIyJbcaapu; 2) GUPHHYH LWAD UMIYJbCHHHHT
y3rapmuu Api; 3) Oupunuu wapHuHr T{ Ba MKKHHUM [IAPHUHT
T% KHHETHK SHeprusilapu; 4) GUDHHUM IIAp KMHETHK SHEePTHSICHHHHT
ysrapuwu ATy; 5) OUpPUHUM 1LAP KHHETHK SHEPTHSICHHUHT HKKHHYH
urapra 6epuiraH KHCMH @ aHWKJAHCHH.

2.82. m =6 Kr maccaiau wap yuub kKeaub mp=4 Kr Macca/u
Xapakatcusz wap 6unaH TyKHaLLlaﬂJ/I BupuHYy LIapHUHT MMOYJAbCH
p._5 Kr-M/c. Ypuwiaull TYFpH HOKAUMILKOK. BeBocHra YPHIHLIAAH
KeHHHIH: 1) OHPHHYM LUADHUHT p{ Ba MKKHHYM IHAPHUHT ph HMIYJbC-
aapu; 2) GUPUHYM AP HMNYJLCHHHUHT V3rapuiid AP; 3) 6upuHuu
IWapHUHT 7| Ba MKKHHYKH WapHUHT To KHHETHK 3HeprUsiapH;
4) 6uprHuM Wap KHHETHK 3HeprusiCuHuHr yarapuiuu AT, 5) GupuHuu
lap KMHeTHK 3HEPrUsICHHUHI UKKHHYM liapra 6epuHaraH KMCMH @, Ba
KHHETHK SHePrusiHHHI OHPUHYH 1apAa KOJraH KHCMH wy; 6) wapaap
HUKH 3HEPTHSICHMHUHT y3rapulid Au; 7) OHUPHHYM LIap KHHETHK
SHEPTUSICHHHHT LapJaap MUKY Heprusicura afiyiaHraH KUCMH @ aHUK-
JIAHCHH.

2.83. m;=5 Kr maccaju 6o/Fa CaHAOHAA TypraH yH4a KarTa
6y/simaraH Temup 6ynarura ypunagu. CaHIOHHHHT Maccacu me =100 Kr.
. Temup 6ysaruHuHr Maccacu 3bTHOOpPra OJMHMACHH. YPHJIHII HOKAl-
uwkok. bBepunran wapoutsnapaa Goara 3apbacuHuHr OHK 1
AHUKJAHCHH.

2.84. m; =500 kr maccasn KO3HKOEK KOKyBYH GOJIFAHMHT yprHYH
MyaiiaH GasaHAJIMKAAH mg= 100 Kr mMaccaiu KO3HKOEKKa TYLIAIH.
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Ypuiauiiid HOKaHMILKOK ae6 xuco6iab, ypruunusr ypuur PHUK 7
tonuiacuH. Ko3nkoék uykypJsauwa 6opuiiy 6WIaH NOTeHlUnal 3Heprus-
CHHHHI y3rapHilu xucolOra oJIMHMAacCHH.

2.85. Maccacu m;=1 kr 6yaran Ooaraua OujaH Maccacu
my=75 r 6yJrad MuXx AeBOpra KokKuimokia. BepusaraH waptaapaa
G6oaraua 3apbacurudar ®HUK n aHuK/jaHCHH.

2.86. v, =10 M/c Te3nuk 6usnaH xapakarnaHaérrad m; =200 r Mac-
caju wap Maccacd mpy==800 r G6yiraH xapakaTCHu3 lIapra ypHJIH.
Ypuauw Tyrpu a6cosioT KaHUMIKOK. YPUIHUIAAH KeiiuH 1apjapHUHT
Te3/UKJIapH vy Ba Uy Kanaai Gynaanau?

2.87. m=1,8 Kr macca/iu iap xapakarcu3 Katta M maccanu wap
6unan TYyKHawaad. TYFpU ypuiIMll HaTHXacHAa lap y3 KHHETHK
sHeprusick T, HUHT 0=0,36 kucMuHu Hykorau. Karra 1iapHHHT
MaccacHd aHHKJAHCHH.

2.88. TVyknamaérraH uWKKWTa abcoNI0T KaHHIIKOK LIAPHUHT
KaTTacH XapakaTcu3. TYFpu ypuasil HaTHXKAacHMAa KHYMK Hmiap
y3 KuHeTHK 3Heprusicu T HuHT w=3/4 kucmuuu fAykorau. lapnaap
MaccaJlapuHUHT HUCOAaTH k=M /m TONHJCHH.

2.89. m;=2-10"%?% r Maccaju 3appa ypHJMlUraua XapakaTCH3
me=6-10"2% r Maccaau 3appa OunaH KaHMIUKOK TYKHalUraHaa
KHHETHK 3Heprusick T HUHT Kynu Ou/JaH KaHua KHCMH @ HH OepuiiH
MYMKHHJUTH aHUKJAHCHH.

2.90. m=10"2% kr maccanu 3appa P=>5-10"2° kr-m/c umnysincra
sra. By sappa ypuauuraua xapakatcud m=4-10"% kr macca/u
3appa Gujad KaHHIIKOK TYKHAIUraHAa KaHjad MakcuMaJ ps HMIYJbC
6epyilId MyMKHHJHMTH aHUKJAAHCHH.

2.91. Xapakatcus wapra y 6uan 6up Xua Maccanu wap v, =2 m/c
Te3JHK GuiiaH yuub kenub ypuaaau. TYKHawul HaTHXacuAa Oy wap
Xapakar #yHaqauwuHd oo =230° 6ypuakka y3raprupaiad. 1) wapaap-
HUHT YPHJIMLIAAH KEeHUHTH W) Ba Up TE3JNUKJIAPH; 2) HKKUHYH LDap
Te3/IMK BeKTopH OuiaH OHPHHYM LIADHUHT AacTJabKd Xapakar
AyHaauwK opacuaard 6ypuak § aHBRKJAAHCHH. YPHUAHII KaHHILKOK Aeb
XHCOOJMaHCHH.

2.92. m,=10"% r maccanu 3appa T1=9 u)K KHHeTHK 3Heprusira
ara. me=4-10"%* r Maccanu xapakarcu3 3appa OuiaH KaHHIUKOK
TVKHalMW HaTwxacuaa yHra To=>5 WK kuHeTuxk 3Heprus 6epaim.
3appaHuHr gactiabKh HyHanulIMAaH 4eTdaHHll Oypuard a aHHK-
JaHCUH.

3- §. KATTMK YXMUCMHMHI K93FAJTIMAC YK ATPOOMARATM ARNAHMA
XAPAKATU AMHAMMKACH

Acocuit popmynanap

@ ’Kucwmra tabeup ataérran F KydHUHT aijlandul YKUra Huc6aTan
MOMEHTH

M=F,l,
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6y epna F | —F KyuHudr ailaHuin YKMra THK TeKHCJAHKIATH
NpoeKuusich; [ — Kyu esikacu (aljaHull YKHAAH KYYHMHT TabCHP
4yH3HFHrada OyJaran 3HT KHCKa Macoga).

@ Adnauuin Ykura Huc6aTaH MHepPLHS MOMEHTH:
a) MOAJAMH HYKTa YYyH

J=mri

Oy epaa m — HyKTa MaccacH; r — yHAaH alJaHull YKurada

6yJaran macoda;

6) AHCKpeT KATTHK MHCM yuyH

J= X Amr2?

i=t1

Oy epia Am — XUCM i- 3JeMeHTHHHHT MaccacH; r; — Iy 3JeMeHTAaH
adnanuu yKurada 6yaran Mmacoda; n — XKUCM 3JeMEHTIAPH COHH;
B) AXJHUT KATTHK >KHCM YuyH

J=S r¥dm.

Arap xuCM 6uD KHHC/IH, S'BHH YHHHT 3HUJHTH p OYyTYH XaXM
Gyiinua 6up xusa Gyuca, y xonna

dm=pdV Ba J=pS ridv,

06y epna V — XKHUCMHHUHT XaXKMH.
@® Dab3u TyFpu reomerpuk wak/ira sra Gy.araH KHCMJApPHHHT

WHEPUHA MOMEHTJApH

- Bab3H TYFPH reoMeTPHK IMAKAra 8ra GYAraH XKUCMJIAPHHAT HHEDIHA MOMEHTIAPH

Vx (nHepuus MomenTH

WHepuus MOMeHTH

JKucm yHra HHc6aTaH
AHHKJIaHAJH) bopuynacn
Maccace m Ba y3ynnurn [| Ta€kyara THK paBHImZa 1 2
6ynran 6HpP MHHCAH HMHIHYKA | YHHHT OFHPJIHK MapKasHIaH 12’”
Taéxya (cTepxKeHs) YTanu
Taékyara THK paBHIIZA YHHHT lmlz
6up yuHA2H JTagu 3
Maccact m Ba paguycH R |Acoc TEeKHCJIUIura THK mR?
6yaraH HMHTHYKa XaJiKa, YaM- |paBHIJa MapKa3jaH YTand
6apak, kyByp; Maccacu (m)|Acoc TEeKHCJIHIHTa THK 1
rapaum 6yAnab TeKHC TaKCHM- | AYHaNHIInA AHCK MapkasujaH 2 mR
JaHraH R pajuyciu FHIRHPaK | yTaau
Maccacu m Ba panuycn R
6ynraH XoMaJoK OHD KMHCIH
JCK (WHAHEAD )
Maccacu m Ba panuycn R |Ilap mapkasmpas yragu 2 2
6yaraH OMP MHHCJIH m1ap 5 mR
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o llTteitnep Teopemacn. Mxtuépuit ykka HucGaran KUCMHUHT
MUHEPLHUS MOMEHTH J=1Jo--ma,

6y epaa Jo— uy JKHCMHMHT OGepuiraH VKKa napasagey Ba
OFMPJIMK MapKa3uiaH yTyBYH YKKa HHCOATaH HHEPUHS MOMeHTy: a—
VKJaap opacupard mMacoda; m — MKUCMHHHI Maccac.

@ Alinanaérran XHCMHUHT YKKa HucGaTaH HMIyJibe MoMeHTy

L=Jo.
o VMnysnbc MOMEHTHHHHT CaKJaHUII KOHYHH

2 L=const,

=1

Oy epla [;— TH3UM TapKuOUTra KHPYBYH i- }KHCMHUHT
MOMEHTH.

Hkkurta y3apo TabcupaaliyBuu KUCMIAAD Y4YH HMIOYJbC MOMeHTy-
HUHT CaKJaHHII KOHYHH

Jiwg —|—12&)2=J{(1)1+J§0)5,

6y epna Ji, Jy, @1, wo — KUCMAAPHUHT §3apO TabCHpPraya 6yuran
HHEpPLHs MOMEHTIapH Ba Gypuak TtesqukIapH; J{,/5, of,wh V3ano
TabCUPAAH KEHUHTHW YIa KaTTajJukJaap. ‘

WHepuus momeHTH §3rapanuraH OuTTa XHCM yuyH UMIy1be
MOMEHTHHMHT CaKJAaHHII KOHYHH

UMIIyapc

Jiw = Jows,

Oy epra /| Ba Jo GOLINIAHFUY Ba OXHMPTH WHEPUHSs MOMEHTJIapH
®2 — XKUCMHHUHI GolNaHFHY Ba OXMPru OypHak Tes/uKaapu.

o Kysranmac ykxka HucOGaTaH KaTTHK MKHCM alJaHMa Xapakar
IHHAMUKACUHUHT ACOCHH KOHYHH.

Mdi=d(J®),

Oy epaa M—dt BakT laBOMMIa KHCMIA TAbCUD STYBUK Ky4 MOMeHTY:
J — KUCMHUHT HMHepUMS MOMEHTH; o — OypYyak Te3JuK; I&— um.
nyJbC MOMEHTH.

Arap Kyu MOMEHTH Ba MHepLHsi MOMEHTH y3rapMac 6yca, y xonna
Oy TeHrjaMa KyHuRard KypuHuUIga €3uaanu

MAI=JAG.

» @) Ba

Huepunss momeHTH y3rapmac 6yaraH Xoaia aiianma Xapakar
JAHHAMHKACHHUHT aCOCHi KOHYHM KyRHIAar¥ KYPHHHIUHH onanp.

M=Je,

6y epia € — 6Gypuak TesJaHuLL,
e Afinanaérran kKucMmra Tabcup 3TyBUM M yarapmac

Kyu
MOMEHTHHMHT HILU
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A=Meg,

6y epla @ — KHCMHHAT OypuJuii Gypuyaru.
o XucMm afiniaHaéTrania spYilinwjiaiyral oOHMHM KyBBaT

N=Mo.
o AlinaHaérrad XUCMHUHI KHHETHK 3HEPrHsCH
Ly 2
IT'=—Jo*
2
o Tekucauk 6Vyina6 cupnaHpuwicus aymManaérrad  KUCMHHHT

KHHETHK 3HeprusicH
| I
_T==??n02+~3Jm%

v

|
6y epaa 7’"“’2_ KHCMHHHT HATAPHIaHMa XapaKaT KHHETHK 3HepPrH-

1
SICH; U — KHCM HHEPUHS MapKa3uHHUHT Te3Nuru, 7!(»"’— HHCMHUHT

HHEPLHs1 MapKasuiaH yTyBYH YK aTpoduAaru ailjlaHMa xapaxaTt KHHe-

THK 3HEPTHUACH.

e Kucm afinannmuna 6axapuaalMrad WL Ba YHHHT KHHETHK
SHEPTHSICHHHHT Y3rapHiluy KyHuaarua Mynocabar opkanu GoraaHras

i i
A= loi—— o}

e AilnaHMa XapakaT IHHaMUKacCHHH XapaKTepJoBUYH KaTTaluKaap
Ba Oy xapakaTHH H(OJAJOBYH TeHIJIaMmaJjlap, HArapujiaHma xapa-
KaTHHHT MOC KaTTaJuKaapu Ba popMmynanapura §Xiiauiaup.
By yxwaumuk xyfujgard xanBajja HaMoéH Gyiaau:

Hnrapunanma xapakar

Aftnauma xapaxar

JAunamuxanunz acocuil KoRyru

FAt=mv,—mv, MAt=Jo,—Jo,
F=ma Mmmje
Caxaanuw KoHynu
Humnyaocrune Hmnyaoc momerrunune

n n
mo=const Z J.o=const
=1 i=1
Huw sa xyssar
A=FS A=Mo
N=FU N=M(l)
Kunerux anepeus
1 1,2

T=35 mv? T=g/e
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Macananap eunuwira goup mMucognap

1- mucon. NOjy MoJIeKy/TaHUHT aTOM fApoJapyuiu Tapkubura oaran
TEKHCIHKKA THK DaBHUIJa MOJEKYJTaHHHT Macca MapKasuiaH YTyBuM
yKkura nuc6aran vHepuus MoMedTH J XHcobaaHcul. By monekynaHuHr
anponapu opacuaaru macodpa d=0,118 mMm, BaneHT Gypuaru a=140°.

Eunm. NOy MoseKy1aHH yMyMuli Maccacu

m=2m|+m2.

6yaraH yuta MOALMI HyKTajdaH uHOopaT TH3uM cudartuga Kapau
MYMKHH (0Oy epaa #m, — KHCJOPOL aTOMH MaccacH, Mg — a30T aTOMHU
mMaccacH).

MoJieKkyaaHn KoopauHaTa VyKura Huc6artad 3.1- pacmapa kypca-
THATAH/EK XKOHJalITHPaMU3 (KOOpAHHATa YKMHUHT OOLIMHH MOJIEKY-
JaHUHT Macca Mapkasu C OujaH yCcTMa-yCT TYLUMpaMu3, Z YKHHH
YH3Ma TEKHCJHUTUra THK Kuaub «Ou3 TOMOHTa» HyHaaTupamus). J, HH
aHukJaw yuyH lllrefiHep Teopemacuian ¢oinansaHamus:

J=J.4+ma>

3.1- pacm

Mas3kyp xoJa yuyH 6y Teopema J ,=J,-+ma’ kypunuwaa é3unaiu
(6y epaa J,— asor dTOMHIIaH yTyB'—II/I (3.1- pacmpa O uykra) Ba
Z YKura Hapamen 6yaran z’ ykura HucOaTaH HHEPLHS MOMEHTH).
BynaaH kuaupunaérraH WHepPUHS MOMEHTH.

I.=1] ,—ma® (2)

J, HHepUUs1 MOMEHTHHM MKKUTA MOLAHH HyKTa (KHCJAOPON

¥4
aroMJiapH) HHEePLUSt MOMEHTJIapH HHUFUHAWCH cudaTHAA TONAMH3!

Jz/= 2m1d2.

Z Ba Z’ yxkJapu opacupars Mmacoda TH3UM Macca MapKasH-
HUHT KOOpAMHATacH J, ra TEHT Ba WYHUHr y4yH XaMm ywoy ¢op-
Mysia épadmuaa udoaaraHulin MyMKuH (kapaHr 2-§. 15- Ger)
Xe==2mx;/Zm;. Maskyp xon yuyH

aQ=X;== (27711)61 +m2x2)/(2m1—|—m2)
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éku x,=dcos 6 ) Ba xo=0 3KaHJHTHHH XHUcoOra oJjcak,
=——2—”L—dcos =

2m,+my, 2
J , m, a NapHUHT KuiiMaTJlapuHu Moc paBuuiia (3), (1), (4) udona-
aapaan (2) ¢opmynara Kyiub, KyAniartHi oJaMu3

a=x,

/ 2m 2
2 1 2 2a
J,=2m,d*— (2m,+my) \—2m,+m2 )d cos

€éKH y3rapTuHpMILJIaplaH KedHH,

2m,
12=2m,d2<1_wos2§>. (5)

23- xaaBanpad kucaopon (A.=16) Ba asor (A ,=14) Hucbuii atom
MaccallapuHu TomnaMu3 Ba Oy 3JeMeHTJapHUHT aTOM MaccaslapHHH
aTtom Macca 6upauruja (a.M.6.) é3amu3, cyHrpa sca KuJorpammiaapia
udponanaitmus (1 a. m. 6. =1,66X 10727 kr, 9- xkanBaara K.)

my=16-1,66-10~*"kr =2,66- 10~ 2%r;
me=14.1,66-10""2"kr=2,32.102%r.

my, ms, d Ba o JaPHUHT KHiMaTaapuHu (5) ¢opmyaara Kysamus Ba
xHcobaanMu3* _
J3=6,80-10"*%kr . m2.

2- mucon. Pusuk te6paHruy (MaATHUK) Yy3yHAurd [=1 M Ba
Maccacn m;=1 kr 6yaraH yuiapuaaH Gupura maccacui m=0,5 m,
6yJraH OJHCK MaxKaMJiaHraH cTepxXeHAaH HGO-
par. Wlynnaii tebpaurnununr Ttaékyaparu O
HYKTaJaH YTyBYH, UYH3Ma TEKHCJAHUTHra THK
G6yaran (3.2-pacM) Oz ykura Huc6GaTaH uHep- @ ‘
UM MOMEHTH J, aHHKJAHCHH. :

Eunw. Te6panrudHuur yMyMu#l HHepUMA o
MOMEHTH CTeP>KEHHHHT J , Ba AUCKHHHT J , uHep- o
sl MOMEHT/IapUHUHT HHFUHAMCHTA TEHT: N

lo=1,4+/J,, (1N

Crep>keHHHHT Ba JMCKHHHF Macca MapKasiapu-
AaH yTyBUH YKKa HHCOaTaH HHEPUHA MOMchiJa- [
pu Jy Ba J, napHu xucobuaw ¢opMmynanapu
53- 6ernaru KamBasnga Gepuaran. J, Ba J,
HHEPUHA MOMEHTJapHHH aHUKJall YYyH 3ca
Ilitefinep TeopemacuiaH doiigataHuII KepaK:

J=J:+ma2.

2,

(744
-5

3.2- pacx

* Kasc uunaaru udoaaHu xucobaaraHjga aToM Maccaiapu YpHHra yJapHHHT

HUCOHMI aToMM MaccanapHHH KYHHMI@ MYMKHH, YMyHKH Oy epia maccanap Huc6Gatu
KaTHalagu.
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(2) dbopmynara acocaH cTepXeHHHHT HHEDUHS MOMeHTHHH Hboanaii-
MU3

1
J =5m (4 mal

Oz VK Ba yHra napaJJies paBHUIa CTepXKeHHUHT Macca MapKasH C,

JaH YTyBYH YK opacuiaaru a; macoda, 3.2- pacMaaH Kenub unkaaura-
| .,

HulekK, ymbyra TeHr 31——;=—él.ByHn xHcobra oaub, KyAniaraHu

é3zamus

J o=

1

m +m( )2 Smid *=0,111m [ *

(2) dopmyaara acocaH, JHCKHHHT HHEpPUHS MOMEHTH
J __l 2 2

6y epaa R — AMCK pajiHycCH; R=—}rl-0r YK Ba yHra napaJueJ

6yJaraH, JMCKHHHT Macca MapKa3uiaH YyTyBYM YK opacHAard as Macoda
ylw6yra TeHr: % l+f: l=—:;— 1(3.2- pacm). bByHu xucobra oaub

KyHuaaruHu €3amus

I,= ;m2( )+m2& )2—-00312m212+0840m212—087lm21

J, Ba J, Jap yuyH Xocua KujauHrad udonsanapuu (1) dopmynara
Ky#cak,

Jz=0,11lm.IQ—i—0,871m2l2=(0,111m1+0,871m2)l2
€KH mo=0,5 m, 3KanauruHu xucobra oJicak,
J.=0,547 m, %

Xueobnaw yTKa3ub, ¢u3uk TtebpaHruuyHuHr Oz Ykura HucBaraH
HHEPIIHS MOMEHTHHHHT KHHMATHHH OJIaMH3:

1,=0,547-1-1 kr m*=0,547 kr- m2

3- mucoa. Maccacu m; =10 Kr 6y/rad xJUT HHJIHHAD LIAKIHAATH
BaJ y¢K TeKuCJuruiard (ropu3oHrtas) ykka ypHatuarau. Lluanuapra
3PKHH y4YHWra Maccacd mg==2 KI JIH KaJOKTOWl OCHJraH YHJBHP
ypaaraH (3.3- pacm). Arap KaloKTOWl 3pKHH KViiuiaca, KaHaaii
Te3naHull OnjaH Tylain?

Eupw. KaloOKTOWHHHT YH3HKIM Te3JaHHIHM @ BaJHHHI UH-
JUHAPHK CHPTHAA &TyBYHM HYKTAJAPHHHI TaHCeHLHaJ Te3JaHHLIHra
TeHr Ba BaJHUHI Oypuak Te3jaHullu g OGuaaH Ky#dujaaru myHocabat
opKaJau OGofjaHras
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a=gr,
6y epaa r — BaJ paJHyCH.
BasuuHr 6ypuak Te3dJaHMWM aijaHaéTrad L/
JKNCM  JMHAMHKacCHHMHI  aCOCHH  TeHIJlamacH 7
opkaau udoaanaHanu: E
TP

c M
M

6y epaa M — Bajra TabCHp 3TaérraH aJaHuil '%y
MOMEHTH; J — BaJlHUHT WHepUHs MoMeHTH. BaJj-

HH GHp XHMHC/IM LWJIMHAP cHdaTula KapaiMmu3. ¥

XoaJa, YHUHI reoMeTpUK YKKa HucbaTaH HHep- 3.3- paca
LHS MOMEHTH

J=—;m,r2.
Baara Tabcup 3taérraH M afifaHMII MOMEHTH 3Ca YHJIBHPHHHT
TapaHIJIHK Kyuu T HHHT BaJl pafiuycHra Kynaitmacura Teir: M=Tr.
Yu/JBMPHHUHF TapaHFJAMK KyuHHH KyHHAarf wMyJoxasaJjapaat

TonaMu3. KajJokToura HKKuTa Ky4 Ta'bCHP KHJAAH: NacTra ityHaaran

mag OFHPJMK Kyud Ba loKopura HyHajaran T, UHNBHPHHUHT TapaHIJIHK
Ky4d. By KyunapHMHP TeHr TabCHP 3TYBUYHCH KaNOKTOWHH TEKHC
Te3JaHyBUaH XapaKaTra KeJATHpaaH. HbIOTOHHHHI HKKHHUH KOHYHHra
6uHoaH mog — T =mea, OyHnan T=my(g—a). Ulyngait Kuau6
alinaHyBud MoMeHT M=my(g—a)r.

M Ba J napHuHr udonanapunu (2) dopmynara KyHu6, BaaHHHF
6ypuak Te3JlaHHIHHH TONAMMU3:

€= mz(g—-—a)ri 2mq(g—a)
1 2 - mr ’
—2—m|r
KafoKTOWHHHT UH3HMKJIX Te3NaHUIUHHH TOMHII y4yH €& HHHT 6y
. 2m, (g —a)
ndpogacuun (1) dopmynara Kyicak, a=—im———- HH oJaMH3, OyH-
|

naH _ 2mgy _ ' 9
a——————ml+2m2 g=280m/c?

4- mucon. Maccach m=80 r OyJAraH QAHCK IUAKJIWAATH YHFHP
opKaJu yusnapura maccanapu m;==100 r Ba my=200 r 6yaraH iokjaap
GoFNaHraH HHCHYKa KailMWKOK un Tawadrad (3.4- pacm). Arap
IOKJ1ap 3PKHH KViuiaca KaHAal TedjJaHull GujaaH XxapaKaTJaHaauaap.
Hiwkananuw uHo6aTra OJMHMACHH.

E 4y . MacanaHu eydiura uirapuiaMa Ba aitlaima XxapakaTHHHT
acocuil KOHyHJapHHH KyJsaiiMu3. XapaKaT/laHyBuH IOKJAaPHHHT Xap
6upura MKKHTa Ky4 TabCHP KHJIaAH: NacTra HyHaJiraH mg OFHPJHK
Ky4M Ba IOKOPHra iyHanraH T WNHHHT TapaHIIHK KyuH.
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my OKHHHT Te3JaHUL BEKTOPH a IOKOPHTra HyHan-

> .

o rauaurd typadan T,>mg. By KyunapHuHr Tenr
, , TabCHP 3TYBYHCH TeKHC Te3JaHyBYaH XapaKaTHH
7 A BYXyAra KeiTHpaiH Ba HbIOTORHHHI HKKMHYH KOHY-

; . Hura acocad T —m;g=m,a. Bynnan

! 2
Tl=mlg-|—m1a. (1)
I, 7, ms IOKHUHT Te3JIaHWLl BEKTOPH a MacTra HyHaJ-
rad, 6uHob6apun To=myg. By 10K yuyH HKKHMHUYH KO-
4 HyH ¢opmynacuHn €3amu3: meg— To=mqa. ByH-
myg naH

Ty=mayg — msa. (2)
3.4- pacu Aiinanma XapakaT AMHaMHKaCHHUHT acOCH# KOHY-

HUra 6uHOaH, AHMCKKAa KYHWATaH aiiaHyBUYd MOMEHT

OUCKHUHT MHEPUMSl MOMEHTH J HHHT YHHHT Oypuyak Te3JaHHIIH & ra
KynaATMacura TeHr:

M=le. (3)

AlliaHTUDYBUM MOMEHTHHM aHHKJaiimu3. MnjapHUHr TapaHIVIHK
KyusiapH pakar 1oK/j1apraruia Ta’bCcup 3THO KosaMai, 6a/KH INCKKa XaM
TabCHp 3TaAH. HBIOTOHHHHT yYWHUH KOHYHHra OGWHOAH, AUCKHHHI
rapauwura kydunrad T{ Ba T3 Kyunap moc paBuwaa T, Ba T,
KyuJapra TeHr, JleKHH HYHaJulIu )KuxaTulaH KapaMa-Kapun. IOxknap
XapakaTJiaHraija AUCK coaT MHJIMHHHT XapakaT HyHaauwu 6¥yiuua
Te3naHull OuiaH ainanaau. buHobapuH, T4 >T{. [HcKka KyiuiraH
aiNaHTHPYBUYH MoMeHT Oy Kyusap ¢apKHHUHrT eakKara (JHCK
paauycura Ttedr) Kynadtmacura TeHr, abHd M= (Tt—T1)r. duck-
HUHT MHepUUsi MoMeHTH J=mr?/2. Bypuak Te3/aHHII OKJIapPHHHT
YH3HKJAM Te3JaHulWIapH GunaH ywby MyHocabar e==a/r opkaju
6orsanraH. M, J Ba ¢ napHuHr uoaanapuau (3) gopmyaara Kyin6,
KyduJaruHy ofaamu3s

2
(T:_;—T,])f= m2r * (,11

6yHnaH
ot ’ m
72—T1—7 a.

T{=T, Ba T4=T, 6yarannurugad T{ Ba T kyunapuu (1) Ba
(2) popmysanaru nobonanapu opKasau aiMalUTHPHLL MyMKHH, Y X0/1/1a

Mmyg—ma—mg—ma=-—a ékn (My—m)g= (m2+m1+% )a,

2
6yHnaH
_ my—m,
T my+m+m/2 g
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(4) dopmynaHHHT YHr TOMOHMAAru Maccajap HuHcGaTH yadamcus
KaTttagauk. lLlyHuHr yuyH xam m,, my Ba ms Macca/JlapHHHT KHAMaTJa-
pHHM Macaja wWwapTuga OepuiaraHuiek, rpammaapia undojanaiu
MyMKuH. Bapua KuifiMatiiapau ypHHra Kyicak,

02=01 g1 m/c2=2,88 m/c

0=52+01+004

5- mucoa. Maccacu m=>50 kr Ba paauycu r=20 cm 6y/raH AucK
KYPHHHIIHAATH FUIAHPAK n =480 MuH ' yacroraraua aiaHTHpUATEH
Ba CYHrpa 3pKHH Kyhuiarad. Miika/jdaHHWw HaTHXKacuaa FUAAUMPaK
TyxTaau. MiukanaHuI KyuyHHHHT MoMeHTH M Hu ysrapmac ne6
XHCO6M1a6, y KYAHAArH HKKH X0J1 YUyH TonujcHH: 1) Fraaupak t=50 ¢
JdaH KefluH TYXTalau; 2) Fuaaupaxk Tymaa tyxtaryHua N =200 mapra
alnanau.

Eunim. 1. AlinanMa xapakaT AMHAMHKACHHUHT aCOCHH KOHyHHUTa
6uWHOaH aiiJlaHMa XapaKaT KWJaéTraH JXXHCM HMIyJbC MOMEHTHHUHI
y3rapuiud XKHCMra TabCHp 3TAETTaH Kyy MOMeHTH OHJaH Ly MOMeHT
TabCHP BAKTHHUHT KYNaHTMaCHra TeHr:

M-At=.’0.)2—-](1)|,
6y epaa J — FWIJMDAKHUHT HHepUHMs] MOMEHTH; ®; Ba wy — Oow-

JaHFW4 Ba OXUPrH Gypuak Te3JquKJaap. we=0 Ba Af=t¢ OGyaranauru-
naH Mt= —Jw,, 6yHaaH

JIUCKHHHT TeOMeTPHK YKMra HHCGAaTaH HHEPLUHS MOMEHTH
1 .
J= mr?. By udonanu (1) dopmynara Kyiicak,

mf2hi!

M=——"". (2)

Bypuak Te3/HK @ HH aflaHULI 4acToTacu n; opKaau udoaanab,
(2) dopmynara acocaH Xxucobnall yTKa3sCak,

M= —1H-m.
2. MacanaHuHr WapTHAa FHIAHPAKHHHT TyXTaryHua KHJFaH
alllaHHUL/IAP COHM, S'bHH YHUHT Oypuak cuyikuiun 6epuirad. lLlynnar

YUYYH XaM uw OujlaH KHHETHK 3HepPrust Y3rapuUWMHHHT y3apo
6orsaHHIMHK HoAanoBUH (HOPMYMaHH KYAAaAMU3:

éKH wo=0 3KaHJUTHHU XHucobra oJjcak,
2

A=—h§ (3)
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Aitnanma xapakaraa uit A =Mq dopMyna épramMuia aHuKJIaHaLH.
HMuHuHT Ba MHepUMsi MOMEHTHHHHI Hdomanapunu (3) dopMmyaara
KVicak,

of

ByHaaH uuiKalaHHIl KYUHHUHT MOMEHTH

2
M= —mr2—.
4¢ .
Bypuauw 6ypuarn ¢ =2aN=2-3,14-.200 paa=1256 pax. (1) popmy-
Jaara acocaH xucoGjaiunapHi YTKa3uO KyluaarHHH odaMus3

M= —1H-m.

Mandui nimopa HIUKaNaHUL Kyuyd MOMEHTH TYXTaTyBYH TabCUP
KYypcaTHWKHU Hdoganaiam.

6- mucon. Paguycn R=1,5 M Ba Maccacu m;= 180 Kr 6yarak quck
KypuHuwuaary nnatdopMa THK VKM aTpoduia HHepuusi Gyiluua
n=10 muu~' uactora Ouaau aitnananu. [lnarpopma mapkasuia
me=60 Kr Maccaaum oaaMm Typubau. Arap onaM naatrPopMaHuHT
yeKKacura yrca, yHAa OAaMHUHT OHHO mnoJura Huc6aTaH UYM3MKJIH
Te3JIUTH KaHgai 6yiann?

Ednm. UmMnyjabc MOMEHTHHUHT CaKJaHHL KOHYHHra GHHOaH

(JoF+T)o=(1+T2) 0, (1)

6yHna J, — niaTtdopMaHUHr MHEPUHS MOMeHTH; J; — miatdopma
MapKa3su/Ja TypraH oJaMHHHI HHepLHUsI MOMEHTH; ® — OJaM MapKasH-
Ja TypraH nadtaaru naar@opmaHuHr 6ypuak Tesnuru; J5 — naargop-
MaHUHI YeKKaCHAa TypraH OJaMHHUHT HHepLHS MOMEHTH; w’ — 0Jam
4YeKKaCuAa Typrad na#riaard naatdopMaHuHT 6ypuak Te3JIHTH.
IlnardhopmMaHHHT 4YeKKacHAa TYpraH OJAMHHUHI UYH3HKJNW TE3JIHIH
6ypuak TesJjuk 6unaH Ky#uaard MyHocabaT opkaJsu GoFiaHraH

v=0'R. (2)

(1) TenrnamanaH o’ Hu aHukJa6 Ba osauHraH udoaanu (2) dopmyJara
KYyiu0 KyHuAaruHu oJlaMH3

(/,+7)eR

Yoo

; (3)
I+,

[InarpopMaHHHT HHEpLUHS MOMEHTHHH IHCKHMUKH Kabu xucobusaii-

1
Mu3, GUHOGApHH J|=3m,R2.OLLaMHuHr HHeplUHs MOMEHTHHH 3cCa

MOALKH HYKTaHHKKIEK Xucobaaitmus. LLyuuar yuyH Jo=0, Jo=m,R>.
Opam uyetura yTryHya miatdopMaHuHT Oypuak TesJUTH ®=2%A.
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(3) dopmyananaru Jy, Jg, J4 Ba @ KaTTaJuKAapHH V3 ngonranapu
6uaH anmMawTUpuO, KyHHAArHHKH OJlaMK3

- ™
v=——7———27nR = o, 2nnR.

my, me, n, R Ba ; JNapHUHT KuilMatjlapuHu YpHuUra Kyiuo,
OLAMHHWHI YM3HKJU TE3JNUTHHH TOMAMH3!

180 10
=Taogze0 2 314 55 1.5 M/c=0,942 u/c.

7- mucoa. Onam JKyKoBcKuil KypcHCHHUHT VpTacuia TypuOIu Ba
vHepuuna GVyiiuua y O6unan Guprajuxkiaa aiviaHMokaa. AfyaHui
yactoracu n,=0,5¢~"'. Ogam *UCMHHUHI aiaHUW YKura HucGaTaH
HHepUHsT MOMeHTH Jo=1,6 kKr-M2. OpgaM éH TOMOHTa Yy3WJraH
KyAnapuaa xap OWpPHHUHP MaccaCH m=2 Kr AaH 6yJjrad TollJapHH
tTyTu6 Typu6au. Towsap opackaars macodpa [;=1,6 M. Onam
KyJAMapHMHU TYWIHpraHAa Ba Touwap opacupark Mmacodpa [=0,4 M
6ysnub KoJaraHaa KypCHHKHT ofiaM 6unan Gupranaukaary aiak4u yac-
TOTACH flg aHHKJAHCUH. KypCHHHHI HHEpLMS MOMEHTH Xucobra oJiuH-
MacCHH.

Evuw. Townapuu Tytu6 typrad ogam (3.5- pacm) Kypcu Ouiad
GUprasuKia énuK MeXaHUK TH3WMHH TALUKKHI 3TaAH™, WVHKHT yuyH XaM
6y TU3UMHUHI UMIYJAbC MOMeHTH Jw y3rapmac KuiiMatra sra OyJdiin
Kepak. bunobapuH, mMa3Kyp xoa yuyH

* By TH3uMra Tabcup 3TaéTraH 6apya TAKHM Kyunap MOMeHTH (OFUPJIHK KYy4H Ba

peakuusi Ky4u) aliaHuli yKkura HucGaTaH MyBo3aHaTnalural [1e6 $hapa3 KUAHHAAHW.
Hwkanaunw udo6aTra oJHHMAaCHH.
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11(1)1=12(02

6y epaa J, Ba @; — OAaM XKHCMHHHHT HHepUHsd MOMEHTH Ba KypcH
Xam/la KyJjaapy 4y3uiarad oJaMHUHT 6ypuak Te3qury; Jo Ba g — ofam
XHCMHHUHT HHePLHsI MOMEHTH Ba KYPCHHHHT KyJJapH TYLIU/ITaH ofaM
6unan Gupranukiaru 6ypuak Tesquru. ByHnaH
Jl
W=
2 j2 I

By TenrnamMana 6ypuak Te3JquKJAap w; Ba oz HE ailJIaHHLI yacToTalapH
ny, Ba ng Jap opKaau Hpomanab, w=2nn Ba 2;x ra KUCKapTupuG,
KyHHAarHHU OJ1aMu3

n,=

7;n|- (1)

Maskyp Macanama KypuiaaéTraH TH3MMHUHT HHepPLHsi MOMEHTH
0laM XKUCMHHUHT UHepLUA MOMeHTH J 6ujiad oaaM KyJaurard Touwap
HHEPUHUS] MOMEHTHHUHI HMFHUHIAHCHrA TeHr. TolwTapHUHT Yauamiaapu
" ynapaaH aifijaHuwl ykurada 6yaraH macodasaH Kyn Mapra KHYHK
O6yJraHaury Typaiday TOLIHHHT WHEPLUHS MOMEHTHHH MOAAMH HYKTa-
HMHT MHepUUs MOMEHTH ¢opmynacu €plamMHia aHUKJIAll MyMKHH:
J =mr?. Buaobapun*,

{
I'=1st+2m (%)2, Jo=Iot+2m <_22‘ )2,

6y epaa m — xap Oup TOWHHHT Maccacd; [, Ba [ — TowLIap

opacuaaruy OoluJaHFUY Ba OXHPru Macodanap J, Ba Jo JapHWHT
ubonanapuau (1) dopmynara kyiicak,

L\
—lzznl.

(2) dopmysa 6yitnua xucobaawnu 6axkapub Kyluaaruiu TonaMu3
ne==1,18 ¢!

n2=

(2)

8- mucost. Y3yHauru [=1,5 M Ba maccacu M =10 Kr 6ysran Taéxua
JOKOPH YyuHiaaH VTyBuUM Ky3raimac VK aTpoduaa ailiaHa oJaid.
(3.6- pacm). Taékuanunr ypracura Maccacu m=10 r 6yaran yodk

* AciuHu oNraHia, OfaM KYJMHUHT XOJaTH y3rapuiiv OusiaH (TOLICM3) YHHHT
MUCMHHHHT alllaHHW YKHra HucGaTaH HHEPLHS MOMEHTH XaM Yy3rapaad. JlekuH, 6y
yarapuiinu Xuco6ra oNdil KHANHAUCH Ty alau ofaM KUCMUHUHT HHEPUKMsI MOMeHTH Jo
HH y3rapmac ae6 xucobiadiiMus.
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TEeKUCJUTH HYHanuuga vo =500 M/c Te3auK Z

6unaH yuaéTraH YK ypu/aaiu Ba Taékyara Ka-

nanub Kosaid. YPUIULIAAH KeHUH Taék4da

KaHga#t ¢ 6ypuakka oFaiu? v
Euuw. YKHUHT yPWIMIIMHHA HOKaHHLI- (s

KOK [e6 Kapall Kepak: YypuJHLILAH KelduH ' il

VK Ba TaéKUaHUHT MOC HyKTacHu OuUp XM/ Te3- !

JAukaap OujaH XapakaT KuJaaiu. ¥ puiaduiia

pyit GepaguraH xoaucajapHu Mydaccaapok

kKapab uukaitauk. Hacraab, Taékuara ypua-

rad VK JKyla KHYHK BakT OpaJuFHAa YHH ®

6ypuak Te3nuK GuaH xapaKaTra KelTHpPaAd Ba YHra

T=’T‘"2 (1)

KHHeTHK 3Heprusi 6epaiu (O6y epaa J — TaéKyaHHHT ailiaHull YKHra
HucGaTaH MHEPLHS MOMEHTH).
Cyurpa sca taékua PI3JIaHaeTFaH ¢ Oypuakka Gypujanu, GyHna

YHUHI Macca MapKasH h=7(1 —cosg)6anaHANMKKa  KyTapunaiu.

' 22

3.6- pacm

OFpupuiraH xonatia Taékda

n=Mg—; (1 —cose) 2)

MoTeHUKa] 3Heprusira sra 6yaand. \
[ToTreHuuan 3sHeprusi KHHETHK 3HepPrusi XucobHra oJMHIaH Ba
SHEPrUAHMHT CaKJaHHII KOHYHHra OuHoad yHra Tteur. (l) Ba
(2) TeHIJIMKJapPHUHT YHI TOMOHJAapHHH TEHIJalTUPUO, KyAHAarnHu
oJaMu3
! Jo?
M'g?(l—'COS(p)=—2—.
ByHaan

Jo?
Mgl’

cosp=1—

By ¢dopmynara TaéKkuaHWHr HHEPUMS MOMEHTHHHHr HborACH
2

r oo .
=—"—;— HH igyuu6, KYHHAaruHd oJlaMu3

cosq;:l-—lL
3g
(3) ndoaanaH ¢ HE TONHMIU YUYH ONAMH @ HHHT KHHMaTHHH aHUKJaA0
OJIMUI KepaK. YPWIHLI MafTula YKKa Ba Taékuara TabCHP UH3HFH
aliJlaHuIl VKM OpKaJdu YTYyBUH Ba TNacTra THK HYHa/JAraH OFHPJIMK
Ky4iapy TabCHp KUMaAu. Dy KyunlapHHHT aitilaHuWl YKura HUcOaTaH
MoMeHTAapd Hodra TeHr. Ly ca6a6au YKHUHT TaéKuara ypu/aHUIMAA
MMIYJbC MOMEHTHHMHI CaKJaHHLI KOHYHH ypHHAM OY/i1anu.

5¢
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YpunulHUHT GOLIIAHFHY OHHAA TaéKuyaHUHT O6ypuak Te3/HIH
0o==0, WIYHHHT YYyH YHHHT UMOYJbC MOMeHTH XaM Lo =Jwo=0. YK
taéKuara Terau Ba yHra Gypuyak Te3naHuil Oeprad xamaa TaéKuaHUHT
VK arpopuaa aisaHUlIMAa MHIITHPOK 3TraH XoJAa YHra cykyJa
6owiafu. YKHUHT GOWIAHFUY MUMIYJIbC MOMEHTH Lop=muor, GyHna
r — alJaHull YKUAAH YPUIHII HyKTacHrada 6ynaraH Macoda. Ypu-
JIYWIHUHT CYHITH OHHAA TaéKya w O6ypuak Te3d/MKKa, YK 3ca ailjaHull
YKH1aH r Macodagard Taékuya HYKTaJapHUHT YH3HKJH TEJNUTHTA TeHT
6y/ran v YU3UKJAHU Te3/NUKKa 3ra 6YJAH. v =wr GyJranaurugaH, CyHrru
OHIA VKHHHT MMMOYJbC MOMEHTH Lo=mr—r=mrlo.

HMIMny/ibCHHHT cak/JaHuLl KOHYHUHH Ky/iab, KyHuaardiuy €3uuid-
MH3 MYMKHH

Lo|+L02=L| +L2 EéKH mvor=1m+mr2co,
6yHaaH

muogr
==

!+mr2'

M2 . N
6y epaa J=-——5——— Ta€Kua YK THU3UMHHHHI HHEpPLIUST MOMEHTH.

2
!
Arap (4) na mri« J=~'%9—3Kaﬂnuruﬂu XaMia r=--3KaH/IHTH-

HH XHcoOra oscak, yHua Mypakkal G6GyJmaraH y3rapTUpHiuiapaaH
KeHuH| KyHHuIaruHy oJamus:
\

_Bmvo
2ml ’
K?TTaﬂHKﬂapHMHF COH KHUMAaTJAapHHH (5) ra Ky#cak,
-2
m=—3'2—l.%%ﬂpan=0,5 paa. (3) épaamuaa 3ca KyHulardHu
01aMu3.
cosp=1—1,5.(0,5)%/(3-9,81) =0,987.
BunobapuH,
p=9°20".
Macananap

Hrepyun momentu

3.1. m=0,3 Kr maccajqu MOAAUH HYKTaHUHT HyKTajaaH r=20 cM
y30KJIHKAaH YTraH YKKa Huc6aTaH HHeplHsi MOMeHTH J aHHKJ/1aHCHH.

3.2. Xap 6upuHuHr Maccacu m=10 r naH 6y.iraH UKKMTa KHYHK
wapya y3yHJuru [=20 cm 6yiraH HHTHUKA, Ba3HCH3 TaéK4a éplaMuia
Maxkam/iaHrad. TUsHMHUHT Taékuara THK Ba MaccaJjlap MapKa3uiad
YTyBuH YKKa Huc6aTaH WHepUMsi MOMEHTH J AHHKJAHCHH.
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3.3. Maccanapu m Ba 2m 6yaran (m=10r) HKKHTa Wap y3yHJHUrH
[=40 cm O6yaran uHIMYKa Ba3HCH3 TaéKyara 3.7,a,6- pacmzaa
KypcaTuiaraniek Kuiu6 MaxkKamjaaHrad. Xap HKKajga XoA YuyH
TH3MMHHHT TaékKyara THK Ba yHuHr O yuujaH YTyBUH YKKa HHcOGaTaH
vHepuHs MoMeHTH J aHuk/aaHcuH. LllapaapHuHr yadamaapu uHo6aTra
OJIHHMACHH. .

3.4. Maccanapu m=10r 6yaras ydyra KHUKMHA Lapya TOMON. I
a=20 cM 6yJraH TeHr TOMOHJH Y4OypUYaKHUHT yUlapuaa XKohaalii ay
Ba ¥3apo MaxkamJ/jaHraH. TU3UMHHHT HHepUHS MOMeHTH J KyHuial n\\
Yykaapra Huc6aTaH aHHKJAHCHH: 1) ydbypyak TeKUCAUTHra THK
paBMlIla YHHHI TAUIKH ailJlaHaCUHUHT MapKa3ugaH yTyBuH; 2) yubyp-
UaK TEeKHCJAWTHda €TyBYM Ba YHHUHT TallKH allaHACMHMHI MapkKasu
XxaMmja yubypuyak yunapuHuHr 6upunad yrysuu. lllapnapuu tyrawru-
pyBuH TaékKua/JapHHHr Maccacu XHcobra oJHHMacCHH.

3.5. Yu atomsiu ABs THOHAATH MOJIEKYJaHUHT MoJieKy/a HHeplust
mapkasu C nad yTyBuu x, y, z Yyxkmaapura HucbaraH (J VKu xy
TEKHCJIHWIHra THK) HHepUHsi MoMeHTJaapH J., J, J; aHHKJAHCHH
(3.8- pacm). AB saaponap opacugaru Macopa d OusiaH, BaJjeHT
OGypuard 3ca o OunaH Oeiarunanrad. Kyluaaruy Mojekynaanap yuyH
xucobaamap GakapuycHH:

2| m |, 2m
a | h
0! ,le __|»
5 L_4r el 74
' 1
3.7- pacn 3.8- pacx

1) H,0(d=0,097 um, & =104°30"); 2) SOz(d=0,145 UM, o =124°).

3.6. Y3ynauru [=230 cm Ba Mmaccacu =100 r 6ynraH MHTUUKa Oup
XKHUHCIH TaéKYaHHHT TaéKuyara THK Ba YHuHr: 1) ydjaapunan;
2) ypracupad; 3) TaékUaHUHI yuuAaH XuUcoB/araHAa y3yHJIUTHHHHT
1/3 xucmura TeHr Macodajard HyKTajgaH YTyBUH YKKa HucOaraH
HHepUUsi MOMeHTH J aHUKJAHCHH.

3.7. ¥3ynauru [=60 cm Ba maccacy m= 100 r 6y./irad uHruyka 6up
KHHC/M TA€KUaHHHI YHra THK Ba TaéKYaHHHI ydnapuaaH GupuiaH
a=20 cM Macodazaru HyKTacuaaH YTyBUH yKKa HucOGaTaH HHEpUHSH
MOMeHTH J aHHKJAHCHH.

3.8. TomoHaapu a=12 ¢m Ba b=16 cm Gy/aran, cuMmaaH scaJrat
TyFpu TYPTOYPUAaKHUHT TYFPU TYPTOYpUYAK TeKMCJAWTHAa E€TYBYM Ba
KMYMK TOMOHHHHI VpTacuaaH VTyBud YKKa HuUcOaTaH HHepuus
MomeHTH J XxucobGnaHcun. Macca cuMm y3yHauru 6§i#na6 t=0,1 kr/m
UU3UKAH 3HUAHK GusiaH OUp TEKHC TaKCHUMJAHTaH.
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3.9. Mkkura 6up »KuHcau: ysyHauru [; =40 cMm Ba Maccacu m; =900 r
6yaran AB xamaa y3ynauru [;=40 cM Ba maccacu my=400 r 6yaran
CD unruuka Ttaékya TYrpu Oypuak octuaa ¥3apo MaxkKamsaaHraH
(3.9- pacm). Taékuanap TusuMuHHHT AB Taék4yaHWHT yunaaH yTyBuH,
CD taékuara napaasen 6yaran 00” ykka nucb6araH HHepLUsi MOMEH-
TH J aHUKJAHCHH.

3.10. Onaunru macana 00’ yk A HyKTaaaH YU3Ma TEKHC/IUIUra THK
paBHWAA YTraH XOJ YYYH OUHJICHH.

g

3.9- pacu 3.10- pacu

! 3.11. Tomonu a=10 cm GyJraH TeHr TOMOHAH CHM y4GypUYaKHMHT
HHepuusi MomeHTH J: 1) yubypuak Tekucauruaa €TyBUH Ba YHUHI
yunlaH KapaMa-Kapuiy TOMOHra napaJies 6yau6 yTyBuH YKKa H1c6a-
tad (3.10, a- pacm); 2) yubypuak TOMOHJapuaaH GHpPH GHaaH MOC
TywyBuu yKKa Huc6ataH (3.10, 6- pacM) aHHKJAHCHH. YUGypuaKHHUHT
MmaccacH m=12 r Ba cuM y3yHJurd 6yiiab Tekuc TaKCHUMJIAHTaH.

3.12. Yaynauru [ Ba maccacu 3m 6yaraH mHruuka GuUp KHHCIH
TaéKYaHUHT y4Japura maccaJjapu m Ba 2m Gyarad KHUKMHA LIapuaJtap

MaxkamsaHrad. llyHnai TH3MMHUHT TaéKuyara THK Ba Taékua yKuaa
étran O HyKTajaH VTyBuM YKKa HHCOATaH HHEPUHA MOMEHTH
J anukaaHcuH. Xucobaawaap 3.11- pacmaa tacsupaauran a, 6, 6, 2,
0 xoanap ydyyH GaxapuiacuH. Xucobaawpna [=1 M, m=0,1 kr 1ge6
KabyJa KuiauHcun. Hlapuanap Mmoaaunii Hykradjap cugartuia KapajchH.

*3.13. Pannycu R=20 cm Ba Maccacu m=100 r 6ysiraH uHruyKa
OuMp KHHCAM XaJKaHHUHT XaJlKa TeKHCIHUTHAAa ETYBYM Ba YHHHT
MapKa3uiaH YTyBYH YKKa HUCGATaH HHEPLUHsI MOMEHTH J TOMHJICHH.

4
Y] m__ol_n 7 /77_ /ﬂ_'_
2 5\ 1eve [/
0 4 )/ N
/3 184 ~
o 2 o o
a J s 2 a
3.12- pacu

82

www.ziyouz.com kutubxonasi



- 3.14. Maccacu m=>50r Ba paauycu R=10 cm 6ysraH xajJKaHUHT
XaxKara ypuHMa Gyaran ykka Huc6aTaH MHepUHst MOMEHTH J aHHUK-
JIAHCHH.

. 3.15. Juckuuur nuamerpu d =20 cm, Mmaccacd m==800 r. JLMCKHUHT
paauyciapuiaH OHDHHHHT MapKa3uiaH [AWCK TeKHCJUIura THK
paBullIfa YTrad YKKa HUCOATAH HHEPUHS MOMEHTH J aHUKJAaHCHH.

3.16. Maccacu m=1 «r Ba paguycu r=230 cm 6yaran 6up }KUHCAU
nuckaaH auameTpu d==20 ¢M Ba MapkKa3u AMCK YKuaaH [=1D cMm
macocansa 6yaran poupa kKecu6 Ttawsanrad (3.12- pacm). Xocua
OyraH XXUCMHHHT AUCK TEKHCIHUIUra THK PABHIIAA YHUHT MapKas3uiaH
YTyBUM yKKa HuCOATAH HHeplLHs MOMEHTH TOIMHUJICHH.

3.17. Maccacu m =800 r 6ysraH siccu 6Up XKUHCIH TYFpu GypUuakIu
nJaCTHHAHWHT TOMOHJapuAaH 6upu O6ujaaH MOC TylllyBYM YKKa Hucba-
TaH UHepUUSA MOMeHTH J Tonu/acHH. [lnacTuHaHuHT 60lIKAa TOMOHHHUHT
y3yHiaurd a=40 cm 1e6 OJUHCHH.

3.18. Tomonaapu a=10 cm Ba b=20 cm 6yaraH lonka siCCH
MJIACTHHAHUHT KaTTa TOMOHHTA NapaJJel paBHLILA YHHHT MapKasuaaH
YTYBUM YKKa HUcOaraH uHeplusi MOMeHTH J aHukJaHcuH. IlnacTtuHa
maccacH 103a 6Yiaab o=1,2 kr/m? cupt 3uuiury 6unan GUpP TeKHC
TaKCHMJIAHT aH.

Adranma xapakar QUHAMUKQACURUNRE QCOCUL TeH2AaMacu

3.19. Yayuauru [=1 m GynraH uHTHUKa Ba GHP MKUHCIH TaéKua
taékuafiary O HyKTagaH YTYBUM FOPH3OHTaJd YK aTpopuia SPKHH
aitnana onain (3.13- pacm). Taékuanu THKIMKAaH o Oypyakka
oFnupu6 KyHub to6Gopaunap. Taékuamaru B HYKTAHHHT BaKTHHHT
GounaHFuy oHMAarn 6ypuak e Ba TaHreHUMad @G, Te3JNaHWIIApH
auuKsAaHcuH., Xucobaawsap KyHAHAard XodJap VuyH VTKasuJICHH:

2 . S S RSV e ta=25
Da=0,b="2La="22)a="1 b=l a=T;3)a=  b=32="

4 3
3.20. Paguycu R=10 cm ©OyaraH O6uMp >KUHCAM JAMCK [HCK
TeKHCAUrura TUK Ba yHaard O HyKTajaH YTyBUM TOPH3OHTA] VK
aTpoduia 3pKHH ahdnaHa onaaum (3.14- pacm). JduckHn o Oypuakka
OFAUpAUNap Ba Kyiub obopaunap. Jucknarn B HYKTaHHHT BAKTHUHT
GowlaHFuy oHuaard Oypuyak & Ba TaHTeHUHaJ @, Te3JaHHLIIApH

aHuKJaancuH. XucoGaalu Kyiuaark xoanap yuyH 6axkapuacki: 1) a=R,
2

T — —Roa—="3a—=2R b=2R a==
b=l/2,a=~é, 2)a=R/2,b=R,a= 6,3)(1_ 3 R, b= 3 R, 37T

3.21. Yayuauru [=050 cm Ba maccacu m=400 r GyJraH WHIHUKa
GUp MUHCAHM TaéKua ypracuiaH TaéKuara THK paBHuila yTaluraH YK
aTpoduaa e==23 pan/c” Gypuak Te3naHull 6unaH afnananu. Ainantu-
pPyBYM MOMEHT M aHHKJAHCHH.
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3.14- pacu

3.13- pacmx

3.22. Funpmpak Ba paauych R=5 cM OyJraH eHrus UIKHB
ropusoHTal ykka ypHaruarad. llkusra maccacu m==0,4 kr 6y.1ras oK
Gorsianrad 4uaBUp ypaaraH. IOK Tekuc TasjaHyBYaH XxapakaT KuJau6
Tymwduga f=3 ¢ Bakraa S=1,8 m #iyauu yrau. Fuapupakuuur
MHepuuss MoMeHTH J aHukJaHcuH. UIkuBHuHr wMaccacu xucobra
OJNIMHMalAuraH napaxajaa KHuMK ae6 XucoOJaHCHH.

3.23. Maccacu m==100 kr Ba paguycu R=>5 cm 6yran Bat n=8 ¢~
yactora 6unaH afinaHaérrad sau. HuauHapuk cuprura F=40 H kyu-
ra 3ra TOpMO3 AaCTaCHHUHT GoCHIMLIM HaTHXKacuda ¢ = 10 ¢ naH KeluH
Bas Tyxtaiu. Mwkananuw kosdduuuentu f aHuKIaHCHH.

3.24. Llunuuapra Maccacu LMJHHAP Maccacura nuc6atan xucobra
OJIMHMadAAran Japaxana KH4HK 6YJaraH HHruuka KalduliKOK 4y3hJj-
Mac Tacma ypasraH. TacMaHUHT 3PDKUH y4YMHH TasHUra MaxkKaM.aldd-
Jlap Ba UHJHHAPra OFHPJAMK KyuYd TabCcupula TyLIMIUra HMKOH
Oepannap. Arap uuauHap: 1) axjut; 2) AeBopJapy I0Ka KoBak 6yJca,
UWJIHHID VKHHUHT UU3HKJM TEe3JUId @ aHUKJIAHCHH.

3.25. [Juck WwakJWmard UYAFHP OpKaJHd YMJABHP TaULIaHraH.
Yunsupuuur yunapura Maccanapu m; =100 r Ba my=110 r 6yaran
IoKuanap GornaHraH. Arap 4MFMpHHHr Mmaccack m=400 r 6yica,
I0OK4Ya/dap KaHaa#d a TedjaHuul OuiaH XapakaT Kuaaau? YHFHPHHHT
alNlaHHIIMAArY HIUKaJaHHL aXaMUSITCH3 Jdapa)caja KHUYHK.

3.26. Maccanapu m;=0,25 kr Ba my==0,15 Kr 6y, iran UKKHTa
KHCM YHFUMP OpKaJ/Ji TalllaHraH HHTCHYKa un GuaaH GorjaHran

{3.15- pacm). Yurup cuptu 6yii1ab m, mac-
- caJli KUCM CHpHaHajuraH rOpu30oHTaJ CTOJ-
{7, : 7 HUHr YeKKaCHra MaxkamJjaHurad. JKucmaap

KaHja# a teasaHull 6GuaaH xapakaT KuJaaiu-

\ Jlap Ba UIHUHF YUFUPHUHT Xap UKKa/la TOMO-
Hunaru T, Ba Ty TapaHIJIMK Kyulapu KaH-

% nait? )KHCMHUHT CTOJ CHPTUra HLIKAJaHHII

Koappunuentn f==0,2. HnrupHUHTr Maccacu
m=0,1 kr Ba yHM rapauwl 6yinab Tekuc
TakKcuMJaHraH Ae6 xucobmam Mymkud. M-
HUHT Maccacd Ba YHFHP YKH NOALIMIHUKJ/IA-
puiary HuKajsaHuIl XucoOra oJHHMAaCHH.

3.15- pacm

64

www.ziyouz.com kutubxonasi



3.27. Maccacu m=0,2 kr 6yJarad Ky3raJiMaC YHFHP OpKaJ/H
OLIKPHO TalaHraH YHIBUPHHUHT yulapura Mmaccanapu m;=0,3 kr Ba
my==0,5 Kr 6y1raH 10K1ap ocu/iraH. Arap YuFHPHUHT Maccacu rapasll
6yiinab Tekuc TakchuMJaaHraH 6yJ/ca, 10kjaap xapakaT/jaHraHd nafrtia
YHFUPHHHT Xap MKKaja TOMOHHIATH YHJABHDHUHT TapaHIVIHK KydJapH
T, Ba Ty aHUKJaAHCHH.

3.28. Maccacu m==10 kr Ba paauycH R=20 cm 65‘/J1ran wap
¥3 MapKa3udaH yTyBUH yK anoq)mla afinanaau. llapHunr apmaumu
TeHrJiaMacu (p-a-A + B+ Ci* KypuHuwra sra, 6ynna B=4 paa/c?
C=—1 pan/c®. lllapra Tabeup 3TaérraH Ky4 MOMEHTHHHHT Y3rapHiu
KOHYHH TONMJICHH. BaKTHUHr {==2 ¢ OHWAArH Ky4Y MOMeHTH M aHHK-
JIaHCHH.

HmnyaoC MOMEHTUHUHE CAKAQHUW KOHYHU

3.29. Maccacn m;=0,2 xr Ba y3yHauru [ =1 M 6yras Gup KHHCAH
MHIHUKa Taékua O HyKTa/lan YTYBUH FOPH3OHTAJ 2 VK aTpoduaa 3pKuH
aiinana onagn (3.16- pacm). Nopuaonran #yHanuna (z yKura THK)
v==10 M/c Teanuk OGunan yuu6 KenaéTraH MJacTWJIMH luapua
TaékuaHuHr A HyKTacura Teragm Ba TaéKuara émumiun6 KoJanam.
Ulapuanunr maccacy mo==10 r. BakTHuHr 60LIAHFUY OHHAATH
TaéKUYaHUHT Oypyak Te3NUrH @ Ba TaéKYaHHHT NACTKH YUYHHHHT
YH3MKJK TE3JIHIH 4 aHukJancud. Xucobiramm A Ba O HyKTajnap
opacuary MacodaHuHr KyHHAarH KHHEMaTaapH y4yH GaXXapHJICHH:
1) 4/2; 2) 1/3: 3) 1/4.

v A

———

A1

3.16- pacs 3.17- pacu

3.30 Maccacu m;==0,2 xr Ba paauycu R==20 cm O6yaraH Oup
SKHHCJIH JUCK TEKHCTIHIWra THK Ba C HyKTaRXaH YTyBUH FOPH3IOHTAN 2 VK
atpodpuia 3pKuH aiaHa odaau (3.17- pacm). [opr3soHran #fHa-
auiiga (2 Ykura THK) v==10 M/c Te3nuk OGuiaH y4yu6 Kejaérras
MJACTHIMH Liapuya JHCK SICOBYHCHHHHT A HYKTacura Teraau Ba YHHHT
cuptura énuué Konanu. lHapuanunr maccacw my=10 r. BakTHHHT
GolnaHFMY OHHMAATH JHCKHMHT Oypyak Te3JIMIH « Ba J[HCKAaru
O HYKT2HHHT YH3HKJH TE3JUTCH 4 aHUKJIaHCHH. Xucobaall a Ba
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b napHHHr Kyliuaard KHiAMatjapH yuyH 6a>xapn.ncuﬂ' 1) a=b=R;

2) a=—4;b=R; 3) a="56=2;4) a= b——a—

3.31. )KyKOoBCKHH KypcHCHAa TypraH oaaM YOdK TEeKHCJIHIH
WyHaauwnia v=20 m/c Te3auK GuiaH yuu6 KenaéTraH MaccacH
m=0,4 kr 6YyaraH TYnHH Kyau GusaH Tyru6 onaaau. TynHuur
TPaeKTOPHACH KypCH aiaaHaéTral THK j‘/KuaH r=0,8 M macodanaH
yTanu. Arap oaM Ba KYyPCHHHHT HHFHHAHM MHEPLHA MOMEHTH
J =6 kr-m? 6yaca, )KyKOBCKun KYPCHCH TYINHH yuiarai KHi4 6unad
6upra/iukia Kanaail o 6ypuak Teaquk GuiaaH ahjaaHa Gownanau?

3.32. Pannycn R=40 cM Ba Maccacu m; =48 Kr
6yAraH AHCK WAaKIUAATH FUIAHPAK YPK TeKHC/IH-
THAarH YK aTpoduia aisaHa oJaAH. YHHHT LH-
JUHADHK CHPTHIa HKKHHYM yuura me=0,2 kr
Maccaju 10K OCHJATaH 4y3WIMac WNHHHT YYH Max-
KamjaHran (3.18- pacm). IOk kytapuiraH Ba
cyurpa kyiiu6 jo6opuiraH. h==2 M GalaHAIHK-

I JNlaH 3PKHH TYWraH 0K MIOHH TapaHrJaluTHPAH
« A Ba GYHHUHT HaTHXacuja FHU/IJHPAKHU aWlaHTHPAH.
Bynaa 10k ruaaumpakka KaHlaid o O6ypuak Te3-
JHK GepraH?

3.18- pack 3.33. Paauycu R=2 M 6yJraH AMCK LIAKAHra

3ra yK TeKUCJAMIrH1ark miatgopMaHHHI YeKKacH-

aa m;=380 Kr Maccaad onam typubau. IlnatpopmaHuHr MaccacH

== 240 Kkr. [Tnatpopma y3uHHHr MapKa3ulaH YTyBUH THK VK aTpo-

¢una aiiiaHa onaan. Arap olaM YHHHT 4eKKacH 6yinab nnardopmara

Hucbaran v=2 M/c Te3aHK GuaaH lopca, m1atpopMma Kaniah o O6yp-

YyaK Te3JHK GMaaH ainaHHIIK TomHiacHH. MnKanaHul Xxucobra ofHH-
MACHH.

3.34. Muck waknura 3ra 6ynraH niargopma THK YK aTpoduaa
aitnana onand. [linatgpopmanuHr yekkacuaa m; =60 Kr MaccaJju oiam
Typu6au. Arap onaMm naatrdopMa deKKacHaaH opu6 yHH ainaHub,
aactaabGKu TypraH HyKTacHra KadTH6 Keica, nuaTgopma KaHaad
¢ 6ypuakka 6ypuaiu? l'I.naT(bopmaHuHr MaccacH my=240 kr. Onam-
HHHI HHePILHS MOMEHTH J HH MOJUIHIi HYKTaHHKHIEK Ae6 XHCO6J1aHCHH.

3.35. Paguycu R=1 M 6GysraH IMCK KYPHHHIIMAArH naatgopma
HHepLHsA 6yinYa ry==6 Maa ™ ~Tyacrora 6unan aiiianaau. IMnardopma-
HHHT YeKKacuja maccacu m =80 xr 6y;iran onaM Typu6au. Arap oxam
miaTpopMaHHHT MapKasura VyrTca, Yy KaHAaal ng uacrora 6unaH
aiinanaau? Ilnarpopmanusr HHEpIHs MOMEHTH J =120 kr-m% Opam-
HUHT MHEPUHs] MOMEHTH MOJAJHI HyKTaHHKuIeK Jeb xuco6.nchuH

3.36. )KYKOBCKHHA KYPCHCHHHHT MapKa3uaa y3yHauru [=2,4 M Ba
mMaccacH m=8 Xr 6)"1J1raH KYPCHHHHI aliaHull YKH O6yila6 THK
JKOWJMAWraH TaéKuaHH Kymma TyTraH OfaM Typu6nu Kypcu onam
6unan 6upranukaa ny =1 ¢! uacrora 6unan aitnaumokna. Arap onam
TaéK4aHH FOPH30HTaJ Xo/larra 6ypca, KypcH ofaM Guaal 6uprannKua
KaHJail n yacroTa 6Guaad an.naHauu? OnaM Ba KypCHHHHT HHFHHIH
HHepLHsA MOMeHTH J =6 kr-M%
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3.37. )KykoBCKHH KypcHCHIa TypraH olaM KypPCHHHHI afJaHulU
ykn 6yhnab THK xoHaaluraH TtaékuaHd Kyauaa Tyrub TypuGad.
Taékua 1oKkopu KMCMHAA IKOWJIAIUraH FUIAAMPAKHMHT aRJNAHUIL
yKu O6yan6 xusamar kuaaiu. Kypcd xapakaTcus, FWIAMpaK 3ca
ny=10 ¢~! yacrora Guaan ainanmoxpa. Funaupakuusr pagmycu
R=20 cm, maccach m==3 kr. Onam rtaékuauu 180° ra Gypranga
KYPCHHMHT allJlaHHL YaCTOTACH Mg KaHJal 6yauiiu aHUK/IaHCHH. Opnam
Ba KyPCHHUHT HUFMHIM uHepLust MoMeHTH J =6 kr-M°. Fuaaupaksunr
MaccacHHH rtapauiuy 6yinab TeKHC TaKCHMJaHTaH ae6 xucobaaul
MYMKHH.

Huw 8a anepeusn

3.38. ¥3yHauru [,=1 m 6y1ran unuuHr yuura 6ornanrai m=100r
mMaccaJu wapya y(pK TeKHcAurnia cuphaHranua n=1 ¢~' wuac-
Tora OunaH ainaumokaa. Mn kuckaprupuanb, wapua aldsadHuw
yxura l,=0,5 M Macoaraua sikuaiawad. ByHaa wmapua Kangai
np 4acrora Ounan aiyaHaau? MNHM KHCKapTHpUUIZa TalIKH Kyd
kKaugai A wu G6axkapaau? IHlapuaHuHr TeKHCIHKKAa HIUIKaJaHHIIH
nHobaTra OJIMHMacCHH.

3.39. Funnnpak ¢=A+ Bt>4 Ct® tenrnama Gunan udonaianys-
UM KOHYH 6yl/mqa afinanmokna. bynwpa A=2 pan, B=32 paﬂ/c
C=4 pan/c% Arap FUJIIMPaKHUHT HHEPIHS MOMEHTH J= =100 kr-m*
6yJca, FUNIHPAKHUHT alaHUIIMAAH TO TYXTaryHUrauya yHra TabCHP
3TYBYM Kyu/ap 3pulIafuraH ypraua KyBBaT <N >> TOINHJCHH.

3.40. menpak ¢=A-+ Bt Ct* Tenrnama Guian udonanaHyBuu
KOHYH 6y1»ml{a alinanMmokna. bynna A=2 paan, B=16 paﬂ/c C=
= —2 paa/c?. Fuaaupakuuur unepuusi MoMenTH J =50 kr-m2 Afnan-
THPYBUH MoMeHT M Ba KyBBaT N HMHI ¥3rapull KOHYHH TOMNMJCHH.
BakTHuHr {=3 ¢ OHMAA KyBBaT HUMara TeHr°

3.41. MoTopHHHT IKOpH n==1500 MuH ™' yacTora GuiaH aitiaHMOK-
ga. Arap morop kKyBBaTHHu N =500 BT raua owupa osca, alinaHTH-
pyBud MOoMeHT M aHUKJIAHCHH.

3.42. uamerpu d=0,48 M Oy.araH LWKHBAAH  racMa opkaiu
N =9 kBt KyBBaT y3aruamokaa. llIkus n =240 mun ' uacrora 6unan
ailnanMokaa. TacMaHUHT €TaKJ0BUH TAPMOFHHUHT TapaHIJIUK Ky4d T
€TaK/MaHyBYM TAPMOFMHUHT TAPAHTJIUK KyuH T2 laH HKKM MaprTa KarTa.
TacmaHUHT HKKaJla TADMOFHHHHT XaM TapaHrJauK Kyulapu TOMHJICHH.

3.43. MoTOpHHHI KYBBATHHHM aHMKJAll yuyH YHHHT d==20 cM
AVaMeTpJid LKUBUra TacMa Taullaaunaap. TacMaHuHr OHp yuura
AMHAMOMETp MaXKaMJlaHraH, Gowkacura sca P oKk ocaunap. Arap
MoTop n==24 ¢~ ' yacToTa 6unaH ailnaHaéTraH, IOKHUHT MaccacH m=
=1 Kr Ba IMHAMOMETPHHUHT KypcaTud F=24 H 6y/ica, MOTOPHHHT
KyBBaTH N TOMUJCHH.

3.44. Maccacu m=80 kr Ba paauycu R=30 cm 6yaraH Aauck
KYPHHHLWIMAArH FUIAMPAK THHY XoJaTtna Typubau. Fuaaupakka
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n=10 ¢~ ' yacrora Gepuw yuyH KaHpai A, ui 6axkapuiu kepak? Arap
JHCK Iy MaccacH 6unaH KHYHUKDPOK KasHHJIHKKa 3ra 6yaub, paauycH
HKKH MapTa KarTa 6yaranna, kannai A, ui 6akapuiu jo3um Gyaap
3au?

3.45. AfinaHaérral FUNAMPAKHUHT KuHeTHK sHeprusich T'=1 kK.
¥Y3rapmac TOpM03J10BYH MOMEHT TA'BCHPHAA FHIAHPAK TEKUC CEKHHJ/IA-
HyBuaH a#iaHa Oowaany Ba N=80 wmapra a#nanub TyxTanu.
TopMo03/10BUM Kyy MOMeHTH M aHHKJAaHCHH.

3.46. Muepuua momentd J=40 kr-m? 6yaran TuHu Xo/1aTAaru
Funaupak M=20 H-M Kyu MOMeHTH TabCHPHIA TEKHC Te3JaHyBUaH
aitnana 6ownanyu. Afnaduw f=10 ¢ aaBoM s1au. Fuamupak osnran
KHHETHK 3Heprusi T aHHKJAHCHH.

3.47. m=10 r maccanu Yk G6yinama YK (¥3aru) arpoduia
n==3000 c~' yacTora 6unan aiisaHranya, v=800 M/c Te3nuk Gusan
yuUMOKZa. YKHH d==8 MM [QuaMeTp/d UMIMHIAPYA 1e6 Kabyn Kuauo,
VKHUHT TY/Ja KHHETHK 3HeprusicH 7 aHHUK/JIaHCHH.

3.48. m=4 Kr Maccajau AXJIHT UHAHHILP TOPHU3OHTAJ CHPT GyHiab
CHpPMaHKUIICH3 AyMaJjamMokaa. LIMJMHAD VKHMHMHT UYH3HKIH Te3-
aurd v=1 m/c. LnIHBAPHUHT T§aa KuHETHK 3Hepruscu T aHHKIaH-
CHH.

3.49. bup xun m=2 xr maccara sra 6yarad yam6apak Ba SIXJHUT
LHAHHADP OUp XUJ v =>5 M/C Te3/11K OU/TaH CUPIIAHULICHS AyMalaluIMOK-
na. By XKucMaapHHHT KHHeTHK 3Heprusiapu T, Ba T TOMMJICHH.

3.50. Llap ropusoHTas cupT 6Yyii1ab cUpMaHULICH3 AyMaaaMoKa.
Wapausr Ttyauk kKuHeTHK sHeprusicu T=14 JX. Wlapuusr uarapu-
JaHMa Ba alJaHMa XapakKaT KuHeTHK 3Heprussiapy T, Ba T,
AHHKJ/AHCHH.

3.51. banaugjuru A=1 M 6yarad Kusl TeKHCAUKAAH CHPIAHUUICH3
IyMaqaérran liap MapKasHHUHI YH3HUKJHK TE3NHIH U aHHKJaHCHH.

3.62. Hambapak y3yH/aurd /=2 m Ba 6atanfiuru A=10 cm 6yaran
KUsI TeKMCJAHKNaH KaHua [ BAKT CHPMAHHILCH3 AyManalau?

3.53. Y3ayuaurd [==1 M OyJaraH HHruuka TYFpH TaéKda Y3WUHHHT
YUHAAH YTyBUYH Y(PK TEKHCAUTHAA YKKa Maxkamjaurad. TaékuaHu
MYBO3aHaT xoaaTtuiald ¢=60° 6ypyakka oFnupub, Kyiiub wbopaunap.
TaékyaHuHT Kyl YYHHHHT MYBO3aHaT XoJaTHAaH yTaéTraH naitaaru
YU3HKJK Te3JUTd U aHHKJIAaHCHH.

3.54. [=1 ™ y3yH1HKKa 3ra 6yaraH 6Mp XKUHCAH HHIHYKA TaéKua,
taékuagaru O HyKrajaH YyTyBYH YPK TEKHCAMTHAArd z VK aTtpoduna
3PKHH afinaHa onaau. TaékyaHu MyBO3aHAT XonaTuiaH a Gypuyakka
oFnupub Kyiub wbopaunap (3.13- pacmra kapanr). Myso3anar
BasuATHAAH YTaéTradH madTaard TaékKyaHuHr Oypuak Te3JHIH o Ba
Taékyagard B HyKTaHHHT YH3UKJ/IH TE3JIMTH U aHHKJaHCHH. XHcobaal
Kydupara xoanap yuyH OGaxapuwicud: 1) a=0, b=1{/2, a=n/3,
2) a=1/3, b=21/3, a=n/2; 3) a=1/3, b=1, a=2n/3.

3.65. /=15 cM y3yHAUKAArY THK KYAWITAH KaJdaM CTOAra HUKHANHO
Tywasnti. MUKWIMWHKKHT oXupuaa: 1) KajdaMHUHT YpTacu; 2) yHHHT
IOKOPH yYu KaHAal o 6ypyak Te3JIHKKa Ba v YH3HKJM TE3JHKKa 3ra
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6ynaau? MwkKanaHull Wy Kajap KaTTaKW, KajJaMHHHT KYyHH YuH
cupnaHMaiin, Ae6 XHCoO/JaHCHH.

3.56. R=20 c™ paauyc/iiy GUP XKHHCIH AUCK JHCK TEKHCJHIHIa THK
Ba O HyKragaH YTyBud YK TeKHCAWTHAAru 2z yK atpoduia 3pKHH
aitnana onaan (3.14- pacmra k.). Jlucknaru B HyKTaHHHT MyBo3aHaT
Ba3uATHAAH YTaéTraH naiTaaru o Gypuak Te3Juru Ba v YU3HKJIH Te3-
JIUTH aHUKJaHCHH. XHcobaalll KyHHAary Xoaaap yuyH 6axapHiCHH:

1) a=b=R,a=—;;2) a=R/2,b=0,0=n/3;3) a=2R/3,
2n

- L —R =2
b=2R/3, a= 6,4) a= 3,b—R,o:.— 3

4-5. MEXAHUKARA KYUYNAP
Acocuii ¢popmynanap
© byTyH onam TOpTHUIMII KOHYHH

m,msy

)
f2

F=G

6y epaa F — uKKH MOJAAHH HYKTAHHHT ¥3apO TOPTHIUHIL Ky4H; 1) Ba
ms — yJapHHHT MaccaJjapH, r — HyKTaaap opacuaaru macodpa; G —
TOPTHUIMII J0WMHICH. ByTyH onaM TOPTHWIHIL KOHYHHHHHT 10KOpUAA
é3uJraH WIAaKJAHHH Maccaaapu cdepHK XHUXaATAaH CHMMETPHK Tak-
CHMJIaHTaH WapPJapHHHT y3apo TabCHPUra XaM KyJJaaul MyMKHH. By
X0Ja r wapJapH1Hr Macca MapkasaapH opacuaaru macoda 6ymaaau.

® ToprHuin MaiAOHK (rpaBHTAllMOH MaH0H) KYUJaHTaHJIUTH

=Ff
g=—

6y epaa F — MaitioHHMHF 6GMpOp HyKTacCHla XKOHMauIral m Mmaccaju
MOAAMHA HYKTara Ta’bCHp 3TaéTrad TOPTHUILMLI KYYH.

@ Maccacu M Hu cepHK KHXaThaH CUMMETPHK TaKCHMJAHTraH
ae6 xucobaall MyMKuHH 6yaraH caiiépa XoCHA KHJAAAHraH TOPTHIUHULL
MalAOHH KyYJaHTaHJHTH
M
f2,

g=G

Oy epia r — caitépa MapKa3uadaH MalilOHHKHT calépalal TallKapuia

XKofisawrad 6M3HU KU3UKTUPAJMraH HyKTacurada 6yaran macoda.
Ep cuptunan h 6anaHANMMKAArH 3PKHH TYLIHII Te3JaHHIIH

g

TR T,

6y epna R —Ep paauycu; g — Ep cuptuaarn spxkuH Tymwuul
Te3/aHULLIH.
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Arap h< R 6yaca, y Xonna

2h
g (=7 Je
@ bup-6upunan r macodana xKollnawral m; Ba me Maccalu HKKH
MOAJAMH HYKTaHHHT (Maccajsapu cgepuk HKHXAaTAaH CHUMMeETPHUK

JKOUJAWIraH IWapJapHUHT) IPaBHTALMOH TabCHP MOTeHLHAl IHEPrus-
cH

(Bup-6upuaaH ueKCH3 Y30KJALUTHPHJITAH MOAAMA HYKTaJapHHHT
noTeHUHa  3Hepruslapy HoJra TeHr ge6 Ka6yJ KUJIMHTraH).
o TopTHiMIl MafiAOHMHHHT MOTEHUHAIH
n
="
6y epaa /I — MalJOHHUHI MyalsiH HYKT&CHra MXOHJaalTHPHATa
m Maccaji MOAAWH HYKTAHUHT NMOTEHUHaJ 3HePrusicH.
® Maccacu M HH cepHK XKHXaTAaH CUMMETPHK TaKCHMJIAHTaH

neb xucobiaml MyMKUH OyJaraH caiiépa XOCHJ KU/IaJUraH TOPTHUIIHMLI
MalAOHH MOTEHLHaJJ U

M
p=—0,

6y epra r — cailépa MapKasulaH MalJOHHUHT caiépanaHl Talikapuia
JKoHJawrad 6U3HH KU3HKTHPAAUraH HyKracuraua 6yaran macoda.

o Kenaep konynaapmu

1. Caiiépanap ¢okycaapunad 6upuna Kyéw »xoiljamirad Myadsiy
ajunc O6yiaab xapakaraaHaiuiaap.

2. CaiiépajiapHHHTI palHyC-BeKTOpJiapu TEeHT BaKTJap W4ujia TeHr
103aJap uyu3aiM.

3. VxTuépuit uKku caiiépaHuur alljlaHuul fjaBpaapu KBajparaapH-
HHHE HUcOaTH yJgap opOUTATapPHHUHT KaTTa SpUM YKJapu Ky6Jaapu
HucOaTHra TeHr

T4

2 3
T, a4

Kennep KoHyHJapn #ynnowiapeunr caiiépanap arpodugarn xapa-
KaT/J1apd y4yH Xam YpHHJIHAUD.

o JXucmuunr 6yiaaMa uy3uaniidaary €éKkn CUKHIHIIRAAary HuCcOui
pedopmManusi

=
=
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6y epaa & — HHUCOWil 4y3uauul (CHKHAMW); x — aGcomorT (MyTaaK)
uysuauw (4.1- pacM); [ — XHUCMHHHT GOLIJIAHFHY Y3YHJIHTH.
Cuskuuigard HucOuit neopMauus

AS

dopMynanan aHukjaHajd; Oy epaa fgy — HHCOHA CHAXHIL; AS —
XKHCM nNapajjie] KarJaMJapHHHHT Oup-6HpHra HHcOaTaH MYyTJaK
(a6comioT) cukHWK (4.2- pacM); h — KaTJamjiap opacHAard Maco-
da; y — cukuw Gypuarn. (Kuunk Gypuaknap yuyH tgy=y=AS/h.)

7777774

!
o,
/ ) j AS

| II ~« |
TI77 777 7777777777 A
; 4.2- pacu
/4 b 4.1- pacm

e HopMan kyunauuiu
il

o=—7¢,

6y epna F,— MHCMHHHI KYHJaJaHr KeCHMHra THK #H{HaJraH
KaHHIIKOKJHK (3JaCTHKJIHK) Kyuyd; S — L1y KECHMHHHT I03aCH.
® TaHnreHunan KydJgaHull
FK
=
6y epaa F,— XucCM KaTnaMH 6Viina6 TabCHP 3TYBUM KaHHIIKOKJHK

Ky4H; S — LIy KaTJIaMHHHI 103aCH.
o DyiinaMa uy3uiauil éKH CHKH/IHLI Yy4yH ['yK KOHYHH

F,.=—kx éku a=¢eE,

6y epna k — KalMUIKOKAHK Ko3QduuUHeHTH (NpyKHHA Xoawaa —
6uKpJIHK), E —ioHr MoayJH.

Cuixul yuyyH T'yk KOHyHH

Fh .
= K =
AS Gs CKnt Gy,

6y epaa G — KYHAAJNAHT KaHHIUKOKJIHK MOAYJH (CHIXKHII MOAYJIH).

@ bup XuHcau 10ManoK TaékuaHu @ 6ypuakka 6ypoBUH MOMEHT

M=_Cgqg,
6y epaa C — 6ypajiuill JOMMHIACH.
n
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@ XucMHHU nedopmauusinaranga 6Gakapuaaiaral Min

kx?

A=2

Yysuaran €ku CHKHIAraH TaéKYaHHHT HOTEHLHaJ 3HepPruscCH

Ee?
2

kXZ o 02 o
=R sy - —
17 5 ¢ ull 2EVeKnH_ v,

6y epaa V — XHCMHHMHT Xa’>KMH.

Macananap eunuira JOHp MUCOANAP

1- mrcoa. Ep cHpTHaaH yuupuiaran ¢a3soBHH KeMaHHHT HKKHHYH
KOCMHK Te3JINTH U2 aHHKJIAHCHH.

Jcaarma: Ukkunau KocMHK (€KH apaboauk Tealuk) vq ae6, xucm Ep cuprugau
YeKCH3/NHKKaua y30KAallUIK y4yH yHra GepHIHlIM 3apyp GY/IraH SHI KHUHK Te3JIMKKa
afitHnanu (GyHAa XaBOHHMHT KapIIWJIMTH XucoGra oMMHMAlAH Ba XHcMra (pakaTruna
EpHHHI TOpTHLI MaillOH{ TabCHp KHJIaAH ped (papa3 KuIMHaAH).

Eunw: m maccanu XHCM YeKCH3JHKKauda y30KJalradna yHUHHT
MOTEHLHAJ 3HEPI'UACH KaMasiéTral KHHeTHK 3HeprusiCH XHcobura opTa
60opalH Ba YeKCH3JHKAA HOJATAa TeHr OYJAMHII MaKCHMMaJ KHHMaTura
spuwaid. UKKHHYH KOCMHK TE3JMKHUHI Ta’bpudura GUHOAH YEKCH3-
JIHKAA XKHCMHHHT KHHCTHK 3HEpPrusaACd XaM HOJIra TeHr. myHﬂ.aﬁ KHJIPI6,
yekcusaukaa T =0 Ba [T _=0. MexaHukana 3HepTUSIHUHT CaKJaHH L
KOHYHHTra GHHOaH

2
T+ =T 411, éxn —2—G2L=0,

6y epna M — epHuur Maccacu. bynnan v,= \/QGM/R}IH TONaMH3.

HUnpus octuaaru upoaanu R ra Kynadtupub Ba 6y.1u6, 6y ¢popmynanu
y3rapTupamus:

GM
Vo= "\~ .
2 HQ R
GM .
——==g3KaHauruaad (6yHaa g — Ep cupTHzard >SpKHH TyIIHWI
Te3JlaHWLIH),

U= \/Eg—R

By ¢opmynara g Ba R napHHHr KHAMaTJapuHU KYHHO Ba XuHcobsab
KYAHardH{ O1aMH3!
ve=11,2 km/c.

72

www.ziyouz.com kutubxonasi



2- mucon. Pa3oBuii KeMa THK HYHaJWLIAA YYHPHIL MaKcajauaa Ep
cupTuaz ypHaTuiara. Kema Ep cupTrHaaH yHHHI paaMyCcHra TeHT
(R=6,37X10° M) macodara y3oKkJalWHLIH YUyH YYHDPHILAA KeMara
KaHAall 3Hr KHUMK v; Te3Juk Oepuaniuu Kepak? Pa3oBHit kema Ba
Epuunr y3apo TopTHIIMII TabCHP KyyHAaH OollKa KyuJaap HHob6atra
OJIMHMACHH.

Euyw. ®a30Buil KeMaHHHT 3HT KMYHMK Te3JHTH Uy HH aHHKJall
YUyH YHHHI 3HT KHUMK KHHETHK 3HeprusicH T; HH TONHIL Kepak. Byuuar
YUyH MEXaHHK 3HePTHUsIHMHT CaKJaHHII KOHyHHAaH doiinananamus. By
KOHYH (pakaT KOHCepBaTHB Kyu/ap TabCHP 3TaJAHraH, XHCMJAapHHHT
énuKk TH3uMM yuyH Gaxapunaiu. Kema — Ep Tu3uMuHn énuxk ne6
xucobnaw MyMKdH. TH3uMra TabCHp 3TajJHraH sroHa Ky4 —
KOHCEpPBATHB Ky4 GVJIMMII TOPTHIUMII Y3aPO TabCHP KyUHAHP.

CaHoK TH3uMHK CHATHAA HHEPLUHAJ CAHOK TH3HMHHH TaH/Ja#MH3,
YyHKH (pawaT WyHAAH TH3HMJAarHHa JHHAMHKa KOHyHJIapH, XycycaH
CaK/NaHHW KOHYHJApH VPHHJAHAHP. MabiyMKH, XHCMJap €nHK
TH3HMHHHHT Macca MapkKasu 6ujaH OGOFJIHK OyJaraH CaHOK TH3HMH
vHeplnan 6yaanu. Kypunaérran xonna kema — Ep TH3UMHHHHT Macca
MapKa3u amanna EpHHHM MapKa3u GuJiaH MocC KeJdalH, YyHKH EPHHHT
MaccacH M Kema MaccacH m JaH aHua KaTtta. BuHoGapuH, EpHuHr
MapKa3u GuaaH OOFJIMK CaHOK TH3HMHHH aMaJjja HHepuHal Aae6
xucoGiali MyMKHH. MeXaHHK 3HEPruUsIHMHT CaKJaHHI KOHYHHTa
6HHOAH KyHHIarHH4 €3aMu3:

T+ 11,=Ty+1,, (1)

6y epaa T, Ba /I, — keMa — Ep TH3HMHHHHT GOLUIAHFHY XoJaTAarxd
(Ep cupTHia) KuHeTHK Ba noTeHuMaJs sHeprusicd; T Ba [T, — oXupru
xonataard (Ep papuycura teHr Macodanari) Maskyp KaTTajHKJaap.
TannaHran caHok TH3uMHAa EpHUHI KHHETHK 3HeprHsiCH HoJra
reHr. LIyHuHr yuyH xam T; KeMaHHHTr OOLULNIaHFHY KHHETHK

mu,
3HepPrUsCHAND: leT.TH3HMHHHF 6GoLITaHFHY XOJaTAaru MNOTeH-

uuaa sHeprusicu* IIh— — GmM/R. Kema Ep cupruaaH y3okJaaiuraH
CapH YHUHT HOTEHUHAaJ Heprusici opTHO, KHHETHK 3HEPTHsCH 3Ca Ka-
Maiu6 Gopaau. OXHPru XojMaTAa KHHeTHK 3Heprusi T's Hosra TeHr 6y-
Jaju, noTeHUHaa 3HeprHsi [T, 3ca 3HI KaTTa KHHMaTHra 3pHIUAAH:
Iy= —GmM/(2R). T, I1,, Ty, Ba [T, napHunr KuiiMaTaapuuu (1)
Hdonara KyHu6 KyHHAArdHHH OJIAMH3

1 2 G—’"'M—_ mM

Emu —

R~ 2R

OyHH m ra KHCKapTHPCaK,

*Bup-GupHiaaH YEKCH3 Y30KJaUITHPHITAH KHUCMJaPHHHT TOPTHLIUI Y3apo TabCHP
NOTEHLHAJd 3HEPTHACH HOJNTa TeHr Ae6 Kabya KMJIMHaAH.
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GM/R*=g (g —Ep cupTuparM 3pKHH TyliMII Te3/JaHHLIH)
3KaHJUTHHUH Ha3apaa TyTu6, 6y dopMynaHd KyfinaarH KypuHHHWIAA

€3aMHu3: L
U= ng ’

6y GupUHYH KOHHOT Te3jurd udoaacu 6uiaaH moc Keiaau (1- mucoara
K.) KaTTaJHKIapHHHI COH KHHMaT/iapuHH Kyiub, Xucobiawml yTKa3cak,

v1=7,9-10° m/c.

3- mucon. EpHHHr CHpPTHAAH TalIKapHla YHHMHF MapKa3uiaH
r Macodaja Xoialiral m Maccauu XUCMHHHT Ep Guaad TopTHWIHIL
y¥3apo TabCHp TOTEHUMAN 3HEPLHSICHHMHT Hdoaacd TonujcHH. [1(r)
GOFJIaHULUHUHT I'paUrd TY3HJICHH.

E u y mi. KoHcepBaTHB Kyusnap MaliJoHHAarH NOTeHLHAN 3Heprus
(TOPTHUIMII Ky4JapH KOHCepBaTHBAMP) Kyd OuJiaH KyHHAard MyHoca-
6aT opkaJsiu GoF1aHraH

-9l =01 | ~all
F——gradﬂ—— 9x +]a—y+k—52—)
6yuna i, j, k — KoopaMHATa VKJIADHHUHT OHDJHK BeKTOPJapH
mn e an
(optaap); %,-%!I—,—%;WHOTCHHH?]JI 3HEePrUsSIHHHT MOC KOOpAHHAaTa-

aap O6y#uvya XxycycHd xocuianapu. Kyu MaiigoHu cdepuk xu-
XaTAaH CHMMeETDHKJHKKA 3ra Oyaradga 6y u¢poaa copaanamiaii.
Arap x K cdepa paguycu 6yinab iiyHanraH paauyc-BeKTop z GHJiaH

i .
MOC KeJTHPHJCa, yHIa —%I- Ba % Hosara aijaHaiu Ba 6y xonaaa
roll - - )
F=_1W‘ r Ba i BeKTOpJap MocC KeJraHaurd (4.3- pacM) xampia
II ¢akar r ra 6ornuK 6Gyaradanru tybaiiau
il r
=—"".. 1
F ar r ( )
ByTyH osnaM TOpTHIIMII KOHYHHHH BeKTOp
makJia €3aMus3
M T
=—-G¢2r.L
. (@)

6y epaa G — TopTHiIMW AouMuiicy; M — Ep-
HHUHT MaccacH. (1) Ba (2) udonanapHu conuui-
THPHG, d—,n=G mM

dr r

HH Tonamu3, 6yHaaH

dll=G6"gr,
r
By reHrsukmaH aHukMac wuHTerpad ogau6 Ky#dujaruiu TollaMH3
n=-6""4c
6y epaa C — uHTerpaJjJjami AOHMHUHACH.
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Oaudran ngonara 6uHoaH, NoTeHUHaa 3Heprua Oupop ysrapmac
KaTTaJIiKKauya AHWHKJAHKAA TONHJHIUH MYMKHH.

1. Arap Gup-6upunaH d4ekcu3 KaTTa macodara y3oKJalTHPHITraH
MKKH JKMCMHHMHT [OTEHLWaJ 3HePrUsiCHHH HoJra TeHr ae6 Kabyi
KWicak, yHiaH ¥3rapmac C Hoara Tenr Oysaaau. By xon yuyH
KyAujaruiu €3amu3

n(r)=—c"™%

r

I1(r) ra w™oc Keaypuu Oorjaanuuwl 4.4-pacMia KeITHPHIraH
rpauk épaamuna tacBUpJAHAIH.
2. Arap Ep cupruaaru noreHuHas 3HEePrusiHy HoJra TeHr 1e6 KaGyJ

KuJicak, y xoaza [I(r) = —Gm—,;w—i— C=0, C=Gm—l‘,{M Ba O6yHna
n(r)=G™ _gmM
R -
Vi

N

LA o .

ZhY
¥

4.4- pacu

Jlekuh, r=R - h 6ynrannnan (6ynaa A — xucMmuunr Ep cupruaan
6anananuru)

Ik =GmM_ mM= mM y
(k) R~ 0 %en Grm™

Arap h <R 6Gyaca, y xonna f1(h) =Gil;/;4—,-‘z éKu g:G—%» IKAHJIH-
THAAH
I1(h)y =mgh.

4- mucon. EpHuHr TopTHIIMII MAHAOHHAA XKOUJAlUTaH m Maccaniu
KucM | HyKrapas 2 Hykrara Kydaaw (4.5- pacm). Arap XHCMHHHT
! HykTaparu Teanurn v,= /gR =7,9 km/c Gyaca, KUCMHUHY 2 HYK-
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TaJard Te3JIMMH Ue AaHUKJAAHCHH. DPKHH TYLLHULI
2 ;S/n Te3JaHHWHK g MabiyMm nAe6 XHCOGJIaHCHH.
‘ E unw. JXucm — Ep Th3umu énuk TH3UM
i 6Y/1u0, YHAA KOHCEPBATUB Ky4 — TOPTHLUIHIL
l Kydd TabCHp Kujaau. LLiyHuar yuyH xam sHep-
FHAHUHT CaKJ/JaHWW KOHYHuIaH dohnana-
4.5- pucu HHII MyMKHMH (HHepLHaJ/ CaHOK TH3UMHHK TH-
3UMHHMHI Macca MapKash OuwiaH OoF1aiMH3).

Y xonaa KyfAuaarniu €3uul MyMKHH

E1=E2 €Ku T1+H1=T2—|—172, (l)

6ynna Ty, IT, Ba To, 1o — Gownanruu [ Ba oxupru 2 xoJarjapra Moc
KeJyBUYl KHHETHK Ba NnoTeHUHan sHeprusiap. LUyHu TabkuaaafiMusk,
XucM — Ep TH3UMMHHHT Macca MapKasu amajja EpHHHI Macca
Mapkasu O6uaaH Moc Kenaau (m < M) Ba WyHHHT yuyH xam EpHunr
6ollusTaHFHY XaM/a OX¥PrH XoJaTaplard KHHETHK 3HEPTUsijlapy HoJra
TeHr. ¥ XxoJjaa

2 2
muy Mm muvy
-7 = . — .
’ — G 3R ’ T2 2

Mm
2R -

Tl= n2=—

by udonanapuu (1) ra Kyinbé KyfingarnHu osaMus

Q_GMm_ mUg_GMm
3R T2 2R

GM un gR? Guaan aamawtupub (GM=gR?) Ba KuUCKapTHPHLI
yTKasuo, 03=v?+—;g1€ HH TONaMu3, OYHIaH v,= \/Z'?“{“%QR-

v} =gR skamaurnian (MacajaHWHT WapTura Kypa),

V= ‘\/%gR =v, \E .

XucobaaulapHi amaJjra OUWUpCak,

v,= \];;- 7.9 kM/c=9,12 Km/c .

5- Mucoa. m=10 kr maccann XKucmuuHr I HykTajaH 2 HyKTara
KYYHPHIAHIIHAA EPHHHI TOPTHILMII MafJoHH KydyJapu OaKapraH Wil
Aip xucobuaHcuH (4.5- pacm). Epuunr pamuycn R Ba Ep cupru
AKHHKAArH 3PDKHH TYLUHII T€3JaHHWH g MabayM Aeb XHCOOGJaHCHH.

E 4y w. Macananu eunws yuyH Uil A Ba NOTeHLHAJ SHEPTUSIHUHT
ysrapuinn All opacumarn MyHocabataaH ¢doinananamus. Tusum
KyuJapH — TOPTHIIHLI KyuJlapH — KOHCepBaTHB KyuJaap TypHra Kup-
FaHJHTH YYYH XaM MaHAOH KyuJapHUHUHT HILH NMOTEHL KAl SHEPTHSHUHT
Kamafivuin xucobura Gakapusaiu, sibHH

Avp= — Al =11, — 1, (1)
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6y epaa [II, Ba [ly— xucM — Ep TH3MMHHMHI MOC paBHIIa
GoLINTaHFHY Ba OXUPrH XoJaT/iapuiaru noTeHUHas 3HepPTHSIapH.
ucm EpnaH uexcusz karra Macodana 6ynraHuja >KMcM Ousiad
EpHunr §3apo TabnCHp NOTeHUHAA SHEPrusiCH HoJra TeHr ne6
wapraainamus. ¥ xodaa r Macodajgaru noreHLmaJI SHepPrust yuby

TeHrJIMK OpKaJau uopanaHaiu [1= ——G-T, 6y epaa M — EpHunr

MaccacH.

MacaJaa wapraapuna 6epusrad ri=3R Ba ry=2R macodaap
yuayH (4.5- pacM) moTeHUMAJ  SHEPIUAHUHT Ky HHIarH HKKH HPOTACHHY
TOMaMH3:

mM.y M
M= — Gl = — G

I, Ba [1, napuunr 6y ndonanapunu (1) dopmynara Kyiu6, Kyiuna-
THHH 0JlaMu3

mM . (__ mM

M “

G—5 =g 3KaHIWTMHK HA3apaa TyTcak, OXHprH uoiaann KyHuaarn
R

KYPHHHIWIIG KeQTHPAMU3

' 1
A l2=-ﬁng .

m, g, R napuunr KnfiMatnapunu 6y udoaara Kyiuo, xucobaaiiap-
Hu Oaxapcak

A12:—(1310-9,81-6.37-10">K=1,04-10">K=104 MX .

6- mucoa. ysyﬂﬂum [=5 M, KyHjaJaHr KeCHMUHHHT I03aCH
S=4 cm® 6yaran nyaar crepKeHHHHT IOKOpH y4M XapaKaTchs
MaXKaMJaHral, 1acTKi yuura sca m==2.10% kr maccain 10K oCHATaH.
1) crepxken marepHaJMHKHT HOPMaa KywIaHHIUM o; 2) CTepKEHHHHI
abco/oT x Ba HUCOMH & uy3wiMiud, 3) Yy3uaraH CTepKEeHHMHT
noTeHUHad 3Heprusicu Il aHMKJaHCHH.

Eunm. 1. Uyswiran crepked MaTepuaJMHUHT HOPMaJ Ky4/JaHH-

WH 0=»~§ ¢opmysia opkaiu udosananazu (OynHga F — crepKen

YKy O6yi1a6 Tabeup 3TyBUH Kyu). Maskyp Xosaa F Kyd OFHPJHK Kyuy
mg ra TeHI Ba WIYHUHI' YUuyH

— Mg
0=-3

Ke6 €3MuMu3 MyMKHH. XHcoOsaniapHy Gaxkapcak,
=49 Mlla
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2. A6coaoT 4y3HJHL

dopmyaa opkaan undopanavaiu, Oynga E — lOur mopysan. By
topmynara F, {, S Ba E kaTrajuk/JapHUHT KHiMaTJapHHH KY#HO
(E nunr kuiimarn 11- XXaagangaH oJHHCHH) xucobaaliunn 6axapcak,

Fl  mgl 2.10%.9,81.5 _
X=——= = . |v1=l,23'10 %=1,23 MM .
ES  E-S  9200.10%4-107*

Crep>KeHHUHT HHCOHH UY3nAHLIH

e=2=246.10"*,
e

o - eg
3. Uysuaran crepKeHHHHT TTOTeHUHad 3HePrusiCH 1]=3V, 6y ep-

Aa V=381 — xucmuunr xaxwmu. Wynuur yuyn ﬂ:%’Sl. Hly dop-
MyJaa 6Vilnua xucobsaluHn Gaxapcak,
=121 X.

7- mucoa. TlpyKHHaIM MUCTONETAAH THK IOKOPHTa VK OTHJTaH.
Arap npyXHHaHHHF KaTTHKJAUIH k=196 H/mM 6ysu6 oTHwwxaH oiaun
y x==10 cM ra cukuiran 6yiaca, m==20 r Mmaccanu Yk KyTapuaaiurau
Gananiauk h anukaaHcuH. IIpy>xuHaHuHr Maccacd xucobra ojHHMa-
CHH.

Eunw. Ep—¥yK TH3uMH (mucroser OuiaH OuMpranukia) €nwk
TH3UM 6YJIH6, yHAa KOHCEPBATHB Ky4/ap, KaHHLKOKJIHK (3JaCTHKIIHK)
KyuJlapd Ba TOPTHIIKHII Kyud Tabcup Kuaaau. LUyHuHr yuyn xam
MacaJlaHHd e4Mlijla MeXaHHKaAard SHePrHSAHUHT CaKJdaHHLI KOHYHHHH
KyJnaw MyMKHH. DBy Konynra OuHoaH TH3MMHMHI GolujaHFHY
xonaTtaaru Tyna sHeprusacu E; (MasKyp XoJila OTHILJLEH OJAHH),
OXKpru xosarjgaru Tyaa sHeprhsacu E, ra (YK h OanaHaluKka
KYTapuJraijia) TeHT, s'bHH

E|=E2 éKH T|+H|=T2+”2. (1)

6yuna T, Ba Ty — TH3WMHHHT GOULIAHFWY Ba OXHPTH XxoJatnapparu
KHHeTHK 3Heprusiiapu; I1, Ba [l; — yuwia Xonataapaard moreHuyasn
3HeprusJap.

YKHUHT GolwnaHFUY Ba OXUPry X0/1aT/apiard KHHETHK 3HeprusiJia-
pv HoJsra TeHr OyaraHaurufan (l) TeHrJIMK KyBugard KypUHHIIHH
0d1a]u.

I, =11,. (2)
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Arap Ep TopTHIIHII MafilOHHHUHT NOTEHIHAJ SHEPrUACHHH YHHHT
CHpTHAA HoJra TeHr jae6 kKalya KuJjcaK, y XoJdAa TH3YMHHHT

6ollaHFHY XoJlaTAary noreHudal] 3HeprusiCn CHKHJAraH npy>XuHaHuHr
2
kx

MOTE€HUHAJ 3HEePrusicHra TeHr, si’bHH ”|=T, OXHPrH xoJarzaa

3ca —VKHHHT GalaHNJMKAATH HOTEHUHAJ 3HEPrusiCHra TEHr, S'bHH
Iy=mgh 6ynann.
11, Ba Il napuudr keaTupuiarad ugonanapuin (2) ¢opmyaara
KViub KyHHAarHHH TOMaMH3
k 2 2

=mgh, h=

2mg
Oxupru ¢opmysara 6uHoaH xucobuauiHu 6axapcak,
h=>5mM.

Macanaaap
Topruwuw xywaapu. Topruwuw (epasurayus) maiddonu

4.1. Ukkuta 64p Xua OHp XKHHCJH WIAPJapHHHT Macca MapKasJaapH
Gup-6upuaan r==1 M macodana xoinamrad. Xap OHp LIAPHHHT
maccacd m=1 kr gaH. llapnapHuHr TopTHIIHII TabCHP Ky4H F aHuK-
JaHCHH.

- 4.2, Xap 6upunuHdr maccacu m= 10 T naH 6yaraH ukkuta pasoBui
KeMa Gup-6upura r=100 M macodaraua aAKHHJaLUKIICA, YJAPHHHT
y3apo TopruliMul Ky4d F HHHT KaTTaJurd KaHzaf Oynaau?

4.3. Xap GupuHuHr auametrpu d=20 cM aaH 6yaraH, 6up-OupHra
Teru6 TypraH HKKMTA TE€MHMP LIAPHHHT y3aPO TOPTHIUKIL KYYH F aHHK-
JIAHCHH.

4.4. Ep cuptuaan KaHjaii h 6ajaHanukia TOPTHWHII MaHIOHH
KyunaHrauaurd gy=1 H/xr 6ynaau? EpHHHI‘ paanycH R Mmabaym aeb
XHCOO/IaHCHH.

4.5. Tux w0oKopura KapaG otuiaraH pakera h=3200 km 6a-
JaHANHKKA KYTapujiau Ba Kai#TH6 Tywa Oowaad. TylwdiHHAHT
6HpHHYH CeKyHAHJa KeMa KaHpafl s #YyaHu yraam?

4.6. MaPc caiépacuHuHr paauycH R=3,4 MM, yHuHr Maccacu
M=64.10% kr. Mapc cHpTHAAr¥ TOPTHILHII MaHJOHH Ky4/JaHTaH-
JHI'H aHHKJaHCHH.

4.7. Epuunr paguycu OflHuHr paauycupad n=3,66 mapra Karra;
EpHuur yprauya 3uuaurd OfHUHr ypradya suuaurugaH k=1,66 mapra
KaTtra. Ep cHUpPTHAAard 3pKHH TYWHW Te3JaHHIIM g HH Mabiaym 1e6
xuco6:s1ab, Oii CHpTuuaru SPKHH TYLUHII Te31aHUILH g ,; AHHKJAHCHH.

4.8. anm( Gup caitépanudr paguycd R=250 km, ypradya suwiuru
p=3 r/cm3 Cailépa cupTHRArM 3pKHH TyWHII Te3/NaHHIUH AHUK-
JIaHCHH.

4.9. Epuunr maccacu Oi Maccacunad n=_81,6 mapra Katra. Ep Ba
OiiHuHr Macca MapKa3iapu opacuparn Macodpa [=60,3R(R —
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Epuunr paauycu), Ep Ba Oil TopTHIUHIU MaHAOHAAPH KyUYJaHTAHJIHK-
JIADHHHHT HUFHHAHCH HoJAra TeHr OyaradH HyKra Ep MapkasuigaH
KaHaa# r(R napaa xucobnaranaa) macogana 6ynanu?

4.10. Cynwuit #yanowr Ep atpoduna A=—=3,6 mm Gananaaukia
aHnaHMa op6uta 6Vinab aisaHaan. FYI00OWHAMET YU3UKJIH Te3JHIH
v anukJaHcHH. EpunHr paanycu R Ba Ep cupruparu spkun tymui
Te3NaHHWHK g MabiayM 1e6 XuCoOJaHCHH.

4.11. Ep cywbuhi #yngoliuHuHr aliiaHuin gaBpu T =2 coarT.
Aynaow opburacuuu ainana ne6 xucobaa6, yuuar Ep cuprugan
KaHaa#h h 6ajaHLIuKIAa XapaKaTJaHaéTraHH TOIHJCHH.

4.12. Cynbuii #ynnow aitrauma op6urta 6yinaé Ep skeartopH
TeKHCAHIHAa XapakaTnaHald Ba XaMMa BaKT Ep cuprtuaaru 6uTTa X oi
ycTHAA Kosaad. AYAfowHUHT GypuaK Te3JHIH @ Ba OPOHTACHHHHT
paguycd R aHHKJ/JaHCHH.

4.13. HentyH caiiépacu Kyéunan Epra nuc6atan R=30 mapra
y3okaa. Hentyununr Kyéuw atrpodbuna ainanuw naspu T (finanapna)
aHHKJIaHCUH.

4.14. Oit Ep atpoduaa v, = 1,02 kM/c Te3nnk Guiial xapakar/iaHa-
au. Eppanm Oiiraua 6yaran ypraya Macogpa [=60,3R(R — Ep
panuycu). Wy mabaymornap G6Vitwua Ep cupTtuaan yHua KaTTa
6yamaran 6ananpiaukaa Ep arpoduna afinanasurad CyHsuil fyasom
KaHlai Te3/quK OuslaH XapaKaTJaHHUIH KePaKJHIH aHHKJAHCHH.

4.15. Epuunr Kyéiwr atpoduaary xapaKaTHHHHT YPTaua TE3AHTH U
Hu Ouiran xonga (30 km/c), op6urtacuHMHT paauycu Ep opburacu
paauycHiad n=4 MapTa Karra Oy.iraH KHYdK caiiépa Kadaai v
ypraua Te3JHK OW/IaH XapaKaTJaHMIUH aHHKJAHCHH.

4.16. bupuHuM cyHBHil cafiépara afjlaHraH COBET KOCMHK KeMacCH
Kyémn arpoduga sJaunc 6yinaé alnanagu. KyéurnaH kemaraua
6y.aran SHr Ku4HK Macoa rmi,=0,97 ¢.6. sHr KaTTa Macoda 3ca
rmax=1,32 ¢.6. (Ep Ba Kyéw opacugaru ypraua macoda). Cynbuii
caliépaHuHr ainaHuw naBpu T (finanapiaa) aHWUKJaHCHH.

4.6- paca

4.7- pucn

4.17. ®asosuit kema. Kyéin atpoduna kapuitb Ep op6uracu 6u/an
MOC KeslyBUH opOura 6yitnab xapakariadaiad. TopMO3/ioBUH Kypuima
HUTATHIray KeMa Te3/la ¥3 Te3Juruid AyKoru6 Kyéura Kynab tyuwa
GownaitaH (4.6- pacm). Kemanuur xynail BakTH { aHHKJAHCHH.
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Kypcarma. Kyéuira Kyaaérn6 kema KaTra yKM Ep OpOHTacHHMHT painycuiaH,
9KCUEHTPHCHTETH 3ca Gupaait Kyn GapK KHIMaHAHraH 3aunc 6yanab xapakariaHans,
Ae6 Kabya KunuucuH. dunnne 6yinab adnaHuIL 1aBPH SKCUEHTPHCHTETTa GOFJIHK 3Mac.

4.18. Epnan Mapcra tomoH yuupuaraH (asosuit kema Kyéi
aTpoduaa 3JMITHK op6uTa G6yina6 XapakaTnaHMmokaa (4.7- pacum).
Kyéwnan Mapcraua 6ysran yprada macoga r=1,5 ¢.6. Kema Mapc
6usian yupaluryHua KaHuya { BaKT JaBOMHAa ydain?

4.19. Cyubuit #yagow Ep arpoduaa skcueHTpucuterH e=0,5
6yaran sanunc 6yinab xapakataaHmMokaa. HyJLOLIHHHT nepHrei-
paru (#yanow opGurtacuHuHr Ep Mapka3ura 3HT SIKHH HYKTacH)
UH3HKJAH Te3JuCH anoredfard (OpOUTAHHHT 3HT y30KIAarH HYKTacH)
UH3MKJIM Te3JMTHIaH Heya mMapra Karra?

Kypcarma. UMIlyJbC MOMEHTHHHHT CaKJaHHIl KOHYHH KYJJIaHW/ICHH.

4.20. Komera Kyéw artpodpuaa skcueHTpHcHTetH e=0,6 6yaran
3aaunc 6yinab xapakataaumokaa. Komera op6utacHHUHT KyéLira sHr
AKUH OyJaraH HyKracujard YM3HKJIH Te3JHTH 3HT y30K OyaraH
HYKTAaCHAArH YM3WKJM Te3/IMFHAAH Heda MapTa KaTra?

4.21. MapCHUHT 3HF SKHH AY/AL0IIH caitépa Mapka3uaaH r=9,4 MM
Macodpasa 6yau6, yHuar atpodbuaa v=2,1 kM/c Te3nuK OHJaH
XxapakariaHaad. MapcHuHr Maccacu M aHHKJaHCHH.

4.22. Oit mapkasugaH Ep mapkasuraua 6yiaran Macoda r Ba
Oinuar Ep artpoduna ainanuw naspu T épnamupa Ep maccacu
M anuknancuu (T Ba r jap MabiyM ge6 XUCOOGJIaHCHH).

4.23. CatypH canhépacuHuHr #yagownapuaad Oupu cafiépajad
taxmuHan Eppan Oiiraua 6yaran macogara TeHr r y30KJ/HKIA
XKolaauirad. JlekuH yHHHr ca#iépa artpoduaa a#gaHdLWl AaBPH
T Ofinukuzan Kapuii6 n=10 mapta kuunk. CatypH Ba Ep maccanapu-
HUHI HUCOATH aHHMKJAaHCHH.

4.24. XaMMa HyKTaJapuiard 3uuurd p Hu 6up xua ae6 xucobiam
MYMKiH Oysran calépasaryd 3pKHH TYIIHIH Te3JlaHHIUH g HHHT YHHHT
Mapka3uaaH 6o1m1ab xucobsaHral Maceda r ra 60F/JaHHILH TOIHJICHH.
g(r) OofnaHuuiHuHr rpaduru TysuiacuH. CaHépaHUHr palHyCH
R Mabaym ge6 xucobJjaHCHH.

4.25. m=1 Kr maccaju *XucMm Ep cupruga typubau. Kyhunaru
HKKH XOJ YUYYH OFHPJHK KYUHHHHT Y3rapuuld AP aHHKJAHCHH:
1) ucmau A=05 kM GanaHAJuKKa KyTapuiraHaa; 2) KHUCMHH
uyKypyinry =25 KM GysradH mlaxrara tywudpuiaraHaa. Ep paauycu
R=6,37 mm Ba 3uunuru p=>5,5 r/cm® 6yaran GuUp KHMHCAH Kyppa
{wap) ne6 xucobaaHCHH.

4.26. m=1 kr maccanu xucm: 1) Ep paauycura teHr h Oa-
NanandkaaH; 2) uyekcusauxkaal Ep cuprura tTywradaa Ep topruinw
MaHIdOHUHUHT Gaxaprah uiud A aHukJjgaHcuH. EpHunr paguycu R Ba
YHHHI CHPTHIAr¥ SPKHH TyWHWL Te3JaHHIIM g MabjayM Jeb
XHCOOTaHCHH.
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4.27. IOkopura TuK yuupuiraH ¢asoBHii KeMaHHHT OOLJIAHFHY
Te3JIMTH v GUPHHUH KOCMHK Te3JIHKKa TeHr Gyisica, kema Ep cupruaan
KaHpai h 6anaHiJMKKa KyTtapujaaiu?

4.28. Ep Ba Kyéw cupryiapusary ropTHiIMIL Mai10HH HOTeHLlHaJIH-
HUHT KHAMATH aHMKJAHCHH.

4.29. Oit .cuptdH siKMHuAaru OHpHHUM (aijlaHMa) Ba HMKKHHUYH
(napa6oanK) KOCMHK Te3JIMHKJIAPHHHT KHiiMaTiapu Xucobaab To-
HHJICHH. )

4.30. Kyéw CHpTH SsIKHHMAArd OHMPHHUHM Ba MKKHHYH KOCMHK
Te3JIMKJap TOMHJCHH.

- 4.31. Kunuuxk caiépanudr paauych R=100 km, caiiépanaru
MoiAanapHUHT Ypraua 3uduru p=3 r/cm> Uly caitépa cupTuaaru
napa6oJ/iMK Te3JUK U aHHKJAAaHCHH.

4.32. Arap ¢da3opuii kema Epaan vy=10 kM/c GoliaHpHy TeajuK
6uaH yunpuaran 6yJica, kemaHuHr Ep paauycura Tenr 6ajaHannKia-
FH Te3JIMrH KaHhlaih O6ynaau? XaBOHMHI KAapIIKWIHTH XHcoGra
ojuHMacuH. Epuuur paaumycu R Ba Ep cupTuaaru 3spkuH Tyluui
Te3JaHUUIH g MabiayM de6 XHCOGJaHCHH.

4.33. Pa3osuii kema Epran vo=15 km/c GownaHnruy Te3auK 6usian
yuupunrad. Arap Epnan Kemaraua 6Gyaran macopa uyekcu3d opTHG
6opca, KeMaHHHI Te3JIMI'H KaHAal uYerapaBHii KHAMaTra MHTHJIAAM?
XaBoHHHr Kapuwuaury Ba EpaaH Gouika OCMOH JKHCMJIADHHHHT
TOPTUIUHUIK XHCOOra OJIHHMACHH.

4.34. MeTeopHT amaJsiga uekcu3 ae6 xucobuali MyMKHH GyaraH,
Kyla KaTra macopazan Kyémra Kyna6 TywiMokaa. MereopHTHHHI
6olaHFHY  Te3JUrd Xucobra o/nuHMalAMraH [dapa)kala KHYHK.
Meteopur Gunan Kyéw opacunaru macoda Ep Ba Kyéw ypracumaru
Vypraua Mmacogara teHr 6yjraH naiTia METEOPHTHUHT TE3JIHIY KaHAaii
6yaaan?

4.35. KomeTta napa6osa ne6 xucobjawi MyMKuH GyaraH op6ura
6yinab xapakarnanu6 Kyéuinu aiinanu6 yrmokna. Komera nepureii-
JaH ytaérrad (¥3 op6buTacunuHr Kyéiura sHr ssKkHH HyKTacH) madtia
Kyémpnan xomeraraua 6y.iran macodpa r=50 I'm Gysica, koMmera iy
HyKTajla KaHaaih v Te3JuK OMIaH XapakaT/JaHaJH?

4.36. Ep cuptunan h=2,6 MM Ganangaukaarn ¢pasosuii Kemara
Ep mapKa3u GunaH KeMaHH TYTalUTUPYBYM UM3HKKA THK AYHaMHILAA
v=10 km/c Te3nnk Gepuian. Kema Epra nucGatan kaHnaii opbuta
6yiinab xapakataaHaiu? KoHyc KeCHMHUHHHT KYPHHHIIH aHUKJAHCHH.

Kadiuwkoxauk cyuarapu. Mexanux xyuaranuw. Mycraxkamaux

4.37. Ouamerpn d=2 MM 6yarad cuMra m=—1 Kr Maccaju 10K
ocwiarad. Cumaa BYXXYAra KelaJAuraH KywlaHWHl ¢ aHUKJaHCHH.

4.38. Nnamerpu d =2 cM Ba y3yHauru /=60 M GysraH KyprouwuH
CHMHHHT IOKOPH YUH Ky3FajMac Kuiub MaxkamiaHraH. [TacTku yuura
sca m=100 xr maccaau 1ok ocuiaradH. CUMHUHT |) MaCTKH y4yujaaru;
2) ypracupmaru; 3) IOKOPH YUHAArH KyuyJaHHIUH TOMHJCHH.
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4.39. Iuametrpu d=1 MM O6yjaran nyjaT CHM KaHHIIKOKJIHK
(3n1acTUKAMK) verapacu ¢ ,,,~294 Mlla nau YukmacaaH Kynu Guaat
KaH4a loKKa ungaiud MyMkuH? Ly 10K Ta'bCHPUAA CHMHHHT Y§3HJIHILH
YHUHT 60OLUJIaHFUY Y3YHJIUTHHUHT KaHAal KHCMHHH TalUKW 3Taiu?

4.40. KyprolwMH CHM [OKOPH YYHJaH THK XOJaTAa OCHJTaH.
OFMpPJIHK Ky4M TabCHPHAA Y3WUIUO KeTMacC/HIH YUyH CHM KaHAad 3HT
KaTTa Yy3yHJHKKa 3ra OYJuiud MyMKHH? KJDFOIWIHHHHHI MycTax-
KaMJIMK Yerapacu o ,,.=12,3 Mlla.

4.41. Cumra Gorianran m==10 xr mMaccanu kagokTow f=2c~"
yacTora OWjaH TFOPU3OHTAJ CHUPTAA HIIKAJAHHUICH3 CHPNAHraHu4a
CHUMHMHI y4HAaH YTyBUd THK YK atpoduna ainanaau. CHMHHHP
ysyHaurd [=1,2 M Ba KyHAaJaHT KeCUMUHUHF 103acH S =2 Mm% Cum
MaTepHaJHHHHT KyWIaHHLIH TOMWICHH. YHHHI Maccacd Xucobra
OJIHHMACHH.

4.42. Yayunury [=1,2 M, K{HA2N1aHT KECHMHHUHT 103acH S =2 cm?
Ba Maccach m=10 kr 6yjraH Oup XKHUHCJIH TaéKua FOPH3OHTAJ CHPT
6yiliab HIUKaJAHHILICH3 CHPMAaHTaHH4a, TaéK4ya YYHAaH YTYBUH THK
VK atpoduaa n=2 c yacrora OunaH a#nanmoxkna. Uy ahnanuniu
4acTOTACH Y4yH Taékua MaTepHaJUHHHI 3HT KarTa KyuJdaHMIUH
TOTHJICHH.

Kadiuwrkokauk modyau. bukpaux

4.43. Yaynauru [=5 M Ba KyHDANaHr KeCUMMHMHT 103ach S=2 mm’
Gyaran cumra m==5,1 kr maccanu 10K ocunad. Hatnxkana cum x=0,6 mm
ra ysaiau. Cum matepua/u yuyH IOHr monyiau E TONMMJCHH.

4.44. Ysyuaurn [=3 ™M Ba auamerpu d=2 cm O6yaraH nyaar
taékuara Maccacy m=2,5-10% kr 6yaran ok ocuiran. Taékuagaru
Ky4JaHHII ¢ XamJa TaéKYaHUHr HHCOMH € Ba abCOJIOT X UY3HJIMUIH
AHUKJAHCHH.

4.45. Y3yuaurn [=2 M Ba fuameTrpd d =1 MM 6yaran cum amaJjna
ropuszoHTai ToptuiaraH. CHUMHUHT ypracura m=1 Kr Maccand IOK
ocraHjapuga CHM IOK OCHJIraH HyKTa h==4 cM rauya nacasaurat
napaxana uy3unjan. CuM MmarepranauHuur OHr Moay/ W aHHKJIAHCHH.

4.46. bukpankaapu k;=0,3 kH/m Ba k;=0,8 kH/M 6yaran uxkku
NPYXUHaA KEeTMa-KeT yJaHraH. Arap HKKHHYH NpYyXKHHa xo==1,5 cm ra
JedopMalusianran 6ysaca, GHPUHYM MPYyXKHHAHUHT abcogior Je-
(popMalUACH X, aHUKJAHCHH.

4.47. VIkkura npy»KuHajaH u60paT TH3UMHHHT yJap KeTMa-KeT Ba
napaJijies yjaaHrawiapunard Oukpjaurn k aHukJ/JaHcHH (4.8- pacum).
IpyxuHanapHuHr Gukpaurd k=2 kH/m Ba k;=6 kH/m.

4.48. uamerpu d=20 cm Ba O6anangaurn h=20 cm 6yJaran
UHJAHHADP LIAKJAWra 3ra TeMHp FYJaHUHT NMacTKH acocH KYy3rajamac
Kuiub6 Maxkamiauran. Fymauunr iokopu acocura F=20 kH kyu
TabCHp KuJaMoKaa (4.9- pacm). 1) ryaa MaTepuasura Ky#HuJIras
TaHreHUHas KydwiaHuw T, 2) HucOuil nedopmauusa 7y (CHIXKHW
O6ypuaru); 3) FyJa IOKOPH ACOCHHUHT CH/IXKHIIM AX aHHKJAHCHH.
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LLLLLLLL 0800, LS L

Hy # % 4 £
== h
A, ; £
‘ F
4.8- pacu 4.9- pacx

4.49. Minryuka TaéK4aHHHT GUP yud MaxKaMJaHTaH, HKKHHUK YUUra
3ca M=1 kH-.m kyu momeHT Ky#naran. Arap 6ypajuil TOMMHHACH
C=120 xkH-m/pan 6yaca, TaékuaHuHr GypaJikil Gypuyarn aHHKJaH-
CHH.

4.50. HMarpuka O6Gup IKHHCAH MeTa/NI TacMa I0KOPH Y4YHAaH
maxkamnaaurad. Hacrku yuura M=1 MH-M Kyuy mMoMeHT KVyiHjraH.
Tacmasunr 6ypanuin 6ypuaru ¢==10° Bypanum goumuiicu C aHHK-

JIaHCHH.
Kaduwkosauk kyyunune uwu. Hegopmayuaranean sucmHune
IHepeuscu

4.51. Y3yHanru [=1 M Ba KyHIaJaHT KECHMHUHHHT 103acH S =1 cm?

6yaraH nynat Taékyawu x=1 MM ra uy3uu yuyH Kaugai A uuw Ga-
XKapull Kepak?

4.52. [lpyxunann x=1 cM ra cukuw yuyn F=10 H kyu xjwuw
Kepak. Arap Ky4 CHKHIUra Hponopuronas 6Vaca, npyxunauu x =10 cm
ra CHKHIU Y4yH KaHAa A uw 6axkapuil Kepak?

4.53. Bukpauru k=10 kH/m 6yaran npyxuna F=200 H kyu
Ounan cukuarad. Uy npyxuHaHu siHa KyliuM4a x==1 CM ra cukuilaa
TallKH Kywiap Ga)kapaauraH Wil A aHHKJAHCHH.

4.54. Buxkpaurn k=1 xH/m 6yaran npyxusa x; =4 cM ra
CHRMATAH. [IpyXXHHAHHHT CHKHJIMIUMHH X;=18 cM ravya opTTHpHIL
yuYyH KaHaa# A um 6axapuil Kepak?

4.55. [IpyXuHaHMHT [0OKOPDH Yyuuia TypraH TaxTaya yCTHIa
KY#uiaraH KaloKTowWw NpyXHHaHU x=2 MM ra cukazau. [Ipyxuna yuunra
h=5 cM GallaHLJMKAAH TYIUraH Iy KAJOKTOLHHHI Y3U NPYXKHHAHH
KaHyaraya cukanu?

4.56. m;=10 r maccann YK 3aTSOpHHHUHI MaccacH me=200 r
Gy/iran aBTOMATHK TYMIOHYa CTBOJMHMHT oOF3uaan v=2300 M/c
Te3auK Gunad yun6 unkazgM. TynmoHuaHWHr 3aTBOPU CTBoAra GMKp-
aurn k=25 kH/m 6yaran npyxuna 6Gunas cukunagu. Oruwmjan
KeduH 3aTBOp KaHaad [ Macodara cypunaau? Tynmowua xarTTuk
MaxkamJianrat ne6 XucoBJaHCHH.

4.57. Bukpauknapu ky=0,3 kH/™ Ba ky==0,5 kH/m 6yaran ukku
NPyKHHA KeTMa-KeT OMPUKTHPUIIrad Ba WyHAAM YY3HIATAHKH, HKKHHUM
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NpyXHHAHUHT x abcostioT Aeopmauusicu 3 cM ra Tenr. [Ipyxxunanapuu
uysuwiga Gamapuiarad nil A XxucobJaHCHH.

4.58. Bukpaurn k=100 kH/m 6yaran npyxuHa x;=4 cm ra
yysuarad. Kyfinaarn Kyu Kamaiitupa 6opuanb, npyxKudara Ooui-
JaHFM4 XxoJdartura (4y3uimaraH) KalTHLIra HMKOHUAT OGepuJiLiH.
CyHrpa npyXHHaHuU xp=0 cM ra cHKWIAH. DyHla Tawku Kyd
GaxapraH Hil A aHHKJaHCHH.

4.59. m=23,9 kr maccanu nyaat taékua y3 GoulIaHFHY Y3yHJHUTH-
HUHT x=0,001 Kucmura uysuarad. Yy3uaran TaékuaHUHT NMOTeHUHaA
3Heprusicd II TOMHJCHH.

4.60. Ysyunurn =2 m Ba KyH1anaHT KecuM to3acH S=2 cm®
6yaraH temMup Taékua MyalsiH Kyd GuaaH 4y3uwiMokia Ba OyHAa
uysunnw x=0,4 cM ra TeHr. Ll)“zsu.nraﬂ TaéK4YaHUHT MoTeHlHaJ SHep-
rusich /T Ba 3HepPrUsiHMHT XAXKMHH 3HUJIMTH @ XHCOOGIAHCHH.

4.61. Y3yHern [=2 M Ba KyHaaJaHI KecuMH i03acH S=2 cm?
6yaran nyaar taékua F=10 kH kyu Gunan uysunamokaa. Uyauaran
TaéKYAHHHT NOTeHUHaJ 3Heprusic Il Ba SHePrHSiHHHT XaXXMHUH 3HY-
JUTH ® TOMHJICHH.

4.62. Bukpaukaapu k=1 kH/m Ba ky=3 kH/m 6yaran ukku
npyxuHa napaJjsen Gupukrupuaran. Ly Tusumaunr aGcosor
Jedopmaunpsi x=05 cM 6yJaran xojAaru nNOTEHUHAJN 3SHEPTHSiCH
AHHKJaHCHH.

4.63. m==10 r maccasu wapya NMPy>KUHACH X==5 CM ra CHKHJTaH
NpyXKHHAJIW TYNNOHUAJaH KaHJaH v Te3JuK OHNaH y4yub 4MKaau?
[MpyxunanuHr 6ukpauru k=200 H/m

4.64. [1pyKuHaju KyPOJHHHT NpyxHHACH x; =20 CM ra CHKHJIraH.
Tenku oOTHW XoJaTUra KeJTHpWJIraHja yHH siHa xe=30 cM ra
cukaunap. Arap npyxuHanunr 6ukpanru k=120 H/m 6yaca, maccacu
m=>50r 6y.iraH YK Kypo/ajaH Kauiah v Te3jJuk 6uiaaH yuno yuKaiH.

4.65. m=12 T maccanu BaroH v=1 M/c Te3/HK GUiaH Xapakaraa-
HaérraH sau. ¥ npyxuHaau 6ydepra ypuan6, 6ydep Npyx uHaCHHH
x=10 cM ra cuku6 TyxTanu. [IpykKuHaHuHr GHUKPJHTH Rk TONHJICHH.

4.66. Ilynar Taékua wWyHAal Yy3HIraHKH, TaéKya MaTepHaJHaru
Kyunavuit ¢=300 MIla 6ynran. Uysuaran Ttaékua mnoreninas
SHEPTUACHHUHT XaXXMHH 3HYIHTH ® TOMHJCHH.

5.1- pacm
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4.67. T1ynar TaeKHnHr Y3YHJHUrH [=2 M Ba KYHAaN2lIT KECHMUHHHT
jo3ack S=10 wmm>? TaéKuuHT 10KOPH YuYH Ky3raaMac KHAHG
MaxKaMJlaHrad, NacTKH yuydra 3cCa THPrak MaxkaMjaHraH. Taékka
ypTacuiaaH TewnaradH m==10 kr maccanu 1ok Kuiigupuarag (4.10-
pacm). KOk A=10 cM 6ajaHanuKAaH Tywub, THpPrakaa TYTHIUG
Konaau. 1) 10K ypu/iranpaa TaéKHUHT 4Y3wiuliu x; 2) GyHaa Taék
MaTepHa/ivAa ByXKyAra KenajauraH HopMaJ KyulaHHUl ¢ TONHJCHH.

5- §. PENATMBMCTMK MEXAHMKA
ACOCHMA DOPMYNANAP

Maxcyc HHCOMHAMK Ha3apusicila (pakaT HHepuHaJd CaHOK TH-
3uMmJaapu KapaJjaid. bapua wmacananapaa y, y Ba 2, 2’ HUMHT
fiyHaauwJ/apy O6up xua, K’ KOOpAMHATa TH3MMHHWHT K Tu3umra
Huc6aTaH HUCOUI Te3/IUTH g 3Ca yMyMuit YK xx’ 6ii1a6 #ynanran ne6
onuHaaun (5.1- pacm).

Taékuya y3yHJIHTHHHHT peasTUBHCTHK (JIOpeHL) KHCKapHulH

l=lo\/ 1—(v/c)?, 6y epaa [y — TaékuaHuHr K’ KOOpAMHATA TH3UMH-

daru, sibHH TaéKya XapakaTcu3 OyaraH KoopAWHaTa TH3HMHAACH
y3yHaurun (xycycuit y3yHauk). Taékua x’ ykura napanayen; [ —
TaékyaHuHr K TH3MMJard, sibHH Taékua yHra Huc6aTaH v Te3JHK
6unaH XapakaTjaHaéTraH TH3HMAArH y3yHaurd; C — 3JeKTPOMarHur
HYPNAHWUIHUHT TapKaJull Te3JIHTH.

® CoaT IOpHLIHHUHT PEJISITHBUCTHK CEKYHJallyBu

At
At=— e,

Vi—(v/c)?

6y epaa Aty — K’ tusumpa 6up Hykranga pyi Geprau HKKH XOAHEa
opacujard TH3HMHHUHT coaT OWJaH yayaHraH BakKT opajiuru (Xapa-
KaTJaHyBUYH COATHHHI XyCycHil BaKTH); Al — UKKH XOIHCa OpacHAaru
K TH3UMHUHr coaT OujiaH yJYaHraH BaKT OPaJIHFH.

o TesnnknapHu peNATHBUCTHK KYILHLLI

v'+v0
_
I+op /02

6y epaa v’ — HUcOUE Te3nHK (KUCMHMHT K’ Tu3umra HucGaTau
Te3JUrH); vg— KyuMa Tte3nuk (K’ tusumHuHr K ra Huc6araH
Te3JHIH); v — MyTJjak (abcomior) Teanuk (KucMHuUHr K Tu3umra
nucbaTaH Te3JIUrCH).

Huc6uiinuk Haszapusicufa myraak Te3auk Ae6 >KHUCMHHUHT LIAPTJIH
paBuljga Xapakarcu3 1e6 Kabya1 KHAMHTaH KOoOpAMHATa TH3HMHRArH
Te3JIurura anTuaanu.

@ PeastuBucTHk Macca

m m
0 0
——— e @KU m=—

\/l—(v/c)2 Vi—p?
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6y epAa mo — THHYIMKAArH Macca; p — 3appaHHHT epymm( Te3/Urn
yayuiapuaa udonanavran tesqaurn (p=v/c).
o PeasTuBHCTHK MMOyabC
mov
——— EKH p=mp———

Vi—(v/c)? \/ 1—

® PeJlﬂTHBHCTHK 3appaHuHr TYJIHK 3HEPrHACH
E=m-c’=mqc +T

6y epaa T — 3appaHHHT KHHETHK 3HEPTHACH; mo- ¢ = Eo — 3appaHuHr
THHYJIHK1Ard 3Heprusic. Arap 3appaHuHT Te3JHIH €PYF/IHK Te3JHIHra
sAKHH OyJaca, 3appa peﬂﬂrueucrurc, arap v<0 6yaca, Kaaccuk
dedunaau.

.Penmuancmx 3appPaHMHT TYJIHK 3HEPrUsiCH Ba HMMIYJbCH
opacuaard GOFjJaHHLI

p=mU=

E? ——p2(:2= mic?.

@ PeNfiTHBHCTHK 3appaHHMHI KMHETHK 3SHEPTHACH Ba HMIYJbCH
opacuaaru 60FJaHHII

p’c?=T- (T4 2voc?).
Macananap. ednuira foOHp MHCOANAP

1- mucon. ®aszosuil kema v=0,9 ¢ Te3nuk 6unaH Ep mapkasu
TOMOH XapakataaHMokAaa. Kema y3uaa x)oinawrupuirad (K’ TH3uM)
coar OuaaH xucobaaHran Afg=Ic Bakr opaauruga Ep G6unan
6orjanran (K Tu3uMm) xuco6 TH3uMHAa KaHpaai [ macodaHu Yraau?
EpHuHF cyTKanuk ainanuiun Ba Kyém arpoduaaru op6ural XxapakaTH
XHco6ra ONHMHMAacHH.

E vy w. Pa3zoBuit kemanudr Ep Gunan GoraaHran (K’ TH3uM)
XHCOO TH3MMHAA YTraH [ MacodacuHu ymby c¢opmysaa opKaJu
aHHKJaHMH3

I=uv-At, (N

6y epaa At — K caHoK TH3UMHAA XHCOBJlaHraH BaKT opajauFH. by BakT
opajuru K’ tTH3uMaa XucoGaaHraH BaKT opaJjHEH OunaH

At,
Vi—(/¢)?

MyHocabaT opkKasu G6ornanrad. At HuHr udonacunu (1) dopmynara
Ky#H6 KyHHIArHHH OJlaMU3:

Al =

v-At,

V1= (/)2

XxucobuamnapHy 6axapcak,

/=619 Mw.
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2- mucosn. Taék nabGopaTopuss caHoK Tudummuaa (K TH3HM) v=
=0,8¢c Te3nuk 6usaH XapaKaTJaHMOKZa. K Tu3uMAa YTKasuwjrad
XxHcoOnawmsapra 6HHOAH YHUHT y3YHJAHTH [==10 M, x YKu 6UIaH XOCH]
Kuiaran Oypuaru sca ¢=30° 6yau6 uuxjiu. TaékHunr ¥3u GujaH
6orsanrad K’ — TH3HMHHHT XyCyCHH Y3YHJHMTH o Ba x” GujiaH XOCHI
KHJaaural 6ypuaru o aHHKJaHCHH (5.2- pacm).

5.2- pacm

Eguw. K tasumaa taék x’ 0’ y’ Tekucaukaa érras 6yJcHH. 5.2,
a- pacMAaH KYpuHUO TYpuOAHKH, TAEKHUHI XyCYCH#l y3YHJIUTH l; Ba
YHHHP ¥/ YK OHJaH XOCHJ KuJraH Oypuaru o KyHuAaard TeHrJIHKAap

L=V (A%) *+ (M) *1ggo=—2 (1)

Maskyp kartranuknap K — Tucumpua Kydupardra tenr Sysaaum (5.2,
6- pacm):

=V A0+ (an)?  tgo=—L. (2)

IHyun kaiin sramusku, K' tusumaan K ra yruirasga TaékHHHT
Y YKH RYHaJHIIHAATH §JauaMaapy Y3rapMaiiau, x VKU ByHalumuaa sca
y peastuBucTHK (JlopeHL) KHMcKapaaH, AbHH

Ay=Ay'Ax=Ax\1—B2. (3)

Oxupru  MyHocabarjap XxHco6ra OJIMHFaHAa TaéKHMHT XyCyCHil
Y3YHJHIH KyHUAard TEHIJIHK OpKaau udojanaHaiu.

[ ax 5+(Ay)z V(80 + (89)* ~ p*(ag?)

\Vi—p Vi-g?

I_L(Au)
Vi—g*
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By wudomana Ay uu [sing Ounan aamawtupub (5.2,6- pacm),
KyHHJaruH4 oJiaMH3

0 \/l2—5212sm P __ b \/l —B2SII'12({J
Vi—p? Vi—p?

[, B, @ KaTTaJIUKIapHUHT KuiimaTaapuen 6y wudogara Kyiuob,
xucobsauwnapuu 6axapcak,

lp=15,3 M.

(o OypuakHu aHHKsaw yuyn 3ca (1), (2) Ba (3) myHocabatiapaaH
doiiranraHaMu3

tgpo=-42/1—pZexn tgg,=tgp/1—p
6yHnan

po=arctg(tge\/1—p?) .

¢ Ba P JnapHUHr Kuiimartiapuhu 6y udopara Kyiub xucobGiauinapHu
b6axapcak,
@o=19,1°
3- MHCOMI. DNeKTPOHHUHT KHHEeTHK 3Heprusich T==1! MsB. Daekr-

POHHHHT Te3JIUTH aHHKJaHCHH.
E uuw. KHHEeTHK 5HEPTUsIHHHT PEeJATHBUCTHK dopMyJiacH

=)

f ra HucbaTaH y3rapTupuuliap KUIHO 3appaHUHr €PYFIMK Te3JIUIH-
HUHT yaywJapuia (B=v /c) udoaanaHral Te3JUrHHH TOMaMH3:

\/(_2504- T

E-O*I-T—, (l)

ﬁ:
6y epna Eo— 3JeKTPOHHHMHT THHUWIMKAAru 3Heprusicn (22- xajapaJ-
ra k.) by ¢opmyaa 6yiinua xucobnaliapHu SHEePTHAHHHI MCTAJraH
O6upinKaapuaa 6aXkapuill MyMKHH, YYHKH (DOPMYJIAHUHT YHE TOMOHH-
dard Oupaukiaap Kuckapu6 KeTaiu Ba XucobJgall HaTHXacuaa
OGHPJHKCH3 COH OJIMHALH.

E Ba T napHWHr COH KMAMAT/IapHHH Meras/eKTPOHOBOJIbT/apAa
Ky#iu6, KyAuaardiiy oJlaMus:

p=0,941.
v =pc¢ KaHJUTH]laH,
v=2,82.10% m/c.
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T KMHeTHK 3Heprusili 3appa peIsiTHBHCTHK €KH KJaCCHK SKaHJIHIH-
HH aHHKJall y4yH 3apPaHHHI KHHeTHK SHePTHSICHHH YHHHT THHUJIHKAA-

T L
TH 3Heprusici OuJaH COJMIUTHPHIL eTapJ/u. Arap —E—-<<l 6yaca, vy

Eg
Xonga 3appaHM KaaccHK Ae6 xucobaawr MyMkuH. By Xxonaa
(1) pensiTHBHCTHK (OpMyJia KI1acCCHKKA yTaiH:

B= /2T /E, &n v= /2T /m,.

4- mucon. v =0,9 ¢ Te3uK GuaaH XapaKaTiaHAETraH 3JeKTPOHHHHT
PEJIATHBHCTHK HMNYJAbCH p Ba KHHETHK 3Heprusich T aHHKJaHCHH
(6yHna ¢ — EpyFIAHKHMHT BaKyyMAarH TE3JHIH).

E u u w. PensaruBucTuk umnyinc

P=m(ﬁﬁ- (1)

(1) dopmyna 6yitHua xHcobaall YTKa3u6 KyHHAATHHH ONaMH3
P=5,6-10"%% kr-m/c.

PensiTHBHCTHK MexaHMKaJa 3appaHHHT KHHeTHK sHeprusicH T, 3ap-
Panunr tyauk E Ba THHuaukaaru E, 3Heprussiapu opacuiaard ¢apk
CH¢paTuaa aHUK/IAHAIH, S'bHH

T=E—E,.

E =mc? Ba Eg=moc? 3KaHJINTHAaH, MACCAHHHT Te3/IHKKA GOFHKIHIH-
HY Ha3apaa TyTHO, KyHHAArHHH 0J1aMH3
2

moc 2
T=—"% _mg
Vi-g?

€KH y3uJ-KeCu paBuiuia

=—mgrl L _ 2
i W l) @

Xucobnawnapiu 6axapcak

T=106 ¢pX.

OHePrHSAHUHT CHCTeMara KHPMaHiuraH GHPAMKAApHAA SJEKTPOH-
HUHr THHWIHKAArd sHeprusich moc’=0,51 M3sB. By kuiimaTau
(2) dopmynara kyiica,

L "

T'=0,66 M3B.

5- mucon. Kunetnk sueprusicn T=moc? 6yaran peisiTHBHCTHK
3appa (mo — 3appaHuHI THHUIMKAATH MaccacH) THHUYJIHKAATH (na6o-
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paTopus CaHOK TH3MMHJa) XyIAAH WYHAal 3appara HOKaWHLIKOK
ypuaanu. ByHnaa kywma 3appa xocua Gyaaau. 1) xapakaTjaHyBuH
3appaHMHI pPeISATUBHCTUK Maccacd m; 2) KyluMa 3appaHuHr
PEJSITHBUCTHK Maccacu m Ba TUHYIMKAAarH MaccacH mg; 3) YHHHT
KHHETHK 3Heprusick I'{ aHUKJAHCHH.

Euyuw. 1. Xapakatsanaérran 3appaHUHI ypuauwirava 6ysran
PENATHBUCTMK MAcCacH /m HU PEJIATHBUCTHK 3appa KMHETHK 3HEePrusiCH-
Huur udogacu T= (m—mo)c? nau Tonamus. T=moc® 3KaHIHrHAEH
m=2my.

2. Kywma 3appaHMHr peaATHBHCTHK MAacCaCHHH TONMUII YYyH
3appaJlapHUHT HHFUHOM PEJNSTHBHCTHK MaccacH CaKJaHHWHAAH *
doiinananamus: m-+mo=m’, 6yHna m- me — 3appajlapHUHT TYKHa-
wHwraya 6yjgrad WHFHHAM PEJSITUBHCTHUK MaccacH; m’ — KyliMa
3appaHUHT PENSTHBHCTHK MaccacH, m=2mp KaHJuruaat

m’' =3 my
Kywma 3appaHdHr THHWIMKIATH MaccacH mg HH

' mg,

—
—
~—

T Vi@

MyHocabatinan tonamu3. Kyuima sappaHuHr v’ Tes/jiuruHd (y macca
MapKasHHUHI 1abopaTopusi CAHOK TH3UMHMAAru Te3jurd OujaH Moc
Kellaju) HMIYJIbCHHHT CaKJ/JaHUU KOHYHH p==p’ naH TOMHII MYMKHH
(OyHpa p — peJMATHBHCTHK 3appaHUHTI TYKHalwuWiraya G6yaraH HM-
nyJbCH; p’ — KYLIMa pEJNSTHBUCTHK 3appPaHUHI HMMIYJbCH). P HH
KHHeTUK 3Heprusi T opkanau udonanaimus:

p=(1/c)\/CE+DT

T = Eo= moc* 3KaHJIMruAaH

p=—\ @mgtmg)me?=mg3

Penatusuctuk umnyiabc p’=m'v’ m’=3mo 3IKaHIMUIHHH XHCOOra
onub, MMNYNbCHUHT CaKJaHHIl KOHYHHHU m \/3 =3.m-v’  Kypu-

HuUIAa €3ull MYMKHH. ByHaan

* By KOHYHHH, MuCO Y4yH, Kyiiniarn kuro6aau kapaur: Caseasbes M. B. Kype
o6uen ¢usukn. M., 1977.1-T., 70-§.
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v’ Ba m’ napHuHr udonacuHu (1) ¢opmynaara kyiu6, Kywma
3appaHUHI THHUYJNHKIArH MacCaCHHH TONaMHu3:

mi=3m\[1—(1 //3)% &n my=mgy /6 .

3. Kywma pensiTHBHCTHK 3apPaHHUHT KHHeTHK 3Hepruscu T’ Hu
YHHHT TYJIHK SHePrusicH m’c? Ba THHUNMKAATH SHEPTUSCH mfc® HUHT
(dapku cudatuna Tonamus

T'=(m'—mf)-c?.
m’ Ba mg JapHUHT HdojaJapHHU YPHUTa KYHNG, KyHHAarHHH 0J1aMU3

T'=(3mo— /8 -mg)c’= (3— /6 ) m¢?=0,55m .

Macananap
Y3YHAUK 8a B8AKT OPAAUFUHUHE PEAATUBUCTUK [3eapuiiu

5.1. Taékuanuur y3yuaurunu Al=0,1 MKM raua aHukmKna yavai
onamu3 Ae6 ¢apas kKuiaaiauk. MIKKuTa HHepuuaJ CaHOK TH3UMHHHMHT
KaHAai HUCOU# v Te3nuruaa Xycycuii yayHauru lo=1 m 6yrad raékua
Y3YHJIUTHHUHT PENSITHBUCTHK KHCKADHIWHHY aHHKJall MyMKHH 6Y.aap
3au?

5.2. Mkkura coar y3apo Tyrpuianrasaan KelduH OGup-Gupura
HucbataH XapaKaTJlaHaéTraH k Ba k' TH3MMJIapAa XKOHNALWTHPHUITAH.
Arap ysuaHaérraH BaKT OpaJWFUHUHT XYCYCHil JaBOM 3THII BaKTH
To=1| ¢ HM TallKWa 3TCa, TH3UMJap HUCOUH XapaKaTHUHHUHT KaHAail
U Te3JUruia coatiap IOPHUIHHHUHT PeNATUBHCTHK CEeKHHIAUIYBHHH
aHuKJaW MyMKHH? Bakt At=10 nc aHukJIuKAa ya4aHaOM.

5.3. Myanow da3oBuii KeMa Hunaa yuuiuaad oaaud Epaaru coatra
TyFpusaHrad coat 6op. MyanowHuur Te3nvrn vo=7,9 kmM/c. Epaaru
Ky3aTyBuH ¥3 coatu busitad 1==0,5 QusHu yayaranna fiyagowaary coat
KaH4ya opkKaja KoJaaH?

5.4. ®oronan pasosuii kema Epra Hucbatad v=0,6 c Te3nuk Guaau
XapakaTt KuJaaiu. Epraru KysaTyBUMHHHT HYKTan Hasapuua KeMajda
BaKTHHHT YTHIUM Heya MapTa CeKuHJaallagu?

5.5. Xycycuit y3yHJuTH lo=1 M 6yarad Taékua TH3UMAa XapakaT-
cu3 Typubau. Taékya x’ yK GujaH @o=45° Gypuak XOCHJ KHIUO
xoinawrad. Arap K’ tusuMuudr K ra Huc6aTaH Tesqurd vo=0,8 ¢
6yaca, TaéKuaHHHT TH3MUMAAru y3yHaurd [ Ba Gypyak ¢ aHHKJAH-
CHH.

5.6. K’ Tusumaa TOMOHJapu x’ YKura mapaJJjes 6yJjaradH KBaapar
Typu6au. Arap K’ Tuzum K taumra Huc6ataH v==0,95 c Te3nuk Gunan
xapakaryianaérran Oyjaca, K Tu3uMAa KBaJapaT JAMHaroHasnapu
opacuaard 6ypuak aHHKJaHCHH.

5.7. Jlabopatopus caHok TH3uMuga (K — TU3UM) IIH-Me30H
naiigo 6yaraHuaad To HapyajdaHrysduradya [=75 m macodanu yuub
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yTau. [lu-mesouHunr Tteaauruy v==0,995 c. 7m-Me30HHUHT XyCyCuil
siliall BaKTH To aHHKJAHCHH.

5.8. MIo-Me30HHUHT XYCYyCH# silalll BakTH To=2 Mxc. JlaGoparo-
pUsl CaHOK TH3HMHIA MIO-Me30H TYFHJIMUI HYKTACHAaH NapyajaHmul
HyKTacHraya 6yarad [=6 kM Macohanu yuub yrau. Mio-Me30H KaHia#
Te3JHK 6unaH (8pyFAHK Te3NUTH yaAylUllapuia) xapakaTjaHraH?

Tesrukaapru pessaTuBUCTUK Kyliuu

5.9. vk ¢ na peNATHBHCTHK 3appasjap Te3JUKIAPUHH KYIHIU
(hopMysiacy KJacCHK MexaHHKanard Moc (opmMmyJara yTuuid Kypca-
TUJCHH.

5.10. MKKkH pensiTUBHCTHK 3appa JabopaTopusi CAHOK TU3UMU[A
6up TYFpH uusuk 6yinad v;=0,6c Ba vy=0,9¢ Tesnuxaap Gunau
XapakataanMoKia. Ky#lugard HMKKM XOoa YUyH yJAAPHUHT HUCOHH
Te3JIUrKM Ug aHukJaHcuH: |) 3appanap Oup XA HyHaddiliaa
XapakaTilaHMoKaanap; 2) 3appafjap kKapaMma-kKapuid Aysanuiufiapia
XapaKaTJaHMOKaanaap.

5.11. Jla6opaTopua caHOK TU3MMHUAA HKKHTa 3appa OuHp XuJ
MOLYJAJH Te3auknap OusaH Oup-OupunaH y3okjaawdiuMoxkaa. lly
CaHOK TH3UMHHHHI y3HAA YJAapHUHT Hucbuii Tte3naurn v=0,5¢c.
3appaJapHUHT Te3UK/1apd aHUKJAaHCHH.

5.12. TeanatkuugaH yuud YUWKKaH HOH Y3 XapaKaTi HYHaJuiiu-
1a (OTOH 4MKapAH. Arap HOHHHHT Te3JaTKuura HucGaTaH TE3JHCH
v=0,8c 6yaca, QOTOHHUHI Te3/]aTKH4ra HHCOAaTaH Te3JHIH AaHUK-
JIAHCUH.

5.13. Tesnatkuu paauoaktuB sgpora v,=0,4c Te3nux Oepau.
Anpo TesnatkuuyaaH yuyub UHKMUID OHHZA Y3 XapakKaT HyHaJduILKWAa
TessaTKuura HucGartan Tezdurd vp=0,75¢ 6ysaraH B 3appauaHu
UuKapAu. 3appayaHUHT siApora HUcOaTaH Te3JUrH Uy TOMHJCHH.

5.14. MKkuTa TeanaTKuu KapaMa-Kapuiy HyHaadiujiapaa Te3JjHkia-
pu v=0,9c 6yaraH 3appajapHu YMKapaAu. 3appajapiaH 6upu 6unau
XapakaT/JaHaéTraH CaHoK TH3HMH Y4YH 3appajiap SKHHJIALIYBHHUHT
HUCOUU Te3JUFH U aHMKJIAHCUH.

Pearstusucruk macca sa PeAATUBUCTUK UMNYALHC

5.15. 3appa v=0,5¢ Te3auk GunaH xapakaTaaHMoKaa. 3appaHUHT
peASITHBUCTHK MaccacH THHUJIMKAArM MacCacHaaH Heda MapTa KaTTa?

5.16. Arap 3appaHdHr PeJsITHBMCTHK Maccacu TUHUYJIMKAATH
MaccacHaaH y4 mMapra katra 6yJca, 3appa KahAaa#h v Te3jux OujaH
XapakatJjaHaérras 6ynaau?

5.17. Xapaxat/iaHaéTraH 3JeKTPOH 3apsiAHHUHT Maccacura Hucba-
TH yYyH TaXpubajaH adukJadrad kuiimar 0,88-10 Ka/kr ra redr.
DNEKTPOHHHHT PEAATHBUCTUK MacCcaCH m Ba YHMHI Te3JHMIH U aHHK-
JIAHCHH.

5.18. v=230 Mm/c Te3nuKAa 3appaHHHT PeJATHBUCTHK MaccacH
THHUYAHKAArH MacCacHAaH Heda ¢ous Kyn?
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5.19. v ¢ na PeNSAITHBUCTHK WUMIYALCHUIT HpoOmACH HMMYJIbC-
HHUHT KJACCUK MeXaHHKanard Moc¢ idolacura YTHILH KYPCaTHIICHH.

5.20. aektpoH wv=0,6c Te3anuk Oujan xapaxkaTJaHMOK[a.
DJIEKTPOHHUHT PENATHBHCTHK MMNYJbCH p aHHUKJAHCHH.

5.21. PeNsTHBHUCTHK 3aPPAHHHT UMIYJbCH p = MoC (Mo — THHUIHK-
naru macca). 3appaHHHr Te3uru v (EpYFIHK TE3JIHTH yayuliapuia)
AHUKJIAHCHH.

5.22. Jla6opaTtopusi CAaHOK TH3UMHAA HKKUTA GUD XHJ 3appaHHHT
OUpH XapakaTCH3, HKKMHUHUCH 3Ca XapakKaTcu3 3appa TOMOHra
v=0,8 ¢ Te3nuk OunaH xapakaTsaHmokaa. l) XapakaTnaHaérrau
3appaHuir naGopaTopusi CaHOK TH3MMM/Jary Mmaccace; 2) 3appa-
JIAPHHHT' TU3KMHHHT MHepUUsi MapKa3u Owuiad OOFIaHraH CaHoK
TH3UMHUAATH Te3JMTH; 3) 3appajapHUHT HHepuMsi Mapkasu Guian
GOF/1aHTaH CAHOK TH3HMHArH PEASITHBUCTHK MAacCacH aHUKJAaHCHH.

5.23. JlaGopaTopusi CaHOK TH3WMHAA WKKH 3appa MaBXy.
Tununuknaru maccacu mo 6yaran Gupunun 3appa v=0,6c Te3nuk
Gunan xapakaTJaHMoOKAa, Maccacd 2mg 6y/ras 6owKacH 3ca THHY
Typubau. 3appajap TH3UMM Macca MapKasMHMHT Te3Juru V.
aHUMKJAHCHH.

Macca sa anepeus opacudaeu 6oraanuw™

5.24. )KucMuusr Tynuk 3Heprusichi AE= 1)K ra ouwrad. ByHaa
MMHUCMHHHT MaccacH KaHuara ysrapaiu?

5.25. JKUCMHUHT peNITUBHCTHK Maccacd m==1 I ra opTHUIMH YYyH
YHHUHT TYJMK 3HEPTUACH KaHuara OpTHLUIM Kepak?

5.26. 1) DnexkTpoHHMHI; 2) NOPOTOHHUHT; 3) @-3apPaHHHT
THHUJIHKAATH SHeprusicH XucobaaHcuH. )KaBob6 XoyJnapia Ba Mera-
3JIeKTPOHBOJILTAAPAA XHCOO/MAHCHH.

5.27. Okeannaru cyBHuHT XaxMH 1,37 10° km® skanauru Mabaym.
Arap cyBuuHr xapopatu At=1°C ra kyTapuica, oKkeaHAard CyBHHHI
MaccacH KaHuyara opTHLIM aHHKJaHCHH. OKeaHAarn CyBHHHT 3HUJIHTH-
Hu p=1,03-107 kr/m® 1e6 Kabyn KMIUHCHH.

5.28. Kyéw poumuiicu C(Epnan Kyéuiraua 6ysaras ypraua
macogara TeHr 6yaran macodana Kyéur 3JeKTPOMarHuT HypJlaHuI
SHEPFUsICH OKMMHUHHUHT 3uuauru) 1,4 kBt/m?ra renr. 1) Ky8wnuur 6up
Hun naBoMMaa HYKoTaAuraH MaccacH aHHKJAHCWH; 2) arap okeaH
CHpTHra TyllaérraH HypJaHuul 3HeprusiciHuHr 50 % ioTunaau ne6
(hapas Ku/iMHCa, YHIA OKeaHJard cyB maccacd OUp Huiaaa KaHuara
ysrapaau? Xucobaauina okeaH CHPTUHUHT 103acH S=3,6-10% km? 1e6
Kalbya KUAHHECHIL

Ve

* slaponap GUPpHIAH HKKAHYUCHTE alJaHiII XaKHAard yluly MaB3yra Taasayka
macanagaap 43- § ra KUPUTHJITAH.
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Peaarusucrux 3appanune KUHEeTUK 3Hepeuacu

5.29. DNeKTPOHHHHT KHHeTHK 3Heprusichi T=10 M3B. YHuur
PeJNATHBHCTHK MaccacH THHYJIHKAArd MaccacHlaH Heya MapTa KaTTa?
Illynnait Xxuco6-kuTo6 NPOTOH yYyH XaM KHJIHHCHH.

5.30. Arapaa npoToH xamaa 31eKTpoH 6up xun T=1 I'sB kuHeTHK
3Heprusira sra 6yJica, y XosJa TNPOTOHHHHI PeSITHBUCTHK MaccacH
3J1eKTPOHHHHT PeISTHBHCTHK MaccacCHIaH Heya MapTa KarTa 6ynaau?

5.31. dnekTpon v=0,8c Te3nuk OGusaH yuMOKAa. DJEKTPOHHHHT
KHHeTHK 3Heprusick T (Meras/ieKTPOH-BOJbTJIAapAa) aHHKJAHCHH.

5.32. KaHpaii v Te3a/JHKIa HCTaAraH MoJJa 3appacHHHHT KHHETHK
3HEPrUACH YHHHT THHWIHKJaru 3Heprusicura TeHr 6ynanu?

5.33. Arap 3/1eKTDOHHUHT KHHeTHK 3Hepruscu: 1) T=4 M3B;
2) T=1 K5B 6yJca, yHHHI Te3JIuTH u aHHKJIAHCHH.

5.34. Arap kuHeTHK 3Heprusicu 1) T=1 MsB; 2) T=1 I'sB 6yaca,
MPOTOHHHHF Te3JIHTH U TOMHJCHH.

5.35. v € ¢ 1a KHHeTHK 3HeprusiHuHr T = (m— mo)c® pejasiTuBHC-
THK H(odacH KJAaCCHK MeXaHHKaHMHT Moc Hoaacura yTulUH Kypca-
THJACHH.

5.36. PeIATHBHCTHK 3appaHHHT KHHETHK 3HEPIHACHHH XHCcobaauiaa

. 1
T = (m—mo)c® pensTUBHCTHK H(oLa YpHHTa T=3m002 KJIaCCHK

uponanan ¢oinanannica KaHiai HucOuii xarora Hyn kKyHuaanu?
Xucobnalu Kyiuaard HMKKH Xod ydyH Gaxkapuacuh: 1) v=0,2 c;
2) v=0,8c.

5.37. KuHeTuk 3Heprusiiapu (saboparopusi CaHOK TH3HMHAA)
THHWIMKAAry 3Heprusiiapura TeHr 6yaraH Gup XWJ 3HEPTUSIH HKKH
PeNATHBHCTHK 3appa Gup-6Gupura TOMOH XapakarJaHMoKaa. 1) 3appa-
JNapHUHT Ja6opaTopusi CAHOK TH3WMHAATH Te3JHKJIapH; 2) 3appaJap
AKHHJALIYBHHHHT HUCGUi reanuru (¢ Gupauknapupa); 3) 3appa-
JapHHHT GUPHHUHr GollKa 3appa 6uaaH GOFNAHraH CAaHOK TH3HMHra
HUC6AaTaH KHHETHK SHepruscu (moc® GUpJHKIapaa) aHHKJIAHCHH.

PeaaTusucTuK 3apparune 3Hepausacu 8a umnyiscu opacudaau
b6oraaruw
5.38. v« c Na peNSSTHBHCTHK HMIYJbCHHHT KHHETHK 3HEprus
opKaau ésuarad p=(1/c) \/(2E0+ T)T ndonacu KiacCHK MeXaHH-

KaHUHT Moc udoracura YTHIIH KYpCaTHJCHH.

5.39. KuHeTHK 3HeprusicM THHUJIMKIATH SHEPrHsCHra TeHr Gyirau
3appaHMHI WMIYJbCH p aHHKJAHCHH (moc GupaHKNapaa).

5.40. UmMnynabcu p=moc 6yraH pesiTHBUCTHK 3aPPaHHHT KHHETHK
sHeprusich T aHHKAaHCHH (moc® Gup/MKIapaa).

5.41. PensiTHBUCTHK 3appAHHHT KHHETHK SHEPTHACH YHHHI THHUJIHK-
Jlard 3HEprusicMra TeHr. Arap 3appaHHHI KHHETHK 3Heprusich n=4
MapTa ollca, YHHHT HMIYJbCH Heya Mapra opTaiu?

5.42. PesiTHBMCTHK 3appaHHHI HMIYJbCH p=moC. TallKH Kyd
Ta’bCHPHAa 3appa MMIYJbCH HKKH Mapra opTau. ByHaa sappaHuHr:
l) KuHeTHK; 2) TYJHK 3HEeprHsiCH Heya MapTa opTaiu’?
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5.43. p=moc umnyiabcra 3sra OGyaras 3appa XyAdH WyHAAH
XxapakaTtcu3 3appa O6uJaH HOKAHHLWIKOK TYKHAIUHUIK HATHXKACHIA
KylIMa 3appa xocusl 6yaau. 1) 3appaHUHI TYKHALIWIUAAH OJAHHTH
Te3ury v(c GUpAWKJIapaa); 2) KylUMa 3appPaHHHT PeNATHBHCTHK
MaccacH (mo Oupaukaappa); 3) KyuimMa 3appPaHHHT  Te3JIHTH;
4) KymwMma 3appaHHHI THHUYIMKZArd Maccacu (mg Oupauknapia);
5) sappaHMHI TYKHAWIMUIZAH ONAHHTH KHHETHK 3NePrHACH XaMmia
KYIIMa 3appPaHHHT KHHETHK 3Heprusich (moc® GUpJHKJIapAa) aHHK-
JIAHCHH.

5.44. T=moc? KuHETHK 3Heprusiiu 3appa sabopaTOpHsl CaHOK
TH3MMHJA XapakaTcu3 OYyaraH Xyand wWwyHAal# Gowka 3appara
ypunaad. 3appanap TH3HMHHHHT HHEPLHA MapKkasy OGunaH Gornanran
CaHOK TH3HMHJAArd 3appajlapHUHr HHFHHIM KHHETHK 3HeprHsICH
T Tonuncus.

6-§. MEXAHHK TEBPAHHULJAP
Acocuil gopmynanap
e IapMoHuK TebpaHuLLIap TEHT1aMacH

x==Acos (wf 4 ¢),
6y epAa x --TeOpaHaérraH HyKTaHHHI MyBO3aHaT Xo0/aTUlaH
qeTAaHUWH; { — BaKT; A, o, ¢ — MoOC paBHlAa aMIauTyaa, 6ypuak
yacroTa, TebpaHuulaapHUHT 6oladfud pasacu; (wt+ @) — { onia-
ru TebpaHull (aslacu
@ Te6paHHiHUHT 6ypYaK 4acToTacH

@ ==2mnv éxn w=2n /T,
6y epla v Ba I — Te6paHull 4yacToTacu Ba JaBpH.
@l apMoHuK TeOGpaHaéTraH HYKTAaHWHHT Te3JHIH
v=x=—Awsin (ot +¢).
o apMoHHK Te6paHHILAa Te3/]aHHLI
a=x=—Ao’cos(wt 4 ¢)-

o bup xua vacroranu, 6up TYFpu 4M3UK Ovivral pvi BepalHraH
MKKH TeOpAHHIUHHHT KYUIMJIHUIM HaTHXKAaCHAA XOUud Oyaajiuran
HATHXXABHH TeOpaHHIUHHHT aMOJIUTYAACH

A=A} A} 424, Ascos (g2 — i)

¢dopmyna GunaH aHukJaHaau, 6y epaa A, Ba A -- KYIIHAYBYH
TeOGpaHHLLIADHHAT aMIVIUTYLadapH; @ Ba @z — yAapHuur Golaanrud
(pasanapu.

eHatwxaBuii TebpanuiuiHunr Gownawrud ¢asacu ¢ KyfAujiard
dopMynanaH TONUIHILM MYMKHH:

A,sing, 4 A,sing,
A cosp 4 A,c089, )

lgp=
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o Typ/au xua aMmo Kufimataapu Oup-6upura sikud 6yaraH v, Ba v
yacToTaJJd, Oup TYFpu uu3HK OViinab pyi OepaauraH uKkd Tebpa-
HUUIHAHT KYUMHJAHIIAAAH BYXKyAra KeJdaJuraH TeNKuJIH TebpaHull
Y4acToTacH

vV=v|—"Va.

e Ammiurynanapu A, Ba A, GownanFuy pasanapu ¢; Ba ¢g 6yaraH,
HKKHTAa ¥3apo THK TeOpaHullapAa HWWITHPOK 3TaJuraH HYKTa
TPaeKTOPUSICHHHHT TeHrJaMacH

2 2
x Y 2xy . 9
?%—F—WOS(%—W) =sin*(@,—@).
1 2

Arap Talwkua 5TyBUH TeOpaHUILIAPHUHT GOLIIAHFUY da3anapH ¢
Ba o OMp Xua OyJica, y Xo/da TPaeKTOPHSIHMHT TeHrJaMacH

Ay Ay
y——"?l'x €KH y—-—Tlx

K{PUHMHIIHY OJIa/IH, STbHH HYKTa TYFPH UH3HK 6Yinab XxapakaTaaHaaH.
Arap ¢aszanap bapku Ag=g¢.— ¢;=mn /2 6yica, TeHriama

x2 !/2

YA
Al A

KYDHHHUIUHKA OJajd, S'TbHH HYKTa 3aaunc 6y#aab xapakaTjaHagH.
eMonauii HyKTa rapMoHuUK TeOpaHHIUMHHHT JuddepeHLHaN
TeHrJlaMacH

mx= —kx éku x4+ 0’x=0,

6y epaa m — HYKTa MaccacH; k — KBa3HMKaHHIIKOK Ky4 Koapduum-
eHtH (k=mae?).
o 'apMoHuK TeOpaHaéTraH MOAAHN HYKTAHUHT TYJIHK SHEPTUSACH

Lraz.

a2 2
E_QmA(z)—-2

[Tpyxunara ocusnras xucMm (Opy:KuHanu Te6paHru4 (MasiTHHK) ) HEHT
TeOpaHHLI 1aBpH

T=2nm [k,
0y epia m — XHCMHHUHI MaccacH; k — NPYXHHaHMHI KATTHKJHIH.
Maskyp ¢opmyaa ['yk KoHyHH OGaxkapuaafuraH coxaJjapiaru

KalHWKOK TeOpaHulllap YYyH (IpYXHHAHWHT MaccacH KHCM
maccacura HucbataH KudHK 6ysraHpna) YpHHJIH.
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MareMaTuk TeSpaHI'HUHUHT TeOpaHULI A4BPH
T=2xn \/l /g,

Gy epaa l — MasiTHAKHUHT Y3YHJIUTH; g — 3PKHH TYIIHLI TE3TAHUIIN
®usznk TebpaHrUyHMHr TeOpaHAII AaBpH

I =2 \[T/g =20 \T/(imga) |

6y epna J— reGpaHaérraH >XHCMHHHT TeGpaHHLl YKuMra HucOartaH
HHEPUMS MOMEHTH; a — TeOpaHuml YKHAaH TeOpaHTHUHUHI Macca
MapKasuraua 6ysuran macoda; [=J /(ma) — Ou3UK TeOpaHTHUHUHT
KeJTHPUJATaH Y3YHJIUTH.

Kentupuiaras dbopmysianap yeKCH3 KHUHK TeOGpaHHLI aMILIMTYLa/1a-
pH yuyHIHHa aHuK Oa)Kapuaaiu. Uekjgu aMmiauTyaajaap yduyH sca Oy
¢dopmynaiap ¢hakar TakpuGuil HaTHXKalapHH 6epaiu, Xo10c. & 3° 1aH
KaTTa Oy/imaran aMIUIMTydajap y4yH AaBp KHAMaATHHHHI XaTOJHIH
1 % nan owmmaiiau.

KaluInKoK unra oCH/TaH KUCMHUHT 6ypasma TeOpaHHIl 1aBpH

r—2n~T 7k ,

Oy epna J — XUCMHHHI KaHMLIKOK N OusiaH yCTMa-ycT TYUIYBYH
yKKa HucOaTaH HHEPLUUS MOMEHTH; k — KaHMUIKOK HIHUHT OypaJikuln
HaTHXacujia BYXKYAra KeJajuraH KaiHUIKOKJHK MOMEHTHHHHT Wl
OypaJraH 6ypuakka Huc6aTura TeHr GyaraH KaTTHKJHIH.

o CYuyBun Te6paHULINAPDHUHT Auddepenuuasn TeHrIaMacH

mx= —kx—rx ékn X4 20x-+ wfx=0,

6y epaa r — KaplWIHK KospuiuueHTn; § — cyunin KoapdHUeHTH;
8=r/(2m); o — TeGpaHUIIHUHT Xycycu#d Oypuyak uacroracu™

((1)0 = \/k/m ) .
o CYHyBun TeOpaHULLIAD TEHIJaMacCH
x=A(t)cos{wt+@).

Gy epaa A (f) — cynyBun Te6paHUILIIAPHUHT { TANTAATH AMIUIATYAACH;
@ — YJapPHUHT Oypuak yacToTacH.

@ CynyBun TeGpaHulLIapHUHT Gypyak yacToTacu

0 = \/wg—éé.

3k
) T'apmonnK Te6paBHIIaDHHNT OMIMH KeaTHpuaran hopMyaanapuia 6y KaTTaluk
oLiuAruHa KuiaKuG o 6unan (0 kypcarkuucus) GelruiaHrad sam.
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o CyHyBuM TebpaHuILNAp aMIJINTYLACHHUHT BAKTTa GOFJIUKJIUIHY
A (t) =A0€_6t,

6y epaa Ao — BakTHUHr =0 onparu Te6paHMLI AMIVIUTYLACH.
@ Te6paHHIIIADHUHT JIOTaPU(PMUK JeKpPEMEHTH

A __ 57

0=l s =

6y epna A(t) Ba A(t+T) — Bakr 6¥iinua 6up-6upunan 6up gaBpra
(hapk KU1afurad HKKH KeTMa-KeT TeBpaHUILIJIAPHUHT aMIVIUTyAaapH.
@ Max6ypuil TebpanuiiapHuHr AuddepeHiuan TeHrJaMmacH

mx= —kx—rx+ Focoswt éku X+ 28x+4 wix=focoswt,
Oy epna Focosef — Te6paHaérrad MOAAUN HyKTara TabCcup 3TYBUM Ba
MaxO0ypuil TeOpaHUILIADHU BY>KYAra KeJTUPYBYM TalIKH LaBpuil Kyd;

Fo — yHUHT amnautynaBuil Kuiimaty; fo=1Fo /m.
o Ma:xO6ypuii Tebpanuiiiap aMIIHTYLacH

_ 2 2 2 2
A—fo/\/((ﬂo_wz) +46%w,
@ Pesonanc yactora Ba pe3oHaHC aMILIHTYAA

@ o= ©3—28% Ba A, =F,/ (261 0i+8%.

Macananap euuuira JOHp MHCoJIAp

i- mucoa. Hykra x(¢) =Acos(wf+-¢) KoHyH GYiinua teGpaHain,
6ynna A=2 cm. Arap x(0) =— /3 cm Ba x(0) <O 6jaca, Gow-

nanruy (aza @ aHWKJaHCHH. =0 OH ydyH BeKTOpJM JuarpamMmma
TY3UJICHH.

E u u . Xapakat TenrnaMacujad ¢oiinananamus sa t==0 onnaru
cukumHn Gomsanruy dasa opkaau udopanaimus: x(0) =Acose.
Bynaan 6ouuianFuy pasaHu ToONMAMHU3:

x(0)
A

(==arccos

By udonara x(0) Ba A japHuur GepusraH KuHMaTjJapuHu KyHcak:
p=arccos(— /3 /2) .
AprymenTauHr (— /3 /2) KHHMaTHHM OypUAKHUHF HKKHTA,

p=>5n/6 Ba (po="7n/6 KuMaTIapi KaHoaT/IaHTHPaau. ¢ OypuakHuHr Oy
KufMaTiapuaan Kaicu O6upu x(0) <0 waptHu XaM KaHoaT/1aHTHPH-
IUMHH aHWKJall y9yH aBBaJ x(f) HM TOIaMH3:

x(t) = —wAsin(of+¢).
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by uconara t=0 kuiimarHu Ba HaBOaT OujaH Oownanrdd (asa-
JapHUHT KH#MaTiapu ¢ =>5n /6 Ba o=7n /6 napan Kyiuob,
KyHuaarwiapHu Tonamus

51(0) = ——Aw Ba £,(0) =—1Aa .

Xap noum A >0 Ba w>>0 6yarannurunad x(0) <0 mapruu Qakar
GomanFuy  (dasaHuHr OUPUHYH KHHAMAaTHIMHa KaHOATJIaHTHPa/H.
Ilyunaft kxuiub usjaHaérras Gounnanrud ¢asa ¢=>bn /6.

¢ HUHT ToNWIraH KuiiMatu 6yinua BeXTop fuarpaMMaHy Ty3aMu3
(6.1- pacm).

_I/J 2- MMCOA. M =0 T Maccalu MOIIui
ot~ nykra v==0,5 I'n uacrora Gunan rap-
Ve ~ MOHHK TebpaHaau. TebpaHull aMILTUATY-
f \\ pacH A=3 cM. 1) HyKTaHHHT CHJIXKHII
/f&\f;’/ﬁ \ x=1,5 cm 6yaran owparu Te3Juru v,
el i~ 2) HyKTara TabCHp 3TyBUH MaKCHMaJ
\x) 0 ;X KYY Fpae; 3) TebpaHaérral HyKTAHUHT
\\ E/o) / TYJIHUK 3HePTUACH £ aHUKJAHCHH.
~ e Euwnu 1. 'apMosuK Te6paHuLI TeHT-
S—p- Jamacu KyHuIard KypuHHIUTA 3ra
6.1- pacm x=A-cos(ot+9). (1)

Tesnuk dopmyracuHy 3ca cuw/xKuuiaH BakT OViinua OupuHun
TapTudau Xocuna onudb Tonamus3:
. dx .
v=x=-r=—Aoesin(ei+g¢) . (2)
Tesnuknu cunKuW opKaay upoganam yuyd (1) Ba (2) bopmyaa-
Japiad BakTHU HYKOTHI KepaK. BYHUHT yyyH Xap uKKaJja TeHraMaHu
KBaapaTra KyTapamu3, OupuHuucuu A ra, ukkunumcunu A’e? ra
OysnamMu3 Ba yJapHH KYIIaMU3:

Xz U2 - x2 02
' :l EKHU —,+———

A% A%? A? 411:2\72/12_-_

Oxupru TeHr1aMaHu v ra HucOaTaH euul, KyHHAATHHH TONAMM3:
U= _—+_—2m;VA2—x2 .
[ily ¢opmyna 6yiinua xucobnamnapan Gaxapcak:
v=+82 cm/c.
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Myc6ar dwopa Te3NHKHUHI HyHanuuly x VKHHUHT Myc6ar
AyHanuwy OusaH MoC KeJiraH Xo/ra, MaH@ui uuiopa 3ca Te3JUKHHHT
AYHAJIMILK X YKUHUHT MaH(pui #yHanumu O6uiaH MoC KelaraH XoJra
TYFpH Kejaau.

Fapmonuk Te6paHutunapaard cwikuul (1) TeHrnmaManaH ramxapu
KylAujgaru Tenrjama GuiaH XaM aHUKJaHWIUH MYMKHH:

x=A-.sin(et+¢) .

by tenrsama OufjaH XaM IOKOpUJard e4yulUHM TaKpopJacak, Iy
KaBOOHHHT Y3HHH OJaMH3.

2. Hykrara TabCHP 3TyBYd Ky4yHH HbOTOHHMHT HKKHHUH KOHYHHTa
6MHOaH ToHaMu3:

F=m-a,

6y epia a — HYKTaHHHT Te3JHKJaH BakT OVimua Xocusia osnub
TONK/AAANraH Te3JaHUIIH

a=)'c'=~‘;—t;—= —Ao’cos(wt+¢) éku a= —qn*?Acos(wt+ @) .

Teananuwnuur wonacuuu (3) dopmysaara Kyiicak,

F= —qn*v’macos(wt+¢) .

ByanaH Ky4HUHr MakcuMaJs KHHMAaTH,

Frax=4n*v'mA .

By Texriamara i, v, m Ba A KaTTaluKJAapHAHT KHAMaTIapHHH KYHCaK,

Frae=1,49 mH.

3. TebpanaéTrad HyKTAHUHT TYJIMK SHEPTUACH HCTAJIaH BaKT OHU
YYyH KHHETHK Ba NOTeHIHAJ 3HePrUsi]apHUHT AHFUHUCHT 2 TEHTTHP.

TVJIHMK 3HEPrusiHd XHCOOJRUIHUHT 5HT OCOH HYJH—YHH KHHETHUK
Heprusl MakKcuMasj KHHAMaTura 3pHIIraH oHuga xucobaamnaup. by
OHja MOTEeHIHAJ 3SHeprust Hosara TeHr Oyianu. HlywuHr yuyn xam
Te6paHaéTral HYKTAHHHT TYJAHMK 3Heprusich £ MaxkcuMaJ KHHETHK
3HepTUS Tmax Ta TeHr Oynaju:

1 2
E= T,,,a,=7mv -

Makcuman Ttesaukuu (2) ¢opmyaara sin(of-+ @)= —1 HuH KYhiuob
aHUKJaHMH3:
vmax=2ﬂ'VA.

Tesnukauur udogacuin (4) dopmynara kyicak,
E=2n’mv?A*
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Karranuknapuuar Kuémarjapuad 6y ¢opmynara Kyitnb, xucobmaali-
JapHu yTKascak:

E=2-(3,14)%-5-107%.(0,5)2- (3- 103 HK =22,1 - 10~ ®K
€K
E=22,1 mx)X.

3- mucon. ¥Ysynauru /=1 M Ba maccacu m3==400 r 6Yyarau
HHIUYKA Ta€KYaHHHT yujaapura maccanapu m;==200r Ba m;=300 r
6yJraH KMuKMHa liapyajap Maxkamjaurauw. Taékua yaura THK Ba
ypracunaH ytyeum (6.2- pacMparu ( HykTa) TopH3OHTald VK aTpo-
¢uga re6bpaHany. TaékuaHHHT Te6panuliapyd daBpd I aHHKJaHCHH.

. E 9 u m1. ®usuk Te6paHruuHHHT TeOPaHULI JaBpH (LIap-
Y - qyajad Taék4ya LIyHAa# TeGpaHrMuaup)

T=2n~/T /mgl, (1)

¢ MyHoca6aT OujaH aHHKNaHanu; Oy epma J — te6paHruu-
HUHT TeOpaHHll YKura HHucOaTaH HHEPUHST MOMEHTH; m —
YHHHI MaccacH; [, — Te6paHIMUHHHI Macca MapKas3uJlaH
, VKkaua 6ysiraH macoda.

i Maskyp Te6paHTHYHHHI HHepLMs MOMEHTH liapyaJjap
vMHeprusi MoMeHtJapu J,, Jo Ba TaékuaHuHT J3 HHeplUuA
MOMEHTHHUHT HMFUHIUCHUTA TEHT:

J=J14+13+41s. (2)

[lapuanapuu MoaAuiél HyKTasap cudatHaa Kabya Kuiaub,
6.2- pacw  YAAPHUHT HHepLMsi MOMeHTJIapUHH OyHAal ucoganaiMus:

YK rTaékuaHuHr VpracuaaH YTraHIMCH yu4yH Xam, yHUHT OyHJaH

VKKa HHcOaTaH HHEpLUHsi MOMEHTH Ja=%m312 Ji, /o Ba J3 JapHuHr

onunra udoaanapund (2) dopmynara Kyin6, du3uk TeGpaHTHUHHHT
YMYMHI HHepHUUS MOMEHTHHH TOMaMH3:

I { 1 1
I=my (5 Jms (5 JHm b= Gm +3mtm)
By dopmyna 6¥iinua xucobiauiapnan 6axapeak,

J=0,158 kr-m2

TeGpaHruyHuHT Maccacd liapyajapHUHT Ba TaéKYaHMHI MacCacHAaH
ubopataup:

m=m; -+ me+mz=0,9 xr.
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Tebpanuw yKkuaaH TeOpaHTMUHHHT Macca Mapkasuraya 6yJarasH [,
MacodaHu Kyhuaaru MyJoxasanapra acocaaHub Tomamu3. Arap
x YKu Taékua Oyiinab fyHanTHpuiIca Ba KOODAHMHATA YKJapHHHHT
6own O HyKTa OHJaH MOC KeATHPHUJICA, Y X0J/1a u3jaaHaérral [, Macoda
TeOpaHruy Macca MapKa3uHHWHT KOOpAWHATACUra TeHT 6yaanu, A bHH

_ B _ " oy Jrmt

l=x, 3 m, - my+my+mg
€Ky
[ = (my—m){ N (mo—my)!
¢ 2(m+my+my) 2m

mi, mg, ms, | KaTTaJHKJIapHUHI KUHMaTJapuHU ¢opMmyJsara Kyiuo,
xucobJacak,

l,=15,55 cm.

(1) dopmynara acocal xuco6-KuTo6 yTKa3ub, GuU3UK Te6paHrHIHHHT
TebpaHulll NAaBPUHHU ToOllaMH3:

T=2.3,14-1/0,158 /(0,9-9,81-5,55-1072) c=11,2¢

4- mucon. Dusuk TebpaHryy ydiapuAaH Oupuga AHaMeTPH
a’=~;—l Ba Maccacu m; 6y.1ran o0py4y MaxKaMJaHraH, y3yHjauru [=1wu

Ba Maccacu 3 m; Oyaran rtaékuagaH uboparaup. TeGpaHTrHUHHHT

ropu3oHTaN YK4 TaéKUaHMHT VPTacMJaH yHra THK paBuluja yranu

(6.3- pacm). [y Te6panrnuHusr Tebpanuil 1aBpu I aHUKJIAHCHH.
Euuw: ®Pusuk TeOpaHTHYHHHT TeOpaHMIL

NaBpH

T=2n [T /mgl, .

!
6y epaa J — tebpaHrM4YHUHT TeOpaHHII YKHTa 3m,
Huc6aTaH WHEPUMS MOMEHTH; m — YHHHI Macca-
cu; [, — TeOpaHTHYHHHT MapkKa3uWAaH TeGpaHHIL AN
VKuraya 6yaran macoda: a lﬁ
TeOpaHrMUHHHT WHEPUOHA MOMEHTH Taékua & 0
Ba 00pyY HHEPIUS] MOMEHTIapHHHHT HHFHHIMUCHTa N
TEHT: N
_ Ny
I=I+1 BINEN
TaékuaHuHr ¥y3ura THK Ba Macca MapKasu . L
OpKaJH YTyBUH YKKa HHCOATaH HHEPLMS MOMEHTH \J
]
Jl=Eml2 ¢dopmyna 6uinaH aHuK/IaHaau. Mas- m,
1 g2
Kyp xofija m==3m, Ba JI=—4mll. 6.3 pacn
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OﬁpyuHuHr uvepuuss MomenrHHu Ulteitnep TeopeMacu J=Jo+
+ ma® nam ¢oiinananu6 Tonamus; 6yHua J — uxtuépui YkkKa Hucba-
TaH HHepUUA MoMeHTH; J — OepunraH ykka napaJiies paBulija Macca
MapkasuaaH VYTyBuM YKKa Huc6aTaH HHEpUMA MOMEHTH; a —
KypcaTuaran ykJjap opacuaaru Macopa. By dopmysnanu obpyura
KyJa1a0, KyluaaruHgd oJaMu3

_ (1 \2 Bl\2__ 5 2
.12_m,(4 ) —}—m,(i ) = 8’"11 .
J\ Ba Jo agapuuHr wucdonanapunu (2) dopmyaara Kyiuuo,

TeOpaHrMYHUHI aljaHWIl YKura Huc6aTad - HHepUHUsT MOMEHTHHHU
TONAMH3:

J= —ml2—{--——ml2——ml2

TebpaHruunuHr VKuAAH YHUHL Macca Mapkasuraua 6y.aran macodga

3
3 mx,  3my-0+m(3L/4) g™

l= = =
£ by m, 3my+m, 4m,
éKH
3
lL—ﬁl.
J, [, Ba Te6panrud MaccacHHuHr (m=3m|+m;=4m,) udpoaaiapuuu
(1) dopmynara k§iiu6, yHuHr TeGpaHuIl AAaBPUHH TOMAMH3!
o~ OB T
e 4mg- (3/16)1 6y

llly dopmyna 6yiiuda xucobaaumyapuu G6axapcak,
T=2,17 c.

5- mucoa. x,=A,cosw (4 /) x2——A2COS(D(t+]2) TeHrJamasnap
GunaH udopanaHaaura, GUP XWa HYHANMLWIAM HKKHTA TeGpaHHIl
1

Kywuaaau. bByHpa A;=1 cm, Az=2 cm, T=

o=nc" 1) Kjyunaysuu TeGpanninaphusr 6omaaHruy Gpasanapu ¢
Ba (o Jap aHuKJaHcuH; 2) HaTuxkaBuii Te6paHdIIHUHT aMIIHTYLACH
A Ba Gownanruu ¢dasacu ¢ Tomuscud. HaTukaBull TeGpaHHUIHUHT
TEHIJIaMaCH €3UJICHH.

Eunuw. 1. FapMoHUK TeGpaHUIIHUHT TEeHIJlaMacu

x=Acos(wt+¢) (1)

C; T2='_
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KypuuHiura sra. Macana waptuaa 6epuiraH TeHrJamaJapHy WyHAa#
KYPHHHLITA KeNTHPAMH3:

x1=Acos (0! + wt), xo=Ascos(wl+ wt2). (2)
(2) wndomaum (1) TeHrMK OuWjaH CcOJHIITHPHLIAAH OHPHHUYM Ba
MKKMHUM TeGpaHMLIaPHUHT GoluiaHFHy ¢asalapHHH TOMaMH3:

P =0T,= —gpan B (o= QT == %—pan.

2. HatnxaBunil Te6paHULIHWHT aMIUIMTyAacH A HH aHHKJall yyyH
6.4- pacmzaa TacBHpJIaHTaH BeKTOp JAHarpammaiaH ¢oiganaHui
KyJnail. Kocunycnap Teopemacura 6uHoaH KyHHAarwHH oJaMH3

A= \/A'H—A'H—QA A gosAg (3)

6y epaa Ag — KywuaAyBYH TeGpaHHIIIAPHUHT ¢a-
3anap papkn.A@=@2— ¢, OYJIraHAuTHIaH, @2 Ba @,
JIAPHUHT TOMW/IraH KHAMaT/AapuHU YpHHra Kyicak,

A(p=% pai.

A, Ay Ba Ag JapHuHr KuiMataapuau (3) dop-
myJjara Kyiu6 xucobnaunapHu GaxKapcak,

A=2,65 cm.

HatuxaBuii Te6paHulIHUHT GolusaHFU4Y (asacu
TaHredCHHU OeBocuTa 6.4- pacMaaH aHHKJaHMH3:
tgp= A sing; + A,sing,

A cosg, + Aycosg,

, OyHnaH GouwaHFuy (asa

A;sing + Aysing,

p=arctg Aycosg, + Aycosg, |

A\, A2, @i, @2 JaDHUHT KHAMAT/IAPHHH KYsIMH3 Ba XHCOO/IaAMH3!
g=arctg(5//3)="70,9=0,394 n pax.

KyurniyBun TebGpaHuiapHuHr 6ypyak 4Yacrorajapu OHp XHJa
GyJranguru Ty aisii, HaTHKaBuii Te6paHuII XaM WyHAal o YacToTa-
ra sra 6ynaan. Dy HaTuxkaBHil TeGpaHHLI TeHrJaMacHHH KyHuiaard
KYpuHuILga é3uwra HMKoHuUAT Oepagu: x=Acos(wi+4¢), OyHuaa
A=265 cM, o=nc~', §=0,39 paxn.

6- mucosi. Monauit HykTa Gup MaNTHUHT y3uAa TeHrJamajapu

y=A coswt, (1

y=A2cos%t (2)

KypuHMlIAa OGyJaraH HKKHTA y3apo THK TapMOHMK Teélpal-muula
HITHPOK 3TagM. Bynna A;j=1 cm, Ay=2 cM, o=nc" . Hykra
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TPaeKTOPUSICUHHHI TEHrJlaMacH TomudiicuH. Macuirabra puosi KMJras
X0Jja TPaeKTOpPUS TY3WJICHH Ba HYKTAa XapaKaTHHUHT HYHaJIUIUH
KYpCaTHJICHH.

Euym. Hykra TpaeKTOpHSACHHMHI TeHIVIaMaCHHH TOMHIU YUYH,
Gepuaran (l) Ba (2) renHrnamasappad { BakTHH #Hykoramus. By

Makcajaia cos(o/2) = - L | 4+cosa) dopmynanan ¢oiinanana-
2

Mu3. Maskyp xoaia a=wmf, WYHHHT y9yH
y=2A £0s %z‘——-fl2 \/{— (1 4 coswt).

X
(1) ¢opmynara GuHoaH coswi= — SKAHJIHTH/aH, TPAGKTOPUS TEHT-
i

JaMacu
(%)

Xocun xKuiuHraH udona yku Ox VK Guian Moc KeayBud mapabosa
tenrgamacuaup. (1) Ba (2) TenrsaMajgaH XYpuHUO TYypHUORHKH,
HYKTaHHHT KOODJAHHAaTa yKJaapu O6Yinab cH/KMLIK uyekaaHraH Ba Ox
yku Oyitnua — 1 pan 41 rauva, Oy yxu Gyhnua — 2 nan +2 raua
opaJuKla XKOHJAallraH.

Tpaekropusinu uu3uil yuyH (3) TeHrsiamara 6uHOAaH, X HUHT x<C1 cM
IIapTHH KaHOATJaHTHPYBYH KaTop KHAMaT/apura MOC KeJyBUH Yy
HUHT KUAMAaT/JapHHU TellaMU3 Ba KalBaJ Ty3aMus:

X, cM —1 —0,75 —05 0 40,5 +1
Y, cM 0 =+0,707 +1 +1,41 +1,73 +4-2

Koopaunara ykaapuHu 4u3ub Ba Mmac-
wrab tannab xOy TeKUCAUKAA TONUJATaH
HYKTaJapHU Kafj 3TaMu3. YJapHH CHJIJHK
4u3uK GusaH 6upaawtupub, (1) Ba (2) TeHr-
Jamanapra OMHoaH TeOpaHaérraH HYKTaHHMHT
TpaeKTOPHSICHHK onaMu3 (6.5- pacm).

HykraHuHr xapakaT HYHaJMIIHHH Kyp-
CaTHLl YYyH BaKT YTHUIIM OWJIAH YHHHT YPHH
KaHAa# y3rapuuinHu Ky3aTamus. t=0 Gou-
JJAHFUUY OHJa HYKTAHHHT KOOpAMHATAaJapu
x(0)=1 cM Ba y=(0) =2 cm. BakTHuHr
KeHWHIH OHWAA, Mucoa yuyH f=1 ¢ na, HyKra-
HUHT KOOpAHHaranapu y3rapub x(1) = —1 cm,
y(#) =0 6Yynaau. BomsaHruy Ba KeHHHTH
(SIKMH) BaKT OHJapHLa HYKTa XoJaTjapHHH
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Ousub, HYKTaHUHT TpaekTopus Oyinab xapakaT HYHAJHIIMHH
KypcaTHimr MyMKHH. 6.5- pacmaa Oy #yHanum crpejka Gunan
Kypcatuiran (A HykTanaH KoopAuHaTa GOLINTa TOMOH). f==2 ¢ OHJa
reGpaHaérran HyKTa [) Hykrara eTrrad, TecKapu HyHan uwaa
XapakaraaHa Gowiainy.

Macananap

Tapmonux Tebparuwrap KuUHemaTuKacu

6.1. Hykrauuur teGpaHuiu tenrnamacd x=~Acosw({+T) Kypu-
HuwWra sra, 6ynna w=mn-c ', 1=0,2¢. Te6bpaunwnunr naspu T Ba
6omnanruy ¢asacH ¢ aHHKJAHCHH.

6.2. X=Asinw(f{+t) TeHrnama 6uiaaH OGepu/irad TeGpaHHIIHHHT
naspu T, uacroracu v Ba Golsanruu asacu ¢ aHuKJIaHcuH. byHaa
©0=25m-c"", =0, c.

6.3. Hykra x=~Acos(wf+¢) KoHyn Gyiinya TeGpaHanu, GyHna
A=4 cm. Arap 1) x(0) =2 cm Ba x(0) <O0; 2) x( QVQCM Ba

x(0) <<0; 3) x(0) =2 cm Ba x(0) >0; 4) x(0) = 3cM Ba x(0) >
>0 6yaca, GoumwlaHFu4y (pasa ¢ aHHKJIAHCHH. t=0 MOMEHT Y4yH
BEKTOp AMarpaMMa TY3HJ/CHH.

6.4. Hykra x-Asin(mt—}—cp) KOHyH OYyHnua TebGpaHajH, 6yH11a
A=4 cm. Arap: 1) x(0) =2 cm Ba x(0) <<0; 2) x(O)_2w/3CM Ba
£(0) >0; 3) x(0) = —2+/2cm Ba x(0) <0; 4) x(0) = —2+/3cm Ba
x(0) >0 6yaca, Gownanrud pa3a ¢ AHUKJIAHCHH. £ =0 MOMEHT yuyH
BEKTOp AMdarpaMma Ty3HJ/ICHH.

6.5. Hyxra x=Acos(wf-+ ¢) KoHyH 6Yiinua Te6paHMoOKaa, O6yHAa

i

A=2 cm; o=n-c7"; (p=%pa11. 1) cumxuitHuHr x(¢); 2) Tesnuk-

HUHT x(f); 3) Te3JaHHIIHHHT X(f) BaKTra GOFJHKJIMK rpaduru
TY3HJICHH.

6.6. Hykra A=4 cm amosnuryna Ba I'=2 c¢ jpaBp Gunan

Te6panMokaa. t=0 momenTAa cuikum x(0) =0 Ba x(0) <0 1e6

xuco61a6, Gy TeOpaHUIUJIADHHHT TeHIVlaMacu é3uacuH. BaKTruHT
KyHHuaary HKKH MOMEHTH y4yH (asa (cosg) aHMKJAHCHH: 1) CH/KHIL
x=1 cm Ba x>0 6yaranna, 2) Tesauk x= —6 cM/c Ba x<<0 6ya-
rasjia.

6.7. Hykra afinana 6yina6 T—=6 c naBp GH/IaH €COAT MHJIMHHHT
AYHasuIIMra Teckapu HyHaaui a TeKuC XapakaT KuJaMoKaa. AliaHa-
HuHr auamerpy d=20 cM. Arap OoluwnaHru4 MoMeHT 1e6 Kaby.a
KUJAHHTAH NaiTia HYKTAHWHT X YKUJAAard NPOEKUHSICH HOJAra TeHT
6yJsca, HyKTAHKWHT aiilaHa MapKasuaaH YTYBUH X YKHUJAru NPOeKUHs-
CHHHHT XapakaTr TeHrJlamacH €3MJCHH, f=1 C MOMEHT y4yH HyKTa
TIPOEKUHSACHHUHT CHJXKHIIH X, TE3JHTH X Ba TE3JHHHUIIY X TONUICHH.
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6.8. A=3 cM aMmIuTyRa Ba @ =—¢ ~' Gypuak uacrora OujaH
y 2 yp

rapMOHHK Te6PaHaéTraH HyKTa Te3JNMIHHHHT X . Ba Te3/JaHHUIHHHT

X max MAKCHMaJ KHAMAaTNapH aHUKJAHCHH.
6.9. Hykra X=Acoswf konyn 6y#inua re6panain, 6yuaa A =5 cm;
0=2 c L Hykranunr resnuru x=8 cM/c 6yaraH MoMeHTIaru

Te3JIaHUIIH X AHWUKJAHCHH.

6.10. Hykra rapmonux teGpanmokna. Hykranunr sur xarra

CHJDKHWIN X ., =10 cM, 3Hr KaTTa Te3uru x,,~20 cm/c. Te6pa-
HUUIHUHT  Oyp4ak 4YacToTacH « Ba MaKCHMaJ Te3JaHullk x
TONHUJICHH.
. 6.11. Tapmonuk TeGpaHaérraH HyKTaHHHT MaKCHMaJl Te3JIHTH
X ma=10 cM/c, Makcumal Tesnanuuu X, =100 cm/c? Te6paHnLIHUHT
Oypyak 4aCTOTacH @ YHUHr AaBpu T Ba aMiuiuTyaacu A TONHJCHH.
bownanruu ¢asann Hoira Ttenr ne6 KaGyad Kuiub, TtebGpanuLI
TeHrJgaMacu €3uJICHH.

6.12. Hykra x==Asin{ koHyH 6Vyiinua Te6panmoKia. BaKTHMHI
Mya#sH MOMEHTHIA HyKTaHHHT CHJKHIIHA X;=>5 cM 6Yiian. Te6panumn
(hasacu MKKH MapTa OWraHAa CHIXKHML xo==8 cM 6y.au. TeGpaunuiu
amriutTyracu A TONHJICHH.

6.13. Hykranunr Te6paﬂmuu x=Acos(wt+ @) KoHyH Oyiiuda pyit
GepMoKaa. BakTHUHr MyalisiH MOMEeHTHAA HYKTaHHHT CHILKHILIY
x=5 cm, YHUHT Te3JiHrH x=20 cM/c Ba TeaJaHHWH ¥=8 cM/c? 6§JH.
BaKTHHHI‘ KYypHJaaéTraH MOMEHTH yuyH TeOpaHull aMiautygacu A,
Gypuak yactora @, AaBp T Ba ¢asa (wf-+ @) TOMUICHH.

max

Tebpanuwrapru Kjuuw

6.14. Vkkura amniurysanapu A==10 cm Ba A==6 cm 6yaran 6up
Xul JaBpJju, Oup TOMOHra HyHajiraH TrapMOHMK Te6GpaHuULIap
Kymuanb, ammantynacy A=14 cm 6Yarad 6urra Te6paHUIl XOCHJ]
kuiaand. Kyumaysuw te6panHuiinapHuHr dasanap capku Ag To-
NUJICHH.

6.15. Bbup Tyrpu uu3uk 6Viiab HYHaaraH, aMmmiadTydajtapud Ba
paBpaapu OUp XuJi OY/NraH MKKH FapMOHHK TeOpaHuuLIap KyWHIHO,
wyHxail amnaurynanu 6urra tebpaHuin Xxocua Kuigaau. Kyumnysun
TeOpaHHIIHUHT da3anap ¢apkH A@ TONMHJICHH.

6.16. Mxkura Oup xus HYHadulULIM Ba AaBpad x,=A;sinef Ba
xe=Aesin(f-}v) Te6paHUILIAPHUHT KYIIHIUIIM HATHXKACHAA BYXKY-
ra Kearan rteOpaHUIIHUHT ammiautylack A Ba Gowwanruu ¢asacu
¢ auukJaaHcuH. Bynna A1d;=1 cM; e=mnc™'; v=0,5 ¢. HartuxaBsuii
TeOpaHHILHUHT TeHIJ1aMacd TOHHJICHH.

6.17. Hykra ukkuTa 6up xuJ HyHamuuuin x,=Asinof Ba xo=A.cosnt
TeOpaHULLIapAa HIITUPOK 3Taau. Bynaa A)=2 cM; Ae=2 cM; o=1c~".
Hartuxapnii Te6paHUIIHUHT aMOJUTYAAcd A, YHUHT 4acToTacd v Ba
GowsanFyy (asacH ¢ aHUKJIaHCHH. By XapakaTHUHT TeHIJaMacu
TOOWJICHH.
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6.18. Wjywannwnapu O6up xun 6yaran 6up xua T 1=Ty=
=1,5 ¢ naepau Ba A1=Ay=2 CM aMIJINTyJa]H HKKHTA FapMOHHK
rebpaHuuiap Kymnananu. TeGpanullapHUHr 60LTaHFHY (asana-
pu @i=mn/2 Ba @gp=mn/3. Hartnxapuit Te6paHUIIHUHT aMIUIUTYLACH
A Ba GowiaHFUY $asacy ¢ aHUKJAHCHH. Y HUHT TEHIJIaMaCH TONHJICHH
Ba MacwTabra puosi Kuiu6 amMniuTyldajap KYIUHIHIIHHHHT BEKTOp
IHarpaMMacH TY3HJICHH.

6.19. Plynanumnapyu 6up xun 6yaran omp xun T1=Tr=T3=2 ¢
naBpau Ba Aj=A;=A3;=3 cM aMIVINTyLalyd yyTa rapMOHHK Tebpa-
HHUUlap KYwuiniand. TeGpanuijapHUHr Ooutanrud “dasanapu
@1=0, pe=mn/3, @3=2n/3. AMminTy1aap KJLWHIHIIHHHHF BEKTOD
auarpamMmacu TysuiacuH. UYuaMajaH HaTHXKaBuii TeGpaHHIUHUHT
amuatynacn A Ba OGowvanrud $asacy ¢ aHUK/IAHCHH. YHHHD
TEHraMacCH TOIHJICHH.

6.20. MkknTa: 6up XwJjl 4acTOTaNd Ba AYHaJuLIapH Gup Xua Oy-
ras x1=Acos(wt+ @) Ba xo=~As cos (wf -+ @2) rapMOHHK TeOpaHuLU-
Jgap Kywunniugn. BakTHUAT =0 MOMeHTH YUyH BEKTOp Auarpamma
ypsuacud. TaxJauiaul (aHajduTHK) yeyad OuiaH HaTHXKaBuii TeGpa-
HUUIHMHT aMiuidtyfacy A Ba OowiaHFud (dasacH ¢ aHHKJIAHCHH.
A Ba ¢ Bekrop AuarpamMmara Kyiuacua. Hartuxkasuil TeGpaHull TeHrs1a-
Macu (TPUIOHOMETPHK KYDWHHIUAA KOCHHYC opKaJsu) TonuicuH. Macana

KyHuJAarn MKKH  XoJl yuyH euwicuH: 1) A;=1 cm, q;l=%;
Az=2 oM, gy="2; 2) Ai=1 cu, ;=21 Ap=1 oM, gp=—".

6.21. MkkuTa KamMepToH GUD NalTia 0BO3 YHKAPMOKAA. ¥YapPHUHT
TeOpaHULI HacToTadapu vi Ba vo Moc paBuiuga 440 Ba 440,5 'y ra Tenr.
Tenxkunu Tebpanuiu naBpi I aHHKJIAHCHH.

6.22. x=A;sinot Ba y=Ascosw(t-+1) Teurmamanap OGujaH
1oaanaHyBYH UKKUTA ¥3aPO THK TeGpaHuILIap yCTMa-yCT TYLIMOKAA.
Bynga A1=2 cm, Ae=1 ceM, o=nc~!, 1=0,5 c. Tpaekropus
TeHIrJ1aMacy TONWJCHH Ba y HYKTAHHMHT XapakaT AYHaJullH KypcaTu-
JAUG TY3HJICHH.

6.23. Hykra Oup malTHHHT y3una x=Acoswf Ba y=Ascosw ({-+
-+ t) TeHrnaManap OuiaH udboaanaHyBuH, y3apo THK HyHaJauillapia
pyi OGepaéTraH HKKHTA TapMOHUK TeOpaHHUIUIHM aMaJjra OLIHpPajH.
Bynna Aj=4 cm, As=8 cM, w=mnc~!, v=1c. Hykra Tpaekropusicu-
HHHT TeHIVIaMacCH TONWJICHH Ba YHHHI XapakaT rpauru Ty3HJICHH.

6.24. Hykra 6up naéTHUHr Y3uAa y3apo THUK HyHaauliapaa pyi
Oepajgurahl, Kyluaaru TeHraamanap 6uiaH ucdoaasaHagurad 6up xui
YaCcTOTa/M MKKUTa FapMOHUK TeGpaHHUll amanra ownpanu: 1) x=Aqcosw?
Ba y=Acoswl; 2) x=Acosol Ba y=A,coswl; 3) x=coswl Ba
y=Acos(wt+q1); 4) x=Asxcoswf Ba y=Acos(wt+¢2); 5) x=Acost
Ba y=Asinwf; 6) x=Acose! Ba y=Asinet; 7) x=A.sinwf. Ba
y=Asinot; 8) x=Assinet Ba y=Asin (wf+ ¢2).
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Hyxra TpaeKTOPHSICHHHHI TeHIJIaMaCH TONWICHH (CaKKH3 XOJI
YyUyH), y Macwurabra puost KMJAUHHG Ty3WJICHH Ba XapakaT HYHaJ/uIlIN
KypcatuicuH. A=2 cM, A;=3 c™, As =1 cM; ¢1=mn/2, po=n €6
Kaby/a KHJIHHCHH.

6.25. Hykra Oup naiiTHuHr y3uga x=A,coswf Ba y=Assinet
TeHrJaMaJap Oujad uHQoOAaNaHyBUM HKKHTa ¥3apo THK Tebpa-
HULLIapAa MWTHPOK 3Franu, OyHaa A;=2 cm, As =1 cm. Hykra
TPAEKTOPHACHHHHT TEHIJIaMaCH TOMWJICHH Ba y XapakaT HyHa/Mulid
KypcaTuaub Ty3uJCHH.

6.26. Hykra 6up maliTHUHT y3uIa y3apo THK iyHanulusiapna py#
Oepanural Ba x=A;sinwf Ba y=Agcosw! TeHrMaMajap OujaaH
udonanaHajural MKKUTAa FapMOHUK TeOpPaHHIUHH aManara olUpaiu:
6ynna A1=0,5 cM; Ap==2 cm. HyKkra TpaeKkTOpUSACHHHHT TeHI1aMacH
TONMJICHH Ba Y XapakaT HYHaJ/J HlUH KYypcaTHJATaH XoaJa TY3HJCHH.

6.27. Hyxkrauunr xapakathn x=A;sinet Ba y=Assine({—r1)
TeHrnamaJjap 6unat 6epuiral; 6yana A1=10 cm. Ay=>5 cm, w=20—r,

i
T=C Tpaexropust Tenryiamacy Ba BaKTHHHT £=0,5 ¢ MOMeHTH yuyH

HYKTQHHHT TE3JUTrd TOMHJICHH.

6.28. Monnu# Hykra 6up malTHHHT Y3ula x=Acoswt Ba y=Acos2mf
TeHIVlaMaJ/aap Ou/aH ugofasaHyBUd UKKUTA Y¥3apo THK TebGpaHuinaap-
Jla HWTHPOK 3Taau; 6yHna A =2 cM, As=1 cm. TpaekTopus TeHrJa-
MacH TOMNWJICHH Ba Yy TY3WJ/ICHH,.

6.29. Hyxkta Oup malTHuHr Y3uaa ysapo THK HyHanauiunapina pyu
GepajuraH Ba Ky#Huaars TeHIVaMaJjap OuaaH TaBcH(JaHaAuraH
HUKKHT2 TapMOHHK TebpaHUlLiga HWTHPOK 3Taau: l) x=Asinwt Ba
y=Acos2wt; 2) x=Acoswt Ba y=Asin2wi; 3) x=Acos2wt Ba
y=Ascoswt; 4) x=A,sinwt Ba y=Acoset.

Hykra TpaeKTOpUSICHHHHT TEHIrJaMacH TONWJCHH, y Macmrabra
puost KWiuHuO TY3W/ICHH Ba XapakaT HyHalullu KypcaTHiacuH. A =2 cm,
A=3 cM aeb KabyJ KUJIHHCHH.

6.30. Hykra 6up nalTHuHT V3uaa x==A,coswf, Ba y=Assin0,50nf
TeHlVamaJsap OujadH uporasaHyBUH HKKHTA y3apo THK Tebpa-
HulJlapaa uwTupok stanu; O6yHaa A;=2 cm, Ay=3 cm. Hykra
TPaeKTOPHUSICHHUHI TeHIJlaMacy TONMJCHH Ba y XapakaT HyHaauliu
KypcaTuiarai Xo/a4a TY3W/ICHH.

6.31. Ocuuasorpa 3KpaHuparu sSIPKUPOK HYKTAHMUHT CHJIKHIUH
KyHujaaru teHrgamaJjap OuaaH TaBCcH(aHYBUM HKKHTA ¥3apo THK
Te6paHUUWIAPDHUHT KVIHWJAKIIM HaTuxkKacugup: 1) x=Asin3wt Ba
y=Asin20wf, 2) x=Asin3wf Ba y=Acos2wt; 3) x=Asin3w! Ba
y=Acosnt.

KYUHIHUAT uu3mMa yeyauHn Kyanab Ba macwrabral puosi Kuiub,
APKUPOK HYKTAHUHT SKPaHAarH TPAeKTOPHSICH TY3UIACHH.' A =4 cM neb
Kaby/ KUJIHHCHH.
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Fapmorux tebpanuwnrap Ouramukacu.
Tebpaneuurap.

6.32. m=50 r maccany MoLAMH HYKTa TeHIJlamacu x=Acosw!
KypuHHUIITra 3ra 6yjarad TeOpaHULLIADHH aMadra oilupand. DBynma
A=10 cM, ©=>5 c¢~'. Ky#inaars uKku xoJl yuyH HYKTara TabCup 3TyBUH
Kyd TONWJACHH: 1) (hasa wf==m/3 6yaran MOMEHT yuyH, 2) HYKTaHHHT
3HI KYIl CHJIKHTaH XOJMaTH YUyH.

6.33. m=0,1 r maccaqu MoAauii HyKraHuHr TebpaHuiuk x=Acoset
TeHramMara MyBoHK pVH Oepazn. Bynga A=5 cM; o=20 c~ .
Ka#tapyBun KyuHuHr F . Ba KUHETUK 3HeprustHuur T . MakcuMasn
KUAMaT/IapH aHUKJaHCHH.

6.34. x=Acoswt KoHYyH 6Yiiiua TeGpaHaéTraH MOAJLMHA HYKTAHUHT
TYJauK 3sHeprusick E Ba f=I|c MOMEHT yuYyH Ka#TapyBYd Kyu
F TonuncuH. byura A=20 cm; wz%ﬁ‘—c". Monpauit  HyKTaHUHT
maccacu m=10 r.

6.35. Mopauii HykKTaHuHT TeGpauuiiu x=Acosw! TeHraamara
MyBoduK pyi 6epanu. Bynna A=8 cm, o=m/6 c~'. Ka#iTapyBun Kyu
F Gupunun mapra 5 mH KuiiMaTra spuluraH MOMEHTAA HYKTaHHHT
notennnan suepruscu [1==100 Mx)K 6ysnau. BakTHUHT Uy MOMeHTH Ba
YHIa MOC KesqlyBUH (pa3a @i TOIMHJCHH.

6.36. Ilpyxunara ocuaran m=250 r maccanu ok T=1 ¢ naBp
Ounan Tuk AyHanumga tebpananu. [IpyKuHaHuHT GUKPJIUrH B aHHK-
JIAHCHH.

6.37. ¥Ypama mpyxkunara iokda ocauiap, OyHMHI HaTHXacuia
npyxuua x==9 cM ra uysu/au. Arap oK4a ractra o3pok Toptub Kyino
100opuJsica, YHUHT Tebpanuit gaspu I Kaugai Gyaagu?

6.38. IIpyxunara ocuirad Kanokromw A=4 cm amnauryna 6unan
THK HyHa/uga Te6paHMoKAa. Arap npyKuHaHuHr 6ukpaury k=1 kH/m
6y/ica, KaLOKTOW TeOPAaHULUIMHUHT TYAHK sHepruscu F aHUKJaH-
CHH.

6.39. Te6panuu faBpaapuHuHr HucGatu 1,5 ra Tenr 6yJran ukkura
MaTeMaTHK TeGpaHIuy y3YHIHKAADHHUHT HUCGATH TONMJCHH.

6.40. Y3ynmuru /=1 M 6y.iraH MareMaruk TeGpaHruy JUPTHUHT
vuuaa ypHatuaral. Jlugr a=2,5 M/c Te3naHulu GuaaH KyTapui-
mMoKga. Te6pauruuHusr re6panuiu naBpu T aHMKJaHCHH.

6.41. Ysynnuru /=230 cM 6y.iraH uHrHUKa TaéK4ya ydJapUHUHT Xap
Oupura 6uTTajaH 6up XuJa IoKdatap Maxkamianral. Taékua oKyasapu
Ounan Oupraivkia Taékua ydlapUHUHT GupuiaH d==10 cM y30K-
JUKIAary HyKTajaH yTyBUH rOpU3OHTal VK atpoduia teGpaHaiu.
Iynnaft GusHK TeGPAHIHUHUHT KEATUPUATAH Y3YHJAurw L Ba AaBpu
T anukgaaHcuH. TaékuaHuHT MaccacH WHOGaTra OJHHMACHH.

6.42. Yayunury /=30 cm 6yaraH Taékuara WKKuTa Oup XuJ 10K
MaxKaMJaHraH, Gurracy TaéKUaHHHT MapKasura, GOLIKACH — ydsia-
pusan 6upura. Taékua oku 6uiaH TaéKUaHWHT IOKCH3 yuulaH YTyBYH
ropusoHTan yk arpocuga re6pananu. lllyHna#h THIUMHHHT KeaTH-
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puaran y3yHauru L Ba tebpaHuiu faBpu I’ aHukJaHcuH. TaékuanuHr
maccacHd xucobra OJMHMAacCHH.

6.43. /=30 cM y3ywauknaru taékuasap GuiaH GUPHUKTHPHJTAH
yuTa 1okaaH ubopar tu3um (6.6- pacm) O HyKTagaH YTyBuUM Yn3Ma
TEeKHCJAUTHra THK 6yaraH ropu3oHran ykka HucGaTaH TeGpaHMoKJIa.
TusumHunr te6paHumn xaBpu T TonwicuH. TaékuaHuHr Maccacu
XHCOGra o/1MHMAaCHH, I0K/J1ap MOLLK HyKTasnap cudaTuaa KapasacuH.

6.7- pacm

6.44. [leBopra ropusoHTal KHJIHO KOKHJITaH MHXra OCHJITaH
MHIHYKa 06pyY AeBOP TEKHUC/IUTHra napaJnnen TeKHCAHKAA TeOGpaHaLu.
O6pyu paauycu R=30 cM. O6pyuHuHr Te6paHuil 1aBpu T xucoGaaH-
CHH.

6.45. R=30 cM paauycau GUp XKHHCJAM AMCK YHHHT LHJIHHAPUK
CHPTHHHHT TalUKWJ 3TyBUMJAaPUAAH OUPU OpKA/IH YTyBUYM FOPH3OHTaJ
VK aTpoduaa te6paHMokia. YHHHr TeOpaHuln AaBpu T KaHmai?

6.46. R=24 cM paauycaIu JUCK YHHHI TEKHCJUTCHUra THK PaBHIIAA
paauycaapuiaH OUPHHUHT YPTacHAaH YTYBYM TOPH30HTAJN VK aTpodu-
Aa te6panmokaa. Ulynnai Te6paHrHuHUHT KEeJATHPHITAH Y3YHJHTH Ba
tebpaHull gaBpu T aHHUKJAHCHH.

6.47. R=20 cM paauyc/ld UHTHYKa GUP KHHC/IM AHCKAAH pPalduycH
r=10 cm 6yarad moupa KYypuHuLIMAar® kKucMmu 6.7- pacMaa Kypca-
THATAHBOEK KHJIHO Kecub6 oJvidHraH. JIMCKHHHr KoJraH KHCMH 3Ca
JMCKHHHT LHJIUHAPHK CHPTHHUHT TAIUKHJ 3TyBun/iapuiaH 6upu 6usian
Moc KeayBud O ropusoHran VK arpodpuna rtebpananu. llynmaii
TeOpaHTMYHUHT Te6paHull AaBpd T TOMUJICHH.

6.48. YayHauru [,=40 cm 6yaraH mareMaTHK TeGpaHrud GusiaH
y3yHJAUTH [p=60 cM 6YsaraH mHru4kKa TYFpH TaéK4ya KYPHHHIIMAATH
(pusuk Te6paHruu GuUTTa ropu3oHTana YK aTpoduaa 6apaBap Tebpal-
Mokna. TebpaHuil YKuIaH TaéKUaHMHI Macca Mapkasuraua 6yaras
Macoda a aHHKJaHCHH.

6.49. ¥Yayaaurn [=120 cm OyaraH uHruu4ka TYFPH Taékua
KYPUHUIIHAATH (u3uK TeOpaHruy TaéKuaHHHI Macca MapKasujaH
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KaHdaiaup a Macodanary HyKTa opKaJu y3ura THK paBullla YTyBUH
ropu3oHTan yK arpoduna tebpaBMOKAa. @ HHHT KaHAai KuAmaTuia
Te6paHUII naBpu 1 3HT KHUHK Gynanu?

6.50. Pusuk TebpaHrud m MaccajJu KHUKMHA luapuya Max-
KamJiaHraH, maccacu m OyJjraH vHruuka OuUp KHHCJAH Taékdyaaad
u6opar. Te6panruu Taékuagnary O HyKTa OPKaJH YTyBUH FOPU3OHTA
¥k arpoduna teOpaHmokna. 6.8- pacmaa TtacBupJsaHraH a, 6, 8,
2 XoJulap yuyH TeOpaHTMYHHHT TapMOHHK TeOpaHHULIap [IaBpH
T anukaaHcun. Taékuauunr y3yuauru [=1 m. Illapya mopauit Hykra
cuaruga KapaJjcHH.

N
™
N

6.8- pacm 6.9- pacn

6.51. ®us3ux TebpaHruy Maccatapu m Ba 2m OyAraH HKKMTA
KHYKHHA llapyajap MaxKaMJ/aHTaH m Maccajdu HHTHYKa GHP KHHC/H
TaékuagaH ubopar. Te6panruy Taékuanaru O HyKTa opkajau YTyBUM
ropu3oHTaJ YK atpodpuna re6paHMokaa. 6.9- pacMAa TaCBUpPJAHraH a,
6, 8, 2 Xo/1ap yuyH TeOpaHTHYHHHT TapMOHHK TeGpaHHUIap 4aCTOTaCH
o aHukjJgaHcuH. Taékuanuur y3ywaurd [=1 M. Illapuanap monnuii
HykKTajaap cudatujga KapaJCcuH.

6.52. T'opuzoHTan yKKa maxkamiaaHraH m=4 KI MacCajH XHCM
T=0,8 c naBp 6unal Te6panmMokaa. By YVKKa yKu XMUCMHUHT TeOpaHHIL
yKi OuaH MoC KeJlaiiraH KWJAW6 AHCK YypHaTraHnapupa teGpaHuil
npaspu T==1,2 ¢ ra teur 6ysnu. JuckHuHr paguycu R=20 cm 6y1ub,
MaccacuH XHCMHHHT MaccacdHra TeHr. JKHCMHUHT Te6paHuII YKura
HiucOATaH UHepLHsT MOMEeHTH J TONHJICHH.

6.53. Tpy6kacurunr auamerpu d=1 cm, maccacu m==>50 r 6y.ran
apeoMeTp CyBia Cy3MOKJa. ApeoMeTpHH 03pOK CyBra 60oTHpHu6 CyHrpa
SPKHH Ky#nujaap Ba HaTHXKajla y rapMoHHMK TeGpaHa Oomaaau. By
Te6paHHULTAPHUHT AaBPH T TOMHJCHH.

6.54. KyHpananr kecumuhunr o3acd $=0,4 cm 6yiraH, ukkKa.la
yuu XaM ouuK U ciuMoH wakanard tpy6kara m=200 r maccanau cumo6
Te3 Kyiuaaau. CuMoGHHHT TpyOKana re6panuul faBpu T aHHK/IaHCHH.

6.55. Kynnananr kecumu 6yTyH y3yrauru 6§itnua yarapmac 6yaran
IIHNITAH X0Ja CyBIaH TallKapuia GakKaT 03rHHa KHCMH (y3YHJHTHTa
Huc6aTtaH) KoJaguraH Kuaub THK #HYHasuliga cyBra OOTHPHJIAU.
ErouHuHT Te6panuil naBpu T+ 5 ¢. EFOUBHHT y3yHJINTH [ aHHKJIAHCHH.
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Cynysuu Tebpanuwiap

6.56. TeGpauruu cyHyBun TeOpaHHULIAPUHHMHT aMILIHTYAACH
{=>5 MHUH BaKTJAa WKKH MapTa KaMa#iau. DolujsanrFuy MomeHTAaH
xucobaaranja Kanua f BaKTAAa aMIIUTyla CakKH3 MapTa KaMasiin?

6.57. =8 muH BakTaa TeOpaHTHU CYHYBUM TeGpPaHUILIADUHHHT
amniMTyaacu y4 mapra kamaiaw. Cyuuil kKosdhduuueHTH § aHUK-
JIAHCHH.

6.58. Ysynwauru [=1 ™M Oyaran TebpaHruuy CyHyBUH TeGpa-
HUILJIADHUHT aMIJMTyAack =10 MHH BaKTAa UKKM MapTa KaMalau.
Te6paHuiiapHUHT JorapudMHUK AeKPEMEHTH 0 aHUKJAHCHH.

6.59. TeGpaHruy TebpaHUiliMHUHI JoTapudMHUK gekpementH 0=0,003.
TeOpaHruuHUHr aMIIUTYNACH HKKM MapTa KaMaluliM yuyH Kepak
6ynaran Ty.1a TeOGpaHullap COHH N aHUKJAHCHH.

6.60. m=>500 r maccanu Kagokrow 6ukpauru K=20 H/m 6Jaran
cnupaJdb MpyXKUHara OcCHAraH Oyaub, MyalsiH MyXHTLA KalHIIKOK
Tebpanaau. Te6paHuLIHUHT Jorapudmuk aekpementu 0=0,004. Ka-
NOKTOWHHHT TeOpanuiuiap amniautysacd a=2 mapra Kama#uiuu
yuyH Kepak Oyaral TyJa Te6paHuuuiap coHd N aHuKJjaHCHH. By Ka-
Ma#MIl KaH4ya BakTAa pyH Gepaau?

6.61. m=>5 r mMaccaJu KHCM CYHYyBYU TeOpaHMOKAa. [ =50 ¢ BaKT
AaBOMHAA KHMCM V3 sHeprusicuHudr 60 % wu idyxoram. Kapuimiuk
KO3 puLUUeHTH b aHUKJIAaHCHH.

6.62. Arap TU3MMHMHI Xycycu#l TeGpanmwiap gaBpu T=1 ¢ Ba
TeOpaHUIUHHUHT Jorapudmux AekpemeHtd 0=0,628 6yJca, cyHyBuH
TeOpaHULWNAPHUHT JaBpH [ aHUKJAHCHH.

6.63. TusanMHMHr 3Heprusica n=—2 ™Mapra KamairaH BakKT
JaBomuiary Tyna TeOpaHuwiapu couu N tonwacuH. TeGpanuiu-
JapHMHT Jorapudmuk nekpementn 0=0,01.

6.64. ;n=1 Kr Macca/du XHCM KapIUHJIMK
Ko3pduunentn b=0,05 kr/c 6y/iran KoBy-
IIOK MyXHTAa *olnawmraH. )Kucm xap 6upu-
HuHr Ouxpaurn k=50 H/m Gyaran ukkuta
O6up Xwj npyxuua éplamkina MyBo3aHar
xonatuaa TyTH6 Typuinbau Ba 6yHaa npyxKHHa-
aap  jnedopmauusnauMmarad  (6.10- pacm).
JKucMHK MyBo3aHaT XOJaTHOAH CHIKHTAWIAD
Ba Kyiu6 o6opauniap. AMNiuTyaa e Maprta
Kamairan Bakrtaaru: 1) cyuumn kosdduunedtn §; 2) Tebpauuw
yacToracu wv; 3) TeOpaHHUWHUHC JOrapu(PMUK AeKpeMeHTH 0;
4) TebpaHuuunap coun N aHMKJIAHCHH.

S T

SAARMERRNASNENNY

6.10- pucu

Maobypuii Tebpanuwnrap. Pesonarc

6.65. DsiekTpoABUTaTENHUHT OFUDPJIMK KydHd TabCHPHAA YpHATHATAH
TYCHMH A= MM [ 3ruagu. OJeKTPOJBHraTe/lb SAKOPHHHHI KaHAaH
aiJlaHHIU yacToTacK1a Pe30HAHC XaB(hu ByKYAra KeJHIIH MyMKHH?
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6.66. =280 T maccaau BaroHHuHT TypTTa peccopu Gop. Xap 6up
peccop npyxuHacuHuHr Gukpaurd k=500 kH/M. Arap pesbCHHHF
y3yHauru [=12,8 M 6ysca, KaHiall v Te3JHKAa BaroH pejbCaapHHHT
TYTalIMUI XKOAK/1ard TYPTKH HATHXKAaCcH1a KaTTHK TeGpana 6oluanau?

6.67. TeGpaunm Tusumu v=1000 ['u dacTtoTanu CYHYBUH
teGpaHuliiapuu GaxxapMoKia. Arap pe3oHaHc vacrora v,,~998 'y
6yJca, xycycuil TeGpaHulUJIap 4aCTOTACH Vo AHHKJAHCHH.

6.68. §=400 ¢! cyuuw KospduuxeHTH GuiaH TaBCHbIAHYBUH
TH3UMHHHT Pe30HAaHC 4acToTaCH YHHHAIN Xycycuit TeGpaHuiiap
yactotacd vo=1 k'l naH kKaH4ara ¢apK Ku/Auild aHUKJAHCHH.

6.69. Pe3sonanc xycycuii yacroracu vo—10 k['u gan Av+42 T'u ra
KHYMK OyJarai yacTtoTaja Ky3aTWJaduraH TeOpaHHIl THU3HMHHHHT
JorapumMuk AeKpeMeHTH O aHHMKJAHCHH.

6.70. [NpyxuHasu TeOpaHrHYHUHI XycycuH TeOpaHHLLIAp NaBpH
T =0,55 c. KoBylIKoK MyxuTaa wy Te6paHrMYHHHT XyCyCHH Te6paHHIl
npaBpu T=0,56 ¢ 6yianu. TeOpaHULIHHHT PE3OHAHC YACTOTACH Ve
AHHKJAHCHH.

6.71. [Ipyxunanu te6Gpanruy (npyKuHaHudr 6ukpaurd k=10 H/m,
IOKHHHT MaccacH m==100 r) Kapwniuk Kospduuuentu r=2.10"2 kr/c
GysnraH KOBYLUKOK MyxuTaa MaxXOGypuil TeOpaHMoKLa. Arap Mmax-
GypJaoBYM KYUHMHT aMmiuTyia kuitMath Fo==10 mMH 6yxca, ynaa
cyHuw kosdpdunuentw & Ba pesoHanc ammiaumtyna A, aHHK-
JIAaHCHH.

6.72. )KucM Kapuuink KodhduunedTd r=1 r/c 6yarad MyxuTaa
MaxO6ypuit TebpanMokaa. Arap pesoHanc ammiuryna A,.~0,5 cm Ba
xycycuii TeGpanuuiap dacroracu vo=10 ' 6yica, CYHHUIHH KHUHK
ne6 xucobnab, MaxkOGypJoBUHM KYUHUHI aMIUIMTyJaBHH KHHAMaTH
aHHUKJAHCHH.

6.73. vi=400 T'u Ba ve=600 T'u wuyacroramapaa MaxO6ypuii
rapMoHuK TeGpaHulUlap aMIuTydacu Gup-O6upura TeHr. Pe3soHaHc
4acToTa WV ,., aHUKJaHCHH. CYHUW XHCOOra OJIMHMACHH.

6.74. Bukpauru k=10 H/m 6yaran coupaj npyxunara m==10r
MaccaJsu K ocausaap Ba 6YTyH TH3UMHH KOBYIUKOK MYyXWUTra 60THp-
aunap. Kapuumnuk kosdpduuueHtTuan b==0,1 kr/c ne6 Kabys Ku-
au6: 1) xycycuil TeGpaHulUIap YacTOTacH vo; 2) Pe3oHaHc vacToTa
Ves 3) arap MaxOGyp/ioBUM Ky4 rapMOHMK KOHYH Gyitnua y3rapca Ba
YHUHT aMmnautyja Kuitmatd F=0,02 H 6y.ca, pe3oHaHc amMmiauTyna
A, 4) pesoHaHC aMIIHTyAaHuHr Fo Ky4 TabCHPHAArW CTaTHK
cuXulra HucObaTH aHUKJaHCHH.

6.75. Arap MaxO6ypJoBYH KYYHHHI Y3rapull 4acTOTacH Pe30HaHC
yacroranan: 1) 10 9% ra; 2) ukku mapra karra 6yJca, maxOypuil
TeOpaHULIIAp AMILIMTYJacH pe3oHaHC aMIINTylaZaH Heya MapTa
KHUHK Oynamu? Xap HKKajna XoajJa XaM CYHHLI Ko3(pPHLHEHTH
6=0,lwo ne6 Kabya KuJHHCHH (wo-— XyCyCHH TeOpaHHULIAPHHUHT
6ypuak yacToTacu).
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7- §. KAMMILKOK MYXMTIATH TYNIKMHAAP. AKYCTUKA
Acocuit dopmynanap

@ Slccu TyakuH TeHryMamacu
E(x, t) =Acoso(t—x/v) éku E(x, t) =Acos(wt—kx),

Oy epna E(x, f) —x KOOPAMHATANM MYXHT HYKTAJapPUHHHT BAKTHHHT
[ MOMCHTHAATH CHIXKUILK, @ — Oypyak 4acTora; v — TeGpaHuiap-
HUHT MyXWTAa TapKajuil Te3juru (dasoBuil Tes3nuk); k — TYJIKHH
2n
4

“w

COHH, k=

; A — TYJIKHH Yy3YHJIUTH.
® Tynkus y3yHauru tebpanuit naepu T Ba yacroTa v GuJan

A=vT Ba A=uv/v

MyHocabaTsap opKajin GoFjaHraH.
@ MyxuTnuHr opanapuiarn Macoga (Aya dapku) Ax ra TeHr
Oy/iraH HKKM HyKTacd TeGpaHuLLIapUHUHT da3anap dapku -

Ap= %z‘ Ax,

6y epaa A — TYNKHH Y3YHJIUTH
@ TypryH Ty/NKHH TeHIVIamacu

E(x, 1) =Acosm%- coswt éku E(x, f) =Acoskx-coswt.

& Kaiinmkok myxuria 6yitniamMma TYJaKuHIAPHUHT ha3aBUi Te3au-
TH:

KaTTHK Xucmiapaa v=~/E/p ,

6yuna E — IOHr Momysu; p — MoANa 3UUJHTH,
rasnapia v=/yRT/M &u v=/yP/p ,

Oynna y — aiaHabaTa KypcaTKHuH (y=(,/C, — rasHuHr y3rapmac
focumMaary Ba XaXXMAArd COJMILUTHPMA HCCHKJMK CHFUMJIAPHHUHT
Hucbaru); R — smonstp ra3 goumuiicu; T — TepMOLHHAMHMK Xapopar;
M — MoJsip Macca; p — ra3z 6ocHMu.

JlOIIepHUHT aKYCTHK XOAHCacH

vtu,

v= v
vtuy o

Oy epaa v -— XxapakaTiaHnyBuu ac606 (éxku KyJaok) Kaby,a Kujlaaurat
TOBYill YaCTOTACH; ¥ — TOBYUIHMHT MYXHUTRATH TE3JIHIH; U, — ac6006-
HHHI MyXHTra HucOaTaH Te3JIHMH; U, — TOBYL MaHOAMHUHT MyXHTITa
HucbGaTaH TessHry; vo — MaHba YMKapaéTrad TOBYII 4acCTOTACH.
® ToByll GOCHMUHKHT aMMUIKTYLACH
»

; Po=2nvpvA,
116

www.ziyouz.com kutubxonasi




6y eplla v — TOBYLI 4aCTOTacH; A — MyXHT 3appaJjiapuHuHT TeOpaHuI
aMIVIMTYAACH; U — TOBYWHHHI MYXHTHArH TE3JIUTH; O — MYXHTHHHT
3UYJIHUTH.

® ToBylr MajioHM 3HEPrUSICHHUAT YpTaua XaXKMHH 3HUIWCH

6y epia E-— MyXuT 3appajapH Te3JHTHHHHT AMIVIHTYZACH; © —
TOBYII TYJKHHJIAPHHHHT GypyakK uacroracu.

@ Myaiissn V xaxMAa MyXacCaMJlaHTaH TOBYLI Mai{OHHHHHD
SHeprHsiCH

W=<o>V.

@ ToByw sHeprusiCk OKHMH
o=W/i,
6y epna W — GepuwiraH cupT opKaau ¢ BaKTla KYyuHpHJIalHraH
SHEpTHSL.
® ToBYyLI HHTEHCHBAHTH (TOBYLL SHEPTUACH OKHMHHHUHT 3UUY/IHTH)
I=®d/S.

® ToByW HHTEHCHBJIMIH TOBYIH MAaWIOHH SHEPTUSICHHHHI YpTaua
XaXMHUH 3uuiurp Ounan
I=<<o>uv

MyHocaGar opkaau OorslanraHd; OyHAa © — TOBYIUHHHI MYXWTAard
TE3JTHTH.

@ ToByIIHUHT HYKTaBHil u30Tpon MaHOan KyBBaTH N HHHT TOBYIL
MHTEHCHUBJUTH GuslaH GOFJIaHHUIIH

6yHna r — TOByLI MaHOaujiaH TOBYLI MaHJIOHHHMHI HHTEHCHBJHK
aHMKJaHaérral Hykracurada 6yaras macoda.
©® MyXUTHUHT COMMIUTUPMAa aKYCTHK KapUHJIHUTH

Zg=puv.
® AKYCTHK KaplHJIHK
z0=24/S,

6yHna S — aKyCTHK MaiiOH KHCMH KeCHMHHHUHT [03aCH (MHCOJI YUyH,
TOBYII TapKaJ/aérrad KyByp KYHMAlaHT KeCHMUHHHT 103aCH).
® ToByW HHTEHCHBJHMIH fapaXacu (TOBYUl KyBBAaTH 1apaKacH)
(nB)
L,=101g(l/1lo),
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6yHi1a Jo-—— HHTEHCUBJHKHHHI HOJHHYM Japaxacura Moc KejlyBuH
waptan unTeHcHBauk (lo=1n0BT/m?).

@ ToBywHHHT GaNaHAMUK Japaacu L , yMyMH# X0J11a HHTEHCHB-
JIHK JlapaXacH Ba TOBYLI YaCTOTaCHHUHT Mypakkab ¢yHKuusicu 6y.1ub,
OaslaHAIMK JdapaKacH 3TPH UYH3MKJIapH BOCHTACHAA aHHKJaHalH
(7.1- pacm). I'padukna ropusoHTa] YKKa TOBYLI HacToTaJapUHHHT
Jorapu®mu Ky#u/aran (4acToTalapHUHT ¥3U 3Ca yJjapra Moc KejayBdu
JnorapudMJIapHUHT ocTHAA Kypcatuarad). THK YKKa 3Ca TOBYLUHHHT
HHTEHCHBJIMK Japaxanapu Aeunubennapia KyHuaraH. TaloH 4acToTa
v==1000 ' ra Moc KenlyBuK TOBYLIHMHT OaNaHA/MHK Japaxajapi THK

Canandrun Agoawary I 0L,
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Yacmoma, Iy

7.1- pacn

ykka Ky#warad. By uacrora yuyd gpeumbeanapiaa xucoOGJaHTaH
OanaHANMK Japaxacu Jelubensnapga XucoOGnaHraH HHTEHCHBIHK
Napaxacura TeHr. Bowka uacroranap yuyH TOByULTApHHHT 6a-
JaHMJHK Japaxanapy rpadukia KeaTHpwirad OGasaHIJIHK 3TPH
Yu3MKJAapy €éplaMuia aHMK/JAaHaiH. Xap OMp 3rpH UH3HK Mya#sH
GanaHiauK JapaXkacura MoC KeJalH.

Macananap euumira noup mucoanap

1- mucoa. Kynananaunr TYJKUH Ka#HIIKOK 4YHABHp 6Yinab v=15
M/C Te3JuK GuJaH TapKaiMOKAa. YHABHD HyKTaJlapMHHMHI Te6paHHMIL
naBpu T=1,2 ¢ amnnurynacu A=2 cm. 1) TYyJaKuH y3yHauru A; 2) t=4
C BaKTAa TYJKHH MaHOaujaH x=45 M Macodara opkajaa KoJraH
HYKTAHUHT Te6paHHI (asacy @, CHIKUILY §, Te3Jurd § Ba Tea/1aHHIUH
£ 3) TyakuH MaH6GaunaH x,=20 M Ba x»==30 M macodasapra opkaia

KOJIraH Ba Hypla €TyBYH HKKH HyKTa TeGpaHMILJIapUHHHT (asanap
(hapkH A¢ aHMKJAHCHH.

118

www.ziyouz.com kutubxonasi



E uuym. 1. TyaKun y3yHauru TyaAkud 6up laBpAa yTran macodara
TeHr 6yaub,

A=0vT

MyHocabaTAaH TONHJIMINM MYMKHH. v Ba T KaTTaJHKJIApPHHHT
KUHMAaTJapuHu KVHCaK,

A=18 m.
2. TyAKHH TeHr1aMaCHHU €3aMHU3:
v=Acosw(t—x /v), (1)

O6yHna £ — TebpaHaéTraH HYKTAHWHT CHJKHILH; X — TYJKHH MaHOan-
JlaH HyKrarauya 6y/rad macoda; v — TYJKHHHUHT TapKaJull Te3JIHTH.

BakTHuHT { MOMeHTHAa KoopAHHaTacH x OyJaraH HyKTaHHHT
tTeGpaHuwl ¢asdacu TYJIKUH TeHrJaMacula KOCHHYC OesrucH OCTHAA
Typrad udona O6unaH aHUKJAAHAIH:

2n x
o= m(t——)eKu ¢=- (—u),
6y epla u)=2—T’r 3KaHJHrd XUco6ra oJIvHraH.
Oxupru dopmysa 6yiinua xucobaail yTKascax,

¢=>5,24 paa éku ¢=2300°.

(1) TeHrnamara amnautyia A Ba da3a ¢ HHHT KHAMAaTJdapuHHM
KViu6, HYKTAHHHT CH/KHIIMHH aHUKJ/JIaHMU3:

E=1 cm.

Cumxuwaas BakKT Oyfinua Oupunun Taptubam Xocuaa oJud,
HYKTAQHUHT Te3JUTH § HU €3aMHu3:

'/_ﬁ,__ X _ 2aA /. x \:____
E= = Aosinw u ): smml\z . 7 sing.

n, A, T Ba ¢ KaTTaJMK/IapPHUHT KUAMaTaapuay Kyiu6, XxucobaalapHu
6axapcak,

E=9 cm/c.
Tesnauunin Te3nukaaH BakT Oyiuua oJuHraH GUPUHYH TapTHOJIH
XOCHJlara TeHT, LIYHHHI Y4YYH

4n%A
,—COSQ.

e 9 Ap%os f—= Y= —
E=— = Amcos({ u):
Illy ¢popmyna Gyiinua xucobaall yTKascak,

E=27,4 cm/c
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3. TYAKUHHUHT HKKH HYKTacH TebpaHull1apuHUHr (pa3anap papku
Ag 6y Hykrasnap opacuparud macopa Ax OuiaH

M= n= 2y

MyHocabar opkajau GOFJaHraH.
A, X\ Ba X2 KaTTAJIMK/JIaPHUHT KHAMaTIapuHu KYiKG, xucobaacak

Ap=3,49 pan éku Ap=200°.

2- mucoa. v=400 I'y uactoranu siccu TYJKHHJIap MaH6GaujaH
[=4 M wmacodajna TapkKaJull HYHaJMIOIMTa THK paBHILja AeBOp
Kolnamran. TynkuHiaap Man6GaujaH YMKYBYM Ba JeBOpAaH Kaii-
TYBUM TYAKHHAADHUHI KYUIMJAHIIM HATHXKACMAA XOCHA Gynaaurat
TYpFyH TYJAKHUHAAGPHMHT fAacTJabKH yu4Ta TYryHH Ba KaBapuk
HyKraJjiapuraya OyJjran wmacoda aHMKJ4aHCHH. TVYJKMH Te3JIHIH
v=340 m/c pe6 Xxuco6JaHCHUH.

| /'Zfifz”uﬁ//zz | et E uu . KoopauHaTa TH3UMHHH X YKH
W\ it 2 I » IOTYPYBYH TYJIKHHIAD HYPHHHHT HyHAJH-
| wy 6us1aH, KoopAuHaTtanap Goin O HH 3ca
”I x MN saccu TyakuH MaH6Gauga KofnaliraH
" P R HyKTa OHIaH MOC KelaauraH Kuiau6 TaH-
= { JAanauk  (7.2- pacm). Ulynap xucobra
OJIMHraHAa, IOrYPYBUH TYNAKHMH TeHrJIaMa-
7.2- pacm

CH Ky#ujaru KypuHHUIAA €3uJaly;
g, =Acos (wf—kx) . (1)
Mopomukn, TYIKHH [ — x MacodaHu HKKH MapTa ¥THO, x KoopauHa-
TaJd HyKTara KaWrap Ba 3HYPOK MYXUT OyaMull JAeBopAaH

KadTumpaa ¢hasacHHM § ra yarapriapap 3KaH, KaHTral TYJIKHHHUHT
TEeHIJIaMaCHHH

Eo=Acos {wt —k[x+2({—x)]+n)}
KypuHuinaa é3ui MmymkuH. CoAfla KUCKapTHpHILIapAaH CYHT Kyiinaa-
THHH OJaMu3:
Eo= —Acos [wf—k(2[—x)]. (2)
(1) Ba (2) TenrnamanapHu KYWH6, TYPFYH TYJIKHHAAD TeHIJIAMAaCHHH
TOIAMHU3:

E=E +Er=Acos (ol —kx) —Acos [wf — k(2] —x)].
Kocunycnap afiupmacu copmynacugan ¢oinananub, KyHdulardiu
TOMAMHU3!

E= —2A.sink({—x) -sin (wf —kl).
Asink(l —x) wudona BakTra OOFIMK GyaMmaraHJuMrufaH, yHUHT
MOJLy/IMHH TYPFYH TYJKHH aMILIUTYAacK cudaTuaa Kapaul MyMKHH:
A;=|Asink(l—x)|.
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AMmniiutyganuHr uponacHHM Guarad, TYTYH Ba AYHIVIHKIAPHHHL
KOODAHHATaNaPHHH TOMHIIAMU3 MYyMKHH.

Tyryunap TypryH TYJKHH aMIIHTYLACH HoJdra TeHT Oyjiaauras
| 2Asink (1 —x) | =0 HyKranapaa ByxXylra Kejaaad. By TeHIIHK

KOOpAKHATalapH Xn k(1 —=x,)=nn (n=0,1, 2, ...) (3)

IIAPTHH KaHoaT/JaHTHPaJuTraH HyKTajap yuyH GaKapu/iaid, JeKHH
k=2n/) €kn A=uv/v 3KaHAHTHAAH

k=2nv/v. - (4)
k HuHr 6y udonacunu (3) ra Kyicax,
2av (1 —x,) =namnv,

6yHaaH 3ca, TYryHJAap KOOpAMHATalapw
ny

x,={— 5o

Byura /, v, v Ba n=0,1,2 JapH4HT KudMaTiapuHi KYHuO, nactiabky
yuTa TYTYHHHHT KOOPAMHATaJapHHM TONaMH3:

xo=4 M, x1==3,61 M, x9=3,23 M.

HAYHrIuK TypryH TYJKUH aMiiutyjacu Makcumasd — Jarad 2Asink
(1—x") =2A nyKranaapaa ByxKyAra Kesaaau. By TeHriivk koopauHarta-
Japu Xy

k(l—x)=(2n+1) % (n=0,1,2,3 ...)

WapTHH KaHoaTJaHTHPaIuraH HyKTajlap ydyH Oaxapuiajgd. byHna
k Hu (4) dopmyna 6y#nda udonanab Kyduaariiid ojJaMH3

dvxp=4vl— (2n+1)v,

OyHaaH AYHIJIMK KOOpJAuHAaTalapH
xn=I1— (2n41)v/(4v).

Byura [, v, v Ba n=0,1,2 KuiimaTiapHu Kyiub, macriabxku yura
AYHIJIMKHAHT KOOPJHHATaJJapHHH TONAMH3:

xn=3,81 M, x{=242 M, x4==3,14 wm.

MYXuT HyKTanapn MakCuMaJ CHJIMKHII YerapasapuiuHT yiapHUHT
KOOpAHHaTaapura OOFNMKJNIH 7.3- pacMia KeaTHpuarad. TyryHaap-
HUHT Xo, X1, X2 Ba AYHIIMKIADHUHT X§, X1, X5... KOOPAMHATAAAPH XaM
ywa epia GenrujaHras.

3- mucosn. v=18 kl'u uacroranu ToByw Mman6au Ky3raamac Kuaub
ypHatuaran. A=1,7 cM y3yH/JUKILArd aKyCTHK TYJIKHHTa TYFPUAAHT AN
pe3oHaTopra saKMHAaWIMOKAA. Ky3raTaiuraH TOByIll TYJAKHH/IAPH
pesonaropila TeGpaHHII XOCH KHJHIUKM yIYH TOByUW MaHGau KaHiah
Te3/IHK OuJaH XapakaTaaHulu Kepak? XaBoHuHr xapopartu 290 K ra
TEHT.
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zg‘jfjgfmﬂﬂ/’ﬂﬂ | 2ot E4ywuw. Jlonjep OpHHIUMNHTA
4640 Gunoan, ac606 (pesoHatop) KaGya
x  KuJaJuraH TOBYLI 4acTOTacH v To-
X, Byll MaHOaWHUHT TE3JIUTH U, Ta
Ba ac60OHHHT Te3Juru u, ra 6oOF-

JUK. By 6ornaHum

v+4u
7.3- pacm v=—+—iv0 (1)

U—Upy

¢hopmyaa 6unad upoiananaau. bynna v — mMaskyp MyXuTia TOBYyIU
Te3JINTH, vo — MaHOa YHKapaéTraH TOBYUI TYJKHHIAPHHHHI 4acTOTacH
Pe3sonatop xapakatcud KoauwuHu (u=~=0) xucobra osaub,

(1) popmynanau v=ﬁ v, HpodarH onamu3, OGyHiaH
M

= (1—2). (2)

v

By udonana ToByl Te3Juru v Ba 4YaCTOTACH v HHHI KHAMAaT/JapH
HOMabayM. ['asjapaard ToOByW Te3/JHTH Ta3HUHT TabuaTu Ba
xapoparura GoFauK 6yaub,

RT
v= — 3
Ve )
(opMy/agaH aHUKJaHaLH.
PesonaTopra Kejnaérral TYJKHHJIAp YHUHT Te6paHHILHHY ByXKYyAra
KEeJTHPUILK y4YyH pe3oHaTop Kabysa KW/IaéTrad TOBYU 4YacTOTacH v

PE30HATOPHHHT XyCyCHH 4acTOTacH v, OHIaH MOC KelHLId Kepak,
S'BHU

V='leea=v/}"pea (4)

GyHAa A ., — Pe30HATOP XyCyCHil TeOpaHULIIAPHHUHT TYIKHH y3YHIIH-
‘rd. v Ba v JapuuHr (3) Ba (4) TteHraukaappard wudoianapHH
(2) ¢popmyaara Kyiub KyHHIariHH OJaMH3:

Vot " [YRT
u,,,=v(l——v"'iFu—v,,k‘w3 &K Uy= \["3 — Ve per

vy=1,4; M=0,029 kr/mMoab KuiiMmatiapHu onub Ba WyHHHTAeK, R, T vy,
A pes JIAPHUHT KUAMATIAPUHH OXHPTH popmysiara Kyiub, Xucobaamap-
Hu Gaxkapcak,

u,y=36 m/c.

4- mucod. Yactroranapu vi=>50 I'n Ba vo==400 'y 6yaraH HKKH XHJ
OXaHI1u (TOHJIM) TOBYLWIAPHHUHT OajaHINuK AapaxKacu L, 6up xuJa Ba
10 1B ra TeHr. By oXaHr/1apHUHT MHTEHCHBJMK Japakacu L ,Ba TOBYLI
HHTEHCHBJIUIY | aHUKJAHCHH.

E yum. Macanana kuaupunaérran vi=>50 I'ny Ba v,=400 T'n
yacToTaJlapra Moc KeJlyBUd HHTEHCHBJIMK AapaXkajapuHu 7.1- pacmaa-
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rd rpadukiaHd ¢oiinananub tonamua. [tacTaan MKKHHYM STrPH YH3HK
6anananuk napaxacu 10 nb ra mMoc xenyBuM uusukaup. I'opusonran
yKJAaru v, Ba vy 4actorajapra Moc KeJlyBUM HyKTaJjapAaH 6anlaHIIuK
napaxacu 10 1b 6yiraH uu3ukKaya opauHAaTalapHH TUKJIaiiMu3. By
OpAMHATaJapHUHT KHiiMaTiaapy u3/J1aHaéTral UHTEHCHBJIHK AapaxaJa-
puHu Kypcaraznu: vi=>50 I'y yacrora yuyH L, =60 nb Ba L,,=400 I'y
yactoTa yuyH Lps=20 ab.

HurencuBauk napaxanapu L, Ba Lpy JapHu GuiaraH Xodaa,
yjaapra Moc xeayBud /| Ba [y MHTEHCHBJIMKJIAaDHH

L,=10 lg(I/lv)

tdopmyaa OyiiMua aHuKJaiMmMu3. ByHpa [ — GepunradH TOBYUIHHHT
WHTEHCHBJHIH; o — HOJHHYM MHTEHCHBJIMK AapaKacura Moc KeJyBUuH
uHTeHCHBIUK ([o=1 nBt/m).

Kentupunrad ¢opmynafaH KyHdugariHd OJaMH3:

lgl=0,1L,+1glo.

Byura I, Ba /o napHuHr KuiMaTaapuby Kyiu6 Ba | nBt/mM’=
=101 Bt/M sKanauruny xucobra omu6, vi==50 'l Ba vs==400 I'u aap
YVUYH MOC paBHLIAA KyHMAarujJapHHM TONaMH3:

lg/;=0,1-60+1gl0~'2=6—12=—6; /,=10"° Br/m?,
lgly=0,1-20+1g10"22=2—12= —10; J;=10""° Br/um>

Iy Ba [y JnapHuHr Oy KuiiMaT/jiapWHH, TOBYIUHMHT HHTEHCHBJIHK
mkanacuaad ¢oinananub6 rpapuk OyfAuya XaM TONHIL MYMKHH
(7.1- pacMparu YHr wkaJga).

OuMHrad HaTHXKaJapHH COMULITHPaMu3: OWPMHYM OXAHTHHHT
MHTEHCHBJIHTH HKKHHYH OXaHTHUHT MHTeHcuBanruaaH 10* mapra karra;,
OMPUHYH OXaHTHWHT HMHTEHCHBJHK Aapa)acH HKKHHYM OXaHTHHHT
MHTEHCHBJAMK AapaxacujaHd 40 ab ra xyn; xap ukka/ja OXaHIHHHI XaM
fajaHANuK Aapaxanapu 6up xua Ba 10 b ra Tenr.

Macanaaap

Accu THaKun Teneramacu

7.1 E(x, {) =Acos(wt—kx) siccu TYJAKHH TeHrJamMacH GepuJjrad,
6ynaa A=0,5 cM, ©=628 ¢!, k=2 m~'. 1) Te6pauui yactoracu v
Ba TYJKHH Y3YHJUTH A; 2) ¢asaBuil Te3JuK v; 3) MyXuT 3appajapm
TeO6paHUIll Te3JHTHHHHT & Ba Te3JaHULIHHUHI § . MaKCHMaJ
KUEMAT/AapDH aHHKJAHCHH.

max

2«
7.2. E(x, t) =Acos(wt+kx) udpora o==kv wapria Zg =
X

2

2
I 0% o v
= ——2~;-TyJ'IKI/IH TeHIV1aMaCHHH KaHOoaTJAaHTHPHUIUH KYPCaTUJCHH.
v 2

7.3. Sdccu ToBywr TyaKuHH v=200 'l uyacTorasu TeGpaHHilIap
Mau0ad TOMOHMAAH KY3FOTHAMOKIa. ManOaHuHT Te6paHHIll aMIVIUTY-
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pacn A=4 mm. Arap GolusaHFUU MOMeHTAA MaHOa HYKTaJapHHWHT
CHJKHUIIK MakCumaJ 6ynca MmaHGaHUHT TebpaHull TeHraamacu § (0, £)
eé3uncun. t=0,1 ¢ momentna Man6Gagan x=100 cm Mmacodanaru
MYXHT HYKTadapuHUHT cuJkuIluM E(x, {) TomunacuH. ToByur TYJKH-
HUHHHT Te3aurdn v=300 m/c me6 oauHcuH. CyHum Xuco6ra OJNHH-
MacHH.

7.4. v=0,5 kI'u yacroranu Ba A=0,256 MM aMIVIUTy#aAaTH TOBYLI
TebpaHullIapy KaHUUIKOK MYXHTAa TapKajaMmokia. TY/JiKHH y3YHJIUTH
A==70 cM. 1) TYJKMHHUHT TapKaAUI TE3NUTH v; 2) MyXHT 3appafapHu-
HUHT MaKCHMaJ Te3JUTH § .. TOMUJICHH.

7.5. Slccu ToByW! TYJIKHHHHUHT fgaBpu =3 Mc, aMmauTyaacu
A=0,2 MM Ba TyaKuH y3yHauru A==1,2 m. Te6panuir manbaunas
Xx==2 M Macotana 6yarad MyXuT HyKTanapu yuyu: 1) £ =7 MC MOMeHT-
Raru cuKu §(x, £); 2) 1y MOMEHTHHHT Y3H y4yH Te3JuK £ Ba Teana-
Huw § Tonnacuu. Tebpauuiutunr 6olunanruy Gasacu Hodra TeHr aed
Kabyl KUJIUHCHH.

7.6  eOpannil Maubaunan TYFpy Uu3uK GYiHnab TYJKHH TapKaJ-
mMoKA. [eb6paHuwr amnaurynacu A=10 cM. Tebpauuu GolunaHHiiiy-

daH t=0,9 T Bakr yTran MoMeHTAa MaHGanaH x:—ik Y30KJHKAATH

HYKTaHHHT CHJXKMILI KATTaJMrd KaHua?

7.7. laspu T=1,2 c Ba tebpanuly ammiuryaacu A==2 cm 6yaran
TYIKHH v=15 M/c Te3quKk OwuiaH TapkaiMokia. Mau6GaHuur
TeOpanuuIn OOWJIaHHIIWAAH { =4 ¢ BaKT yTraHxaH KeHUHTH MOMEHTIa
TYNKHH MadGaudaH x=45 cm Macodana 6yarad HYKTAHUHT CHIKHUIH
E(x, ¢) Humara TeHr?

7.8. bup-6upnnas Ax=>50 cm macodana 6yJarad HKKH HYKTa
v=>50 M/c rTe3anuk OusaH TapkanaérTraH TYJKHH HYHaJWlLHUra
MOC KeJayBu# TYFpPH uu3ukAa éragu. Tebpanuit aaspu T=0,05 c.
By wuykranapaaru reGpanuwnapHudr dasanap ¢dapkd A@ TONHI-
CHH.

7.9. KafiuidKoK MyXuTaa Typrad TyJKHHIap MaHOau Ba MaHGanaH
X==2 M Y30KJUKAard 0y MYXUT HyKTajapd TeGpaHHWILIapUHUHT
thazanap papku Ag anuxgaHcud. Te6paHuinap yactoracu v=>5 I
TinKuHIap v =40 M/c Te3quk OuaaH TapKaJai.

7.10. Tynaran KaluWKokK Myxutia ©==100 Mm/c Te3nuk 6Gunan
TapKaJMokaa. MyXWTHHHT TebpaHull (asanapu KapaMa-Kapuiu
OyaraH sHr sIKMH HyKTasapu opacuaard Macoda Ax=1 m. Te6patuin
1aCTOTACH v a-'UKJAHCHH.

7.11. Arap yXWTHUHT 6up-6upunan Ax=10 cMm macobanaru ukku

HykTacH TeOpaHHULIapUHUHT (asajap QapKu A(p:% 6yica,

KAHWIIKOK MYXHTAa TYJNKHHHUHT TapKaJull Te3JUI'H U aHHKJAHCHH.
Te6panuiu vacroracu v==25 I'w.
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Tosyw rezaueu *

7.12. Byinama xa#huwkok tebpaHHWiapHuur: 1) aJioMuHui,
2) muc; 3) BoibbpaM MeTanaapuia TapKaduill Te3JUTH v TCHHIICHH.

7.13. Onam Kkynoru swMTa odaaurad vi=16 I'n Ba vy,==20 '
yerapaBuil 4acToTajJapra MOC KelyBuM A TOBYLI TYJAKHHU Y3yHJUKJia-
PHHMHT MakCHMaJ Ba MHHUMAaJ KMAMAaT/Iapu TONWICHH. TOBYII Te3IHIH
340 m/c ra Tenr meb KalbyJ KUJIHHCHH.

7.14. Xapopatru T=300 K 6yaram a3oTjard TOBYI Te3JIHTH
¥ aHUKJAHCHH.

7.15. T,=290 K Ba T,=380 K xapopataapaa TOBYLUIHHHT
XaBOAATH TE3JUTH v aHHKJAHCMH.

7.16. ToByw man6annan /=800 m mMacodana Oy.iraH Ky3aTyBuM
XaBoJaH KeJraH TOBYIUHH CyBAaH KeJraH ToByiujdaH Ax==1,78 ¢ keu
swuTad. Arap xasoHuHr Xxapopatu =300 K 6y.aca, ToByilHHHT
CyBJArH Te3/JHTH U TOIHJCHH.

7.17. HopmaJ uiapoutrsa MyafisiH rasfia TOBYLUIHHHI Te3aury uv==
=308 m/c. Masuunr 3uunuru p=1,78 kr/mM> Ma3skyp ras yuiyn c,/cy
HUCOAT aHUKJAHCHH.

7-18. Bup xuJ xapopar/ii rasjap BoAOPOA Ba KapOoHaT aHIHADH-
JAaTd TOBYLI Te3JIMKJIapPUHUHT HUCOATH ©v)/v2 TONMJCHH.

7.19. Ep cupruaaru XxaBoHMHI xapopatu T'=300 K; roxopura
KyTapujiran capu xapopart xap 6up merp 6ananniukaa AT=17 mK ra
nacasau. TapkanaérraH TOBYIU KaH4Ya BAaKTAAH KelMH z=8 KM
GaslaHIJNHKKa eTagu?

Tyaxunaap cynepnosuyuacu

7.20. Bup xua ¢asaga tebpaHysud Ba aTpod Myxutaa Oup xut
yactotanu Xxamaa ammauryganu (A;=A,=1 MM) saccu TyaKua
KY3FaTyBuu uKkuTa MaH6a MaBXyA. bupuHun te6paHuil Manbauian
x1=3,0 M Ba G6ouwikacuian x=>5,4 M Macopaga 6yaran Myxur
HYKTA4CHHHUHT TeOpamuil amiiurygacu A rtonuicuH. Kypunaérras
HyKTaja TeGpaHuuliap HyHaJHMIM MOC Kenaldu. TYJIKHH Y3YHAUTH
A=0,5 m.

7.21. IOrypyBud TYJKHH Ba TYJKHUH TapKaJull HyHaJHLIAra TUK
KoHgMawub, MyXUTJapHd axkpatu® TypyBuYd TYCHKAaH Ka#Tras
TYJAKHHIADHUHT yCTMa-yCT TYIUMIUM HaTHXacuga TYPFYH TYJIKUH
xocun 6ynann. Arap Kadtui: 1) 3guinru KaMpok 6yarad MyXdTIaH;
2) 3uuaurd Kynpok OV.araH MyxuTRaH 6¥y/ca, TypryH TYAKHHHHHT
TYryHJapd Ba AVHIVIHKIADWHUHT YPHH (MYXWTJAapHU aXpaTyBuH
yerapafaH y30KJuru) tonuicuH. ToBym Te6paHULIIADUHHHT TapKa-
Jau Tte3aurd v =340 M/c Ba uactoracd v=3,4 k[1.

* ToByw Te3nurn KypcaTuiMaraH Ba yHH XucoGJall YuyyH Kepak GyJanurat
KaTTajqukaap Oepusamarad Macajasnapja Te3JHK KMHAMaTHHH 16-)>kajaBannaH ol
Kepak.
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7.22. Arap TypFyH TyJaKHHAA: 1) GUPHHYH Ba eTTHHYH AYHIIHKIAPD
opacujard;, 2) GUMPUHYH Ba TYPTHHUM TyIyHJap opacuiard macoda
/=15 cm 6ynca, 10rypyBYH TYJAKHHHHHT Y3YHJHTH A aHUKJAHCHH.

7.23. Ysynnuru [=1,2 M 6yaran kyBypaa xapoparu T =300 K
G6yaran xaBo 6op. 1) KyByp ouuk; 2) KyByp émuk Gysran xomiap
yUyH XaBO YCTYHH TeGpDaHHINHHHHT MyMKdH Gy/iraH MUHMMAJ 4acTo-
TacH v, aHUKJaHCHH.

7.24. [lactaad €énuJiraH Ba THK YPHATHJIrAH KEHT KyBypya Jaburaua
CyB Gunan Tyaaupuiral. KyBypuaHusr jabura TeGpaHuil 4acToTacH
v=440 T'u 6yjaraH TOByW UYHKapyBYH KaMepTOH ypHATHJraH.
[Tactmarn XyMpak opKajJH CYBH CeKuH UHKapub 060PUIMOKAA.
Kysypuanaru cyBHunr carxu AH=19,5 cM ra mnacaiiranza Ka-
MEPTOHHHMHT TOBYIUH Kyuasau. Taxpuba apouTuia TOBYIl Te3urura
AHUKJIAHCHH.

7.25. ToByul Te3/AHTHHH YIYALIHKHT YCyaIapuial 6P KyidHaaru-
ya. Kenr A KyBypuana B nopuueH CH/IKHMIIM MYMKHH. .| KyBypYaHUHT
pesuHa TpyOGKaya €pAaMHAa Ky3aTYBYMHUHT KYJOFHra \.TAHTaH OUMK
y4H OJAHAa TOByU 4HKapyBuu K KamepToH XoiJawraH (7.4- pacm).
KysaTysun B nopiueHHH A KyBypuaHWHT oXupuiaH Gouwia6 cypuo,
TOBYWI GalaHLJIMTHHMHT KeTMa-KeT KeJyBuu Oup Heda Kyyalull Ba
cycaduuiapuin  Kada srtaaum. Arap v=400 ['u TreGpauuwiap
44CTOTdCHAa TOBYIN HHTCHCUBJIHTHHUHT HKKHTA KeTMa-KeT Kydaluuiu-
ra MOC KeJyBUH MOpLeHAard XoJatjaap opacuaard macodpa Al=0,375 m
6y/ica TOBYUIHHHI XaBojAaru Te3JMId U TOMHJCHH.

8 1A
o |

£y
o

7.5- pacu

— v
IS77/77 7

7.26. 7.5- pacMAa KaTTHK 2KHMCMJapia Ba rasaapia TOBYyLI
Te3JIMTHHH aHHKJalra Xu3MaT KHJAYBYM KypuJMa TaCBHpJIaHTaH.
VYpracupan kucuiran A xe3 Taékyaga TeGpaHUIN KY3FOTHJIAIH.
TaékuaHHHI yuuga MaxKamjaHraH eHrwi B JoupadaHHHT MabayM
xonatuaa C KyBypyazaru nyKak KyYKYHH TeHr macodanapia yHua
KaTTa 6ynmMaraH TyJauajap KypuHuIIMAA Kolnalagu. Arap tynada-
Jap opacuaaru macopa a==8,5 cM 6y1u6 yuKca, TOBYLUIHHHT }Ke31aru
Te3JIUru v TomuJcuH. TaékuyaHuHr y3yHauru [=0,8 M.

7.27. Ypracuaan mMaxkamuaHrad y3yHaurd [=1 m 6yaran nyaar
TaéKuya KaHU(OJb Cenu/iraH MOBYT napyacu GusaH aprunanu. Bynaa
TaéKuala ByXKyAra Keqafaural xycycuit 6yiliama TYJKHHIAp 4acToTa-
CH v aHUKJaHCHH. Dy#nama TyJIKMHJIapHHHT nyJatiard Tesjadrd
v XUCOO/1aHCHH.
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Honaep xoducacu (ahgpexru) *

7.28. Tloesn Gekar énupan u=—40 M/c Teanuk 6unaH YTMOKIA.
DJIEKTPOBO3 I'YIOTH TOBYI TOHHHUHT uyacToTackH vo=300 I'u. 1) noesn
aKkuHaamaérran; 2) moesn y3okJallaérral xoJdnapia maatdopmaia
TypraH 0JaM yuyH TOBYILI TOHHHHHT TYI0/JAMa 4aCTOTACH aHHKJIAHCHH.

7.29. I'ynoru vo=300 'l yacToTaJ/iu curuan 6epaiural xapakaTcus
3]eKTpoBo3 éHuaaH u=40 w™m/c Tesauk OuiaH MHoe3N YTMOKIa.

[Toesanary iy/oBUM yUdyH OBO3HHHI TYIOJMa YacTOTaCH v: a) Ioe3l
3JeKTPOBO3ra siIKMHJaluranfa; 6) yHAaH Yy30KJaaluranaa kKadaa#
Oynanu?

7.30. Temupiiyn nnatdopmacy EHuAaH 3JEKTPONOe3L YTMOKJAA.
[TnatdopMaga TypraH Ky3aTyB4Yd [10€3J CHPEHACHHWHI TOBYUIHHH
smwutanu. [loesn siKuHAamaétraijia TOBYLIHHHD TyloJMa 4YacTOTacH
vi=1100 I'; ysokaawaérranaa tywama yacrora vo=900 I'u. Inek-
TPOBO3HHHI TE€3JIHIM Ba CHPeHa UHKapaéTraH TOBYLI YacTOTacCH Vo
TOIHJICHH.

7.31. Tloe3n xapakaTcu3 Ky3aTyBYHHUHT €HHAaH yTranuja CHrHana
TOBYIIMHKHAT GajlaHIJHIH KeCKUH y3rapain. Arap Moe3fHUHT Te3JurH
u=>54 kKm/coar 6¥yjca, dacrorauuHr HucOu# Yy3rapuwn Av/v
AHUKJAHCHH.

7.32. Pesonartop Ba vo=38 kIl'it vacrorann ToByw man6au 6up TYFpu
4yu3ukaa KohgauiraH. Pesowatop A=4,2 cM TYJKHH Y3YHJHCHTa
TyFpuJaHrad Ba KysrajMac Kuiu6 ypHatuarad. Tosyw man6Gau 3ca
TYFpH UM3UKJAH HYHanTupyBuH OYy#nab Kyuullu MyMmKuH. Byxyiara
KeJTHPAaAUraH TOBYLI TYJKHHIAPH Pe30oHAaTOPAA TeOpaHHIl KY3FOTHILH
yUyH TOBylI MaHOau KaHAal 4 Te3JuK OWJMaH Ba Kaujaai #ynanuuiga
XapakaTJ/JaHHlIK Kepak?

7.33. Toe3n u==120 km/coar Te3auK OuJaH XapakaTJaHMOKIa.
Y 10==5 ¢ AaBOM 3TYBUH XYIITAK Haau. XapakaTCH3d Ky3aTyBUH y4yH,
arap: 1) noe3x yura sikuHaawaérran 6ysaca; 2) ysokJgaliaérras
6y/aca, XylITaKHHHT TYlOJMa JaBOM 3STHII BaKTH KaHd4a 6yjagu?
Toyw Tesnurn 348 m/c ra Tenr ne6 KabyJ KHIHHCHH.

7.34. Testopap 1oesl iyJana TypraH s/ekTpornoesara u=72 Km/coart
Te3JMK OuaaH sIKHHJAAlIMOKAa. djektponoe3n ve=0,6 kl'n uacro-
TaJd TOBYIU curHajgu Oepaaun. TOBYLI 4aCTOTACHHUHT Te30pap Noes[
xaiipoBuucy KabyJ Kujlaiurad TyloMa 4acToTacu v aHUKJaHCHH.

7.35. Tesnukaapu #=30 m/c Ba u=20 M/c 6yaran HKKHTa
aBToMalliuHa OGup-Gupura sikunjialiMoxkaa. bupununcn v;=600 ru
4YacToTajld TOBYW CHTHaan Oepagu. Kyiiuparn HKKM Xoa YyuyH
TOBYUIHUHT HKKHHYK aBTOMallMHa XaHUNOBYHCH Kalby/Jd KHJaAuraH
TYI0JMa 4acTOTAaCH Vo TOMMWJCKH: 1) yupaluuwmirada; 2) ydypalluiiiaH
kefiun. Curnas HKKHHYUM MalluHajgaH Oepuirad xoJuia xaBob
yarapaguMu (arap ysrapca, KaHmgai)?

* 125- GeTparun u3oxra Kapasr.
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7.36. vo=50 k['n wuacroranu yJbTpaTOByW TYJAKHHJIAPHHHHT
HHTHYKA JAacTacH XapakaTCu3 JIOKAaTOpAAaH SIKUHJAAlaéTraH CyBOCTH
KeMacura HyHaaTupuiaraH. Arap Tenkuiu rebpaHuiu (MaH6Ga TebpaHu-
LM Ba CYBOCTH KeMaCHAaH KalTraH CHrHaJl 4aCcToTaJapHHUHT dhapKH)
yactotacu vi==250 'l 6ys1ca, CyBOCTH KeMACHHHHI TE3JIUTH 4 aHHUK-
JIAHCHH. YJbTPATOBYLUHUHI JEHFH3 CYBHAArH Te3HurH v=1,5 km/c
Ne6 Kalyn KHJIMHCHUH.

Tosyw ryakunAapu IHEpeUusacu

7.37. [IuameTpu d=20c™m Ba y3yHauru [ =5 m 6y.ras, KYPYK XaBo
6unad TyanMpUaraH WHIHHADUK KyBYpAaH 6up naBpaaru yprada
nuTencuBaury =50 MBt/M? 6yaran ToByw TYJAKHHH TapKaJMOK/a.
KyByp uuuaaru ToByll MaHAOHHUHWUHT SHEPrUACH U TOMUJICHH.

7.38. Tosywuunr uutencusauru /=1 Br/m% Arap ToByw Hopman
IiapouTia, Kypyk XaBojda TapKaJgaérraH 6ysca, TOBYIUl TYJKHHH
SHEepPrUsICUHUHI ypTada Xa>KMHUH 3HUYJHIH < > aHUKJaHCHH.

7.39. ToByw TYJIKUHIAPHHHHT H30TPONHK HYKTaBHUH MaHOAWHHHT
kyBBath N=10 B1. Tyakunnap mau6aunnan r=10 m wmacodana
SHEPrUsiHUHT ypTaua Xa»XKMUH 3udIurd < e>> KaHpalh Oyaaau?
XaBoHuHr xapopati T=250 K ne6 Ka6GyJ KHIMHCHH.

7.40. Arap man6anaH r =25 M Macodaia TOBYIUHHHT HHTEHCHBJIU-
ru [=20 mBt/m? 6yaca, 6y uzoTpon HyKTaBuil TOBYll MaHOGAMHUHT

KyBBath N TonuicuH. llly Macodara sHeprusitHHHr yprada Xa*XMH#
apuaurdy << W>> kannait?

Tosyw 6ocumu. Axkycruk Kapuuiuk *

7.41. XaBOHHMHI HOpMa/J WAPOUTAATH COJHMIUTHPMA aKyCTHK
KapLWHJIKIrH Z ¢ aHHKJAHCHH.

7.42. Cysnunr ¢=15°C xapoparsard coJulUTHPMa aKyCTHK
KapIWHIHTH Z ¢ aHUKJIAHCHH.

7.43. Arap xapoparu T=2300 K Ba 6ocumu p=100 kIla 6y.ran
KHCJIOPOAAaH TOBYII GOCUMHHHHT aMmmiutynacu p=0,2 [la 6yaran
TOBYUWI TYJKWHJIAPH yTca, KUCAOPO/ 3appajapu TebpaHMa XapaKaTH-
HHHT MaKcumasa Te3Jjuru &, Kaunpa 6ynanu?

7.44. d =20 cm puaMerpJu KyBypaard XaBouunr T=309 K xapo-
pat Ba P=200 kIla 6ocumMaary akyCTuK Kapluuianru Z, aHHKJIaHCHH.

7.45. v=400 I'y gacroranu ToByu xapopat T =290 K Ba 6ocumu
P=104 xIla 6yaran asoraa Tapkaimoxkaa. ToBywm GOCHMHUHHHT
amniutynacu Py=0,5 I1a. A3or 3appanapu TeGpaHULIHHUHT AMIIUTY-
Jacu A aHUKJAHCHH.

7.46. Arap xaBo 3appaJlapuHUHT TeGpaHHUIl aMIMTyaacH A=1 MKM
6ynca, ToByw OGOCHMHUHHUHI aMIUIMTY1acH po aHMKJaHCuH. ToByln
yactoracH v=600 ['u.

7.47. Hykrasuit u3otpon toByu MaH6auaad r=100 M macodana
TOBy!l OOCHMHHMHI aMIVIHTyAacu p,=0,2 Tla. Arap XaBOHHHT

* 125- Gerparu M3oxra Kapamr.
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COJIMLITHPMA aKycTuK Kapiuninrd Z ¢=420 [la-c/m 6Hyica, manba-
HUHT KyBBaTH P auukJaHcHH. TOBYIIHUHT XaBoda 0THAHIIM XHco6ra
OIMHMACHH. _

7.48. Ynzukau yauamiapu yuua Katva 6yamaran tosyln manfau
P=1 Br kyBBarra sra. ToBym Man6auHu u3oTpon Ae6 xucobJab,
yHaaH r=100 M wMacodasary ToBYlW! OOCHMHHHHI AMILIHTYAAaCH
Py Tonuacun. ToBYWHHHr cyHUIWK XHCOOTa OJIMHMACHH.

7.49. Hopmays 1waponTaa Kypyk XaBoAa TOBYUI HHTEHCHBJIHIH
=10 nBt/M% Bepuaran wapTtiapia XaBOHHHT COJHMIITHPMA aKycC-
THK KapIIUWanurd R Ba ToBylU OOCHMHHHHI aMIIMTyAacH Py aHuK-
JiaHCHH.

7.50. Tosyw 6ocumunuur Poy=700 mkIla Ba Pyy=40 mxIla amnau-
Tyldajapura MoC KeJyBYH TOBYLI HHTeHCHBJAWKJAapu I Ba [y nap
TOTIHACHH.

ToByWIHHHT MHTEHCHBJAHK AapakacH Ba GadaHJAMK AdpaXacH

7.51. Arap ToByuHuHT unTencusanru: 1) 100 nBr/m?% 2) 10 nBr/m? ra
tTeHr 6yJca, YHUHI UHTEHCHBJIMK JAapaxKacH aHHKJAaHCHH.

7.52. HykTaBuii n3otponuk ToBynr mati6ansad r=24 m macodalila
YHHHI MHTEHCUBAHK gapaxacu L,==32 nb. llly man6anan r=16 M ma-
coasa TOBYW MHTEHCHBJWTHHHHT dapaXacH L, TOMWJICHH.

7.53. Tosyul TYJAKMHM TYCHKIAAH YTAH, OYyHHHT HaTHXKacula
TOBYIHHHI HHTeHCHBAKK Aapaxacu 30 ab ra kamaiiau. bynaa Tosyu
MHTCHCHUBJAMIY Heua MapTa Kamasiu?

7.54. MoTop WOBKHHUHUHT MHTEHCUBJHK Aapaxacu L,==60 nb.
Arap Gup naiTHuHT y3uaa: 1) uKKuTa WyHAai Mmotop; 2) YHTa WwyHaan
MOTOP HlILJaca, HHTEHCUBJHK Japa)acH KaHiah Oysaiu?

7.55. Yacroranapu Moc pasBuiuga v,=50 I'u, vy==200 T'u Ba
vz=1 k' 6yarad yura ToByu O6up xuqa L=40 4D uHTeHCHBIIHK
napaxacura ara. Hly ToByw ToHnapunuur 6anasaank gapaxacu Ly
dHHUKJAHCHH.

7.56. v=1 «kI'i uacrorasmu rtoByu L=50 ab HHTEHCHBJHK
papaxacura sra. 7.1- pacmaaru rpadukian doigananub, 6ananiauru
y 6unat 6up xua 6yaran vi=1 KI'n; vo=>5 kI'; va=2kI'11; v4==300 I,
v5=50 [l yacToTafy TOBYWJIADHHHT HWHTEHCHBJMK Japa)KalapH
TONHUJICHH.

7.57. v=30 't yactoranu oBO3HWHHI GanaHINWK JapaxacH OJAHH
L y=10 dou sau, cyurpa sca L,y=80 ¢ouraua kyrapuaau. bysaa
OBO3HWHT HHTEHCHBJIMTH Heua MapTa Kynasiu?

7.58. Arap TtoByuw dacroracu v=2 k't Ba ToBylI GOCUMHHHUT
ammintyaacu Po==0,1 1a 6Juica, 7.1- pacmaaru aapaxajap rpaguru-
nau ¢o#gataHub TOBYWHHHT GaslaniluK NapaxacH Tonwicui. Xano
TypraH lUapoHT HOPMaJ LWapoOMTAHP.

7.59. v=2 k[l yacToTa/H TOBYWI yuyH: a) SLIHTHIL Yerapacura,;
6) 0fPHK Ce3HL Yerapacura Moc KeJyBUH HHTEHCHBJHK /, HHTCHCHBJIHK
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Japaxacu L, Ba GansaHanuk papaxacu L, Tonwicud. Macananu
eyduiaa 7.1- pacmaaru rpadukaad ¢GoiixanaHUICHH.

7.60. HykraBu# uzorpon ToByu MaHGauHuHr KyBBaTH P=100 MKBT.
v=500 Iy vacroraza ToBym MmabaugaH r=10 M macodanaru 6a-
JaHJMMK Japaxkacd L y TOMHJCHH.

7.61. v==500 'y yacrorasa HyKTaBuit u3orpon MaH6anan r=100 m
Macodana ToBywHuHr OGanaHaauk napaxacu L =20 1b. Tosyw
MaHOaUHUHT KYBBATH P aHWKJIaHCHH.

2-6 06 . MONEKYNAP ®U3UKA BA TEPMOOAMHAMUKA

8-§. MOAAAHMHI MONEKYNAP TY3UAMILK. MAEAN FA3 KOHYHNAPU

Acocnii popmyaanap

@ KUCMHMHT (TH3MMHHHT) MOAAA MHKAOPH™

6y epaa N — KMCMHHU (TH3UMHH) TalKWI KHJIYBUM TapKuOuH
3JeMeHT/1ap (MoJleKyJaJnap, aToMsaap, HOHJIap Ba XoKasonap) COHH;
N ,— Aarazapo noumuiicu: N ,=6,02-10% monp !

e MonaaHuHr MoJsip Maccacu

M=m/v,

6y epna m — Gup XKUHCIM XKUCM (TH3MM) Maccacu; v — LIy XKHCM/laru
MOIAa MHKIOPH.
® XucMHUHT HuCGUI MoJeKyasip Maccacu

Mr= Z ntAr,b
i

6yHaa n; — Ma3Kyp MoOJZRa MOJEKYJaCHHUHI TapKUOHTa KHPYBUH
{-KMMEBUHA 3JIeMeHTHUHT aToMJapu COHH; A,; — Wy 3AeMEHTHUHT
HHCOmil aTom Maccacu. Hucbuit atom maccanapu . M. Menaenees
KaJaBatula KeJTHPHIaLH.

o Momnauunr moasip Maccacu M GujtaH HUCOME MOJIEKyJsIp
maccacH M. opacuparu GoriaHuW

M=M_k,
6y epna k=10"2 kr/moub.

* Monra Mukaopn — 6y TH3MM €KHM JKHCMIA MaBXyA OyaraH TapkuGuil

sneMeHTNap (MoJeKyJa, aTOM, HOH Ba XOKa3oJjap) coHuaup. Moana muxiopu monnap-
Aa vdponananaad. Moab — Tapkubuit sneMentaapuHuHr conun 0,012 kr maccanu yoaepon
12 na maBxyn 6ysiran aTomnap COHHra TeHr 6YJiraH TU3HMHHHT MOAA MUKIOPHAMP.
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e [azjap apasamMacHHUHT MOJSIp Maccacu

k k
MAP= 2 m/ Z 'V,)
{

i=1

6y epna m; — apasaiiMa {- TapKMOMH KHCMHMHMHI MaccacH; Vi —
apajauiMa (-TapkuGHA KHCMHHHHI MOAZAa MHKAOPH; k — apanauiMa
Tapku6uil KUCMJIapH COHH.

e lasnap apanammacu i-Tapkubuii KHICMHHHHT Macca yayuu™

w;=mi/m,

G6yHaa m, — apanialiMa i- TAlUKWJ 3TYBYHCHHMHI Maccacu, m —
apaJjialliIMaHUHT MacCacH.

e Hiean ras xonartunuur Tenrnamacu (Kaaneiipon — Menaenees
TeHrJjjaMacH)

PV=%RT éku PV =vRT,

6y epla m — rasHuHr MaccacH; M — yHHHT MoJasip maccack; R —
rasHuHr Mossp gouMuiicu; T — TepMOAHHAMHK XapopaT (Temmepary-
pa), v — MORJA MHKIODH.

® /JlanbTOH KOHYHH

p=p1+p2+...+ps

6y epaa p—ra3 apaJjaliMacHHHHT OoCHMHM, p; — apanaiuma i-
TapkuGuil KHCMHMHUMHF Mapuuaj GocuMmy; R — apajammMa TapKuGHii
KHCMJIaDH COHH.

MacananapHn euUulira Joup MHcoanap

1- mucon. Kap6ouar anruapus rasu COz HHHF Mossp MaccacH
M aHuKJIaHCHH. .
Euuw. Bepuaran MoAJaHHUHT MOJSP MaccacH

M=M,k (1)

¢opMysa épaamMuia aHUKJIAHUIUM MYMKUH; OyHla M — MoagaHHHT
HUCOHEA MoneKyasip Maccacu; k=10"2% xr/moub.
Huc6uit MosiekyJsip maccaHu

Mr= 2 ntAr,i (2)

* Apanawva TapkuGME KHCMHHHHT Macca yaywu Ae6 Tapkubuii KHCM

MaCCaCHHHHT apasialiMa MaccacHra Huc6aTu GU/IaH aHHKJaHAAUTaH YJIYaMCH3 MHKAOD-
ra aliTuaaju.
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mMyHocabatnau Tonamus. ByHpa n; — Gepuiran Moaia MOJIEKYJ4aCH-
HHHT TapKuOUra KWpyBUM i-KHMEBHH 3/€MEHTHHHI aTOMJapH COHH,
A,;—i- KUMEBHUY 3JeMeHTHUHT HUCOHH aToM MaccacH.

BusuuHr xonuMusaa KapGouaT aHTHAPKA rasy yuyH (2) dopmyaa

M,-=ncAr,c'+‘noAr,o (3)

KYpUHHULIHY onadu. Dynaa n,=1 (kap6oHaT aHTHAPHJ Fa3K MOJEKYJ/1a-
cularu yrjepoi AaTOMJApPUHHHI COHHM); n,=2 (ywa dopmysnanaru
KHCJOPOI atoMaapu CoHH); A,. Ba Ao — yriepoa Ba KHCJIOPOJHHHT
HUc6UHA aTOM MaccaJjapH.

J. M. MeHaenees XaaBanuiaH KyHAularuiapH{ TONaMus:
A, =12, A;0=16.

e, Mo, A, . Ba A, o, NAPHUHT KUAMATAAPHHH (3) dopmMysiara Kyhicak,
M, =1-12+2-16=44.

Huc6uit mosekynsip MaccaHuHr Oy KMAMaTHHH XaMAa k HUHT
kuiimatuau (1) dopmynara kyitu6, kapGoHaT aHTMADHA Ta3HHUH
MOJISIp MAacCACHHH TOTAMH3:

M=44-10"*—2_=44.10"2kr/mons

MOJIb
2- MMcoa. m =25 T Maccaju KHCJOPOA Ba m==75 I Maccajii a3oT
apaJjaliMaCHHUHT MoJssip MaccacH M TONHUJCHH.
E4nur. ApanawimaHuHr mosiap maccacu M ,, apanaiuma Maccacu
Mgy HUHT apaialliMajary MoAna MUKAOPH Vgp Fa HUCOATHT A TCHT, STbHH

M = (1)

ApaJjaliMaHMHT MaccacH apaJjallManMHI TaulKWJI 3TyBUYH/IApH
Maccatapy AHFMHIMCHTA TeHT: flgp= A1+ My

ApanaliMaHHHT MOAJA MHKAOPH apajaliMaHuHI TAIIKHJI 3TYBYH-
Jiapy MOJJAa MHKIOPJapHUHUHI HHUFMUHAMCHTA TEHT

m My
V=t
" M, T M,
M Ba o napuusr uponanapunn (1) gopmynara KyiuG, Kyiauaarusu
0J1aMHU3
o mtmy
P my my

M, M,

M

1- Mucoana dofigataHuiaran ycyiaaln GoidnanaHnb KUCJOPOLHHHT
M/ Ba asoTHuHT My MoJsIp MaccaJapuHd TONAMHU3:

M;=32-10"2 kr/moab, My=28.10"2 kr/Monb.
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KaTtranuknapHuHr KHiiMaTaapiHu (2) ra KysaMu3 Ba Xxucobaalimus:

25.10"3475-10 2
25.10~3/(32-107%) 4-75-10 %/ (28-1073)
=28.9-10 %r/mMoub .

= KI'/MOJTb==

8]

3- mucon. 1) £=4° C xapoparaa V=1 mMM® XaXMHH 3ra//10BuH CyB
MoJIeKyJlaJapHHHHT coHH N; 2) CyB MOJIEKyJaCHHHHI MacCacH mi,
3) mouaekynanap 6up-6upura Teru6 TypyBUH LIapyaJjiap WIAK/MIa 3ra,
nae6 xucob1ab, cyB MoJIeKYJACHHHHT AHaMeTpu d aHHKJAAHCHH.

Euuwm. 1. bupop m Maccaiu XKucMmgaru MoJexkyjaanap cCoHH N
ABoraapo goumuiick N, HHHI MoOAAa MHKIOPH v ra KymadTmacura
tedr: N=N . v=m/M skanaurunan (6ynaga M — moasp Macca),
N=(m/M)N , dopmyaagaru maccaHu 3U4JHK p HMHr Xaxmu V ra

. Kynaiitmacu cudartuaa udonanad, KyHHAarTHHH OJaMU3:

N= (5 W, (1)

CyBHUMHT MoJsp MaccacupaH Ttawkapu (1) ra kupyBuu Gapua
KarTanukaap Mabaym: p=1-10° xr/m® (9- )axBaara Kapadr),
V=1mm?=1-10""™" N ,=6,02- 10* Mmosb (24- xkaaBanra KapaHr).

* CyBHuHr KuméBuii ¢popmyaacu (HyO) Hu Guaran xoina, CyBHMHT
MoOJIsp MaccacHHW Tomamus (1- Mucoara kapamr):

M=M,k=(2,141,16) - 10 3kr/moab=18 - 10 ~3kr/moub.

KarranuknapHuHr kuiimatnapuHu (1) ra KysiMu3 Ba xucobaalu
yTKaszamus:

N=1.10%-1-10"%/(18-107%)/-6,02-10*® Ta monekyna=3,34 X
X 10'® Ta monekyaa.
2. CyBHHHTr G6MTTAa MOJIEKYJ4CHHUHT MacCacHHH YHMHT MOJSIp

M Iily

maccacuHH ABorajapo nouMuiicura 6yau6 TOHAMH3: my=—
A

¢opmysara 6uHoaH xucobaawapHd Gaxapcax,

__18.10°

=0 107 Kr=2,99.10 ~%r.

3. Mosiekynanap 6up-6upura xunc 6yau6 Typubau, 1e6 xucobaaii-
MH3. YHAa d nuameTpau xap Oup Moaekynara V=d® xaxm (ky6
XaXKMJIH KaTakuya) Moc Keqaaau. byHaaH

d= V. (1)

Vi XaXXMHH MOJJAHHHT MOJSIP XaXMH V,, HH MOJIIard MoJieKyJjajap
coHH, sbHU N 4 — ABoranpo goumuiicira 6yau6 ronamus: Vi="V,/N ,
Mossip XaxM MOJISIp MaCCAHHHT MOJAJAA 3WUJAMrura HucOaTHra TeEHT,
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AbHU V=M /p. ITyuunr yuyn Vi=M/ (oN ) 1e6 é3uuniMu3 MyMKHH.
V) yuyn xocun xuaudrad udonanu (1) dopmysara xyucak,

d= \/M](oN ).

(2) ndonaHUHT YHI TOMOHH Y3YHJUK GUPJAMIMHH GepHUIIHHA TEKLINPa-
MH3:

_ [M] 1a__ | Kr/MoJb }1/3_
d]= == =M.
[ ] { (p][N 4] } 1 (KI‘/MS)-(I/MOJH:) M

DHAM KaTTaJHKJapHUHT KuidMatiapuuu (2) c¢opmynaara KyaMH3 Ba
xucobyal yTKa3aMHs3:

d=3,11-10""% =311 om.

4- mucoa. V=10 1 xaxwmau Gamionna P=1 Mlla 6ocum octuaa
T;=300 K xapoparau reauii Gop. Damtonmarn m=10 r renu#
capdaanraniaH Keilun 6annonnaru xapopar T'=290 K raua nacainu.
Banjionaa KoJiraH reJuiHUHT 60cuMu To aHMKJIAHCHH.

Eyuw. MacajaHu e4dlll yUyH HKKH MapTa FrasHUHT OOLIaHFHY Ba
OXMpPTH Xoaartiapu yuyH Kianeiipon — MeHnesnees ¢opmysacuaan
tdoipananaMu3. bouinaHFuy xoJaT ydyyH TeHrjaama

m
P,V=7'RT, (1)
KYpUHHILITa 3ra, OXUPrH XoJaT y4yH 3Ca
m
PZV=72 RT, (2)

6yHIa m; Ba ms GOLLJaHFHY Ba OXUPTH XoJaTaapAard rejuil Maccacy,
(1) Ba (2) TenrnamaJsiapiaH m; Ba ms MaccanapHu udosanaimus:

my=Mp\V/(RT); (3)
mo=MpsV/(RT3). (4)
(3) nman (4) TeHIVIMKHH aHupCaK,
MpV  MpyV
= — M= T " RT, "

BynaaH kuaupujaérraH G0CHMHH TOINAMH3:

RT, (Mp,V T, m RT,
Py (RTl —m )"T—lpl_ﬁ 7 (9)

(5) TEHrJIMKHUHT YHI TOMOHH GOCHM OUPJAUTHHH OEPUIIMHU TeKIIupa-
mMu3. DByHMHr ydyH yHra KupyBuM Oapya KaTTaJuKJIapHU MoC
6upauknapaa udoganaiMus. bupuHYH KYWKAYBUH HpodanaHaAUTaH
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Oupauk wy6xa TyraupMmaind, JyHku T/Te HucbaT yadamcus
KarTanukaup. MkkuHun Kymunysud Kanaai Gupiukaapia udonana-
HUILHHE TeKWHPaAJIuK

(MR} [Ty]  «r [/ (K-mone)}-K
[MIV] ~— kr/moas u?
Kr-)K-K~M0J1b=)K _I:IT-VM: H—na.
KF-Ma-K-MOJ'lb u® MM m2

Oaunran Xxucobaaul GopMyJaCHHHHT yHI TOMOHM H3J1aHa€TraH KaT-
Ta1UK — GOCHUMHHHT OHPJIMrAHH Gepuluura HUIOHY XOCHJ KHJTaH[aH
KeiinH, (5) ra Gapya KaTTa/JuK/JIaDHUHT KHAMATJapHHU KYAUILKUMU3 B3
xucobaall YyTKa3HWUMH3 MYMKHH.

(5) dopmynanaru reluiHEET Moasip maccack M naH Golika 6apya
KaTTaJHK/JAap MabiyM. YHu Tonamu3 (1- mucoara kapanr). ['eanit Gup
aTOMJIH a3 6yaraHadrd Tygpahan YHHHT HHCOHH MOJIEKYJsip MaccacH
HucOMH aToM MaccacH A, ra TeHr.

Il. 1. Menpeneep xaasanupad A,=4 Hu Tonamus. LlyHna#
KHJAHG, reHHHUHT MOJSIP MacCacH:

M=A,-10"%r/monb=4-10"3kr/Mosb.
KartaaukaapHuHr KuiiMaTjaapHHH (5) ra KyAn6, HaTuXKaHH 01aMu3:

290 IOf,lo-m—;* 8.31-290

Ma=23,64-10%1a =364 «[la.
300 4.10~% 10.1073

P,

Macananap

Moddanune morexyanp TYSUAWLWU

8.1. 1) cyBHuuHr; 2) kap6onar auruapua CO. HuHr; 2) ouw Ty3H
NaCl nuar HucOuii MoJsekyqasip MaccacH M, aHUKJaHCHH.

8.2. Cynbdar kucaora HaSO4 HuHT Moasip Maccac M TOMUJICHH.

8.3. 1) xapOGoHar aHruapui; 2) ol Ty3d MoJeKyJanapHHUHT
MaccacH m; aHHKJaHCHH.

8.4. Curumu V=2 a1 GyJirad uauiuga Moana MUKILopd v==0,2 MoJib
6yaraH KucjJopoA Gop. 'a3HHHT 3HUYMUIH p AHMKJIAHCHH.

8.5. Maccacu m=0,2 kr 6y.irad a3oTHHHI MoJAJa MHKIOPU v Ba
MoJeKyJaanap coHd N aHUKJaHCHH.

8.6. Curumu V=3 .1 6ynraH uauuwiga Maccacu m=4 r Gyaran
Kucaopol 6op. Ia3HuHr Moana MHKIODH v Ba MoJieKyJasnap COHH
N aHuknaHCHH.

8.7. Kucsnopoa Hopman wapoutaa curuMd V=11,2 a 6yaran
HAMIHE TYAaupu6 Typu6au. [a3HUHAr Moama MHMKZODH v Ba YHMHT
Maccacu m aHUKJAHCHH.

8.8. Arap suunuruy p=6,65-10"2 kr/m® 6yaca, curumn V=3 a
6ynraH MAULUHH TYAAHPUO TypraH BOAOPOAHHHT MOALA MHKIOPH v
AHUKJAHCHH.
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8.9. Curumu V=0,5 a1 6yaran Kojibaja HOpMaJ WIAPOUTAArH ra3s
6op. Konbagaru ras mMoseky/anapuHUHT COHH N aHWKJAHCHH.

8.10. 1 r maccanau: 1) reauit; 2) yrnepon; 3) ¢rop; 4) nosoHud
rasjlapHuur xap 6upuiaa HeuTajgaH atom Gop?

8.11. Curumu V=51 6yJras nauwuia Monia MUKA0pH v=0,2 MOJb
Gyaran 6up KHHC/IH ra3 6op. Arap rassHuur suuaurm p=1,12 kr/m?
6yJca, y KaHJal ra3 3KaHJWUTH aHUKJaHCHH.

8.12. m=10 r Maccanu 430THUHI yugaH OUpP KHCMH aToMmJjapra
napuananau. I'aszgaru 6apua 3appajapHUHT COHH N aHUKJAHCHH.

8.13. Cyiokauk MoJsekynanapuHu Oup-Gupura Terud TypyBUH
wapuanap cuparuna kapa6, yraepon cyiabpua CSe MoseKynanapu
AHaMeTpH KaTTaJUTHHUHT TapTubu 6GaxosnancuH. Uy dapasnapna
cuM06 aTOMH JHaMeTPH KAaTTaJMTHHMHT TapTHOU 6aXxoJaHCHH.
CYIOKJIHKJIaPHHHT 3HUIMKIAPH MabayM Ae6 XHCOGJaHCHH.

8.14. Hopman 1wapoutaa cys OyFl1apd MoJeKyJaJapUHUHT
MapkasJjapd opacujard ypraya macoda <[> aHMKJIAHCHH Ba
yV MOJIeKYJaJapHUHT Y3MHUHT auaMeTrpH d OWNaH COJHIITHPHUIACHH
(d==0,311 Hm).

8.15. Curumu V=1,12 a1 6ysaran uaunli:fa HopMaJl LIAPOUTAA a30T
6op. MyalisiH XapopaTraua KH3LUPHJITaH ra3 MoseKkyJaaJapuHUHT OUD
KHCMH aToMJapra axkpaJjau (auccounsanin). Iuccounnanui napa-
xacn @=0,3. 1) A30THUHT Ku3uryHraua 6yarau v; 2) Ku3auraHiaad
KCHUHIH MOJIEKYJSID a30THHHT v, ; 3) KM3UIraHlaH KedMHIH aToMJap
430THUHT v, 4) KM3WraHjlaH Kedud OyTyH a30THHHT v, MOAAA
MHKIOPH @HHUKJAHCUH.

Hzoxy. duccoumnmaimu: napaxkzcd ref aTeMrapra  axpanrad MoJdekyaanap
COHMHHHI rasHuHT Gapua MoneKyiadaprra aucGarura alitunand. AXpaauir gapaxacH
MOJIeKyJtastapHUHT KaHuya KUCMM aToMJiapra aXXpanladMHU KypcaTajH.

la3 xonraru teneramacu

8.16. Yayuauru [=1,6 m 6ysraHn, Hopmas armocthepa 6ocumu Py 1a
XaBo GuaaH TYJIMPHIraH LHJIKHAP HYura io3acd S =200 cm? 6yaran
NOPIUEHHH CeKHH KupuTa Oowrafaunap. Arap MOpIUEH UHJAHHAP
Ty6uaan /=10 cm Macodana TyXraruica, yHra Tabcup 3TyBUd F xyy
AHUKJAHCHH.

8.17. Curumu V=300 cM? 6yaras XyMpakj¥ THKHH Ou/IaH
O6epKuTHIATAH Koabaaa cuilpak/alirad xaso 6op. Konbaaaru 6ocumuu
yadalw yuyyH kKoaGaHuHr OyF3udu Oupo3 cysBra OGoTupiausiap Ba
XKyMpakHu ouaunaap. Hatuxana konbara maccacu m==292 r ra TeHr
cyB Kupau. Arap armocdepa Gocumu P=100 x[la 6yaca, kon6anaru
pactnabki 60CHM aHUKJIAHCHH.

8.18. U cumon MaHoMeTpra c¥Mob KyiuiraH. MaHOMETUHHHT OYUK,
Tupcaru Py Hopman aTtMmocepa Gocumuaaru atpod MyxuT OuiaH
TYTalWTHPDUJATaH Ba OYMK THUPCAKAATH CUMOO caTxu MUK THPCaKaari-
cutal A=10 cM 1oKopuaa Typu6au. byHaa énuk vUpCaKHMHT CUMOOGCH3
KHCMUHHUHT y3yaaurd [=20 cM. O4uk THpPCakKHH XaBoJau OaJJioHra
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TYTalITHPranaapuaa cumob caTXJapuHHHT ¢apKu oprad Ba Ak =26 cM
KHiiMaTtra eTHUAH. Bannonparu xaBo 60CHMH p TOMHJCHH.

8.19. Muku anamerpu d=>5 MM 6yuirad, U cuMoH wuwa TpyGKa
K}"/pnﬂumunarn MaHOMeTp (8 I, a-pacM) cumo6 OunaH LyHaail
TYAAUPHATAHKH, TPYGKAHHHET ennK THPCaruaa KoJraH XaBo HopMaJ
atmocgepa 6ocumuna V=10 Mm% xakMuu srannaiiau. Maskyp xoaza
TpyOKaHMHT Xap HKKaJa THpPcaruaaru catxJjap ¢apku Ah; =10 cm.
TpyOKaHHHT OYHK y4H KaTra uiuill Guiad TyTalTHPHIraHAa (8.1, 6- pacm)
CHMOO caTXJlapUHMHT thapku Ahs=1 cM raua KaMmaiau. I/Iunumam
60CHUM p aHHKJIAHCHH.

©<dn (=)

Q —_

8.1- pacm

8.20. Bannonna t=100°C xapoparau ras Gop. 'asHuHT GocuMH
HKKH MapTa OpPTHIIM YUYyH YHH KaHAa#l f; XapopaTrada KH3JAMpHLI
Kepak? .

8.21. HUnean ras ysrapmac Gocum octuaa AT=1K ra ku3au-
puWIraHia YHUHT XaXXMH 1aCTJa0KH XaXKMHHHHT 1/350 kucmura opTAaH.
Ta3uuur 6owtaHFuy xapopaTd T TOMHJACHH.

8.22, T 573 K xapopaTiu XaBo OGWJaH TYJAUPUJITraH, CHFHMH
V:=10 cm® 6yarad roBak wapHu TpyOGKa épaaMuaa cumob OuiaH
TYAAMpHAraH Kocara TyTallTupAuaap. Muuaary XaBOHHHT XapopaTh
T=293 K raua cosuraHaa liapra KHpajuras CHMOOHHMHI Maccacu
m aHukJadcun. [lap CHPHMUHHHT y3rapuiuu HHOGATra OJHUHMAaCHH.

8.23. Curumu V=800 m* 6y.ran xaBo LIapHHHUHT KOOHFH XapopaTu
T=273 K 6yaran Bogopon Ounaxn tyaaupuaraH. Xapopar
T=293 K raua olupuiraHia WapHHAr KyTapull Ky4yH KaH4ara
yarapaau? KoOuxnHuer curumu V y3rapmac Ba TallKH GocHUM
HopMasa ne6 xucoGiaHcuH. KOGHKHMHI NAacTKM KHCMHAa arpog
MYXHTra BOJOPOJ YHKHIUM MYMKHH OYJraH TelUMK MaBXYA.

8.24. Illlap wakauzard aspocTar KOﬁHFHHHHF Huuga KOGHKHH
KHCMaHTHHA Tyaaupamuran V=1500 m*® xaxmau ras Gop. Arap
aspocrataard raz To=273 K pam T=293 K raua wucuruica,
a3pOCTATHUHT KYTapHIlI Kyuu KaH4ara ysrapaau? KoGukaaru ra3HuHr
Ba aTpoaary XaBOHHHT 6ocuMu y3rapmac 6Yu6, HopMasa aTMochepa
6ocuMHUTra TeHT.

8.25. T'a3 xapopar Vy/auyaruum lIapAaH Ba yHra maidBaHAJaHraH
ropusonTas uiMwa tpybkagaH ubopar. Tpyb6kala *KoHJaluTHPH/raH
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CcHMOO TOMYHCH LIap Xa*KMHHH TallKXH MYXHTHaH axpartub Typanu
(8.2- pacm). TpyOKaHHHr KyHaanaHr KecuM lo3acH S=0,1 cm2
T\=273 K xapopatina ToMuu wap cuptuiaH [=30 cm macodana
typaiau, T9=278 K nma sca /=50 cm macodana typanu. [apuunr
CHFMMH V TONMMICHH.

8.26. CyBan KaTTa MAMLITA UWIMHAP WAKIAWAACH HAHU TYHTaApHUO
Kyiuiaran (8.3- pacm). LlunuHap wakauparn uiUIIHMET M4uAarn Ba
TallKapUCHAary cyB caTxJjapH Gananpiurd 6up xuia. Cys carxupaH
TYHTapUIra WAMWHKHT TyOurada 6yaran Mmacoda =40 cm. Xapopar
T'=310 K pau T=273 K raua nacaiica, UMWJIUHAD WAKJAACH
HIMIIAATH CyB, Kanaall Ak GalaHAMWKKa KyTapunaau? ATmocdepa
GocuMu Hopmadl.

B

i 7. ' m

4 i

8.2- pacm 8.3- pacm

8.27. V=12 n curumau GanjoHia KapGoHAT aHTHAPUL rasu 6op.
['asnunr 6ocumu p=1 mllga, xapopatn T=300 K. Baasongaru ras
MaccaCH aHHUKJaHCHH.

8.28. Monna muknopu V=1 kmoas 6yaran p=1 mlla 6ocumuaru
T=400 K xapopariu uieas ras Kauaaii V XaXMHH 3raaiaiau?

8.29. V=2 m® curuman kosonna T=500 K xapopatau m==10 kr
Maccasd yTa KH3QHpHJAraH cyB Gyrnapu 6op. Kosonmard GYyFHHHT
6OCUMH P AHHKJAHCHH.

8.30. Curumu V=20 1 6yaran G6announa P—=1,3 mI1a 6ocum ocru-
na m=>500 r maccanu kap6oHaT aHruapun 6op. asHuHr xapopaTu
AHUKJAHCHH.

8.31. Xapopath T=309 K Ba 6ocumu P=0,7 mlla Gysirau ras
p=12 kr/m® suunukka sra. [asHuHr HUCOHE MOJEKyJIsAP Maccacu m,
aHHUKJAHCHH.

8.32. T==300 K xapoparna XaBofard TYAHHTaH CyB GyF1apHHHHT
3uyaurd p anukJaHcud. Uy xapoparna TYiduHraH cyB GYFHHHHT
6ocumu P==3,55 klla.

8.33. XaBo wapununr Ko6uru V=1600 M3 curumra sra. Ko6ukuu
TYJAMPYBYUH BOLOPOAHHHI Gocumu p=60 «klla Ba xapopartu
T=280 K 6yaran 6anangiuknard Kytapuw Ky4u F tonuscus. [lap
KyTapuiaérrania BONOPOJA INAPHHHT KyiHH KHCMHAATH TeIHKIaH
YUKHIIH MYMKHH.

8.34. Curumu V=25 n 6yaran Gaanonna T'=290 K xapopar.u
Bonopoa Gop. BonopoauuHr 6up KMUCMHHHM capdJaranjapuaaH KeduH
6annonparn 6ocum p==0,4 MIla ra nacasign. Cappaanran Bojo-
POJHUHT Maccacu m aHHKJAHCHH.
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8.35. Ep cuprtuaa typran, curumu ¥V =1600 m® 6ysiran aspocrar
Koburu P=100 x[1a 6ocumaa Ba T=290 K xapopatna k=7/8 Kucmra
BOJOpoON GuiaH Tyapupuarad. AspocraTHu Gocumum ps=9 klla Ba
xapopatn Ty=280 K 6yaran mabayMm OanaHI/IMKKa KyTapiu/iap.
Kyrapunuuwina koGukiaH 4YMKUO KeTaJuraH BOJOPOLMHHI MaccacH
m aHUKJaHCHH.

T'a3 aparawmarapu

8.36. m;=1 xr Maccaiud a3oT Ba my=1 Kr Macca/iu TreJul
rasjapHHUHI apajaliMacHd HoOpMaJ IIapouTAa KaHAad v XaXMHH
rajsaiau?

8.37. Curumaapu v;=20 a1 Ba vo—44 51 6yaran GassoHaapia ras
cakJaHMoKAa. bupunuu 6annonaaru 6ocum pr=2,4 mIla, HKKHHYHCH-
Laru saca ps=1,6 mIla. Arap rasauHr xapoparTu OJAMHTHIEK KOJIC4,
6announap 'yinanranpan Keiiud ymymuit GocuM p Ba mapluuanb
GocumJyap p; Ba ps KaHpail 6ymanu?

8.38. Curumu v=0,01 M> 6yaran naumaa m=="7r maccaJju a3or Ba
m=1 r Maccajgu Bojopoja rasiapuHunr T=280 K xapoparaaru
apajaliMacy cakJaHagu. a3 apajaliMacHHMHT OGOCHMH p aHMK-
JIAHCHH.

8.39. Bojopoa Ba KHCJAOPOAJAPHUHT Macca yaylullapd @), Ba wj
moc pasuinaa 1/9 Ba 8/9 ra Tenr OyaraH apanaliMacHHHHT
3UWIMIHM TomujcuH. Apajaummauudr 6ocumu p==100 kIla, xapopatu
T=300 K.

8.40. Kuciopon Ba asorAan ubopatr ras apaJdammMacd p=1 mlla
6ocuM octuia GananodvAa Typubau. Arap apanaliMana KUCJIOPOAHUHT
macca yaymu w;=0,2 6Yysca, KHCIOPOAHMHT p; Ba Aa30THHHT pPo
napuuai 60CHMJIAapH aHUKJAHCHH.

8.41. Kypyk xaBo acocaH KHUCJAOPOA Ba a3oraaH uGopar. Arap
XaBOHUHT 6oluKa TapkuOuil KHcMJapu uHobaTra oJHHMaca, yHAA
KHCJAOPOXHUHI Ba a30THHHT Macca yJAyLUIapHHH MOC paBHLIAa
01=0,232 Ba w»=0,768 ne6 xucobJyawi MyMKHH. XaBOHHHI HHCOHi
MOJIeKyJAsip Maccacd N, aHMKJIaHCHH.

8.42. V=30 a1 cwrumau Oasgoupa I'=300 K xapopatna Ba
p=—3828 Ila 6ocumMaa BoLOpPOL XaM/ia reliuil apaJjaliMacH cakJaHalu.
ApananmiMaHusr Maccacu m =24 r. BOLOpOAHUHT m) Ba TeJJUHHUHT Mo
Maccasapu aHUKJIaHCHH.

843. V=15 a1 curumiu naumga T7=23° C xapopaTia Ba
p=200 kIla Gocumpza a3oT Ba BOJOPOA apanauimacd 0op.
Arap a3oTHHHI apaJjaliMajard Macca yaywu w=0,7 Gjyuca, apa-
JalIMaHUHT Ba YHHUHT TAlUKWJ 3TYBUMJIADHHHHL MaccaJapH aHuK-
JAHCHH.

8.44. Curumu v=>5 71 6yaran 6aanonna p==600 kIla 6ocum ocTuia
requii Ba BOAOPOJ apaJaliMacy cakisadald. ApajialiMaHUHT Maccach
m=4 r, requiiHyAr Macca yayiin w=0,6. ApanammMaHuHr XapopartH
T aHHKJaHCHH.
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8.45. Maumpa Kucaopoa Ba BORXOPOA apaJdaiumacH Gop. Apa-
JlalMaHuHr Maccacn m=3,6 r. Kucaopoauunr w, maccaBuit yjayuu
0,6 Hu TawKua sTaal. ApasaliMaHUHT v Ba Xap Gup Fa3HUHT aioXuia
v) XaMAa vz MOAAAa MHUKIOPJAapH aHHKJAHCHH.

9- §. TA3JIAPHMHI MOJEKYAAP-KMHETMK HA3APMACH
Acocuit dopmynanap

® Dup XHHCIM TH3UM 3appajlapuHUHT (MOJIeKyJa, aToM Ba X.K.)
KOHUEHT DAL HACH

6y epaa V — TH3HMHHUHI XaXMH.
e ['asnap KuHeTHK Ha3apHSACHHUHI ACOCHH TEHIJaMacH

p=-sn<e,>,

6y epiia p — ra3 GOCHMH, < &>> — MOJIeKyJla HIrapujianMa Xapaka-
TUHHHT Ypraya KHHETHK 3Heprusicu*.

® YpTaua KMHETHK 3HEprHusi:

MOJIeKYJIaHHHT 6GUTTa 3PKUHJMK Aapa)cacura Moc KeJyBuH ypraya
KHUHETHK 3Heprusi

<e,> =—;kT,

MOJIeKyJlaHHHT Gapua 3pKHMHJAKK AfapaKajapura MocC KeJyBuM ypraua
KHHETHK 3Heprusi (MOJIEKYJaHUHT TYJHK SHEPTHSACH)

a=—;kT,

MOJIEKYJla WirapulanMa XapakaTHHHHT ypTadya KHHETHK 3HePTHsiCH

€ ,,=%k T,

Oy epaa k — DoasnMan goumuiicn; T — TepMojiHHaMHUK Xapopart; i —
MOJIEKYJa 3PKHHJIMK Japa)kajapH COHH;
o Mouekyina afijlaHMa XxapaKaTHHUHT YpTauya KHHEeTHK SHEePTHSICH

€ Jin— —L—_szT

* DBy epaa Ba 6yHaH KefiuH MOJeKyJalapHHHT Ba GollKa 3appajiapHUHT KHHETHK

sHeprusiiapu ¢ Gunan GearuiaHanw.
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@ ['a3 6ocuMHHHHT MoOJIeKyJaap KORILeHTPauMACH Ba xapopaTura
GOFJIHKJIHTH

p=nkT.

® MoJexynanap Tes3/uru
¥pTaua KBaApaTHUK Te3JHK

<UKB> = \/373—7‘7;{; €Ky U= = \/gRT/M—:

ypraua apud@MeTuK Te3JukK

A
Q
V
Il
<
o]
&
=
"
3
o
D:
)
=
A
c
V
l
<
0.2l
2
~
~—
!
8

SHT KaTTa 3XTHMOJIH Te3JHK
v,= /2kT/m, ékn v,= /2RT/M,

6y epoa m; — OWTTa MOJIeKyJaHHHT MaccacH.

Macasanap edumira DOKpP MHCOMAAP

1- mucoa. Curumu V==6,9 s 6yaran 6astonnsa m=23 r maccaju
asor Gop. Kusaupuuiia MoJieKyjajJapHHHT GHD KHCMHM aToMJapra
Auccounnanau. uccounnannm koapdunnentn® a=0,2. 1) Kusau-
PULIAAH aBBaJrH a30T MOJIEKYJaJdapuHuur ymymull coiu N Ba asor
MOJIEKYIaJADUHHHT KOHUEHTPALHACH fi; 2) KHU3OUPHIATAHLAH KeHuH
a30T MOJIeKyJajlapUHHHT n2 Ba ATOMJAADUHYMHT n3 KOHUEHTPalUsJIapH
aHUKJAHCHH.

Ewwnw. Tabpudra 6unoaH, ra3 sappasapuHuHT KOHLEHTPALKSICH
3appaJjlap COHMHMHI ra3 srajjlaral MIHLI CHFUMHTA HucOGaTura
TEHTJIHP:

hlV
~4

I. Kuspupuwnad aBBadaru ras mosexkynaanapu coud N Hu
m m
N=v.N==N,=——- N . (2)
r

MyHocabaTjaan TonaMus. Bynaa v — a3oTHHHT Mopda MUKAOpH; N ,—
ABoranpo poumuiicu; M — a30THUHT MosAp MaccacH; M, — a30THHHT
HuCOUl MoJIeKyJsip Maccacu; k==10"3 kr/monp (8-§ HuHr 1- Mucosura
K.).

Karranuxkaapruar kufimatiapuau (2) ra kyficax,

_23.1078

N,= -6,02-10%104a Mosiekyna=4,94-10% noma monekyaa.
Y1038 Y

*

8.15- macasianary scaarMara Kapasr.
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N1 KOHUEHTpallWsiHA KaTTaqnKIap KuiiMatuy (1) ra Kyiu6 tonamus:

n=N/V=494-10%/(6,9-10"%) M 3=7,16-10%m~3.

2. Kuzaupuarauaal KefHHTH KOHUEHTPaLUsiHH
L Ul 3)
™ v
MyHocabaraaH Tonamu3. Bynna Ng aromnapra axpanamarad MoJeKy-
JlaJlapHUHT COHH
KarranuknapuuHr Kuiimataapuaud (3) ra KyiAub, KyHularuiu
0J1aMH3:

no 4,94-10%(1—0,2) M—3—573.10%y -3
2 6.9-10° '

Asor KH3JAUpHAraHaaH KeluH aTOMJIAPHHHT KOHUEHTpaUHUsCH:

2N |2
na=—-

V 4)

(4) dopmynagaru 2 coHu xap O6up MoJeKy/da HKKHTalaH aromra
napuaJjanuiuvHu uponanaiiniu. (4) ra KaTTaJHKJapPHHHT KUAMaTIapH-
HH KYAMu3 Ba XHCOOJaHMu3:

23
n3=%%’:;9£m —3-(,286- 102 —=2,86-10%M

2- mucod. Cyrumu V=0,5 s 6yaraH xonbaja HopMaJ apouTAa
Kucjaopon 6op. Konbamarn xamma MoJeKyJadapHUHT uirapuiaHma
Xapakar ypraya sHeprusici << W,> aHHKJaHCHH.

Eupw. XaMmma MoJieKy/asiapHHHT WIrapuiaHMa Xapakar yprada
SHEePTHUSACH

<Wn>=<£n>N (l)

MyHocabaT éppamuia udosanaHulId MyMKuH. Bynaa <Ce,>> Ourra
MOJIEKYJIaHMHT HJIrapuiaHMa Xxapakar ypraya 3Heprusich; N —
Kosibajaru Gapua MoJeKyJaJjap COHH,

Mabanymky,

3
<g,> =7 kT,
6yuna k — BoabiuMaH goumuiicu; T — TepMoaHHaMHK Xapopart.
Konbanarn mMoJjeKynanap COHHHH
N=vV, (3)

¢dopMyaanan tonamMu3. ByHaa v — KHCJODOAHHHI MOAAA MUKIODH;
N ,— ABoraapo AOHMHNACH.
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Moana MuKmOpM v HH Ky#duiard MyJoxa3anapiaH TOMaMH3:
MabJAyMKH, HOpMaJ lapouTjapaa MoJasp XaxM V,=224X%
X 1073m3/mob. Macananuur mapTura 6MHOAH KONGaaard KHCJIOPOL
HopMmaJs wapoutia Gy/ranauruial, Koabaxard KUCJIOpPOAHUHT MOAAA
MHKJOPH.

vV
V=i (4)
MyHocabat GuaaH ubporajaHalu.
v HUHT (4) 6yiinua uponacuHu (3) ra KViub KyHuaaruHi ollaMu3

m

N
N=V" (5)

m

(2) Ba (D) xucobra oNUHraHAa, MOJNEKYJAHHHT MJArapHjiaMa Xapakar
sxeprusica (1)

3RTVN

AL (6)
m
KYDHHHIIHH OJanu.

Xucobnamw (HopMyNacCUHHHT §HT TOMOHH 3HEpPrust GHPJAUTHHM
(Xoy/b) OepHIUMHH TEeKIIMPAMH3. DyHHHT YUYyH KaTTaJIHKJIAPHHUHT
Oenrunapu ypHHra Iy Karrajukiaap upoaanaHaiurad GUpJIHKIapHH
K{sAMHU3:

W = ()K/K)'L(-M3-Monb_1= )K';('Ms-MOJ]b:-)K‘
M°/MOb m°-K-mosp
KaTTaJHKAApHHHT KHiAMaTaapuHu (6) ra xkyiub, xucoGaallHu
p p y
faxapcak,

__3-1,38-107%%.273.0,5-103.6,02- 10%

2.22,4-1073 K=T8,9K.

W

n

3- mucon. (=27°C xapoparia amMuak GuTta MoJsekysaacu NHj
HHHT ypTaya KHHETHK 3HEPTUsiCH Ba LIy XapopaTHHHI V3uaa L1y
MOJIEKY/J1aHHHI allJlaHMa XapakaT ypraya 3HeprusiCH TONHJICHH.

Ednm. Moseky/naHHHT ypraya TYJHK SHEpPrHsCH

<a>=‘—£kT. (1)

¢opmysa 6yinuya aHukJaHaiu. Bynaa { — MoOJeKyJTaHUHT SDKHHIHK
lapaxaJjapu coHH; kB — BosbumaH noumuiicd; T — rasHHHT TepPMOJH-
HaMuK xapoparth: T=t+ T, 6yHaa To=273 K.

TYpr aToMau MoseKysna (aMMHAK MOJEKy/dacH LIyHAaKa MOJIEeKyJia)
SPKUHJIHK [apaXaJapHHHHT COHH [=6.

KarranukaapHuHr Kuiimaraapuid (1) ra kysamus:

<e>>=—-2.1,38.10~% (27 4273) K=6,21-10"2 XK.

o~
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Monekynanunr alinianma XxapakaT ypraua SHeprUsCH

<8:u"m> =:é-3-kr. (2)

dbopmyna Guaan auukJaHaau, GyHia 3 COHM wirapuiaHma Xapa-
KATHHHT 3PKHHJIMK AapaKajapH COHHHMU GHJRHpalH.
Katranuknaphuur kuiimataapunu (2) ra KysiMu3s Ba XxucobsaiiMu3:

<eu>=-"22.1,38.10 (27 4273) K=6,21 - 10 K.

Wy kaiin 3TaMH3KH, aMMHaK MOJEKYJacUHMHT aiiJauma xapakaT
3HeprusicuHy GolKava #yJ 6ujaH — TYIUK 3HEepPrua <<e>> HH HKKUTA
TeHT KHCMJapra 6ysn6 Tonuwl MyMKWH 3ad. an wynjaaku, yu (Ba
yHAaH K§n) aTtomau MoJieKyJajlapHHHI WArapujaHma Ba ailjlaHMa
Xapakat/apura TYFpH KeJlyBUH 3pKHHJHK JlapaKajapUHAHT COYH Gup
X1 (3 TazaH), WYHHHT YyuyH WirapujaHma Ba alJlaHMa Xapakar
sHeprusiapu 6up xua. Maskyp xonaa

¢ -20
<Sn> = <8m"ul> = <;> = |.242.2]0 >K=6‘21 ¢ 10—21>K-
Macananap

Moanekyararap xonyentpayuscu

9.1. Curumu V=12 g 6ysiran uadmiaa MoJeKyJajJapHHUHT COHU
N=1,44-.10" ta 6yaran ra3 Gop. a3 MosieKy/ia/laPUHUHT KOHUEHTPA-
ILUSICH N AaHUKJIaHCHH.

9.2. MosieKyJianapHHHHT KOHUeHTpauuack n=1,25.10% m* ynap-
HUHT yMyMu# conn N=2,5.10% 6yJiran ras cakJjanaérran nwaMiuHuIr
CHFHUMH V aHHUKJIAHCHH.

9.3. V=20 2 cHrumMAW HAKHLLIA MoIJa MuKAOpU v=1,5 KMoJb
G6yaran ra3 Oop. Hammparn wmousiekynajgapuuiHr KoHHEHTPALUMSACH
N aHUKJAHCHH.

9.4. Enuk wauniaa HopMmasJ uwlapouriaru uiean raz 6op. las
MOJIEKYAaJaPHHHHT KOHUEHTPAILHSICH 71 aHHKJAAHCHY.

9.5. Curumu V=>5a O6yaran HAHIAA MOJEKYJaJaPUHHUT KOH-
ueHtpauuscu n=9,41-10* m~? 6ysiran kucaopox 6op. 'a3 maccacu
m aHUKJAHCHH.

9.6. Curumu V=5 s 6yaran Gasionaa m=17,5 r maccanu asor
Gop. DaJjuonjarn a3or MoJeKynaJapHHHHT KOHILEHTPAIHACH aHHK-
NAHCHH.

9.7. Arap uaniLaary BoJopPOA MOJieKy1alapUHUHT KOHLLEHTPAILHACH
n=2.10""m~3 6yaca, V=3 /1 cuFMMJHA WAHIWHH TYJIAUPHOG Typran
Ma3Kyp rasHHHT MOJAJa MHKJ/OPH v aHHKJaHCHH,

9.8. CuFrumJlapu OMp Xua OyJraH MKKHTa WIHIIAA TYpJu rasjap
Gop: GUpuUHYNCHAE — BOAOPOA, MKKHHUHEHAA — KHCJopol. Arap ras-
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JIapHUHT Maccajapu 6up xuJ 6yjca, rasjiap KOHUEHTpaUHsNapUHUHT
HUCOGaTH n;/ne. TOMHJCHH.

9.9. Maccacu m==>58,5 r 6yarad ra3 V=95 1 CUFUMJH HAMILAA
cakjJaHMoKAa. [a3 MoJieKy/nalapHHHHT KOHLeHTpauusicn n=2,2X
X 10**m~3. By xanpaii ras?

9.10. Curumu V=2 a1 6yaran Oajnonpa m=1,17 r Maccanu
kucaopod Gop. HManwpars MonekynaJapHHHT  KOHLEHTPALHSACH
n=1,1-10%m—3 Uy 6epuarannap 6yiinuya ABoraapo aoumuiicu N,
aHUKJAHCHH.

9.11. BaajoHga HopMaJ wapouTiaard Kucaopold O6op. Mabaym
Xapopartraua KHM3HTHATAHAAH CYHT, MoJeKyJaJapHHHT OUD KHCMH
atomjaapra Adccolmtanau. Juccounaanu gapaxacu a=0,4. 1) n,
KH3AMPHJAMIUAAH aBBaJrd FasHUHT; 2) ng KM3AHUDHJATAHAAH KeHMHTH
MOJIEKYJISIp KUCJOPOA 3appalapHHKHT, 3) n3 KU3AWPUIratlal KeHuHIH
aToMap KMUCJIOPOA 3appa/lapUHUHT KOHLEHTPAUMACH aHHKJAHCHH.

Fasaap Kuneruxk HA3QPUACUHUKHZ QCOCUL TeH2AaMacCU.
Mouzrekyrarap anepeusncu

9.12. T=2300 K xapopataaru Ba p=1 mlla 6ocum ocTHAaru uieal
ra3 MoJieKyJa/jJapHHHHT KOHUEHTPaLMUACH n aHHUKJAHCHH.

9.13. T'az xapopatuuuur uxku xuna: 1) T=3 K; 2) T=1 kK
KUiMaTaapuaa uaean rasHur 6ocumu P anukjaancud. a3 monekyna-
JaPHHUHT KoHUeHTpauusich n=10'% cm™> 1e6 Kabys KHIHHCHH.

9.14. V=30 2 curuman 6annonga T=300 K xapopat Ba p=>5 mlla
60CHM OCTHIA KaHua ra3 MmoJekyJjacu 6yjaaau?

9.15. Curumu V =240 cm 6Yaran konbana T=290 K xapoparaa Ba
p==50 k[la Gocum ocTuia caK/JaHAETraH ra3HuWHr MOAAA MHKAOPH v
Xamla MOJEKYJaJapHHUHI KOHIEHTPAUHSCH n aHHKJAHCHH.

9.16. Curumu V=100 cm® 6yaran kon6ana T=300 K xapopartaa
MyalisiH ra3 cakJaHMoKAaa. Arap CMpPKHO HYMKHII HaTHXacHAaa
koa6anan 102’ Ta Mosexyaa unkca, Koi6agaru ra3 60CUMH p KaHuara
nacasau?

9.17. Curumu V=240 cm® 6yaran kon6ana T=290 K xapopat Ba
p==50 kIla 6ocum ocTuaa ras 6op. [a3HHHT MOALA MUK/AOPH Ba YHHHI
MoJleKyJasap COHH n aHUKJAAHCHH.

9.18. I'a3uuHr 6ocumu p=1 mlla, MosekyJaNapUHUHT KOHLUEHTpPA-
umusicu n=10'"%m~2.1) Tasuunr xapoparu T; 2) ras monekysnanapu-
HUMHT Wirapuiama Xxapakar ypraua KHHeTHK SHEPTHSICH €, aHHKJIaHCHH.

9.19. T=600 K xapopargaru cyB Gyriapu MoJeKyJaajapUHUHT
HJITapuiadMa XapakaTHu ypTaua KHHETHK 3HePrusic <<g,> Ba Tyaa
KHHETHK 3HEpPrusiCHHUHI ypTada KHHUMATH < e>> AaHHKJAHCHH.
[lyrunraek v=1 KMo/1b MoAda MHKAOpHAaru Gapua GyF MosieKyaaa-
PHHHHI MJATapujaHMa XapakaT KHHeTHK 3Heprusici W romusicuH.

9.20. T=400 K xapoparia reJuiHuHT, KHCJIOPOAHMHI XaMAa CYB
OYFUHHHr OGMTTa MoJieKylacH Ty/Ja KHHEeTHK 3HEPrUSICMHUHT YpTaua
KHAMATH < &> aHUKJAHCHH.
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9.21. T=1 xK xapopariaru a3oT MoJIeKyJIJaCHHHHT ¥pTa XHCoOla
GUTTa 3SPKMHIUK Japa)kacula TYFPH KeJyBUH KHHETHK SHepTHSICH
<C&1>> Ba UIyHUHIJEK, MOJIEKYJAHHHT WITapUJIaHMa XapaKaT <<e,>>,
alllaHMa XapakaT <Ce,;,>> ypraya KHHeTHK 3Heprusapu Xam/a
TYJIMK KHHETHK SHEDIHSICHHUHT YpTaya KHAMaTH < &> aHUKJAHCHH.

9.22. Arap t=20°C xapopaTaa Ty#iuHran cuMo6 GyFJapHHHHT
6ocumu p=0,13 I'la 6yJica, wy xapopataa cumo6 Gunan 3axapJiaHrat
XOHaHHHT v=1 M’ Xaxmaard XaBoCH Tapkubuaa 6ynrad cumob
MOJIeKyJlaJlapHHUHT COHH N aHWKJaHCHH.

9.23. [luwa nanwaa 0KOPH BaKyyM XOCHI KHJHII Y4yH IOTHATaH
rasfapHu 4YukKapub Taiuuiall Makcaiula XaBOHH CYpub osuiuga
MAHLIHK KH3JHpHUI KepakK. Arap 6apya IOTHITaH rasjap AeBopiaaH
vauWra yrea, paauycn R==10 cm 6yiran chepur UIHLILATH GOCHM
KaHuara KyTapuiulid anukaaHcud. JleBopiaru Modsiekyaanap KaTJa-
MH MOHOMOJIEKYJIAD, OUTTA MOJIEKYJaHUHT KecuMH sca o==10"""% cm
Ae6  xucobaancun. Tasum cypu6 osnmw amanra owupuaaérras
naéitaaru xapopar T'=600 K.

9.24. Arap BOAOPOJHHHT AMCCOLMJAHMUI  MOJSP 3Heprusicu
Vm=419 kX/monb 6¥yaca, Bomopomuuur kanaaii I xapopaThia
MOJIEKYJIaCHHHHT WJTrapuiaHMa XapakaT yprada KHHETHK 3HeprHsCH
<(&m>> yJlapHH aToOMJIapra axXpaTHLIra etapJiu GYJIHIIH aHHKJIaHCHH.

Hszox. Oucconuianuiu MOJsp 3lepTHACH 1e6 MoaLa MMKAODH v=1 Mojb Gy.rau

Fa3HUHT 0Gapya MOJEKYJQJIAPHIH  AUCCOUHJIALL yuyll capdaanalHraH 3Heprusra
aiTuaanu.

Monrekyraraprune Te3AUKAAPU

9.25. Bonopos MoJieKyJaCHHUHI ypTada apu¢pmMeTHk < v ,=> Ba
SHF KaTTa SXTHMOJHMH 0, Te3JuKJapu TonuiacuH. Xwucobjall Xapo-
paTHunr yuta Kuiimati 1) T=20K; 2) T==300 K; 3) 7==5 kK yuyn
6aKapuJICHH. - }

9.26. Kanpait T xapopaTaa rejiuit aTOMHHHHT ypTada KBalpaTHK
Te3JHrH MKKHHUH KOCMHK Te3JHK vp==11,2 KM/c ra Teur 6ynapu?

9.27. Kaupait T xapopaTaa KHCJIOPOJ MOJ/IEKy/TaCH BOLOPOL
mosekytacih T=100 K xapopartaa sra 6ysaanrad <u,>> ypraya
KBaJApaTHK Te3JMKKa 3ra 6ynaau?

9.28. Curumu V=4 1 6yaran konbaga m=0,6 r Maccaju MabIyM
6up raz p=200 klla 6ocuM ocTHAa caKJaHMOKAa. a3z MoJekyJaana-
DHHMHL {pTaua KBaipPaTHK Te3JUIH < U ,>> aHMKJIAHCHH.

9.29. UMpuwpard reaufi Ba aprod apajallMaCHHHHT XapopaTu
T=1,2 kK. l'esiuii B4 aproH aToMJiapHHHHT YpTaua KBaJPaTUK T€3JIHUTH
<v,>> XaMJia ypTaua KHHETHK 3HEPIHsCH aHMKJAHCHH.

9.30. XaBoaa myaanak cy3u0 jopyBud Maija 4HaHr 3appajiapy
ryéky »Kyda KarTa MoJekysaanap Kabu xagzigamaﬂaﬂu. Arap
xaBoHHHr xapopatd T=300 K 6yaca, m=10 r MaccaJjJu 4aHr
3appadyacHHKHI ypTada KBaApaTHK Te3JIMIH < U ,,>> aHHKJIAHCHH.
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9.31. Kuciopon MoJeKyJlacHHUHI ypraya KBaAPaTHK Te3JHUIH
< v,,>> KHCJIOPOJ MoJeKyJadapHHHHT opacuaa 6yaran m==10"2r
MaccaJii YyaHr 3appavyacHHHHI ypTadya KBaApaTHK Te3JMIHJaH Heua
mMapTa katra 6ysnanu?

9.32. 'a3 MoOJIeKYJ/JaCUHHHT YpTada KBaAPaTHK TE3JHIH < U > =
=2 kM/c 6y/ca, YHUHT Ypraya apu@MeTHK Te3JHUIH < v > aHukKJaH-
CHH.

9.33. T =400 K xapopariaru BOLOPOA MOJIEKYJACHHHHT HT KaTTa
3XTHUMOJIHH Te3JIMTH U, aHHKJAHCHH.

10- §. CTATMCTMK ®M3MKA DNIEMEHTIIAPK
Acocuii dopmyaanap

o DoJibliMaH TaKCMMOTH (3appaJjlapHHHT Kyd MaloHHAAard TaKCcu-
MOTH)

n=n, e V&N,
6y epAa n — 3appanap KoHUeHTpalusAcH;, U — yJapHHHT IOTEHIHaI
sHeprusicu; no — Malaoauunr U==0 6y.aran HyKTaJapuaaru 3appaJap
KoHlleHTpauuscu; Kk — DoabumaH poumuiich; T — TepMoAHHAMHK
Xapopat; e — HaTypaJ JorapHgmaap acocu.

e bapomerpux dopmyaa (6Up XKHUHCAH OFHPJUK Ky4YH MalioHHAA
60CUM TaKCHMOTH)

— mgz/ (kT —Mgz/(RZ)
b

p=pye Jéku p=p g
Oy epaa p — ra3 6ocuMu; m — 3appa MaccacH; M — Monsp Mmacca;
Z — HoMuH4KM Ae6 KaOyal KHJHHTFAH caTxra HucOaTaH HyKTaHWHTD
KoopauHatacu (6ajaHMrH); po — Iy caTxAard 60CHM; g - 3PKHH
TYWHI Te3JaHullH; R — MoJsAp ras AOHMHHCH.

o MoJieKyJlaHH XapaKTepJoBUH (PU3HK KATTaJUK X HUHT, X JaH X -+
+dx raya Kuiimat/jap opaJjgHFuia €THU 3XTHMOJLIHIH

dW (x) =f(x)dx*

dopmya OujaH aHukJaHanu. By epaa f(x) — MoseKyaajiapHUHT
GepuaraH QU3HK KaTTaJuK X HHHI KHHAMaTaapu Gyiduuya TaKCHMOT
GYHKUHACH (3XTHMOJJIMK 3HUJHTH).

® XapakTepJoBUM X PU3HK KaTTaAHKJIAPUHUHT KHiMaTJapu X AaH
X+ dx rada kuiimMatiap opajuruaa 6y/jarad MoJeKyJaanapHUHI COHH

dN=NdW (x) =N (x)dx.

*  Kearupuarad ¢opmyna, WyHWHraeK, X Gu3uK KaTTajuru X xaH x-dx raya
opa/nkia GyaraH moJeKyianap yJYyWHHW XaMm Hdosasaiim.
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@ Makcsear Takcumord (MOJEKYJAJapPHHHT TE3JNHKAAp GYHHYau.
TaKCHMOTH) HKKuTa MyHocalaT 6usiaH wdomanaHamu:

a) Te3JIHKJapH v AaH v+ dv rada yerapaga GyaraH Mosekyaanap-
COHH

dN (v) = Nf(v)dv=4xN % )me —me /(T 2y,

— Oy epaa f(v) — MoJeKyJaJlapHHHT Te3JHK Moayatapu OVimua
TaKCHMOT (GyHKUHACKH OYA16, MoneKyaalap Te3JaHKIapu v JaH v +do
rava opaJuKia €THI 3XTHMOJHHUHT Iy HHTePBaJ KaTTaJurura xamja
Te3AUKAAPpH KYpcaTW/Iran opajukKiaa €TyBUM MOJIeKyJjaJjap COHHHHHT
yaywura uucbatunu udonanaiym; N — MoaeKyaadapHUHT YMyMui
COHH; m — MOJIeKyJaHUHT Maccacu.

6) nucOu#t TesNMKJapH 4 AaH u-+du rada opanukia Oy/aran
MoOJIeKynaJgap COHH

dN (u) =Nf(u)du=—-—j—RNe‘”2u2du,

6y epaa u=uv/vo-— HUCOUH Te3JHK, TE3JWK v HHHT 3IHI KaTTa
SXTUMOJIMIA Te3JMK v, ra HucbaTHra TeHr (MoOJeKyJaJapHUHT
Te3NnKAapH XakKuaa 9-§ ra kapanr); [f(u) — HucOWE Te3nuxaap
6yfinua TaKCHMOT QYHKUMSICH.

e Monexynanapuunr umnyabciap 6yiinua takcuMmoru. MMnysase-
Jlapu p AaH p-4-dp rada 6yaran opajukia XoijaliraH MoJekynaaaap
COHH

/2

! plam
dN(p) =Nf(p)dp=4nN 6,{,57, e P/ @mT)p 2y

Oy epaa f(p) — umnyabcaap 6yiinuya TakCUMOT (DYHKIHACH.
e MoJiekynanapHHHT sHeprusuiap 6yinua TaKCUMOTH. DHeprusa-
Py € JaH e--de raua 6yuran opa/ivkia XoHaalirad MojeKkyJaJjap COHH
9 e—-a/(kT)

dN (g) = Nf(e)de=—=N —.g /%,

va o (kT)¥?

Oy epaa f(e) — sHeprusmiap 6yitMua TakCHMOT (YHKLHSCH.
& YMyMHUI Xonja QUMK KATTaJHK X HHHI ypraya KudmaTtu™

\ xf(x)dx

< X>=— )
S Fx)dx

TaKCHUMOT (GyHKUHsICH Bupra nopMa/JalITHPH/TAH X0Jida 3ca
< X> == S xf(x)dx,

* Ypraua KuiiMaTiaapHi XHCOGAEW yUyH MHTErpaiaap 2- XKaABajja KeJTHPHATAH
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oy epua f(x )—TdKCHMOT GYHKLHSACH, MHTerpasiall sca X Kavra-
JWKHUHT 6apya y3rapuuwiap Maxmyacu Gyiuua oaub 6opuJ1a£m
Mucos yuyH, MoJleKyJajap Te3/HKJIapHHHHT ypTaya KHAMaTd
(abHu YpTada apudMeTHK Te3JuK) <<v>> = S of (v)duv; yprava
0
KBaApaTHK Te3JHK <<v,> = <<v’>12 Oynga <<v’> =

o«
=S v’f(v)dv; Mosekyta wirapuianMa XapakaTHHHHT yprada
0

KHUHETHK 3HEPIHSCH <Cg> = S ef (e)de.
0

e Bakr Oupauruaa rasHudr O6UTTa MoJeKyJacH TYKHaWIWULIapH-
HUHT ypTada CoHHU

<z>=+\2nd2n<v>,

6y epaa d — MoJieKyJaHUHT camapand (3¢pdekTuB) AuxaMeTpu; n —
MoJieKynanap KOHLUEeHTpaUusCH; < v > — MoJleKyJaaJapHUHr yprada
apuMeTHK Te3JIUrH.

o a3 Mosiekysaslapy 3pKHH IOTYPHLL HYJHHUHT YpTaua y3yHJIHIH

<I>=1/(~/2nd").

e MouJiexysaJiap cupT 3JeMeHTH OPKaJu Fa3HUHT OMp KaT/1aMUAaH
6GowKacHra Ky4upaaurad UMNyJbC (XapakaT MUKIOPH)

dp= N ASdt

6y epia m — Ta3HUHT JUHAMHK KOBYLIOKJIMIH; z:— YHHHT KaTJam-

JIAPHHMHT OKMII TE3JIUI'M IpafuenTH (KYHaaJdaHr); AS — cupT sJjeMeH-
THHHHT 103aCH; df — KYUHPHULI BaKTH.
® [JHHAMHK KOBYLIOKJHK

1
N=—p<v> <>,

6y epaa p — rasHUHT (CYIOKJMKHHMHT) 3HUWIHTH; <CU>> YHUHT
MoJleKyJajJapHHUHT TapTHOCHS (xaomK) XapaxaTu ypraua Te3Juru;
<CI> — yJapHUHT 5DKHH I0TYPHLI AYIHHKHT YpTadua y3yHJHIH

e HrbloToH KOHYyHH

6y epna F — xapakaTJaHYBUM Tra3 KaTJamJapH opaculard HUYKH
HIOKaJaHUL KYYH.
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@ DPypbe KOHYHH
AQ= —k——-S At,

6y epia AQ — MCCHKJMK VYTKa3yBUAHIMK HaTHXacuia S ro3anu
KYHIAJaHT KeCHM OpKaJid Af BakTia YTraH UCCHKJIHK MUKIODH; A —

HCCHKJIHMK YTKa3yBYaHJ/HUK; —% Xapopar rpajHeHTH.

® ['a3HUHT HCCHKJHUK YTKa3yBYAHJAUIH (MCCHKAUK YTKa3yBYaHJUK
KO3(p(pHULHEHTH)

7»=—;Cvp<v> <> éKn ?»=-ékn<v> <[>,

6y epaa C,— rasHUHTI y3rapMac Xa)XMAaru COJHIITHPMA HCCHKJIHUK
CHFUMM; p — T@3HUHI 3UWIUTH; <CU>> — YHHHT MOJIeKYJAaCHHHHT
ypTraua apudMeTHK Te3JUrH; <[> — MoJjekyjaajap 3pKuH OTypuUll
AYAUHUHT YpTaua Y3YHJIUTH.

o Dux KoHYHH

Am= ——Dﬂm,-S-At,
dx

6y epia Am — nuddy3us HatuxKacuaa S 03alu CHPT opkaiu Af
BarTiaa K}"/qnpymraH rasHuHr maccacu; D — nuddysus (audopysus

KOS PHUUKHEHTH); ——— MOJIeKyaajap KOHLUEeHTPaUUusiCH TI'pajHeHTH;

m; — 6uTTa MOJleKleaHI/IHI‘ MmaccacH.
o Huddysus (nndbdysus kosdpbduuneHTH)

D=—;<v> <I>.

Macananap euuimira Joup Mucoanap

1- mucon. m=10""'% r maccasu yaHr sappauacu XaBojia MyaJJak
Typu6an. XaBo KaTJAaMUHUHT YaHT 3appavyaapHHUHT KOHLEHTPaLUsACH
19% naH kynra ¢apk KuiMalgurad KaJduHJIMIH aHWKJAHCHH. ByTtyH
Xaxmaa xaBOHHMHI xapopatu T 6up xua Ba 300 K ra Tenr.

Eunw. Yanr sappavyajapuHUHT MYyBO32HAaTJH TaKCHMOTHIA
yJAapHUHT KOHUEeHTpalHsicu (pakaTruHa THK HyHadral yk OusaH MocC
KeJyBUYM [ HUHT KoopAuHaTacura Oorauk Oyjasu. By xoama wadr
3appavajapuHUHI TakcuMorura Boubuman ¢dopmysnacuHd Kyadaail
MYMKHH:

N=ng~UVED (1)

OFUPJINK KyUHHUHT GUp XKUHCAH Maligonuaa U= mgz 6yaraHauruias,
n=n,e "™/ (kD) (2)
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MacanaHuHT mapTHra Kypa, KOHUeHTPauWsAHMHT Ah OGanaHAIuK
6yiuua y3rapuuin n ra Hucbarad kam (Ah/n==0,01), WyHHUHT y4yH
XaM KOHUEHTPAUMUAHUHI y3rapuuin An HH yHua KatTa Oy/amarad
XaToJuK OunaH auddepeHunan dn ra aJMalITHPUIL MYMKHH.

(2) ndponanu z 6yituua AuddepeHuunannab, KydngaruHu ojJamMu3s

dn= —n ;"B eo—mez/(kT), g5
O pt

N g "/t —=p skaunuruaa,
dn=—"8 ndz.
rT

ByHaan 643HH KH3UKTHDYBYH KOOpPAMHATa Y3rapHLIMHW TONAMH3:

Manoui uwopa KoopauHatTaHulr mycbat yarapuuu (dz>0) HucOui
KOHUEHTpaUUsHHHT KaMmaiiulnra (dn<<(0) MoC KenMHLWHHH KypcaTalH.
Mauduii nwopaHu Tauwnab wb6opaMHu3 (MasKyp XoJia y axaMHaATra
3ra 3Mac) Ba dz, dn auddepeHunannapiu Az, An yekjau opTTHpMasap
6uiaH aJaMalITHpaMH3:

By dbopmyaara karranaukaapaunr An/n=0,01, k=1,38-102° )X/K,
T=300 K, m=10"2" kr, g=9,81 m/c? KuiiMaTaapuHu KysiMH3 Ba
xucobaab, HATHXKAHKU TOMAMH3:

Az=423 mM.

OJuiMHran HaTuXajaaH KypHHHO TypuOAHKH, XaTTO WYyHAAH KHYHK YaHr
3appadanapunuir (m=10""'% r) KouueHTpauusicu XaMm GajaHIIHK
y3rapuwn Gujiad XKyjla Te3 y3rapap 3KaH.

2- mucon. Mauwma Moana MuKAopH v==1,2 Mosp OyaraH ras
cakJaHaau. By rasHu upean ras cudaruia Kapal, Te3UKIAAPH U SHI
KaTTa 5XTHMOJHM# Te3Juk v, Huur 0,001 kucmupan kam Gyaran
MoJleKysanap coHd AV aHHKJaHCHH.

Euuw. MacaiiaHu eudil yuyH MoJIeKyJaJapHHHT HHCOH# Te3JHK-
Aap (u=v/v) 6yinua TakcuMmoTuaaH ¢doinasannu Kyaah. HucGuii
Te3/NuKAapu u AaH u-+Au radya opanukia xoiralwraH MoJjekyJa-
JIADHUHT COHH

dN (1) =X o=y 2y
VJ‘[

cdopmyna OunaH aHHKJaHaau; Oy epga N — MoJeKyJiaJlapHUHT TYJHK
COHH.
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MacanaHuir waprura Kypa, 6H3HH KH3HWKTHpaluraH MoJieKyJa-
JIADHHHT MAKCHMaJl Te3UMH Upmax=0,001 v, 6yHAAH U max=0Umax/v ==0,001.
u HUHT GyHaak KHiEMaTaapu yayH (1) uosaHu XKUAAMHA KUCKAPTHPHLL
MyMKHH. Yungan xam u <l yuyH e~ ?~1 —u® uu onammus.
u=(0,001)*=10""° KuiimaTHu Gupra HucGaTaH 3bTHOOPra o/amai,
(1) udonanu

dN (u) = 2 (2)
Va
KypuHuUILa €3amu3. by uponanu u 6yinua 0 naH Ume, raua verapajia

HHTerpaaaab, KyAHaariHu OJlaMH3:

N , mas
AN=%S w'du= |—‘;-| éxu AN = \/ W  (3)
o]

(3) naru moJaekyJjanap coHu N HM Moada MHKAOPH Ba ABoranpo
poumuiicn opKaau udopanab, xucobsaw GopMyJacHHH TOMAMH3:

4N,
3yn
v, N ;KaTTaJuKIapHUHT KuiiMmatiapuuu (4) ra Kyiu6 xucobaacak:
4-1,2-6,02-10%
AN=—>r—"T"—-.
3-b,47
3- mucon. MonekysmanapHuir umnyascaap GyiHua TaKCUMOT
dyHKumscH f(p) Hu OGuaraH xonga UMNYJbC KBaApPaTHHHUHT YpTaua
KHHMATH <p2> AHHKJIAHCHH.
Eunw. VMnynasc KBaapaTHHHHr YpTaua KuitMaTh <<p?> HH

ypTaua KHHMaTHM XucoGJalUHWHT yMYMHH Koujaacura OuyoaH
aHHKJaAll MYMKHH:

AN = ul. (4)

10 7% 31a monekyia=>5,44 - 10'* ta Mmosiekyna.
y

<p™> = p¥)ap/ | F(p)ap. (1)

[¢) (4]

MonekynanapHHHT UMNyAbCaAAp 65'll7mv-la TaKcHMOT (pyHKLHACH
/2 -
Fp) =dn (G Ve~ amiTp2 (2)

KypuHHuira sra. By Ttakcumor ¢yHKuusch ansnakadyod Gupra

HOPMaJJTALITHPHATAH, SbHH Sf(p)dp:l. Hopmannawrupuwsu
0

xucobra oaub, (1) dopmynanu Gouikayapok KypHHHWAA E3aMu3:

<p’>={ p¥(p)ap. (3)

0
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f(p)uunr (2) dopmyna 6yitnua nboaacuuu (3) bopmynara KysiMu3 Ba
p ra Oorauk OyamaraH KaTTaJuKIapHH uHTerpasa OGenrucuiaaH
TallKapura 4uKapamus:

oo g [ 1 YA e, —Rremn
<p™>=4n \2m”)’ S) pe dp.

] - o
By uHTerpantu, a=—-——ne6 Kyilnb, xKaaBas UHTErpajH KYPHHH-
LIkl

IIMra KeJATHPHULI MYMKHH (2- kKalBaJjra KapaHr):

C 4, —aty,. 3 = 52
Sxe dx-s\/na 3
0

BusHuHr xoaumusga Oy xyhupaidwg Hepajiu:

i — L L el A N
<P =4n zmk'r)} 5 Vm (_2ka) ‘

I8

CoAlaNalUTUpHIl Ba KHCKapTUPHILJIApAaH KedHH KVHUA4THHM TONa-
MH3:
<p’>=3mkT.

4- mucoa. KapOoHaT aHTWApHI Ta3K MOJEKY/l:< 3DEPH IOTYyPHIL
AYJAUHUHT §pTada y3yHAuru <[> HopMaJa wapedt:a 40 UM ra TeHr.
Monekynanusr ypraua apu@MeTHK Tein U < = 4@ ¢ 3aB0MUAa
MOJIEKy/1ara ypHIRULIAD COHH [ aHUKJAHCHH.

Euuw. MonekyaaHuur ypraua apubMeryk Te3 Hrn

<v> = +/8RT/xM

dopmyna 6Gyhuua aHWKJaHaaw OyHaa M — mMoJdaHHHT MoJAp
Maccacu
CoH kuitmaTnapuu Kyiub, xucobsacax,

<v> =362 m/e.

! ¢ na MosiekyJa TYKHALIMWJIAPUHYHET ypTaya COHM <<zZ2>
MOJIEKY/JIaHHHT YPTaua Te3JUTH << v > HHHI 3PKUH IOTY[ ULl HYJIUHUHT
yprava y3yHAHrH <[> ra HucbaTH GHIaH aHUKJIAHAMH:

<z>=<v> [/ <i>.

by bopMmynara < v> =362 m/c, << > =40 um==4- 1078 M Kuitmar-
JMapHu KYAHO KyAHJardHH ojaMu3

(2) =9,05-16° ¢ .

5- mucos. ¥Y3yuaukaapu [=10 cm aaH ©6yaraH HMKKuia :olKa
LeBOPJIY KOAKCHAJN LMJAHHADJIAP yMyMHH VKjaapu atpodu apxuH
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aunanuwand. Karra uuauuapuuur paguycu R=5 cm. Lluaunapaap
opacuza Yauamu d=2 MM 6yaras TupKuw 6op. Mkkana uuauHap xam
HopMaJs lWapouTAaa xasoja TypuOud. Muxku uuiuHApHH Y3rapmac
n=20 ¢! yacrora 6usan ainanTupuaan. TaWKH WHIHHAD TOPMO3-
JNaHrad. byuwaruiaraHunaH KaHua BaKT yTraHuAaH KeHHH TallKu
UMIAHHAP n==1 ¢~' alinaHuw yacToracura sra 6yJHIIM AHHKJIAHCHH.
Xucobaawapaa UWIHHAPJAAD HUCOHH Te3JIMKJAPHHHHT Y3TapHIUH
HHoGaTra olMHMacHH. TalwKy HUIHHADHUHT Maccacu m=100 r.

Euww. Hukd UuuAuHAp afilaHranga XaBo KaTJaMH YHHHT
OpKacuAaH 3prawajy Ba aldslaHMa XapaKartia KaTHawa Oolunainu.
Amanjna 6y UMNHHIP CUPTH éHHAATY XaBO KaT/JaMu BaKT YTHUIIH Guaan
UMAMHAD CHPTHAArH HyKTaJjap Te3JUrHAeK, sibHu v==_2nn,(R—d)
UH3UKJIH Te3JHKHH oJiafH. d € R 3KaHIMruaH, KyduaaruHu TaXMHUHaH
€311l MYMKHH:

va~2nnR. (N

HMuky WwKa/JdaHUL HATHXKACHAA MMIYJbC MOMEHTH TFasHMHI KYLIHH
KartJjamJapura Ba NMPOBapAMAa TalUKH UHJHHIAPra y3aTHaalH. [ BakT
opanuFMAa TallKK UHAHHADP L = pR HMNyJbC MOMEHTHHH oJlafiu, GyHaa
p Tallky uMauHAp Af BaKtiaa odraH umnyabc. Bynaan

p=L/R. (2)
Bouika TomoHaaH

p='q—Z—zs-At, (3)

6y epia 1) — AHHAMHK KOBYIUOKJIHK; %_ T€3JHK rpajueHTH; S —

UHJAHHAP CHPTHHHHT 03ach (S=2nR).

(2) Ba (3) udomaapHUHT YHr TOMOHJAPHHH TEHrJIalITHPUG Ba
TOMNW/JTAH TeHIVIMKAAH M3JaHaérraH BaKT opa/dufH At Hu udopanabd
KyHHNaruH1 oJlaMu3.

At:-’;—u—. (4)
YIR'd—z-S

By dopmynara KupyBuH L,d—ZBa S kaTranukaapHu Tonamus. Mwm-

nyJbC MOMeHTH L==Jwe. ByHaa J — UHTHHAPHHHT HHEPLHA MOMEHTH
(J=mR?); m — yHuHr MaccacH; @z — TAWIKH UHJIMHAPHHHT Gypuak
Te3nuru (we=2nn;). ByHn xucobra onub, KyAniaruHua €3aMus:

L=mR? 2nn=2nmRn,

Teanuk rpagunentu %=—Z=—Z. I unuHapHUHr 103acH S=2aR!.
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L,%,S JapHUHT HpodanapuHu (4) ra xyhcak,

mdng

At= ol
by epna v uu (1) 6yiivua aamawiTupub, KyAUIaruHy TOaMH3:
mdn,

XaBOHMHI AMHAMHK KOBYHIOKJMIM n=17,2 mk[la-c=1,72-1075
IMa:c (14- xanBasnra Kapasr).

(b) ra KupyBUM KaTTaJUKIaPHUHT KUAMATJAapUHH KV iu6, xucobaa-
cakK,

i 100-1073.2.1073.1
2.3,14-1,72.107%.5.10~2.10-10~2.20

c=185c.

6- mucoa. Yuaérran Taiiépa kabuHacuaru 6apoMerp XamMma BakKr
6up xua p="79 kl'la GocumHHu KypcaTany, WYHUHT HATHKACKIA YUYBUYH
hy yuuw 6anaHanuruHu y3rapmac ne6 xucobmaaian. Jlekun tafiépanan
TalllKapuaaru XaBoHuHr xapopatu t=5°C nan ¢=1°C raua y3rapau.
YuyBuu GanaHNJMKHE aHUKJAIILa KaHAal Af XaToduKKa Uy Kyiau?
Ep cuprunaru 6ocuM po HopMaJ ne6 xucobjaaHCHH.

Egum. Macananu euuir yuyH 6apoMerpux (opmynanaH doina-
JlaHaMu3

p=pye —Mgh/ (RT).

Taili€épanan Tawkapunaruy xapopat typau xui: T| Ba Ty 6yaranaa
6apometrp y3rapmac p 60cUMHU KypcaTHuiy dakaT 6Mp xonaa, Taiiépa
h, 6anaHmIMKAa 3Mac (yuyBuum yarapmac fe6 xucoGnaérran), Gajku
6owKa 6upop hp GanaHANUKIa TypraHiardHa OGYJaHLIM MYMKHH.

By ukku Xos yuyH GapoMeTpux hopMmMynaHH €3aMHu3:

p__p 'e_Mghl/(RTl) p_p&"Mghg/(RTQ)
=P, , p== .

po/p HucOGaTHH TollaMH3 Ba XO0CHUJ KHJIMHTaH TeHIVIKKJIZPDHHUHT HKKaJa
TOMOHJIADUHHU XaMm JorapupmaafiMmus:

/ Po Mgh, ) Po Mgh,

p = R, VT RIS

Oaunrad myHocabatiapiaH f, Ba he GalaHAMuKIapHE HPoRaIaHMn3
Ba YJAapHHHI (PapKUHU ToNaMu3:

Rin(py/p)
Mv=hy—h=—— (T = T). (h
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(1) TEHrNUKHWHT VHI TOMOHH Y3YHJAMK OUPJIUTUHH OepUUIHHH
TeKILUPaMH3.

_[ﬂ[Z]___W[I)K/(MoJlb-K)]-K _ 1K m

M][g) ™ [1 kr/monb] - [m/c?] o

(1) ra KaTTajduKAapHUHT KMAMAaTJapuHH KysiMus (po/p uuc6ataaru
GocuMJIapHH  KuJoNacKannapAa Hgopanail MyMKdHH, Oy OXMprH
HaTuara TabCHp KypcaTMaliu);

_8,31-1n(101/79)

Ah :
29-107°.9,8

(1 —5)M=—285 M.

& —>> duwopacH As<Th, 3KaHJIUrMHU OuaAupanH, AeMak Taklépa
MyJaxkaJJaHrai 6anaHanuknan 28,5 M ra macaiirax.

Macananap

boasyman Takcumoru

10.1. XaBona Myaanak Typras 4anr sappaiapu m=10""*r macca-
ra sra. banauaauk Ah==10 ™M ra opTraHaa yJapHUHT KOHLEHTPALHUSCH
n Heya Mapra kKaMasiau? XaBouuHr Xapopatu T =300 K.

10.2. Xap Gupununr maccacu m==10"'? r gan Gyaran Gup xuJ
3appajap kKyujaHranauru G=0,2 MkH/xr 6ysran Oup KHHCJIH
rpaBHTAaUHOH MaiJOHa TaKCUMJ/AaHTaH. Bup-6upnaan Az==10 M y30K-
JUKAa G§/raH 3KBHNOTeHUMA] CaTXJgapaard 3appajap KOHUeHTpalu-
SICHHHHT HucGaTu n;/ny anukjaaHcuH. Xapopat Gapua KaTiamJjapiaa
6up xun Ba T=290 K ne6 xucobiaHanu.

10.3. XaBona MyasJaK TypraH uaHr 3appajapHHHHT Xap GUDHHHHD
Maccacu m=1 ar gaH. Ay=1 M 6aJjaHLJuKAard 49aHr 3appaJjapu
KOHUEHTPaUHUACH 1| HUHT yJapHUHT o= 0 GasaHAJIMKAArH KOHLLEHTpa-
uusicu np ra Hucbarn 0,787 ra rtenr. XaBoHMHT XapopaTu I ==
=300 K. lly 6epuarannap 6¥yiiuua ABoragpo aoumuiicu N , HUHT
KHUMaTH TOMUJICHH.

10.4. Arap 6up-6upuaan AZ==1 wm macodana O6yJaraH HKKUTA
caTxJapjaru 3appaJjap KoHLEHTpalWsIapHHUHT HUCGaTH n;/ns=e
3y/ca, Tamikyu 6Up KHUHCAKM OFMPJIMK Kyuu MafiioHuaa 6ynraH 3appara
TabCUP 3TYBUM F Kyuy aHMKJaHCHH. XapopaT T xaMMa Xo#aa 6up XuJ
Ba 300 K ra teHr ne6 xucoG/aHCHH.

10.5. Ep cuprusaru xysatyBuu A=100 M GanaHANHKKa KyTa-
puwiranga p=100 «klIla armocdepa 6Gocumu KaH4ara 'KaMaHﬂH?
XaBoHuHr xapopatu =290 K Ba 6anaHanukka GOFIHK{sMac 1e6
XUCO6JaHCHH.

10.6. Ep cuprunaH kaHua h Oajananukia aTtmcopepa GocuMmu
YHHHT CHUPTHJaruiaH UKKH MapTa KHYHK 6ynanu? X aBOHHHT XapopaTH
T=290 K Ba Ganananukka GOFNHK 3Mac 1e6 XHUCOGJAHCHH.
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10.7. Yuaérran BeproserT Kabunacuparu Gapomerp p=90 kila
GoCHMMHH KypcaTMokia. Arap yuull Ma#aoHyacuaa Gapomerp
p=100 xlla 6Gocumuu KypcaTraH G6yJsca BeproJeT KaHAa#h Oa-
nauanukaa yumokaa? XasoHuur xapopatu 7=290 K ba Ganananukea
60F1HK 3Mac Ae6 XucoOJaHCHH.

10.8. Bocumuunr Ap=100 Ila ra y3rapumiura MoC KeJyBHH
O6anaHAJHKHUHT Y3rapuild AA KyHuAard UKKA XO0J1 Y4yH TOMUJICHH:
1) xapopar T,=290 K Ba 6ocum p, =100 klla 6y1ran Ep cupru
akuuuaa; 2) xapopar To=220 K, Gocum ps=25 klla 6yaran 6upop
6ajaHANUKAA.

10.9. Yuaérran taliépa kaGyHacuaard 6apoMeTp xaMma BaxkT Oup
xua p==8 klla 6GocuMHH KypcaTiu, UIYHUHT HaTHXKacHAa Yy4uyyBYM
A yuuw GajaHIJUTHHH Y3rapmac Ae6 xucoGaaau. JlekwH, XaBOHHUHT
xapopaty AT=1 K ra y3rapau. YuyBuu OasaniJuKHH aHHKJallAa
KaHaai Ah XxaTojukka #ysn kyihau? Xapopar GalaHAJNHKKA OOFIHK
smac Ba Ep cupruparu 6ocuMm po=100 klla ne6 xncobjaHcuH.

10.10. Ueutpudyranusr poropd o Oypyak Te3auk OCuial
afinauMoKaa. BoapliMaHHMHT TakCHMOT (pyHKuusicuaan doiinananud
ueHtTpucyra poTOpuMAATH fm MaccaJH 3appajiap KOHUEHTPALHSACH
. HMHT TAKCHMOTH al/laHuill YKuJAaH Y30KJHK r HHUHT (DYHKUMACH
cudaTuaa aHUKJIAHCHH.

10.11. Portopunuur papuycu a=0,5 m 6yiraH uenTpudyrana
HuCOuit Monekyasp Maccacy M, =10° 6yaran T=300 K xapoparaaru
rascuMoH Moiaza 6op. Arap porop n=30 c¢~' uacrora OGuiau
aitnaHaérrat 6yJ/ca, poTop /AeBopJapu eHUAard Ba yHHHT MapKa3uiaru
MoJleKyJlajiap KOHUEHTPALUATaPUHHHT HUCOATH fa/ N, aHHKJIAHCHH.

10.12. Papon GunaH TYJAQWPUATaH UEHTPHPYTAHWHT POTOPH n=
=50 c¢~! yacrora GuaaH ainaHMoK71a. POTOPHHUHT paiuycH a=
=0,5 M. Arap potop Mapkasuaarn 60CHUM py HOpMaJ aTMocdepa
Gocumura TeHr 6y/ca, rasHuHr POTOP AeBopJjapura GOCHMHU p aHHK-
JaHcuH. XapopaTr 6yTyH xaxM G6yiéinua 6up xua Ba T=300 K ge6
XHCOOJIaHCHH.

10.13. Llentpucdyrana T=271 K xapoparparu myafisa ra3s 6op.
a=0,4 M panuycin ueHTpUudyraHuHr poTopu w=>500 pan/c Gypuak
Te3JMK OusaH aljgauMokaa. Arap portop AeBopd €Huparu 60CHM
p yHHHT MapKasiaru GocuM po aaH 2,1 mapra kaTtra 6ysca, rasuuHr
HucOuii MoJeKyJsip mMaccacd M, aHMKJIalICHH.

10.14. Panuycu a=0,2 M 6yarad yapTpaleHTPUQYraHUHT POTOPH
T=3 kK xapopartaaru xJop atomjapu OujiaH TyiaupuiraH. Xjaop
uKKuTa usortonaaH ubopar: *’Cl Ba **Cl. 3’Cl usotonu aroM/apHHUHT
yaywmu v,=0,25. Arap poropra o= 10* pas/c alnauum Gypuak
Te3nur Oepusnca, poTop neBopJiapu énuparu y Ba Oy u3oToruiap
aTOMJAPUHUHT yJaylULlapd vf Ba v aHUKJIAHCHH.
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Mouzexyraraprune Tesaukaiap 6a umnyasscaap 6jlduqa Takcumory

10.15. MosekynanapHUHr Tednukaap 6yiuua TaKCUMOT GyHKIHS-
Cuaail 3HT KaTTa 3XTHMOJLIH Te3dJuK (opMy/acd KeaTHpub duka-
PHJCHH.

10.16. MosekynanapHUHT Teaaukaap Gyinua TaKCHMOT (PYyHKUUSA-
¢y €plaMyja MoJeKyJajJapHUHI HUcOWil Te3nukgaap u(u=v/v))
6yilnua TakCUMOTHHH H(OAaTOBYU (YHKLHUSA OJHHCHH.

10.17. Maean rasauur MyaisiH MoJieKyJlacuHUHT 1/2 v, Te3nuknan
kynu 6unan 1% ra papk KuaaguraH Te3nHKKa 3ra GYJHII 3XTUMOJIIH-
ru W kaupai 6ynanu?

10.18. Unpean rasHuHr myaisiH MoJieKyJacUHUHT 20, Te3JUKALaH
Kynu OGuaan 19 ra dapk Kusaguran Tessukka sra  Gyumim
3xTuMoanurny W tonu/acus.

10.19. MoJekyJanapHUHr Te3nuknap 6yinua TakCUMOT (YHKLHSA-
CHAAH U TE3JIMKAAPH 3HT KATTA 3XTHMOJIIH Te3JIHK v, AaH XKyJla KHUHK
6ysiran MoJsekyJajnap yJyWH @ HH aHUKJAOBYM (opMmyna KeATupub
YUKAPHICHUH.

10.20. Te3nuxnapu HOLRAH TO SHT KATTa 3XTHMOJJIH TE3JIUK U , HHHT
103aH Gup Gysaruraya opaJjuk/ja XoHJaluraHd uaeaJs ra3 MoJekyJsaJa-
PHHHHI HUCOWH COHM W AHUKJAHCHH.

10.21. MoJekysnajapHUHT Te3JuKaap 6ViiHua TaKCUMOT (DYyHKUHSI-
CHIaH YJapHHHT ypTaua apupMeTHK Te3JUrH < v > aHUKJAHCHH.

10.22. MoneKyaajapHuHT Te3NHKAap 6YiH4a TaKCHMOT (DYHKLHSI-
cuiaH ypradya KBalApaTHK Te3JHUK < U, > aHWUKJIAHCHH.

10.23. <<1/v> Ba |/ <Cv> Vypraua kuilimaTiaapraH Kaiicu 6upu
KaTTa 5KaHJWUIH aHUKJAHCHH Ba yJapHHUHT HUCGATH R TOMMJACHH.

10.24. 3ppy3uoH okuuaa * MojeKyaasap facraCHiaru MoJieKyJsa-
JAPHUHT Te3JuKjaap OYHHua TaKCHMOTH MakcBess TakCHMOTHIaH

2 .
dapk kunanu Ba f(v)dv=_Cv®e ™"/ ®*Dy¥y xjpunuwra sra. Hop-

Manaawtupuil maptuiad C KoshguilueHT aHUKIAHCHH.
10.25. MyalisH MoJieKyasip AacTafard MoJieKyJaJapHHHT Te3JHK-

2
nap Gyiuda TakCHMOT dyHKuusCH f(v) =— Qe_’""z”m')vs AaH:
2r°T
1) aur KaTTa sXTHMoM Te3nuk v,; 2) YpTaua apudMeTUK Te3JHK
<<v > yuyH udomasap TOMHJICHH.
10.26. Hopman wapoutaaru sogopon V=1 cm® xaxkmuu sranna6

Typuban. Iy xammaa 6UPOD Umax=1 M/C AaB KHUUK Te3NHKKa sra
6yJiran MoseKyaanap coHd N aHUKJIAHCHH.

* T'a3HHUHT MosleKy.TaliltHE 9PKHH IOTYPHIL HYJTH Y3YHJAUT a1 KHUHK THPKHLI OPKaJiH
oKullira 3@@y3uon okuM JedunaiH.
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10.27. HMpean ra3 MoJeKyJaJlapHHUHT 3HT KaTTa 3XTHMOJLIH
UMNYJABCH P, (hOpMYyNaCH UHKAPHICHH.

10.28. IMnyabcaapy 3HF KarTa 3XTUMOJJM HUMOYJLC p, r'a Tenna-
TeHr OysiraH ujeaJ ras MoJeKy/naJapuHHHF COHH N TOMUJCHH.

10.29. Mpgean ras mMosekyjaacH HMIYJbCHHUHT TalIKHJI STYBUHCH-
HUHT ypTaya KHAMaTH << p,>> HU aHUKJOBUYH PopMysa UHKAPHJICHH.

10.30. Xapopar 6up ¢ousra ysrapraHaa ujeas raz MoJeKyJacH
MUMIIyJIbCHHHHT 3HT KaTTa 3XTUMOMJIM KUHMaTH p, Heya ¢ousra
Varapanu?

10.31. Dueprusicu 3Hr KaTTa 3XTHMOJLIM 3HEPrUsifa TeHI Oyarau
ulieal ras MojaeKyjJacd MUMIYJbCHHHHT U(OJACH TONHJCHH.

Mounekyraraprune KuHETUK Hepeusiap
b6yliuda TaKCUMOTU

10.32. MoJsiekysa/apHUHT HiArapuiaHMa XapakaTr YpTaya KHHeTHK
3HEPTHUSCH &, HUHT Hoaacu ToMWICHH. MoJieKy/1alapHUHT JHEPTUSAIAD
6y#iMya TaKCUMOT (PYHKHHUSICH MabayM fAeb XuCoOsaHCHH.

10.33. MonekynaaapHUHT 3HeprUsaap 6y#ndya TakKCUMOTH GHOpPMY-
Jacd MoJeKysialapHuHr HUCOMH sHeprusiap v(v=g,/ <<e&n>)
6yiuua TaKCHMOTHHYU HbOXAN0BUH opMYyJiara aimaHTUpuIcHH. byHaa
€, — KHHETHK 3Heprus; < e,>> — MoJeKyJanap uirapujiaMa xapaka-
THHUHT YpTaua KHHETHK SHEprHsiCH.

10.34. bup xu1 XapopaTia 3HEPTHUSCH MOJeKyJa WJIrapuiaHma
Xapakar Vyprada SHeprusici <Ce,> JaH | 9% nman kyn dapk
KUIMaHaUTaH uieas ra3 MoJeKyJanlapUHUHT yIYHIH @ aHHKJAHCHH.

10.35. & sHeprusick kT paH Kyn mMapra KM4uK OyJrasH moJekyJa-
JIAPHUHT YJYLIM U HH AHUKJOBUH (popMysa KeATHPUOG UHKaDHUJICHH.
MouJiekyastapHUHT 3HEPTHs 6FiHua TAKCHMOT QYHKUHUSACH MabayM 1eb
XMCOOMaHCHH.

10.36. 2ueprusinapu ;=0 nan e,=0,01kT raua opanaukia
>)KOHJAlTaH MoJieKyJlaJdapHUHT VYLK U aHUKJAaHCHH.

10.37. Dueprusnapu 0 naH 6upop & raua opasukia >KOWJAlITaH
MoOJleKyJ/1a/lapHHHT COHH MoJleKysanap yMyMuid cOHMHHHT 0,1 % uHu
TalIKHJ KHJIaAH. € HUHT KaTTaduru kT yayluiapujia aHUKJaHCHH.

10.38. MoJiekynaJsiapHuHT 3Heprusiiap 6Viinua TaKCUMOT PYHKLHS-
CH MabiyMm Aeb6 xucobsab, sHepruscu £ MoseKy/1asapHHHT HCCHKJHK
Xapaxar 3HeprusiCHaH Kylda Kynm 6yarad moJeKkyaanap y1yud w Hd
AHUKJ0BYHU (PopMyJsia KeATHPHO UHKAPHJICHH.

10.39. Dueprusicu 6upop e, KuiiMatgaH Kyn 6yaraH mMojekyJanap
COHHM MoJieKyJsanap yMyMud cOHuHUHT 0,1 KUCMUHH TaUIKUJd KHAa1H.
e >>kT pe6 xucobsab, e HHHr Karraaurdi kT yayuwiapuja
aHUKJIAHCHH.

Kypcarma. Xocun 6yJaran TpaHCUeHAEGHT TeHr/JaMa rpaduk ycy/aia e4u/ICHH.

10.40. MonekynanapHUHT 3Heprusnap 6yiuya TakCHMOT QYHKUHSI-
cuiaH ¢olganaHu6 3SHEPTUSHUHT 3SHC KaTTa 3XTHUMOJJIH KHHMAaTH
&, aHUKJAHCHH.
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10.41. MosekynajapHMHI KHHETHK 3Heprusinap 6yiuua TakCHMOT
(pynkuusacu f(e)de mMoseKyJalJapHUHT HUCOGHH KHHETHK 3Heprusiap
6yithua Takcumor yHkuusicu f(0)d® ra ysraprupusicuH (GyHna
0=ge=¢,€&,— MOJleKy/laNlap KUHETHK SHEPTHSCHHUHI SHT KAaTTa HXTH-
MOJIIY KHAMAaTH).

10.42. KrHeTHK 3HepPTHACH 3HEPrUsIHUHT 3HC KaTTa 3XTUMOJJH
KuliMard e, lad kynu 6uaad | % ra ¢dapk kunaauraH uieana ras
MoJleKyJlaJlapUHHHT HUCOHI COHH @ TONMJICHH.

10.43. Kuneruk sueprusinapu Hoagan 0,0ley ra TeHr KuiiMatraua
opaJuKia XKOHJaWraH uaean ras MoJeKyJjajJapHHUHT HUCOHHA COHM
W aHUKJAHCUH (&,— MOJEKylanap KHHETHK SHEPTUSICHHHMHT 3HT KaTTa
IXTUMOJLJIN KHAMATH).

10.44. Umnynbcaapyd MMIYJbCHHHT 3HT KaTTa 3XTHMOJIIH KUAMATH
p,Ta TeHr 6Y/IraH ujaean ra3 MOJNeKy1aJapHHHHT KHHETHK SHEPTysaaapH
y4yH M¢oAa TONUJACHH.

10.45. Arap rasuuHr xapopatd T WKKM Mapra opTca ujiean ras
MOJIeKy1aJapUHUHr 3Heprusiiap OViinua TakcuMoT ¢yHKuusAcH f(g)
{MHT MAKCHMYM KHHMaTH Heua Maprta y3rapaau? Eunm rpacduk 6unan
TYLIYHTHDHJCHH.

10.46. bup xun xapopat/ia ujeas ras MoJaekyJaajapu nirapuiaHma
XapaKaTHHHHI YpTaua KHHETHUK 3SHepruacm <Ig,>> HJIrapHianMa
XapaKaT KHHETHK 3HePTUSICHHUHT IHT KaTTa 3XTUMOJIK KHiMaTH g aH
Heya maprara ¢apK KHIHIIH AHUKJIZHCHH

IpRUK reypuw UYau yaynaueu 8a K%OAEKYAQAAPHURS
TYKHQULULLAQY COHL

10.47. p=0,1 Ila Gocum Ba T=100 K xapopartma Bopopon
MoJleKyJlaJdapi 3pKHH 1OTypUll HYJIURAHT YpTada Y3YHJMIH TONHJ-
CHH.

10.48. Arap rasuuar xapopatu T=300 K 6ynca, kaunsa#
P 6ocumaa a30T MoJeKyJanapu SpKHUH IOTYPHIL HYJHHUHT Yprada
y3yHauru < I>> =1 M Hynanu?

10.49. V=10 a curumaun OGanjsoHpa maccacu m=1 r 6yaraH
BOLOPOA CakJanaau. Monekyaanap spKuH Orypuil HYJIUHUHT YpTada
Y3YHAUTY <C[>> AHUKJAHCHH.

10.50. T=280 K xapopataa a3or cak/JaHaérraH d==20 cM:1ua-
MeTpad Konbaja Xocud xuauurad p=100 mklla 6ocumin BakyymHH
I0KODH BakyyMm ae6 xucobaaili MyMKHHMH?

10.51. Arap MoJgexysajapu 3pKUH OTYPHLI HYJMHHHT ypTaua
Y3yHJIAUru <[> =1 cm 6y.ca, cHiipakJanirad BOAOPOAHUHT 3HUYAHIH
AHUKJIZHCHH.

10.52. Hopmaan wapouria f==1 ¢ 1aBOMHA2 KHCJAOPOI MOJIEKYJ1aCH-
ra YpU/IHLLIaPHUHT yprada COHH <C2Z>> TOIMWJICHH.

t0.53, Hopmaa wapoutia V=1 MM® XaxKMHH sranaab TypraH
BOJOPONHHHE 6apua MoJeKyJaanapu opacuga (=1 ¢ 1aBOMH/1a
6Vnasurad XxaMMa ypuaHLIap CoHH N TOIMJICHH.
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10.54. I'a3 paspsamau TpyGkana I'=300 K Xapopar Ba p=1 Tla
Gocumaa reod 6op. t=1 ¢ BakTaa lo3ach S=1 cm? 6ysiraH mucK
[IaK/JIHra 3ra KaroAra yPU/IyBUH HEOH ATOMJApHHUHMI coHu N To-
TTHJICHI.

10.55. T==250 K xapopat Ba p=100 [Ta 6ocum ocTHAarH KHCJIOPOI
MOJIEKY/JIaCH 3DKHH IOTYPHIUMHMHT YpTadya AaBOM ITHUH <{T>
TOMHJICHII.

10.56. Yui6y: 1) M3oxopa; 2) usorepma kapaéusapu yuyH Hieasn
ras MoJicKyJajapd 9pKUH IOTYDHILHHUAT YpTaya Y3yHJIHTH <[> HHHT
GocHm p ra GOFJMKJMIM TOMMICHH. By Oofnanuuuiap rpadukiapia
TACBH]JIAHCHH.

10.67. 1) HM3oxopuk; 2) H30TepMHK »Kapa€Hjap y4yH Hjean ras
MoJIcKyJlafiapd 3PKHMH IOTYDHII HYJaM ypTaya y3yHJIMrd <[> HUHT
xapopat T ra GoraukJaury Tonuicut. by Gorsianuiusiap rpagukiapiaa
TACBH[WIAHCHH.

10.58. 1) HM3oxopuk, 2) u3oTepMuK apaéHjiap y4yyH uieas ras
MoJcKystacd | ¢ Aa TYKHalIHWIapy ypraya COHH < 2> HHHI GocuM
p ra GOFAMKJAMIH TonuicuH. DBy Ooraanumuiap rpaduknapaa
TACBHPJIAHCHH.

10.59. 1) I/Isoxopm( 2) nsoﬁapuk »apaénaap YuyH uieas ras
MoJsicKyJlacu | ¢ a TYKHaUMINAapH ypTaua COHH < 2> HUHT XapopaT
T ra OOFIMKJAUILH TONWJACHH. By O6ornmanuwiap rpadukiapna
TaCBHPJIAHCHH.

Kjuuw yoducarapu: Oupppysun, KoBYUIOKAUK, UCCUKAUK
YTKA3Yy84aHAUK

10.60. Hopmaa wmapoutga refui aTtoMmyaapd 3pKUH IOTYpHLU
AYAMHMHE YpTada y3yHAurd <[> =180 uM. I'eauiiiudr auddysuscu
D avuKJaHCHH.

10.61. t=0°C xapoparaa KucJopoisuHr auddysusck D=0,19 cm?/c.
Kuciopon MoJieKyasapu 3pKUH IOTYpUill HYAHHHAT YpTada y3yHJIHTH
<[> aHMUKJaHCHH.

10.62. Asot auddy3suscu D: 1) Hopman niapoutaa; 2) p=100 Ila
fiocum Ba T=300 K xapopartna xucobGaaHCuH.

10.63. bup xun wapontaa 6yaran ra3 xoJaTHAArH BOLOPOAHHHI
nupodysunacu D, ras xonaTHiard KUCAOPOAHUHT AU by3usacu Dy nax
Heua MapTara dbapK KWJIHUIH aHUKJAHCHH.

10.64. 1) H3zobapuk; 2) usoxopuk xapaéuaap yuyH aucdyaus
D nunr xapopat T ra GOF/IMKJHIH aHUKJAHCHH.

10.65. 1) HM3orepmuk, 2) u3oxopuk KapaéHaap yuyH Aupdy3usi
D uuHr 6ocuM p ra GOFJHKJWIH AHHKJAHCHH.

10.66. HopMau maporuiary KHCJIOPOAHUHT AHHAMHK KOBYLUOKJHIH
XUCOONaHCHH.

10.67. uuamuk xoBywoxkJuru n=17 wMklla-c 6yiran asor
MoOJIeKyJdanapy 3pKHH IOTYpPHII HYJIMHUHT yprada y3yHAWrH <[>
TOMNUJICHH.
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10.68. Hopman mapoutaapia requiinnar guddysuscu D=1,06X
X 10~* m?/c. llly wapouTsapaa reJHHHUHT AMHAMUK KOBYIIOKJIHUTH 1)
TONHACHH.

10.69. 1) HM3obapuk: 2) u30XO0pHK Kapaéujap y4yH IHHAMHUK
KOBYUIOKJHMK 1 HWUHT XxapopaT T ra GOFIHKJHIH aHHUKJAAHCHH. by
GorjaHulliap rpadukaapia TaCBUPJIaHCHH.

10.70. [) M3sorepmuk; 2) u30XOpuUK XapaéHjap ydyyH AUHaMHK
KOBYILOKJIMK T HUHI 6GoCuM p Tra OGOFIMKJAHIH aHHKJaHCHH. by
6oraaHulLIap rpadukiapia TacBUPJAHCHH.

10.71. Paauycu Ry =10 cm Ba y3ysaury /=30 cM Oy/irad WAJHHAP
Ro=10,5 cm paguyciu UWJIMHAP HYUra Xap HKKajda LIHJIHHIDPHUHT
afilaHUIl YKJAapu MOC KeJajurad Kuiu6 KoHmawmtupuiarad. Kudux
LMJMHAD XapaKaTCH3,KaTTaCH 3Ca FeOMeTPUK yKura HuchGartad n=15 c™!
qacToTa OunaH ainaumokaa. LluauHapnap Typran rasHuHr AHHaMHK
KOBYIIOKAMIH 1 =38,5 MkIla. 1) HMuku uuaunapuusr S=1 m? 103amu
CHpTHIa TabCHpP 3TaéTrai ypuHMa Kyu Fr; 2) IUy UAJMHAPra TabCup
sTadTrad alJaHTHPYBYH MOMeHT M aHHKJ/AHCHH.

10.72. Paguycnapu R==20 cM naHn 6yaran vKKHTa FOPU30HTAJ AUCK
6up-GUPHHAHT yCTHA YKJapH MOC TyllaAuraH Tap3jia MKOH/JallraH.
JlMcKnapHUHT cHpTiapu opackiaru Macopa d=0,5 cm. IOkopunaru
JMCK XapaKaTcu3, MaCTIariCH 3ca reoMeTpHK YyKura sucGarad n=
=10 ¢~ ! yacrora 6uaan alnaHmokaa. IOKopuaarn AMCKKa TabCHP
STajural alJaHTupyBYd MoMeHT M ronmacun. [luckiaap Ttypras
XaBOHHUHT AMHAMHK KOBYIIOKJuru 1=17,2 mxlla—c.

10.73: p=1 mIla G6ocum Ba T==300 K xapopar octuia Typras yra
CHHpaKAaIUTHPUATaH a30TAd MKKUTA MapaJJell niactuda Gup-Oupura
HucOaTaH v=I" M/c Tesnuk GuiaH XapakaTaaHMokaa. [lnacruHanap
opacunaru Macoda ysrapmaiiin Ba MoJeKy/ianap SPKKH IOrypHil
BYJMHMHT YpTaua Y3YHJHTHIAH XKyka XaMm Kuuuk. [lnacruHanapHuur
S=1 m? 103a11 cupTAra TabCHP 3TaJUraH HYKH HIIKAJaHHL Ky4H
F aHuKJaHCHH. )

10.74. HopMaJ 11apoutiar reJMHHEAT HCCHKJIMK YTKa3yBUaHIUTH
A xHco6/aaHCUH.

10.75. Kyuum XomaumcaCHHMHI TaxMHHUH Hasapuacuaa A/M=c,
MyHocabar Xxocud Oysasu. AHHKPOK Hasapus 3ca A/ =Kk Kniimar-
ra oau6 Keaaau, 6yuna R — yauamcus Kospduunent (k= (9y—>5)/4;
v — apuabara Kypcatkuuu). Ywby rasnap: 1) aprou; 2) BOLOpPOL;
3) kucaopon; 4) cyB Gyraapu yuyH KeATHpH/Aras ¢popmyaa Ba 12- xan-
BaJ/l/a KeJTHpuJAraH Tapubanap Hatuxanapu Oyiinua 2 HMHT KHAMAT-
Jlapd TONUJCHH.

10.76. Hopman mapouTda XaBOHHHI JAWHAMHK KOBYLIOKJHUTH
n=17,2 mklla-c. Xyaau my wapourT y4YyH XaBOHHHI' HCCHKJIHK
yTKa3yBYaHJMCH A TONMJCHH. k HuHr Kuiimatu 10.75- macanana
KeJaTupuAral gopmysaa 6yiu4a Xuco6IaHCHH.

10.77. 1) M3o6apux, 2) HM30XOPHUK Kapaéuaap y4yH HCCHKJHK
yTKa3yBUaHAMK A HHHT XapopaT T ra OOFIMKJHMIM aHHKJIaHCHH. By
OorjaHuuL1ap rpaduKIapaa TaCBHPJAHCHH.
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10.78. 1) HM3orepMuK; 2) H30XOpHK XKapaéHJap YUyH UCCHKJUK
YTKa3yBUaHJIHUK A HUHT O0OCUM p ra OOFJMKJMUIH aHUKJAHCHH. by
GorsaHuap rpagukaapaa TacBUPJaHCHH.

10.79. Opanapugaru Macodpa d=5 MM Oy/iraH HKKHTaA KaTTa
napaJJes mjacTHHa opacujard 6VULIHK reauil 6WAaH TYJILHPUATaH.
Burra naactuHaHudr xapopati T1=290 K, Gomkacunuku To=310 K
KHIMG TyTHG Typuaaan. MCCHK/IHK OKHMHHHHT 3u4aurd |q| Xuco6-
JdaHcud. Xucobaaw renniiHudr 6ocumu p: 1) 0,1 mIla ra; 2) | mlla ra
TEHI XOoJlap yuyH 6axKapHJCHH.

11- §. TEPMOAMHAMHKAHUHI DU3UK ACOCHAPH

Acocuii dopmyaanap

o ['asuuHr moasp (Cn) Ba conumTHpMa (C) HCCHKJIMK CUFUMJIADH
opacuaari GOFJaHHII
Cm=CM,

6y epia M — rasHuHT MOJISIP MaccCacH.
Y3arapmac xaxmaard Ba y3arapMac G0OCHMAATH MOJSIP HCCHKJIHK
CUFHMJIAPU * MOC paBHINAa Ky#uAardaapra TeHT:

C,=iR/2; C=(i+2)R/2,

6y epia { — 3DKHHJHUK qapaxanapi COHH; R— MoJsip ra3 JOMMHHCH.
e Y3rapMac xaXmjard Ba Yy3rapMac O60CHMAArd COJHLITHpMA
HCCHKJIUK CHFHUMJIApH

cymiR o, it2 R
VUM U 2w
@ Maiiep TeHrnamacu
CP'——CV=R-
e Annabara KypcaTkuuu
c C ;
=2 éku y=—L éku Y= H.—2
Cy Cy i

o Mzean rasuunr nuku sueprusicn U=N <e> éku U=vC,T, 6y
epla <Ce>> — MOJIGKYNaHHHT YPTaya KHHETHK 3Heprusicu; N — ras
MoJIeKy/ajlapy COHH; v — MOJAa MHKIOPH.

* By epaa Ba GyHaaH KeiiuH y3arapmac 60cMMaaru Ba y3rapMac XaXXMAarH MoJsp
HCCHKJIMK CHFUMJApHHM Gelrwiauiia KypcaTKuulap GujaH €3uILHH COAAJalUuTHPHLL
Makcaannia <€m:P xaphuHu éamaiimus.
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e ['a3 xakMuHuHr y3rapullid GunaH OOFAMK OYJraH wil ymymuii
Xolaa Kyhuaaru cdopMyara MysoHK XHCOOJaHaun:

4]
A= SPdV,

Y

6y epaa Vy;—ra3uHunr OGolUJaHFHY XaXMu; Ve — yHHUHT OXUpPTH
XaxXMH.

TasHuHr HUTH:

a) uzobapuk xapaéupa (P =const)

A=P(V2—V|);

6) u3orepMuK XKapaéuga (7 =const)
1%
243 2.
A_ﬂRTln—V;’
B) aauabaTuK xapaénaa

RT
Azﬁaﬂ—ﬂ)&nA=$¢ﬁ

=) ]
Vo
Oy epaa T — rasuuur OGolNaHfFWy XapopaTu; T — YHHHT OXHPIH
Xapoparu.

ellyaccon Ttenrnamacu (ammabaTuk xapaénja ra3 XoJaTH
TEHrJ1aMacHu)

PV¥=rconst.

e Annabartuk »xapaéHia ra3 XoJaTH MapaMeTPJapPHHHHT 6Goll-
JlaHFHY Ba OXMPrH KHAMarjaapu opaculard MyHocabataap

P MY ﬂ)v". To_ (R \7O
Py \Vz T Vy T, P

TepmoauHamMukanuHr GHPHHYH KOHYHM YMyMH# Xo/[4a KyHuaard
KYPHHULIAA €3UMA0H:

Q=AU+A4,
Oy epia Q — rasra GepuiraH HCCHKJIUK MUKAOPH; AU — yHHHT HYKH
SHEPTUSACHHUHT y3rapullin; A — rasHuHr TaUIKH Ky4Japra Kapuiy
Gaxkapras HLiH.

TepmoauHaMHKaHUHT GUPHHYM KOHYHH:
a) usobapuk Kapaéuuna

Q=AU+A=JCAT+IR—AT=2C,T;
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6) usoxopuk xapaéuna (A=0)
Q=AU=%CVAT;
B) u3oTepMHK xapaéuna (AU =0)
it V2_
Q=A=WRTln—V—!,
r) amuabaTtuk Xkapaéuga (Q=0)

A=—AU=——2CAT.

@ YMyMuil x0a14a, HUKIHKHT (olinany uit Koapduunentu (PHK)

T
n= Ql ’

6y epla Q; — MIUYM XKHCM (ra3) HUCHTKHYIAH OJraH HCCHKJIHK
MUKJI0PH; Q2 — MIUYH XKHUCM COBUTKHYra 6€praH HCCHKJIHK MHKJODH,
KapHo uukauauHr @K

_ QI—Q2 &KH . TI_T2
n= Ql n= T, '

6y epaa Ty — HCUTKHYHUHT XapopaTH; Ts — COBHTKHYHHHI XapOpaTH.
® DHTPONUAHHAT Y3rapuliu

6y epia A Ba B — TH3MMHUHI OOLWIaHFHY Ba OXMPTH XoJsaT/apura
MOC KeJyBuYM HHTerpajsiawl uerapajapH. Kapaén MyBo3aHaT/u
GyaraHauriiad HHTerpasjail ucTaarad Aya 6y#Hua onMHAIH.

e boabumaH ¢opmysacu

S=kinW,

Oy epaa S — TU3HMHHHT 3HTpoOmHACH; W — yHMHT XOJaTHHHHT
TePMOAMHAMHK XTHMOJIHTH; k — BonbuMak poHMuCH,

Macaaanap eunuira AoMp Mucoaaap

1- mucoa. Heon Ba BonopoaHu Haeas ra3 ae6 xuco6.1a0, yaapHUHT
yarapmac xaxm (C,) Ba 6ocuM (Cp) AarH COMHLITHPMA HCCHKJIHK
CHFUMJIApH XHUCOOJMAHCHH.
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E g u m. Haean Fa3JIapHUHT COJMUUITHPMA HCCHKJHUK CUFUMJAApH

i R

Cv_é'—; (1)
i+2 R

Com="5% ()

tdopmynanap 6unad udosananagu. Heon (6up atomau ras) yuyH
i1==3, M=20-10"2 kr/monb. i,, M, Ba R JIapHUHT KUHMaTJapHHH
(1) Ba (2) ¢popmynanapra kKyiu6 xucobnacak; C, =624 XX/ (xr-K);
Cp=1,04 WK/ (xr-K).

Bomopon (kKM aTOMJIM ra3) yuyH io==5; My=2.10"3 kr/ mob.

(1) Ba (2) c¢opmynanap 6Yyiinua xucobiail BOAOPOAHHHT
COJIMIUTHPMA HCCHKJHMK CHFUMJIApH YYyH KyHuAard KuAMatjgapHu
6epanu:

Cy,=10,4 ¥)X/(xr-K); C,=14,6 kK/(kr-K).

2- mucoa. Heon Ba BoJOpOL apajalIMAaCHHUHT COJNMLITHPMA
HCCHKJIUK cuFuMiaapun C, Ba C, nap xucoGaancuH. [assapHuHT
MaccaBu#t yayuaapu moc paBumiga v;=0,8 Ba v,=0,2. 'asnapHunr
COJIMIITUPMA MCCHKJUK CHFUMJAApPHHUHT KHHMaT/iapd 1- Muco/iiaH
OJIMHCHH.

Euwuwm ApanamiMaH4MHT ¥3rapMac XaXXKMAary COJHLITHPMA
HCCHKJHUK curuMp Cy HH KyHuHIaru MyJoxasajapiaH TOIaMu3.
Apanammanu AT ra HCHTHLI yuyH 3apyp 6§/iraH HCCUKJHK MUKAODHHH
HMKKHTa MYyHOc6aT opKaJju HoranaiMus:

Q=Cy(m+my-AT,

6y epaa C,—apanallMaHUHI COMUIITHPMA HCCUKJHK CHFHMH; my—
HEOHHUHT MaccacH; ms—BOLOPOJHHHI MaccacH;

Q= (Cym+Cy-m)AT,

6y epaa Cy,Ba C,,— MOC paBHlULa HEOH Ba BOLOPOAHUHT COMHIITHPMA
HCCUKJMK CHFHMJIADH.

(1) Ba (2) udoaasapHHHr YHT TOMOHJApPHHH TeHrJalITHPHG Ba
XOCHJl KHJIMHTaH TEHIVIMKHHHI HKKaja KHCMHUHH XaM AT ra 6y.au6,
KYAHAGrHHH TONaMU3:

Cy(m+my)=Cym+Cym,
GyHaaH

m my

CV=CV""|+”’2+C

v, -
2m+mgy,

Vi=m/(mi+m2) Ba ve=my/(mi+ms) myHocabaTiap moc
paBHIlIla HEOHHHHI Ba BOAOPOAHMHI MacCaBuil yJayuuiapudu ndona-
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Jdaiinu. By 6enrunaliapiu xucobra osncak, oxupru popmysa Kyiugaru
KYPUHULLIHHU OJaJH:

CV=CV|UI+CV.,02'

By ¢opmynara kaTTanuk/gapHUHT COH KUAMAaTJapuHU Kyiicak,
C,+2,58 WK/ (kr-K).

llyunait Mmysoxasanap opuTub, apanaluiMaHulr ysrapmMac 6ocuMaaru
COMUIUTHPMA HCCUKJMK CHFUMHHM XucoOjaill (OpMyJacuHH XaM
oJlaMu3:

CP=CP,01+CP,U2
By ¢opmyna 6yiluua xucobJjal yTKascak,
C,=3,73 X/ (kr-K).

3- mucosn. m=0,2 kr maccaJsau Bogopon ysrapmac 6ocumpaa {,=0°C
xapopatian to t,=—100°C xapopatraya Ku3gupujraHna loTajguras
WCCUKJMK MHKIOpY aHuKAaHcuH. LIyHUHrAeK, ra3 uMukKu SHeprusicu-
HHMHT y3rapuiuid Ba 6a)KapraH Hil TOMHJICHH.

E u u w. M306apyk KU3UTHLIA a3 I0TaJiMraH HCCUKJHK MUKIODH

Q=mC AT (1)

tdopmyna Gyiinua aHukaaHaau, Gynaa m — KH3LalPlJIaeTl‘aH rasHuHT
maccacu; Cp— yHUHT y3rapmac Gocumaaru comdmmpMa HCCHKJIHK
curuMu; AT — ras xapop4aTHHUHL Y3TapHLIH.

Ma’bJIyMKPl Cp=i22-%. C pHuur 6y udonacunu (1) dopmyinara
KVHcak, . |
+2 . ©
Q=m T2 IAT. - .

By dopmyna 6yitnda xucobnall yTKascak,
Q=291 XK.
Huku sneprus U=~;T”;RT (bopMlea 6unan udoganaHagd, 6uHoba-

PHH, HUKH SHEPTUSIHHHT y3rapuilu
i m

By dopMysara KaTTalukJIapHHHT COH KHAMAT/IapHHHM KyiuG XHC06-
JaiiHy 6axapcak,
AU =208 xX.
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Fa3HHHT KeHrafHiugary MIIHHH TePMOJHHAMHKAHHHT OMPHHUU KOMY-
HuHK HponasoBun dopmyia Q=AU+ A naH aHuKJIaHMu3:

A=Q—AU.
Q Ba AU napHuHr KuiiMaT/iapHHM YpHHra KyHcak,
A=283 kXK.
4- mucon. Kucaopon V=1 M> XaXXMHU sra/jaras Ba p;==200 Kﬂa

6ocuM octuaa Typubau. Ia3nu onaun y3rapmac Gocumaa V=3 M3
Xxaxmraua, cyHrpa aca y3arapmac xaxmaa p=500 kIla Gocumraua
kusaupauaap. JKapaéHHuHr rpadurd Ty3HJICHH Ba: |) ra3 u4ke
SHepTUACHHMHT Y3rapumin AU; 2) y 6axapran um A; 3) rasra
Gepuirai UCCHKJIHK MHKLOPH () TOMMJICHH.

Euym. JKapaéHHuHr rpaduriHud Ty3amus

V4 (11.1- pacm). I'padukna 1,2,3 Hykrajap Guaad
P 3 rasuudr (P, Vi, T\), (P, Vo, Ta), (P3, V3, T3)
2~ napaMerpsaap OuJaH XapaKTepJaHyBYH XoJaT-

Japu GedrunaHra.
1. Tasuunr 1/ Ba 8 xosaaTra VTHIIHAA HUYKH

4 -7 2 SHEPrUsICHHHHT Y3rapuliu
p ; AU=C .mAT
v, v, vV  ¢dopmyaa 6unaH udonanananu; 6yHna C,— ras-

HHHT y3rapmac XaxXMJard COJHIUTHPMAa MCCHK-
11.1- pacn JIUK CHFUMH; m — ra3 maccacd; AT — oxupru 3
Ba GoulnaHFuy / xomamapra MOC KeJlyBYH Xapo-

patnap ¢apku, svhu AT=T,T,. C,= 6yﬂral—mumuaﬂ (6yH-

2 M
Ja M — ra3siHr MoJsAp Maccacu),

MU=~ ZR(T,—T). (1)

T, Ba T3 xapopatiapuu Mennenees — Kuaneiipon ¢opmynacu
(PV=%RT) naH ubopanaiMus:

MPYV,  MPV,

Th= mR '3 mR

By renrnukaapuu xucobra onub, (1) uu
AU=—(PV,—PV)

KyprHULIAA €3aMu3. ByHra KaTTanuk/iapHuHT KHAMaTJIapHUH KYAMHU3
(KHMCJIODOJ HKKY aTOMJIM ra3 GyJraHsury yuyH i=>5 JUTHHA XHCOGTa
0/1aMH3) Ba XUCOGJaliMu3:

AU =325 wX.
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2. Mas 6axaprau tyja nit A=A, 4 As, 6yHaa A, uw1 1—2 kucmpaa-
ru uil; Ap Uil 2—3 KUCMAaru Miu.

1—2 xucmpa Gocum §y3rapMmac (p=const). By xoapa wuw
A =p AV =p,(V2~— V) popmyna bunan udosananaiu. 2—3 KHCMAA
Fa3HWHT XaXXMH y3rapMaiiu Ba AeMak, Oy KMCM/Ja Fa3sHHHT HIIH HOJITa
TeHr (Ae=0). Hlynpall Kuauno,

A=A1=p (V:—V)).
By ¢opmynara ¢u3uK KaTTalUKIapHHHT KHHMaTJapHHH KY#uo,
xucobaacak:
A=0,4 Mx.
3. TepMOIMHaAMHKAHMHT OMPHHYH KOHYHHra MYBOQHK rasra

Gepuiral MCCHKJAHK MHKZOpH Q ras Gaxapraw HI A Ba HYKH
SHeprusiHMHr y3rapuwid AU HHHT AHFHHIMCHIA TEHT:
Q=A-+AU éxu Q=3,65 Mx.

5- mucod. Mojgna MHKIOPH v==IMoab 6yJran MKKH aTOMJ/IH Hleas
ra3 P;=250 kI1a 6ocum ocruaa V=10 1 xaxxMuu sraanad typu6an.
Oaaunura, rasun T,=—400 K xapopaTraya H30XOpHMK paBHIIIA
Ku3aupuaau. KefiuH 3ca H30TepMHK KeHraiTHpub, yHH OOLUIIAHFHY
6ocuMrava oau6 Gopunan. Byunan kefiuH uszo6apuk cukuwl HyaH 6H-
JaH rasHd OGouwiaHFuy XosaTra Kaltapunad. LIUKIHMHT TepMHK
®HK 1 aHHKJIAHCHH.

Eupw Kyprasmanuiuk yuyH oJAHH
n30xopa, H3oTepma Ba usobapanapnad néo-
paT UWKJAHMHT rpaduruHu Ty3aiiuk. P,
V koopaunatanapna 6y uuka 11.2- pacmaa

_TacBupJaHraniek Kypunumra sra. Lluki-
HHMHT XapakTepJu HyKTastapuHu I, 2, 3 6uiaay
Genrunaimus.

Hcranran uukaHuar tepmuk @UK

n=(Qi—Q2)/Q: & n=1—-0Q2/Q:. (1)

ugpoaa OunaH aHuKJaHaju, OyHAa Q) —
LMK 1aBOMHKAA Fa3HUHT MCHTKHYAAH OJIraH
HCHKJHK MHKIOPH; Qg — LUHKJI [JaBOMHAA
rasHUHT COBHUTIMUra 6epraH HCCHKJIUK MHKAODH.

Hccukiuk MHKAOPIapUHUHT dapku Q) — Q2 UMK/A NaBOMHAA ras
Gaxapran A uiura TeHr GYJHIIHHM TabKuAMaiMu3. P, V KoopauHaTa-
aapaarn rpagukaa  (11.2- pacm) 6y M uMka o3ack  Guial
Hpolananaad (LHKJI 03aCH WITPUXJIAHTAH).

HMmun Mogna (ra3) Q) HMCCHKAMK MUKAODHHH HKKHTa KHCMAA
oflaiu: Qi—o, /—2 KUCMAa (M30XOPHK XKapaéH) Ba Qa_3, 2—& KHCMAA
(n3orepmuk xapaén). Uynaal kuinub, Oy=Q_o+ Qa_s.

I'a3s u30XopHK KapaéHaa oJraH HCCHKJIHK MHKIOPH

Qi—2=Cw(T2—T)),

)

Al 3

11.2- pacs
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6yuga C,— rasHUHT y3rapmac XaxKMmjard MoJAp HCCHKJHK CHFHMH,

v — MojaJda MuKAopu. ['a3HuHr GoulsiaHFuu xosatnard xapopatH T

uu Knaneiipon — MeHze/leeB TeHIMIaMacuaaH $ofiganaHub TonamMmus:
T1=P1V1/(VR).

Con KuiiMaTJapHHH KYHHO, XucobJacak,

_260-10%-1073

I\="2—K =300 K.

HsorepMuK XapaéHaa ras o/Jrad HCCHKJIHK MHKIOPH
Q2—3=vRT:In(V2/V)),

6ynna Vo, — rasuunr Ty xapopar Ba Py 60ocuMAa srajajaral xaxMu
(rpadukna 3 Hykra).
3—1 kucmaa ras

Qe=Q3s_=Cw(T,—T))

HCCHKJAHMK MUKIOpUHU Gepanu; OyHpa Cp,— u3obapuk xapaéHia
Fa3HUHT MOJISID UCCHKJIMK CHFHMH.

Q2 Ba Q; JapHUHT TomWATaH KuimataapuHu (1) dopmyaara
KysIMU3:

L v-Cp(Ty—T))
N T Ty=T ) +vRT,In (Vo V)

Xocua KuauHrad udonanaru xaxmiap uucbatu Ve/ V) nu eii-Jlioccax
KOHYHMTa MYBOGHK XapopaTjap HucGaTu OGunaH aaMallTHPaMH3
(Vo/Vy=Ty/T,) Ba C, xamaaC p 1apHu MoJieKyJaJapPHUHT 3DKHHJHK
JapaxaJjapu opkajiu Hpopasaimusz: [C,=iR/2, C=(i+2)R/2]
¥V xonpa v Ba R/T ra KUCKApTHPHLIAAH CYHI KyHHAaruHy 0J1aMus3:

(+2)(Ty—T))

== i(Ty—T,) +2T,In(To/T))" /voi,_;;\\‘)

i, T\, T Ba R napHuHr kuitMatiapuuu Kyiub, xucobiaacak,

—l— (54 2) (400 — 300)
= 5(400—300) + 2-400- In (400/300)

=0,041=4,1 %.

6- mucoa. Iluaunapna mopuieHs ocruga T;=300 K xapopartaa
Mmaccacu m=0,02 xr 6yarau Bomopon Oop. Boaopoa aauabartuk
paBHiIAa KeHras 6oiuaab y3 xakMuHu Gell MapTara opTTHPAH, CYHTpa
3ca, H30TEPMHK PaBHUILAa CHKUING ras Xxaxmu Oell MapTara KaMaau.
Anna6aTHK KeHTaiMIUHHMHT oXupuaard Xapopat Tg Ba ras 6axapras
nw A Tonuacud. JKapaén rpauk paBHIia TaCBHPJaHCHH.
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Euum. ApnabGatnk XapaéHHH amaJjra oOILUMPAETraH rasHuHr
Xapopariapu Ba XaxmJaapu y3apo

Ty v, Y
T \V,
MyHocabaT opKaau OorjaHrad, Oysaa y-— aauabaTa KypcaTKudu

(MKKH aTOMJM BOLOPOA rasu yuyH y=1,4).
Bynnan oxupru xapopat T, yuyH -KyHuaaru H(ponal-m 0/1aMHU3:

v, Y-
T2=T|(’V—;'> .

Bepuirai KaTTaJUK/JapDHHHT COH KMAMAaTJapUHH KYHHO, KyHAHdaruHu

TOMlaMH3:
T ,—300 % )”‘.‘”‘ K =300 (% PAK.

Xocua KuauHrad nojaHHHT MKKH TOMOHHHH XaM Jorapudmiaimus:
lgT;=1g300+0,4 (Igl —1g5)=2,477+0,4(—0,699) =
=2,477—0,280—2,197.

lgTo vu Guarad xo/ajga aHTujaorapudmaap XKaabajauiaH Ty HHHD
H3/1aHAETraH KUAMATUHU TOMaMH3:

T,=157 K.
Fasuudr aauabatuk Kenradumugard A, viu

A= CUT =Ty =3 5R(T ~T)

' A

dbopMysnara MyBodUK aHUK/AaHaAH. DyHra KaTTa/MK/IapHHHI COH
KHAMAaTIapuHH KYHWO Xucob/acak,

A1=2°lg2 298,31 (300 — 157) )K=29,8 - 109K =29,8 kK.

[as3HuHr H30TEePMUK CHKHJ/IHIUHAATH Ap uwn
A2=RT2(m/M)]n(V2/V|)

¢dopmyna Ounan ucdomananaaun. by dopmyna 6yiinua xucobaaiu
VTKascak,

Ay=—21 kXK.

Manduit uwopa ras CHKW/AraHja U TaulKH Kydyjap TOMOHHAAH
GaxcapuAHIIHHH KypcaTamu.
Kypuwiran xapaéniapna ras 6axapras TyJa uul

A=A,+A:=29,8 KK+ (—21 ¥K)=8,8 kXK.
JKapaénuuur rpacdura 11.3- pacmaa KeaTupusran.
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2 7- Mucoa. Teckapu Kapho UK GYiinya
HILIAAANTaH HCCHKJMK MallMHACHHHUHT HCHT-
knuu £ =200°C xapopartra sra. Arap ucur-
knuaad Q=1 JK HCCHKJIMK MMKIODH OJIHH-
rania mamuia A==0,4 )K nw 6axapca co-
BUTKHYHHHT XapopaTtu Ty aHuKJAaHCHH. M-
KaJaHUIJardh Ba HCCHKJKK Gepuuigard
HYKOTUII XHCOOTa ONMHMACHH.
Euum.  CoOBHUTKHYUHMHT  XapopaTHHH

v o o
Kapuo uukiu 6yinua uwnaiauran MamuHa-
11.3- pacu napHuHr TepmMuk ©OHUK yuyn ésuaran
= {(T1—T2) /T, nponaran ¢oiizananné tronamus. byuxau

To=T (1 —n). (1)

Hccuknuk mawupHacuuudr tepmMuk PHUK wexawnk umu A ra
alJlaHTUPUATAH HMCCHKJIHK MHKAOPHHHHT WCCHKJAHK MallMHACHHUHT
MIIYH >KHCMH TallK# MyXHTAaH (MCHTKWYAaH) OJaAuraH HCCHKJHK
MHKAOPH Q ra HucGatuuu udonanaian, apin n=A/Q,. By uponanu
(1) ¢popmynara Kyhub, KyluaaruHi TONAMHU3:

To=T,(1—A/Q)). (2)

T1=473 K skauaurunu xucobra oau6, (2) dopmyna 6yiiuua xucob-
Jacax,
T,=284 K.

8- mucoa. Maccacu m=100 r 6yarau cysuu f;=0°C xapopaTaas
t,=100°C xapopartrada KW3JMpHlIia Ba CYBHHHT WIyHAA# XapopaTiy
Oyrra aiiaHuIUUAa SHTPONUSIHUAT Y3rapuliud AS TONHJICHH.

Euum. CyBHMHT KH3HIIMA4 SHTPONMAHMHT y3rapuwn AS’ Ba
yHu OyFra aiaHulinAa SHTPONHSHUHT y3rapuuin AS” HH aloXHAa-
ajqoXuia TOMaMH3. DHTPONMAHUHT TYauK Yy3rapuwu AS’ Ba AS”
JAPHHHT AMFUMHAMCH Kabu HdodajaHalH.

MabayMKH, SHTPONUAHHHT ¥3TapHUIH

L)

|

(1)

~

2
AS=S,—S,= S"
! 0

yMyMuil popMysa OuiaH HposadaHanH.

KuaaupuiaéTraH }uCM XapopaTHHHHT uyeKcu3 KH4uK dT y3rapu-
wHra dQ = mCdT uCCHKJHK MUKIODPH capdJiaHnaiu, OyHla m — KHCM
maccacH, C — YHHHT COJNHIUTHPMA HCCHKJAHK CHFUMH. dQ HMHT
udogacuHu (1) dopmynara KyAno, CyBHHHT KU3HIIKAA SHTPONUAHHHT
y3rapuiiuHi xucobaal yuyH ¢GopMyJsiaHd TOMNaMH3:

mCdT
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Varapmac karranuk/iapiu uHTerpaJ GeJIrHCHAAaH TallKapHra 4MKapa-
MH3 Ba HHTerpa/yialMus:

AS =mcin(Tq/T1).
Xucobaawnapuu 6axapcak,
AS’ =132 /K.

CyBHUHT wWyHAail xapopatyu OyfFra adJaHUIIMAE SHTPONHUAHHHT
yarapuwiuHy (1) ¢opmynara OunoaH XxucobJaraHna ysrapmac
xapopar T uHTerpaJj GeJArHcuiaH TallKapura uukKapuiaiu. Murerpas-
Hi xucobsab, Kyfiuaariiu Tonamu3:

2
” l Q
—_—— =9 2
As"=—{ do==, (2)
1
6yHAa Q — KM3JUPHUJITaH CYBHUHT IIyHAal XxapopaTiau OGyFra ailsianu-
wuaa 6epuarad HCCHKJMK MHUKIOPH.
~ (2) TeHrnMKKa UCCHKJIMK MUKAOPHHHHT Q =Am udoaacutu KyHuod
(bysna A — O6yF XoCw1 OYJNHIIMHHHT COJMIUTHPMA HCCHKJHIH),
KyAugaruHu on1amus:
v Am

AS'="2 (3)

(3) dopmyaa 6Vilnya xucobaam yrkascak,

CyBHMHT KH3HIOMAa Ba KefMH YHUHT WIyHAa# xapopatiu Oyrra
aWJaHMIINAA SHTPONHUSIHUHT TYJIHK Y3rapuliy

AS =AS’ —AS" =737 X/K.

9- mucon. Maccacu m=10 r G6yaraH KucJopoaHHHT V=25 =1
xaxMmaaH Ve=100 1 XaxMraua H30TepMHK paBHIUAa KeHraduiiuia
SHTPONMSIHUHT Y3rapuild AS aHHKJIaHCHH.

Euwnm. JKapaéu wuzorepMuk OYaraHauruiaH >SHTPONUSHHHT

2

ymymuit AS=S4—Si= S —drg ndonacuga XapopaTHH HHTerpaJ 6esru-
1
CHJlaH TallKapura YuKapuianu. bynu 6a)kapub KyHHAaTHHH OJ1aMH3:
2
1 =2
AS=— S dQ==. (1)

['a3 oaraH MCCHKJHK MHKAOPH Q HH TepMOAHHAMHKaHHHT OHPHHYH
KoHyHHIaH Tonamus: Q=AU A. M3orepmuk xapaén yuyn AU=0,
6uHOobapuH,

Q=A, (2)
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6y kapaéH yuyH 3Ca Ml )
_m : Vs
A—I"—{Rtln (—Vl ) (3)

thopmysa OujlaH aHHKJaHALH. :
(2) Ba (3) xucobra onunranaa (1) Kyliunara Ky puHHIIHY ONaAn:

, . m, Va -
(4) ra con KuiiMaT/iapHK Kyin6 xucobiacak,

AS=(10-107%/(32-107%)) -8,31 In(100- 1073/ (25-10~%)) XK/K—
—3,60 XK/K.

Macananap
Hoeanr easnune ucCukAuk Curumu

11.1. 1) T'enunit; 2) Bonopon; 3) kapOoHAT aHTHAPHA Ta3JapUHHHT
COJIMIUTHPMa HCCHKJMK CUFUMJIAPH Cy Ba CpJiap XUCOOJAHCHH.

11.2. MyafifH WKKH ATOMJM Ta3HUHT COJUIITHPMA HCCHKJHK
cUPHMJAPUHUHT (DapKu ¢ p—C =260 XK/ (xkr-K). T'asnunr moasip
Maccacu M Ba YHHHI COJMIHLUTHPMA UCCHKJIUK CHFHMJAPH €, Ba CpJap
TONHJICHH.

11.3. Tapkubuna maccacu m==10 r kucaopoa Ba maccacu m=20r
asor 6yaraH ra3s apajaliMaCHHHHT COMHLUTUPMA HCCHKJ/HK CHFUMJAPH
€y Ba Ccp KaHaal 6yn1anu?

11.4. Tapkubuna V,=>5 1 Bonopoa Ba V=3 .1 reauit 6yaran ras
apaJaliMAaCHHUHT COJHMUWITUPMA HCCHKJHK CHFUMH €, aHHKJAHCHH.
Fasnap 6up Xus1 wapouTra TYpuOaH.

11.5. Arap G6GHpPHHYM TalIKWJA ISTYBUUCHHHHI MoOJJda MHKAOpH
v=2 MoJib *, HKKUHYHCHHHUHI MOJJAa MUKIOpPH 3ca v=4 MoJb 6yica,
KHCJIOPOA Ba a30T apajalllMaCHHUHT COJNHUIUTHPMA HMCCHKJHUK CHFHMH Cp
aHHKJAHCHH.

11.6. Baanouna aproH Ba azor Gop. Arap aproHHMHr w, Ba
A30THMHT wy MaccaBHR yJayiwiapu 6up xui Ba w=0,5 Gyaca, Oy
rasjap apainallMACHHUHT COJHIITHDMA HCCHKJUK CHFMMH €, aHHK-
JIAHCHH.

11.7. T'a3 apasauiMacu 6Mp XuJj WaPOUTAapAa Ba TEHT XaxMJaapaa
OJIHHTaH XJOp XaMjia KpHUITOH rasjapuiaH umbopat. ApasalliMaHUHT
COJIMIUTHPMA HCCHKJHMK CHFHMH Cp, aHHKJ/JAHCHH.

11.8. Arap apasawmmanard rasnapHdiar MojJa MHKAOpJaapu Gup
XWJI Ba v ra TeHI 6y/ca, KCEHOH Ba KHCJOPOL apaJjaliMaCHHHHT
COJMINTHPMA UCCHKJ/IHMK CHFHMH €, aHHKJAHCHH.

* 131- 6eTaard u3oxra K.
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11.9. Tapkubuna maccacu m;=10 r requfi Ba maccacu mo=4 r BO-
nopon OGyJsraH ras apajauiMacd yd4yH ajauabaTa KypcaTKuuu 7y
TOIUJICHH.

11.10. T'as apanawmMacy 6Mp XHJ LIApOWT/Iapia Ba 6GuUp XuJa
XaxKMJiapJa OJUHTAH aproH XaMJa a3oT rasjapulaH TallK{Ja TONraH.
Bynnait apanamMauunr aana6ata KypcaTKUUd Y AHMKJIAHCHH.

11.11. Arap apanammajaru Xap HKKajda TasHHUHT MaccCaBHi
yaywiaapa * 6up xua Ba w=90,5 6yjca, BoAOpPOA Xamaa HeOH
apajaliMacUHUHI aauabara KYypCcaTKHUM Y LOMHJICHH.

11.12. Arap apafnalMajard rasjJapHUHC MoJLJa MHKIOpJaapu Gup
XuJ Ba v ra TeHr OyJica, KHCJIOPOA XaMzaa aprougad nbopar rasanap
apajaliMacHHHHT agyabaTa KypCaTKH4U y TOMUJCHH.

11.13. T'a3 xonaTuaaru BOAOPOJHHHI JUCCOLMIIAHKII apaacy **
a=0,6. llyHnali KiCMaH AHCCOUMNAHTaH BOLOPOJHHHI COJHLITHPMA
UCCHKJUK CUFUMHU C |, TOIMJCHH.

11.14. Juccounnanum napaxacu o =0,4 6yJral KucMay JUCCOUH-
JIaHTaH ras XoJaTHAard as3oTHUHI ajuabatra KypcaTKUYM y aHHK-
JIafCUH.

11.15. KucMaH AMCCOLMJIaHTaH ra3 XoJaTHAArH XJOPHUHT aninaba-
Ta KypcaTkuun y=1,5b5 O6y;aca, OyHHaHd Ta3HUHT AHCCOUMIAHHLI
JapaxKacu o aHUKJaHCHH.

11.16. Maccacu m=160 r 6yaran xkucaoponin AT=12 K ra
Kusaunpuura Q==1,76 K HCCHKIUK MUKAOPH capdJaHanu. KapaéH
KaHaall kedraH: ysrapmac XaxkKMaamu & ysrapmac GoCHMIaMH?

11.17. TasHu aaumabaTHK CUKHLIAA YHUHT Xxaxmu n=10 wmapra
KaMma#au, OGocuMu 3ca k=214 wmapra owad. l'a3 coauluTHpMma

MCCHKJHKK CHFUMJIapPUHUHT HHCcOaTH Cp/C, aHUKJIAHCHUH.

l'a3 keneatuwiunune uuiu

11.18. Maccacu m=4 r 6yJarax Bopopos y3rapmac 6ocum ocTua
T=10K ra kusaupuiran. 'a3 KeHr aHUIIHHEHT W0 A aHUKJIAHCHH,

11.19. V=12 a1 xaxmuu sraayarad P;==100 kIla GocuM ocTumgaru
ra3 T,=300 K xapoparman 1o T.==400 K xapoparraua uso6apux
paBuIia KM3AMPUAaAU. |'a3 KeHTaAHIIMHUAT UIIH A aHUKJAHCHH.

11.20. Arap m=5 r wmaccanu Bomopox T =290 K xapopatia
M30TePMHK paBHIIJa KeHTalraHga yHHHT XaXMH y4 MapTa OLUraH
6ynca, 6yHna kaugaél A ww Ga)KapujaraH?

11.21. Maccacu m=1 Kr 6y/arad KucIOpoJHH ajnabaTHK CHKHUILIAA
A==100 k)X wuw OGaxapuinu. Arap CHKWITYHYA KHCJIOPOJ
T'=300 K xapopartaa 6y.araH Gy;ica, rasHuHr oxupru Xapoparu T
AHUKJaHCHH.

11.22. Arap wmaccacu m=4 r Gyuarad BoJopPoA aauabaTHK
KeHradumuaa yHuAr Xapopatd AT =10 K ra mnacafica, axunabaTuk
KeHrafnmugaru i A aHHKJaHCHH.

* 131- Germaru n3oxra K.
** g 11- macanara k.
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11.23. Maccacu m==2 r 6ysran T,=300 K xapoparagara asor
IWwyHaan agmaGaTHK CHMKMJATaHKH, XaXXMU n=10 Mapra KamaWrax.
Iasuunr oxupru xapopatu Ty Ba CHKuUIU HIuM A aHHKJAHCHH.

11.24. P=1,2 mlla Gocum octuga V=1 a1 xaKMHH srajjaraH
kucaopof Ve=10 a1 xaxxkMraua aaguabaruk kenraiau. ['as KeHraiumu-
HHUHr MuiH A aHMKJAAHCUH.

Tepmodunamurkanune 6upuruu KoHyHU

11.25. AT=150 K ra kusaumpmwiran m=»5 KIr MaccajJH a3oT
V xaxxmunu y3rapmac cakjain. 1) rasra 6epujirai HCCHKJIHK MHKIODH
Q; 2) wnuku sHeprusiHuHr y3rapuwu AU; 3) ras 6axapran uim
A TonwicuH.

11.26. Bomopoan p;=100 klla 6ocumaa V=10 wm® xamMHu
sraanafiav. las  ysrapmac xaxmaa p,=300 klla 6ocumraua
KH3AHPUJAH. |) rasHuHT MYKYM SHePrUsiCHHHHT Varapuuiu AU; 2) ras
Gaxapran A wuw; 3) rasra OGepuaraH Q HCCHKJIHK MHKIOPH
AHUKJIaHCHH.

11.27. Xaxmu V=50 a1 6yaraH KUCIOPOAHH H30XOPHK paBHILAA
Ku3aupuirauga yHuHr Gocumu Ap=0,5 mIla ra ¥ysrapmu. [asra
6epuaral HUCCHKJIUK MHKIOPH Q TONUJCHH.

11.28. V=20 2 curumau uauinga T==300 K xapoparaa Ba p=0,4 mlla
6oCHM OCTHIA BOJOPON cakKJjJaHMokaa. Arap rasra Q=6 kXK uccuk-
JHK MUKIopH Gepusica, YHHHT Xapopatu T Ba 6ocuMmu p, KaHaab 6V-
Jgaau?

11.29. ¥Yarapmac p==80 kIla GocuMaarid Kucjaopoa KH3IAUPHIMOK-
aa. Yuuur xaxmu V=1 m® nan 1o Vo=3m? raua optau. 1) Kucio-
PONHHUHT HYKH 3HEPrUACUHHMHT opTumiu AU; 2) KeHraluUuaa YHHHT
Oaxapral uwu A; 3) ra3ra Gepu/raH HCCHKJIHK MHUKAOPH Q aHHK-
JIaHCHH.

11.30. Asor y3rapmac GocuM ocTula KH3ZMPUIAH Ba OyHIa yHra
Q=21 KK uccukjuk MHKAOpPH Oepusau. Bynna ras Gaxapran uuwW
A Ba YHHHT WYKH 3HEPTHACHHHHT y3rapuiun AU aHHKJAHCHH.

11.31. m=2 &r maccaaun kucjaopon P,=0,2 mlla 6ocum ocruga
Vi=1 m® xaxmuu sranna6 Typu6au. 'a3 onanuura y3rapmac Gocumia
Vo=3 M*® xaxmraua, kKeilud 3ca yarapmac xaxmaa ps=0,5 wmlla
G6ocuMraya Ku3AMpuaAH. 1) [a3HUHT HYKH SHEPrHSICHHHHT Y3rapHLUH
AU; 2) y 6axapran um A; 3) rasra GepuiraH HCCHKJHK MHKIOPH
Q tonuicud. JKapaéHHUHT rpadurd TY3HJICHH.

11.32. m=1 r maccanau reauii yarapmac p 6ocumaa T=100 K ra
Kusaupuaau. 1) T'asra 6epuiran HCCHKJIHK MHKIOPH Q; 2) KeHrafuu
vk A; 3) ras H4KWH SHEPTHSICHHHUHT opTTHpMacu AU aHHKJaHCHH.

11.33. Wsob6apuk xapaéuna uaeaa rasra Gepuirad Q; HCCHKJHK
MHKAOPHHHMHI KaHfaH w; YJyllW ra3 HYKH 3SHEpPTHSACHHHHT. AU
OPTHLIMra Ba Kaujad ws yJylWlH KeHraiuuw uimuu A ra capdaanaan?
['as: 1) Oup aTomsin; 2) MKKH aTOMIH; 3) y4 aToMau 6yJaraH xoaaap
KapaJiCHhH.

11.34. Cys 6yru y3rapmac Gocumaa KeHrafiMokiaa. Arap Gyrra
Q=4 x)X Hccukauk MuKROpH Oepuaran O6yjca, KeHralHLl HIOH
A aHUKJAHCHH.
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11.35. m=200 r maccaau asor =280 K xapopatna u3oTepMHK
KeHraiMoKAa Ba OyHIa TasHHHT XaXXMH HKKM Mapra opTau. 1) las
HYKH 3HepTHsICHHUHT Y3rapuiun AU; 2) ras keHraiinmuaa 6axkapuirat
ni A; 3) ras oJraH UCCHKJHK MHKAOPDH @ TOIHJCHH.

11.36. Lluaunapaaru nopiuedb octupa V,=1,2 M?  XxaXMHH
srannaran T=560 K xapopataaru m=0,6 Kr Maccanu asoT 6op.
Hccukiauk MUKIOPH y3aTWIMIIH HaTHXacuda ra3 KeHraiwo,
Vo=4,2 M® xaxMHH sraanaau Ba GyHma Xapopar yarapmail KOJIH.
1) Tas uuku sHepruscuHunr yarapumn AU; 2) y 6axaprad um A;
3) rasra OepuiraiH HCCHKJIHK MHKAOPH TONMHJICHH.

11.37. m=10 r maccaiu Bonopoa I==200 K ra KM3zupuiiH Ba
6yuaa yira Q=40 k)X wuccukiuk Muxpopu Oepuaau. I'as Huku
SHeprusicHHUHr Y3rapuiin AU Ba y Gaxaprad uil A TOIHJICHH.

11.38. T=280 K xapoparra sra 6yarad m=1 r maccaju BoLOpOA
M30TepPMUK paBHLIAA KeHraiiranaa YHUHT XaXMH yu Mapra optau. 'as
KeHralHMUHAHT MIUH A Ba ras oJirad HCCHKJIMK MHKJIOPH @ aHUK-
JIAHCHH.

11.39. p,=0,2 mlla Gocum octuga V=10 1 xaxXMHu srajjarat
a3oT Vo==28 A xa)Mraua M30TeDMHUK KeHraiau. 'a3 KeHraHuIIHHHHT
Hild A Ba ra3 oJTaH HCCUKJWK MHKAOPDH (J aHHKJIQHCHH.

11.40. Moaaa MukIopH v==1 Moab 6yaran T=300 K xapoparaaru
KHCJIOPOJ, H30TEPMHK KeHraiiraHfa yura Q=2 k)X MCCHKJIHK MHUKAODH
G6epusnu. [a3HUHI XaXXKMH Heua Mapra opTras?

11.41. Arap T=280 K xapopatgaru Ba p=0,1 wmIla Gocum
octuparn m=1 r Maccanud asor p=1 mIla GocuMraua H30TEpMUK
CHKHJICA KaHua WCCHKJWK MHKIOPH a)Kpanaau?

11.42. Bonopon kenrasérn6 A=6 x)K uur 6axkapaau. Arap xapaéH:
1) usobapuk; 2) u30TepMHK paBuLija KeuraH 6yJca, rasra ysaTwiras
MCCHKJAMK MHKAOpPH Q aHMKJAHCHH.

11.43. AsTomo6uab wuHacura 7=290 K xapopartna p=220 klla
6ocuMmraua nam ypulural. Xapakar nafiruaa y T=330 K xapoparraua
KH3uiu Ba épunau. [luna épuirannan Kefiud pyi Gepran kapaéHHu
anuabatuk ne6 xuco6a1ab YyHAAH YHUKKAH XaBO XapOPaTHHHHT
yarapumu AT aHuKJaHCHH. XaBOHUHT TalKH 6ocumu p==100 KIla.

11.44. Bounanruy Xxapopatu T,=320 K 6y.ran kuciopon anua-
6aTHUK KeHrafinmuaa nuku sHeprusich AU=38,4 x)K ra kamaiam, xax-
mMu aca n=10 Mapra owgu. KucJOpOAHMHTI Maccacd m aHMKJIaH-
CHH.
11.45. Hopmaa mapoutaa sogopoa V=100 M3 xaxmra sra siu.
Y apmmabatuk paBumiga V=150 m3 Xakmraua KeHradTHpuJIraHia
UYKK 3HepTrUsACHHUHT y3rapuiud AU TONWJCHH.

11.46. Luaungpaaru nopineds octuga =300 K xapopatna m=0,
0,02 kr wmaccanu Bogopoa Gop. Bomopos onauHura aguabarHk
paBulifa KeHraiub ¥3 XaxMmHuHu Oell MapTa OPTTHPIAH, KeHHH 3Ca
U30TePMHK paBHLIAAa CUKHJIAH Ba OyHAa ra3HHHI Xaxmu Oell mMapTa
KaMaiad. AnuaGaTtvK KeHrafuil oxupuparw xapopar Ty Ba ras
Gaxapran Ttyaa uw A tomuiacud. JKapaéu rpacduk paBullAa
TacBHPJAHCHH.
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11.47. AnnabatHk CHKHIHI HaTwXacuaa m==20 r mMaccaau
KHCJIOPOAHUHT HYKH 3HepruscH AU=8 k)X ra optau Ba xapopatu
T9==900 K raya kyrapuaau. |) xapoparuunr opruin AT; 2) arap
Gowanruy 6ocum p==200 klla 6ysca, rasHuHr oxupru GOCHUMH P
TOMHJICHH.

11.48. V=10 a1 xaxxmuu srajmnaran p=100 k[la 6ocum ocTuaaru
XxaBo Vy=1 & xaxmraua anvabatuk cukuaiu. CUKHIHLIAAH KeHuH
XaBo KaHaai P, 6ocum octuna Gyaanu?

11.49. lusensp aBurarenujard ékKwiaru apanammack To=1,1 kK
Xapopatia ajaHranaHaiu. ApanalliMaHHHr GOLUWIAHFHY XapopaTH
T=350 K. AsaHrananuliy yuyH CHKHUIAA apaJalliMa XaXMUHU Heua
MapTa KaMa#htupuil Kepak? Cukuil aanabatvk 1e6 XHCOBJaHCHH.
Apanaima yuyn aguabata KypcaTkuun y == 1,4 1e6 KabyJa KUJIHHCHH.

11.50. Maccacu m=400 r 6yaran Kapbouart anruapup rasu CO,
yarapmac GocuMm ocrufia T=50 K ra kusaupwigu. ["a3HHHr HUKH
JHEPrUsiCUHHHT V3rapuiud AU, ras oJrad WCCHKJMK MHKIOpH @ Ba
y 6axapran Uil A aHHKJIaHCHH.

11.51. {,==100°C xapopataan To %»=—20°C xapoparrada COBH-
tuarad m=800 r maccaJ/u kucaopo] V XaXMuHH y3rapMmac cakjJaalu.
1) Ta3 oaran HCCHUKJIMK MHUKIOPH (; 2) HYKH 3SHEPTUSCHHHHT
y3rapuiin, AU Ba 3) ra3 Gaxaprad il A aHHKJAHCHH.

11.52. Kusaupumiga V=23 a1 xaxmu a3oTHuHr 6ocumu Ap—1 MIla ra
olwlaju. Arap rasHuHr XaXXMH y3rapMmaill Kosarah 6y.ca, ras oJrad
HCCHKJHK MHKAOPH Q aHUKJIAHCHH.

Atiranma oicapaé'n/zap. Tepmux PHK. Kapro yuxkau

11.53. Aiinanma xxapaéH HaTHxKacuaa raz A==1 )K uiu 6axapau Ba
coBuTKHUra Q=4,2 )X uccukauk MUKAOpH Gepau. LIMKIHUHT TepMHK
®HK 1 aHuK1aHCHH.

11.54. Enuk xapaéHuu 6axkapub, raz ucuTkuugad Q=4 xX
HCCUKJWK MUKAOpH oanu. Arap rtepmuxk ®UK y=0,1 Gysca, nuxa
yTulinaa rasHUHr Gakapral ulin A aHUKJAHCHH.

11.55. Mofaa MUKIOPH v==1 MOJ/b GyAraH HKKH aTOMJIM HjeaJ ra3
MKKHMTa M30X0pa Ba UKKHTa u306apajal ubopaT LHK/IHH 6aXKapMOKAa.
Aur Kuuuk xaxm V =107, sur karracu V, =20 51, 3HT KHIHK 6OCHM
P_.,=246 «lla, sur katracu P_,—410 xlla. Llukanuur rpaguru

Ty3uacud. [lukaHuHr xapakrepiu HyKrasapu yuyH xapopatr T Ba
yauHr TepMuk ®UK 7 aHuknaucun.

,: 45
2 3 V' 114-pacu
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11.56. Moana MukaopH v =1 KM0Jb 6§/iIraH HKKH aTOMJIH UAeaJ ra3
rpadurn 11.4- pacmza TacBupaaHraH énuk UMKJIHH Gaxapaid.
1) MCHTKHUAAH OJHHFAH WCCHKJMK MUKIODH @); 2) COBHTKHUYra
GepniraH HCCHKJIMK MHUKAOPH Qg2 3) rasHHHr UMKI [1aBOMH[IA
Oaxkapran A uiun; 4) vukaauHr tepmuk PHUK 7 aHHKJIaHCHH.

11.57. Mona Mukaopu v= 1 Moab 6yaran =300 K Xapoparaaru
Ba p;=0,1 mIla 6ocum ocTHaard HKKH aTOMJIM HAeas asHH yarapmac
xaxmaa ps=~0,2 mIla GocuMrada KH3AUPUAAH. Bynnan Kefint sca ras
6oulaHFUy GocHMrada M30TePMHK KeHralau Ba cYHrpa OolUJIaHFUY
xaxXMu V) raua usob6apuk CHKHANH. LIMKJIHHUHT rpaduru TY3HJCHH.
LIMK/JAHUHT XapaKrepJu HYKTaJlapu Y4yH ra3HiHr xapopath I Ba yHUHT
TepMuk @PUK m aHHKJIAHCHH.

11.58. Mogaa mukzopu v+0,l KMOJIb 6yaraH 6up aToMJaH ras
p,—IOO k[la 6ocuM octuma V=5 M® xaxmuu srannaraH. las
Vo==1 M3 xaxmrada n306apHK CHKHJIIH, KeiuH aquabaTuk CHKAJIA Ba
ysrapmac xapoparia GOLUIaHFMY XaXXM Ba OocumMraya KeHTaiuH.
JKapaéuuuHr rpadury Ty3WICHH. 1) HHKAHHHI XapaKTepJH HYKTa/la-
pura moc keayBuu T, T xapoparaap, V,, Vs xaxmmaap sa P Gocum;
2) rasHUHT HCHTKMYAAH oJraH Q; HCCHKJHK MHKIOpH; 3) ras
coBuTruura Gepran Qe HCCHKJHUK MHKJXOPH; 4) OYyTYH LUK/ JaBOMKAA
ras Gaxaprad A uin; 5) uukiaHuHr tepmMuk ®HK v romuacun.

11.59. Kyn atomau uzeas ra3 HKKHTAa H30XOpa Ba HKKHTa
usobapanan ubopaT HUKJAHM Oaxapau. ByHpaa rasHuHr 3Hr Katra
GOCHMM 3HT KHUHMK 60CHMHIaH HKKH MapTa KaTTa, 3HT KaTrTa XaXXMH 3ca
3HT KMYMK XaKMujaH TYpT MapTa Katra OVaau. LIMKAHHHT TepMHK
®HUK 1 aHHKJIAHCHH.

11.60. KapHo uukauHu OaxKapaérraH uieal ras HCHTKHUIaH
OJIHHTaH Q; UCCHUKJMK MHKJOPHHHHT 2/3 KHCMHHH COBUTKHYra Gepajiu.
Cosutknununr xapopatu T=280 K. Mcutkuununr xapoparu T aHuk-
JIAHCHH.

11.61. Maean ras KapHo uukauHu GaxkapMmokaa. COBHTKHYHHHT
xapopatu T3=290 K. Arap ucutkuuHuHr xapopatH T=400 K nau
To==600 K raua kyrapunca, uukaauar PUK Heua mapra opraiu?

11.62. Unean ras KapHo uumkianHu GaxapMmoknaa. MICHTKHYHHHT
xapopatu T, COBUTKHUHHHI XapopatH T, JaH y4 MapTa IOKOpH.
Hcutknu rasra Q=42 k)X uccukauk Muknopu Gepau. I'as Kanpai
A uw 6axapau?

11.63. Unpean ras Kapno umkauHu GaxkapMokAa. MCUTKHYHMHT
xapoparn T,==470 K, coBuTKHUHHHT XapopaTH 3ca I==280 K. Hso-
TepMHK KeHraiuiaa ras A=100 )K wuw 6akapaan. LIUKIHUHT TepMUK
®UK 1n xampa H30TepMHMK CHKHJHLIAA a3 COBUTKHYra OepraH
HCCHKJUK MHKAOPH Q2 aHHKJAHCHH.

11.64. Hpean ras KapHo uukanHu Gaxapmokia. HMCHTKHUHMHT
xapopatu T, cOBUTKHUHUHT Xapoparth Ty AaH TYpT MapTa lokopH. 'a3
6up LKKIAA HCHTKHYAAH OJIMHAJUTaH UCCHKJHK MHKAODHHUHT KaHAa#
@ yAYLIHHY COByTTHYra 6epaiu?
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11.65. Kapno uukaunn Oakapaérrad uaeas] ra3 HCHUTKHYJaH
Q1=4,2 KK HcCcukIuK MUKIOPH 0anb, A=590 )X uiw 6axapzau. by
HUK/JAHUHT TepMHK PUK v tomuacun. Ucutkuununr xapopatu T
COBUTKHYHHHT XapopaTH Tp AaH Heua MapTa KaTTta?

11.66. Mpean ras Kapno uukauau GaskapMmoknaa. I'a3HuHT H30-
TePMHK KeHraduwuiara Hitd A;=5 )K. Arap UHK/JIHHHT TepMHUK
OHUK n==0,2 6jJca, u30TepMUK CHKHIHLIAATH HII Ay aHHKJIAHCHH.

11.67. Kapso unkjauHu 6axKapaéTraH ra3HUHI 3HT KHYHK XaXMH
V=153 . Arap rassiHr U30TEPMHUK KeHTaBHILIHHWHT oXupuuard Vs
XaXXMH Ba H30TePMUK CHKHJHLIHUHI OXHPH-
nparu V4 xaxXMu Moc paBuinga 600 g Ba 189 1 ra
TeHTr 6yJica, 3HT KaTTa Xax¥M V3 aHUKJaHCHH.

11.68. UMxku atomin uaean ras rpaduru
11.5- pacmaa TtacBupjaran KapHo UHKJAHHU
6a>kapmokia. B Ba C xo/narjapia ras xaxm-
Japu Moc pasuuwjga V=12 a Ba V=16 .
Lukaausar repmuk GPHK v Tonmuscus.

3urponus

11.69. T\=280 K xapopatnaru m;==>5 Kkr maccanu cyBHH To=350 K
xapoparjaru my==38 Kr MaccaJli CyB 6uJjiaH apanawtupauiaap. 1) Apa-
JJauWIMaHHUHI Xapopatu 0; 2) apajaliTHpHILAA 3HTPOHUSIHHHT {3ra-
puity AS TONCHH.

11.70. Maccacu m=1 r 6yJran BOLOPOLHH H30XOPHK KH3AHMpPHII
HaTHXacuja ra3HUHr 60CHUMH HKKH MapTa OpTAH. [ a3 sSHTPONUsICHHUET
y3rapumin AS aHHKJaHCHH.

11.71. m=4 r wMaccaau a30THMHr V=5 J XaxMaaH To.
V=9 &1 xaxxmraua n3obapuk KeHraduiluia SHTPONUAHUHT Y3TapPHILH
AS TONHJCHH.

11.72. T\=10°C xapopatnard m=200 r mMaccaJu My3 napdacu
Ty,=0°C raua ucuTHAHG 3pUTHITraH Ba CYHrpa XOoCuJ OYJraH cys
{=10°C raua wucutuarad. Kypcartuiran xapaéHjap jJaBoMHIa
SHTPONUSIHUHT y3rapHllH AS aHHKJaHCHH.

11.73. #,=0°C xapoparaaru m;=2 Xr Maccaju My3 XapoparH
t,=100°C 6ynran 6yr épmamuna xyaaud ywa (0°C) xapopariaru
cyBra aiJantupunan. Capduanran 6yFHHHT MACCacH My AaHHKJAHCHH.
My3 — 6yF TH3HMH SHTPONUSICHHUHT y3rapulin AS Kanjpai?

11.74. m=2 kr Maccann Kucjiopolg OHUp Mapra H3OTEPMHK,
6owkacuia anuabaTHK paBUllja ¥3 XaXKMHHKH 1 =25 MapTara OlHpPAH.
Kypcarunran xapaéujapHuHr xap GHPHAA HTPONHSIHUHT Y3rapHILH
TOMUJICHH.

11.75. m=100 r maccasu BOAOPOA IWyHAaH H306aPHK KH3HP HIIH-
KH, YHHHT XaXKMu n==3 MapTa OlIU, KeHHH BOJOPO/ IIYH1al H30XOPHK
COBMTHJAMKH, 6ocuMn n=3 mapra Kamaiian. Kypcatmiran xapa-
€HJ1aD 1aBOMHAa 3HTPONUSHUHT y3rapuiln AS TomWJCHH.
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mm . a——

12- §. PEAN FTA3JNIAP. CYIOKJIUKIIAP

ACOCHHA DOPMYIIANIAP

ebup Mont ras yuyn Ban-pep-Baasnbc Tenrnamacu
(p+—v"2— )Vm—b) —RT,

rasHUHr MXTHEpHH v MOAJa MHKAODH Y4yH

V20
(P—',——T )V——vb) =vRT,
v

6y epaa a Ba b — Bau-aep-Baanbc noumuitnapu (6up mosb rasra
MYyJKaJnadras); ¥V — ras srajnuarad Xaxm; Ve, — MoJaAp XaXM; P —
rasHUHr MAHI JeBopJjapura GOCHMH.

MoneKyJlanapHUHT §¥3apo TabCup Ky4JapH BYKYAra KelTupaiuran
HUKH 6oCUM

2
p=-2 é&un P=vii..
V2 %

oKputuk nmapamerpstap — Xxaxm, 60CHM Ba ra3 TemiepaTypacH-
HHUHT Ban-gep-Baasnbc nouMuiiniapu a Ba b 6yaran GOFlaHULIN:

a a

vV, =3b, P~p=W; T“P'27Rb'

Ty

ePeas rasHUHI MUKH 3HEPTHSACH

U=v (C T —he- )

mn

6y epna C |, — rasHUHT Y3rapMac XakMaaru MoJisip HCCHKIIHK CHFUMH.
oCHpPT TapaHrjauru

8=

’

~|=

6y epaa F — CylOKJHK CHPTHHHM ypal TypraH [ KOHTypra TabCHP
3TaéTrad CHPT TapaHrAMK KydH, €KH

AE

b="%

6}5 epia AE — CYIOKJIMK naplacH 103aCHHUHT y3rapuiun AS’ ra 6oF/IHK
6yarad napaa CHPTH 3DKHH 3HEPrUSHUHT Y3rapuiLy.
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e/lannac dopmynracu ymMyMuii Xosnda KyHuAard KypuHMIIAA

é3unanu K
| 1

p=o (a7 )
Oy epla p -- CYIOKJUKHHHT 3TDH CHPTH XOCHJ KuJaluraH 60CUM; 0 —
CHPT TapaHriuk; R Ba Ry — CYIOKJHK CHPTHHHHT HKKHTa ¥3apo THK
KeCHMJIaDHHHHT STPHJIMK PadHyC/lapH.
Cdepuk cupt xoauna sca

p=20/R.
oCYIOK/NIMKHUHT KanWwiisp Halfla KyTapuiuil GanaHIjiurd -
h=2cco0s8/ (pgR),

6y epaa 0 — uerapaBuii 6ypuak; R — Haflua KaHaJIMHHHT PalHyCH,
0 — CYIOKJHMKHHHT SHWIHTH; g — 3DKHH TYyLUHMIU Te3JIaHHILH.

oCYOKIUKHUHT GUp-OMpHra sIKMH Ba MNapaJjJiesd TeKHCJAHKJIap
opacuia KyTapHauil GanaHAJHTH

20cosd
p =200
pdg

6y epla d — TeKHCHUKJIAp opacuiard Macoda.

oOKuM Haliunaru cywkauk capou (12.1- pacm):

a) xaxmuit capp Q,=v.S.

6) maccaBnii capd Qm=puvS,
6y epaa S — OKHM HailMHHHT KYHAA-
JIaHT KeCHM 03acH; U — CYIOKJHK-
HHUHT TE3JIUTH; 0 — YHHHT 3HUJIHTH.

o OKUMHHHT Y3JYKCH3JHK TEeHT-
JamMacu

TITT7IT7 77777777, 7777 1S =u,S,,

6y epna S; Ba Sy — okuM Haluaa-
I MKKH XKOHHHHT KyHAAJaHT KeCHM
103alapy; v, Ba Uz — MOC OKHM
Te3JIHKJIapH.

elnean cuknwiMalanras CyoKJHK yuyH BepHynau Tenrnamacu-
HUHT YMYMHH KYDHHHILIM:

12.1- pacm

pv} pv3
P1+T+Pgh1=P2+T+Pghz

Oy epAa P; Ba P — CYIOKJIHMKHHHT OKHM HaHHHHHT UKKUTA KeCUMHUAaTrH
cTaTHK 60cUMJapH, v, Ba v — yJapHUHT OHpPOp caTxAaH OaJaHAJNUTH
(12.1- pacm); pgh, Ba pghs — ruapocTaTuk 6ocuMaap.
Hkkana kecuM Xam 6up xuj GanaHianukaa (h;==hy) 6Yaran xon
yuyH DBepHy/anu TeHrnamacu
pv} pvy

. Pit—5=Prt—5"
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.CYIOKJIPIKHI/IHI‘ OUYHK KeHI WAUIUHHHI KHYKHHA TellHnrujaH OKHILI
TE3JUTH

v—2gh

6y epaa h — HAHMILAATH CYIOKJAHMK CaTXHra HUcOGaTaH TelUHK TypraH
YyKYPJIHK.

ellyaseiin c¢opmynacu. ¥Y3yH HafgaH ! BakKraa OKajuraH
CYIOKJMKHUHT (Fa3HHHI) Xa*KMH

Ve art AP
- 8im
6y epaa r — Ha¥l paaMycH; | — yHHHT y3yHaurd; AP — Ha#l yunapuja-
ru 6ocumaap Gpapku; 1 — CYIOKJIHKHHHT AHHAMHK KOBYIUOKJMIH (HYKH
HIIKaJaHuIl Ko3(phULHEeHTH).

eY3yH Hail1aplaru CylOKJHK OKHMH y4yH PefiHoibic coHH

d
R[=p<v>_n'7

GyHaa < v>> — KecHM OyilHua CYIOKJHK OKMMHHHHT YpTauya Te3J/IHTH;
d — vainnar auamerpu. lllapuyaHuHr cylokaukpard xapakaTH y4YyH

PeliHoabac coHH
vd
Re=p—,

o m

6y epla v — LIAPYAHHHT Te3JIUrH, d — YHHHT AHaMeTPH.

PeitHonbAC COHM Re XKHCM Te3JHI'H v HHHT, XKHUCM YJadaMaapHHH
AHHKJIOBUH YH3HKJH KATTAMHK [ HHUHT, 3HYJHK p HHHT B2 CYIOKJHKHUHT
JHHAMHK KOBYUIOKJHTH 1) HUHT (PYHKUHUSACHAHUD, STbHH

Re=f(p, m, I, v).

PefiHONbAC COHUHUHT MyalsiH KPHTHK KHiMAT Rep, AaH KaM 6yaran
KHYHK KHAMAaTiapuia CYIOKJUKHHHT OKMMH JaMuHJap 6yaain. Re>>
Re,, KuiiMaTiapia CYOKJIHKHHHT XapakaTh TypOyaeHTra yTaiu.

anpanuHr CYIOKJHKAArd XapakaTu yuyH PefiHONbACHHHT KPHTHK
conu Re,~0,5; yayn Halifaru CylOKJHK OKMMHM YuyH Re ~2300.

oCrokc ¢opmysacu. CylOKJIHKHHHT HuYMla CEKHH XapaKaT/aHa-
éTraH wapuyara Kypcataérrad F KapLW/IUK KyuyH

F=6nnruv,

6y epaa r — 1lapuya pajHyCH; ¥ -— YHHUHT TE3JIUTH.

®opmyna PeiiHonbAc coHn 6upaaH XKyna KnuuK (Re< 1) 6yaran
Te3/JUKJIAD YUYH YPHHAUIHUD.

Macananap eurwira JoMp Mucoaaap

1- mucoa. Curumu V=8 n 6yuran 6announa T=300 K xapoparna
Maccacu m=0,3 kr 6yaran kucjaopon 6op. Mauil CHFUMHHUHT KaHaaH
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KHCMHMHHU Fa3 MOJeKyJaJapHHHHT XyCYCHI XaX@XMH TalUKHJ KHJIHLIHHH
Tonu/CHH. ['a3 nukH GOCHMM p’ HHHI TFa3HMHT WAHMII [eBOpPJapHura

6ocuMu p ra Huc6aTaH aHUKJAHCHH.
E unw. MacanaHuHr GHpHHUH CaBoJIMra XKaBoO TONHII Y4yH

R=V'/V (1)

HHCOaTHH TonmHMw 3apyp, GyHaa V’ — MoneKyJaajapHHHT XyCycHE
XaXMH.

MoJiekylaHHHT XYCYCHH XaXXMHMHH peasl Fa3HuHT OMp Mosauia
MaBXyJ 6§JraH MojeKyJjanap XaXMUHHHT TYPTra Ky MaiTHPUATaHKTa
TeHr 6y/rad BaH-gep-Baannc noumuiicu b nau doinanannb Tomamus.
Ban-nep-Baajbc TeHrsnaMacu

(P++v*a/V?) (V—vb) =vRT (2)
naru vb TysatMa rasjaru 6apua MeseKyJanap XaXKMHHHHT TypTJaHra-
HUHH OMWJAMpanH, sibHH vb=4V’. ByHnan

V'=vb/4 éku V'=mb/(4M),
6y epaa v=m/M — monaa mukaopu; M — Moasap macca.

V’ vuur tonuaraH kufiMmatuuu (1) udomara kyiu6 kyfimgaruHu
TOMaMH3:

k=mb/(4MV),
6y dopmysa 6yiH4a xucobiacak,
k=091 %.

BrHoGapuH, MoJjeKy/nalapHHHI XyCyCHH XaXXMH HAHLI Xa>XMHHHHL
0,91 % uHM TalKUA KHJIadH.
MacanaHHHI UKKHHYH CaBoJura aBol Gepull y4yyH
ki=p'/p
HUCOATHH TOIMHII Kepak.
(2) TeHrnamanaH KypHHalHKH,

V2a o m a
4 7 4
p=" s o= (G ) (4)
6y epra a — 6up moab yuyH BaH-mep-Baanbc goumuiicu.

(4) dopmyna 6yiinua xucobsnamnapHu 6axapcak,
p’ =179 klla.

["a3HuHr uAMLI AeBopJapura KypcataérraH 60CHMHU p HH (2) TeHr1aMa-
JaH ToONaMH3:

vRT 24
V—vb v v
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By ¢dopmyna 6yiinua xucobaal, KyiuiaruHu oaMus:

- —%% 831300
p= 32.107° .
:-3.10'—3—L-3,17-10—5
32-10°

/ 03 \2136-107%

\32-10—3/' (8-107%?2

}Ha=2,84- 108112 =284 MIla .

p’ Ba p AapHuHr KuiiMataapubu (3) ubonara kyidub, xucobracak,
p p y
R1=6,3%.

BuHoGapuH, MoOJEKy/JaJapHUHT TOPTHUIUHMIL Kyd/Jlapu HaTHXKacuaa
BYXKYyAra KeJajuraH ra3 O60CUMH Tra3HMHT HAHLI JeBOpJiapHra
60ocUMHHUHT 6,3 9} HMHH TalIKWJI KHJAaIM.

2- mucoa. Mojiia MUKAOPH v— 1 MoJib 6ysaran kapboHaT aHMMAPHI
KpUTuUK XxoJaariaa typubad. ['a3 u3obapuk KH3AMPHUATAHAA YHHHT
V xaxmu R=2 mapra owau. Arap kputuk Xapopatu T ,=~304 K
Oynca, ra3 xapopaTdHHuHr V3rapuiun AT aHUKJaHCHH.

E 4y u . MacanaHu eunr yuyn Ban-aep-Baaabc tenrsamacuHuHT
KeJNTHPUJITAH WAKJAWAAH, STbHH peasl Ta3HUHT 6OCHUMH P, MOJSIP XaXMH
Vm Ba Xapopatu T MoC KpUTHK NapaMmerpsiap Ounan

n=p/py o=V, V., =T/Ty,
KYypuHuLIAary MyHocabatjap kaGu TacBupsaHraH ilakaulaH ¢oiaa-
JaHull KyJjai. by TeHrnuknapaaH KyHuaaruiaapHi o1aMu3:
p=mp.; V,,,=mV,,,w; T=nT,,.

Byura p,, V,, Ba T,, napuunr Bau-gep-Baaabc poumuiinapu a Ba
b nap opkanau udonaasapuHu Kynub KyAunarujgapHu O1aMH3:

o V,=3bo; T=-—""1.
27b

p=

p, V. Ba T sap yuyH ojudran udonanapiu oaaui Ban-nep-Baannc
TEHI/aMacHura KysiMu3

a

e —pl=p_SBa_
L27b2n (3bw)2][3bm b]=R 1.

27b6R

by nioranun Q/(27 b) ra, yHr KucmuHH 3ca R ra 6yaub, KyAuaaruHu
0J1aMH3:

(n+3/0% (3o—-1) =8r. (1)

Mana wy Bax-gep-Baaabc TeHrnamMacuEHHT KeJTHPHJITAH WakK-

AUAKDP. Y ra3HuHr XyCycHil XoccaiapHHu H(OAaNOBYN Xey Kaudai
napaMeTpJiapra sra 3Mac Ba WIYHUHT y4yH XaM YHHBeDCaJIup.

DHAM MacalaHHHT caBoJMra »Xapob Oepainuk. Bocum ysrapmai

Konrawauru (P/P.) tydaiinm m=1 mwaprra Kypa rasHuHr MOIsp
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XaXMH MKKH Mapra ouud, sAvud V=2V _ ., O6uHoGapuH,
®w=2. (1) TeHrmamanaH KeJITHPHJIFaH XapopaT T Hi HdoAanaiiMus

——(n+ )(Sw—l)

by epra n Ba ® napHuHr KulimatnapuHu Ky#u6 xucobJacax,
T=35/32.

Xapopar T okopuna Kaij KWIHHTaHAEK KeATHPUJITaH T Ba KPUTHK
Ty, xapopatnap 6unan T =1T4, MyHocabaT opkKaau Gornaurad. Hly
tdbopmyna 6yiuua xucobraml yTKascak,

T=332 K.

3- Mucon. U.mmﬂupuam NOpPLIEHb OCTHAA M == 20 I Maccajy XJaop
Gop. Xaxmu V=200 cm® agaH 1o V=500 cm?® raua M30TEPMHK
KEHralTHPHATaHAa XJOP HYKH 3SHEepPrusicHHMHT optHuwiu Al aHuUK-
JIAaHCHH.

E u u . Pean rasuunr (Bau-nep-Baansc ra3auHuHT) HYKH SHEPTHSA-
cH

U=v(C,T—a/Vm) 4 (1)

ubona 6unaH aHUKJIAHALH.

(1) Tenrnmknaru mossip V,, xaxMHM V XaxM Ba,Moala MUKIOpH
v(Vm_V/v) opkaJu uédoaanab Ba v=m/M SKaHJIHFHHH xuco6ra
oNn6, KYHHUIArHHH XOCHA KHJ1aMH3: ‘ .

) (CT ;“;) ’ (é)

I/I3OTepMHK KEHraiHill HaTHXKaCHAa HUKH SHEPTHUSIHUHT y«3rapumu AU
HH V2 Ba V| XaxMJ/1apra Moc KeJlyB4H WUKH SHEPTHHUHT HKKH KHAMaTH
opacpmaru (bapx cupaTuaa aHUKJTAUMH3:
~mPa(V,—V))

AU=Uy—U = P
1°Y2

(3)

(3) ra KaFTajiuKJapHHHT KHAMaTaapHHH KY#HO xucobsacak,

—3,2 —4
AU=U,—U = 2010 005062 10 5y 154)K.
(71-10~%.2.10"*.5.10~*

Waean ras yuyH WUkKu sHeprusiHuHr 6yHpa# ysrapuwm 26,3 K ra
KH3IUPHLITa MOC KeJHUIMHH TabKHAJAHMH3.

4- mucon. Juamerpu d =10 cM 6yaraH coByH nydaruHHHT HUHAATH
Kymumua p 6ocum tonuacud. by nydakHu nydaawr yuyd 6axapuuiy
Kepak 6yarad uil A aHMKJAHCHH.

E4ynw. CoByH nyparMHMHF naplacH MKKMTa — TAalUKH B3 HUKH
chepuk cuprra sra. Xap HKKaja CHpT XaM nydak u4YHAard xasora
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6ocum Oepanu. Ilappa KanuHaurd Xyja KaMm OyJranjiurulaH xap
MKKaJja CHPTJapHHHT XaM guaMerpsaapu amania tTedr. HlyuuHr yuyn

d
kyiuMya 6ocum p=2-28/r, 6ynna r — nydak paauycu. r=-
3KAHJHTHIaH

_ 8o
=—

By ¢opmynara ¢=40-10"2 H/m (15- xkaaBanra K.) Ba d=0,1 M
KuiiMaTtiapHu Kyiub, xucobnacak,

p=3.2 Ma.

[Mapravu 4y3ub, yHUHr cuptuHd AS Tra OPTTHPHLI Y4YyH
6akapuauuid 3apyp 6yaraH uiu

A=0As éku A=0(S—Sy)

dbopmyna 6unad udoaanaHaiu.

Maskyp xonaa S — coByH nmydarHHUHT Xap HKKaja CHPTHHHHT
yMyMu# 103acu; So— nydakHu nypaab 6yaryHda Haiya TEWIHFHHH
Komna6 TYpyBUHM sSICCH Mapia MKKa/la CHPTHHHHT YMYMHUI 103acH, So HH
HHobOaTra onmai, KyHujJaruHu XOCHJ KHJIaMH3:

A=¢.S=3nd%.
Karranuxkiap KHiMaTJapuHH YpHuUra Kyicak,
A=2,5 m)X.

5- mucoa. Xaxmu V=10 cm® nan Vo+42V, raua usoTepmuk
paBHliga OPTraH COBYH Ny(ard CHPTHHUHT 3PKHH 3HEPrUSCHHHHT
Vy3arapuitd £ aHHKJAHCHH.

E u u wi. CyloK/JIMK CUPTHHHUHT 3DKHH 3Heprusick E my cupr o3acu
S ra nponopuuoHan E=g¢S, 6yHla ¢ — CHPT TapaHIJIHIH.

CoByH nygarMHUHT HKKHTa — TalIKH Ba HYKH CHPT/IapH 60p, yaap-
HUHI 103aCH 3Ca COBYH NapAaCHHHHT KAJHHJHTH KYLA KHUUKJIUTH TY-
¢dafinu amanga Ttedr. UIyHuHr yuyyH XaM COBYH nyparn CHPTHHHHT
3PKHMH 3Heprusich (TallKH Ba HYKH CHPTIapHHH GUprajiukia)

E=26S. (1)
MacanaHulr mapTira Kypa »kapaéH M30TepMHK OyJraHaIurujaH,
MAa3Kyp CYIOKJHK yYyH (akaT XapopaTHHHI PYHKUMACKH Gy/araH cupt

TapaHraury” yarapMacjauriaya KoJaiau. buno6apus, (1) ¢opmyaara
acocaH 3pKHH 3HepPrUsiHHHT ¥3TapHIIH

AE =20AS,

6yuaa AS — nygpak CHPTHHHHT (OGHTTAaCHHUHI — HUKHCHHUHT €KH
TAlUKHCHHUHT) Y3rapHLIy.

CoByn nydaru wap magnura sra Ae6 xuco6aad, CupT 03aCHHUHT
V3rapullyH{ TOMIaMHU3:

AS =4nri—4nri, (3)
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OyHia r, Ba ro 6ol1anFuyu V| Ba oxupru Ve xaxmiapra MocC KesqiyBUH
73V, \\/3 ‘/31/2 \1/3 3 (3)

caapu: r= (— = [—= ) : Duan opMyJaa
lap panuycaapu: r, (\4“ ) =) I hopmy.

KyHdugard KypHHHLIHU oJlafu:
3V, /3 /3V, \/3
AS =dn [(?) —<—4;r) I
3v,

2/3
Vy=2V| 3Kananruuu xucobra oau6 ymyMui xan (—4—-) HH KaBC-
3

Aan Tallkapura 4ydKaprabigaH KeHnH KyﬁH}lal‘HHH 0J1aMHu3:
3v,

a2V Nesa 923
AS=4n (S )2 (228 1),

AS nunr udonacuuu (2) dopmynara Kyamus:

3V
AE =8nc (4—1 )2/3(22/3—-1). (4)

n

(4) dopmyna 6yiinua xucobiacak,
E=106 mxX.

6- mucon. Cys daBBOpara KaTTa UWIMHAPHK GaKaaH Gepuaaau
(12.2- pacm) Ba Il — II Tewinknas vy=12 M/c Te3nuk 6uTaH YHKAOH.
)] bakuunar nuamerpy D=2 M, II — II Kecum-
HUHT Anamerpu d==2 cMm. |) Baknaru cys-
HWHT Nacafull Te3Jury vy; 2) Kanaad 6ocum
p ocTHaa cyB (aBBopara 6epuaunlin; 3) 6ak-
Jlary CyB CaTXHUHUHT Oananaaury h; Ba ¢aBb-
BopajlaH YHKaéTraH CyB OKUMUHHHT 6ajaHA-
JIUTH hy aHUKJAHCHH.
Eunuw. |. ®aBBopanunr Il — Il Kecumu
catxupa 6akia | — I kecum yrkazamus. I — 1
12.2- pac kKecuMuuHr S to3acH Il — Il kecuMHuur S,
103acHAaH Ky MapTa Katra 6yJaraniuruaan,
¥HUYKHHA BaKT Opa/iiFy yuyH 6akaard cyB CaTXHHH y3rapMac, OKHMHHU
sca Gapkapop ne6 xucobJall MyMKHH. Dapkapop OKHM Y4yH 3Ca
OKHMMHHHT Y3JYKCH3JIMK WIAPTH YPHHIUAHD: v(S1=0v2S2, GyHnas

"% exn v,=v.,,(%>2. (1)

U=
I

Bepunran kaTTaiukiapHUHT KuiimMariapuuu (1) TeHrnukka Kyiu6 Ba
xucoba1ab KyHuAaruHu TolaMus:

v1=0,0012 M/c.

Bakaaru cyB caTxu IyHAa# Te3nuK OuiaH nacasad. KypuHuG
Typu6auKH, Gy Te3/UK paBBOPaLard CyB OKHMHHHHT Te3JUrHAAH XKy1a
KHYHK.
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2. Kanpait p, 6ocuM octupa cys (aBsopara OepHiaéTraHuHM
Bepuyanu tenrnamacuaan ronamu3. OKUMHHHT TOPH30HTaJ Halll yUyH
VHUHT KYPHHHIIM KyHUAariua:

pi+pvl/2=ps-pv}/2. (2)

p2==0 skannuruau xucobra onub (G6ocum 1e6 aTmochepa GOCHMUAAH
OPTUKYACH TYWIYHUNAAM), (2) TeHNamajgaH KyHHIATHHH OJaMH3:

pi+pvd /2—pot /2. (3)
v| L vp OYaranauru TyQainu (3) TeHIVIHKAAH:
2
Uy

pPr=p—5-

Uly dopmyna 6yiindya xucobaamaaphy 6axapcak,
p1=T72 klla.

3. bBakmarm cyB caTXuWHuHT Oananiiurd ki Hu  pi==hipg
MyHocabaTAaH TonaMmus, OyHaaH

LR
pg

Xucobaawnu Gaxkapcak,
h1=7,35 M.

CyBHuHr (aBBopa 6Y/146 OTHIHLI Te3JUTH U2 HH OW/ITAaHHMH3 X0J1a
y orunaérran 6adaHAIHK A HA TOHAMH3:
v
h2=_ =7,35 M.
2g

Baknaru cyB caTXHHUHT 6anaHaaury daBBopajaru CyB KyTapuaaiu-
rai OagaHAJuKKa TeHr (TyTall »KHCMJAp Koujacura OuHOaH)
3KaHJUTHHM TabKuAJaiMH3. Dy 3claTMa XaBOHUHT KapUIMJIUTHHH
vHo6arra oJmMaraH XoJAardiHa YPUHJAHAHD.

7- mucod. TJMUEPHHAW WIMLWIHWHT Tybura KYpFOWMH Illapda
Tyuimoxaa. llap Tywiniy HaTuXKacHAa By KyAra KeJlajikrat rJuueput
KaT/aMJapUHUHT XapaKaTu JaMuHap O6V/MlIKM y4yH [apya AuaMeTpu-
HHHI MakCcuMasd KHAMaTd KaHAal OV/MINM JIO3UMJUITH aHHKJaHCHAH.
Xapakathu Gapkapop neb xucoO/iaHCHH.

Eunw. Arap KoByIIOK CYIOKIHKIA XKHCM XapaKaTJaHaeTraH
6yJca, yH1a KUCMra SMULUIHG OJITaH CYIOKJMK KaTJaMu XaM y Guaas
Gupra 6up XKHUCMAEK Xapakar Kujaaid. by KaTiaMm HYKH HUIKaJaHULI
HaTHXKacuja OollKa KaTJaMJapHH XaM KeTHAaH 3praliTHpajiH.
CYIOK/JIHKHUHI BYXYAra KeJraH XapakKaTH MHCMHHHT I1aK/aH Ba
yJ4aMAapura Xxamjaa yHUHT Te3Jurura Kapab JamuHap €ku TypOyaeHT
O6yaanu. Xapakatr XapaKrepH, IIYHHHIAeK, CYIOK/JIMKHUHT X0CcCaJapura
GoraMK Ba YauaMmcus PeiiHoibAC COHH Gu/laH aHHKJIQHAMH.
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Arap cyoK/IuKkia XapaKaTjaHaérraH >XHCM d OHaMeTpJM [ap
maxauna 6yaca, PellHoabac coHu

Re=puvd /n (1)

(opmysia GunaH aHMKJ/AaHa/lM, YHHHT KDHTHK KHilMaTH 3ca Re, ~0,0.
Tesnuk v Hu Kyiugary MyJjoxasasiap acocufa HboAasaiMu3.
Fnuepunra Tymaérrad KYproLIYH Llapyara yuta Kyd TabCHP KHIAHM:

) wapyaHUHT OFUPJIMK Kyuu P=pk/gV=-(13-np,gd3, 6y epaa

0« — KYDFOIIHHHUHT 3HYJIUTH; V — lIapUaHHHT XaXKMH;
2) Apxumen KOHYHM OusaH aHUKJaHaJMraH MTAPYyBUM Kyd

I
F wr— P ran =_é' P r.'gda,

6y epaa p.,— TJMLUEPUHHUHT 3HUJIHTH;
3) Croxc dopmyaacH GulaH aHUKJIaHYBYM HUKH HILKAJaHHLI KyuH
F =06 rv=3nndv.

[Hapuanunr cyiokaukgary 6Gapkapop XapakaTu (v==const)
WIapYaHUHT OFUDJHK KYyYH, HTAPYBUYH Ba MUKH HIIKaJaHHW KyuJapH
AMFUHAMCH GWIaH MyBO3aHaTra KejlajH, SbHHU

1
& 0. gd°=—7p,, gd*+3nndo ,

OyHnaH
(ox—pm)8
K 2] d2
18n

(2)

{1) Ba (2) renrnamanapid d ra Huc6aTaH Ouprajukia edyub
~ KYAMJArHHH TONaMu3:

3
d— Z 18nRe

Vemlox—ple

JlnAMeTPHUHT XapakaT XaJH JaMHHap 6Yau6 KOMHIIHra MOC KeayBYH
MaKcuMaJs KHAMaTtH d .., PefiHomC conMHUHT KPUTHK KuiiMaTu Re,,
Moc Kenaau. LIyHUHT yuyH |

d 3 181]2Rexp
max pr,}](pK—pr,n)g

Bynra n (14- xansaarak.’, Re,, p,, p,,Ba g NaPHHUHT KHAMATIapHHH
KY#n6 Ba Xuco6Gaal, HaTHKAHH OJAMU3:
d 10=9,29 MMm.
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Macananap
Ban-0ep-Baaasc Teneramacu

12.1. V=10 & curumau uauuga m=0,25 kr maccaan asor 6op.
1) Fasuunr uuku GocuMu p; 2) MojeKyJalapHHHT XYCYCHH XaXKMH
V’ aHUKJAHCHH.

1AV 12.2. v=1 mMosip MoAna MuKgopuian nbopat kucaopoa I'=300 K
xapoparaa V=0,5 1 xaxMHu srainaran 6yica, y kypcaraguran 6o-
cuM P anurjaancud. Quunran HatnXa Mennenees-Kaaneipon gopmy-
aacu Gyiuua xucobaaHran 6ocuM OHsiaH COJHIITHPHJICHH.

12.3. V=0,3 1 curumin uinwna T=300 K xapoparaa moana
MUKAOPH v =1 Mosb 6ynras kap6onat anruapui 6op. Iazuuur 6ocumu
p: 1) Menneneen-Knaneiipon popmynacu 6yiinua; 2) Ban-nep-Baansc
TeHrsamacu OyiiMua aHuKJJAaHCHH.

12.4. Moana mukaopu v=1 Moab Gyaran kpunron T'=300 K
xapopataa Typu6au. BocumHu xucobaamna Ban-nep-Baasbsc TeHria-
Macu ypHura Mennenees-Kaaneiipoun tenrnamacuiat Qoigananumna
fYa1 Ky Buaaauran HacOui XaToluk e=Ap/p aHuKJauCuH. Xucob/all-
Jap XaXMHUHT UKKH KaiiMaTd: 1) V=2 a; 2) V=0,2 a1 yuyn Gaxa-
PHJICHH. . p

12.5. XoHa xapoparuia KaJus AeBOp/IH Ny/aaT 6ajyiOHHHHT HYHHH
sipMurada cysra tyJanupaunap. lllyaaan KeiuH 6a/lVIOHHH reépMeTHK
paBuia Maxkamaaaunap Ba [ =650 K xapoparraua Ku3aupauiap.
111y xapopaTna 6annonnard cyB GYFUHHHT 6OCHMU P aHHKJIAHCHH.

N 712.6. Kucaopouuuar 6ocumu p=7 MIla, 3uurura p=100 kr/m?,

2.1 Kucnopoauuur xapopatu I TONWJICHH. -

12.7. T=380 K xapoparaa xaxmu: 1) 1000 s1; 2) 10 a1; 3) 2
"6yaran m=1 Kr MmaccaJju cyB OyF1apuHHHT GOCHMH p aHHKJIAHCHH.

Kputux xoaar

12.8. Arap xpuruk xapopart T,=126 K Ba 6ocum P =3,39 mlla
Jap Mabaym GyJca, a3or yuyH Bau-nep-Baanbc Tenrsamacuiaru a Ba
b noumuiiap XHCOOJAHCHH.

12.9. 1) Kuciopoanusr, 2) CyBHMHI KpPUTHK Xapopatu T, Ba
KPUTHK GOCHMH p XucobJaHCHH.

N 12.10. Apron yuyH kpuTuk Xapopatr T =151 K Ba Kputuk GocuM

" p 4,86 mlla. llly Gepunraunap 6yiiuua aproHHHHI KPUTHUK MOJSIP
xaxmu V. . aHHKJaHCHH.

12.11. Mycraxkam kBapu Koaba 3uuinru p==626 kr/m® Gyaran
cyiok nental CsH o Guian Kueman Tyniipuia g Ba YHH N€HTaH yCTHAA
dakat TYinHraH 6yF KoJaaurad Kuiub.maxkamnanaad. Kusauproiga
MOJJIAHMHT KPUTHK HYKTaJAH YTHIIHHM Ky3aTHID MyMKHH GyJuILH
YUYH K0J16a MUKW XaXMHHUHT KaHAal € KNCMHHU IIeHTaH srajiiaiiy
KepakKIury aHuKJaHcuw ~Ban-gep-Baanbe noummiicn b=14,5-10"°
M3/ Moab.

191

www.ziyouz.com kutubxonasi



) 12,12, Moana MHKJAOpH v=1 Monb Gy/rat CyB sraajalld MyMKHH ,
VYJIraw sur karTa XaXm V. aHMKJAHCHH.

12.13. Kpuruxk xonaTaaru cyB GYFIapUHMHT 3UWIHIH p AHMK-
IaHCHH.

12.14. TyiiuntupyBun cys GYFNapHHMHT 3HT KaTTa GOCHMH P ..
AHHKJIAHCHH.

12.15. Kputuk xonaTaaru a3or MosieKy/aJapuHHHT KOHIEHTPallKsi-
CH i HopMaJ LapOUTAATH a30T MoJleKyaalapHHHHT KOHUEeHTPALHICH
Nno AaH Heya MapTa KaTTa?

12.16. 1) Maccacu m=0,5 r 6yJraH KMCJODOAHHHT; 2) Maccacu
m=1r 6yaraH CyBHHHT KDUTHK XaXXMH V «p TOMHUJICHH.

12,17 *, Moara wMukaopu v=1 Mojb O6yjaraH ras KpHTHK
Xapoparng Typu6Au Ba KPUTHK XaXMHH 3srajnaradH. [asHuHr Oy
XoJlaTlarn GoCHMM p KPHTHK 60OCHM p,, llaH Heya MapTa KHYHK?

12.18 *, Arap xaxMmu V Ba 6OCHMH P MOC KPHTHK Ve B2 p,,
KHiiMatnapaan k=3 mapra opTHK 6YJca, a3oT OKCMAM Kaumah I
Xapoparna Typu6au? A30T OKCHIMHHHT KDHTHK Xapopath T, ==180 K.

12.19 *. Ta3 kputuk xonaTaa Typubau. Arap rasHuHr xapopaTu
T Ba XaxMmu V 6up NalTHHHT Y3uAa k=2 MapTa OpPTTHpPUJICA, YHHHT
GOCHMU p KPHTHK 6OCHM P« laH KaHJail Ba Heua MapTa papk KMnaau?

12.20 *, Tas kputuk xonataa Typu6au. Arap yHHHT Xxapoparu
T u3oxopuk pasumaa k=2 Mapra OpTTHPH/ICA, Ta3HUHT 6OCHMH p Heua
MapTa oulagu?

Huku anepeusn

12.21. T,=126 K xpuruk xapopataarn v=1 moib MoAda
MUKAOpuaaH ubopaT a30THUHT HYKH 3Heprusick U aHWKJ4HCHH.
Xucobnamw V XakKMHHHT Ky#duaard Typrra KHiMard yuyyH 6axa-
puicuu: 1) 20 o1, 2) 2 45 3) 0,2 o1; 4) V,,

12.22. Monna muxkaopu v=1 moap 6yaran kuciopoa =350 K
Xapoparpa Typu6au. Arap y uaean ras cudartuia Kapajca HYKH
SHePTHsiHM Xucobaalifa Hysa Kyiuaagurad HUCOWH XaTONUK € TOTMHJI-
cuH. Xucobam V xaXMHHHT Ky#dHlard HKKMTa KuiMaTH yuyH Gaxa-
puicuu: 1) 2 4; 2) 0,2 »n.

12.23. Hopman po 6ocum Ba T=300 K xapopaTmars maccacwu
m=132 r 6yaran kKap6oHAT aHTHAPUA rasuHu: 1) ugean ras; 2) pean
ras ne6 kapa6, u4KH 3Heprusick U/ TOMWJICHH. )

12.24. Maccacu m=8 r 6yaran kucaopoa T=300 K xapoparua
V=20 cm® xammuu sramanaitan. Kuciaopomuunr U WuKH SHEPTHSCH
aHUKJIaHCHH.

_—

* 12.17—12.20 macananapun eunmumpa Bau-nep-Baanbc TeHr1aMaCuHHHI KeTH-
PHAraH waknupan ¢oifanaun Kyna# (2- muconra K ).
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12.25. Moana mukaopi v=1 MoJb 6y/NraH HEOHHHHI XaXXMH
Vi=1 o1 nan Vy=2 11 raya u30TepMHK DaBHIIJa KeHrairanja HYKH
3HePrUsICMHUHT y3rapuwd AU aHUK/IaHCHH.

12.26. m=0,1 kr mMaccajnu Kap6oHAT aHTHAPH/J Ta3HHUHT XaXMH
Vi=10% n nau 1o Vy=10* a1 raua oprau. Fasuuur 6y KeHraiumuia
MoJieKyJlanap HUKH §3apo TabCHP KYWJIAPHHHHT MIUM A TONMJICHH.

12.27. Curumu V=1 21 6yarad uauuiga m=10r a30T cakJaHalH.
Arap asor Gyuwaukaa V=10 a1 xaxmraua KeHrafca, YHHHT
XapOpaTHHHHT Y3rapulii T aHHUKJIAHCHH.

12.28. m=17,1 r Mmaccaau ra3acuMoH xJjop curumu V=0,1 a1 6yaran
uauwaa Typubau. bymaukana Ve=1 1 XaxMraua KeHraduuuia
ra3HMHr XapopaTH y3rapMai KOJMIIM YYYH XJopra KaHmai  UCCHK-
JHK MHKAOPH GepH/HIIK Kepak?

Cupt tapaneauzu. Kanuaaap xoducanrap

12.29. Kanuaasip Hainan oku6 ynkaérran 100 ToMun CUPTHUHT
maccacu m=0,71 r. Arap y3uauw nNa#THAa TOMUYH OYHHUHUHT
Auamerpi d =1 MM GyJica, CTUPTHHHT CHPT TaPaHIVIMTH aHUKJAHCHH.

12.30. Haiiuunr nuamerpu d,=0,2 cm. Hailiuuur xyidu yuuna
y3uJinll NaiTHla Ulapua KypuHyuiura sra 6yJras Cys TOM4HCH OCH/1u0
Typubay. Iy ToMunHUHT auaMeTpu d TOIMJICHH.

12.31. Tlypna6 coByH nydarHHuHr AuameTpuHH di;==1 cm naH
dy=11 cM raya opTTHpHIU Y4yH KaHJal# A MWHH GaxKapull Kepak?
JKapaéu nsorepMuKk ne6 XHCOOJaHCHH.

12.32. Xap 6upuHHHT pajguycu r=1 MM paH 6yJraH UKKHTa CHMOO
ToMuucH GHTTa KaTTa ToMuura 6upjamuiiay. by kymmnuwaa kasnaai
E sHeprusi axpanaau? )KapaéH u3oTepMuk ne6 XHCOOJaHCHH.

12.33. duamerpu d=2 mkM 6yaradH xaBo nmycdaru CyBHHHT aiHH
cuptuaa TypubaAH. Arap cyB CHPTH YCTHAArH XaBo HOPMaJ U1apoUTAA
TypraH 6yJsca, nydakaard XaBo 3UUWIHIH p AHHKJAHCHH.

N J 12.34. Arap coByH nydarudHuir guamerpu d=>5 mm 6ysca, nypak

vuugard xaso 6ocumu p atMochepa 60CHMHU po AaH KaHua KaTra?

12.35. Yauamnapu 10X10 cm pan GyaraH ysapo napadJed
oiaalrad UKKWTa [KIla NIacTHHKanap opacuaary Macogpa /=22 Mkm
6yau6, opanapuparu OyuLiHK cyB 6unaH Tyagupuirad 6ysaca, 6y
naacTuHKajgapuud Gup-6upura cukyBuUH F Kyd aHMKJaHCHH. MeHHCK
60THK, AHaMeTPH 3ca MJacTHHKajaap opacujaru Macodara Tenr nae6
XHCOOJIaHCHH.

12.36. MUKPOCKONHHHT KoMNJaMa LWHiIacH AdaMeTpy d=16 MM
6yaran noupa KypuHuumiura sra. YHuHr ycrura m=0,1 r cyBHH
CypTAMJiap Ba XyAAM WyHAaK OOlIKa W aHK €TKH3AHAAP, HAaTHXKala
Wxwanap Oup-Gupura €nuiunbG Koaau. AKpaTuil ydyH IUHILaaap
CUpTHra THK 6YJraH KaHgail F kyd GusaH yaapHu Toptall kepak? Cys
UIMIIAHK TYJa XyJnalad Ba IWIYHHHT Y4YYH CYB KaTjaMu €H CHUPTH
STPUIMIMHUHT KHUMK Paguycu LIMWIAJap opacuaarn macoda d HUHT
ApMHra TeHT Ae6 XHCOOJIAaHCHH.

13—730 193

www.ziyouz.com kutubxonasi



12.37. Tauuepun kanunasp Haiiga H=20 MM 6ajaHNJIHKKa
KyTapuiad. Arap Haél KaHaJuHHHT gauaMmetpu d=1 MM O6yJca,
IJIHHEePHHHUHT CHPT TapaHIVIATH aHWKJAHCHH.

12.38. Kocavann cuMo6 6apoMeTpPHUHT Iiulla HAaHM KaHaJWHUHT
nnameTrpu d=»5 MM. Bynnait 6apomMerp 6unaH xucobsaranga aTMmoc-
thepa 60CHMUHUHT TYFPH KUHMATHHHM OJNHLI yuyyH KaHAaid Ap TysaTMma
KHPUTHIU Kepak?

12.39. U cumoH Hall THpCaK/NapHAArd CYIOKJHK CAaTXJapHHHHT
tdapku Ah=23 mM. Ha#i Tupcaknapu KaHaJJapHHHHT IHAMETPJaPH
d,Ba ds nap MOC paBHLLLa 2 Ba 0,4 MM ra teHr. CylOKJHUKHHHT 3HUJIHTH
p=0,8 r/cM® CylOKNHKHHHT CHPT TapaHIIHK KO3M(HLUHEHTH aHHK-
JIAHCHH.

12.40. Huku nunamerpaapu d,=0,05 cm Ba dy=0,1 cm 6Gyaran
HKKHTA THK KalWlJasp HaH NMacTKH yujapu GUJaH CYIOKJHKKA TYIIH-
puarad, Halinapaaru cyiokJauk CaTXapUHART dbapku Ah=11,6 Mm.
Cy1oKIUKHUHT 3udaurd p=0,8 r/cm®. CylOKJIHKHHHT CHPT TapaHIIHK
KO3((PHUHEHTH ¢ TOIMHJCHH.

12.41. Muxu KxaHa/JWHUHT nduaMeTpn d=1 MM 6yJraH muina Hai
CyBra Xyia 03 4yKypJaukka Gorupuarad. Haiira kupraH cyBHHHE
MacCCaCH fm TOIHJICHH.

12.42. Nuamerpn d=0,5 MM 6ysraH Kanwiasip Haii cyB GujaH
Tyaaupuaran. HafHUHT MacTKu yun/ja CyB TOMUYH KYPHHHIIKHLA OCHAHG
KoJau. By ToM4uHu paauycn r=3 MM GyaraH wapHHHT GHP KHUCMH
cudaruaa Kabya Kuauil MyMKuH. Hafinaru cyB ycTyHuHUHT GanaHaIH-
TH h TOIHJCHUH.

12.43. U cuMoH cMM0OO MAHOMETPH KEHI THPCATHHHMHT IHAaMeTPH
di=4 cMm, TopuHukH d; =0,25 cm. Tupcaknapaaru cuMob caTxJjapu-
HUHT dapku Ah=200 MM. Kanuaaspauk tysaTMacuHu Xucobra oaub
MaHOMeTD KypcaTaérraH 60CHM p TOMHJICHH.

12.44. Arap opanapugaru Macodpa d=0,2 mm 6yaca, Vy3apo
napaJuien GyAraH MKKaTa lUMlUa IJ1aCTHHKA opacHiaru CyB KaHpaaii
GanaHAJUKKa KYyTapuiaiu?

I'udpodunamura

12.45. Kecumu y3rapyBuaH 6Gy/raH ropu3oHTaJi paBHllAa XOi-
JlaliraH KyBYpAaH CyB OKMOKJa. KyBypHHHI KeHI KHCMHAA CYBHHHT
tesaurd v,=20 cm/c. KyBypHUHTr nnHamerpH ds KeHT KHCMHHHHT
nuaMerpu dy AaH 1,6 MapTa KHYHK OYJraH TOp KUCMHIAArd Te3JIHK U
AHUKJAHCHH.

12.46. I'opu3oHTas KolaaliraH KyBypHHHT KeHI KHCMKHIaH He(Tb
vi==2 M/c Te3JuK OWIaH OKMOKJAa. Arap KyBYPHHHI KEHF Ba TOp
KucMaapuaaru 6ocumiap ¢apku Ap=6,65 klla Gynca, HedTHHHT
KYBYPHUHT TOP KHCMHIArd TE3JIUTH Uy aHHKJAHCHH.

12.47. KyHlIaJIaHl‘ KeCHMHHUHT 103acH S;=20 cm? 6yaran ropu-
30HTaJ paBHILAA XOH/IAMraH KyBypaaH CYIOKJIMK OKMOKIa. KyByp
HEHT OMp XKOHHMAa KeCHMHHHHT 103acH Sp; =12 cm? 6yaran topaiinw
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60p. KyBypHHHT KeHT Ba TOp KMCMJapuard MaHOMeTPHK Haluasap-
nard catxjap ¢apku Ah=8 cMm. CyoKJHUKHUHT XaXMui cappu Q,
aHUKJIAHCHH.

12.48. Hacoc ropusonTas HuauHApuHUHT fuaMerpu d ;=20 cM. YH-
d1a d=2 cM QuaMeTpJiM TelIWKAaH CyBHH XaHaaraHia u,=1 M/c
Te3/MHK GW/iaH NoplleHb xapakarjaHaiu. CyB TelUuKAaH KaHAa# v
Te3JIuK GunaH oku6 unkanu? CYBHHHT LMJHHAPAArd OPTHKYA GOCHMH
p kaHgai 6ynanu?

12.49. I'opu3oHTas XKoHNalIrad JOpUNypKaruy MopLLeHHra F=15H
Kyu Ky#uaran. Arap nopiueHHMHT 103acu S=12 cm® 6jaca, nopu-
MypKaru4YHWHT YYJHTHIAH CYBHHHI OKHO YHMKHII Te3JHTH U aHHK-
JIaHCHH.

12.50. IllamMosnHuHT AeBopra 6ocumMu p=200 Ila. Arap wamon
JleBOpra THK paBHLIJA 3CaéTraH 6yJ1ca YHUHT T€3JIUT'H U aHHKJaHCHH.
XaBOHUHT 3uunurd p=1,29 kr/m>

12.51. Ouametrpu d=2 cm G6yaraH, v=10 M/c Te3nuk Ounad
XapakaTJaHaéTraH CyB OKMMH OKMMIa THK KYHW/ATaH XapaKaTCU3 sICCH
cuprra ypuiagu. CyB 3appajapHHHHT CHPTra ypHJATaHAaH KeHHHTH
Te3JIMCHHH HoJra TeHr Ae6 Xucobnab, cyB OKMMHHHHT CHPTra 6oCuUM
Kyud F TONUJCHH.

12.52. banauaaury h=1,5 M 6yirad 6ak cyB Gu/aH JUMMO-JIUM
KHH6 Tynaupuiarad. BakHHHT 1I0KOpH YerapacuiaH A=1 M macodazna
KHYHK [JHAMETPJH TeWHK Xocua Oynaaau. TewHknaH 4YuKaluraH cys
OKMMH Hojra 6akiaH KaHuya [ Macodana Tyllaiu.

12.53. Ep cuptugan H=2 m Ganaua-

JHKAa XKof/allraH pe3uHa HYaKHUHT yy-
JIUTUAAH KYH,ZIaJ'laHI‘ KECHMHHUHT [03acH H
Si=4 cM? 6yaraH cyB ropHsoHTas HyHa- B Ll 7
JHIIAA OKHG ynKaau Ba [=8 M Macoda- ,___f___[
na Epra tywaau (12.3- pacm). Arap pe-
3MHA MYaK KYHJAaJaHT KeCHMHHHHT 103aCH

S =50 cm” 6jaca, cyB xapakaTura XaBo
KapLIWIHTHHY HHOGAaTra osMaii, CyBHHHT pe-
3HHA HYaKKa KylinMua 60CHMH P TONUJICHH.

12.54. bananaaury H=2 m 6yaraH 6ak CylOKJHK GuaaH JTHMMO-
auM tyagupuiarad. Oruiau6 YMKajuTraH CYIOKJHK OKMMH GaKgaH 3HT
y30K Macodana TylUHHIH y4yH 6aK JeBOPUAAH OUH/IraH TellHK KaHaal
h GajaHianaukaa OVJHILM Kepak?

12.55. CyB anamerpu d=>5 cM 6y/raH 10MaJoK CHIIHK KyBYPAaH
ypraua <<v>=10 cm/c Te3muk OunaH okmokiaa. Kyeypaaru
CYIOKJIMK OKHMH Y4yH PefiHoJbAC COHH Re aHHK/JaHCHH Ba CYIOK-
JIMKHHHT OKHLI XapakKTepu KYpCaTHJCHH.

12.56. KyBypnaH MaumuHa éru okMokjaa. EfFuunr 6y KyBypaaru
XapakaTH JaMuHap O6yau6  KoJaAMraH MakcuMaJ — Te3JHK
Uona=3,2 cM/c. llly KyBypHHHT y3uaa KaHAa#d v TesjHKAa IJIHHE-
PHHHHUHT XapakaTH JIJaMHHapJuKAaH TypOy/JeHTIAuKKa yraau?

12.57. Nuku auametrpu d=3 cM 6yJraH KyBypAaH CyB OKMOKJa.
JlaMuHap oKMMJAa CyBHHHI MakcuMaJs capdu Q aHHKJaHCHH.

i2.3- pacu

mmax
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12.58. Kanakyuxyrt mofinga d=1 cM AuaMmeTpIM MHC Wapya
y3rapmac Te3qHK OuaaH TylwiMokaa. llapua Tywwdwiu HaTHXacHia
ByXKylAra KearaH Moil XxapakaTH JaMuHap 6yaaaumu? PeiiHoabac
COHWHMHT KDUTHK KuiimatH Re, =0,5.

12.59. [Huamerpu d=0,5 6yaraH »Ke3 ILuapua T[JHUEpHHAA
tTymwmoKkaa. 1) [llapuanunr 6apkapop XapaKaTHHUHT TE3JUTH v; 2) Wy
Te3/IMKAa Wwapya atpoulaH aidaaHub OKHII JaMHHAPMH €KH HYKJHTH
AHHUKJAHCHH.

12.60. r\=2,4 MM paauMyc/lu WapYaHHHT KaHAKYHXYT MoOHHMIaru
XapakaTufa luapyaHuHr u; te3aurd 10 cMm/c naH olimaraHuia
JJaMHHap ail;iaHHG OKMIU Ky3aTHJaalH. re=1 MM paanyc/iu wapyaHuHr
TAHUepUHAArd KaHOai MUHHHMaJd vz Te3Juruaa aunaHub oKy
TypOyaeHT 6yaanu?

3-6 06.
SNEKTPOCTATHUKA
13- §. KYNIOH KOHYHM. 3APAANAHIAH YXMCMITAPHMHI Y3APO TABCUPH

Acocuit dopmynanap

o KyJioH KoHyHH
1 Q,Q,

= —— N
dmeg  gf?

6y epaa F — HKKHTa HYKTaBHii 3apsif Qi Ba Q2 NTaDHUHT ¥3apo TabCHp
Ky4H; r — 3apsiijlap opacuiary Macoa; ¢ — MYXHTHHHT AU3JIEKTPHK
CHHTIHUDYBUAHJIUTH; &0 — 3JIEKTP JOHMHH:

1

=—————(D — - —12 R
€ TS /M=8,85-10""2d/m

@ 3apsAHHHT CaKJaHHU KOHYHH
n
2 Q = const,
i)

n
6y epra 3 Q— H30JSILMANAHIaH TH3MMra KHPYBYM 3apsiAJaPHHHT

i=1

anre6pauk HHFUHIHCH; n — 3apsiijiap COHH.
Macananap eunmra noup mucoasap

I- mucoa. Yuta 6up xua mycbat Q= Qo= Q3=1 HKa 3apsaxa Tenr
TOMOHJ/IM YuOGypUYaKHHHT yunapuia xodnawran (13.1- pacm). Yaap
6u/aH TOPTHILMW Kyud Oy 3apsiiiapHUHT y3apo HTapPHIU KydJapHHH
MYyBO3aHaTra KeNTHPHIUH Y4yH y4yOypuakHHHI MapKa3ura KaHnaa#l
Q1 MaH}ul 3aps] KOHNALUTHPHIU KepaK?
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13.1- pacm

E uuw: YubypuakHHHT yu/japHia KoHJallraH xap ydaJa 3apsan
xaMm Gup xus1 wapoutaa Typubau. llyHuHr yuyH xam macanaHH euuul
YUyH ydTa 3apsiidaH OupopTacd, MHCOJA YUYH Q) MyBo3aHaTaa
6y/uLIKH yuyH yu6ypUaKHUHT MapKasH/la KaHAal 3apsiiHH XKOHJaluTH-
pull KepaK/JWTHHH aHHKJall eTapJauiHp.

Cynepno3uuusi npuHuunura OuHoaH 3apsara xap Oup 3apsan
GoluKalapuiaH MYCTaKHJ paBHIIAA TabCHp Kuaaau. LyHuHr yuys
XaM 3apsd arap yHra TabCUp 3TYBYH KY4JapDHHUHT BEKTOD HHFUHIAHCH
HoJIra TeHr OyJjcarHHa MyBO3aHaT XxoJaarja OyJjaau:

Fo4 F3+Fy=F+F4=0, (1)

6yuna Fs, F3, F4— moc pasuwna Qg 3apsaara Q, Qs Ba Q4 3apaanap-
HUHT Tabcup Kyunapu; F — Fo Ba Fi KyulapHHHT TeHr TabCHp
3TYBYHCH._

F Ba F4 Kyusap 6up TYFpH UH3UK OVinab HyHaNraHJuKIapu yuyH,
(1) BeKTOp HMFHHIHHH CKa/Nsip HUFUHAM OHIAH aJMalUTHPULI MYMKHH:

F—F4=0 €KH F4—F

Oxupru Tenraukaaru F uu Fy Ba F3 nap opkanu udonanab sa F3=F»
S5KaHJAMTHHA XucoOra oaub, KyiuJardHu oJaMH3:

F=F,+2(1+cosa) .

Ky/10H koHyHHHH KY1n1a6 Ba Q1= Q2= Q3 5KaH/JIHIMHHK Ha3apia TyTub,
KyHHJArHHH TONaMH3:

2
1 Qe 1 %\/m' (2)

4ne, erf 4ne; of
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6yHaaH

I e -
Q.= r2 V2(14cosa) .

TeHnr TOMOHIM y4OypPUAKHHHT FeOMETPHK TY3HJMIINAAH
1

f/2 . r ro. _ o
"1 cos30°  2c0s30° 3 ;cosa == c0s60° = -

[ —

Keaub YuKamu.
Bynapuu xucobra onranaa, (2) Kyiuaara KYPHHHIIHH oJNadH

Q:=Q:/+3.
Bynra Q, HUHr KufiMaTHHH Kyicak,
Q4+=0,53 nKa.

3apsanap TH3UMUHHHI MyBO3aHAaTH TYPFYH GYJIMACAHIMHH Tab-
kuanab yramus.

2- mucon. Hxkura 9Q Ba —Q 3apsimyap 6up-6upuaan [=50 cm
Macoana MaxkaMJaHrad. YuuHud Q, 3apsin akat wy sapsanap
OPKaJ/li yTaauraH TYFPH 4YH3HK G6Yila6 XapaKaT/JaHMHIA MYMKHH.
Q\ 3apsAdHUHT y MyBo3aHaT XoJaria Oy/aiuraH VYPHH aHUKJAHCHH.
3apsan Kanaai uwopanu 6yaraHaa MyBo3aHaT TYypFyH 6yaanu *?

r
Lol “‘—————ep‘i————
a a, 4
¥/q
2 " \ a
2 A
_____ —_—— — ;_@______
f ¢/ 2 o
94 a_ £_F
_—‘@—-—é’:x— —q-l')—x—ol(r':‘— .
4 ! 13.2- pacm

Euunw. Q) 3apsia, arap yHra TabCHP 3TYBYH KyY/JIapPHHHT BEKTOP
AHFHHAHCH HoJIra TeHr 6yJca, MyBo3aHaT Xonatiaa 6yaanu. Bynnan
YHKIH, Q| 3apsiAra MOAy/AJapH TeHT Ba HYHAJUILIapu KapaMa-Kapilu
6yJraH UKKH Ky4 TabCcHp Kuauu Kepak. I, 11, 11 kucmaapuuHur Kaiicu
6upuna (13.2- pacm) 6y wapT 6aKapHAHIIE MyMKHHJIUTHHY KYpaMH3.
AHUKJHK yuyH Q) 3apsiaHu myc6ar ge6 xucoGaadMus™*.

* Arap sapsz 3 MyBo3aHaT XoJIaTHAAH 03PoK CH/DKUTaHJda YHH MyBO3aHAT X0J4aTra
KalTapyB4u KyuJap BYXyAra Kejca, MyBO3aHaT TYPFYH JeHunaju.
** YxyBuura MaHouil 3apsa yuyH MacajlaHH MyCTaKu/ €Ml TaBCHS 3THAALM.
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I kuempa (13.2, a-pacM) Q) 3apsiara MKKdTa Kapama-Kapliu
HyHaaran Kyusap: Fl Ba F» tabeup stamu. 9Q 3aps/ TOMOHHAAH
TabCHp 3Taérrad F; Kyu Iy KHCMHHHT MCTaQlraH HyKTacuia —
Q 3apsil ToMOHHIAH TabCcHp 3Taétran Fy Kyunan Katra 6yiama. UyHKH
KaTTa (MoAdya XuxarthaH) 6yaraH 9Q 3apsia Kuuuk — Q 3apsiara
HucGaraH @, 3apsara IKMHPOK Ko#awaau. bunoGapuu, 6y Kucmaa
MyBo3aHaT OY/IMIUH MYMKHH 3Mac.

Il kuempa (13.2, 6- paCM) xap ukkana Fy Ba Fy kyunap xam 6up
TOMOHra, — @ 3apsiara #yHanaraH. [leMak, HKKHHYH KHCMJa XaM
MyBO3aHaT GYJIMIIM MyMKHH 3Mac.

HI kuempa (13.2, B-pacm) Fy Ba Fy kyunap, xyanu | Kucmpar-
N€K, KapaMma-Kaplid TOMoOHJapra HyHa/araH, JIeKHH YyHAaH (apKJH
ynapok ku4uuk (Moayna 6yiiunua) (— Q) 3apsf, KaTTa (9Q) 3apsara
HucOaTaH AouMo Q) 3apaira AKHHPOK Xoinawran 6yaanu. Jemak,
TYFPH YM3MKJAA LIYHAAH HYKTaHM TONMLI MYMKMHKH, yHaa F, Ba Fs
Kywliap MoAy/JIapu XHUXaTHAaH OuUp Xua 6yadiiafu, s’bHH

|Fil =|—Fsl. (1)

Kuuux 3apsannaH Q) 3apsinrada 6yjaraH macoda x 6yiacuH. ¥ xoana
KaTTa 3apsaanaH 6yaran macoda [+ x 6yaanu. (1) rearnukaa F, Ba Fy
JapHu KynoH KoHyHura MyBoduk udonanab KyiHAardHY O1aMHU3:

900,  QQ
(+02 2

Tenrsmxkun QQ; ra KuckapTupu® Ba HKKajla TOMOHMAAH XaM
KBajapaT Wiau3 uukapub, [+ x= -+ 3x Hu Tomamu3, 6yHaaH

=+41{/2 Ba x9==—[/4.

X2 WIAH3 MacajlaHUHT (H3HKaBUH WapPTHHU KaHOATJAHTHPMaHAH
(6y HyKraga F; Ba Fy Kyunap rapud Mmony/napd 6yiuuya TeHT
6yauwca-aa, JekuH OHp TOMOHra HYHAJMUITaH).

MyBo3aHnaT TypFyH OVaMINH yYyH 3apsSiAHMHT HIIOPACH KaHgal
O6VJUIIHHY aHHKJaAIUK. Kyfinaarda MKKH Xoa yuyH Q; 3apsiiHHHT
CHIKHIIHHY Kapalauk: 1) sapsia mycbar; 2) 3apsin MaH(ui.

1. Arap Q) 3apsia myc6ar 6YJica, YHEHT Yanra CH/DKHMIIH GHaaH Xap
UKKaJjga F, Ba Fp Kyusaap xam yca Gopajwu, JekuH F, cekuH Vcanu (9Q
3apsaa —Q 3apsiAra KaparaHaa JOMMO Y30Kpokaa Gyaaaw).
buno6apun, Fy (Monysu 6yiinya) F, iaH Katta 6yaanu Ba O 3apsiara
XaM uall TOMOHra HyHaJiraH HaTHXXaBHH Kyd Tabcup 3Taau. By kyu
TabCUPHAA 3apsf (1 MyBo3aHAT XoJaTHIAaH dYeTnawanu. @ 3apsn
yHrra cuakurasaa XxaM Wy Xos pyi Gepanu. Fp Kyu F| naH Te3pok
Kamasiay. By xoJaa KyunapHuHT BeKTop HHFMHIAMCH VHrra #yHaJras
6yaanu. By Kyu TabCcHpuAA 3apsii XaM YHC TOMOHTA CHIKHHAM, STbHH
MyBo3aHaT XoJaTHaaH dersawanu. Llynna# kKuiaub, myc6atr 3apsia
XoJM[ia MyBO3aHaT TypFyHMac O6yaajau.
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2. Arap Q, 3apsag maudui 6Y/ca, yHUHT yanra cukuWu F Ba Fo
KyWIapHHHT opTulikra oiub kKenaau, jJekuH F| Kyd Fy ra Kaparania
CEeKHHPOK Ycaiu, sibHU | Fo| > | F\|. HartuxaBuit kyu yurra @ynanran
6ynanu. By Kyu Tabcupuna Q 3apsn MyBo3aHAT XoJaTura kKafitaau.
Q. yurra cuipkurasja sca, Fs Ky4 F| ra KaparaHjia Te3pok KaMmasiiu,
abHu | F| << | F2|. Hatuxkapui Ky4 yanra iynanran Ba Q, 3apsii siHa
MyBO3aHAaT XoJlaTUra Kadraiu. Manduii 3apsil xonuiaa MyBo3aHaT
TYPFYH 6YJaiu. Q 3apsiAHHHT MHKAODH 3Ca axaMusTra sra smac.

Ulynn kaitn sTaMU3KH, 3/M€KTPOCTATHKaAa TYPFYyH BasuaT (akar
Mab/yM YeKaaHuwaap 6uaanruia 6Yaumu MyMKuH. BusHuHr Mucosiu-
musaa Q 3apsin 9Q Ba — Q 3apsianap opKajdu YTyBUM TYFPU UH3HK
6yinabruHa CH/DKHUIM MyMKHH. Arap Oy ueK/JaHHIU oJuHCa, yHAA
TYPFYH MyBo3aHaT O6yiMaiay. Pakar 3/1eKTpoCcTaTHK Ky4Jaap TabCHPH-
Aa 6yiraH 3apsianap TH3UMHAA TYPFYH MYBO3aHaT GY/IMILM MyMKHH
smac (MpHuoy teopemacu).

3- mucon. ¥3ynauru /=30 cMm 6y.iraH uHruuka taékua (13.3- pacm)
GyTyH y3yH/auru 6yina6 v=1 mMKKa/M 4usukau 3udnuk Guian Gup
TEeKHC TaKCHMJaHraH 3sapsiaira sra. TaékuaaaH ro=20 cm Maco-
¢pana Taékua yunrapuiaH TeHr y3ok/aukia Q;=10 uKa sapsan
6op. Hykraeuii 3apsaHuur 3apsianadrad Taékya OuaaHn  y3apo
TabCHP Kyuyd F aHUKJaHCHH.

E uuw. Ky/loH KOHyHH HyKTaBull 3apsia-
JIADHUHT Y¥3apo TabCUP KyuwlapHHH XuCoOJall-
ra UMKoH Oepaiu. MacaJslaHUHT WapTUra Kypa,
3apagnapaan Oupd HYKTaBuH Oysmai, Taék-
YaHHHT Y3yHJUIH Oyiudya TeKHC TaKCHMJaH-
rad sapsiaaad uboparaup. bupok, arap Taék-
YajaH y3yHJauru dl Oyaran ku4uk 6ynakua
axparuiaca, yuaaru dQ =rtdl 3apsiiH4 HyKTa-
BUli 3apsiA cudpaTuia Kapauw Ba yHAa KyJion
KOHyHu * 6Viiuua Q, Ba dQ 3apsanap opa-
CHJard y3apo TabCUp KYYHHH aHUKJall MyM-
KHH:

dl
aF——. 4 (1)

T 4ne, 2

Oy epia r — aXpaTu/raH ajeMeHTAaH Q, 3apsiaraua 6y/ran Macoda.

o rdo
Yusmagaun (13.3- pacm) r= Ba dl=-——— nap keaub yukKa-
cosa cosa

o4, 6ynaa ro— Q) sapsiafaH taékuarada 6yuraH Macoda. r Ba d!
dapauHr 6y udoaanapunu (1) Qopmynara kViub, KyHdugardau
oJ1aMH3:

* By epAa Ba GyHaaH KefiMH arap Macanala MyXMT KypcaThiamarad GyJca, sapsan
Bakyymia (e=1) ne6 xucoGnranaju.
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dF ="

4neyry

da. (2)

dF — BeKTOpJMI'HHH Hasapla TYTMOK Kepak, UIYHHHT Y4YyH
MHTErpafJalliiad OJAMH YHH MKKHTa TalUKuj 3TYBYHIa akpaTaMu3:
taékuara TuK dF, Ba yura napaanen dF..

13.3- pacmaan Kypunu6 Typubauku, dF =dFcosa, dF;=dFsina.
dF nunr (2) ndopanaru KuiimatuHu 6y ¢dopmynajapra Kyicak:

Q,tcosa Q,tsina

dF = do; dF =g == da

4negry

By udonanapin —fB gas -+ B rada verapanapia uHrerpanniao,
KYHUAAaruHU OJIaMH3!

#

48 +
Q tcosa Qr ¢ , Qr . +8
F,= { U o=t S cosado = { sina l =

4neyr, 4negr, 5 4neqrg —#

_ﬁ —-—
Q7 . . Qr -
—=—1|sinp—sin(—B) | = 2sinf;
dneyrg 4negrg
Qr .
\=———sinp.
2negr

Q, 3apsaHuHr TaéKkuyara Huc6aTaH CHMMETPHK JKolJamraHJuraaaH
WKKMHYH HMOJAHMHT HHTErpajiu HOJHH Gepaiu:

+8
Qr . ,
F,= S L_sinada =
4meyrg
Qr +8 Qy
S == ———— (cosf —cosf) =0.
4meyry | osﬁl —B 4negr, ( SB B)

[y

Wlynnait kuinb, Q) 3apsiara TabCHP 3TYBYH Kyu

Qr

2megr

F=F = sinp. (3)

13.3- pacmaan sinf=—, /2 = d
Ve Afag+s
cuin (3) dopmynara Kyicak,
T L S (4)
2neyrg _\/ 4rg+12

. sinf Huur 6y udona-
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(4) dopmyaa OGyiinua xucobialinapHu GakapaMHs:
_10.107%1.10™° 0,3
2-3,14-885-107'2.0,2  /4.0,224.0,32

H=5,4-10—*H=0,54 MH.

Macaaanap
Hyxrasuii 3apadraprune jj3apo rascupu

13.1. Bakyymaa 6up-6upuiad r=1 M Macodana GyiraH uKKdTa
Q1=0Q2=1 K1 ByKTaBuii 3apsANHHHT ¥3apP0O TABCUDP Ky4YH aHHKJIAHCUH.

13.2. Xap 6upuanHr Maccacd m=0,]1 r 1aH 6y1rad MKKiTa Wapua
y3yHaukaapu [=20 cm paH 6yarad unjaap épaamuia Gup HyKrazaa
ocuarad. llapuanap 6up xun 3apsianaHray, WyHAA# axpanaullinKH,
unmjaap y3apo a=60° 6ypyak XOCHJ KHUIHLIAK. Xap 6Hp LiapyaHHHT
3apsili TOMHJICHH.

13.3. kkuTa 6up Xus 3apsiljlaHraH Llapya y3YHJHKAapd GHD XuJ
6Varan unaap 6usad GUp HYKTaja OCHJTaH. By]—ma MI12p & Gypuakka
axpaauurad. [llapuanapuu suuianru po=38-10% kr/m?3 6yJ1raH érra
6orupaunap. Arap wapuanap €rfra GOTHPWIraHAaH KeHHH XaM
HIVIapHUHI axkpaJuw Oypyaru yarapMmail KoJca, éFHHHI AH3JEKTPHK
CHHTAMPYBUYAHIMIH & aHUKJAHCHH. Illapuanap MaTepHaJHHHHT 3UUIH-
ru p=1,6-10° kr/m>.

13.4. Xap 6upuHuHr Maccack m=1 r naH O6yJraH MKKuTa L1apya
6epuiraH. 3apsiAJapUHUHT ¥3apO MTAPHIUMLI Ky4Yd lIapyajapHHHT
HruloToH KoHyHH 6¥iinua ¥3apo TOpTHIIMLI Kydd GUiaH MyBo3aHaT/a-
IWHIHKY y4yH Xap Oup wwapuara KaHjail Q 3apsig GepuyiHiUN Kepak?
lapuasap monauit HyKTanap cudarujia KapaJscHH.

13.5. Boaopol aTOMHHHHT 3/1eMeHTap Ha3apHsiCHAa 3JeKTPOH SAPO
arpoduaa poupauii opbura 6yinab afinaHanu, Ae6 Kabya KHIHHALH.
Arap opbura pamuycu r==>53 nm 6yJca, 3JEKTPOHHUHT U TE3JUTCH
XaM/a 3/JeKTPOHHHMHT aijlaHHII YaCTOTAaCH 7 aHHKJAHCHH.

13.6. Mkkura Q=1 MkKn Ba Q= —Q, HyKraBuil 3apsianap
opacuaard Macodpa 10 cM ra tedr. BupuHum 3apsagnad ri=6 cM Ba
UKKHHYHCHAaH re=38 cM Macopana 6yiran Q=0,1 MkKn nHykraBuii
3apsiara TabCcUp 3TyBUM F Kyd aHHKJaHCHH.

13.7. Tomonu a=10 cm 6ysran TYrFpu oNTHOYPUAKHHHT ydaapuia
Q, 2Q, 3Q, 4Q, 5Q, 6Q (Q=0,1 mxKna) HykTaBHl 3apsaiaap
Kofaawrad. OnTubypuak TeKuCJIUruaa éTyBUH Ba YHHHI ydJapuiaH
TEHI Y30KJHKIa XOoHnallraH () HYKTaBHH 3apsiiTa Ta’bCHP 3TYBYH
F Ky4 Tonu/cuH.

£13.8. bup xun YTKa3yBUAHMHKIH, 3apsiAJaHraH HKKMTa wwap Gup-
6upunan r=60 cm Mmacodana Typuban. llapnapHUHr HTapHIIKHLT KYYH
Fi=70 mxH. llapnap 6up-6upura TeKKH3HJIHO, CYHTpa OJIHHTH
Maco@ara y3okJalTHPUIray HTapULIKMII Ky4H opTAH Ba Fe=—160 MmxH
6ynau. Bup-6upsapura TeKKH3W/aryHda wapJaapaa 6yaran Q; Ba Qs
3apsaanap xucobaaHcud. lllapaapuusar nuamerpaapu yJjap opacuaarua
MacodajaH KyIn MapTa KHUHK 1e6 XHCOOJaHCHH.
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13.9. Bup xuJa yTKa3yBUAHJMKIM, 3apAlJaHraH HKKUTa liap 6up-
6upupal r==30 cm Macobana typubau. lllapsapHuHr TOpTHIIKMLI
kyurtapu F=90 mxH. lllapaap 6up-6upura TeKku3uanO, OJAMHIH
Macodara y30KJalITHPUIraHaH KelnH yiaap Fo=160 MxH kyu 6unan
urapuiudma Gouwiamau. bup-6upaapura TeKKU3W/ITyHUYa WiapJsaapia
6yaran Q, Ba Q2 3apsianap aHuKjaaHcuH. lllapaapuusr qnamerpaapu
yJap opacujgard MacodanaH Kyn mapTa KHYHK 1e6 XxHCOOJIaHCHH.

» 13.10. Mkkura myc6at Q Ba 4Q HyKTaBu# 3apsaanap 6up-6upuaan
[=60 cMm macodana maxkamnaHras. MyBo3aHaT Ba3usiTuga OYJHILIH
Yy4YH YUYHHUH Q, 3apsiiHd Gepuiaras 3apsijfiap OpKaaH YTyBYH TYFDH
YM3HKHHUHT Kalicd HyKTacuia ypHaTuwl Kepak? Arap sapsan ¢dakar
MaXKaMJiaHraH 3apsiajlap opKajJdu YTyBUM TYFpU 4YM3HK O6yiaab
Xapakat/jaHa oJca, MyBO3aHAaT TYPFyH OYJHLIM yuyH 3apsl KaHaal
yHuiopany OYJHLINM KepaK/JHTd KYpPCaTHJCHH.

13.11. 3pkun Q=180 uKn Ba Q=720 uKn 3apsianap opacugaru
Macopa [=60 cMm. 3apsaasap TH3UMH MyBo3aHaTia OYJHLIM YYYH,
y4uHYH Q 3apsiiHu YpHaTHil J03uM 6y/raH 3apsiniap opkajH yTyBUH
TYFPM 4YM3HKIArW HYKTa AaHHMKJAHCHH. 3apsAJHUHT KaTTajlWlTH Ba
HlllopacH aHHKJaHCHH. MyBo3aHaT TypFyH 6ynaaumu €éKH TypryHmac-
MH?

e 13.12. Xap 6upu Q=1 uKa nan 6ynaran yura 3apsii TeHI TOMOHJIH
yuGypuyakHUHT yuJaapufa XolaawraH. ToprHmumu 3apsiiapHHHT
MTapUll Ky4JapHHH MYBO3aHATra KeJNTUDPHIIH YUYyH Y46yp4aKHHUHT
Mapkasura KaHaai @, MaHdwuii 3apsan ypratuui kepak? By myBosanar
TYpFyH GynaguMu?

o 13.13. KBagparHuur yunapupna xap 6upu Q@ =0,3 uKn nan 6yaran
6up xusa 3apsanap Gop. MycOar 3apsiANapHMHI y3ap0 UTapHLIMIL
Kywlapd MaH(QuHA 3apsiAHUHT TOPTHILWII Ky4H OHJaH MyBO3aHaTra
KeJITHPHJHILK Y4YyH KBaZpaTHHUHT MapKa3ura KaHaah Q; MaHOui
3apsil YpHaTHII Kepak?

Hyxrasuii 3apadnune TeKuc TakCumiaHean 3apsao
b6usan Y3apo Tawvcupu

13.14. ¥Y3yHaurun [=10 cmM GyaraH uHrHuka Taékua OHP TeKHC
sapsAnJaHrad. 3apsaaHuar 4u3ukau 3udiaurd t=1 MxKia/m. Taékua
VKHHHMHT JaBoMKIa, sKHH yauiaH a=20 cM macodana Q =100 uKa nn
HyKTaBuli 3apsii Typubau. 3apsaasaHrad Taékya Ba HYKTaBu#
3apsiIHUHT y3apo TabCUp Kyud F aHUKJaHCHH.

13.15. Yayn unruuka taékua r=10 MxKi/mM 4u3HKIH 3apsan
3uuaurd GuiaH Gup TeKuc 3apsanaHraH. Taékua YKHHUHT JaBOMHIA,
AKMH yuyugaH a=20 cm macodpasa Q=10 HKa HykraBui 3apsax
Typubau. 3apsaaiaHrad Taékua Ba HyKTaBHH 3apsAHHHT TabCHP KyYH
F anuKnaHCHH.

13.16. Muruyka xyna y3yH taékua t=10 mxKua/m unsukmau 3apsn
3uuaury OuaaH Oup TeKuC 3apsiljaHraH. YuujaH Taékua yKura
yTkaswiraH THKJIHKAA (nepneHaukyasap)ia Q=10 HKn1 nykraBui
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3apan Typu6au. Taékua yuunaH 3apsitraya 6y.ran macogpa a=20 cm.
3apsapnanral Taékda Ba HYKTaBHil 3apsilHUHT TabCHUp Kyudn F ToO-
IHJICHH.

13.17. Y3yHaurn [=20 cm Gyaran uHruuka tosaa =10 HKa/M
UH3HKJAH 3HWIMK GujaH 3apsifJiaHraH. YpracuiaaH yTraH THKJIHKAA,
tonadad a=10 cm macodana Q=1 HKn1 HykTaBuii 3apsax TypuGam.
Uly 3apsiara 3apsiinaHraH ToJa TOMOHHAAaH TabCHpP 3TyBUH F Kyd
XHCOOGJIaHCHH.

13.18. Y3yn uHruuka rtaékua t=10 MkKa/M 4H3UKIH 3HUAHK
OunaH Oup TeKUC 3apsiiJiaHraH. YHUHr ypTacura SIKMH »OHAaH
a=20 cm Macodana xoinamwrad Q=10 sKn HykKTaBuii 3apsira
TabCHp 3Taérrad F Kyuy KaHia# GYsiagu?

13.19. Muruuka uekcus y3yH toaa 90° Gypyak oCTHAa 3Tu/raH.
Tonapa t=1 MKKa/M 4YH3HKJIH 3HUNMK GuaaH TEKHC TaKCHMJaHraH
3apsig 6op. ToMoH/1apuiaH GUPHHUHT JaBoMuia 6ypuakaaH a=50 cM
y30KJAuKAa Xo#aawraH, Q=0,1 MkKa HyKTaBuH 3apsiara Tabcup
3Taétral F Ky4y aHHUKJIAHCHH.

13.20. Paguycn R=10 cm G6yaraH HHIrMYKa XajJKajda TeKHC
TakcumiaaHral Q =0,1 MkKua 3apsin 6op. XankaHuHI §pTacuiad yHUHT
TEeKHCJHTrHra YTKasuiaraH THKAHKIa Q=10 HKn HyKraBuii 3apsan
Typubau. Arap Q HyKTaBuii 3apsii XajKa MapKasuaad: 1} [;=20 cm;
2) ly==2 M y3okJdKIa GyJ/ca, 3apsiAJiaHraH XajJKa TOMOHHAAH yHra
TabCHP 5TaéTraH F Ky4Y aHHKJIAHCHH.

13.21. Pagnycu R =10 cm 6yJrad uiruuka sipumxankasa r=1 MxKi/m
YH3UKJAM 3H4UAUK OnsaH TeKHC TaKCHMJaHTaH 3apsad 6op. Apumxan-
Ka STPUJIMTHHMHT Mapka3dufa Q=20 uKa 3apsn typu6an. Hykrasuii
3apsl Ba 3apsAJaHraH fIPUMXaJKaHHHT ¥3apo TabCcHp KyuHn F aHHK-
JIaHCHH.

13.22. Paguycn R==10 cmM GysraH WHrHuka XxajkKajna 3apsj
t=1 HK/I/M 4u3uKJIU 3HUuIHK OuslaH TeKHC TaKCHMJaHraH. XaJjka-
HUHT MapKa3una Q =0,4 mkKu 3apsan 6op. XaakaHH 4y3u6 KeHradTu-
pyBUH F Kyu aHHKJaHCHH. XaJlKalard 3apsAjJapHHHT y3apo TabCHPH
HHOOATra O/JIMHMACHH.

14- 5. SNEKTP MARAOH KYMIIAHT AHJIMFM. DAEKTP CUMKMLL
Acocuit hopmynanap

@ DJIeKTp MaHAOH KyUYJIaHTaH/IMIH
E=F/Q,

6y epaa F — maiigoHHuHT GepuiraH HyKTacura >XXOMJIalITHPHJIraH
HyKTaBuii Myc6aT @ 3apsaara TabCHp 3TYBUH Ky4.

@ DJeKTp MallloHra JKOMNAWTUpUIraH HYKTaBuH Q 3apsira
TabCHP 3TYBYH Kyu

F=QE.
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@ DJIEKTp MailoH KyulaHraHAMK BeKTopU E HHHT OKHMH.
a) 6Mp XHHCAM 6Y/aMarad MaifoHra XOWJIALWTHPUAraH UXTHEPHUI
S cupT opkaJju

O = SEcosadS éxn @ = SE A4S,
Ky S

6y epAa o — Ky4/aHTaH/IHK BEKTOPH E Ba cupT ajemeHTHra HOpMaJ
n opacuparu Oypuak; dS — CHUPT 3JeMeHTHHHHI 103acH; E,—
KyYJIaHTaHJHK BEKTOPHHHHT HOPMa/Jra NpPOeKIHsCH;

6) GHp XXHHCJM 3JIEKTP MaHIOHra >KOHJNALUTHPH/ATAH ACCH CHPT
OpKaJjiu

®=E-S-cosa.

e Kyunauranauk Bektopu E HMHT énuK CHPT OPKalH OKHMH

O+ § EdS,
S

6yHAa HHTerpaJuiawl O6yTyH cupt 6Yiliab 6Gakapunaiu.
Octporpaackuii — I'aycc reopemacu. Qi, Qa,..., Q. — 3apsiAiapHu

¥3 Huura oJraH UXTHEPHH €NHK CHPT OPKAJH Ky4JaHraHJAHK BEKTOPH
HUHT OKHMH

n

o,=-1 3 Q,

806

i=1

n
6y epra XY Q— énuk CUPT HYMIa JKOHUJALUTaH 3apsMJapHHHT
i=|1
anre6pauk HHFUHAMCH; n — 3apsAnap COHH.
@ (Q HyKTaBUH 3apsIAHUHT 3apsiafaH r Macodaja XOCHJ KHJIagUraH
3JIeKTp MalJOH KyWJaHTaHJUTH

Ee_1 .2

dney, o2

o Paanycu R ra tedr 6yaran Q 3apsianu MeTaJn cpepaHuHT chepa
MapkasuiaH r Macoaia XOCH1 KHNAAUTAH 3/1eKTP MaHAOH KyuJaH-
raHJIurU:

a) Codepanuur vunga (r<<R)

E=0;
6) cthepanunr cupruaa (r=R)
! Q

= — 5
4ney, gR?
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B) cepanad tauwkapuaa (r=>>R)
1 Q

dne, o2

@ D/IeKTp MaHAOHHHHT CYNeprnosuuus (KYIWIHAHII) NPHHIMIIHFA
6uHOaH MKKH (Ba yHAAH KyN) HYKTABHUH 3apsijjap XOCHJ KHJAraH
MaiJIOHHHHT HATHXABHH KyulaHrauaurun E KYWHJIYyBYH MaiAoHJAap
KY4IaHT aHJIUKJIAPUHHHT BEKTOp (reOMeTPHK) HHFHHIHCHIA TEHT:

E=E1+E2 +...+ E..

o £ Ba Fy Kyu/aHraH/IHKIM HKKHTA 3JeKTp MaitJoH 6y/ran xoaaa
KyY/aHTaHJIHK BEKTOPHHUHI MOAYJH

E= \/E}*E342E E gosa ,

6ynna a —FE; Ba E; BekTopaap opacuparu 6ypuak.
e bup Texkuc 3apsignaHraH dYekcus y3yH Tola (KM UHJAHHIP)
¥3 yKunaH r macopaia XOCHJ KHJIaAuWraH MalJoOH Ky4JaHTaHJHTH

[

6y epda T — 3apSAAHUHT YHU3UKJIH 3HYJIHUIH.
3apAAHHHT YH3HKJH 3HYJIHIH Tosla 6Viliab TakCcUMJaHraH 3apsa-
HHHT ToJa (UHJAHMHAP) y3YHJAWUTHra HucOaTHTa TeHT KaTTaJHKAHP:
—AQ
AL

o bup TekucC 3apsignaHraH YeKCH3 TEKMCJIMK XOCHJ KHJIajauraH
MalJoH Ky4IaHTaHJHTH
1l o
F=—_%

- ’
2 g4

6y epaa ¢ — 3apAJHHHT CHPT 3HUYJIHTH.

3apsAHUHT CUPT 3U4IKrH CHPT OYHIa6 TaKCHMJAHraH 3apsiiHUHT
Uy CHPT 103acHra uucbarura TeHr GyJjraH KaTTaJHUKAHUD:

A
o=22

AS

3apsaasapH CUPT 3HWIHK/IApH G HHUHT MOAYJJapu TeHr GyJaran
Kapama-Kapllid HuliopaJju 3apsapiap O6unan O6up TeKHC 3apsiAnaHraf
HUKKHTa napaJJell YeKCH3 TEKHCJIHK XOCHJ KuJalHraH MaijoH (sccu
KOHIEeHCaTOp MalJdOHH) KyuJaHraHJHIH

E— %

€(€

KonaeHncatop Konsamanapu opacujaru Macoga KomnnaMmaJjapHUHT
YU3UKJAM YJa4yamjapujaH Kyn Mapta KHYuMK O6yJraH XoJjmardHa
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KelTHpuiaraH ¢$opMysia siCCH KOHAEHCATOp KolllaMalapH OpacHaart
(YHHHT ypTa KMCMHMJAAard) MalAoH Ky4JaHTaHJIMTHHH XucobJall yuyyH
VPHUHIANAMD. R

@ DileKTp cuKuul D 37eKTp MaiifioH Kydnanranauru E Gunan

D=eopcE

myHocabaT opkajau OGorjaHran. by wmyHocabar ¢akar usorpon
NH3JEeKTPHKIAD YYYH YDPHHJHIHD.

@ DJIEKTP CHJKHIL BEKTODHMHHHI OKHMH 3/]eKTp MaiJOH Ky4/aH-
FaH/JUTH BEKTOPH OKMMH Kabu HdojasaHamu:

a) Oup XKHHCIAM MaHAOH XOJHAA sICCH CHPT OPKaJli OKHM

A¥Y =D-AScosa;

6) 6up XKUHCAH GYIMaral MaiiloH X0JNUA2 UXTHEPHH CHPT OPKaJi
Y= S D 4S,

6ynna D,— D BekTopHHHT 103acH dS ra TeHr GYJiraH CHPT 3J€MEHTH
HOpMAaJIHHUHT HYHAJHMIIKra NPOEKIUHUsICH.

e Octporpaackunit — I'aycc Teopemacu. Qi, Qa,..., Q. — 3apal-
JapHH Y3 HYMTa OJTaH HXTHEPHUH €MUK CHPT OPKAJH 3JEeKTD CHIXKHUUI
BEKTOPH OKHMH '

GyHaa n — €NUK CHPT MYKAa XKoHNallraH 3apsiijap CoHH (¥3 uiiopacH
6unaH).

DJIeKTD MailJoH KyuJaHTaHJWTH BEKTODHHHHI LHPKYJSALHACH COH
KuxargaH myc6at GUpJMK HYKTaBHi 3apsiHu €MUK KOHTyp Oyinab
Kyuupuuiga GaxapuJiraH uuira TeHraup. Lupkyasuus €nuk KoHTyp
6yiinua wuHterpan &FE.d! opkaau udonananamu, 6y epmra E;—
KOHTYPHHHT Wy HYKTaCHAAard Ky4/JaHTaHAMK BeKTOpH E HHHT
KOHTYPHHHT LIy HYKTacuiaH VTKas3uira ypHHMa #yHanulinra
NPOEKLHUSICH.

DJeKTpPOCTAaTHK MAaHAOH XOJAHAA Ky4y/JaHTaHJHK BEeKTOPHHHHT
HHPKYJASILHUACH HOJTA TeHr:

Macaaanap euulira ZOHp MHcCoOAJaAp

1- MHCOA. DJeKTP MaliJOHHH HKKUTA HYKTaBHH 3aPsAK XOCHJ KHATaH
6yau6 Q=30 vKa Ba Qo=10 HKa 3apaanap opacmiarn Macoda
d =20 cM. BupuHun 3apsiafas r1=15 cM Ba HKKHHYHCHIAH ry==10 cm
Mmacoada TypraH HyKTaaard 3JeKTPp MaHAOH KywIaHTaHJHTH aHHK-
JIaHCHH.
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-

E 4 i w. SaeKTp MalJOHHUHT CYNeprno3vlKs NPUHLHUIKCA acocaH
xap 6up 3apsia dasona Gouika 3apsaatap OyauinvgaH KaTbu Ha3sap,
MyCTaKu/J paBHLIAa MaldoH Xocul Kuaaad. LyHuHr yuyH Xam
KHAMPHJIAETraH HyKTalaru 3JeKTp MaiioH KyulaHraHauru E xap 6up,
3apsAa MyCTAaKHJ pPaBHILAa XOCHJ KH/IraH MaigoHJaap KyuJaHraH/IHK-
Aapu E, Ba Ep napHuHr BEKTOpP HMFHHOMCH CH(pAaTHAa TOMHJHLIH
MyMKuH: E=FE,+ E,.

Bakyymzaa * GupuHUYM Ba HKKHHUH 3apsijap XOCHI KHJATaH 3JeKTp
MaiiloH Ky4/JaHTaHJIUKJIapH MOC paBHLIAA:

Q19

(1

1) 2= 2 °
4naorf 4neyry

5( E, Bexrop (l4.1-pacM) Kyu uu3uru
e £ 6yi1a6 @Q, 3apsanaH YHKARMTaH KHJIHO
2> g AyHaaTupwiIraH, 4yyHkM 3apsa Q,>Q; E.

£

- p 2 \:l BEKTOP XaM KydY 4HM3UFH OYilia6 #yHanaras,

O it © JeKHH Q2 3apsira TOMOH, UyHKH Qa<<O0.

Q a
' 2 E BeKTOPHHHT MOIy/IMHH KOCHHYC/1ap Teope-
Macura GUHOaH TONAaMM3:
14.1- pacx S 3

E= \/EXME3+2E E gosa (2)

6yHaa o 6ypuak TOMOHMApPH 1y, r2 Ba d 6yaran yubypuakaaH TOMUJIH-
WY MYMKHH:
2
d —r?—rg
coso =
2rry

Y3yHpaH-y3yH é3yBaapaaH QoiifasaHMaciiK y4yH Ma3Kyp XoJ14a cosa
HHHT KHiiMaTHHM ajsoxuiaa xucoOaaitmus. Uy ¢opmyna 6yiinua

cosa =0,25

HU Tonamu3. E, Ba E; aapuunr (1) ¢opmynasaru udosanapuHu
(2) Tenraukka Kyiu6 Ba ymMyMuil kynaiitysuu 1/ (4meo) HM uaAaH3
OCTHAAH TallKapHra 4uKapHO KyHWAAarHHH OJaMH3:

| Je2 @2 _1Qi1gy
_— "\ — — 27
4ne) V r]* + rg + r‘frg

* 217- 6eTaarn M3oxra K.
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n, €0, Q1, Q2, 71, re Ba a KaTTaJHUKIAPHHUHT KHHMaTJapHHU OXHUPTH
tdopMyaara Kyiinb, xucobyacak

—9,2 —0,2 9 5
E=9.10 [(30-10 ) L (10-1077) 9 (30-107%) (10-10~9) _
\/ (15-10-2 ' (10-10-2)4 (15-10-2)2(10-10-%)2 B/m

=1,67-10 B/m=16,7 kB/m.

2- mucoa. SneKTp Ma#AoHHH 3apAANAPHUHT  CHPT 3HUTHKIAPH
01=0,4 mMxKn/m? Ba 09=0,1 MkKni/m? 6yaran ukkuta napaJjied,
3apdaaJiairal 4ekCu3 TEeKHCIHK XOCHJa KHJadH. By 3apsiaJiaHraH

TEKHCJAUKAAD XOCHJ KHJITAH 3JEKTP MalAoH KyUJaHTaHJIUTH AHUK-
JIAHCHH.

E u u w. Cynepno3uiiusi MpUHIKIKTa aco- I 7 /74
caH xap 6up 3apsiijiaHraH TEKUCJHK XOCHJ G, _'s
KWIraH MaifoH anoxupa xonana OGup-O6upH- |-
HUHT yctura tywaau. Uiy 6unan 6upra xap & £
6up 3apsiAJaHraH TeKHCJAHK OolKa 3apsi- — e~
JlaHraH TeKHCJAHK OyaulluAad KaTbd Hasap,

V3 MallJOHHHY XOCHI Kuaaau (14.2- pacm). =t

BHPHH‘H/I Ba HKKHHYH TeKHCJIHKAAD XO- !
CHJ KWjaauraH 6Plp KHHCJIH 3J1EKTP MaﬁILOH
Kyu/iiaHraHJiduK/gdapy MOC paBullja 14.2- pacm

1 0 1 o

E=———‘ _——
! 2 gy’ 27 9 £

Tekucauknap 6ytys dasonu yura: I, II Ba 11 coxanapra 6ynann.
PacmaaH kypuHu6 TypHOAHKY, GUPHHYE Ba YUHMHYH COXaJjiapaa HKKaJja
MaHAOHHHHI XaM 3JIeKTP KyY 4YM3MKJapu OHpP TOMOHra fiyHanraH Ba
HaTH)Xala, OWpUHUM Ba Y4YHHYH CoxaJjaplard HUFMHAM MaWaoH
KyWIaHTaHJIUIY Y3apo TeHT Ba OGUPHHYM XaMJa MKKMHYM TEKUCIHKIap
XOCHJ KWJIraH MaifoHlap Ky4JlaHaHJIUKJIAPUHUHT AMFUHIHCUTA TEHT:

1 0:1+0
R

EW=FEOW_F 4 F,ékn EN=E M= MkxuHun coxaaa

]
(Tekucaukaap opackia) MaHIOHNAPHUHT 3JIEKTP Ky4 UYH3HKJIApH
Kapama-KapIlu TOMOH/1apra yHa/raH Ba AeMakK, Ma#/loH KyyJlaHraH-
aury E () GUpHHUM Ba MKKHHUH TEKHCAHKIAP XOCHJ KHJIraH Manuomap
Ky4/JaHraHJIMK/IapUHUHT Gapkura Tenr: E(h=|E;—Es| €xnu
E(u)____l lo)—ayl
2

o
Bepuarannapuu ypuura Kyiub, xucobJacak,
ENM=EM.=98 3kB/m; EM=17 kB/m.
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VluFunan MalloH Ky4 UYu3MKJIADH TaKCHMOTHHHHT MaH3apacH
14.3- pacMaa TacBHPJAHTaH.

3- mucoa. Slccu XaBo KOHEHCATOPHHHHT KollaMadapuaa Q =10 uKa
3apsa 6op. KoumeHncaTop xap 6up KonJamacHHHHT o3acH S =10 cm?.
KomsaMasapHuHT TOPTHIIMI Kyuu F aHukjJaHcuH. Konsamanap opa-
cuaaru MamaoH GUp KHUHCAH Ae6 XHCOOJIaHCHH. a

E u u ur: butra KonjamMaHuHr 3apsiiH Q KOHIeHCAaTOPHUHT GoLlKa
KOMJIAMaCHHHUHT 3apsild XOCHJ KHJraH MalaoHaa typanu. emak

6HpHHYHK 3apsiara -
F=E,-Q. (1)
| l
gzl
£777 £ Z75) ,"'
I + |+ +i+ + ]+
1 ' !
14.3- pacnu 14.4- pacnu

Ky4Y TabCHD Ku/aaau (14.4- pacm), 6ynaa E; — 6uTTa KOMJaMaHHHT

o g
3apaid XOCHJ/JT KHJ/JTraH MaunloH Ky4/JaHTaHJIHUIH. Ammo El=—=
2¢
=%, 6yH11a 0 — KollJlamajJaru 3apAiHUHI CHPT 3HYJIHTH.
LEO\)

(1) dopmyna E, nuHr ucdogacuiu xucobra oaraHua
F=Q%/(2¢0S)

KYPUHHLIHA OJIadH.
Q, g0 Ba S KaTTalUKNapHUHT KHAMaTaapuuu 6y ¢opMmynaara Kyiub
xucobJacak,

F=565 mkH.

4- mucon. duektp Maiinon =400 uKa/m? cuprt suuauru Gunau
3apsAlJaHrad 4eKcu3 TeKHCAHK Ba ¢ =100 HKA/M 4H3UKAM 3HUTHK
Gu/iaH 3apsiiJlaHraH 4eKCH3 TYFPH TOJ1a TOMOHHIAH XOCHJ KHJIHHALH.
Tonanan r=10 cmM macopana Q=10 HKa HykraBuit 3apsa TypH6IH.
Arap 3apsan Ba ToJla 3apsiiJlaHraH TeKUCIHKKa NapaJjJen 6yarad 6up
TeKHC/IMKAA €Tca, 3apsira TabCHP 3TYBUM Kyd Ba YHHHI AYHAJHIIH
AHUKJIAHCHH.

E unw. Maiinonra oHJaWTHPHITran 3apsiara TabCup 3TyBUH Kyu

F=EQ, (1
Oy epaa E — 3apsin Q TypraH HyKTajard MaHIoH Kyu/JaHTaHJIHTH.
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MacanaHuHP W1apTHra Kypa 3apsiijlaHrad 4eKCH3 TEKHCAMK Ba
3apsijjlaHraH YeKCH3 TOJa XOCHJ KWIaJHraH MadioH KyuJaHTraHJHTH
E vy aHuxkaaiMu3. 3apsigfaHraH yeKCH3 TEKHCJIHK XOCHJ KHJlaJHraH
Maii1oH 6Up XKHHC/AH 6Y/IU6, ucTalraH HyKTaia yHHHT KywlaHTaHJIMIH

E|=%TO- (2)

o

3apsinjaHraH YeKCH3 TOJMa XOCHJI KHJIalHraH MaHaoH Oup
XKHUHCJAUMAC. YHHHT Ky4aHTaHJUTH Macodara GOF/IHK Ba

E2=; (3)

2meyr

tdopmynara MyBoDHK aHHKJaHaIH.

D/ieKTp MaHLOHHMHI CyNepno3uLHUsl NPHHUHMNHIA MYBodHK, Q 3a-
psil TypraH HyKTajarH MaiiloH KyunaHrauauru E, Ba Ej quJlaHraH-
JIMKJIADHUHT BEKTOP HMFHHJHCHra TeHT (14.5- pacm): E=E +
E| Ba E, BekTOpaap y3apo THK G6yaraHauru Tydaiau

E= \E+E}.

g v

%

By tenraukka E, Ba [E, napuunar (2) Ba (3) ¢opmynanapiaru
ndonatapuHH KYiHu6, KyHHAarHHH OJlaMH3:

_ LYy T 5 __1 oy T
o e R

Auau E uudr udonacunu (1) dopmydara Ky#ub, sapsara TabCcHp
3TYBYH F KyYHH TONaMH3:

14.5- pacs

F=EQ=-- (4)

Q, &0, 0, T, 7 Ba r KaTTaJHKJIapHUHT KuiiMaTiaapuHu (4) dopmynara
KVitnb, xucobracak

F=289 mMxH.

Myc6ar 3apsa Q ra TabCcHp 3TYBUM F KyUHHHT HyHaJHIIH MaHi/doH
Ky4IaHFaHAUTH BeKTOPH E HUHr #yHaiumu OunaH MoC TylaiH.

211

www.ziyouz.com kutubxonasi



5E BEKTODHHHT AYHA/HMIIN 3Ca 3apsiAJaHTaH TeKHCJIHKKA HUCGATaH o
Ypuak OunaH anuKjJaHaau. 14.5- pacMiaH KyAuaaru OJHHAAH:

Fl ag (4
tga = =nr—, 6yniaan o =arctgnr =

W™, r, 0 Ba T KaTTalHKJIapDHHUHT KuUBMaTnapuHu 6y udonara Kyiub Ba
xucobsiab, HaTHXKaHH OJIaMH3:

a=51° 34’ .

5- mucon. HykraBuit sapan Q=25 uKa, 6=2 mxKn/m? cupr
3puanru 6uinaH GuUp TeKHC 3apsigfaHraH R==1 cM pajauyciau TYFpH
YeKCH3 UUJIHHAD XOCHJ KHJATaH Mafiaonna Typubau. Llunuuap ykuaax
r=10 cM Macodala KOHTAITHPUJITAH 3apAAra TabCUP ITYBUH Kyd

AHHUKJIAHCHH.
E yuw. Ma#inonaa typran Q 3apsaira TabCHD 3TYBUH Ky4

F=QE, (1)

6y epna E — 3apsan Q Typrad HyKTajaru MaljoH Ky4JaHTaHJIHTH.
Mabaymgu, 6Up TeKHC 3apsiijlaHTaH YeKCH3 Y3YH LHIHHADHHHT
MaHAOH Ky4JaHraHAuru

E=1/(2ner), : (2)

6yHaa T — 3apANHUHT UYM3HKJH 3HUIHIH.

UH3HKJIN 3MUIMK T HH CHPT 3HWIHTH ¢ OpKaJu HbposarafMus.
ByHuHT yUyH UHJAMHAPHHUHT [ 3JleMeHTHHH axKpaTu6, yHaaru 3apaa Q Hu
MKKH XHJ ycys OHsiadH HpolaiaiMus:

Qi=0-S=0-2nRI Ba Q,=7l.

Dy TeHrJIMKJApHHHT VHT TOMOHJAPHHH TeHrAalUTHPHO, yiOyHU
onamu3s: tl==2nRlc. Bynu [ ra Kuckaprupcak, t=2nRc. By dopmyaa
xucobra onunranaa (2) oopmyna E=Rq/(got) KYPHHHIUHA OJAIH.
E nunr 6y udonacunu (1) dopmynara Kyi#u6, u3jaHAETTaH Ky4HH
TOMaMH3:

F=QoR /(eor). (3)
dopmysara R Ba r Jap HHcOAT KYpuUHHMIIHAA KHPraHJIUK/IapH
Tydaiiiu, ynap ucTairau, JekuH 6up xui GupanKaapaa HpopaNaHHIIH

MYMKHH. .
(3) dopmynara 6uHOaH XucobJall YTKascak,

F=2925.10"%.2.107%.1072/(8,85-107!2.10- 10"} H=
=565.10"% H=565 mkH.

F KyuHHHT B{HaJHMIIM Ky4JaHTaHIWK BEKTOPH E muHr #ynanuu
6u1aH MOC Kelajid, Y 5Ca CHMMETPHKAKK TyQaian (LHAHHAD UeKCH3
y3yH) LWIHHAPTa THK HyHaxrad.
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6- mucoa. dnektp Maitaod v=230 HK/M 4H3UKJ/IH 3HUWIHK GusaH GHp
TeKHC 3apPAAJaHraH HHru4Ka, YeKCH3 y3yH ToJla TOMOHHAAH XOCHJ
Kuauuraln. Tonagan a=20 cM Macodana r=1 cM paAHyCIH fCCH
AoupaBHil MaiaoHYa TypuGAaH. Arap MaHAOHUAHMHI [03aCH YHHHT
MapKa3uiaH YTyBYM KydJaHraHJIMK YH3HFH Ounan P=30° Oypuak
XOCHJ KHWJica, MaiAoHYa OpPKaJH YTYyBYH KydJaHTaHJHMK BEKTOPHHHHT
OKHMH aHHKJIAHCHH.

Euuw. Bup Tekuc 3apsignaHral 4eKCH3 TOJa XOCHJ KHJaaHuraH
Maiiion O6up >KuHcau Oyamaiiin. DByHpakh Xxosnga KydJaHraHmauk
BEKTOPHHHT OKHMH

(DE=SE,;iS (1)

S

f
HHTerpas 6unan mpona.naﬂalm 6ynaa E, — Bektop E Huur dS
MaHA0HUYA 103aCHra YTKa3wiraH n HOpPMaJra IpOoeKLHACH. I/IHTerpan-
Jall MaiiJOHYaHHHT Ky4/aHTaHJHK 4H3HKAAPH CHHTYBYM Ty.J1a 103acH
6yiinua Gaxapuiaanu.
14.6- pacMaaH KYpuHuG TypuOIHKH, Kyd- [
JaHTaHJIUK BEKTODHHHHI MPOEKUHACH KyHH- ]

JLarura TeHr: r
E,=Ecosa, e/
Oy epla a — BeKTOp HyHaAWWM Ba HopMald | ___ __ A, £
n opacuparu Gypuak. By xucobra osuHca ‘ a {8
(1) ¢dopmyna s
Q= S EcosadS i
5 I
14.6- pacu

KYPHHHUIIHU OJNafH. *

Maijifonya ©3aCHHHHT KaTTa/lMK/1apd ToJarauya 6yJjraH macoda-
JaH aHuYa KUYuK (r K a) OyJraHaurdjaf, aMajia MafJoHya fKH-
HUZard MaHAOHHH Oup KuHCAH Ne6 XxucobGJjawl MyMkHH. [emak,
KyulaHraHAHK BeKTOpH E HHHT MOAyiM Ba HyHanMIuM Ma#ioHYa
arpoduia XyKa KaMm y3apaau, Oy 3ca MHTerpaj octujaru E Ba
cosa KuiMaT/apHH yJapHHHT ypraua Kuiimataapy <CE> Ba
< cosq> OujaH ajgMalUTHpULUra Ba HHTerpaa OearucujaH Tall-
Kapura YHKapHlira UMKoH bepaiu:

O ,= S <E> <cosa>dS=<E> <cosa> S ds.
S S

Unterpannawmnn 6axapu6 <<E> Ba <Ccosa>> JapHH Maii-
AOHYaHHHT YpPTa HYKTacd yuyH XucoOJaHraH TakpuHOUH KuilMaTaapu
E , Ba cosa , 6unaH aamawTupub, KyduMaarHHH OJlaMH3:

@ =E ,cosa , S=nr’E ,cosa , (2)
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E, kyunanrannuk E,=1/(2neoa) ¢opmyna 6yiinua XucobaaHaaH.
14.6- pacMaan cosa ,==co0s 6—6 )=sinB KeJH6 4HKagH.

E ,Ba cosa ,1apHuHT Hpoaasapu Xucobra onunca, (2) TeHIVIHK

nr’t
2ne 0

. . TI'2 .
sinp €éxku (D5=m sinf
0

(DE=
KYDHHHUILHK OJIafIH.
Oxupru dopmysara 6epuaraHnapHu Kyiu6 Ba xuco6Ja6, HaTHXa-
HHU TollaMHu3:

® =424 MB-m.

7- mucoda. Paauycnapu R;=6 cm Ba Ry=10 cM 6y/iraH uKKHTa
yTKa3yBuM MoAanaH sicajJrai KOHILEHTPHK cepajapia Moc paBulija
Qi=1 K1 Ba Q;= —0,5 uKn 3apsnaap Gop. lllapnap mapkasu-
IaH ri=>5 cM, rs=—9 cM Ba r3=15 cM Macodasapaa 6y.iraH HykKTa-
Japaard MaifoH KydsaaHrahaurd E tomuacuH. E(r) OofiaaHuui-
HUHI Tpaduru Ty3uJICHH.

Euynw TabKuanawiuMu3 JIO3HMKH,
(,5|=E,‘)’__~\ E £,) OJeKTp MaiAOHHHHT Ky4IaHTaHJIHKJIapH-
£ - A \('E'= 2! wy tomum Kepak 6YyaAraH HyKTasap yura
\ coxalia éragn (14.7-pacm): 1 coxa
\ (r|<R|), II coxa (R|<r2<1i’2), I11 co-
/ Xxa (r3>Ryz).
Y/ 1. I coxamaru KyunaHraHiuk E, Hu
0% aHMKJAall y4yH paauycd r; 6yjaraH map-
3 CHMOH cHPT S yTkazamu3 Ba OcTporpaic-
kuii-I'aycc TeopemacunaH doiiganadamus.
I coxaHuHr uumaa 3apsanap GyJamarad-
JINTH Yy4YyH, IOKOPHAAa KYpPCaTHJraH TeopeMmara acocaH

14.7- pacu

@Eﬂ3=o (1)

TEHIJIMKHH XOCHJ KHsaMus, 6y epaa E, — 3JeKTp Mal0H KyuJlaHraH-
JHUTHHUHT HOpMaJ TalUKH/ 3TYBYHCH.

CHMMeTPHKAMK XaKHiari MyJoxasajapiaH HoOpMaJ TaluKuJ
3TyBYHM E, KyuJaHraHJMKHUHT y3ura TeHI Ba LIApHHHC XaMMa
HyKTajapu ydyyH Vy3arapMmac 6yauwu Kepak, abHH E,=FE,=const.
[yuuHr yuyH yHM uHTerpaj GeArdcMiaH TallKapHra UYHKapHIU
MyMKHH. (1) TeHrJHK

E,(?dS:O
1

KYDHHHILUHH OJIafH.
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[IIapHHHT l03acH HoJra TeHr OYJMaraHJuru tydanau
El =O)

SA’bHH MaHAOH KYyWIaHTaHJIHTH ri<CR, WapTHH KaHOaTJAHTHPYBYH
Gapuya Hykrajaapja HoJra teHr GyJaaiu.

2. Il coxana rp panuyciu LIapCUMOH CHPT YTKa3aMHu3. By CHPTHHHI
Huuaa Q, 3apsan 6yaranauruiat, yuuar yayn Octporpaackuit — INaycc
TeopeMacura GHHOaH

@ E.dS=Q /e, (2)
sz

TEH[JIMKHH €3HI MYMKHH.
E,=E;=const G6yaranaurd tydalau, CHMMETPHsI LIAPTHAAH

E @ dS=Q /eq,éxu ES ;= Q /e, Keaub unxkanu, 6yHAaH
S2

Ey=Q1/ (20S>).
ByHra map cupTH 103aCHHHHT H(poAaCHHH KYHHO, Kylin1ariHH o1aMu3:
E2=Q/(4ﬂ80fg). (3)

3. 11l coxana r; paanyciau wapcuMoH cupT yTKazamus. By cupt
AUFHHAH Q14 Q2 3apaaHH KaMmpal6 oaaau. Hemak, y yuyH Octpo-
rpaackuit — aycc Teopemacu acocHaa €3uiraH TeHrJama

@ End3=m
5, %o

KypuHHIITra 3ra GynaaH.
ByuaaH pactiaGKd HKKH XOJ YUyH Ky/JaHuAraH KouAalaH
¢dofinananub KyiHaaruiyd Tonamu3

Es=(Q1+Q2)/ (4meord). (4)

(3) Ba (4) TEHTMKJAApHHHT YHI TOMOHJIapH 3JIEKTP MaiaoH
KyWIaHFaHJIHTHHHHT GHPJHIHHH GePHLINra HIIOHY XOCHJ KHJIaMH3:

QI __ 1Kz LK1 B/m.
[eollr’] 1O/m-1 2 1 ®-1IM /™M

XamMa karTanukiapin CH 6upaukaapuaa ndonanaimus (Q;=10"°Ka,
Qo= —0,5-10"2Kn, r,=0,09 M, ro=15 M, 1/ (4-ne5) =9-10° m/ D)
Ba XxucoOJjaimu3:

-9
E,=9-10°—2 __B/m=1,11-10°B/m=1,11 kB/m;
(0,09)

—9
=9.109-U=08)-10" " g,y 900 B/m.
E, 0.15)? / /
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£,6/m
2500

4. E(r) rpaduxuu Ty3amus. I coxa-
na (ri<<R)) xydnanranauk E=0. Il co-
xaga (Ri<r<CR,;) KyuJaHTaHJHK
Es(r) ywGy 1/r* kouyn 6yiinua y3ra-
paau. r=R; HyKTajaa KyuJaHTaHJAHK
E2(R)) =Q1/ (4neoR?) =2500 B/m.
r=R, HyKTaja (r yannad R, ra uHTH-

~ J]a[ll/l) E2 (RQ) =Q1/ (43‘[80R%#900 B/M
IIl coxama (r>R;) KyuJaHTaHJMK
Es(r) yw6y 1/r® KoHyH 6Viinda yara-
panu, 6yHpa r=R, HykTana (r YHr-

. . nan Ry ra untuaann) E3(Ry) = (Q,—

—1Q2l)/ (47eoR3) =450 B/m. Lllynpait kunu6, E(r) byskuns r=R,

Ba r=R, HyKTanapaa ysuauiura sra 6yaanu. E(r) GOFJaHHIIHHHT

rpacdury 14.8- pacmaa tacBupJaHraH.-

00
450

Macaaanap

Hykrasuii aapsdraprune naidon Kyuianzaniuzu

14.1. Q=10 #Kn nykraBu# sapsa ysuaaH r=10 cm macopana
XOCHJ KHJATaH 3JeKTP MaHJOH KyulaHTaHJuTd aHHKJAaHCHH. [dna-
JIEKTPHUK — €F.

14.2. Ukknra Q= +8 HKn Ba Q:= —5,3 uKa HyKraBuil 3apasa
opacuparn Macopa d=40 cm. 3apsignapHuar Vypracuna érras
HyKTajaru MaljoH KyuiaHraHaurun E xucobsaHcuH. Arap HKKHHYH
3apaa myc6ar 6y/ca, KyulaHraHJIMK HMUMara TeHr 6yJjaaau?

14.3. Dnektp MailigoH 6up-6upunan d==20 cm Mmacodana Xoi-
gawrad Q=10 uKa Ba Qy= —20 uKJ HykraBuil 3apsiasiap TOMOHH-
JaH XOCHJ KUAWHTaH. bupunuu 3apsaanad ri=30 ¢cM Ba MKKHHYHCH-
JaH re=>50 cM y30KJHKIa XKOHJalIral HyKTajaru MailoH KywlaHraH-
aurd E aHWKJaHCHH.

14.4. Hxkura Q,=9Q Ba Q=@ HyKraBuii' Mycbar 3apsn
opacupaaru Macodpa d =8 MM. 3apsianap MalJOHUHUHT Ky4JaHT aHJUTH
E Hoara TeHr 6yaran HyKTa GUPMHYM 3apsijlaH KaHaall r macodana
KoHJawraH? Arap WKKHHUM 3apsii MaHouit 6yiranma Oy HyKTa
Kaepia O6ynapau?

14.5. Ukkura Q,=2Q Ba Qs= — Q nykraBuil 3apsan 6up-Oupunax
d macodana xotnawrad. llly sapsaasapaal yraguran TYFpH YH3HKAA
éTyBUM MafgoH KyuJaHraHauru E Houara TeHr GYsaiuraH HyKTaHUHT
VPHH TONHJCHH.

14.6. Dnaektp Maifinon 6up-6upunad d=10 cM Macodana Xo#-
Jamrad HKkuta Q=40 uKn Ba Q= — 10 uHKa HyKTaBu# 3apsaajap
TOMOHHJAH XOCHJ KWJHHTaH. Bupunuu 3apsinfnad r;=12 cM Ba
HKKUHYUCHAAH rp==0 CM Yy30KJHKIa KOHJalIraH HyKTajaru MaiioH
KyuJaHranauru E aHUKJIaHCHH.
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Xaaka sa cghepa 6ijiirab rakcumaanearn 3apsod mMalGoHURURS
Ky1aaHearauu

14.7. R=28 cM paauycau unruuka xankana v= 10 HKa/m uusukau
3HUIMK GuJaH TeKuC TaKCHMJaHraH 3apsag 6op. XaJkKaHHHT Xamma
HykKTanapuaaH r=10 cM y30KJUKAA XKOHJAIITaH HYKTajlard 3JeKTp
MalAOH KyusaHranjurd E KaHpail 6ynaau?

14.8. Spumcdepa o=1 uKa/m? cupt 3uusuru Guiad GUp TEKUC
TaKCHMMJlaHFaH 3apsiara sra. SlpumctepaHHHT reOMeTPUK MapKasuiaru
3JIEKTP MAHIOHHHHI Kyu/naHraHaurn E TOMHJCHH.

14.9. R=10 cm paauycau metani chepana Q=1 uKa sapsn 6op.
Kyfingard HykTasapaaru 3JekKTp MaitioH Kyu/JaHT aHJIUTY AHHKJIaHCHH!
1) chepa mapkasugaH ry=8 cm Macobana; 2) YHHHI CHPTHAA,
3) cthepa Mapkasuiad ro=15 cM Macodana. € HUHT r ra GOFIHKJIHK
rpaguru Ty3uJCHH.

14.10. Paguyciapu R,=6 cm Ba Ry=10 cM Oyarasd UKKHTa
KOHILEHTPUK MeTan cdepa moc paBuinga Q=1 HKA Ba Qs=
=0,5 sKn sapsagnap 6unan 3apsianadrad. Cdepanap mapkasuiad
ri=5cM, ro=9 cM Ba r3=15 cm macodasapaa 6yaras HyKrajapjara
MaliioH KyunaHrauaurd E TtonwicuH. E(r) GOFMaHUIIHUHT rpaduru
TY3UJICHH.

3apadianean Hu3uKkCuUMOH YTKA3eu4 MAUOOHUHUHE KY4AQHSAHAUSU

14.11. )Kyna y3yH uHruuka TYFpH YyTKa3ruyga OyTyH Y3yHJHUTH
6Y#1a0 TeKHC TaKCHMJAHTraH 3apsin 6op. Arap yTKasruy ypTacHHMHT
Kapwdcuaa yHiaH a=0,5 M Macodanaru MaHAoH KydJaHTaHJIUTH
E=200 B/m 6¥y.sica, 3apsiyiHUHT YW3HKJH 3UYWIHUTH T XHCOGJaHCHH.

14.12. ¥Y3apo napaJJien X)o#jailirad HKKUTa y3yH HHTHYKa CUMJIAp
opacuparu Macodpa d=16 cm. Cumaap |t| =150 MxK1/M unsukau
3u4IMK OunaH OUp TEKHCAA TypJd HlIopadu 3apsanap Ouiad
sapsajjadrad. BUpUHUH CHMIAH XaM, MKKHHYM cuMiaH xaMm r=10 cM
Y30KJHKAA XKoMnallrai HyKTajard MafiloH Kyd4jaHraniuru E Kanaau
6Vynanu?

14.13. Ouamerpu d=>5 cM Ba y3yHauru [=4 M O6yaraH TYFpH
MeTa/ll Taékuaga cupTH Gyisab 6up Tekuc TakcuM/anraH Q=>500 uKa
3apan 6op. Taékua ypTacHHHHT KApUIMCHAA YHUHT CHPTHAAH a=1 cM
Macodana xoHJallraH HyKTajard MalJoH KydsaHraHaurd E aHuk-
JIAaHCHH.

14.14. Panuycu R=2 cMm OyJrad onKa JIeBOpJH 4YeKCU3 Y3yH
MeTa/ul Halifa cHUpTH GYisa6G Gup TeKHuC TaKCHMJaHraH 3apsf 6op
(=1 uKa/m?). Haiinunr ykupan r;=1 c™, ro=3 cM Macodanapia
XKOHJalraH HyKTajapiard MafioH KydJaHraHaukiapu E aHuk-
JaHCHH. E(r) OOFJIAHHIUHUHT TpaUrd YHU3UJICHH.

14.15. Panuycnapu Ry=2 cm Ba Ry==4 cM O6yJraH UKKHTa y3YyH
I0IIKa 1eBOPJIM KoaKcuaJs Halnapaa 1, = | HKa/m Ba to= —0,5 uKn1/m
YH3HKJAH 3HWIHK OGuaH y3yHAukaapu 6yiinab Gup TeKuc TakcuMiaHratl
sapsanap Gop. Haitnap opacumaru 6ywauk 36oHuT 6Guaad Tyaad-
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punarad. Haitnap yxunan ri=1 cMm, ro=3 cM™, r3=>5 cm macopanapaa
Xoillalirai HyKTaJlapiaru MailJoH KyundaHraHaukiapu E aHuk-
JaHcuH. E HHHT 1 ra GOFMKJHK rpaduru YH3HJICHH.

14.16. Y3yHaurn [=10 cm O6yJraH HMHrMuka Yy3ydH YTKasruu
6ynaruna t=3 MkKJu/M 3apsaa 4u3HUKAU 3HYAHK OHJIAH OHP TEKHC
TakCHMJaaHraH. 3apsfHHHT VTKa3ruy YyKkuaard OYJakHHHT SKHH
yuyHiaH OyJjaK y3yHIurura TeHr OVy/araH y3oKJHKAA KoHJalrat
HYKTaza XOCHJ KHJaJHraH MalJoH KyuJaHrauaura E xucobaancuH.

14.17. Y3ynauru [=12 cM 6§sran uHruyka taékdya t=200 uKa /M
YU3HKIH 3UYAHK GHJaH 3apsifjaHraH. Taékya YpTacHHUHT KapUIMCHAA
yHAaH r=>5 cM Macoana XolaalraH HyKTajard 3/eKTD MaiiaoH
KyuJaHraHjaurd E Tonuiacus.

14.18. Yaynauru =10 cM 6yaraH uaruuka taékya 1=400 uKa/m
YM3HKJIH 3UUIHK GUJlaH 3apsiftiaHrad. TaékyaHHHT 6GUpPOp yUHAAH yHra
THK VTKa3uAraH uu3dukia €TyBuM, Wy yunaaH r=8 cM Macocdana
JofilauiraH HyKTalar 3JeKTp Mai10H Ky4JaHTaHJaurd E Tonuacux.

14.19. DaekTp MaHIOH KBaJApPaTHHHT Y4 TOMOHH CH¢paTuaa
KaliHpHAraH, HHTHUKa OGP TeKUC 3apsiAfaHraH TaéKYaHHHI 3apsiid
TOMOHHJAH XOCHJ KuauHaad (14.9- pacm). KBaapar TOMOHHHHHT
Y3YHAHUTH @ =20 cM. 3apsiA/iapHUHT YH3HKAH 3UUInry T==500 nKa/m.
A HyKTajzard MalloH KydJaHraHjauru E XucoGaaHCHH.

Y
N

»
14.9- pacu 14.10- pacm

_ 14.20. Yaynnuknapu /,=12 cm Ba /;=16 cM Aau 6yaran HKKuTa
TYFPH HHTHYKA TaéKYaHHHT Xap 6upu =400 HK.1/M 4u3HKIH 3UUIHK
6uiaH 3apsiaianrad. Taékuanap y3apo TYFpu 6ypuyak XOCHA KHJIAIH.
A HyKrajnaru Ma#noH Kyunauraunurd E tonuicun (14.10- pacm).

3apadranean TeKucauk MailOHURUNE KY4AQHZAHAUSY

14.21. DnexkTp MaiifloH 103as1apH 6yil1ab GUP TEKHC TaKCHMJIAHTaH
6up xun (o=1 HK1/m?%) 3apsanu uKKuTa yeKcu3 mapaJsiien IacTHHA
TOMOHHIAH XOCHJ KMJIMHraH. 1) miactuHanap opacupard; 2) miacti-
HajlaplaH Tallkapuaard MaHAOH KydJaHraHjiurd E aHHKJaHCHH.
KyunaHranukHHHT MUIacTHHanapra THK UM3HK 6Yi1a6 yarapui
rpaduru Ty3uJICHH.

14.22. DnexTp Maiinon 3apsiaiapu 103a 6Yilna6 6Up TEKHC TaKCHM-
JIaHraH, CHPT 3uwIHKAapu oy=1 HKa/m®? Ba 0y=3 uKn/m? 6ya-
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raH HKKHMTa mapaJiieJ] YeKCH3 MIacTHHA TOMOHHAAH XOCH/ KHJIHHTaH.
1) miacTHHaJap opacdiaru 2) mjacTHHaJapAaH TallKapHaard Mai-
JOH KyuJaHraHauru E aHukJaHcuH. KyusanranJMKHHHT nJ1aCTHHA®Ap-
ra TUK 4u3uK 6Viina6 yarapull rpaguru TY3HJCHH.

14.23. DnekTp MaidoH 3apsaanapu 03a Oyiina6 OuDp TekHuC
TaKCHMJIaHraH, CHPT 3uuiankaapu o,=2 HKa/m? Ba o0s=—
—5 uKa/m? 6yaran HKKuTa NapaJes YeKCH3 MJIaCTHHA TOMOHHIAH
XOCHJ KuJWHTaH. |) njactuHajnap opacupard; 2) mjacTHHa/lapAaH
TallKapuiarid MaiaoH Kydaadraaadrd E anukjaancul. KydiaaHraaauk-
HHHT J1acTUHANapra THK Yu3uK Gyiinab yarapull rpadurd Ty3H/ICHH.

14.24. ToMOHJIADHHHHT Y3YHJHKJAapu a==10 cm Ba b=15 cM
6y.araH uKkuTa TYFpH Oypuakau OGHp XuJa nmapaJswies NJacTHHa Oup-
GupumaH y30K GyamaraH (mjaacTHHaJapHHUHT YH3HKJM YJauyamiapura
HucGaran) macodana ko#laawrad. [laacTuHanapiad Oupuia
Q1 =50 uKn, Gowkacuna Q:=150 HKJa 3apsii TekHC TaKCHMJIAHTaH.
IlnacTuHanap opacuparu 3JeKTp MaWAOH KyulaHrawiurn E aHuK-
JIAHCHH.

14.25. UkknTa uekcu3 napasgen njaactuHa o;=10 uKa/m? Ba
2= —30 uKa/m® cupt 3uuiukaapy OuiaH TeKHC 3apsiANaHraH.
S =1 m? 103ara T{Fpu KelyBuH NNACTHHAJI AP OPACHAATH ¥3aPO TALCHP
KYYH aHHKJaHCHH.

14.26. Paauycinapu R=10 cM pgaH 6yjiraH HKKHTa HdOHPABHH
napaJJesn miactuHa 6up-6upura skuH (paguycra Huc6aTaH) macoda-
na Typuwiu6au. IliacTHHanapra KapaMa-Kaplld HIIOPAJH, JEKHH
MOAYJJIapH XKHXaTtuhaH TeHr |Q(|=|Qz:| =Q 3apsmnap Gepungu.
Arap nnactuHanap F=2 MH kyu GunaH TopTHuiullica, Gepuirad
Q 3apsil aHUKJAHCHH. 3apsaajap maactuHanap 6YVidnab GHp TeKHc
TakCcuMJaaHran ne6 XUCOOJaHCHH.

Xaxcm 6ijlirab Taxcumaarnean 3apad mMatiOOHUHUHE KY4AaHeaHAuSY

14.27. Pagnycn R=>5 cM 6yaran sxjut 3608uT wapaa p= 10 nKa/m®
XaMMuil 3U4IHK GuJaH TeKHC TaKCHMJaHraH 3apsit 6op. Kyhunaru
HyKTajapia 3/eKTD MalJOHHHHT KyuJdaHrauaurd E Ba cumxuwu D
aHHKJaHCHH; 1) wap MapKasuiaH ry=23 cM Macopaa; 2) wap CHPTH-
na; 3) wap Mapka3uiad ro=10 cM macodana. E(r) Ba D(r) Gorna-
HHLJIAPHUHE TpaduKAapH TY3HJCHH.

14.28. KoBak 1uxma mapaa xaxm 6yinal TeKHC TaKCHMJaHTaH
3apsia 60p. YHHHT XaXMuit 3uuaurd p= 100 uKa/m% [lapuunr nuku
paauycu R =>5 cM, Tauikucu Ry =10 cm. Hlap mapkasuaan 1) ri=3 cum;
2) ro==6 cM; 3) rz3=12 cM y3okJHKAa XoilJalLlraH HyKTaJjapaaru
3J1eKTP MaiJOHHHHT KyusJaHranaurd E Ba cwbkuild D XucoGraHCHH.
E(r) Ba D(r) 60oFnaHHILAAPHUHT FPAadUIrH TY3HJCHH.

14.29. [TapaduunaH sicanragd R =2 ¢M painyCJH y3yH UWJIHHAPAA
sapsa p= 10 HKn/M® xaxmuil 3uuiuk Gunan xaxm 6yiiab 6up Tekuc
takcumaanrad. Unauuap Ykugau: 1) ri=1cMm; 2) ro=3 cMm Mmacodpana
KORJaliral HyKTasapia JeKTp MallJJOHHUHI Kyd/aaHraHaura E Ba
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CHIKHIIA D aHHKJaHCHH. Xap HKKaJla HyKTa XaM WHAMHIP y4NapHLaH
TEHI Y30KJMKAa »o#nawraH. E(r) Ba D(r) GorJaHWULIaPHHHT

rpaUKJIapH TYy3uJCHH.
14.30. Kanuﬂnurn d=1 cM 6yaraH kKaTTa SicCH NJacTHHAAa
=100 HKa/M?® xaMHuii 3HUAHK Gpnan xaxm 6yiinab TeKHC TaKCHM-
JaHraH 3apsad 6op. Mapkaszuit KucMura s[KHH

7//% »KoHaa, TaluKapuaa, CHPTHAAH YHYa KaTTa 6y.1ma-
rad macodaza 3 eKTp MalJOHHHUHT Ky4/1aHFaHJIHTH

///// E Tonuncus.
0 L _x 14.31. Ka.nmmum d=2 cMm O6yaran oiiHa

2 p=1 MkKu/mM? xaxmuii 3uuiuk 6unan 6up TeKHc
V '4 3apsignaHrad. A, B, C Hykranapmaru (14.11-

/% pacMm) 3JekTp MaimOHHuHr KyunaHrauauru E Ba
CWKHWH D aHukJaHCHH. E(x) OGOFNaHULIHHHT

rpadurd Ty3uJICHH (X KoopJlHHaTa YKH offiHa CHPTH-
14.11- pacu ra THK HyHa/araH).

Kiaey racsup ycyru

14.32. Yekcus yTKa3yBuaH TEKHCJIMKA3H KaHAalaup a=95 cM
macopana Q=1 uKn Hykrasuii 3apsan 6op. 3apaira iy 3apsaAHHHT
Y34 TEeKHCAHKAA MHAYKUMSiaraH 3apsii TOMOHHMJAH TabCHP 3TYBUYH
F Ky4 aHHUKJAHCHH.

14.33. Yekcus yTka3yBuaH TekucaukiaH a=10 cm macodana
Q =20 uKa HykTaBuii 3apsia Typubau. Tekucankaan a Ba Q 3apsianat
2a Macodana KoijauiraH HyKTaaari 3/1eKTp MaiAoH Ky4iaHTaHJHTH
E xucob6/1aHCHH.

14.34. Q=40 HKn HyKTaBull 3apsil UYeKCH3 YTKasyBuaH Te-
Kucaukaan g=30 cM Macodana xoHnawraH. A HyKTala 3JeKTp
maiiod Kyuiaurauauru E xaunpait 6ynanu (14.12- pacm)?

] ‘\

A N\

S N

L0 \

|§| \
ST g

14.13- pacm

14.12- pacm
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14.35. Katra Meranaj mjacTHHa THK TEKHCJUKAA KoHaalraH Ba
epra yJaaHradH (14.13- pacm). IlnactuHagman a=10 cM Macodana
XapakKaTcu3 HyKTa Typu6au, yHra sca m=0,1 r mMaccand KHYKHHa
wapyanu, y3yHaura =12 cm 6yarax un ocuirad. llapuara Q sapsa
GepunraHfia y IJacTHHara TOPTHJAAM Ba HaTHXada HI Y3WHHHL THK
xonatuaaH o = 30° 6ypuakka orau. Lllapuanunr 3apsau Q TONHICHH.

Saextp maiidondacu 3apadea TavCUP ITYBUU Ky4

14.36. Unruuka tonaga t=2 MKKJ/M 4Yu3ukiu 3MUIUK GunaH
y3yHIuK 6yiinab GUp TeKHC TaKcuMJaHraH 3apsia 6op. Tonauunr ypra
KHCMHUTa SIKHH KO0i[a — YHHHT y3yHJMIHra HUCOaTaH KMUYMK OGyaraH
r=1 cm macodana Q=0,1 mxKa uykraBuit 3apsa Typubau. 3apsara
TabCHP 3TYBUH F Kyu aHHKJAHCHH.

14.37. Karra wmeraian naactuHana cuptd G6yiaab Oup TeKuc
TakcumnaHnrad sapaa 6op (o=10 uKa/m?). Tlnacturanan ysok
6yaMaral xofina Q=100 HKs HykraBuil 3apsn Typubau. 3apsara
TA'bCUP 3TYBYH F Kyu TOINUJICHH.

14.38. Q =1 MxKa HyKTaBuii 3apsij KaTTa-0up TeKUC 3apsiadral
MJ1aCTHHA IKMHUAA, YPTACHHUHT KapluiHcKaa TypuGau. Arap HYKTaBHH
sapaara F=60 MH kyu Tabcup 3tca, N1acTHHARATH 3aPSAHMHT CHPT
3UWIHTH 0 XUCOOJAHCHH.

14.39. Slccu koHpmeHncatop KomjaManapu opacuaa Q=30 HKn
HyKTaBuil 3apsig 6op. Konnencarop mMafinonu 3apsiara F,=10 mH Kyd
6u1aH TabCHp 3Taau. Arap Xap 6Hp KOMnaMaHUHT w3acH S =100 cm?
JaH 6yJica, KoliaMalapHHHT y3apo TOPTHILHL KyUd Fo aHUKJAHCHH.

14.40. 3apsinu 6 =20 uKa/M* cupt 3uusiuru 6uiaH o3a 6yiaab 6up
TEKHC TaKCHMMJaHTaH 4eKCH3 MJjacTuHara mapaJien paBHILLAAa 3apsiiu
y3yHauru 6yinab 6up tekuc TakcuMaanral (t=0,4 MKia/M) uHrudka
ToJa »KoUnawraH. Y3yHaurd /=1 m 6yarad tonaa 6ynarura Tabcup
3TyBUHM F KyY aHHKJ/AHCHH.

14.41. Xap 6upuHunr w3acu S=100 cm? nan 6yaran ukkuTa Gup
XHJ JoupaBuil MjacTuHasap Oup-OGupura napaJ/esn KoHjalurad.
BupuHun nuacTuHaHUHr 3apsaiu Q==+ 1000 uKxa, OolikacHHHKH
Q2= —100 sKa. Ilnacrtunanap opacunaru Macoda: 1) ri=2 cm;
2) ro=10 ™ 6yaraHaa, yJapHUHT Y3apO TOPTHIUMII Kydd F aHHK-
JIAHCHH.

14.42. Slccu KoHmeHcaTop WHWa OuJjaH a)KpaTHArad HKKHTa
KolJlaMafiaH H6opat. Arap KOHIeHCaTOp TelIHJHWH OJNAHAAH 3JEKTP
MalaoH KyuiaHrauaurd £=30 MB/m 6y.ca, 6y nafitaa Koniamanap
lMIara KaHgad p 6ocuM KypcaTtaau?

14.43. HMxkura napaJuies, YeKCu3 y3yH TYFpu Tosanapaa t;=0,1
MKKJ/M Ba 12 =0,2 MxKs1/M uusuk/Id suunukaap 6uaH y3yHaIuK Gy i-
Jab TeKHC TakcuMmJaHraH 3apsaa 6op. TonasapHUHT Y3YHJHUKJIADH
[==1 M 6yaraH Gynarura TYFpH KellyBYH y3apo TabCUpP Kyun F aHHUK-
gaHcuH. Tonanap opacunaru macoda r=10 cm.
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14.44. TYyFpu 4eKCcH3 HHTHUKA ToJafa y3yHJAUTH 6Viisiab Gup TeKHC
TakcumJ/aaHran 3apsaa 6op (ti=1 MxKa/m). Tosna caknaHaauraH
TEKUCAUKAA TojJara THK HyHadulijaa y3yHJaurd [ GYJaraH HMHrHYKa
Taékua Xo#aawraH. TaékuaHuHr Tosara siKMH OYyJraH yu4d yHRaH
[ macodana xofsaurad. Arap taékua te=—0,1 MxKa/M uH3HK/IH
3HWIMK OuWJaH 3apsiajaHraH 6yJ/ca, yHra TabCHp 3TYBYH F Kyd
aHUKJAaHCUH.

14.45. Meraan wapaa Q,=0,1 mxKn 3apsin 6op. llap cuprunau
YHHHI pajMycura TeHr Oyuarad macodaza Ky4y uH3uKJIapu 6Viinab
y3a/araH ToJlaHuHTr yuu XKofnawran. Tonaga ysyHauru 6yinab 6up
TEKUC TaKcuMaaHraH Qs=10 HKa 3apsn Gop. TonaHuHT y3yHJHrH
IIapHUHT pajauycura TeHr. Arap wapHuHr paguych R=10 cM 6yica,
ToJara TabCHp 3TYBUH F Ky4 aHHKJaHCHH.

14.46. 3apsaan Oup Tekuc TakcuMmiaaHrad (12=20 HKa/m)
ApUMXaJKa WyHAad XKOHIALIraHKH, ¥ YEKCH3 Y3YH TYFpPH OHUpP TeKHC
sapsamnanrad (t;=0,5 MkKa/m) Ttona 6unan ykpowaup. Tona Ba
SIPUMXaJKAaHUHT ¥3apo TabCHP Ky4yH F aHHKJAHCHH.

14.47. Yekcus y3yH Tyrpu Tonana t;=1 MKJ/M YH3HKIH 3HUTHK
6unaH 6Mp TeKHC TaKCHMJaHraH 3apsii Gop. YHra ykaoul 6Gysin6
To=10 HKJI/M un3HKJIH 3uwIHK GHlaH GUp TeKHC 3apsAiaHral HHIHY-
Ka XaJKa XKohJaalraH. XalkaHu 4y3yB4M F Ky4 aHHKJaHCHH. XaJKa-
HUHT aJloXHAa 3JeMeHT/AapH opacuaaru y3apo TabCHp HHOGATra oJIMH-
MACHH.

14.48. Mkkuta 4ekcu3 y3yH GUp TEeKHC 3apsilJlaHraH HHrHYKa ToJia
{(ti=12=1=1 MKa/M) tyrpu 6ypuak ocruaa Gup-6Gupura 4ajauilTy-
pwirad. YjiapHUHT y3apo TabCcHp Kywlapu F aHHKJaHCHH.

Kytmaneanﬂuic OKUMU 8Q IAEKTP CUANUUW OKUMU

14.49. Yekcus tekucaukia o = | mxkKa/m? cupt 3uuanru 6unan 6up
TeKHC TaKCHMJIaHraH 3apsit 6op. TekncankiaH KaHzaiaup Macogana
yHra napaJuies pasuuiaa r=10 cM paauycau aoupa xoinamras. Uy
JLOHPa OPKaJli Ky4J]aHFaHJIHK BeKTOPUHHHT OKUMHU @ XxucobaaHCHH.

14.50. TomoHuHHHr y3yHaurd a=10 cm Gy.iran siccu KBaapar
njacTuHa O6up Tekuc 3apsiasadrad (o=1 MkKua/m?) dekcus rekuc-
JUKnaH MyalsiH Macogana typubau. I[lnactHHa 103acH Ma#IoH
un3ukaapuy 6unad B=30° Oypuak xocun kuirad. lly naacruna
OPKAaJ/H IEKTP CHIXKHIIH oKuMu W TONWJICHH.

14.51. R=20 cm paauycan chepa Mmapkasupa Q=10 uKna
HyKTaBuii 3apsa Typu6au. Cepa cupTuHHUHT 103acu S =20 cm? 6yaran
KMCMH OPKaJIH Ky4JaHTaHJ1K BEKTOPUHHHT OKUMH (@ ; aHHKJAHCHH.

14.52. ®=0,5 crpan ¢a3oBuii 6ypuyaksy KOHYCHHHT yunuaa Q==30 HKx
HyKTaBH# 3apsia Typubnu. KoHyc cUpTHHMHTr OOHIKA HCTaJraH CHpT
OujlaH KeCHUIMIIK HaTHXKacula XocHx 6y/araH 4yu3ukKjaap GuiaH dera-
paJlaHraH 1033 OPKAJIH 3J1eKTP CUKHIIHHHHT OKUMH W X1coGaaHCHH.

14.53. ToMOHMIapHHHUHT a Ba b Y3YHJIHKJIapyd MOC PaBHLIAA 3 Ba 2 CM
ra TeHr 6yaraH TyFpH Oypuakau siccu 103a Q=1 MkKa HykraBuii
sapaasad R=1 M macoana typudau. l03aua Ky4y YH3HKJIAPH YHHHT

.
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cupTd OunaH a=230° 6ypuak XOCWJ KHJIaAWrad KH/aub KoHJaluTH-
puiran. lOsada opkaau KydlaHTaHJIHK BeKTOPUHHHT OKuUMH @,
TOMUJICHH.

14.54. duextp Maiinon Q=0,1 MxKa HykraBuii 3apsin TOMOHHIaH
X0ocHJ KuauHral. Paguycn R =30 cm Gy.iran noupaBui 103aua opKanau
3JIeKTP CH/KHIUHHUHT OKUMH W aHukJaHCHH. 3apsn w3auya 4deTJapu-
JaH GUp XU/ y30KJAHKIA KOHJMALUTaH Ba YHUHI MapKa3uiaH a=40 cM
Macogana TYpuOIH.

14.55. Q=1 mMxKu 3apsin noupaBuii 103aya deraapuiaH GUp Xua
r=20 cM y30KJuKAa Xolnamrad. IO3auaHunr paguycu R=12 cm.
[O3aua werapanapuia KyuJaHTaHJIHKHUHT ypraua KHAMaTH <CE>
AHHKJAHCHH.

14.56. DyeKTp MaliloH YeKCH3 y3yH TYFpH OUP TeKHC 3apsiAJaHraH
(t=0,3 MxKJ1/M) 443HK TOMOHHJAH XOCHJ KWiuHTraH. MKKuTa KarTa
TOMOHH 3apsAJaHraH YU3HKKA llapaJJes Ba yHAaH Oup xua r=20 cm
Macodara y3oKJalUTHPHJIraH TYFpH OypUaKIH 103a OPKAJH 3JIEKTP
CWDKHINUHUHT oKuMH W aHukJaHcuH. [03aya TOMOHJIAPUHUHT
y3yHauru a=20 cm Ba b=40 cm.

15-§. MOTEHUMAIN. DNEKTP 3APSANAPH TUSUMHHMHI SHEPTUSACH.
3APAAHM MAMAOHAA KYYMPULUAA BAXKAPUITTAH MLL

Acocuii popmyaanap

@ DJIeKTp MailOHHUHT HOTeHIHaJd MaHIOHHHHI IIy HYKTacuia
VpHaATWIraH HyKTaBHH Myc6aT 3apsii HOTeHUHAN HEPrUsiCHHUHI 0y
3apsAl MUKIopura HucOaTura TeHrZup:

p=11/Q

KM 3JIeKTPp MAaHJOHHHUHI MNOTeHUHAJd HYKTaBHH Myc6ar 3apaiHu
MaHJOHHHHT LIy HYKTaCHAAH YeKCH3JUKKa Kyuyupuiljga Ma#IoH
Kyu/apH 6akKapraH HIUHHUHL [y 3apsifi MUKAOPHra HEcOGaTHra TeHT HP:

p=A/Q.

YeKcHU3/IUKAA 3J€KTP MafiJOHHUHT NOTeHLUHaJH LapTiH paBHLIAA
HoJara tedr ne6 kKabyJa KHJIHHIaH.

3apsigHy 3/€eKTp MalfloHAa KYYHPHILAA TAllKH KyWIapHUHT HLIH
A,  Mopyau OVituua MaiZoH KyulapHHHHT uwu A, ra TeHI Ba
MIIOPACH KapaMa-Kaplld 3KaHJIWTHHA TabKuAjgab yTamus:

A

e HykraBuii 3apsin Q HuHr 3apsmnaH r Macodpaga XoCH]
KHJIaaHraH 37eKTp MaHAOHHHHHI NOTEHUHATH

Q
o=

4neger

= —A M.K.

T.K.
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e Q 3apsara sra 6yarad R paauyciu MeTani cedpaHudr cdepa
MapKasujaH r Macodana XOCHJA KHAAAHTaH 3JEKTP MalJOHHUHT
NOTeHLHaMU:

= Q
cepanuHr uduna (r<<R) ¢= dmegoR
CepanuHr cupruaa (r=R) o= 4erR;

0
chepanan Taukapuaa (r>R) o= 4nSeR'
0

3apsirnanrad chepaHUHT MOTEHLMaAW YYyH KeJITHPUAraH 6apua
¢dopmynanapaa e codepaHu ypa6 Typran OHP IKHHCIAM YeKCH3
NU3NEKTPUKHUAT CUHTAHPYBYAHIUTHAUD.

e Depunran HykTaza n Ta HyKTaBuii 3apsaanap TH3UMH XOCHJ
KUATAH 3/1eKTP MaiNOHHUHT NMOTEHLHAMM, 3J1EKTP MaHJ0H CYIepro3u-
UHSICH DPHHULHKIINTA acocaH, Xap OMp HyKTaBui 3apsi Qi, Qs, ..., Qn
aJOXHAA XOCHJ KHJTaH MOTEHUHANd @i, @2, ..., Pn JAPHUHT ajrebpauk
HHFHHAUCHTA TEeHT:

e Qi, Qo ..., Q. HyKTaBHH 3apsiAnap TH3HMHHHUHT ¥3aPO Ta'bCUP
sHeprusicu W w1y 3apsianap TH3UMH yJaapHU Gup-OupHAaH YeKCH3JIHKKa
y30KJalITHpranaa OakapaauraH uil 6u/aH aHHKJaHalW Ba

W=—; 2 Qu
i=1
¢dopmyna 6unan uponananany; 6y epaa ¢;— Q; 3apsil TypraH HyKraja

KoJaraH n—1 Ta 3apsanaap (i- 4aH TallKapd) XOCHJ KHJIraH MainoH
NoTeHIHAJH.

o IloreHuuan siekTp MallioH Kyu/aaHraHJurd OGusiaH Ky#dunaru
MyHocabaT opKaau GOrjaHTaH

E= —gradg.

by myHocabar cdepuk CUMMETPHUK/IMK XyCyCHsITWra sra 6yarad
JeKTP MaidoH yuYyH Kyfuaaruya udopanaHanu

F— _ 99 ¢
E= dr r
€KW CKaJasAp luakaga
de
E dr’

Oup KUHCIH, 'TbHU Xap OMP HYKTACHAATH KY4/aHTaHJAUK XaM MOAYJH,
xaMm iyHaauuy 6yinua OGup xua Oysarad maiiloH Xosujla 3ca

E=(pi—g:)/d,
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OyHla @ Ba (2 — UKKHTa 3KBHIOTEHLHaJ CHPT HyKTajapuaaru
lloTeHUHamaap;, d — 3JeKTpP Kyd UM3HFH HYHaauwuaa Oy cupTaap
opacuaaru macoda.

® Q HyKTaBuil 3apsiiHd MaHAOHHUHT ¢, TOTeHUHWaJra sra Gup
HYKTacHJaH @ NOTeHLHa/Ara sra 60lKa HyKTacura Ky4YupHiuia jiekTp
MaiigoH 6axkapaauraH uil

A=Q(gi—g2) &n A=Q E,dl,
L

6y epaa E;-— KyulaHTaHJHK BEKTODH E uuvar xyunw #ynanuwnra
npoekuusicy; dl — Ky4duml.
Bup xHHCAM MaidOH XOJdHAa OXHPTH (opMyJna

A=QElcosa

KYPHHUIIHK onaiu, Oy epaa [ — kyuuu; o — E BeXTOpHHHT HYHANHLIN
Ba [ Kyuuiu opacuparu 6ypuak.

MacaJlaJlap eyypuira AOMpP MHcCoaAJaap

1- mucon. Q=3 mKa Ba Q2=20 uKJj1 myc6ar 3apsiajiap BaKyyM-
Ja 6up-6upunad r;=1,5 M Macodana Typubau. 3apsaaiapHi ro=1 M
Macoaraya SIKHHJAIWITHPUII Y4yH Gaxapuwl Kepak 6yaraH A’ uu
AHUKJQHCHH.

Euyw: bupunun 3apsn Q xapakaTcu3, HKKHHYH 3apan Q2 3ca
TallKH Kyuaap TabCcupuia @ 3apsi XOCHJ KW/IraH MailioHaa KyuuG,
yHra r;=1,5 m macodanan ro=1 M Macodaraua skusjiamwaiu ne6
¢dapa3 xkunamus. Tallku KyulapHUHT Q 3apsaHH MaHLOHHHHT @
IOTEHUHAJIH HYKTAaCHAAH HOTEHUHANH ¢p Oyaran GolIKa HYKTacCHra
Kyuupuwnary A’ UIUK 3apsiHH Wy HYKTaJap opacula Kyuupuilaaru
MaiaoHHUHT uwKH A ra Moay/au OViiMua TeHr, HLIOpacH 3ca KapaMa-
Kapu

A=—A.

A 3apaiHH KYYHPHIIAA MaHAOH KyuJapUHUHT HIIH A= Q (@1 — ¢2).
YHaa TawKu KyulapHHHT HlIW A’ Ky#Huaard KYpUHHHIAA €3uJdlIN
MYMKHH

Al=—Q(p1—2) =Q(p2—1). (
PlynHuHT GOLITaHFUY Ba OXMPrd HyKTaJapuAard IMOTEeHLHAJIap
_ 42 . _ Q
= dneyr;’ P2= 4neyr,

dbopmynanap épaamuna udoaasaHanu.

@1 Ba g Japuunr uponanapuun (1) dbopmynara kyiné sa Ma3kyp
XOJ4a KydydpuaaAural 3apsii. Q=Q: 3KaHJUTHHH XHcobra oJiub,
KYHAUIArHHU TOMAaMH3
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Arap

=9.10°M/d skauauruHu xucobra oJcak, Karra-
€,

(1}

JUKJNapHHHT KuiiMataapuHu (2) ¢opMynara KyiraHaad KeHuH
HaTHXaHH XHC00/1a6 TomaMus:

A’=180 mx)X.

2- mucoa. Opanapunaru macoda /=3 cm 6ysran ¢ =0,4 MxKa/m?
CHPT 3HUJIHrH O6uJaH Ba Xap XHJ UCMJH 3apsijap GunaH 3apsijaH-
raH MKKHTa 4eKCH3 mapaJJes TeKHCAHK opacuia Typran Q=10 uKn
3apanHn [ HykranaH 2 HyKrara (15.1- pacm) kyuupuiga Makigon 6a-
JapraH A Wil TOMHJICHH.

+6

I~ 2T
_’__': CH ::,f___d-.

-6

15.1- pacu

Eunw: MacanaHu HKKH XHJ yCyJjAa eudll MYMKHH.
1- ycys. Q 3apsaHH @) noTeHUMANIH | HYKTajgaH @y NOTEHUUANIH
2 HyKTara KyuHpulgard MaiJoH Ky4lapHHHHT Hld A HU

A=Q((pl'—(92) (1)

topMysafaH TonaMmus.

Ba 2 HyKTajapjard NOTeHUHa/JapHH aHUKJIall YUYyH Iy
HyKTasap opkaJau I Ba Il skBumoreHluuaJ cHpT/JapHH yTKa3aMus. By
CHPTJIap TeKHCJAHKJIaplaH H6opaTr 6ynainH, YyHKH HKKHTA OHMP TeKHC
3apsAfJaHraH YeKCH3 NapaJiies TEKHCIHK OpacHAard MalJIoHTHHA GHp
KuHCauaup. Bynpai malinon yuyH Kyfinparu MyHocaGaT ypHHJIH

o1 —@2=El, (2)

6y epaa E — MailloH KywiaHraHJWTH; [ — 3KBUIOTEHI KA/ CHPTJap
opacujaru Macoda.

Typan xmn uwopa OuiaH 3apsaiiaHTaH mapajiesl 4eKcus
TEKHCJHKJIap opacHiary MaioH KyunaHrahiuru E=o/sg,. E uunr 6y
uonacuun (2) dopmynara Kkyi#u6 Ba CYHrpa @ —@2 HHHT
udonacunn (1) dopmynara kyinb, KyfinnaruHa onamus:

A=Q(0/eo)l.

2-ycysa. MainoH 6Hp KuHCau Gyaraniurugad Q 3apAiHHHT
KY4HIIHIA yHra Ta’bCHP 3TaéTraH Ky4 yarapmacaup. LlyHunr yuyH xam
3apsaaHuir | HykTagaH 2 HyKrara KYYMIIHIard HIUHA

A=FArcosa, (3)
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(opmyna épaamuaa xucobaaml MyMKuH; OyHaa F — 3apsiara Tabeup
yTaérral Ky4; Ar—@Q 3apsaHuHr ! HykTajgaH 2 HyKrara Kyuyuul
MOAYJH; o — KY4uIll Ba Ky4 WyHanuuaapu opacugaru 6ypuak. AMmo,

F=QE=QT°0. F uunur 6y udopacunn (3) TeHrnukKa Kyidub Ba

Arcosa =1[ 3KaHJUTUHH XHcoOra onub KyduaaruHd TolaMu3
A=Q(c/e0)!l. (4)

Hlynpait kuanb, Xxap MKKaja edydM XaMm OUTTa Hatuxkara oJub
Keaau. Q, o, g Ba [ KaTTaJHKJapHUHT KuilmatiapuHu (4) udonara
Ky#iu6, HATHXKAHH OJAMH3

A=13,6 MxX.

3- mucon. 3apsaa R paauycaun afijlaHaAHUHT €M KypuHUWIKAA
KalpuwiraH HHrMYKa Tota 6Yyinab t1=10 HKa/M 4YH3UKJIH 3UWIHK
6unaH Tekuc rtakcumaadradH. UlyHmalt TakcuMJaHraH 3apsiiHHUHT
&HHMHT STPHJIHK pajHycH OGujaH Moc KenyBYH O HyKTala XOCHJ KHJATaH
3JEeKTp MaHAOHHHUHT KyuJaHraHaurd £ Ba NoTeHUHaNH ¢ aHHKJaHCHH.
Tonauuur [ y3yHauru aéiiaHa y3yHAWTHHUHT |/3 KHCMHHM TalLKuj
Kuiaau Ba 15 cm ra reHr.

Euwnw. KoopauHaTaHuur 6oy €i
SrPUJIHTHHUHT MapKa3u OuJiaH MoOC Ke-
JaJuraH, y VKHHU 3ca éd ydsapura HuUc-
6aTaH CUMMETPHK XXoHJaallafuraH Ku-
aub tanaaimus {15.2- pacm). Tonanau
dl 3jaeMeHTHH a)xpaTamu3. Axpartun-
raH Kucmaaru dQ==tdl 3apsanHu 3ca
HyKTaBHH fe6 Xxucobuaaml MyMKHH.

dnektp MaidgoHHMHr O HyKTajaru
KyuJaHraHJIMTMHH aHuKJaidmu3. bBy-
HUHT YYYH OJJHH MaHAOHHUHT dQ 3a-
PAA XOCHJ KHJAJAHraH Ky4/laHTaHJHTH
dE Hu TOmamus:

dE: wdl  r

2 p?
4neyr

6y epaa r — 3neMeHT dl laH KywIaHraHIMrH Xuco61aHaéTraH HyKrara
fyHaaraH paauyc-BeKTop. dE BeKTOpPHH KoopAHHATa YKJapHiard
npoekuusnap dE, Ba dE, opkaan ndonanaimus:

dE=idE.+jdE,,

6yHaa i Ba | — HYHAJMIIAPHUHT GHPJMK BeKTopaapu (opraap).
Kyunauranauk E Hu uHTerpa/jail #jnaum 6uaaH TonaMus:

E’=S di:‘=f§ dEx+fg dE,.
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Wurerpaanaw éiHuur [ y3ynauru 6yisiab 6axapuiagu. CuMMeTpHK-

JIHKJaH S dE , uuTerpan HoJara TeHr. ¥ XoJaja
{

E=j | aE,,
{
6y epna dE =dEcosf== = vl ; cosbr=R=const Ba d/=Rd9
naor
6yaraHJauTHAaH
. Rd#
dE j=—"""0050 =———-c050d0.
y naOR 4megR

dE, uuHr tonuarad nponacuud (1) ra xy#u6 Ba éhnunr O, Ykura
Huc6aTaH CUMMETPHK KOHJaluTaHAUIHMHK Ha3apaa TyTub, yHTerpad-
naw gerapacubu O gaH ;/3 raua oslaMu3, HaTHXAHW 3Ca HKKHTA
KynmalTupamus:

0 n/3 '3

gt g - T HY
=j =\ cosfdf=j ——— I ; I

]4naoR S ] 2ne,R sin0 0

0

%

Kypcarunran yerapa Kuiimariapuu Kyidub sa R uu €i ysynauru
opkaJu upoaanab (3!=2nR), Kyl"dmlarm-m 0/1aMu3

Be.nl \/

By dopMynanan kypunub Typubnuku, E Bekrop 0O, ykuHuHr Myc6ar
AyHannim GUNal MOC Keslafd. T Ba [ JaDHUHF KUAMaTIapUHU OXHDPTH
dopmynara kyitu6, xucobaacak,

E=2,18 kB/u.

O HyKTajaru 3jekTp MalIOH HOTeHLMA/HHH anuKjJaimus. OJauH
HykTagu 3apsan dQ Huur O HyKTaza XOCUI KUJIAAHTaH NOTeHUHaiuHH
TONAMH3!

, tdl
a(p = 4—-’“!;

r Hu R OulaH aiaMallTHPaMH3 Ba MHTerpaJjadMH3:

3
{ar=—11
\dl

[}

¢= T? dmegR’

2n
1 == —TR 3KaHJAUruaaH

o=r1/(6sg).
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Iy dopmyna 6yiinua xucobnab, HaTHXKAHU OJaMH3:
¢=188 B.

4~ mucoa. DiekTp MadgoH v==20 nKi/M dM3UKAH 3UUIMK OUIaH
OHP TeKUC 3apsiflianrad R=1 cM paauyc/u y3yH LHIHHIAD TOMOHHAAH
%0oCcH1 KuauHrad, Hly MafiloHHUHT LHJIHHADHUNT ¥PTa KHCMHAE, YHHHAT
cupruian a;=0,5 cM Ba as=2 cM Macodana Typral MKKH HYKTacH
opacuiary noTeHUMasaap QapKH aHHKJIaHCHH.

Eunw: [oreHunannap gpapkuuy aHuKaalW Y4yH MalJOH Ky4saH-
ranJiMrd Ba NOTEHUMAJHWHT Vy3rapullu opacujaru E= —gradg
MyHocabatgaH doifananaMu3. LluauHapHuur madnonun rabu Vkka
nucb6ataH CHMMeTpuUK OyaraH Malpgonaap yuyH Oy MyHocaGaTHU
KyHUAard KypuHHIIAA €3M1 MYMKHH:

P 9% ——
E= 5 Sk dp= —Edr.

Oxupru udonaHn UHTerpanJab qUIHHAD YKHAAH ri Ba 1y YAOKIUKIATH
MKKHATa HYKTa II0OTeHLHa JapHHUuHT (bapK,HHI/I TOMAMHU3!
]
P = Pp=— S Edr. (1)

n

[lnauuap y3yH Ba HyKTaAap YHMHI ¥pra KHCMHra SKHH KO0HA2
ONMHIanJrufiad, MaNJoH KyuIaHPaHJUFHHAHT  HoaacH  yuyH
E=1/(2neor) Qopmynagan Qofigananuul MyMmkuH. E wuuhr Oy
udonacunu (1) TeHrauKkKa KYyHWO KyHuAaruou OJaMus:

, d ry
Py o= — S Y T n-? éky

ri Ba rp KaTTajukiaap dopMysnaga HHcOaT KypuHUIIULA KaTHAiN-
FaH/ury  Y4yH, yJapHH Hcradran, ¢akart Oup X1 Oupiukiapia
ndojanaul MyMKHH:

r=R-4-a =15 cM; ro=R-}+as=3 cm.
T, €0, F'1 Ba 2 KATTAJIMKIAPHUHT KuiMaTiapunu (2) Gopmyaara k§iub
Ba xucobsab, HaTHXKAHU TONAMMK3
@t —- Pg == 250 B.
5- MHCOA. DJIeKTP MaloH 3apan y3yHaurn 6yinab v==0,1 mxKa/m
UMK Ouad GUp TEKHC TaKCHMJaHraH MHrHUKa Taékua TOMOHHAAH

Xxocua  kKuauurad. Taékaa yanapupad  YHUHT  y3YUJAMPUra TeHr
Y30KJHKAA Typrad HyKTajars MafinoH MOTeHUHANN @ aHHKJAlCHH.
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Euuw: Taékuagaru 3apsaaHu HyKTaBuil 1e6 xmcobaami MyMKHH
aMac, wy cababau TOTeHUMANHH XHcoOJalura (akaT HyKTaBmil
3apsagjap yu4yH YpHHJAH Oyarad ywby

Q

dnegr

p= (1)

(dopmynanu GeBocuTa Kyajall MYMKHH 3Mac. JleKuH, TaékdaHu dl
KecMauaJjiapra 6yicak, ylapHUHT Xxap 6upuaaru vd! 3apsAiHi HYKTaBHH
ne6 kapaiu MyMkHH Ba 6y xoana (1) dopmyna ypunam 6ynanu. By
¢opmynaHd Ky/a1ab, KyHHaaruid OJaMH3

tdl

dep= (2)

T Aney’

6y epaa r — noTeHLHAIH aHUKJaHaéTraH HyKTaJlaH Taékda Oyarura-
ya 6yaraH Macoda.

15.3- pacmaan KYpuHUG TYypUOIHKH,
dl=-"9% 41 waur 6y udonacuuu (2) ¢dop-

cosa.’
MyJaara KyHcak,

do= tda

4neycosa’

OuaunraH udoaauu a 1aH ay raya opajHKia
HHTerpaJ1ab, Taékua 6yina6 TakCHMJIaHTaH
6apua 3apsil XOCHJ KHJIraH TMOTEHLHaJHH

TOIlaMH3: Anh
15.3- pacu
) %
_ S tda T S da
¢= 4nejcosa 4meg cose’

* ]

A HyKTaHMHT TaéKya yd/Japura HHC6aTaH CHMMETPHK XKOHJaLITaH/IH-
THaaH o =a9 HH O0JaMH3 Ba LUHYHHHI YYYH

% a
( da S da
) cosa cosa’
%
Bunobapus, J
%)
A S do
¢= 4mig,, cosa’

[ e mmig 543 e

JUTHAAH (2- XKaABaJjra K.)
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o= 2t lntg(%+%) ln/e-

4ne, 0

HHTerpannaliHuHr yerapa KHAMaTJapHHH KYAcak,

(p=

4ne,

2¢ n n 2 n
4y (ln tgg—ln tg—4— )= in tg—a—.

Hly ¢popmyna 6yitnua XHco61a6, HaTHKAHH TOMAMH3:

¢==990 B.

6- mucont. dneKTPoH MafJOH Kyu/laHFaHJHTH BEKTOpUra Kapama-
Kapwh #yHaiuwaa v=1,13.10° M/c Te3nuk Ounan GuUP KHHCAH
3JIeKTP MaiiaoHra yuu6 Kupau. E;=13,6 3B™ sneprusira sra 6ynuin
YUyH 3JIeKTPOH KaHaai U noreHunannap ¢apkHHH YTHIIW KepaK?
(IWyunai sueprusra sra 6yaraH 3/1eKTPOH BOAOPOA aTOMH GujiaH
TYKHAIUTaHJla YHH HOHJAHTHPHIUH MYyMKHH. 13,6 3B 3Heprus
BOLOPOJAHHHT HOHJIAHHIL JHEPrHSCH AeHHIALH).

Eunw. dnekrpon wyHaaih U noteHunannap ¢papkHHd YTHWH
KepaKKH, OyHaa y oaraH W 3Heprust GujiaH MaHJOHra KHPHII ONAHAAH
sra O6yaraH T KHHETHK 3HePrHACHHHHT HHFHHAHCH HOHJAHHW
3HeprusicH E; ra Tenr 6yauiuu Kepak, abHd W+ T == E.. By ¢opmynana

2
W=-eU Ba T=mv?/2 uponanapaan ¢oitnanancax, el 4 '"; =E,

“H¢onanu onamus. ByHnau

2E,—mv?

U- 2e

CH Gupsuknap T3suMH (cucTeMacH) 1a XucoGaawnu GaXkapcak,

U=4,15 B.

7- mucon. bup-Gupunan etapau napaxala y3ok Macodana Typras
NPOTOHNAPHUHT SKHHJAIIHIIH MYMKHH GYJraH SHr KW4uk Macodacu
rmn==10""" cM 6¥yaca, yJapHHHT SKHHAAWHWILATH GOWINAHFHY
TEe3JIHTH Uo aHHK/AAHCHH.

Eunw: MKKHTa NPOTOH OpacHaa HTapHIIMIL KyulapH TahcHp
STFaHJIUTH Y4YyH NPOTOHJIAPHHHT XapaKaTH CeKHHNaHyBYaH GYyaain.
Illynudr yd4yn MacataHH XaM HHepuHAN (HKKHTA (IPOTOHHHHT
Maccasapu MapKa3sura GorJlaHraH) CaHOK THIUMHJA, XaM HOWHepUHa

*  Oaextpon-BoabT (3B) — snexkTpoH 3apsanra Tewr 3apamra sra OGyarau

aappauaiuur | B norenunannap dapxuaaH JTHIIHAA ONBAHFAH HEPrHACH, DHEPrua-
HHHT TH3MM (CHCTeMa) ra KupMahauran Oy OHDJIHFH Xo3upru naiitaa ¢usukara
KYANaHWAKIINra pyxcaT ITHATaH.
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(reanaHun) GunaH XapakaT/JaHaéTraH NPOTOHJAPHHHT GupopTacura
OGoF/laHTraH CaHOK TH3MMHIa eydll MyMKuH. MkkuHuu xonpa HeiortoH
KOHYHJapu Oaxkapuimaiau. [Hanambep npuHuunuHM Kyaaaw sca,
TH3WUMHHHT Te3JIaHHLIY Y3rapyBUyaH OYraHauru Tyhaliau, aH4a KHinH.
Hlyuunr yyyH XaM MacalaHd HHepLHaJ XHCOG TH3WMHAA Kapall
Kyaail.

KoopauHata GOIIHHHM HKKMTA NPOTOHHUHTI Maccajap MapKasuAa
KoHnamTupamus. MogoMuky 6u3 Gup XHJ 3appaJjap GusaH il Kypap
3KaHM#3, Macca MapKa3u 3appajapHd TYTalUTHPYBUH KeCMaHH TEeHT
MKKura 6ysyBuM HyKTana 6yaaau. BakTHUHT vcradras naituaa macca
MapKasura HucGataH 3appaya Te3JUTMHHHT MoAy/au 6up xua 6Vianu.
3appanap 6up-6upHaaH eTapJu Aapaxajna y3ok Macodana GyJaraHu-
DaH, Xxap 6Up 3appaHuHT | Te3JUFH Vg HAHT IPMUFA TeHT GYJ1ajiu, AbHy

U =Uo/2.

MacanaHu eyl yuyyH SHepPrUsSIHHHT CaKJaHUIU KOHYHHHH KyJLTad-
mu3. YHra MyBoQHK axXpaTuiraH TH3UMHHHT TYJHK MeXaHHK
3Heprusicu E y3rapmac, sibHu

E=T+1,

6y epaa T — xap WKKaja NPOTOHHHHT MaccaJjap Mapkasura Huc6aTaH
KHHETHK 3HEprusiNapuHUHT HuruHancy; [I — 3apsiifiap TU3UMHHUHT
NoTeHUHaa 3HEPTHSCH.

XapakaTHUHT GoLUNaHFHY Ba OXMPT'H MOMEHTJIaDHAATH MOTeHLHaJ
sHeprusisiapiu /1, Ba 11, nap GunaH udonanaiimus.

Macananuar waptura kypa, OGOLIIaHFMY MOMEHTAA NPOTOHJIAP
Oup-6upusal y3ok Macodafa Typaau, WYHUHT YUYH MOTeHUHUAN
3Heprusiny  xucobra onmacauk MyMKuH (/1,=0). DbuHobapuH,
GolITaHrHY MOMEHTAA TYJIMK SHeprus MPOTOHJAAPHUHT KHHETHK
sHeprusick T, ra teHr 6yJjanu, sibHH

E=T, (1)

ITporonnap 6up-Gupura MakCHmMaJ AKHHIALITAH OXHPTH MOMEHTAa
YJAapHUHT Te3JHK/IapH Ba KHHETHK 3Heprusijiapd HOJFa TeHr, TyJaa
3Heprus sca /I, noreHuuras sHeprusira TeHr GynaiaH, sTbHH

E=II, (2)

(1) Ba (2) TeHrMMKJAPHHHT YHI TOMOHJAPHHH TEHIJIAILITHPCAK

T\=1,. (3)

KHHQTHK 3Heprusa NporoHAap KHHETHK 3HEepTrusaJapuHUHT ﬁHFHHﬂ.H-
CHra TeHT:
me mvf 2 mug
= Mmv =

5 t3 (4)

T,= 3
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Bywaukina typran Q, Ba Qq 3apaanap TH3HMHHHHT MOTeHLHaJ
sHeprusich I1=QQz/ (4meor) ¢opmyna GunaH aHukJaHalW, GyHaa
r — 3apsanaap opacuaari Mmacoda. By dopmynanan ¢oiinananu6
KyHHIaruHu oJaMu3

2

2= “ (5)

451807 pin

(4) Ba (5) TenramkJapHu HHOGatra oaranaa (3) ¢opmy.a Kyituparu
KYPUHHUILIHHA OJ1ajH:

mvg o2

=———— OVHIAH U,==e/ /T NI ,in-
4 41'[801 in’ ylL 0 /\/ Jnmm

m
OauHraH gopmysa acocuaa xucobaam yTka3nuG, HaTUKaHH TONAMH3

vo=2,35 Mm/c.

8- mucoJ. BowaHFuy Te3/1MKKa sra GysmaraH 3/1eKTpoH vo==10 kB
noredunasnap dapkuin ytu6, U, =100 B norenunannap dapkuraia
3apsA/aaHrad sicCM KOHAEHCAaTop KollJlaMaJapd opacHiaru 6yuiinKKa
KolsamaJsapra mnapanjen 6yaraH AB uu3uk 6Vitna6 yuu6 Kupau
(15.4- pacm). Konsamanap opacugaru macoda ds=2 cM. DJeKTPOH-
HUHT yudm BYVHaAMHWKAArH Komviama y3yHauru {; =20 cm. KoHaeklca-
TopAaH [lp=1 M y3okaukaa 6yaraHn P skpangparu BC Macoda
AHHKJAHCHH.

Euyxum. DneKTPOHHHHT KOHIEH-
CATOp H4YHAATM XapakaTH HKKHTA
XapakaTHHHI HHUFUHAHCHAAH uH6oO- |
par: 1) 3anekTpoH.KoHAeHCcaTopraua 'E’
ytran Uy moreHuuannap ¢papku Tab-
CUpHIA OJIMHI'aH y3rapMac vg Te3JdHK
6unad AB uu3suk 6Vii1a6 uHepuus
6unaH KHJIMHTAH Xapakar; 2) KOH-
JleHcaTop Ma#iJOHHHHHT Y3rapmac
KyYH Tabcupuaa mycbat Koliamara
TOMOHM THK HYHa/lMWAard TeKHC Te3JaHyBYaH XapakaT. DJIeKTPOH
KOHIEHCAaTOPAAH YMKKaH/Ia KOHAeHCAaTOopJaH yunb YHKHIL MOMEHTHAA
M nykrapna sra 6yaraH v Te3JuK GHIaH TEKHC XapaKaT KHJaiH.

15.4- pacmaan kypuHub Typubanku, uajnanaérran macodpa |BC| =
=fh+ho, OyHLa h; — KOHZeHCAaTOpAa XapakaTjaHraH BaKTHAa
9JICKTPOHHUHT THK HyHaJHULAA CH/XKHII MacodacH; As — KOHIeHca-
TOpJaH UHKKaHIaH KeduH OOLIaHFUY Uy Te3JHK HyHanuwu GuaaH
XapakKaT KHJTaHjia 3JeKTPOHHHHT 3KpaHra Tylidl HyKracu D Gunan
3JIEKTPOHHHHT XaKHKaTAa Tylaaurad HyKracu C opacuparu Macoda.
h1 Ba he JapHH atoxuaa ndoaanaiMus.

Texkunc TessaHyBYaH xapakaT HY/H y3yHIHUTHHHHT (opMyaacHaaH
¢oinananub, KyHHaaruiy TONaMHs;

Nemod '
Anod
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2
h="F (1

6yHaa a — 3NIeKTPOHHHHT KOHJEHCATOp MaiJOHH TabCHPHAA OJraH
Te3NaHHIH; { — NIEKTPOHHUHT KOHAEHCATOp MYMAA YYMLl BaKTH.

F
HbIOTOHHHHI MKKHHYH KOHYHMra MYBOGUK a=—, 6ynna F —

MaiiiIoH TOMOHAAH 3JIEKTPOHra TabCHP 3TAETraH Ky4; m — YHHUHT
maccacu. ¥3 uasbatupa F=eE=el,/d, 6ynaa e — 3JeKTPOHHHHT
3apaau; U, — koHaeHcaTOp KonmJaMajJapu opacHAard MOTeHLHaMdap
¢dapku; d — ynap opacuaaru macoda.

DJIeKTPOHHUHI KOHAEHCATOP MYMAZ YUHII BAKTHHHM TEKHC Xapakar
iyn dopmynacu ./, == yot naH tonamus, GyHnaH

t=1,/vo,

Oy epaa [} — KOHLEHCATOPHHUHT 3JIEKTPOHHUHT y4YHW HYHANHIIMAATH
Y3YHJIHT'H. Ug TE3JUKHHHT H(POAACHHH 3JIEKTPOHHH KYUHPHLIAA Mai10oH
Ga)apraH HUWHHHT y OJIraH KHHETHK 3HEPTHAra TEHIJMTH WapTHAaH

muy
TONaMu3: ~—53=eUOByH11aH

(2)

(1) dopmynara kerma-ker pasuwiaa, moc udoganapian a, F, ¢ Ba
Vo” NapPHUHr KHAMaTAapuHH KY#HHO6, KyWuaaruHH oJlaMH3

”l’f
T 4dUy

h,

h; xecMaHuHr y3ywauruiu MJOC Ba Bekropau yubypuaKiapHHUHT
¥Xialauruaad Tonamus:
v ly

h2= ’ (3)

v

6y epaa vy — M HyKTaaa 3JeKTPOHHHHT THK MYHAJMIIAATH TE3JUTH;
I, — KoHReHcaTOpAaH 3KpaHrauya 6yjaraH Macoda.

U\ TE3NHKHH Uy =al ¢popMysiaaaH Tonamus. ¥ 3ca a, F Ba ¢ JapHUHT
uonanapuiu uHoGatra oaramnaa

el i,
v, ="
dmuy,
KYPHHHUIHH ONaAH.
eU.l.l,
vy HuHr udonacuuu (3) ¢opMynara Kyiiub h2=ﬁuu ona
mUo
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Mu3 éxn v Hu (3) dopMyna OViiuua aamawTHpU6 KyiHHIATHHH
TOMaMU3

Huxosr usnanaérran (BC) Macogpa yuyH
Ul U, U, (1

|BCl=h+hp= WU, ¥ 34U, — 240, %'H?)

ra sra 6ynamus. By uozara v, Uy, d, [ Ba [, KaTTaJuKAapPHUHT
KuHMatiapuid KYHH6 Ba XHCO6/a0, HATHKAMMK ONaMH3:

|[BC|=5,5 cu.

Macananap

Hykrasuil 3apadraprune noTesyuas 3nepeuscu 6a Matoon
norexyuasu

15.1. MaiitoHHuHr MyafisH HykTacuaa typraH Q=10 HKa

HykTaBuil 3apsaa IT=10mMx)X noresunan sHeprusira sra. Mal1oHHHHT
WYy HYKTAacHAard MOTEHUHAN ¢ TOMU/ICHH.
. 18.2. Q=20 uKa 3apsnHy MaiIOHHUHI HKKH HYKTacu opacuja
KyuupHUIAa TallKH Kyujap ToMoHuaaH A =4 MK)K nu Gaxapu/rat.
Mafifod KyulapuHuHr umM A; Ba MaHAOHHHHI Iy HyKTaJjapH
opacujaru noreHuuanaap ¢dpapku Ag aHUKJIAHCHH.

16.3. Duekrp MaitnoH Q;=6 HKa wmyc6ar HykTaBuii 3apai
TOMOHHJAH XOCHJ KHJIHHTaH. Q2 Myc6at 3apsij MalAoHHHHT A HyKTa-
cunaH B uykracura kyuupuiaau (15.5- pacm). Arap 1,=20 cm Ba
re=50 cM OYy/ica, KyuupuiaérraH OHMpJHK 3apsiira MoOC KeJyBYH
NoTeHllHaJ HeprHAHUHT y3rapuitd Al Kaupai 6yaanu?

A B
A A
e | v
ik ~=
fel a -~ - 15.6- pacm
15.5- pacm 2 OB

15.4. Onektp MauaoHHn Q=50 HK.a HyKTaBUH 3apsil XOCHA
KuiaraH. Arap ry=10 ¢M Ba ro=20 cM 6VJica, HoTeHUHAN TYLIYHYACH-
laH ¢oigananmacaal Q= —2 HKJ HyKraBuit 3apsiauu C HyKraaaH
B HyKrara Kyuyupuiiga Talikd Kyunap GaxapraH A uui XucoB/aHCHH
(15.6- pacm). Llynunraek, sapsignap TH3UMH NOTEHLHAJ SHEPIUsICH-

HHUHT Y3rapuiuie N/ ainiaanucnin.
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15.5. Maiiionun Qi ==1 nKs HyKTaBHH 3apsij XOCHI KHJraH.
3apsiiiad r=20 cM y30KJIHK/la TypraH HyKTajard MailoH NoTeHnua--
JIH aHHKJAHCHH.

15.6. Q;=—0,2 mMxKsn Ba Q.=0,5 mxKu 3apsanapnan Mmoc
paBuwAa ri=15 cM Ba rg=25 CM Y30KJHKAATH 3JEKTp MaWJoH
NoTeHUnaNd aHuKJaHCUH. EunM maBxyn 6yaulug yd4yH 3apsiagap
opacuiiard MHHHMaJl Ba MaKcuMad Macodanap Kaupall Gyauuin
JO3HMJIUIY XaM AHHKJAHCHH.

15.7. @i=1 mxKa Ba Qo==-—1 mxKn 3apsannap Gup-Gupuaan
d=10 cm macotana Typubau. bupunun 3apsingan r=10 cM y30KJIHK-
naru Qy Aan Qs HYHaIMUiKMra THK Ba OUpUHHUY 3apsiijlal YTagurayd TyF-
DM YH3MKJAA €TYyBUM HyKTadard MaHJoH NOTEHUHANd ¢ Ba KywlaHraH-
JuK E aHUKJAHCHH.

15.8. Bup-6upuian d==10 cM macocdana typrad ukkura Q,==100 HKx
Ba Qx=10 uKn dykraBufi 3apsajap TU3HMHHUHT NOTEHLHAN 3HEp-
rusich 1 xucobaaHcuH.

15.9. ToMoHaapuHuHr y3yuauru a=10 cmM pgan Gyaran TeHr
TOMOMWJIH YUOYPUAKHUAT ydunapuia xo#aawrad yura Q;=10 uKua,
Q2:=20 nKn Ba Q3= —30 uKa HykTaBUH 3apsinap TH3UMHHHHT
noTeHLHAaN IHeprusicu [1 TONMJCHH.

15.10. TomonsmapuHuur y3yHauru a=10 cm gau 6yaran kBajapar-
HUHT yuJapuia KoHjgaurad typrra Oup xua Q==10 uKa nykraBui
3apaaiap TH3UMHHUHI TIOTeHLMAN sHeprusacy [ kaugail 6yaagu?

15.11. Tomouapunuur y3yanurs a==10 cm aaH Gyaran Ksaapar-
HHUHI yuJlapujia KoWJdaullad TYprTa HyKTaBuil 3apsiiap TUSHMUHHHT
IIOTEHUHAN 3HEPTUSICH AHWKJAHCHH. 3apsiJapHUHI MOAyaJgapud Gup
xuad Q=10 uKn, nekun ynapHuUHr HKKuTacu MaHdu#. 3apsignap
KONMANUIMHUHE HKKUTAa MYMKUH OVJraH XoJu KapaJCHH.

15.12. Maiigounu 6up-6upunan d==12 cm macodaga Typ-
rad Wkkuta +2Q Ba —Q HyKTaBMH 3apajn XoCusl Kuarad. Tekuc-
JIMKJa TIOTeHUHAJH HoJra TeHr OyaraH HyKTaJapHHHT reoMmeT-
PHK §¥pHM aHMKJAHCHH (MOTeHUMaJH HOJ OYyaraH UYU3HKHUHT
TEHIJIAMACH E3HJICHH) .

15.13. Tusum y4ra -— HKKHTA KaTTaJH-

2 ru xkuxataad Teur Qi =|Qq| =1 MxKn

T_ Ba KapaMma-kaplld HLlopajy XaMaa TH-

by 3UMHUHT 60IIKAa UKKUTA 3apsiiJlapHHUHT

P ! ypracuparu I HyKTaAa XOUMALITHPHATAH
0?_—__& ——-—(?—- Q=20 uKn 3apsagiaH TalKua TONTaH
rl__a 2 14, (15.7- pacm). Q 3apsiaHu [ HyKTajad
2 HyKTara Kyuuprauaa TH3UM MOTeHUHaJ

15.7- pack SHePrUSICHHMHT  Y3rapuilld  aHUKJaHCHH.

By nykranap Q. manduii 3apsaniai a=0,2 M
y30KJAMKAA XKo#sauraH.
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Jusuxau TaKcumaaHean 3apadrap malOOHURUNE NOTEHYUAAU

15.14. 3apsig R==10 cm paguyciu UHIHYKa Xankana t-=10 uKa/v
YH3HKJAH 3UUAUK OusaH OMD TeKMC TaKCHUMJaHraH. Xajka yKuaa
éTyBUM Ba MapkasuiaH a==5 cM Macodana Koilsalural HyKrTajgaru
HOTEHLUAN ¢ AHUKJAHCHH.

15.15. 3apsan uuruuka TYrpu YTKasruu Kecmacuia t=10 nKa/m
YH3UKIAW 3UWIMK OuiaH Oup Tekuc Takcumuanrad. Uly sapsamusr
YTKa3ruy yKuaa Ba KeCMaHWHT AKHH YUHIAH YHUHT Y3YHJIHIUrA TEHI
mMacodajda KoHJalUraH HyKTala XOCHW/1 KHJIARUraH NOoTeHIua u
¢ XHCOOJIZHCHH.

15.16. Ysyuaurw [=10 cm Oyaran wuHruyka Taékuaja TEKHC
Takcumiaanran Q=1 HKax 3apsag 6op. Taékua ykuna €ryeud Ba yHHHT
AKUH yupaad a=20 cMm Macodana xolaamiraH HyKTajaru 3JeKTp
ManIoH NOTeHUHAIH ¢ aHHKJIaHCHH.

15.17. Wnurpuka raékuanap TOMOHMHHMHI Y3YHJIUIM a OyJran
KBaapar Xocha1 Kunaauiap. Taéxuanap tv==1,33 #Ki/mM unsuxsu
3HUNHK OuJiad 3apspJianuniurad. KpaaparHuHr MapKasuiard DOTeHUH-
aJj ¢ TONHJICHH.

15.18. Uekcus y3yn muruuxka tyrpu Ttoaana tv=0,01 mkKia/m
YY3HKJM 3AWIMK OujaH Tona y3yHauru Oyinab Oup Tekuc Tak-
cumJiaHran 3apsii 6op. Tonagan ri==2 cM Ba ro==4 cM Macodarapia
XKo#jaiuran MaWJLOHHHEI HKKH HYKTAacH opacujard IoreHuuasaap
dapku A@ aHHKJIAHCHH.

Cupr 64irab raxcumaaHzan 3apadiap MAUJOHUHURE NOTEHYUAAL

15.19. [Onka aiiiaHa WaKNULArd WIaCTHHA TEKHCIHK 6Yiaa6 Gup
TeKHC TakcuMJaaHran Q=1 uKu 3apsiara sra. [lnactuuasudar panuycu
R==5 cm. Mxkn nykrajparu anexrp MalJOHHUHT NOTEHLUHANH @ aHUK-
JaHcur: 1) macTuHa MapKasuia; 2) miacTHHA TEKHCJIHTHTa THK YKaAa
€TyBYHM Ba MNJACTHHA MapKasuiaH a==5 M Yy30K[Aa KoHjaluraH
HYKTaJ1a.

15.20. Panmuycnapn R;=3 cm Ba Ry=6 cM 6¥ysirai uKKuTa
KOHLUEHTpUK MeTama cdepa Oop. Coepanap opacwuiarua OYIIIHK
napadus O6uiad tTyanapuirad. Muxu cdepanunr sapsgn Q= —1 uKu,
rawkucuaukn Q. =2 uKy. Cdepasiap mapkasugan: 1) ri=1 cm;
2) ro=5 cm; 3) r3=9 cM macodpanard JeKTP MaHIOH HOTEHUKAJIH
¢ TOTHJACHH.

15.21. R=>5 cm paanycau Merasu wapiaa @==1 uKa sapsn 6op.
Hlap d==2 cm kajauuaukgard 360HNT KaTiaMu OwiaH ypajrad.
[lapuuHr mapkasumad: 1) ri=3 cM; 2) rp=6 cm; 3) rs=9 cm
Macoasarn 3/1€KTp MaH[oH [OTeHUHaJH ¢ xucobaaHcHH. ¢(r)
OOFNaHUIIHUHT TPa(UrH TY3UICHH.

15.22. Papuycn R =10 cm 6§aran meraJut wap ¢, =300 B norenuu-
ajqrada 3apsaniadrad. KyfAuoarn HKKe Xod yuyn Oy LIapHHHT
DOTeHUMaNN aHHKJaHCHH: 1) yHu Ry==15 cM paauycin yTKasyBYaH
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cpepuk KoOHK OusaH ypab Ba KUCKa NaiT y OusaH JTKa3ruy opKasiu
ynaHraHRaH KelinH; 2) arap yiu Re==15 cM paauyciu epra yjlaHras
yTKa3yB4aH cdepuk KoOuK Oujan ypaJca.

15.23. 3apsin uekcus Tekucankna o=10 uKua/m? cupr suunuru
6unan GUpP TEKWC TakCHMJaHraH. MalaoHHUHT OUpU TEKHC/IHKIA
XKoinauwral, 6omKacu 3ca TeKHcaukaaH d=10 cM y3okaukna 6y.a-
raH MKKH HYKTacH opacujaru noTeHuuannap dapku Ag aHHKJaH-
CHH.

15.24. Arap xaBOHHHI TeWWJRIIH pyH OepaguraH MailoH
Kywianraniura £ =3 MB/m 6yaca, R=10 cm paanyciau sikKkajaHraH
MeTaJ/lsl IAPHH KaHAal ¢ NoTeHUHaJ/Jraya 3apsjjall MyMKHHIWTH
aHHkjaHcuH. LLyHUHTIeK, Tel Wl oONAHAAH 3A€KTD 3apsiijlapUHUHT
MAaKCHUMaJ CHPT 3HUWJINFCH G TONHJICKH.

15.25. MkxkuTa ueKcH3 napaJjien TeKucauK 6up-6upuaan d =0, 5 ™
Macodazna Typuﬁzm Tekucaukaapaa 3apaa o;=0,2 mxKa/m? Ba
oo=—0,3 MkKn/m? cupt suuaukiaapu GuiaH GUp TeKHCJAMKAA TaK-
cumaanrai. TekucauKkIap opacuaari noreHuuvanaap ¢gapku U aHuk-
JIaHCHH.

15.26. IkkuTa uekcu3 napaJiien TeKHcauk Oup-6upugad d=1 cm
Macogaia Typnﬁnn Tekucankaapaa o¢1=0,2 wmxKa/m?> Ba
02=0,5 MkKa/m? suunuknap 6unan Tekucauk Gyitna6 6up TeKHC
TakcHMJaHraH 3apsigiap 6op. Tekucauknap opacuiaru noTeHupualliap
¢apku U TonuiacuH.

15.27. luamerpu d =2 cm 6§siran MeraJu map4da ¢==150 B nores-
uvairaya MaH¢ui sapsignaurad. lllapua cuptusa HeuTa 3J1€KTPOH
6op?

15.28. ¢ =20 B noreHlua/iraua 3apsiiaHran 1031a 6up Xuja cuMo6
TOMUYHCH KYUWHAHG OUTTa KaTTa TOMYHM XOCHA KHJAH. Xocua Oy.ran
TOMUYHHMHT TIOTEHLHANH ¢ KaHAaH?

15.29. Xap 6upunuHr paauycu R =10 cm AaH 6yJrad HKKH IOMaJIOK
MeTaJlyi [IaCTHHA TYPJIM MCMJIM 3apsiijaHrad, 6up-GHPHHHHT Kapiluu-
cuiaa TNapajsen ko#inawrah Ba F=2 MH kyu OGuman ¥y3apo
Topruimiiaay. [liacrunanap opacunaru macoda d =1 cm. [laactuna-
Jlap Opacuiaru noTeHuuasIap ¢apku U aHMKJIaHCHH.

15.30. DnekTp MailloH YeKCH3 y3yH, TeKHC 3apsijaHraH
(6 =0,1 MmxKn/m?%) papuycu R =>5 cM 6y/iraH LHAHHAP TOMOHHAAH XO-

15.8- pacm
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CHJl KUJIMHTaH. | HyKTaJaH 2 HyKTara Kyuupuuina 6up 3apsaanu myc6at
HOH MOTeHUHasn 3HeprusicuHudr yarapumu All anHukjaancuH (15.8-
pacm).

15.31. DnexTp MaftAoHHM MaHbUIl 3apsAsaHraH MeTali Wap XoCHJ
KHiarad. Q=40 HKx sapsanu noreruuanu ¢, =300 B 6yaran 6upunuu
HYKTaAaH MKKMHYY HYKTara Ky4upHliia Talky Kyusaap 6axkaprad A, »
HlI aHuKJaHcuH (15.9- pacm).

Xaonem 6ytirab Takcumianean 3apadiap MAUOOHUHUHE NOTEH{UAAU

15.32. Kanuniauru d=2 cM 6yaraH siccu oiina p=10 mxKia/m?
XaXMHH 3n4auK Ounas 6Up TeKHC 3apsaanaHrad. OHHaHHHT CHPTHAA
éTraH HyKTa Ba OHHAHMHT HUMAA YHHHT YpTacujia éTraH HyKTa opacH-
Aaru noreHuydannap gapku Ag ronuiacui. OfHaHUHT YIYaMAAPH YHHHT
KasuHaurura HucbataH Xyaa Karra Ae6 XHco6JaHCHH.

15.33. R=10 cm paguycau sAxauT napadud wap p=1 mkKa/m?
XaXMUl 3HUJIMK Ounal 6up Tekuc 3apsiajadrad. lllap mapkasuparu
Ba YHHHT CUPTHAATH 3J€KTP MaH10H NMOTEHIHANH @ aHHKJIAHCHH. @(r)
OGOFJIaHHIUHHHAT rpaduru TY3UJICHH.

15.34. I[esopnapu KaJguH, 300HMTAAH scajJraH FoBaK Iluapia
p=2 MkKu1/M? 3punnk 6unan xaxm 6yii1a6 TeKHC TaKCHMJAHraH 3a-
psn 6op. lapuudr nuku paauycu R, =3 cM, Tawkuck Ry=6 cm. Ky-
Auaary HyKTaaapia IWapHHHT TOTeHUHAIN p aHUKJIaHCHH: 1) wapHuHr
TalUKH CHPTHAA; 2) LWAPHUHT HYKY CUPTHIA; 3) LIAPHHUHT MapKasuaa.

Ilorenyuaa epaduentu 8a yHure maloon KyuiqHzanaueu Guian
b6oFaanuLL

15.35. Yekcus Tekucauk o =4 uKa/m? cuprt auunuru 6unaun 6up
TeKHC 3apsaiiaHrad. Iy TeKHCAHK XOCHJ KHJTaH 3JeKTp MaiioH
NoTeHlIualH TPAAUeHTHHHHT KUAMATH Ba HYHaJMIIM aHUKJAHCHH.

15.36. bup XHHCIM 37€KTp MaHAOHHHHT MyalisiH HyKTacHlard
KywiaHranaurn E=600 B/M. llly Hykra Ba Kyu/JaHTaHJHK BEKTOPH
6wiran o =60° 6ypuyak X0CHJ KHIaUTaH TYFPH YH3UKHAa ETyBYH GolllKa
6up HyKTa opacuigard mnoreHuuannap d¢apku U xuco6GjaHCHH.
Hykranap opacuzaru macopa Ar=2 mMm.

15.37. bup XKuHC/IH 3/eKTP MafJOHHHHT KyuaaHranaurd E=120 B/m.
Hly nykra OunaH mwy Ky4 YH3HFHMHHUHT y3uja, OUPHHYHM HYKTalaH
Ar=1 MM y30KJuKAa éTyBuM O0lIKa GUP HYKTa OpacHAard NOTeHLH -
gap ¢papku U aHMKJIaHCHH.

15.38. DuiekTp MaligoHHH Myc6aT HYKTaBHH 3apsiil XOCHJ KHJTaH.
3apsapgal r=12 cM Y30KJHKAArH HYKTaAa MalloH NOTeHLUHaJH
¢=24 B. llly HykTajgaru noTeHuHasJ rpajHeHTUHUHr HYHaJULIK Ba
KHAMaTy aHWUKJAHCHH.

15.39. Yekcus y3yH uHruuka TYFpu todama t=1 uKa/M 3uunuk
Gunad Toaa ysynauru 6yinab GHp TeKHC TaKCHMJAaHraH 3apsii 6op.
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Tonagan r=10 cM Yy30KJUKI4ard HyKTaja I[IOTeHIHaJ TpaiHeHTH
KaHzna# 6yaanu? [loTeHunan rpajHeHTHHUHT HYHANUIIH KYPCATHICHH.
15.40. Pamuycu R=10 cm 6yaraH, IAH3JeKTPHKIAH scaJrad
(E=3) sixautr wap p=>50 uKx/m> xaxmui 3u41nk GuiaH 3apsiajan-
rad. ByHaait wap vuuaari Ba CHPTHAATH 9JeKTP MaHA0H Ky4JIaHT aHJI’-

M E=

P _, $opmyna 6unan udonansaHaau, 6yHaa r — LWAPHUHT
OEOB

MapKasuAaH MaiJoH Ky4JaHTaHAuru Xxucobaanaétrad HyKrarava 6y.-
rad Macoda. LllapuuHr mapKasuaa Ba YHUHT CHPTHAA €TyBUH HYKTa-
Jap opacuiary noreHuuaniaap ¢apku Ag XucobJaHCHH.

3apadnu maiionda xkfuupuwoda baxcapurean uul

15.41. Q=1 mxKn Ba Q:=0,1 MkKa HyKTaBmil 3apamiap Gup-
6upuaad ri=10 cM macodana TypHWHOAH. Arap MKKHHYM 3apsii
6upUHUHCHAAH HTapuaub yHpaaH: 1) ro==10 M; 2) r3= oo macogara
y30KJallca, GyHAa MalJoH Kyuiapu KaHaa#t A nmau Gaxapaau?

15.42. daekTp MalgoH MKKHTa Gup xua Mmyc6ar Q HyKTaBuH
3apsiaap TOMOHHAAH Xocua KuauHrad, Q=10 nKsa 3apsannu
¢1=300 B norenuuasnu OupHHYM HyKTaJaH HKKHHUKA HYKTara
KY4YMpHUIAA MafIoH KyulapuHuHr OaxapraH HM A;p TONHICHH
(15.10- pacm).

a a

———

) 2 15.10- pacu

) —

15.43. Moayanapu |Q| =1 mgKa 6yaran ukkuTa HyKTaBH# 3apsi
XOCHN KuJjraH maijgonga a=0,1 m 6yaranna Q,==50 uKn 3apsainu
! HykTanaH 2 HyKTara Kyuupuuiga 6axapuirad A, e Ul aHUKJAHCHH
(15.11- pacm).

15.44. dnektp Maiiaon o=2 MkKua/m? cupt 3uuiuru Guaan 6up
TeKMCla 3apsljaHraH 4eKCH3 TeKHCJIHK TOMOHHAAH XOCHJ KHJHHTaH.
llly Maiinonna Tekucauk GunaH o =60° Gypuak XOCHJ KUJIYBYH TYFPH
uyu3uK 6yilnab opanapunaru Macodacu /=20 cm 6yaraH / HyKranaH
2 Hykrara Q==10 HK#1 HykTaBuil 3JeKTp 3apsia Kyuupuiagu
(15.12- pacm). 3apsaHu KyunpHiga MafifoH Kyuaapu 6axaprad A uiu
aHHKJaHCHH.

15.45. 3apsan tyrpu YTKasruu O6ynaruaa v=1 MkKa/m un3uk/iu
3uunuK OusiaH OMp TeKHC TaKcuMJaaHraH. Q=1 HKa 3apsanu
B unykrapan C HyKrara KY4YdpHIUAATH MaHAOH KyWIAPHHHHT MIIH
A anuknancuu (15.13- pacm).
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! ‘é—
—_— _ 15.12- pacm
a?_—_”____T—___”___I & 511 pacs

15.46. Mlnruuka taékya IpUM XaJKa Wakauaa Kaiupuirat. Taékua
=133 uKa/M uusukau 3uunuk Guian sapsiasianran Q=67 uKn
3apAAHH SAPUM XaJKaHHHT MapKasuiaH YeKCH3JMKKa Ky4upuul yduyH
kaunaii A ni Gaxapull Kepak?

15.47. HUuruuka taékua R=10 cm pammycin Xajka WaK/ANAA
kapupuaran. ¥ ©=300 uKn/m 4nu3ukau sudnuk Guiat 3apsiJlaHraH.
a==5 HK.1 3aps/Hn Xa/JKaHUHT MapKa3ulal XanKa yKuia €TyBud Ba
mapkasjaan [=20 cm macodaja KoHnawraH HyKTara Ky4upuiiia
Kanpai A uim Gaxkapuil Kepakx?

15.48. dyekTp MalIOHUHHE XajKa 6Yitnab 6up TEKHC TaKCHMJIAHT &H
3apsn xocua Kuaaau v=1 MkKi/m Q=10 nKan sapannu / HykragaH
(xanka Mapkasuia) Xajka TEKHCJHIHra THK YH3HKAA Typrat

2 HyKTara Kyuupuluia MaioH Kyunapn Oaxapran Az Ml
aHuKjgaHcHH (15.14- pacm).

’—ﬁfﬁ“ T—e—T‘

15.13- pacn z(- b-’g)
15.14- pacm

hlL;f*f

15.16- pacu

15.15- pacm

16—730
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15.49. 3apamiganrad yTKa3yBYu lIap XOCH/JA KHJACaH MaijoHAa
Q=1 mxKa zapsauu [ HyKTagaH 2 Hykrara Kyyupuujia ma#jioH
Kyujapu Gaxaprain A;p uil aHukjaaucud (15.15- pacm). Hlapuuur
noreHuuanu ¢=1 kB.

15.50. Uexcus TYFpu Tosada Tekuce Takcumianral (t=0,1 MkKi/m)
sapan 6op. Q=050 uKu 3apsiguu / ByKrajaaH 2 HyKrara Kyuupuuija
MaiJoOH KydJapHHUHT HUiH Ao aHHKJIaHCHH (15.16- pacwm).

3apsadranean 3apparaprume aieKTp maiidondazu xapakaru

15.51. Dnexkrpon KyusnaHrannuru E=200 kB/M Gyarau 6up
JKHHCJIU 3JeKTp MalioHAa Typubad. Arap yHUHT OOIIAHFUY TE3JUTH
HoJra TeHr 6ysca ¢{=1 HC BaKTia 3/EKTPOH KaHia# HYJaHH JTaun?
Ly BakT OopasuFHHHHT OXHPHIA JEKTPOH KaHAal Te3/HKKa 3ra 6Y-
Jaaau?

15.52. 1) Duekrpoura; 2) nporonra v =30 Mm/c Teanuk Gepulu
yuyH KaHpal U Te3naHTHPyBUM NOTeHLHaajdap (apku Kepak 6V-
Jgajiu?

15.63. DJeKTPOH JiaMMaHUHT KATOAM Ba aHOAM OpacHiaru
noresuunasaap papku U=90 B, macoda r=1 MM. DJIeKTPOH KaToAdaH
aHojAra TOMOH KaHjail g Te3/JaHMIl OunaH Xxapakar Kuaaau? Anoxra
yPHJITaH NaHTAA 3JeKTPOHHHHT Te3Juru v Kanaal 6yaann? DaeKTpoH
KatoijaaH anoaraua 6y/aran macodanu Kangai f Bakrtaa yuub Yramgu?
Maiigon 6up XuHCAH f1e6 XHCOBJIAHCHH.

15.54. bemra anekTpoHn 6op m=1 nr maccaau 3appa GyuliMKia
U=23 MB resnantupyBuHd NoTeHUHaMNAp PapKuaaH YT1u. 3appaHHHT
KMHeTHK sHeprusich T Kannai? 3appa Kanaad v Te3JukKa sra 6yaau?

15.55. 3apsaananrad 3appa U=600 kB Te3sauTupyBun NoTeHUMU-
amnap ¢apkugan Ytub v=>54 MM/C Te3IUK OJAM. 3appaHHHT
COIMWITHPMA 3apsiln  (3apsILHMHT Maccara Huc6GaTH) aHUKJAAH-
CHH.

15.66. Bowanruu Tesaurn v=100 xm/c 6yjraH nporoH 6up
KUHCAH 3neKTp Mafigonra (E=300 B/cm) Te3nuK BeKTOpH KyujaH-
rasfMK YM3MKJIapu HyHaaumu OusaH Moc Kejganurad 6Vaub yuub
Kupay. [IpOTOHHHHT Te3JIMIH UKKH MapoTaba OpTHIIH YYYH y MalaioH
YM3UKJIapU HYHalullnia KaHZad HYaHu YTuiluu Kepak?

15.57. Uekcus Tekucink ¢=235,4 nKa/m? cupt 3uuauru Guaan
MaH@Ui 3apaaaanral. TeKucanK XoCu/l KMATaH MaloH Kyd YH3UKJIa-
pu HyHa uUIMAA 3/1eKTPOH YUMOKAa. Arap TeKucIuKaaH =5 CM y30K-
JIMK[a 3JIeKTPOHHUHT KuHeTHK sHeprusicu 7 ==80 3B 6ysca, yHuHT Te-
KHCIMKKA SIKHHJAWMIIM MYMKHH OVJrag 3HT KUUHK MacoacH Inmin
AHHUKJAHCHH.

15.58. T'opusonranp kynaaumaa v=1,6 Mwm/c rtesnuk GuiaH
y4aéTran 3JeKTPOH THK Kopura #yHairadn E=90 B/m kyunaHras-
JIUKJIK OUD XKUHCJM 571eKTP MaHJ0HTa KUPAK. | HC 1aH KeHHH 3JeKTPOH
TE3JIHCH U HUHT HYHAJMWIIM Ba MOAYJIM KaHgahd Oyaaan?
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15.59. IIpoToH 6Hp >KHHC/IH JIeKTp Mal1oH Ky4 uH3uKaapu 6yinad
XapakarJjaHMmokda. MafiJOHHUHT @, MOTEHIMAJIH HYKTaCHAa NPOTOH
v,=0,1 Mm/c Te3nukka sra 3au. IIpOTOHHUHT Te3Jurd n=2 MapTa
OpTajuraH HyKTajaru MaiJoH NOTeHUHaMu ¢p aHHKJaHCHH. [Iporon
3apsiAMHUHT Maccacura HucGaru e/m=96 mKa/kr.

15.60. Kyunanranauru E=1 kB/M 6yirad Gup >XHHCJIH 3JIEKTp
MaMIOHra Kyd YW3uru AYHanuiiu 6Yiina6 vo=1 MM/c Tea/nuKKka 3ra
6yaraH 31eKTpoH yudb kupajau. Tesnurd v, GolJaHFUY T€3JHUTHHHHT
sipMura TeHr OYyJagurad HyKTaraua 3J]eKTPoH YrTraH macoda
[ aHMKJaHCHH.

15.61. Tlporo =400 B noreHumanraua 3sapsianaHral MeTtaJi
LWIAPHUHT CHPTUTa eTHO GOPHIUM YUYyH KAHAAH MUHHMAJ Umi, TE3JNHKKA
sra 6ysauiun Kepak (15.17- pacm)?

15.17- pacu

=

15.18- pacs [

15.62. DieKTpoH OuHp KHHCJIH 3JEKTP MaWJOHHHHI Ky4 UH3HFH
6yiiia6 xapakariaHMokia. MaiiaoHHuHr ¢, =100 B mnorenuuamin
MyalisH HyKTacuia 3JeKTPoH v;=6 MM/c Te3nHKKa 3ra 3[H.
DileKTpOHHUHT Te3dnurun ve=0,5u; O6yaran Hykrajgarn MaHAcH
NOTEHIHANN ¢ AHHKJAHCHH.

15.63. Uekcus ysyH, maHdui 3apsimiaHran (t=20 uKa/m)
UWHJAMHAP cupTHAary ! HyKTajaaH 3/JeKTpoH y4ub ynkaau (ve=0). llu-
JUHAP cupTHAaH 9R Macodaga Typraw 2 HYKTaJa 3J€KTPOHHHHT
KHHETHK 3HEPrHusiCH aHWKJAHCHH, O6yHAa R — UMJIHHADHHHT paanyCH
(15.18- pacm).

15.64. vp==3 Mm/c GolwaaHFHU Te3JHuKJIH 31eKTpoH E==150 B/m
KYYIaHFaHJHKAH OHpP JKHUHCJAM 3JeKTp MaiifjoHra y4ub KMpAH.
Bolu/IaHFHY Te3JIMK BEKTOPH 3JeKTp Mal/loH KyuIaHT aHJUTH YH3HKJla-
pura THK iyHaJuran. 1) DjeKTpoHra TabCHp 3TyBUH F Ky4; 2) 3/1€KTPOH
ojsagurad a TtesjaHuui;, 3) f=0,1 MKC AaH KelHH 3/€KTPOHHHHT
Te3JIMTH ¥ TOMNUJCHH.

15.65. DnekTpoH fCCH KOHAeHCaTop KoljamaJlapd opacuaaru
6yuIMKKa KollJaMaJjapra napajJen paBuiliia v=10 Mm/c Te3auk
Gusan yuu6 Kupau. Arap Koniamanap opacuaark macopa d =16 mm,
noreHunaniap dapku U=30 B Ba konnamanap ysynaurn [=6 cm
Gynca, KOHAEHCATOP MUMAA XapaKaTJaHHII BaKTHIa 3/1eKTPOH Myc6at
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3apAAaHrad KollaMdra Kanua siKHHJalany (Madgon GHp XHHCIH
Aeb xucobaaHcuu)?

15.66. Slccu konjencaropra Komstamanapra napadies HyHadram
v=10 Mm/c Te3nukau anexrpon yuu6 kupau. Konnencaropaan yuu6
UHKHII MAaHTHAA SJTEKTPOH TE3JMHTHHUHT AYHaANIIH JaCT1a0KH Te3Juru
fiyHasinun Gunaun o =35° 6ypuak Xocua Kujaau. Arap Komaama-
JIaDHUHT Y3yHJUrH [=10 cM Ba ynaap opacuiaru macoda d=2 cMm
Gyuca, Komaamanap opacunard noreHurasiap dapku U aHuk/JIaHCHH
(Maiiod Gup XKuHCAH Ae0 XUCOGJIaHCHR).

15.67. Konuamasapn opacujarn macoda d==2 cm Gyaran siccu
KOHIEHCATOpra KolllaMalapHyir xap 6upuiad Gup Xus Macodana
6ynran Ba ynapra napaJien #yHadaran v=10 Mwm/c Te3auK/Iu
JIeKTPOH yuub Kupuu. Xap GHP KOMIAMAHHUHI y3yHAuru [= 10 cM.
ODJIEKTPOH KOHIeHCATOpAaH YUHG 4MKUO KeTMAC/MTH YUyH KoMjlama-
Jlapra KaHaa# sHr knuuk U notenuuannap papku KyiuanIg Kepak?

15.68 *. Ilpoton a- 3appara siKHHIALWIMOKAA. o.-3appafaH eTapJu
Japaxana y3oKda HPOTOHHUHI J1abopaTopust XuCOB TH3UMHAA-
rd Tesaurn v1==300 KM/C, a- 3apPaAHUHT TE3JUTHHY 5Ca HOJTa TEHT
£e6 kabysl Kuanur MyMmkud. ITpoToH a-3appara AKMHAAILHILE MYMKHH
GyJran sur KHYHK r . Macoda Ba Ly lafiTAaru Xap HKKaaa 3appaHuur
TE3NHKAAPY Uy XaMAa 4y AHWKJIAHCHH. o-3aPPaHMHT 3apANH MKKHTA
sjieMenTap MycBaT 3apsara TeHr, YHHHT MaccacH m; 53ca MNpPOTOH
Maccacu msy AaH TYpPT Mapra Karra Ae6 XHcoGaaHuiIM MyMKHH.

15.69. 3apsiam snemenrtap 3apsiy [ ra TeHr GyaraH, mycGar
3apsaajanran  3appa U=60 kB Tte3naHTupyBun norteduuasnap
dapkunn YT, 3apaAM yuTa jieMeHTap 3apsijira TeHr 6yJarad JuTHH
aToOMH SPOCH TOMOH ydMoKJa. 3appa siApora KaHaai HT KUUYHK r
macodaraua SKHHJIAWKILIK MyMKuu? $nponas 3apparaua 6yaran
GouwplanFud MacodaHd aManja YeKcd3 KaTra, 3appa MacCacHHHM 3ca
AAPO Maccacura Hucbartan HHobaTra oJiMHMadIMra JapaXxaja KHuuK
ie6 xucobJall MyMKuH.

15.70*. Dup-Oupujan KaTta y30KJAuKAa 6YJaraH UKKHTA 3J1€KTPOH
v=10 Mm/c HucOuil GowNaHFHy Te3JuK OHIaH SIKHHIALIHLIMOKAA.
Yaap 6up-Oupura sikKMHJIAHIHLIK MYMKdH 6Yran muHuman macoda r
aHHMKJIAHCHH.

15.71 *. Hxkura Q) Ba Q3 3apsaiin Gup XHJ HCMJHM 3apsiaHran
3appaJjiap Karra macodajal Oup-6upura siKuiJaluIHIIMOKAa. 3appa-
Jlap Te3JInKJAapuIMHT BekTopaapy Vi Ba Vy 6up TYFpu un3ukia éTamu.
Arap sappanapHur MaccaJsiapu MOC paBHILLAA m, Ba mg Jiapra TeHr
OyJca, yaap Oup-Gupura AKHHJIAUKIUA MYMKHH GyJraH MHHHMAJ
macoa r, anuknadcuH. MKKH Xxoa Kapancuu: 1) mi=mg; 2)
mao>>m;.

15.72%. Wkknuta 3apspjaHrad 3appa MaccallapMHHHT HuCOAaTH

*15.68, 15.70 -15.72 maccanapiiu Goln Xap WKKajla 3appaHuHr Macca MapKasuia
TYpras XapakalvlalyBUl HIEPIHA) CAHOK TH3HMHKIA €YHIl Kepak.
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k==m,/ms 3appanap Oup-6Gupungas ro Macobana Typu6au. Arap
m; MaccaJd 3appa HKKHHYM 3appa OujaH y3apo TabCHP Ky4H
HaTHXKacuaa yHaaH r>>ro Macodara y3okJalica, yHAa m; Maccanu
sappa KaHgail T, KHHETHK 3HeprHsira sra 6yaanu? Kyiingaru yu xon
Kapajcun: 1) k=1; 2) k=0; 3) k—oo. 3appasapHHHTI 3apsliapu
Qi Ba Q2 ra TeHr Ae6 Kabya KMAHHCHH. 3appajlapHHHI OOUIaHFUY
Te3JHKJapH HHOOATra OJHHMAaCHH.

16- §. DNEKTP AMNOJb. ANINEKTPUKIIAPHUHT XOCCANAPH
Acocuii dopmynanap

o/l voap— KaTTaJHK/IAPH KUXATHAAH TeHr Ba HuUIopaJjapy
KapaMa-Kapluu HKKHTa HYKTaBHi 3/eKTp 3apsiifaH HGopaT TH3HM
6yn6, yjaap opacupard Macoda [ Aunodb MapkKasuaH Ky3aTHul
HyKracuraua 6yaran macoda r AaH XKyla KHYHKAHD.

JunojHuHr mMaH(ui 3apsauAaH yHHHr MycGar 3apsuiura yTKa-
3uiraH [ BeKTOp AU MOJHHUHT eJKacH aefinnann. [unons 3apsaau
| Q| HuHC yHuur edkac [ ra KynafTMach AHTMOJHHHT 3J€KTp
MOMEHTH [ednJaaln:

7 A
P=1Q]L
@ [lunosic MaliAOHUHUHT KyuJaHTaHJAUTH
p N
E=———3\/1+3cosza , P
4ngger .

'

6y epia P — JMNONHHHI 3J€KTp MOMEHTH,
r — AUNoJNIb  MapKas3ulaH Ky4laHraHhjaurd 16.1- pacx
OM3HM KH3HKTHPAAMraH HyKTara yTKasuirai paiumyC BeKTOPHHHI
MOAYJH. o0 — pajAnyc BeKTOp r Ba AHMMNOJb enKacu [ opacuaaru Oyp-
yak (16.1- pacm).

unonp Mali JOHMHUHT KYYJaHTaHJAUTH JHNONb YKUAA €TYBUH (o ==
==(0) HyKTana

E=—"__.

3
2neper

JAMMOJHHUHTI YpTacHlIaH YHHHI eJKACHra THK YTKa3uiraH 4YH3UK/a
éTyBur Hykraza (a=umn/2)

P
E=-—"_
4neger

e /1Hno/ib MaHJOHUHWHT TIOTEHLHAJH

P
p=—-—" COSQ.
dneger”
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o lunoss ykuza éryBun (o == O) HYKTaAard AMNoJb MaiioH HHUHT
NOTeHUMaNH

P
2
4neger

HHIOJHUHT ypraculiaH yHHHT eJKacHra THK YTKa3WaraH 4u3ikia
éTyBun (@ =mn /2) HyKTajaru'IUnojb MaiJOHH NMOTEHUHaJH

=0,

E KyunauraHJHKJIH OHD »KUHC/IH 3J1€KTP MalAOHIa >KOHAAWTH-
pmraﬂ JIEKTP MOMEHTH Lp 6ymaH AMTIONTA TABCHP ITYBYH MeXaHHK
MOMEHT

i=[p-E] éku M=pEcos a,
6y epna a—p Ba E BekTopaap nyHanumnapu opacujaru 6ypuaK
Bup xuncam 6yamaraH MalgoHAa [OMNOATA MEXaHHK MOMEHT
(xydr Kyunap) AaH Tawkapu GOULIKA Kydyhap XaM TabCHP KHAaLH.
x Yrura HucG6aTaH CHMMeTPHK Gy.iraH MaiaoH Xonuia Gy Kyu

oE
Fxfp —x C0s .
aE o -
myHocabar OwiaH udonanaHanu; 0y epha 5, MAHACHHHHT X VKM

#yHanunmunary 6Mp JKHHCJAMMACHHK [apa)KaCHHH XapaKTepJoBYH
MaiaoH KyllJIaHFaHJIHFHHPIHF XYCyCHH XOCHJaCHINP.

a>— Aa F, myc6ar. [lemak, YHHHT T2bCHPHAA AHMOML KYU.IH
Ay

MalJoOH COXacHra TOPTHIALH.
@ Kyr6anranauk (6up »KHHCAM KyTGaaHuiga)

6y epna p; — aloXuaa (i-) MOJEKyJaHMHT (EKH aTOMHHHT) 3JeKTp
mMoMenTH; N —AV xaxmjaru MmoJekynanap COHH.

@ KyT6/laHr aH/IMKHHHT  IH3JeKTPUKAArH ypraua MaKpOCKOMHK
MaHoOH Ky4jaHranaurd E O6unan GOFJaHMUIM

P=mxneo E, o)

6y epJia » -— JAH3JIEKTPHK Kaly/1 KUJIyBUaHJ/IHK; €9 — 3J1€KTD LOHUMHI.
@ /In3/eKTPHK CHHIAHPYBUAHAMK ¢ OuJaH AUINEKTPHK Kabya
KUJIYBYAKJIHK. ODaCHAArH GOFJIaHULI

e=1-x
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@ InanekTpukaaru §praua MaKpoCKONHK MaiA0H Ky4aHraHAHTH
E tawkn maiaon kyuranrawiuru Eo Gunan Kyfinaarn MyHoca6Gataap
opkaJau Goraanrai

E=E, /e Ba E=Eo-'-P/eo.

o Kyr6aanmaran cyiokaHkaap Ba Ky6 CHHIOHMK KpHCTaanap
MYMAATH JOKad MaiaoH Kyunaurawamry E

EM=E+_;T’;' Ba EM- .;:2 EO

dopmyaanap 6unan ndoganaHanu.
© MoJieKynaHHHT HHAYKUHANAHTAH 31E€KTP MOMEHTH

p=aeo E,,

6y epaa a — MOJIEKYJaHHHT KyTONaHYBUAHAHIH (& Rq, OyHAR & —
3JIEKTPOH KyTGJaHYBYAHJIHK; Go — ATOM KyTGjaanyBUaHAHK).

® AnsnekTpuk Kabysa KHAYBUAHJAHKHHHT MOJiEKYAaHHHr KytGaa-
HyBYaHauru 6unan Gornanuuu

2®
—

]
x+3 ?“"

Gy epaa n — MoJIeKYy/1anap KOHUEHTPAUHACH
@ Kanayauyc — MocoTTH Tenraamacu

e—1 1 - M e—1| |
m=3¢nelﬂl pm= 3GN0

6y epra M — MOALaHMHT MOISID MACCacH; p — MOAAA 3HWIHTH
o Jlopenu — Jlopentu opmyaacu

2
n—l I M
=—a.n éxn — n? —!

La.N
’|2+2 3 P "2+2 3 el¥ 49—

Gy epAa n — AHIIEKTPHKHHHI CHHAHPHIL KYPCATKHYH; &, — aTOM €Kn
MOVIEKYIaHHHT 3JeKTPOH KyTGAaHyBYAHAHTH
@ Monekynanunr ifHanuiian (OpHeHTanHol) KyT6nanyBuanauru

@;=p’ /(3eokT),

6y epAa p — MOJeKYJaHHHT IeKTP MOMEHTH, k - Boabumau noumuit-
cH T — TepMoanHaMKK Xapopart.
o [le6aii — JlanxeBan ¢opmynacu

e—I [ o’ o M oe—1 | p?
+2 3 (“"' 3uokT)" KM T "'3(“"‘ 3.4;7)”'
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Macananap eumuira JOHP MHCOITAP

1~ mucoi. Daektp MoMeHTH p=2uKa-M 6yaran aunoas E=30 kB/m
Kyu4JaHPaHNMKIAW 3JIEKTP MalooHUra Xoinauirad BeKTop MalLoH Kyu
uM3NFH ByHanumu 6unaH a=60° 6ypuax Xocwa KuAanu. Hunonasu
B=30° ra Gypuiija Tallky Kydnap 6axapras A Uil aHHKJaHCHUH.

E 4y w: Junonanu Gownanruy xonaraau (16.2, a-pacm) p=30°=

=—g fypuakka MKKH XWJa ycysn OunaH OypHIl MYMKUH: €OaT MHJH
#ynaauiun 6yinab oy=oo—p=mn/3 —n/6=-- Gypuyakka (16.2, 6-

pacM) €ku coaT MuJHM XapaKaTMra KapaMa-KapilH HyHaJduiaa
a2=a0+[3=%+%='—; 6ypuakka (16.2- pacm).

pa s PP
A V'\ £
Ay
Sa S
a J 4

Bupunun xo/ana JUNOAbL MalAOH KywiapH TabCHpuaa Oypuaaau.
BuHoGapuH Oy Xo/aa Tallky Kyusap vilx madpuil 6Yaanu. Mkkubuun
xosnpa Oypuiaum ¢akaT TalWlKH KydJaap TabCHpHULArHHa amaJra
OWHPUAKIIY MYMKHH Ba JAeMak OyHJa Talliky Kywaap ity myc6ar
6ynann.

Junonnu 6ypulina GaXKapuaraHn HIIHU UKKH XWJA ycya 6unaH
xucobsail MyMKuH: 1) anementap ul upoaacunn 6eBOCHTA HHTErpaJ-
Jair ycyau 6unad; 2) HW Ba JMIOAHHHI 9JeKTp MaldoHAaru
NoTeHHal) SHePrusiCHHUHT Y3rapHiln opacuiary mywocabaT BoCHUT2-
CHAA.

I- ycya. lunonHu o Oypuyakka Gypuiliard 3jeMeHTap uil

dA=Mda=pEsinado.

ap Jal « raya Oypyakka OypHUIIEATH TYJIHK HIU
o {

A= SpEsinada=pE S sin ada.
ap %
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Wurerpasnam yrkasuf, Kyduiaraiu ojaMus
A—  pE(cosa—cosag) =pE(cosog—cosa). ()

Tauiky KyyaapieHr HILA: AUII0JHH COaT MHJIM XapaKaTH HyHaaH1LY
6yinab Oypuilia

. - pE(cosao—cosal) = —21,9 Mmx)X,

COoaT MHJIM XapaKaTH HyHaauiiura KapaMa-Kaplid TOMOHTa 6y puiiLia
Ag==pFE (cosao— cosaz) =30 MxX.

2- yeya. Takn kyunap OGaxapran gl A noTeHHHA  SHePTHSHAHT
yarapuiin Aff Gunan

A ANA=Il,—1I,

MyHocabaT socuTacuia Soriaurad; 6y epna 1, Ba I1o — moc paBuiuaa
GollIaHFUY Ba OXUPTH X0JiaT/iapAa TU3UMHUHT MOTeHIHa/ SHeprusia-
pu. JMIOAHMHT 3JjeKTP MalAoHAard INOTeHIHal 3HeprusicH [l=
= —pEcosa popmysia épramuna vponataHriluiaH

A=pE (cosap—cosa), (2)

6y aca OGupusuu ycyn Ouaan tonuaran (1) gopmyna Ounan moc
KeJaju.

2- mMcosi. Yura @), Q2 Ba )3 HYKTaBHH 3apsi] 3JeKTp HeHTpal
TH3UM XOCHA Kujanu, O6yHia Q,=Qq2:=10 HK#a. 3apsapjgap Teur
TOMOHJ/IH y4OypUaKkHHHI yulapuia xoinawuirad. 3apsaaiapuuir 0y
TU3UMH TOMOHJapituHr y3ymaurd a==10 cM maH 6yaran yubypuak
MapKasuiaH r=1 M Maco(afa XOCHJ KWIaJuraH KyuJaHr aHJIHKHUHT

A

16.5- pacn

16.4- pacn

Euwuiu. Yura nygraBufl 3apsifad TaWKWI TOMraH HeHTpad
TH3UMHH JMHOAE CHGpATHAL TACABBYP KUK MYMKHH. XaKHKaTaH Xam
Qi Ba Qp sapaAJaPHUHI <OFUPJAHK Mapkasu» Uy 3apsiiapHu
TYTAIUITHPYBUH TYrpy KeCMaHWHT Mapkasuia €raau (16.3- pacm). by
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HyKrala Q=0Q:+ Q.=2Q, 3apaa myxaccamnauran ae6 xucoGaai
MYMKHH. 3apaanap TH3umu Heittpan 6yaravanrunan (Q\+ Q2+ Qs)

Q=—(Q:1+Q2)=—Q.

Kuiimataapu tenr 6yran Q, sa — Q 3apsaanap opacuaaru ! macoda
r nan K¥n mapta KHuHK OYaraunurnnan ([ <r) (16.4- pacm) HKkn
3apsianan wopaT THIUMHH

p=1QH!

EKTP MOMEHT/IH AHNOAL Ae6 XHcoBaaw MyMKHH; ByHiaa [ — Moayau
a /3 /2 ra Tenr 6§aran aunoan enkack (16.3- pacwra k.). Q| =2Q,

G6¥aranaurnaan, GyHaai HyKTaBHA AHNONHHHT 1EKTP MOMEHTH
p=Q,a \/5 .

Wynnait HaThKaHn Gowika ycyad OuNaH XaM OJNHII MyMKHH. Y4
3apaanaH HOOpaT TH3HMHH 3INEKTP MOMEHTAapH p; Ba pp Gyarau
MOAYANIapH TEHT:

pi==ipi| =Qia; p2=Ip2l =Q:a

HKKHTA RHNOAbL CHATHAA TACaBBYP KHIAMH3
(16.5- pacm). 3apaanap THIHMHHHHT eKTp
MOMEHTH P HH p; B3 P2 NaPHHHT BeKTOpP
HUPHHAKCH, ALHH P = p| 4 P2 cHdaTHAa TONa-
Mu3. 16.5- pacmnan p==2p.cos(f /2) skau-
JIHTH K§pHHAAH. p == Q,a Ba f=n/3 Gyara-
HHaaN

IG..?- pacs

P=2Qa3/2=Qa+3,

Gy 3ca OAHH TONHATAH HATHXA Guaan Moc Kenaaw. /lunoab Maitao-
HUHBHP Kywnaurauanry £ Ba noteHuuans ¢
Em—L— \[143cos% ;
= dneyr’ \/ +

.4
4ney

; cosa.

¢opmynanap OGunan udonarawanw, Gynaa a-—p Ba r BeKTOpJIap
opacuaaru Gypuax (16.1- pacmra Kapawr).

Kyunanranauk sa noveHuwan a=0 1a MakKCHMaa KHiAMaTtra sra
G6yaann; Gunobapuu

P
tmxor2

2
Emnx- _La' v Pmax™

4Aneyr
%0
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p=Q @a+/3 sxannuruaan
2Qla = Q|a

= — Q (P —_— Il§
max 13 de .
4rey % 4neor3 v

E

Xucobaall Ky#ujard HaTuxanapHu Gépanu:
E . .=3,12 B/m; ¢,,,=1,56 B.

3- mucon. Aabnda- -3appajaH r=1 HM wMmacodanga ryprad #Hop
atoMuna p=1,5-107% Ki1 M s1ekrp MomeHT BYXKYAra KeJNTHPHJITaH.
Plon aToMuHHHT KyTG/aHyBYaH/IUTH 0. aHHKJAHCHH.

E uum: Kyr6iaHyBYUaH/IMKHUHT Tabprdura 6uHoaH y Kyhuparu
(popmyna 6¥inua HpoLaraHHIIUY MYMKHH:: :

’
gLy

OyHAa p — aTOMHUHT BYXyara KeJTHPHITAH 3JeKTD MOMEeHTH: E j -
Uy aToM TypraH MyaisiH MaiJoH Ky4JaHTaHJHIH.

Maskyp xonaa - 3appa XOCHJI KHIATaH MaWAoH lydaaid MaijloH
6ynanu. By MalinOHHUHT Ky4JaHT aH/JHIH

Ey—E=2° | e

udiona OunaH aHuKaaHanu. (2) unconagaru £, HUHT HpoacuHHH
(1) dopmynara Kyinbd, Kyliuparuau. oaaMus :

a=2mr’p/le|.
Illy ¢opmynara 6uHoan xHcobaaml YTKas3cak,
00 ==5,9-10"3% m3

4- mucon. Kpunron T'=200 K xapoparna p==10 MIla 6ocum
ocTHIa TypuOau. 1) KPHUNTOHHUHT AM3IEKTPUK CHHIAHPYBUAH/HTH €;
2) arap TalwKH 3J€KTP MaWJOHHMHTI KyulaHrauaurd Eg=1 MB/m
6yaca, yHUHr KyTOMaHraHAurd P aHUKJAAHCHH. KpHHTOHHI/IHI‘ KyTOana-
HYBYAHJIHTH

a=4,5-10"% m®

Euwm: |. KpUATOHHUHI AH3JMeKTPHK CHHIAUPYBYAHJHUTHHH

aHWKJAall yYyyH

=l Lan

e+2 3

kypunuwaa ésunran Knaysunyc — MocoTTu TenriamacuiaH poinana-
HaMu3; 6yHaa n — KpuNTOH aTOMHHHHT. KoHUenTpauuscy, By dopmy-

JiagaH Au3JeKTPHK CHHIAUpYBHAHAHKHM TONaMH3:

l+% an
g=——

i
| ~——an

3
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MoyieKkynanapHuHT (aToM/I1apHHHT) KOHLEHTpauusick 60CHM Ba Xapo-
par GuiaH n=p /(kT) myHocabat opkasu GOFNaHTaHAUTHAAH

2 af
S
S _laP
3 kT
By ¢opmynara kupysuu 6ag)qa Katrandkiapun CH naru 6upaukiapia
Hponanab (ax=4,5-10"% m% p=10 MIla=10" [la, k=138
-107% )K/K, T=210 K), xucobrawnu 6axapcak:
E=1,17.
2. Tabputra 6uHoaH KyTOIaHTaHIHK
— 1 -
P=-—y Lo

OyHA4 p;—i-aTOMIa BYKYAra KeJTHPHATAH 3MeKTP AUTOIb MOMEHTH;
N —AV xaxmiaru atomnap coHu. Bup KuHCIH 3/eKTp Ma#goHia
6apua p; 1ap MoayaNapu Ba HyHaduuLiapy OyiH4a MOC KeJal,
IWYHUHT YYyH TeOMETPUK HHUFUBAMHM apuPMeTHK HHFHHAH OuJaH
aJMalITHPHLI MYMKHH, | p.| =p neb 6enrunab, KyAnAardH oJlaMu3:

p—2p
AV

Atomaap conu N HHHT Xaxkm AV ra Huc6aTh aToMaap KOHUEHTPaUHUACH
n Hy Gepanu. Y xodaga

P=np.

ATOMHUHT 3J1€KTP JHUNOAb MOMEHTH MYaHsiH MalAoH KyuaaHranaury E ,,
ra nponopuuoHan 6yaranaurdaas (p=aeo E ), KyTONaHT aHIHK

P=asgonkE
o 3e
E ) HM TalIKU MaBloH KydaaHraHauru Eg EM=B—+2E0 Ba f HH
\

6ocuM p xamaa xapopar T opxanu (n=p/kT} udpoaanab, Kydniaruiu
OJlaMH3:

3aeyep
P=iowr Eo
CoH KuiiMaTaapuHu KysiMuz Ba xucobaaiimusa (OyHla Maskyp
MHUCOJIHUHI |- 6aHauma Ttonuiarad e=1,17 kuiimataan QoiganaHna-
MH3): Y

P=1,60-10"% Ka/m?=1,60 mxKa/m>

5- mucoa: Cyiok Genszon p==892 xr/m*.  rukka Ba n=1,50 cunan-
pull KypcaTkuuura sra. Hopman waooutaapia 1) 6eHson monekyJsa-
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JapHUHL o 3JIeKTPOH KyTGnauysdgannuru; 2) OeH3071 OYFUHMHT
JH3JIEKTPHK CHHTAMDYBUAHNHIH € aHHKJIaHCHH.

E uuw: 1. DiekrpoH KyTéaanyByaHIHKHE aHukAai yuyn Jlopeny —
JlopeHtu ¢opmyaacunan ¢oinatsaHamus:

OyHaaH
oMt (1)
=ttt
pN 4 (n%42)

XOCHJ KHAHHTaH udonara BeH30IuHT MOJsIp MaccacH M Kupaju.
Yuu ronamus. bensonHuur kumésuil popmyiacu CgHg 6yarannurunan
VHHHT HuHCOHE Mosekyasp Maccacu M,=6-1246-]1=78. bunobapun
monsp macca M==78-10"2 kr/monb.

(1) dopmynara QU3UK KaTTAaNAUKJIAPHUHT COHH KHAMATIapuHU
KysMu3 Ba xucobnalimMus:

_ BT80S0 = apsq 97,10 ~2?
8-99.6,02- 107((1,30)*4-2] '

L

2. BeH30J GYFUHHHI AH3JEKTPHK CHHTAMPYBUaHAHruHl Knaysuyc-
Mocortu dopMyaacuiaH poiinananub TonaMu3s:

e—1 1

Tyz T 3% (2)
6yHna n — GeH30/] MOJeKyJlalapHHUHT KOHILEHTPALHACH.

BeH3oMHUHT MoseKyjasapn KyrGiaHmarad OY/raiuiurd  y4yH

y (pakar UKKH Typ KyTOJaHHIIra 3ra: 3/71eKTPOH Ba aToM KyTOJaHuil,
GyHaa aToM KyTOJaHUII KHUMK BA G == & 1ed xuco6nab yHu uHobarra
O/MACJ/HK MyMKUH. ByHnan Tamikapu HopMas apouTaa ¢ GupaaH Ky
dapk KuIMailiun Ba taxmuHal e4-2~3 ne6 xucobraul MyMKHH. by
MyJoxasanapHu xucobra oaranja (2) ¢opmynaHn KUCKapTHPHLI
MYMKHH:

e — | ~o.n,
GyHAaH
e=14a.n.

Hopmas urapouTia MoJeKy/JalapHuHT KOHUEHTPAUKACH 1 MablyM
pa JlowMuAT coHura Teur (n,=2,69-10'" cu®). Benson MoJleKy/iaaa-
pUHHHT KoHueHTpauusicuin CH na udonanaiimns (n=2,29-10 ® M)
Ba Xxucobaaumua:

e=141,27-10"%.2,69.10%°=1,00342.
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Macananap
Hunoa maiidonununz Kywaanzanauzu 8a norenyuaru
Hunoanunz 3rextp momentu

16.1. Arap sapsagu Q=10 HKa, eakacu [=0,5 cm 6yaca,
JHUNOJHUHT 3/1€KTP MOMEHTH p XHCOOJaHCHH.

16.2. Tunoanunr Q= +3,2 uKa 3apsinnapu opacuparu macoga
{=12 cm. Xap uKKana 3apsiifaH r==_8 cM y30KJIMK1a TypraH HyKraia
JUI0Jb XOCUJ KHATaH MalJOHHHHT KyulaHraHaurn E Ba noreHunaJu
@ TONHJICHH.

16.3. p=0,12 HKJ1- M 2/1€KTpD MOMEHTJIH AHNONDb UKKHTA Q = + IHK
HYKTaBHH 3apsajap TOMOHHAAH XOCHJA KHJIMHTaH. JIHOOMHHHT
mMapkasulan r=8 cM Macodana typrai A Ba B Hykrajnapaaru
(16.6- pacm) maiinoH KyuaaHranaurd E Ba noTeHIMa i @ TOMHICHH.

A
Jil

B
S
o S —-0—-—
a 9| @~ |

16.6- pacu

16.4. dunonanuir A Ba B HykTanapaa Xocu/J KHJAraH Ma#ioH
KyuiaHraujaury E Ba moreHlHaNH ¢ aHUKJJIaHCHH (16.6- pacMm). YHuHT
aneksp ™momeHtTn p=1 uKn-m, A Ba B HyKranapmaHn aunoJb
Mapkasuraua 6yJiran r Mmacogda sca 10 cm ra Tenr.

16.5. Baexktp moMeHTH p=4 nKa. M 6GyiradH NUMNONHUHT JAEKTP
MOMEHTH BeKTOpH OujaH «=60° O6ypuaK TaWIKuJ KHJaJduraH
AyHanuuina, Aunonb MapkasuaaH r=10 cM mMacodana XO0CHA KUIraH
MailoH Ky4JaHrauaurd E Ba noTeHUuHaNH ¢ aHHKJAHCHH.

16.6. daektp MoMeHTH p=1 nKn-m 6yjraH QHMONb AHIOJHHUHT
MapKa3ujaH YHHHT ejkKacura Tuk Oyau6 yTran VyKka HucbataH
n=10% c¢~! yacrora 6unan GHp TeKuc aiiJaHMoKaa. JIHMOMHHHT
alllaHHUl TeKHCJAuruaa €TyBUM Ba JAHMOJA MapKa3ujaH r=| cM
Y30KJHKIArH MyalsiH HYKTa y4YyH BaKTHHHI (DYHKUHSICH cHdaTHIa
NOTEeHUHANHHHT ¥3rapuil KOHYHH YHKapUWJICHH. DM3HH KH3MKTHpalH-
raH HyKTaHUHT GOIJIAHFUY MaHTAATH (o NOTEHIIHAAN HOJra TeHr ae6
KabyJsi KHJIHHCHH. ¢(!) GOFJaHHUUIHHHT rpadUrd TY3HJICHH.

16.7. OnekTp MoMeHTH p=—1 nKa-m 6yJraH AHOOIb AMNONbL
eKacHra THK Ba YHHHT MapKas3uiaH YTyBuH YKKa HucGaTaH o= 10" pan/c
6ypuak Te3uK 6uiaH OHpP TeKHC allaHMOKAA. AHJaHHII TeKHCIUTHAA
6TyBuYd Ba JHNOJNb Mapka3dulaH r=2 cM Macodana typradi Q=1 HKn
3apsanHuHr: 1) Apum naBp (f,==0 nan t,==T/2 raua); 2) {>>T Bakr
NaBOMHJArH ypraua noreHuyan sHeprusicu << [1 > aHukJaHcHH. Bol-
JaHFu4 oHAa [1=0 ne6 xucobiaHCHH.
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16.8. dnekrp moMmentaapu pi=1 nKa-m Ba p*=4 nKiu-m 6yaran
MKKH AWnon 6up-6upuman r=2 cM Macodaga Typubau. Arap
JAMIONAPHMHT YKJAapu OUp TYFpPH uM3uKia €rraH OyJjca, yJapHHHT
{¥3apo TabCHD KyW/lapH aHHKJAHCHH.

16.9. Daekrp MoMentaapu p; =20 nKa-m Ba py=>50 nKa-m 6yaran
HKKHTa aunon Gup-6upuaan r=10 cv mMacodana ykaapu 6up Tyrpu
upsukaa éraauran 6yau6 Typu6an JunosiapHuHr TypFyH MyBo3aHa-
THTa MOC KeJIFaH §3apo Ta'bCHP NOTEHLHA/ SHEPTUACH XHCOOJIaHCHH.

Aaexrp matdonudazu Ounones

16.10. p=100 nKna-m 3/1eKTP MOMEHTIH NMMOIb KAHHIIKOK HIra
MaxKamyauraH (16.7- pacm). [lunodb Typras xoiaa AuNodb eJKacura
Ba unra TvK £ =23 kB/M KyunaHraHIUKI® MaiiloH XOCHJ KHJAUHTaHaa
aunofb oo==30° Gypuakka Oypuanu. MnHuur Oypanum poumuiicu *
C aHUKJaHCHH.

16.11. OaauHra Macajajgard mapr-
Japia JuIoab Ma#oH TabCUPHLA KHUHK
6ypuakka Oypusaaayn. Mnuuar Oypaauuw
nouMuiicn C aHUKJaHCHH.

16.12. dnekrp MmoMeHTH p==20 MKa-M
6yaran gunons E==50 kB/M KyusaHras-
JUKJIH GUp KUHCIH JEKTP MaljoHAa Ty-
pH6GIH. DJNEKTpP MOMEHTHHHHT BEKTOPH
MaliloH uh3uKAapu G6unan a ==60° Gypuak
TaWiKuA Kudaad. [LunojHuHT MoTeHUHan
sHeprusicu 1 xanpan? 16.7- pacm

Kgpcarma: Honunuu noTeHuuan >sHeprust e JUNOJHUHE AHOOAb  3JEKTp
MOMEHTHHHHI BEKTOPH Maﬁ[{OH YH3HKAapHTa THK KoHMawWrax XoJlaTura MoC KeayB4iu
SHEPrusicH Kaby/a KHJIHHCHH.

16.13. p=100 nKn-M 301eKTp MOMEHT/IH AHINOJb KyuYsJaHraHJIHTH
E=150 kB/mM 6yaran 6up KUHCIH 3JEKTP MaNAOHAA 3PKHH XKOH-
nNawrad. Junoain a=180° 6ypuakka Oypuil yuyH Gamkapuiuiiu
KepaK O6yarad A Wil XHCOOJAHCHH.

16.14. p=100 nKn-M 3/eKTP MOMEHT/H QUNIOAbL KyYJaHIaHIUTH
E=10 xB/M 6yaran Gup MHHC/IA 3J€KTP MaifoHda 3PKHH KO-
Jatirad. JInnosny e =60° ra 6ypraiia yHHHT NOTEHIlHAJ SHepPrHsACH-
HHUHT Y3rapuilud All aHMKJQHCUH.

16.15. DneKtp MoMeHTH p==12 nKa+M 6ysaran Auno/b eJKacHra THK
E=—300 kB/M KyuJaHTaHJAUKIH OUP KUHCJIH 3/eKTP MaHIOH to3ara
KeJTHPHJTaH. MalnoH Kydiapu TabCHPHUAA AUNOJb Y3HHHHT MapKasu-
AaH yTyBuH YK aTpodmuaa Gypuia Gownaian. [IHnosHuHr MyBO3aHat

* Bypanuw poumuiicy ne6 unuu | pax ra 6ypuiu ydyyH 3apyp Kyy MOMEHTHra TEHT
6yJsraH KaTTanukka aHTHJIaIM.
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XoJaTAaH yraérraH napitnard 6ypyakK Te3jur o Ttonwicud. [u-
HOJIHMHI eJKacura THK Ba MapkasujaH YTyBYyH YKKa HucOaraH
uHepuust MoMeHTH J=2.1079 kr-m>

16.16. P=100 nKn-M s4eKTp MOMEHTJM AUNONb Ky4/JaHTaHJAWTH
E=9 mB/m 6yaran 6up *KUHC/IH 3JeKTP MAHACHIA SPKHH XKOHIALUTaAH.
Hdunonnu xuunk Oypuakka Oypu® V3 xoaura Kyiub OGepausap.
JunojgHuHr snektp MailioHgaru Xycycuil TebpaHulljiap 4aCcTOTacH v
aHHKJAaHCHH. JIHNOJHUHT YHHHI MapKa3uwlaH YTyBYM YKKa HucHaTaH
uHepuust MoMentH J=4-10"'2 kxr.-m2

16.17. P==200 nKn-M »3/eXTp MOMEHTJIH OUIOJL OHP KHUHCIH
6ynmaraH Mailigonjga Typu6Au. MallJOHHUHT OUD KWHCJIHMACHAHK

. o dE
Japaxacd OMOOJNb YK HYyHaauliuaa oJHHTaH E=1 mMB/m karra-

JUK Ounad xapakrepaanaad. Iy #iyHaaumga aunodara TabCup 3TYBUYH
F Ky4 aHMKJaHCHH.

16.18. P=5 nKn-m snaektp momeHTin punois Q=100 uKn
HyKTaBHH 3aps] MaiaoHuaa, yuaaH r=10 cm macodana 3pKuH
xotynawrad. Iy HyKra y4yH Ky4 uu3ufu AVHaduUIMAA MaNUIOHHHHT

dE
6Hp KUHCAUMAaCIUK JapaXaCHHH XapakTepJoBUYH }d—x I KaTtTaJluK

Xamja AMIIOATA TabCUP 3TYBUM F KyY aHHUKJaHCHH.

16.19. p=4 nKa-m sjektp moMenTan jaunois t=>500 uKia/m
UM3UKJIM 3HUNMK OUAaH 3apsiAlairald 4YeKCH3 TYFPH ToJla XOCHJ KHJTaH
maljgcHpa yHaaH r=10 cm Macodaaa 3pkuH ypHawraH. Iy nykrana
Ky4 yMsury HyHaauuiuLa MafjoHHAHT OUp KUHCJIUMACIHUK Jlapakacu-

dE
HH XaDaKrepJoBUYH l—‘; ’ KaTTaJquK XaMja AUnoJra TabCup 3TyBUYH

KY4 AHUKJQHCHH.

Husrekrpukraprune Kyrbaanuiy

16.20. Ky#iunarn atoM Ba MoJeKyJajJapHUHT KyTOJaHHULIHUHT
KaHaal (3JeKTpoH — e, aTOM — a, HyHaAJATHPHJIraH — H) TypHra sra
3Kauaury kKypcaruiacku: 1) H; 2) He; 3) Oy; 4) HCI; 5) H.0; 6) CO;
7) COq; 8) CHs; 9) CCI.

16.21. HF wmosnekyaacu p=64.107" Ka-M sjektp MoMeHTHIaA
sra. slzponapapo macoda d=92 mM. LHyHpalt JHUNOMHWHT 3apsiiu
QQ TomMICKHH Ba Q HUHT TOMWNTAH KUAMAaTH HUMa yUyH |e| 3JeMeHTap
3apSAHHHT KHHMATHAAH KeCKHH (PapK KHIHHIH TYLIYHTHPHJICHH.

16.22. flccu KoHAeHCaTOP KoMlJaMaapu opacuzaru d macoda 2 M,
notenunasiap dapku U=1,8 kB. dusnekrpuk — muma. [lHumanusr
Au3NeTPUK KalyJ KWIyBYaHJAMIHM % Ba LIHIIA CUPTUAArd Kyt6JaHraH
(6oFnauraH) 3apsifiiapHUHT CUPT 3MUJHMIH G° AHHKJAHCHH.

16.23. R=5 cM paguycau MeTad map d==2 CM KaJHHJIHKIATH
YHHHKM KaT/Jamud OuiaH Oup TeKucaa Ypanarad. Moc paBuilia
JAM3JEKTPUKHUHAT MUKHM Ba TAUIKM CHpTJapuiard GOFIaHraH 3apsaiap
3MYMKNApH o} Ba 0} 1ap anukaancud. Illapuunr sapsan Q =10 K1
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16.24. d60oHUTAAH sICAATaH FCCH NapaJJies NJ1acTHHA KyW/IaHT aH/Iu-
ru E=2 MB/M 6yran Gup >XKHHCAM 3JeKTP MaiOHAA KOHJIaALIraH.
[lnacTUHAHHHT KMppaJapH KyulaHTaHAMK YM3HKJAapura THk. [lnacru-
Ha Kuppanapuaard OGOFJaHraH 3apsAJapHUHT CHDPT 3HYIHTH o
AHUKJAHCHH.

Husrektpukdaeu 3neKTp malilonu

16.25. Sccu KoHmeHcaTop KolliaMmaJapu opacuiarud OyI/IHK
MoneKyJandapuru p,=2-107%° Ka/M s/1eKTp MOMeHTHra sra KaTTHK
Junoab cudatnia Kapall MyMKHH OYJraH AUJMEKTDUK Oujan TYJAH-
puarad. JlunoaaapHHHr KoHueHTpauusich a=10% wm~3 Arap
[IU3JeKTPUK Gy/nMaraHia KoHAeHcaTop KomJjaMa/lapH opacHaaru
Kyuianrauank FEo=100 mB/mM 6yjca, ausnexTpukaaru ypraua
MaKpOCKOMHK MaHJAOHHHHT KydJaHrawauru E anukJaancud. Mosekyaa-
JAPHUHT OPHEHTHPCH3NAHTHPYBUYH HCCHUKJHK XaPAKaTUHUHT TabCHPH
uHOOAaTra OJHMHMAaCHH.

16.26. Eo=1 MB /M Ky4iaHraHAUKI® 3JeKTp MalAOHTa IHINEKTPUK
(e=3) naacruHacuHu Kuputauaap. Hukum makhoonnu Jlopenu
MaiigoHn jne6 dapa3z KWiauO, YHHHT JU3NEKTPUKAATH aJd0XuAa
MOJIEKYJ1ara TabCUp 3TYBUU, MyailsiH (JoKaJ) MalAOHHHUHT Ky4/JaHraH-
aurd E, aHNKJIaHCHH.

16.27. KyOuK CHHIOHHS KPHUCTATUAArH MyalstH MafdJ0H Ky4JiaHTr aH-
auru E, ypravua MaKpOCKONHK MaiJoH KyujgaHraHaurd E paH Heua
MapTa Katta? KpuCTa/sIHUHT JH3JAEKTPUK CHHTAUPYBUYAHAUTH € =2,5.

16.28. J1u3/1eKTPHK CHHTAMPYBUYAH/IMK € HHHT KaHAaH Makcuman
KHAMAaTHAA Myalsii MalAOHHUAT KyuJaHraniuru £, oy Tamku MaiaoH
Kyuiadranaurn E, Guian aamawrtupuuriard xatoiauk 1 9% nan
olMalau.

16.29. MyaiisiH MaiiloH KyunaHranaurd £, YpHura 143aeKTpuKaaru
ypTaua MaKPOCKONMK MaHJoH KyujdaHrauaurn E ogauHranpa #ayn
KyHujaaaurad HUCOMH XaToNHK aHHKJIaHCHH. Xucobaaiunap Kyiuiaru
HKKH X0J yuyH Gaxapuicuu: 1) e=1,003; 2) e=2.

HusrextTpukrune Kyrbaraneaniueu

16.30. HusnekTpukHuHr (¢=25) Kangall P kyrGaanrauauruiaa
Mya#isitH Ma#aoH kyunaurauauru E,=10 MB/m 6ynanu?

16.31. duanexkrpukaary (e=3) ypraya MaKpPOCKONHK MaHioH
KyulaHTaHaurw £ HWHr KaHdall KuidMmaTuna P KyTOJaHraHauk
200 mxKua/m2 ra TeHr KuiiMarra eTuluamu.

16.32. Ey=5 MB/M KyunaHraHJIWKIU TAWKH 3JeKTp MalioHra
XKOHJAIWTHPUNTAH HIMIIAHUHT KYTOJAHTAHJAUrA P aHUKJIaHCHH.

16.33. dusnektpukHu E¢=20 xB/M KyuJaHTaHJIWKIH 3JEKTp
MafloHra XOoHMalWTHpAuIap. Arap AU3JEKTPUKAArd ypTaya Makpoc-
KONHK MainoH Kyujauranaurd E=4 kB/mM 6ysnub udukkan Gyaca,
JIM3JEKTPUKHUHT KYTOJaHranaurd P Humara TeHr OyJaaau?

16.34. Ey=40 MB /M KyunaHraH/JIUKIW TallKK 3JeKTp MalAOHAATH
CYIOK a30THMHI KyTOjaHrauaurd P=100 MkKua/M*> 6yau6 4uxiu.
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1) Cyok a30THMHT [OM3JEKTPUK CHHIAHpYBYaHJUrH €; 2) OutTa
MOJIEKY/IaHHHT BYXYIAra KeJATHPHITaH WHAYKUHANAHTAH SJEKTp Mo-
MeHTH P anukaaHcuH. CyloK a30THUHT 3uuiuru p==804 kr/m® 1e6
Kabysa KHJIHHCHH.

IaeKkTpon 8a arom Kyrbaanuu

16.35. Kyr6iaHMaraHn CylOKJHKJIap Ba KyO CHHTOHHSJIH KPHC-
Tajaap yuyH KyTOJaHYBUAHJHMK oo HUHT 1H31eKTPUK KabyJs KHJyBUYaH-
JUK % 6unan 6oraaHuluun x /(x—3) =an /3 udona 6unan 6epunain,
OyHila n — MOJieKyJaaJapHUHT KOHLEHTpauusich. Arap x=an TakpH-
Guit popmynanaH dboiiialaHuICa, ¥ HUHT KaHAal 3HT KaTTa KHAMaTula
@ HH Xucobaawpary xatoduk 1 % nau omwmaian?

16.36. ¢ Hu xucobaawpary xatoauk 1 9% gaH olwMacaurd ydyH
an KynadTMaHuHr KaHgall sHr KaTtra Kuiimataia (e—1) /(e+2) =
=an /3 Knaysuyc -— MocoTtTu ¢popMysacu aHda conaapok e=1-4-an
dopmyna GunaH aJMalUTHPUIHIIE MYMKHH?

16.37. Arap cyioK a30THHHT ﬂuaﬂeKTpHK CHHTAMPYBYAHJIUTH
¢ =1,445 Ba yHuHr 3uuauru p==804 kr/m* 6y.aca, a3or MoseKyaanapH-
HUHT KyTOJaHYBYaHJUIH & aHHUKJIAHCHH.

16.38. Boaopoir MoJeKyJlacHHHHT KyTOJaHYBYaHJMIH o HH
1,0-107%° m® ra rtenr ne6 Kabya Kuauli MyMKdH. BomopoasuHr
JMAMEKTPHK Kaly/J KWJIYBYAHJAMIM x KYHMAATH HKKH XoJjar yuyH
aHMKJaHCHH: 1) HOpMAaJ/b WAPOWTAA ra3ciMoH; 2) 3uuaury p=70,8 xr/m?
6yJaraH Cymok.

16.39. I'azcuMoH aproHHUHr HOpPMaJ lHAPOHTAATH ﬂﬂaﬂeKTpHK
Kaby/ KuayBuaHaurd »x=>5,34-10"% Cywok (p1=1,40 r/cm®) Ba
KaTTHK (p2=1,65r/cM®) aproHHUHT Ju3/1eKTPUK CHHIAKPYBYAH/IHKIA-
p4 g, Ba g2 AHUKJAHCHH.

16.40. TusuMm 3/1aCTHKCHMOH Kyusap OGusnaH OOFJaHraH HKKHTa
KuiiMaTaapy Gup XxuJ uwlopanapu Kapama-kapuu |Q|=0,1 150 \@)!
3apsiJiapAad TaluKu TONrad. 3apsajap TH3MMHHHHT KaHHIIKOKJHK
ko3pduunentd k=1 wmH/M. TusuMHUHr KyTONaHyBYaHJHIH &
AHUKJAHCHH.

16.41. Hopman wapouTna BoJoOpOL aTOMHUHHHT KyTG/JaHyBUYAHJHIH
o Ba aroMap BOJOPOAHMHT [HMJeKTPHK CHHIIHDYBUAHJUIH €
XHCOG/1aHCHH. DJeKTPOH OPGUTACHHUHT paRuycH r =253 nM Aeb Kalby.
KHJIMHCHH.

16.42. Bonopoa atomu kKyusnauranaurd E=100 kB/m 6jarau 6up
SKMHCJIM 3J1eKTP Mafinonaa Typubau. Byxyara Kearupuaras (MHAYKIH-
AJlaHTaH) AWNOJHMUHT 3/JeKTP MOMeHTH P Ba enkacHu [ aHUKJAHCHH
DJIeKTPOH OPGUTACHHUHT PAdHYCH r==53 NM.

16.43. HopmaJs wapouTia aproHHUHI AU3JEKTPUK CHHTAUPYBUYaH-
adaru e==1,00055. AproH aTroMUHUHT KyTOJaHyBUAHJAUIH O AHUHK-
JIAaHCHH.

16.44. Kcenon artomu (KyrGaanyBuaniuru a=52-10"% )
nporoHaaH r=1 HmM macodana Typubad. KceHoH aTomuaa ByxXKyara
KeJITUPUITaH 3J1eKTP MOMEHTH P aHMKJAHCHH.
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16.45. Cys mosekyaacupaH r=1 HM Macodana Typras HeoH
4TOMH/A KaHjail Makcuman P, 3JeKTP MOMEHT BYXKYAra KeJaTHpuaa-
au? CyB MOJIEKY/JaCHHHUHT 31eKTp MoMeHTH p=6,2-107% k;1-m.Heon
aTOMHHHUHT KyTGjanyBuanaurd a=4,7-1073° m®

16.46. Kpunton Hopmaa wapouraa E=2 mMB/M kyunaHrauauxau
GMP XMHCJAH 3JeKTp MaifoHAa Typubau. Arap KPUMTOH aTOMUHHHT
KyTGaaHyBUaHAHTH o =4,5-1072° M> 6ysica, KyT61aHraH KPUITOHHHHT
XaXKMHHA SHEeprHsl 3HUWIHTH ® AHHKJIAHCHH.

16.47. Ouamoc yraepos aTOMJAPHHUHT KyTGJaHYBUAHJIHTH O
aHuKJaHCHH. OJIMOCHHHT [H3JEKTPHK CUHrIWpyBYaHaury E =56,
3uuaurd p=3,5-10% kr/m>

16.48. ['a3cHMOH KHCJODOLHHHI HOpPMaJ LIAPOUTAArH CHHAMPHII
kypcatknun n=1,000272. Kuciopol MoJeKyJaJapUHHHI JIEKTPOH
KyTOJ aHYBUAHJIUTH Ol AHHKJAHCHH.

16.49. T'ascuMOH XJOPHHHT HOpMaJ IUAPOWUTAATH CHHAMPHIU
Kypcatkuun n=1,000768. Arap cyioK XJOpHUHI 3uwaurd p=1,56-103
kr/mM® 6ynca, yHHHT 1M3NEKTPUK CHHTAHPYBUYAHJIHTH & aHHKJAAHCHH.

16.50. Hopman wapoutna kap6ouat auruapup rasu COgy HHUHT
curAMpul KypcaTkuud n=1,000450. Arap cyiok COg HHHT 3UYIHTH
p=1,19.10* kr/mM>® 6yica, yHHHI OH3NEKTPHK CHHIIUDPYBYAHJHTH
E aHuKJaHCHH.

16.51. Cyok yraepoa cyabpua CSe HUHT CHHAHPHIIL KYPCATKHUH
n=1,62. ¥Yrnepoa CyJb®UAHHHT 3HUYJAUTHHU OUIraH X0J1a YHHUHT
3JIeKTPOH KYTO/JaHYyBYAHJIUTH o, AHUKJAAHCHH.

16.52. Apron aToMuHMHT KyT6aaHyBuaHaury p=2-03.10~2° m>
3uunury p=1,44-10° kr/m® 6yaran cyiok aproHHHHT XH3JEKTPHK
CUHAUPYBUAHAHTH E Ba CHHIMPHII KYPCATKHUH n aHUKJAHCHH.

16.53. Arap HopMaJt IIAPOUTAA ra3CUMOH KHCJIOPOLHUHT CHHAHPHLU
KypcaTkuun np =1,000272 6y.1ca, cyioK KHCJOPOJHMHI CHHIHPHLL
KypcaTkuun n; aHuKJaHCHH. CylOK  KHCJODOAHHHT  3HUJIHIH
o1=1,19-10% kr/m®.

Hinaarupusrean (opuentayusaranzan) Kyréaranuiu

16.54. Arap cyB MONeKyJIaCHHHHT 3JIeKTP MOMEHTH p==6,1-10"%" KM
6ynca, t=27°C xapoparaa CyB MOJeEKYJaCHHHHT HYHANATHPH/IraH
KyT6.1aHYBUYAHJIMIH @ ; XHCOGJIaHCHH.

16.55. Hopmau wiapoutaa cyB OyFJaapHHUHT CHHIMPHIL KYPCATKHUH
n=1,000252 3KaHAUIHHH Ba CYB MoJeKyaaaapu p==6,1-10"% Ki-m
3JIeKTP MOMEHTHTa 3ra OYJaMLIKHK OMITaH Xonda YMyMHH KyT61aHr aH-
JUKAAH (3/JeKTPOH Ba HYHaJTHPWITaH) KaH4a XHCCACHHH MOJeKyJa-
JIADHHUHT 3JeKTPOH KYT6/1AHYBUAHNMIH TALUKHI KHJHILIH aHUKJaHCHH.

16.56. [In3M€eKTPUK MOJNEKYJACUHHHT 3JIEKTP MOMEHTH P=
5.-107% Ka-m. [TusaekTpuk (e=2) kyunauranauru E=100 MB/m
6yraH aJeKTp MalIoHTa XKOUIAIITHPUJITaH. DJNEKTP MOMEHTHHUHT E
BEKTOp HYHaJUUIJArH MPOEKUHACHHUHT YpTauya KHAMaTH < p;> =

M
=—;~p 6yaanuraH xapopaT T aHHMKJAHCHH.
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16.57. Monekyiacu p=>5-10"%" Kn-M 3jeKTp MoMeHTHra 3ra
6yaran  ausnektpuk I=300 K XapopaTaa Kyu/JaHraHJury
E =100 MmB/m 6yaran anextp maiiaonna rypubau. «Mafinon 6yina6»
(0<<O<1°) #yHanran MoJgekyaanap CoHu, «Mailgonra Kapiuu»
(179°<<O< 180°) #ynasnran MoJieKyJajap COHMAAH Heda Mapra
KYNJIHrH aHHKJaHCHH. B 6ypuakHHu p Ba E ,BeKTopaap X0CHJ KHJTaH.

17- §. DNEKTP CUFUM. HOHAEHC ATOPJIAP
Acocnii popmyaap

o SIkkasaHrad yTKasrud éKu KOHJAeHCATOPHHHT 3JIeKTP CHFHMH

AQ

C="
6yHna _Q — yTkasruura (KoHAeHcaropra) OepuiraH 3apsan; Ag — wy
3apsAl BYXYAra KeJTUPraH NOTeHIHANHHHI Y3rapuIly.
® & AU3JIEKTPUK CHHTUPYBUYAHIMKIN YEKCH3 MYXHUT/Aa XKORJAALITaH
R paamycnu sikkaiaHraH yTKasyBud cheDaHHUHT 3JEeKTP CHFUMHU

C=4ngoe /R.

Arap cdepa KoBak Ba AU3/eKTPUK OuJaH TYyaaupuaran 6yica,
GYHMHI HaTHXKacHAa YHHHT 3JIeKTP CHFUMH y3rapMaiiu.
@ flccH KOHIEHCATOPHUHT 3J1€KTp CHFUMH

eeyS
C=—m,

6ynna S —— xomiamadnap (xap 6up KomJaaMaHuHr) io3acd; d — yJjap
opacuaard Mmacoda; € — Koljlamasaap opacuaaru 6YwankKHu TYaAHpuO
TYPYBUH AUIEKTPUKHHHI AHSIEKTPHK CHHTAHPYBYAHJHTH.

Xap OUPHHUHT AW3JeKTPHK CHHIAHPYBUYAHJ/IUIH &; Ba KaJHHJAUTH d;
6ysnrad n Ta [AM3VEKTPUK KaTaamMu O6ujaH TYJAAUPUAraH $CCH
KOHZeHcATOp (KaT/iaMau KOHIEHCATOp) HHWHI 3/1eKTDP CHFUMH

. ggS’
T dy/e tdy/eet .+ d, /e,

c

Cdepur KOHIEHCATOPHMHT 3JeKTp cHFUMH (uUKKuTa R| Ba R»
paduyCcaM KOHUEHTPUK cdepadap opacupary 6YUIINK £ AU3JIEKTPHK
CHHTAUPYBUYAHIHKIN NU3JeKTPUK OGUNAH TYJAJHPUJITraH)

C=4neeR 1Ry /(R2—R1).

o LIHNHHADHK KOHIEHCATOPHUHT 3JEKTP CHFUMH (y3YHJAUKIApH
{ Ba paguycaapu R; xamaa Rg G6Y/ral HKKUTa KOaKCHaa UHJIMHAPHHUHT
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opacuaary OVIINHK AW3MEKTPHK CHHIAMDYBUAHJAWIM € GYJras aus-
JIeKTPUK OHslaH TYJAAUPHIraH)

2mneqel
C=—7—75+
[,(Ry/R))
o KeTma-keT ynaHraH KOHIEHCATOPJAAPHHHT 3JEKTP CHFHMH C;
. 1 | 1 1
yMYMHH Xo0/74a —C=-C——|--;—+...+C—, 6yHaa n — KoHAeHcaTopJap
1 2 n
COHH;
)

MkKHTa KOHAeHcaTopJap Xo/Hla €= Xap  OHUPHHHHT

.
c1+¢

o C:
CHFUMH ¢, 6yaran n Ta OGHp XHJ KOHAEHCATOpJAp XOJUAA C=—,
n

e Ilapannen ynaHraH KOHIEHCATODJAPHHHT 3JEKTDP CHFHMH;
yMyMU# Xoada ¢=c|+c2+ ...+ Cn;

HKKHTa KOHJAEHCATOp XOJAHAa ¢=¢|— Ca;

Xap OHpPUHHMHT CHFUMH ¢, GyaraH n ta GUp XuJ KOHAeHcaTopJap
XoJuaa

c=nci.

MacaJia eusuira MHcoJJIap

1- mucon. Arap konnamasiapHHHHr losack S=100 cm® 6Yuca,
HKKHTa AM3JEKTPHK KaTJaMH KaJHHJIurd d;=2 MM 6yJaraH YHHHH Ba
KaJUHJUTH do=1,5 MM 6yaraH 360HHUT ICCH KOHJAEHCATOPHHUHT 3J€KTD
curumn C aHHUKJIaHCHH.

E 4 nw: Tabpudpra Kypa KOHAEHCATODHHHT CHFUMH C=%, 6yH-

na Q — KoHAeHCcaTop KonsamaJnapuaaru 3apsaa; U — Konnamadaap no-
TeHllHanIapy ¢apky. DBy TeHrIHMKAa KOHAeHcaTopAara YMyMHH
noteHuuaaap dapku U HH AHSMEKTPUK KaTjaMJapulard Kydsa-
Huuap fiuruHauck U, + Us 6unan anmaluTHpHO KyHBAAruHu o1amMu3

C=Q /(Ui+U,). (1)
Q=0S, Uy=Eidi=—2 Ba Uy=Esdy=—"-d, SKanauruuu 5bTH-
Bo¥) €189
Gopra oaub, (1) TeHrnamaHu
oS
C=—7p 5, @
T

KypuHuLLAa €3ull MyMKHH. ByHaa ¢ — KomiaMasapAard 3apsiHUHT
cupt 3uuanry; E| Ba E2 Moc paBHLuAa AU3/1eKTPHKIaPHUHT OHPUHYH Ba
MKKMHYM KaTJaMJapuiard MaHAoH KyuJlaHraHJukiapu; D — aus-
JeKTPUKJIapAardi MallOHHHHT 3JIEKTP CHJ/DKHILIH.
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(2) TeHrIMKHMHT CcypaT XaMia MaxpaXKuHH gq Ta Kynaitupub Ba
D=0 3KaHauruHu xucobra ouscak

£y

C=—F—"-—-—.
dy /e;+dy /ey
Oxupru popmyna 6yiinua xucobaail YTKasub, HATHKAHY TONaMU3

__ 885-107"%.100-10~*
2.103/541,5.-10"3/3

$=9,83-10"'P=98,3 n®d.

2- mucoa. Mkkuta 6up Xxu1 C;=Co=C 3JeKTp CUFHMJH SCCH
KOHJleHCaTOpAaH KeTMa-KeT yJall ycyauaa batapesi XOCHA KUJIHHTaH
Ba 3JIEKTP IODHTYBYH Ky4H ¢ O6y.araH ToK MaH6aura yJjaHraH. Arap Tok
MaHOauHH y3MacAaH Typub HKKMHYUH KOHJeHCAaTop KolJlaMaJapH
opacujaru OVINJWK AU3JEKTPUK CHHTOHDYBUAHJAHIM g==7 G6¥yJaran
JU3NEKTPUK OusaH Tyaaupuiaca, GUpHHYH KOHAEHCATOP KoNJlaMaaapH-
gary moreHuuannap dapku Uy Kanzap yarapanu?

E u u m: VIKKMHYM KOHAEHCATOP AH3JEKTPUK GulaH TYJIAMPHIATYH-
raya xap HKKajJa KOHJIEHCATOp KolJjaMaJjapHAard MoTeHLuasiap

dhapku 6up xua U= U2=% 6yarad. Tynanupuiaranaas KelHH HKKUH-

UH KOHAECHCATOPHHUHT 3JeKTp CHFUMH &€ MapTa OLLH:

Ci—=eCy=¢C.

BupUHYHCUHUHT 3JeKTp CHMFUMH Y3rapMaiH, seHu C1=C.

Tok manGau y3uaMaraH/aury Tydaitiu KonaeacaropJap 6atapesc-
Jaru yMyMuil TOTeHUHaMnap ¢papkH OJAMHTHAEK KOJIM, Yy ¢akar
KoHJeHCaTopaap opacuia Ka#lra TaKCHMJAaHAW. BHpUHYH KOHAeHCa-
TopAa

Uvi=E =2 (1

6ynna Q — KoHAeHcaTop KonjaMaJjapuaard 3apan. Kongencatopaap
KeTMa-KeT yJaHraHuaa Xxap Oup KornJjamajaaru Ba OyTyH Gatapesaru
3apsil 6up XuJa OYATaHIUTH yuyH

Q = CIGaT' &,

6yHaa

P €\ — CeC — eC
T 0T o4y, C4eCT M4e

Ulynpalt xuauo,
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3apsaHudr 6y udonacunu (1) dopmynara Kyinb ky#upardHd To-
namus
U'1=Q— e€C% ¢

C~ 1+eC~ 14C ?.

bupuHun KoHIeHcaTOp Kom/aamaJapHiard noTeHudaasap ¢apKH
KaHJ1a#i y3rapraH/JUruH{ TOMUL YYyH

Ui em2 %
U~ (I+4e) & l4e

HUCOaTHH XHCOGaafiMu3. & HUHT KUMMATHHH ypHUTA KYHCak,
1/U=1,75.

BuHoGapuH, HKKHHYH KOHJEHCATOP AUJIEKTPUK GUIaH TYJAHPH/TaH-
AaH KeduH GUDHHUM KOHJEHCATOp KolJaMaJapuiard NoTeHluasiap
¢dapku 1,75 mapra ouiraH.

Macananap
Yrrasysuan chepanune 34eKTp Curumu

17.1. R=1 cM paauyciu FKKajJaHraH MeTajJl LIAPHHHT 3JEKTp
cufFuMH C TONUACHH

17.2. CyBra GoTupuiarad R=2 cM paguycJd MeTaas chepaHHHT
3/eKTp cHFuMU C aHUKJIAHCHH.

17.3. Epuu R=06400 kM paanycau wap ne6 Kabya KHAu6, YHHHT
37eKTp cHFuMH C XHCOO/aHCHH.

17.4. Paguycnapu R1=2 cm Ba Ry,==06 cM 6yJraH UKKUTa MeTaJll
uiap CUFUMHHH HHOOATra OJMacAuK MYMKUH 6yaraH yTkasruy Oujad
tyrawtupuiral. lapnapra Q =1 uKxn 3apsa 6epnaran. apaapaaru
3apAAHHHT CHPT 3UUJUTH O TOMMJCHH.

17.5. Ri=6 cm paguycan wap ¢=300 B noreHunanraua,
Ry==54 cm paauycau wap sca =500 B norennuasnraua sapsanaH-
rad. lllapnapHunr meTaasn yTkasruu OujiaH yJaHTaHAaH KeHHHTH
MOTEHUHANH ¢ aHHKJAHCHH. YNOBYH YTKA3THUHMHT CUFUMH HHOOaTra
OJIUHMACHH.

Hccu KOHOeHCATOPHUHE INEKTP CUFUMU

17.6. Konnamanapuuuur wosacu S=100 cm? yaap opacunaru
macoa 0,1 mMm 6yaran cawofaiu $SICCH KOHIEHCATOPHUHT 3JEeKTp
CHFUMH C aHHKJ/AHCHH.

17.7. U=600 B notreHuuannap ¢apkurauya 3apsiisiaHraH siCCH
KOHAEeHCATOP KoIJIaMaJsJapH opacuga UKKUTa [UIJIEKTPHK KaTJaMH
60p: KaJuHJaurd d;=7 MM 6yJarad mulia Ba KaJHHIHTH do==3 MM
6ynran 36oHur. KoHaeHcaTop xap 6up KolJlaMaCHHMHI 103acH
S=200 cm2 1) Kongencatopuunr curumu C; 2) xap 6up KaT/JaMaarut
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Ma#AoH cuKHwH D, Kyunaurawauru E Ba noreHuman Tywuiin A
TOMHJICHH.

17.8. Slccu KoHpeHcaTop KolliaMmasapu opacupard Macotda d=1,33 M,
KomaManapHuHT 03acu S =20 cm? KouaencaTop komiama/napu opa-
cuaaru 6VIWIIHKAA AH3IEKTPUKIAPHUHT HKKHTA KaTaaMu 6op: KaJjuH-
aurd d,==0,7 MM Jiu caoaa Ba KaduHAurH dp =0,3 MM a1 360uuT. Kon-
JleHCATOPHHHI 3JeKTD CUFUMM C aHHUKJAHCHH.

17.9. Slccu KonpeHcaTop Komaamanapuaa sapsia t==0,2 MxKa/m?
CHPT 3u4auru 6uaaH 6Up TeKHC TaKcHMJaHraH. Konsiamanap opacuia-
ru d macocda | MM ra teur. Konnamanap opacuiaru macoda 3 mm raua
OPTTHPHJATAHAA KolllaMaJsapjard noteHuuannap ¢apku Kandara y3-
rapanu?

17.10. fccu KoHAeHCATOpra, YHUHI KolllaManapura Kunciaauub
TypaauraH Kuaub KaauHJaurd d=1 cM 6§.irad napabduH TaxrauaHu
Kupurauaap. Jdacrnabku CHFHMHH XOCHJ KWJIMII YYyH KonjamaJnap
opacuaard MacodaHu KaHuara OPTTHPHLI Kepak?

17.11. $lccu KOHIEHCATOPHHHT 3JeKTp CHFHMH 1,5 Mk® ra Tewr.
Komnamanap opacugary macoda d==5 Mmm. Arap nactaaru KomjaaMmara
d\=3 MM KaJWHIUKJIK 360HUT TaXxTayacH KyHuIca, KOHAeHCATOPHUHT
3JeKTp cuFUMU C KaHtal 6ynanu?

17.12. Yccn KoHAeHcaTop KolsaMaJapu opacHaa 34 énuuub
Typran wuwa Taxrada 6op. Koupencarop /=100 B norenuunannap
cbapkuraya 3apsanaHradH. Arap wulia Taxrada KOHAeHCaTopJaH
yykapub o/uHCa, noTeHuuaanap papku U, Kannai 6yaaau?

Copepur KOHOEHLATOPHUHZ IAEKTP CUFUMU

17.18. Pamuycnapn Ry==2 cM Ba Ry=2,1 cm Gyaran uKKUTa
KOHLEHTPUK MeTajsl ciepa cepHK KOHAEHCATOPHH XOCHJ KHJALH.
Arap cdepajtiap opacuaaru OVUIMK napaduH 6Guiad TYIIHPHITaH
6y/1ca, KOHOEHCATOPHUHT CUFUMH C aHHKJAHCHH.

17.14. KonaeHcaTop HKKHTa KOHUEHTpHK cdepafaH TalIKUJI
tonrad. Huku chepauunr paguycn Ri=10 cM, TalIKHCHHHKH
R;==10,2 cm. Ccdepasap opacuparun coxa napaduu GuaaH Tyaiu-
puaran. Muku cdepara Q=05 mkKa 2apan Gepuaran. Coepanap
opacuaard noteHuuanap ¢papku U aHuKJIaHCHH.

Kowndencaroprapru yraw

17.15. U=600 B notenuuannap dbapkuraua 3apsiajanub, Kydaa-
HUII MaHGauaaH y3WJAraH XaBO KOHJeHCaTOPHra NapaJJel paBHuILA
wyHAall ya4amaum  Ba WWAKIJIH, JIEKHH JH3JIEKTPHKIH  (YHHHHK)
3apsaaNaHMarad MKKHHYH KOHIeHCATop yJaaHiu. Arap HKKMHYY
KOHJeHcaTop y/laHraH1aH KeiluH noreHunaniap dpapku U,=100 B ra-
uya kama#raH 6yJca, YHHHUHHUHT JU3/IeKTPHK CHHTAHPYBUAHJHTH €
AHUKJIAHCHH.

17.16. C,=3 Mk} Ba Cy—"06 MK} CuFuM/IK KOHJEHCATOpAAp y3apo
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ynanran Ba e=120 B 3IOK nu 6arapesra GupukrupuiaraH. Arap
KoHieHCaTopaap: 1) mnapaagen; 2) KeTMa-keT yaaHraH G6yJca,
KoHjeHcaTopJaapiaru Q) Ba Qg 3apsianap Ba yJapHUHI KollaMaJapH
opacupiaru U, Ba Uj; noreHunanap ¢apky aHHKJIaHCHH.

17.17. €,=0,2 mK® saexkTp cuFuMIH KoHAeHcaTop U,==320 B no-
TeHUMaMnap ¢papkuraua sapaananrad. Yuu Us=450 B norenuunannap
apkuraya 3apsiiylaHraH HKKMHUH KOHZEHCATOp Gunan mapaiien
yjaaraHaapuiaH Keilun yHaaru kydaanuw 400 B raua ysrapau.
MIKKMHUH KOHJEHCATOPHHHI CHUFHUMH C2 XUCOOJ/AHCHH.

17.18. C;=0,6 Mk® 37eKTp curuMau KoHgeHcatop ;=300 B no-
TeHIMaJ/ap ¢papKurada 3apsiasiaHrad Ba curuMu ¢o=0,4 Mk® 6yJran
U;=150 B norenunannap papxuraya 3apsijairal UKKUHYH KOHJEH-
carop GunaH yjaaHraH. BUpHHUH KoHAeHCaTOp KoIllaMacCHAAH HKKHH-
YHCHHHKKFA OKHO yTaauran AQ 3apsj TONUJCHH.

17.19. Yura 6up XuJ SICCH KOHIEHCATop KeTMa-KeT YJaHraH.
Bynnait konneHcartopsap 6aTtapesiCHHUHT SJEKTP CHFHMH C=289 no.
Xap 6up KonaamaHuHr 103ack S=100 cm’ J{HanekTpuK — wua.
Ulnwanusr Kanuaaurd d Kanaai?

LA <o 1 O

17.1- pacu 17.2- pacm 17.3- pacm 17.4- pacs

17.20. Kongencartopaap 17.1-pacmMpa KypcaTuaranaek Kuaub
yianran. KoHjeHcaTOpJapHHHT 3J1€KTP CHFHMJApH: C1=0,2 mk®;
Cy=0,1 mMk®; C3=0,3 mr®; C,=~=04 wmx®P. KoupgeHcaropsap
GaTapesACHHUHT 3J1eKTp cUFUMM C aHHKJ/aHCHH.

17.21. Diekrp curumaapu C;==0,2 Mr®, C>=0,6 Mk,
C;—=0,3 Mk®, C4==04 mx® Gyarau koupeHcaropsap 17.2- pacmaa
KypcaTuiraniek Kuiun6 ynaanrad. A Ba B HyKTajap opacujard
norexunaanap ¢apku U =320 B. Xap 6up KoHneHcaTop KonsaMaJsapu-
aaru notenuuaniap papku U; Ba 3apsn Q; anuxkaancud (i=1,2,3,4).

17.22. daekrp curumiapu C =10 HP, Co=40 n®P, C3—2 H®D Ba
C,==30 u® 6yaraH KoHAeHcaTopJap 17.3- pacMaa KypcaTH/raHiek
kunu6 ynaurad. KoHeHcaropiap OGHDHKMACHHHHI 3JIEKTD CHFHMH
C aHUKJaHCHH.

17.23. daektp curnmaapu Ci=2 Mr®, C; =2 MK®P, C3 =3 MKkP,
C,=1 Mxk® 6yaran KonieHcaTopJsap 17.4- pacMaa KypcaTuiraHuek
kunu6 ynaHrad. TYpTHHYH KOHIEHCATOP KolsaMatapuaard noTeHuH-
annap ¢apku Us;=100 B. Xap Oup KoHaeHCaTOp KonjaMmaJjapHiari
3apsianiap Ba MOTeHUHasLiIap dapkJapH Xamaa KoHjJeHcaropJap
faTapesiCHHUHT yMYMHH 3apsiii Ba NOTeHuHaIap GapKu TOMHJICHH.
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4 4 uf
< A1
(A w1
CJ 8 (; "
17.5- pacm 17.6- pacm

17.24. 17.5- pacmia TacBupJaHraH TapxX (cxXema)HHHI 3JIEKTD
CUFMMM aHMKJaHcuH, yiaa Cy=1 n®, Co=2 n®, C3=2 n®, C,=3 nd.

17.25. Bewra Typau Xun KoHjaeHcarop 17.6- pacmaa KenTupuiran
tapx (cxema) Oyfuua ynaHrad. YiolUMaHUHT T§aa 3/1eKTp cHFHMHU Cs
3JIeKTP CHFUMHUHT KaTTajurura GorauK 6yamaran xol ydyH C4 HHUHF
3JIeKTP CHFUMHM KaHaal 6yauiuy aHukaaHcud. C1=8 n®, Co=12 n®,
Cs=6 n® ne6 Kabya KHJIHHCHH.

18- §. SAPAANAHTAH YTKA3TMMHUMHI DHEPTMACH
SNEKTP MAWAOHHUHI DHEPTUACHU

Acocuit dopmyaanap

@ 3apsaaiaHrad YTKa3THUHHHT SHEPTHACH 3apAl Q, moTeHlHaJl] Ba
YTKa3THUHMHT 3J1eKTp cuFuMu C éplamuia Kyiuaara MyHocabaraap
opKaJu uposananaiu:

N P Y G |
W= 3 Cop'= = Q.

@ 3apsiAnaHrad KOHJeHCATOPHHHI 3HePrHsCH
! o1 Q% 1
W=—-ClU*=—-—+—=—QU,
2 2 C 2 Q

O6ynna C — KOHAEHCATOPHHHT 3M€KTP CHFUMH; U — yHHHT KomamaJsia-
puiary noreHUHaaaap apkH.

@ DHEPTUSHUHT XaXMUH 3uuIurd (OUPJIHK XaxXMra MOC KeJyBYH
3J1eKTp MaHAOH SHePTHsCH)

— e ep2 L
= Qeer = QED,

Oyniga E — AH3JIeKTPUK CHHTAMPYBUYAHJIMIH & OynraH MyXHTIarH
3JEKTPp MaNN0H KyuJlaHTaHJauru; D — 3J1eKTp CH/XKHULIL.

Macanaaap eydmira RoHp MHUCOAAAP
1- mucon: C; =3 MK® curumau KouaeHcatop /=40 B noreHuu-

asnap ¢dapkurauya 3apsiiianrad. Tok MaH6aM y3wiaranaaH KeiuH
KoHaeHcaTop Co=5 MK® s/1eKTp CUFUMJM 3apsiijaHmarad OollKa
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KoHJeHcaTop OuiaH napanjes yaaHrad. HMKKMHYM KOHAEHCATOPHH
yJall NalTHla BY>KYAra KeAraH y4KYHHH XOCHJ KuJuwra capdiaaHran
AW 3Heprusi aHHWKJaHCHH.

Euyunn YukyH XoCcua Kuaull ydyH capdJaHrad 3Hepris

AW=W,—W,, (1)

O6yHna W, — OGUPHHUH KOHAEHCATOPDHUHT YHra MKKHHUH KOHIEHCATOP
yJaauryHya 6y/iras sHeprusicd; Wy — GHPHHYH Ba UKKMHYM KOHAEHCA-
TOpJapAaH TalUKHI ToNraH 6arapesiHHHT 3Heprusich. (1) TeHrJMKKa

1 “ o
3apsiifaHTaH KOHLEHCATOPHHUHI HEPTHSICH W:ECU2 HU Ky#iub Ba

napaJJes YyJaHraH KOHAEHCATOPJAPHUHT YMYMHH 3JEKTP CHFHMH,
ajoxuia KOHAeHCATopJap 3JeKTP CHUFUMJAPHHHUHI HHFHHIHCHTA
TeHTJIMTHHH 3BTHOOpPAa TYTHO KyHuAardHu oJaMu3

CUT  (C+CU;

AW =—3 -, (2)

O6ynga C) Ba Cy — GUPHHYH Ba MKKHHUH KOHAEHCATOPJAPHHHT 3JIEKTD
curuMJapy; U — OHPUHYM KOHJEHCATOp 3apsiAJaHraH MmoTeHLHasnap
tapku; Us — KoHAeHcaTopaap faTapesiCH KHCKHUJIapUAard MOTeHLH-
aaaap dapku.

VIKKHHYM KOHZEHCATOp yJaHraHJaH KeHuH XaM 3apsii OJIHHCHIEK
KoJraHuHu xucobra oaub, U, nmoTeHuuassap ¢bapKuHH Ky#iuaaruda
udponanaiMus:

Q U,
U == = .
¢+, C,+C,

U, vunr 6y udoaacunn (2) dopmynara Kyicak,
CUL (€ +CyCiut

AW =
2 2(C,+C,)2

Opauft yaraprupuluapiad KedUH KyHMAaruHH TOMaMH3

1 C +GC 2

By dopmyna 6yiinaa xucobaall yTKaszcak,
AW =15 K.

2- mucoa. Konsnamacununr o3acu S=>500 cm? 6yaran siccu XaBo
KoHaeHcaropu DIOK & =300B 6yaran Tok mauGaura yaaHras.
Kyfiugaru MKKH X04 Y4yH KomsamajapHu d;=I! cm Mmacodanan
de=3 cM rauya cypuilja Tallku Kyujap 6axapaauraH A Huw
aHUKJAHCHH: |) Komsama/jap HMKKM €KKa CYPUIHLIAAH OJAAMH TOK
mMaHGauLaH y3ulany; 2) KolllaMaaap UKKH .€KKa CypUJIHIL XKapaéHuia
yHra yJaHTaHJIuTHYa KoJaiH.
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E uu w: /- xoa. UKkkuTa 3apsianianrad Ba TOK MaH6augaH ysuJras
KollJlaMmaJapiaH ubopaT TH3HMHH H30JsiliMsilaHraH Ba 3HEPTrHSIHUHT
CakJaHWII KOHYHH YypuHau O6ysiaguraH TusuMm cudatuia Kapall
MYMKHH. By xosja Tallky Ky4apHUHT HIUH TH3HM 3HEPrHSACHHHHT
y3rapuluura TeHr:

A=AW=W,—W, (1)

6yHna Wy — oXupru xoJaTia KOHAEHCATOp MalJAOHHWHHHI 3HEPTHSICH
(konsnamanap ds Macodpana Typubau); W, GouinaHFHY XoJataaru
MailgoH 3Heprusicu (KomnamaJjap d, Macodasna Typubau).

By xo/1a 3Heprusiny KonJiamaJjapaari Q 3apsi opkajiu udpoaanall
Kynaiaup, uYyHKH MaHO6ajaH y3uJraH KolllamMaJjapaard 3apsia
KonJaaManap cypuaradga xam yarapmaiau (1) TeHrnmkka Wo=

=Q? /2C; Ba W=Q? /(2C?) udonanapuu Kyiicak,

zﬁ._ Q2 e Q’z 1 !
A 2C2 2—0: €KH A=T(———)

By dopmynanaru sapsiaun Tok manGanuuar SIOK & Ba GownaHruy
31eKTp curumu C) opkanu Hponanab (Q=C; Z) KyiluaaruHu Tonamus

a1
A== (g7) @)
(2) d¢opmynara sccd KOHAEHCATopJlap 3JEKTp CHFHMJAapHHHHT
ndoaasapHHy (C,:ﬂs— Ba CQ=£ )K?ﬁcax
d, dy
20372 3
A== (dy=d). (3)

Z S ra KuckaprupujraniaH Keiiun cdopmyia

g 9’2
A= ":dz (d;—d)

KypuHHIIHK onagu. (3) copmyaa 6yiinua xucobaaw §TKasub
HaTHXKaHH TONaMH3:

- —4 2
A= 8851077500 10°5:300° (3 1) .10-3K =3,98-10 ~HK=3,98 WK
2.(1-1072)

2- xoa. KonnaManap Tok MaH6anra yjaHraHuya KoJlalll Ba UKKH
KonnamaaaH H6opaT TH3UM 3HAH H3OJsALHUsANaHraH 6GYioamaian (ynap
y30KJalUTHPHIATraHAa KollJlaMasapaaru 3apsji 6atapes KHCKuu/1apura
kyuapu). LLIyHuHr yuyH 6y Xon4a SHEPTHSAHMHT CaKJaHHLI KOHYHHIaH
tdoinananub G6yamaiiu.
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Konjencatop KomjlaMmajapu CypuiaraHia: a) ysaap NoTeHLHasAsa-
puHMHT Qapku y3rapmai Koauwu (U= %) ra; 6) cuFuM KaMaluuiu

(C= %%: )ra sbTHGOp Gepamus. LllyHuHr ek, KomiamMasiapaari 3apsii

(Q=CU) Ba snekrp MaiaoH KyuaaHraunauru (E=U /d) xam
Kamasiau. MIUIHKH aHuKJaWw ydyyH 3apyp 6yaran E Ba Q KaTTajHK/aap
y3rapyBuaH OYyJaraH/Jgurujal MIUHK HHTerpaJiawl Byad GuaaH Xucob-
Jaul Kepak. DJeMeHTap uul y4yH uboaaHu élamus:

dA=QEdx, (4)

6ynna E, — 6uTTa KORJaMalard 3apsiijlap XOCHJ KuJaiurad MafiaoH
KyUJlaHTaQHJHTH.
Maiinon Kyuaauranaury £ Ba 3apsa Q Hi KoNJiamaJsiap opacijaru
Macoda x opKaaud HporanaiimMus:
] g o S
E,=— =-— Ba == Z €K = e .
=5 o Q=C% ¢éku Q= %, p &
E\ Ba Q HuHr Oy ucdonanapunu (4) TeHrJauKKa Kyiunb KyingaruHu
oJlaMu3

2
ST

By TeHrnukHu d; Ba dp raua derapanapiaa HHTerpaJjia6 HIWHHHT
u3naHaérrad upojacuHu TOMaMu3

dy
| 1

=1 e 4 _ 1 B L L L
A=— 2,S% § = ESF | [f 5 EST - )
f

KuckapTupuriunapiad KeluH oxupru ¢opmyda

1 S#?
A =3 gom (d;,—d,)

KYPHUHHIUHHU OJ1aJH.
OaunraH ¢opmynaara 6uHoaH XHc001a0 HaTHXKAHH TOMaMH3:

A=1,33 MxX.

3- mucoda. dccu kounetcarop U=1 kB norenuunannap ¢apkuraua
3apsiajanrad. Konnamasnap opacuaarn Macopa d=1 cm. Husnek-
TpUK — wHwa. KonaeHncatop MalJOHH 3HEPTUSICHHHHT XaXKMHH 3UUJ/1H-
T aHHKJAaHCHH.

E u u . Konaencatop MaiiioHu 3HEPTHACHHUHAT XaXKMHH 3HWIHTH

o=W/V, (1)

6ynnan W — KoHaeHcaTop MaHJOHMHHHT 3Heprusich; V -— ma#iioH
srajlafiiluTal XaxKM, S’bHH KOHJEHCATOp KollJlamajapu opacHiaru
$ha3oHUHT XaXKMH.
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KoHgeHcaTop MaiLOHHHHAT 3HEPTHSICH
W=CcuU?/2. (2)

dopmysa Ounan aHuKaaHaau; 6ynaa U — KoHAeHcaTop KomJjaMaJda-
PMHHHT 3aps/laHHUIM HaTHXXAaCHAa BYXYAra Ke/draH NoTeHIHaJsap
eeyS .

I V=35dC uuur

udonacuuu (2) popmyaara Ba cyurpa W Ba V sapuunr udonanaputu
(1) dopmynara k¥itu6 KyiuaaruHu onamus:

$apku; C — YHHHT 3JeKTD CUFHUMU. Jleknn C=

w=zgeolU?/ (2d?)

KaTTaluKJIapHHHT KHAMaTlapuHu oxupru ¢opmynara Kyiub Ba
xuco6.,1a6 HATHIXKAHU TOMaMM3:

©=0,309 JK/m5.

4- mucon: R==3 cM pazauycau Mmerana wapaa Q=20 uKn 3apsn
6op. lllap d=2 cm kasnuHIuKIM Napadui KaTiaMu GuiaH ypaJnran.
JnanekTpuk KaTiaMiuia MyKaccaMaalirat 3JeKTp MaljioH FHepPrusicu
W anuxkJgaHcus.

Euyum: 3apsjgiaHral ap XOCWI KWJIajuradH Maijod Oup
KUHCAUMAC OYJradiuruiad AHJIeKTPUK KaTjJaMuiard MadaoH 3Hep-
THACHM HOTEKHC TaKcuMJaHrad. JlekuH, 3apsiasaHraH IWapHUHT
Ma#IoHH CepUK CHMMETDHUKIMUK XYCYCHATHUra sra OYJAraHauru yuyH
map Mapkasugan OUp XU/ y30KJHKIAru 6apya HyKTanap/iaa sHeprHsi-
HUHT XaXMHUHA 3U4JHTH OUp Xus Oyjaaiu.

J 13JeKTPHKHUHT ChepUK KaTJIaMUHHHT djeMeHTap dv XaXKMHuaary
HePrusiHi udorananMus:

dW=wdV,

O6ynaa ® — JHEPrUSIHUHIT  XaXMHH  3UUJHTH
(18.1- pacm).

Tyna sHeprusi Kyfiugara uHterpa Guias udona-
JaHaau

R+d
W:Swa’V——-éln S wrir, (1)
R

OyHaa r — 3JeMeHTap IIapCHMOH KaTJIaMHHMHT PajuycH; dr — yHHHT

o 1
KAJUHJIHTH. DHEPTHSAHUHT XaXXKMHH 3HUYJIUIH (0=380852 (dhopmyna

6unan aHukjgaHagd, O6yHaa E — mafiion Kyusdaurauauru. Busuunr
X0JUMH31a
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2
4neger

Ba OuHOOGapHH,
Q2

- 32n%ert

of
3uunukHuHr 6y udopacunu (1) dopmynara xyiau6 Ba ysrapmac
KaTTaluKAapHH HHTerpaa 6e/irHCHAAaH TallKapura Yukapul Ky#iuaaru-
HH 0J1aMH3

R+d

we_9 | %= Q¢ v\ Q4
8nege 2 8aege \R  R44d/ 8negR(R+d)’

lly dopmyna 6yiinua xucobaau yTkasub, HATUKAHH TONAMHS:
W=12 mxX.

Macananap
Hceu Kondencaroprune anepeuscu

18.1. Duekrp curumu C=10 n® 6ynran konaercatopra Q =1 nKa
sapsan Oepusarad. KonaeHcaropHuHr sHeprusici W anuKJaHCHH.

18.2. flccu KonaeHcaTop Komamajapu opacuiaru d macoda 2 cm
ra TeHr, noreduuannap ¢apku U=6 kB. Xap 6Gup komramaHuur
Q sapanu 10 uKa ra tenr. Kongencatop mainonununr sneprusicn W sa
KOMJaMaJapHUHr ¥3apo TOPTHILWIIM Kyud F xucoGaaHCHH.

18.3. Arap Konamajapu opacuiard noreduuasiap papku U=15 kB,
Macopa d==1 MM, AHM3/]EKTPHK - CJIi0fa Ba Xap GHP KONAaMaHHHT
o3acu S=300 cm? nan 6yJca, sicch KOHIEHCATOP Pa3psAJaHULIHAA
KaHYa MHKIOpAard UCCHKJAMK @ axkpananu?

18.4. XaBo KoHAeHcaTopy KolMaMaJapd opacuiard TOPTHLUHUI
kyuu F =50 mH. Xap 6up konnamanunr o3acu S =200 cm? KonjeHnca-
TOp MaHJOHH 3HEPTUSACHHUHT 3UUJIUTH @ TOMHJICHH.

18.5. flccu xaBo KoHaeHcaToOpH xap OupuHHHT paauych r=10 cm
naH OyJraH HMKKMTa [OMaJdoK IJ1aCTHHKalaH TallKuJg TONraH.
[Tnacrtunkanap opacunaru Macopa dy=1 cMm. Konpercatopun U=1,2 kB
noresHunasnap gapkuravya sapsiananuiap Ba Tok MaHGaujgaH axpar-
aunap. [lnactuukanaphu 6up-6upujaH y3okaalwTupub yjaap opacuia-
ru macodanu ds ==3,5 cM rauya opTTHUPHUII y4yH KaHgaih A uw Gaxa-
pHLI Kepak?

18.6. Curumu C=1,11 Hd 6yjaraH sccu XaBO KOHAEHCATOPH
U=300 B noreHuunannap ¢papkuraua sapsisyanrai. Tok manbaunan
axpaTuaraHfaH KeluH KOHAEHCATOp IWIAaCTHHANapU opacuiaru
macoda Oewr wmaprta oprrupuarad. 1) Cypuirasngad Ke#HHIH
KOHJAEHCATOp KoOIlJaMaJapd opacujard noreHuuannap dapku U,
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2) naacTHHAJapHH CypHILAAa TaUIKM Ky4wIapHHHT Ga)Xaprad Hiu
A aHUKJaHCHH.

18.7. dsiektp curumu C,=666 n® Gyaran KougeHcaropud U=1,5 kB
noTeHuuasJgap papkurava sapsanajuiap Ba Tok MaH6aujaH axpar-
aunap. CyHrpa KonjgeHcatopra napaJien paBuliga cHFuMH Cy=—444 n®d
6yaran zapdaajaHMaral HKKHHYM KOHAEHCATOPHH yJaauaap. KoHzaen-
caTopJiapHH yJall MalTula YMKaAHraH yUKYHHH XOCH/ KHJHILITa capp-
JIAHT@H 3HeDPrusl aHHKJAHCHH.

18.8. duekrp curumaapu Ci=1 Mk®, C: =2 mMx®P, C3 =3 mMkD
6yaran KongeHcatopaap U==1,1 K KyunaHuluIu 3aHKHpra yJaaHraH.
Yaap:1) keTma-KeT ynaHraH; 2) napaJiies yjaaHTaH XoaJaap yuyH xap
61p KOHJEeHCATODHUHI 3HEPTUsICH aHUKJAHCHH.

18.9. Slccn KoHAeHCATOPHMHT 3J1eKTp cufFuMu C=111 n®. Hus-
JeKTpHK YuHHH. Konaencatopuu U =600 B norenunannap dapkuraua
3apajJainaap Ba KywlaHull Man6auaan axpatauaap. [JusiekTpukau
KOHJAeHcaTopAaH TopTub uukapuwl yuyH KaHgald A wwHu Gaxkapuiu
Kepak? Mukananull wHoOATra OJHHMAaWIHral papa)ajga KHYHK.

18.10. $lccu KoHAeHcaTop KomJaMaJjapd opacdaaru OVIIHK
xaxmu V=100 cm® 6yjran Anu3NeKTPHK (4HHHH) GUJAAH TYIAHPUI-
raH. Konpgencatop Komiamajapuiard 3apsjHUHT CHPT 3HUYIHTH
8=28,85 uKu/m. [IusnekTpukHu KoHAeHCATOPAAH 0/1u6 Tauliall yuyH
Oaxapull Kepak OVyaraH A uw xucobsancuH. [IH3JEKTPUK Ba
KOHJeHCaTOop KolJaMajapH opacuAard HiIKajaHHI WHOGATra OJIMH-
MacHH.

18.11. Kanunauru d =2 mm Ba 103acu S=300 cm? 6y1ran 360HUT
NJaCTHHaHU KyY YH3HUKJapHu sICCH CHPTHUra TOK HYHaJaauraH Kuiub
KyudaHrauauru E=1 kB/M 6yaran 6up XHHCJAH 3JIEKTP MaHAoHTa
XKolnawrupauiap. 1) TlnacruHa cuptupard GorsaHraH 3apsianap
suuaury  §; 2) IlnactuHaja My»kaccamJaluraH 3JeKTp Ma#JioH
sHeprusicd W ronujcui.

18.12. OunapHry macajafard NJAacTHHaHW MaBgoHAaH (pa3soHHHT
TalWKH MaifoH 6yaMaraH coxacura Kyuupauaap. Bakr yruiuu Ousian
3JIeKTPUKIary MalJoOHHUHI KaMalullWHH HHoOaTra oJiMaraH XxoJia
NJAaCTHHAAAFH 3J1eKTp MalJoH 3Heprusick W aHHKJAHCHH.

3apadranean chepa malidoHunune IHepauacu

18.13. R=4 cm paanycau ¢=>500 B norenunanraua sapsananran
sKKaJ/JaHral cgepaHudr sHeprusacy W TonujcuH.

18.14. Arap auamerpu d=20 cm 6yaca, Q=100 uKa 3zapsa
Oepw/raH MeTaJ/Jl Llap 32JeKTPOCTaTHK MaHIOHHHMHT 3HEPTUsCH
W xucobaaHcHH.

18.15. C=10 n® 31eKTp CHFUMJIH SIKKaJaHraH MeTanl chepa o=
=3 kB norenuunanraua sapsiyanrad. by ciepa paauycu cipepaHuHr
paauycuiaH yu Mapra Karra 6y.aras, yHra KOHLEHTPHK C(EDPHK CHPT
OunaH TallKH MYyXHTAaH axpartuwirad. Cdepuk kKataamaa My-
)KaccaM/aaHrad MafnoH aHeprusicu W aHUKJaHCHH.
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18.16. DaekTp MafijoH R=I10 cM paauycau 3apsijaHraf
(@=0,1 mxKan) cdepa ToMoHnaan xocu1 Kuannras. Cdepa Ba paauycu
cepaHHHT paauycHlaH MKKH MapTa KaTTa Gy/raH yHra KOHUEHTPHUK
chepuk cuptu OusaH derapaJlaHTaH XaXXmjaru MaiaoH 3HeprusicH
W kanpai 6ynanu?

18.17. R="06 cM pafuyc/y siKKaJlaHTaH MeTaJll Wwapaa Q 3apsa 6op.
[llapra KoHIleHTPHK CHPT Ha30HH HKKH KHCMra WyHaal 6Yaaau (HIKH
YeKJH Ba TallKH YeKCH3) Xap HMKKajla KHCMAard 3JeKTp MaHioH
sHeprusicd 6up xu. Ly 11apcUMOH CHPTHHHT pafuycH Ry aHHKJIAHCHH.

18.18. Pasuycn R==10 cm 6yaran sixjut napadus wap p==10 aKa/m
XaXMHH 3HUIHK Ou1aH XaxM 6Vitiab Gup TeKuC 3apsiijaHral. DaexTp
MalilOHMHMHT [IAPHUHT Y3Haa MyXKaccamJjauwraH 3Heprusich W, Ba
YHAAH Talukapuaary sueprusich Wy aHHKJIaHCHH.

18.19. D6ouut wap Xaxm OYiAnab Oup TeKUC 3apsAJaHTaH.
[llapnan Tamwkapumard 3/A€KTp MaHLOH 3HePrusicu IHapia My-
»KaccamJallrad MaiiJloH 3HeprusiculaH Heua MapTta Kyn?

4-6 06
Y3rAPMAC JJIEKTP TOK

3

19- §. YITAPMAC TOKHUHI ACOCMH KOHYHINAPH
Acocuii dhopmynanap

e V3rapmac TOKHHHT Ky4H

_Q
I= T
GyHia Q — YTKa3rMYHUHT KYyHAaNaHr KeCHMHAaH ! BaKTAa yTaaHraH

3JIEKTP MHKIOPH.
@ DJIeKTP TOKHHHI 3HYJIMTH BEKTOP KaTTaJuK O6y/au0, TOK KyUHHHHT

YTKa3ruu KyHAaJaHr KeCHMHUHUHT 103acH S ra HucbaTura TeHramp:

= Ig
1= 3"
6ynna k — fyHaaumu Myc6aT 3apsi TallyBuUMIapHHHT XapakaT
AyHasuuwu 6uaaH MoC KeJyBUH GUDJHMK BEKTOP.
o BUp XuHCAH YTKa3rHYHHHI KapUHJHTH

1
R—p§,
O6yuna p — YTKasrud MOAJACHHMHI COMMIITHPMA KapIUWAHTH; [ —

YHHUHT Y3YHJIHUIH.
® YTKa3ruyHUHT YTKa3yBYaHaurd G Ba MOAAAHHUHT COIHLITHPMA

YTKa3yBURHJIHUTH Y
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® CoMiuTHpMa KapWHIHKHHHT XapopaTtra GOFJIHKJ/HIH

p==po(1+at),
6yuna p Ba pp — Moc paBuiuaa ! Ba 0°C paru coJuwTupma Kapuiu-
Jukaap; ¢ — xapopat (Lleabcuii wkKanacuaa); o — KapUIMJIMKHHHT
Xapopart Koa(pHLHEeHTH.
YTkasruunap 6HpHKMaCHHHHF KapLUIHIUTH:

KeTMa-KeT yJjaHraHga R—= Z R,

i=|1

1 1
napaJjJeJs yJaHrania —= 2, —-
p y Aa R

u M=

6yHaa R,—i-YyTKa3THYHUHT KapPUIHJWTH; 1 — YTKa3ruujaap COHH.
o OM KOoHyHH:
3aHXUPHUHT OUD XKHUHCAHUMAC GYaraH KHMCMH yuyH
(0 — o) £ )y U

==

$—% U
3aHXUPHUAT OUP MKHUHCAH KUHCMH yUyH [=———"=—
LA LA

Enuk 3aHXHp yUuyH (@i=e2) ]=%‘r,

O6yHaa (@i— @2) — 3aHXHP KHCMHHHHT yuJapujary NoTeHIHaJiap
dapku; @2 — KucMra KupyBuM TOK Maub6anapununr IOK; U —
3aHXHP KHCMMJArH KyulaHHll; R — 3aHXKHPHHUHT (3aHXHD KHCMH-
HUHT) Kapuwuiura; @ — 3aHxwuplaru O6apuya ToOK MaHO6ajapu-
Huur DIOK.

o Kupxrod Kounanapu. Bupunun Kousa: TyryHaa KyHaAyBYH TOK
Ky4JlapMHHHT ajre6pavk HMFUHIHCH HOJT'a TEHT, A'bHH

I.=0,

i
1

I Ma

t

6yHpa n — TyryHaa KyLWIKHJIYBYH TOKIAp COHH;

WM kknHun Kouaa: énuK KOHTYpJAa KOHTYPHHHT Gapua KucMJaapuia-
TH Ky4aHUUJIaDHUHC ajre6pauk HUFUHIAUCH 3J1€KTP IOPHTYBUH
Ky4/JapHHHT anrebGpavk HUFHHAMCHTA TEHT, S'bHH

ZIR— Z Z.,

=1

6ynaa [; — i- KHCMJaru ToK KyuH; R;—i- KucMaaru ¢aos Kapulujuk;
@;—i- Kucmaary Tok MaHGanapunuir JIOK; n — daon Kapuwuauru
6ysaraH KHCMJaap coHu; R — Tok MaH6aura sra KHCMJIap COHH.
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e Y3rapmac ToK 3aHXHPHHHHT KHUCMHAA { BAaKTAa 3JeKTPOCTATHK
MaiiloH Ba ueT Kyusaap GakapaiuraH uul

A=1Ut.
® TOKHHHI KyBBaTH
P=I1U.
o )Xoyab-JleHlu KoHyHH
Q=I'Rt,
6yH1a Q —{¢ BaKTAa 3aHXXHPHHHI KHCMHIA aXKPaJaduraH HCCHKJIMK

mMukaopH. XKoyabp-JleHl KOHYHH 3aHXHPHHHT KHCMH XapakaTCH3 Ba
YHAa KHMEBHIi peakLusiiap coaup 6ymaranaaraia YpuuIu 6Yynanu.

Macaraarap ewuwea doup mucoarap

1- mucod. Kapmuauru R =230 m 6y/araH yTKasrud yujapuaard Kyu-
naHueuir { =20 ¢ gaBomuga Ue=2 B nan U=4 B raua 6up Tekuc
ycuinga yTKasru4ygaH yTraH @ 3apsil MUKIODH aHHMKJAHCHH.

E 4y w: ¥TRasrudgary Tok Kyuu y3rapyBuaH 6yaraHaunru Tydaiau
3apsaaHd xucobaampaa Q=/[{ ¢opmynalaH d¢olifanaHHll MYMKHH
smac. Ulyaunr yuyH 3apsanHunr auddepedunann dQ =Idt uu onamus
Ba WUHTerpaJJlaiMu3:

Q= §-1dt. (hH

0

Tok kyuunn OM KOHYHH €piamuia nboganal, Kyduiaraiu oNaMus

!

Q= S% dt. (2)

0

Mas3Kyp xonna kyunanuw U y3arapysuaH. bup rekuc ycuwnim Hasapia
TyTraHfa y KyHujaruya udopajaHuLIH MYMKHH:

U=Uy+kt, 3)

6yHna k — nponopuHoHaMIHK KosdduunenTH. U HuHr 6y ndonacutu
(2) dopmynara KyHu6, KydHiariHd TONaMHu3:

Q= S(_l;i+%)dt=%§:dl+—%itdl.

ByHu unTerpannacak,

Ugd | r®? ¢
Q = —+5r=-72Uotk1). (4)
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Arap t=20 c na U=4B 6ynuuiuHu Ha3apia TyTcak, [PONopLHoHal-
JuK Ko3poduiHeHTH k& HUHT KuimaTiHHd (3) dopMynanaH TonaMmu3.

K= (U—U,)/t=0,1 B/c.

KarranukanapHuHr KuiimaTiapuHd (4) ¢opMynara Kyiub, HaTHXKaHu
TONaMu3:

Q=20 Ka.

2- mucoa. Kapwuniauru R==100 Om 6yaran norenunomerp IIOK
#==150 B Ba nuku Kapwuiuru r =50 O™ 6y.ras Tok Mar6aura y/aaH-
ran (19.1- pacm). Cum épraMua NOTEHUHOMETP KHCKHUJIapHAaH GHUPH
Ba NOTEHUHOMETD YyDaMHUHHHI YpTacura KY3raJyBUaH TyTalUTHPYBUH
opkaJsu ynaHrad Rg=500 OM KapLIHIHKIH BOJbTMETPHUHT KypcaTd-
IIH aHUKJAaHCHH. BoabpTMeTp axkparuirania wy HyKrajap opacujaru
noteHuuanaaap ¢apku Kannai 6yaanu?
E uuur: A Ba B HyKrazaapra yJaaunras U,
BOJIbTMeTPHUHT Kypcaruiuu (19.1- pacm)

A Ui=1IR, (1)
i 8

dbopmyna 6unaH aHMKaaHaau. DyHua [; —
£ 3aHXKHDHUHT TapMOKJaHMaraH KHCMHOAaru
—}-i} TOK KyuH, R; — napaJJjen yJaHrad BOJbT-
MeTp Ba MOTEHUHWOMETP SAPMUHHHT KaplUH-

19.1- pacu JIMTH.

Tox kyuu [ HH TYyaa 3amxkup yuyH OM KOHyHHJaH TONaMH3:

Ii=%/(R+r), (2)

Oynga R — TaluKH 3aHXHPHUHT KapIUHJHIH.
Tawkn KapUWHIKK R HKKHTA KapLUUAHKHHHT AHFHHIUCHTA TEHT:

R=R/2+R,. (3)
1

[Mapannen ynanran R, KapMIMK —— =——4——

R/2 dopMyranal To-
R ‘B

nuany MyMkuH. Bynaas

Ri=R-R,/(R+2R,).

By ¢opmynara xarTanukJapHUHT COH KuiMaTJapuHd KyHHG Ba
xucobsaam yTKasub HaTHXKaAHH TOMAMH3:

R=145,0 Om.

(2) udopara (3) TEHIMUKHUHT YHT KHCMHHH KYHHO, TOK KyYHHH
aHUKJaHMH3:
4

=R

1,03 A.
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Arap I, Ba R, napHuHr kuilmatnapuau (1) c¢dopmynara xyicak,
BOJIbTMETPHHHI KYpPCATUILIHHH TOIAMH3!

U,=46,9 B.

BosnbTMerp axparuiaranga A Ba B HyKranmap opacuiaaru MOTEHIH-
annap Gapku I TOK KYYHHUHT OTEHLMOMETP KapUIMJIHIHHKAT SPMHIa
KymaiTmacura TeHr, ssbHu Us=13(R/2) €ku

Z R

UQZ—_—R_—I—r. 5

Bynra %, R Ba r KaTTa/MKJIapPHHHT KHAMAT/IapHHA KViub, HaTuKaHH
0J1aMH3

U,=50 B.

3- Mucoa. DueKTp IOPUTYBYM Kydnapu &) Ba @ Oyaran Tok
MaHGanapu 3aHxupra 19.2- pacMaa kypcaTuarasiek ynaurad. Arap
Z1=10 B Ba %,—4 B xamaa R =R=—2 Om Ba Ry=R3=4 Om 6ya-
ca, R; Ba R3 KaplIWIKHK/JIapAaH OKaéTraHn TOK Ky4lapH aHUKJAHCHH.
Tok maH6GanapHHUHT KapLUWAWK/JIapH HHo6ATra OJMHMAaCHH.

Eunuw: Tapmokjanran sadxkupaarn TokK Kyuilapu Kupxrog
Koulanapu épAaMHia aHHKJaHaAW. TOK KYYUHHHT TYPTTa KHAMATHHH
TONMULI YY4YH TYPTTa TEHrJama Ty3HLl Kepak.

Kgpcarma: Kupxrodp kKoupanapura OuHOaH TeHrJamajap TY3HLIAAH OJAHH,
GUPUHYNIAAH, KapLIWIHKIapAaH OKaJHraH TOKJAPHHHT HXTHEPHH HYHAJWILEIADHHH
TaHJa6 unM3Maja y/JapHU CTpejKatap OWIaH KypcaTHU Ba HKKHHUYMAAH, KOHTYDHHHT
allnanuil  AYHadulIMEY  TaHAaur  (OXUprHcH ¢akaTtrHHa KupxroHHHr HKKHHYH
Koujacura GUHOAH TeHrMaMa TY3HII YYyH) Kepak.

Toknapuuur hyHaauwaapuau 19.2- pacmaa & A
KypcaTu/raniek TaHiaiMu3 Ba KOHTYPHH COAT Al T4 g
MUJIH XapaKaTi HyHaJuIIHAa afiJlaHUIITa Keau- N yrall
LIaMH3. L3

Macanana xypujaérran cxeMa MKKUTAa: ',If:‘r-’

A Ba B tyryura sra. Jlekun, KupxrobHunr 6u- 1=
PHHYH Kouiacura OGuUHOaH TeHIVIaMaHH (akar
6uTTa TYTYH Y4yH Ty3MOK KepakK, YyHKH HKKHH- 19.2- pacn

UM TYTYH YUyH TY3WJTaH TeHrJlama GHpHHUYHCH-
HUHT HaTHxKacu OyJaanu.

KupxrogHrusr 6upuHun Kougacura 6UHOaH TeHIVaMa TY3WJraHia
Hluopajap Xakuaaru Koujara aMaJj KHJIMOK Kepak: TYryHra KHPYBYH
TOK TeHlJlamara Myc6aT Hwopa OujaH, TYTYHAAH YHKYBUYMCH 3Ca
MaH(puil umopa 6usnax KaTHallajH.

KupxrodHuur O6upunun Koupacura O6uHoaH B TyryH yuyH
KyAHJAATHHH OJIaMH3:

Ih+1s413—1,=0.
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ETuwiMaérran ydra TeHrJaMaHuH 3ca KUDXTOQHHMHT HKKHHYH
Kouaacura 6uHoaH onaMu3. KHpXropHUHT HKKHHYH KOHZAacHTa GHHOaH
TY3WIHIIH MYMKIH 6YJrad y3apo 6orauk 6yMaraH TeHIiamasnap CoHu
XaM KOHTypJiap COHHAH KaM (GU3HHHT XOMHMH3[1a KOHTYpJap OJITHTA,
y3apo 6ornux GyJMaraH TeHIJlamasap COHM 3ca yuta). 3apyp 6y.aran
3PKJIH TeHIJaMaJjap COHHHH TONMIU Y4YyH KyHHIard Kouaara amall
KHJIMOK KepaK: KOHTYpJIapHH LiyH/al TaH/Jall KepaKKu, Xap Gup sHTH
KOHTYypra xeu Oysimarania ojiguH ¢oifanaHUNraH KOHTYPJapPHUHT
Gupopracuia xam KaTHaliMaraH GUpPOpPTa TapMOK KHPCHH.

KupXroHUHT HKKHHYH KOH/JAcHra GUHOAH TeHIVIaMaJap Ty3HIlaa
KyHAuJary uuopaJjap KoHZacHTra aMasd KHJAMOK Kepak:

a) arap TOKHHHT HYHaJuIIH KOHTYPHH afiniaun® yTuln AYHaj Uiy
6uJiaH MocC Kesca, Moc [R KynaliTma TeHrnamara Mmyc6ar uiiopa Guian
KupalH, Teckapu xoafga IR kynaifitMa TeHriamara Madngpuii uiiopa
6uaH KHpalH.

6) arap DIOK KoHTYpHH afi1aHu6 YTHII HYHAJMLIKIA TOTEHIHANHH
OPTTHpCa, STbHU arap KOHTYpHH adsaHu® yruumiga MmaHGa HUHAa
MaHQuiinaH mycbarra Kapab opuilra TYFpu Kesca, yHaa moc SIOK
TeHrJiamara Myc6ar uiiopa GH/AaH KupaiH, TeCKapH Xonla — MaHpui
uiropa OunaH. KupXrodHUHT HKKHMHYM Koujacura GuHOaH Moc
paBuwga AR1BR:A, ARsBR3A, ARsBRiA KoutypJaap yuyH:

LR —I3Re= &\ — P, (1)
hR\—I3R3= ¥, (2)
I3R4+1,R4=0. (3)

(1) — (3) Tenrnukjapra KapumwinknapHuar Ba 2JIOK napHuHr
KUAMaTHapHHU KYUUO, KylAugary TeHrjaManap TH3HMHHU OJlaMHU3:

Li+1e+413—1,=0,

21, —41,=6,
2, —413=10,
413+421,=0.

MIkkuTa TOKHH TONHLI KepakK OY/AraHaurd TyQahJH aHHKJIOBUMIAD
(netepMuHaHTAap) ycyauaaH ¢oinananul kyaaiaup. llly makcanna
TeH[JVIaMaJapHH sHa OUp Kappa Kyluiaru KypHHUWAA €3aMu3:

h+14+1;—1,=0,
2[,—41,+0—0=="6,
21 +0—4134+0=10,
00— 41,4421, =0.

ToknapHUHT u3/aHaéTraH KuiMaT/lapHHU
Aly

A

1=
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ndonanapaad Tonamus. bynna A — TeHrnamanap TH3UMHHHHT aHHK-
JoBUKCH; Ay Ba A, —A aHHKJOBYHHHUHT MOC YCTYHJApHHH IOKOpHIA
KeJITHpHJTaH TYPTTa TeHIVaMaJlapHHHI 030/ XajsiapuiaH Ty3uJrat
YCTYH OHJaH aJMaiUTHPHO XOCHJ KWJIHHIAH auuKJIoBUMjIaPp.

1
2 —4 0 0
A= =90;
2 0 —4 0
0o 0 4 2
1 0 11 1 1 0 —1
2 6 0 0 2 —4 6 0
" l2 10 —4 0 I b 0 10 0 '
0 0 4 2 0 0 0 2

ByHnad kKyhujgaraHu oJnamus:
I,=0, I3== —1A.

I3 TOK Ky4YHHMHI KHHMaTH oJAuAard MaHQHH Hilopa cypariaa
KypcaTHJraH TOK KYYHHHHT HYHaJMILHHA HXTHEPHH TaHnJaraHuMH3ja
I3 TOKHMHI AYHaAJHMLIKW YHHUHT XaKHKHMHA Hynanuiiura Kapama-Kapiiu
KypcaTuaranauruaanaup. Acauaa /s ok B ryrynaan A tyryura Kapab
OKalH.

4- mucoa: Kapwnanrny R=20 Om 6y/aras yTKasruuaard ToK Ky4H
Af=2 ¢ BaKT JaBOMHAA YH3HKJHK KOHYHra 6utoaH [o=0 naH /ne,—=6 A
raua Vycaau (19.3- pacm). By yTkasruuaa OuMpuHUM Ba UKKHHYM
CeKyHIJiapAa a)kpajiraH Q, Ba Q2 MCCHKJHK MHKAOpJAapu Xamaa Oy
HCCHUKJNK MHKAOPJAAPHHHHT HHCOATH Qo/ Q| aHHKJIAHCHH.

I,A

’

6

174 s . .
7 2 Ze 19.3- pacx

Eunw: Q=1I°Rt XXoynb-Jlenl KoHyHH y3rapmac TokK (I=const)
XOJMHAA KYJAJAHWIHIWIM MYMKHH. Arap VyTKasruuyjard TOK KyuH
y3rapyBuaH 6yjca, KypcaTHJTaH KOHYH ()akaT BAKTHHHI YEKCH3 KHYBK
OpaJiuFH yUyHrHHA YpHHJH Ba

dQ=1’Rdt (1)

KYpHHULIAA €3uaajH.
By epma Tok Kyud | BakTHHHT Kanzaiaup ¢yHkuuacd Oynanu.
Bu3HUHr X0JMMMH3La

I=Fkt, (2)
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6ynaa k — nponopuuoHadauK KoddouuuedTH OYau6, TOK KyuH
OPTTUPMACHHUHT 6y opTuwl pyH GepraH BaKT opajiuFura HucOGatura
TEeHT AUp:

Al

A
(2) TeHraukHH Xxucobra onraHaa (l) Tenrnama
dQ =Fk’Rt%dt (3)

KYPWHHLIHK OJaJH.

Uekau Af BaKT oOpaJUFHAA aXpairaH HCCHKJIUK MHUKRIOPHHH
anuknaul yuyH (3) udonanu ¢ AaH To fp raya opaJukja HHTerpaJiaiu
Kepak:

fy
Q=rR Pt =—k R (t—t}).

4

BupuHuu cekyHana axpajub UMKKaH HCCHKJWK MHKAODHHH
aHMKJalAa MHTerpaJJaml derapanapu £,=0, fo=1 ¢ 6ysaau Ba
HaTHXaAa

Q=60 X,

MKKHHYHY CeKyHIAa 3ca MHTerpaJjall yerapajapu =1 ¢, {,=2 ¢ Ba
6y xoaaa

Q2=420 X.
Bunobapus
Q2/Q1=17,

S’bHU UKKMHYM CeKyHAZa OMpHHYM ceKyHAjdarura HucGaTtan 7 Mapra
KYIl HCCHKJHK MHKIOPH axkpaJaiu.

Macananap
3anocuprune 6up KucMu yuyn OM KOHYHU

19.1. Vrkasruugaru Tok Kyud #;=10 ¢ BakT raBomuaa lp=0 aaH
I=3 A raua 6up Texkucaa Yycamu. YTKasruugaH YTrau 3apsag
Q aHHKJAHCHH.

19.2. Arap cum U="6 B kyusnaHui octuaa TypraH 6yica, y3yH/Jauru

=10 m 6yJrad TeMup YyTKasru4yjar# TOK 3HUJIHTH | aHHKJAHCHH.

19.3. DnekrpocraHuus wHHanapuaaru Kyuiauui UU=6,6 kB. Hc-
TebMOJIUH /=10 KM Macodana Typu6aH. Arap HYHaJHIIAATH TOK KydH
I=20 A Ba cuMmiapaard Ky4laHHIUHMHT #HyKoauwK 3 9% nan
OLUMACJHUTH J103uM OyJica, KYII CHMJK Yy3aTHIU JHHHUACHHH sicaul yuyH
HLLJ1ATHLI Kepak OyaAural MHC CHMHHHT K€CHM 103aCH aHHKJIaHCHH.

280

www.ziyouz.com kutubxonasi ~



19.4. Banananurn A=20 cM Ba acoCJapHHHUHI paldHyCiapH
ri=12 MM Ba ry==8 MM 6yaraH, TYFPH KeCHK KOHYC KypUHHMIUKIA
sicaJrad rpaguT YTKa3TMUHUHT KAPIWHAKIH R XHCOOIaHCHH. Y TKa3ruy-
HUHT Xapopatu t=20°C.

19.5. Kapwuauru Re=10 Om (0°C pa) 6ysirad LUAHHAD
IaKAWAATH MHUC VTKasTMYHUHT 6up yuuga §,=20°C, OGouikacuina
1,=400°C xapopaT cakJaHaid. XapopaT TpafHeHTH VTKasrud
VK Oyina6 ysrapmac ae6 xuco6.1ab, YTKa3TWYHHHT KapUIHJIWCH
TOMUJICHH.

19.6. CuM Ky6 yTKasruuaapaaH Taukui ToinraH. KyGHHHT Kuppacu-
HH TaIIKuJ 3Trad xap 6up YyTKasrauHuHr Kapuuiaury Ry=1 Om. Arap
Ky6 3JieKTp 3aHKupura 19.4, a- pacmaa kypcatwiraniek Kunnb yaaH-
raH 6yjica, 6y KyOHUHT Kapiuwiurd R XucobJaHCHH.

19.7. Xyanu wy Ba3uda (19.6- Mmacanara KapaHr) KyG 3aHXupra

19.4, 6- pacMaa Kypcatuiaranniek Kuiu6 ynanral Xoa yuyH Gaxapui-
CHH.

& @ 8 e

a

19.4- pacm 19.5- 9:cm

19.8. Xynau wmy Basuda (19.6- macanara kapaur) ky0 3aHXUpra
19.4, B- pacMaa kypcatuaraHaek Kuiaub yiaaHra® xoi ydyH Gaxa-
PHJICHH.

19.9. Faarak Ba amnepMeTp KerMa-KeT yJaHHG TOK MaHOaura
Kywuarad . Fanarak Kuckuwiapura Kapuuiurd Rz=1 kOm 6y/ran
BOJAbTMeTp OupaatiTupu/rad. AmnepmerpHuHr KypcaTumn J=
=0,5 A Ba BouabTMerpHukn U=100 B. FanrtakHuHr KaplUWJIHUTH
R aHukJaHCHH. Arap BOJbTMETPHHUHT KapLIWJHTKH XUCOOTa OMUHMAacCa,
XaTONHK FalTak KapWWIWIH aHUK KHAMATHHUHT Heua (QOHU3HHH
TAlWKHJA KHJagu?P

19.10. Hlyurnanran amnepmerp /=10 A raua ToK Ky4HHH y/a4ait-
ad. Arap amnepmerpHuHr Kapwuiuri R,=0,02 OM Ba UIYHTHHHT
kKapummaurd R =5 MOM 6yica, 6y amnepMeTp LIYHTCH3 KaHAa#h 3HI
KaTTa TOK KyUHHM yJI4alli MYMKHH?

19.11. 19.5, a, 6- pacMJiapaa KypcaTuaraH TapXJaapiaH Kaiicu 6upu
KaTTa KapUWJHKIapHH Ba KaHcH OHPH KHUHMK KapUIMJIUKJIApHH
yauawra Kynpok sipokau? lly tapxnap épaamuna R,=1 kOm Ba
R,=—10 OM KapluankIapHu yadawaa e kyiujgagurad XaToJiHKaap
XHCOO/MaHCHH. BosbTMeTp Ba aMilepMeTPJADHUHT KapUWIHJAHKIapH MOC
paBumiaa R ~5 kOM Ba R ;=2 Om ae6 «xabya KHWJIHHCHH.
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Tyaux s3anxmcup yayn Om KOHYHU

19.12.  Axxkymyaaropiap OGaTapesiCHHUHT HYKH  KapLIHJIHTH
r==3 Owm. Arap GaTapesi KHCKHUJIapuaaru noreHuHasnap apKHHH
Rz=200 OM KaplWHJWKIKM BOJbTMeTp OnjaH Yyadyab yuu IIOK
cupartuaa kabyn kuiauHca, xatoiuk DIOK HUHr XakHKUH KuiiMaTu-
HUHT Heuya (DOM3MHH TAUIKHJ KHJadu?

19.13. DIOK @=I1,5 B 6yaran tok wmaubaura R=0,1 Om
KADLWHIUKAY FadTakHu yjaaguiap. Amnepmerp [1==0,0 A ToK KyuuHH
kypcatau. Tok manbaura xyaaum wynnad DIOK nau siHa Gurra TOK
MaH6aWHU KeTMa-KeT YyJaranjapuja Vyila Frajatakaark TOK KY4H
I=0,4 A 6ynau. BupuHun Ba HKKMHYM TOK MaHOGaJapUHHUHT HUKH
KapLIWIHKIAPH ry Ba ra Jlap aHHKJAHCHH.

19.14. Xap 6Gupu yuTanaH KeTMa-KeT YyJaHraH 3JjieMeHT/1apaaH
H6opaT 6y/raH UKKU rypyX 3JeMeHTJaap napaJjen yaaHrad. Xap Gup
sjemeHTHUHT DIOK @=1,2 B, wuku kapuwuianru r=0,2 OM. Xocua
6yaraH 6arapes R=1,5 OM Taliuku Kaplunauk Gunad énuiras. Tawky
3aHKHUPAATH TOK Ky4d | TOMMJICHH.

19.15. Xap 6upununr IOK & Ba uuku Kapuuauru r 6yarad N Ta
61p XuJa raabBaHukK 31eMeHT 6op. Ly snemenrtnapaan n Ta KetMa-Ker
yJlaHTaH sjJeMeHTIapAaH ubopat 6yaran 6up Heura napaJJes yJaHraH
rypyxJjapiaH Tallkua tonrat 6arapes Ty3ull Tajdab KHJAWHAAU. A HHHT
KaHjal KuiMaTuaa R KapUIHJIHKIHW TAlIKH 3aHXHPAATH TOK KYUH
I makcuman 6ynaan? n HUHT WYy KuiiMaTuaa GaTapestHHHT HUKH
Kapwuaurd R; Humara teHr 6ynanu?

19.16. 910K #=1,5 B Ba nuku kapwuauru r=0,4 Om 6yarau 12 ta
sjeMenT OepuaraH. ¥YaapaaH Ty3uaraH O6arapesilaH KapLIWJIUTH
R=0,3 Om 6y./iras Taulky 3aHKUp/Ja 3HT KATTa TOK KyUHHH OJTULI YUYH
Oy saeMenT/Nap KauiaH y/aaHMHWIM Kepak? MakcuMad TOK KY4d [nax
AHHKJIAHCHH.

LI L4 L& &
' -+ - i+
A 48 A 18 ILG' &Ll
, + = ~ T+
+1-¢ ~T+g A A
a J I 1i_F
19.6- pacmu 19.7- pacu 19.8- pacm

19.17. 910K ¢=1,2 B Ba uuxku Kapwuaura r=0,4 Om Gyaran
HKKHTa 6Hp XuJ ToK MaH6aun 19.6. a, 6- pacMiapaa KypcaTu/arasiex
KuJau6 yaaHrad. BUpHHYH Ba HKKHHUM XOJ/ap Y4yH 3aHXKHPAArd TOK
Kyun | xamza A Ba B HyKTajap opacugaru noteHuuasnap apku
U aHuKJaHCHH.

19.18. Ukkura snemenr (E;=1,2 B, r;=0,1 Om; E;=0,9 B,
re=0,3 Om) 6up xus1 ucMau Kyr6aapu 6uial yiaurai. Tyrawrupysuu
CuMJapHuHr Kapwuinrh R=0,2 Om. 3aHXupaaru TOK KyYu
I aHHKJAHCHH.
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Kupxeoth Koudarapu

19.19. VikkuTa akkymyasiropaap 6atapesicn (%, =108, ry=1 Om,
%2=8 B, ry=2 OM Ba peoctatr (R=6 Om) 19.7- pacmua kypca-

THJITaHAeK KHAH6 YJlaHraH. BaTaPEHJlaleaI'I/l Ba peocTaTnard TOK Ky4yH
TOINHJICHH.

19.20. Mkxuta Tok MaubGau (FE;=8 B, r;=2 om; E;—6 B;
re=1,5 om) Ba peocraT (R==10 Om) 19.8- pacMaa kypcaTuiaranmex
Kuub ynanraH. Peocrar opka/nu oKyBYH TOK Kyud | XHCOOJIaHCHH.

. 19.21. Arap E,=4 B, E;=3 B, R;=06 Owm, R;=1 Om (19.9- pacm)
Gy.ica, R; KapUWH/HKIH pe3ucropaard I; TOK Kydd Ba pPe3HCTOp
yuaapuaard Kyuiaanull {3 anukjaadcuH. Tok MaHGanapuHHHT MUKH
KaplIHAHK/Iapu Xucobra oJMHMAacCHH.

&, A B

=T

R, RZJRJ

19.9- pacnu 19.10- pacn 19.11- pacu

19.22. 210K aapu E;=12 B, E2=5 B, E3=10 B Ba r=1 Om 6up
XHJ H4UKHM KapIIHJIHK/IKM yuTa 6aTapest GUP XM HCMJIH KyTO/1apu GuaaH
ysapo ynanradH. TyTalUTHPYBYH CHMJaPHHHT KapLWIMJIMKAApH XKyla
KHuyk. Xap 6up GartapesiaH oKaéTraH TOK KyuyH J aHHMKJaHCHH.

19.23. 210K sapu E,=11 B, E;=4 B Ba E3=6 B 6yaran yura ToK
Mau6au Ba R;=5 OM, R,=10 Om Ba R3=2 OM KapLIHIHKIH yuTa
peocrat 19.10- pacmaa xypcatuiarasaek Kuaub yaauran. Peocrataap-
nard ToK Kyuiaapu [ aHuk/aaHcHH. Tok manGallapUHMHT HYKH
KaplKIUK/Iapy xuco6ra ofMadiurad napaxana KHUUHK.

19.24. R,=5 OM, R;—1 Om Ba R3=3 OM /M yuyTa KapIUHJIUK
xamaa @ =1,4 B DIOK au Tok ManbGan 19.11- pacmpa kypca-
TUATaHJeK KHAMG yJaHTraH. Rs; KapuIMAuKAaH Mua (cTpenka) Ounan
KypcaTuarad AyHanuiiga /=1 A TOK OKHMIUH y4yH 3aHXHPHHHT A Ba
B uykrajapu opacura yJaHWIIH KepakK OyJran TOK MaHGaMHHHT
IIOK & anukjaaHcud. TOK MaHO6AWHUHT KaplLUWAKIH uHoOaTra OJIHH-
MacCHH.

Toxknune uwu 8a Kyssaru

19.25. KermMa-KeT yJnaHraH JaMInouyka Ba peocTaT TOK MaHOaMra
Tyrawrapuarad. Jlamnouka KucKuujgapuaaru Kydlanuw U=40 B,
peocTaTHudr Kapiuwaurd R=10 Owm. Tawku samxup P=120 Br
KyBBaT HCTEBMOJ KHJIaIH. 3aHXKHUDILATH TOK KydyH [ TONHJCHH.

19.26. Akkymyasropaap Garapesicuaudr JIOK Z=12 B, kucka
TyTauwyBHUHT TOK Kydd /=25 A. lllynnali 6atapeara y/iaHraH Tawku

3aHXUpAA KaHda# 3HI Karra KyBBaT- Ppmgy OJHII MYMKHH?
-
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19.27. 310K #=9B Ba wuku Kapwmiurn r=0,5 Om 6yaraH
aKKyMyJIATOP/ap GaTapesicura yTkasruu yaaguiap. 1) Yuia axpana-
AvraH KyBBaT Makcuman Gy/JuLIM y4yH Ji03UM OY/ajuraH yTKasruu-
HHHT R KapUHJnry, 2) 0y x0/a1a YyTKasruyaa a)kpajaidraH KyBBaT
P aHUKJaHCHH.

19.28. barapesnunr 3I0K #=20 B. Tamku 3aHXKHPHUHT
KapLIHJIHTH R=2 Owm, Tok Kyud [=4 A. BarepassHunr UK tonuncus.
Vawki KapWnink R muer kaugail kuiiMatuga ®UK 99 % ra tenr
6ynaau?

19.29. AKKyMmeTopnap OaTapesiCHHUHI KHCKUUJapura HCHTTHY
ynaurau. batapesupur 310K #—=24 B, nuku Kapuiuauru r=1 Om.
3aHXKupra y/l1aHran ucutruy P=—=80 BT KYBBaT HCTEBMOJ KHJIaAu. 3aH-
HKupLaru ToK Kyuy | ga pcurruyHudr ®UK xucobaaHcuH.

19.30. DaekTp KajinaTruuHEHT ypamu ukku G6yaumra sra. Arap
¢akat GUPUHYHM G{aum yJiaHca, yHaa cyB {;=15 MuH na KalHalau.
dakar MKKUHYHCH ynanraupa sca f,=30 MuH na kalHaiau. Arap
MKKaJla 6XJIPU!I XaM KeTma-KeT; napaJiien y/jaHca CyB Heya MHHYTAaH
KeWMH KaHHaugy?

19.31. 1,=3 A tok kyunpa akkyMy/isTOpaap 6aTapesicHHUHT TaLIKH
3aHXupuia Pi=18 B KyBBaT axkpanaiH. [»=1 A ToK Kyuyuia sca Moc
paButiaa Py=10 Br, bBarapesuunr JI0OK & Ba uukd Kapluuiauru
r aHUKJAHCHUH.

19.32. Kapwuaury r—=100 Om O6yaraH YTKasruujaru TOK Kydu
=30 ¢ 1aBoMuaa [o=—0 nau /., —10 A raua Oup Tekucaa ycaau. Ly
BaKT NaBOMHIa YTkasruyaa axKpajdraH MCCHKAUK MHUKIAOPH Q aHMK-
JAAHCHH.

19.33. Kapumuapry R=12 Om 6yaran yTKasruugaru TOK KyuH
1?10 C AaBoMuna [y—=5 A pman /=0 raya Gup Tekucaa KaMasiaH.
Kypcatuiran Bakr pgaBomuna 1wy VTKasriyga KaHua MCCHKJIHK
MHKI0DH Q axkapasangu?

19.34. R=3 Owm kapwniuk/iy yTKasruugas Kydn opru6 Gopaérran
TOK OKMOKAA. T==8 ¢ pakT JaBOMH/a YTKa3ru4yaa a)KpaJjraH HCCHKJIHK
MHKI0PH Q=200 K Iy BaKT paBoMmuzna yTKasruujaan okub yTran
3apall MUKIAOPU aHukaaHCHH. Bouranrny Ae6 Kabysn KUIHHIAH BaKT
OHHlA YTKA3ru4jary ToK Ky4d HOJra TeH.

19.35. R=15 Om kapunauK/yu yTKA3THYAATH TOK KydH T=5 C BaKT
AaBoMHAA Jo==0 nam myalisH MakcuMal KuiiMaTraya OMp TeKucla
Vcamu. By Baktna jrkasruuga Q=10 KK HCCHK/IMK MHKIOPH
axpanau. Wy gakr OpaJIiF¥ YU4yH YTKa3rHufard TOK KyUYWHHHT YpTa
AHAMaTH <I> ronmuscun.

19.36. ¥YTKasruunary Tok Kyuyu 7=10 ¢ Bakr naBomuaa /=0 nan
fupop MaKCHMan kuiimatraua Gup Tekucaa opTain. By BakT nunaa
yTKasruuna Q=1 x)K uCCHKIMK MHKIODH a*KPaJiy. Arap yTKasruu-

HUAT Kaplluiury R=3 OwM 6yJca, YHZArH TOKHUHT' VCHUII Te3JIHTH
AHHKJJIAHCHH.
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20- §. METAJUIAPAA, CYIOKIMKNIAPIA BA FA3NAPAA TOK
Acocuit dopmynanap

e Tox 3uunuru j sapsin TamyBuwaap TapTHOMM XapaKaTHHMHT
ypTada Te3JqUru << v > Ba YJaPHHHT KOHLEHTPaUHACH h

j=en<v>
MyHocabat opkaJsu Oof/naHras, GyHaa e — 3jieMeHTap 3apsa.
o OM KOHYHHHHUHT AU depeHLHaN KYPHHHIIH
j="E,
6yH1a y — YTKA3THUHHHT COJHIUTHPMA YTKa3yBUaHAUTH; E — 3/1eKTp

MaHIOHHHHT KYUJ1aHTaHJIHTH.
o Xoyab — JleHll KOHYHHHUHT auddepeHIHan KYPUHUUIY

w=vyE?,

6yHIa @ — HCCHKJHK KYBBATHHHHL XaXXMHH 3HUJIHTH.
o ConuiTUpMa 3/M€KTp YTKa3yBUaHJIUK

y=—; en<<I>/(mu),

GyHia e Ba m — 3JEKTPOHHHHT 3apsad Ba MaccacH; A— 3JEKTPOH-
JIAPHUHT KOHUEHTpaLMsiCH; <[> ynap 3PKHH IOTYPHLIMHHUHT ypTaua
Y3YHJIUCH; & —— 3JIEKTPOHJIAp XaOTHK XapaKaTHHUHT ypTaua Te3J/IHIH.

o Buneman — ®paHn KOHYHU:

OyHAa A — HMCCHKJHK YTKa3yBYaHJ/HK.
o Tepmoniapana ByxXyAra KeJaAuraH HCCHKJHK /JeKTD IOPHTYBYH
KyuH
¢ =a(l—Ts),
6yana o — conuwtupMa uccukiauk IDIOK; (T — T9) — Tepmonapa

yJoKJapuiard xapopatnap Qapku.
@ Jdaektponus yuyH Papaneli KoHyHaapu. bupuauu KoHyH:

m=kQ,

GyHAa m — 3JEeKTPOJHT opKa/lu Q 3JeKTp 3apsaiu yTraHaa 3JeKTpo-
JWTAA axpajrad Moida MaccacH; kK — MOJNAaHHHT 3JeKTPOXUMHUABHUIM
3KBHBAJEHTH.

WMKKHHUH KOHYH:

k=M/(FZ),

6yuna F — ®apaneit noumuiicu (F=96,5 kKa/monb); M — Gepusran
MO1a HCHJIaPHHUHT MOJISIP MaccacH; Z — HOHJIaPHHHT BAJEHT/IHTH.
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YMyMaawmran KOHYH:

L Mo _ L My

M=TF Z%= F Z

6yHna | — 3M1eKTPOJMT OpKaJ/Ju YTaguraH TOK KyYu; ! — TOK OKHO
yTraH BakT.
# HMoHnnapHuHr xapakaT4aHaHCH

b=<v>/E,

6yHaia <CU>> — HOHJap TapTHOGJH XapaKaTHHHHT Yypradya Te3Ju-
ru;E — sneKTp MafiJoHHUHT Ky4JiaHTaHJHTH.

@ OJleKTPO/NHTIap Ba rasJjapiard TYHHHHIIAAH y30K Gyarau
MYCTaKua pa3psiasap coxacd ydyyH OM KOHYHUHHUHT auddepeHUHan
KYPHHHILH

f=Qn(b++b_)E,
6yHaa Q — HOHHHHT 3apAAH; N — WOHJAPHUHT KOHUEHTPALHACH; b4
Ba b_ — Moc paBumga myc6at Ba MaH(HH HOHJIADHMHT Xapa-
KaTYaHJHTH.
® TVAHHHII TOKHHMHT 3UYJIMCH

o= Qnod,
OyHla no-— BaKT OWUpJAHrHga OUPJHK XaXM1a HOHJAHTHPYBUH
(MOHH3AaTOP) XOCHJ KHAAAHTaH Ky(]T HOHAAp COHH; d — 3JEKTpoAIap
opacuaaru macodpa [ne=N/(Vt), 6yina N —¢ BakTaa, 3NneKTpoaaap
opacupard ¢a3oga HOHAAHTHPYBUH XOCHA KHJIaJuraH HOHJIAD
XKypTaapu coHu; V — my ¢$a3oHUHT XaXKMH].

Maca.naJlap eyuuira aoup Mucoanap

1- mucon. Kecumununr nuamerpu d=0,6 mm Gyarad Ttemup
yTKasruuaaH 16 A Tok 0KMOKAa. DPKUH 3JIeKTPOHJIAP KOHLEHTPaLUsCH
n HH YTKa3rH4 aTOMJIAPUHHHT KOHLUEHTPalusicH n’ ra TeHr Je6
Xuco6nalb, ajeKTpoHJap HiHaJAraH XapaKaTHHUHT Ypradya Te3quru
<Cv>> aHUKJAHCHH.

&=

E 4 u w: daexkrponnapHusr iiyHanran (taptubiau) XapakaTHHUHT
ypravya Te3JIuru

20.1- pacu

<v>=l/t (1)
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dopmyna 6yiiMmua aHukgaHaau, OyHaa ¢ — yTKasruuHudr | Ba
IT kecumnap opacuaa TypraH 6ynarunaru 6apua 3pKUH 3J€KTPOH-
dapHuHr Il kecumpan Yytuw Baktu (20.1- pacm). ¥Yaap Q=eN
3apaAHu oaub yTaau Ba

—Q_ N
/= t (2)

TOK XOCHJ1 KuJIaad, OyHia e — 3jeMmeHTap 3apsin; N yTKasruu
6ynarynary 3JeKTPOHJAp COHM; [ — YHHHT Y3YHJHTH.

V xaxman yTkasrud Oyaarupard 3pKHH 3J€KTPOHJApP COHHHH
Ky#Augaruua udonajaml MYMKHH:

N=nV=niS, (3)
6ynaa S — KecuM 103acu.
MacananuHr waprtura kypa n=n’. bunobapun,
Na_ Na _ Naw
Vy Mo M’

(4)

n=n =

6ynna N ,— ABoraapo AouUMHMACH, V ,— MeTaJJIHUHT MOJAD XaX-
Mu;M — MeTaNJIHUHT MOJSIP MAccCacH; o — YHHHT 3HYIHTH
Kerma-ker pasuwaa (4) dopMyaanad n  HHHD HbOAACHHH
(3) Tenrnukka Ba (3) ¢opmynasan N Hu (2) TeHrMKKa Kyidub
KYHMAATUHU OJ1aMH3:
J— N,-plSe
Mt

Bynaax sca

j Nt
T NypSe’

[ uunr udonacunu (1) dopmynara Kyiu6, ¢ ra Kuckaptupub Ba
yTKa3ruu KeCUMHHMHT 103acH S HU auameTp d opKaau Hpoxanal,
3JIeKTPOHJAp HYHanraH xapakaTHHHHT ¥pTaua Te3JIHTHHH TONaMHU3!

(vy=—JM_ (5)

nd2NApe.

Uly ¢opmynara 6uHoan xucobaauiHu GarkapaMu3:

(o) —= 4,16-56-107°
3,14. (0,6-107%)2.6,02-10%°.98-10%.1,60-10—°

2 —420.10%=420""
c [ C
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.

2- mucon. DIOK #=6 B 6yaran y3arapmac Tox MaHOau 3aHXHpHra
R=80 OM KapluuauKiu peauctop yjanrad. |} KyHaanasr KeCHMHHHHT
o3acu S=2 mm? Gysrad TyrawTupyBud cumAapmard TOK 3HYJIHIH;
2) t=1 ¢ BaKTia cuMJap KeCHMuHJaH VYTaéTraH 3JeKTPOHJAp COHH
N anuknagcuH. Tox MaHOGaWHUHI Ba TYTAWUTHPYBYM CHMJADHHUHT
KapLIHJAHKAADH XHCoOra ONMHMACHH.

Euunw: 1. Tabpudra 6uHOAH TOK 3WUUWIMTH TOK Kyud [ HHHT
CUMHUHT KYH[aJaHI KEeCHMHUHHUHT l03acura HUCOATHUTA TEHT:

I

By ¢opmynanaru tok KyuuHu Om KoHyHuM 6Yinua udonanadmus:
Z
I= R+R +r (2)

Oynaa R — pe3HCTOPHUHI KapLUWAuru; R — TyTalITHPYBUM CHMJAp-
HUHI KapPWHWIHTH; r; — TOK MaHOAUHUHT WYKY KapLIHIUTH.

(2) dopmynasarn R, Ba r; KapuiwinkjiapHu Xucobra osamaraH
Xonda KyHHJaruHu XOCHJA KHJaMu3:

Tok kyuununr 6y udonacuuu (1) ra Kyicax,
= %/(R-S).

Wy dopmyna 6yiiuua xucobaawr §TKa3ud HATHKAHH ONaMH3!

6

. H -
]=—,-————6-——2=3,/5-104A/M2.

80.2-107 M

2. { BaKkTIa KyHAaJaHT KeCHM [03aCHIaH YTaJuraH 3JeKTPOHJIap
COHHHHU Ly BAaKTAa KeCHM OpKaju oKub yTran Q 3apsiiHu 3/7eMeHTap

3apsigra 6yan6 tonamus:

N=Q/e

éku Q=1If Ba I= &/R sxaunuruHu xucobra o/raHaa,
__ 7
=Re"

ByHra KaTTaJuKJapHUHT COH KHEMAaT/IapHHH KYyAMHU3 Ba XHCOO1aitMK3

(3seMeHTap 3apsiHu 24- xaapangaH odamus: e=1,6-107"'" Kn):

N=— 81 14 snekTpon=4,69-10'" Ta 3/1eKTpOH.
80-1,60.107"

3- mucoa. Slccu KoHAeHCATOp KoMjamaljapd opacuiard GasoHuHr
xaxkmu V=375 cm® 6y.1u6, KUCMaH HOHJAHTaH BOJOPOJIL Gunan
ryaaupuarad. KoHzeHcaTop KoljiaMaiapuHUHT 103acH S$=250 cm™.
Arap xap uKK{ XdJ HIIOPAJH HOHNADHHHT XaM ra3jiard KOHIeHTpalus-
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cu n=53-10"7 cv G¥yjaca. KoHleHCaTop KolJamaljapd opacHiaru
Kangal U KyunaHHlIZa KOHAEHCATOP OPKaJju oKaérraH J TOK KydH
2 MKA kuiimaTtra eTuwiaau? HMoHIapHUHT XapaKaTyaHJurd by =—
5,4-10"*m2/(B-C), b—=7,4-10"*m*/(B-c) ne6 Kabya KWIHHCHH.

E u u w: KoHgencarop Konaamanapuiard U KyuaaHuIl KomJaaMa-
Jlap opaCHIard 3JeKTp MaiiloH KyuJaHraHiauru E Ba yiap opacuaaru
Macoda d 6unaH Ky#naara MyHocabaT opKaJju GOFJaHraH:

U=E.d. (1)
MaiifoH KyuJaHraHAMIH TOK 3HUYJHTHHUHT M(OAaCHNaH TOMHJHILH
MYMKHH.

j=Qn(bs+b_)E,
GyHna Q — WOHHMHT 3apsiau. ByHnan

E= !

i —_
Qu(b +b_)  Qn(b +b_)S’

(1) dopmysnara KHpyBuM Komlamasap opacuaaru d macodaHu

14
d=

MyHocabaTlaH TollaMH3
E Ba d napuunr udonanapunu (1) ra kKyAub Kyduaaruiu o1amMu3:

Z_L__T (2)
Qn(b, +b_)S

Xocua KuiauHraH xucobGiam (HOPMYJaCHHUHT YHT TOMOHH KydJaHuUI
Gupanruay Gepull-6epMac/HIUHH TeKLIIHUPaMu3:
nvi__ _ 141w 1A 1w 1c-1B__ IKa-1B__|B

[QInI[B][SY] 1Ka-1m=3pm2/(B-c) " 1Ka-1m® 1Ka

(2) popmynara KarTaddKJIApPHHHT KUAMATAapHHH KYiub xucobaacak,

—6 —6
u_ 2.107%.375.10 B=110 B.

1,6-1071%,3.10"%(5,4+7,4) 107 *(250- 10 % 2

4- mucon. Arap 3/eKTPOJNMT OpKadu OKa€TraH TOK 3UUJIUTH
j=30 A/M 6Yyaca, 3/]eKTpoJu3 HaTHXACHAA MeTaJJHHHT SICCH
CUDTHAATH HUKEIb KATJaMHHHHT YCUUI Te3Jurd u (MKM/CoaT) aHuK-
JaHcuH. Hukenap ukxv BajeHTau Ae6 XHCOBJIAHCHH.

Euyum: Macanany euuwr yuyyH PapanedHuHr ymymjaluras
KOHYHHAAH (pofinanaHaMus:

1

mz-;:—.

~lx

It. (1)
19—730 289
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HukenHUHT 37€KTPOJTHTHK aXKpaJMIUIHU MeTaJIHHHT 6YTYH CHPTH OVil-
Jaab oup Tekucna 6ymanu ne6 xucobsaaiiMus. YHaa { BaKTAa a)KpaJ-
raH HUKEJHUHT Maccacu /m HU 3UUJHK p MeTa/lJ CHPTHHHHT 103acu S Ba
HHKeJIb KaTJaMUHUHT KaJWHAMTH A OpKaiu udoiasaml MyMKHH:

m=pSh. (2)

Tok Kyuu | HH TOK 3WWJIHIH Ba MeTasJ CHPTHHUHI 103aCH OpKaJ/H
udonanaimus:

I=jS. (3)

Maccaununr (2) Ba Tox KyunHuHr (3) uconanapunu (1) dopmynara
Kyiiub KyHunaruHu oJlaMu3:

I M

h=—-=jt. 4

ph=—p5—i (4)
Tok 3uunuru yarapmac 6yaraHaa G6upop BakT opaJjiuFHja ycrat

KaTjaaM KaJHHJIMTHHUHT 1Y opaiuKKa Huc6aTn 6uaH aHUKJaHaluraH

u=R /! HUKeJb KATJaMUHUHT JCULIM y3rapmac u Te3JuK OunaH pyi

G6epann. ¥ xonna (4) dopmynanaH Kyiuaard Keaud 4YHKaiu:
—t M
TeHrJTMKHUHT YHT TOMOHH Te€3JUK OUPJAUTHHH Gepullura HUIOHY XOCHJ
KHJIaMH3:
[M][j]= lKr/MOJIb-lA/M2= 1H-1M=1£
(F1lp] lKr/MOJIb-lKI‘/M3 1A-C ¢’

Bynna BaneHTnuk Z HomJaHMmaraH (y/a4aMcCH3) KaTTa/lHK 3KaHJHTH
Xucobra OJIMHTaH.

CH Oupauknapuia ubonanab, KaTTaAHKIADHUHT KHHMaT/apUHH
ésamus:  F==9,65-10* Ka/monb (24- xkaaBanra  KapaHr).
M=>587-107% kr/moab (1. 1. MeH/e/leeBHHHT 3JeMeHTIap AaBpuil
TH3uMura Kapaur Z=2, j=30 A/m?% p=28,8-10° kr/m*® (9- xansasra
KapaHr).

CoH guiiMaT/jIapHH KysiMH3 Ba XucobJjaiMus:

-3
= 8TI0 20 M_ 1041000 =374 20
9,65-10%.2-8,8-10° ¢ c coar
Macaaanap

Meraarapda ToK

20.1. KecumunuHr 103acy S=4 Mm? 6yaran MeTas YTKasruugard
ToK Kyun [=0,8 A. MerajsHuHr xap Oup caHTHUMeTp Kybuga n=
=2,5-10% Ta 3pKuH 3/1eKTPoH 6op 1e6 Xuco6.1ab, yaapHUHT TapTHOIH
XapaKaTHHHHI ypTaua Te3JHId (v ) aHHKJAHCHH.

20.2. VYTKasruu KeCHMHHMHT 1o3ach S=1 Mm% TOK Kyuu
I=10 A 6yaranna MHUC YTKa3ru4aarud 3/7eKTPOHJAPHHHI TapTuH6./u
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XapakaTHHUHT yprada Te3JHrH (v ) aHHUKJAHCHH. MucCHuUHT xap 6up
aToOMHUra HKKHTA YTKa3yBuaH 3JEKTPOH TYFPH Kesaajnu, Ae6 KabyJ
KHJIHHCHH.

20.3. AnloMuHMA CHUMAArd TokK 3uuaurd j=1 A/mm% Anomunui-
HUHT | cM® 1ary 3pKUH 3/IeKTPOHIAPH COHM aTOMAAPH COHHMIa TeHT Aed
(¢apa3s kKuaub, 3JeKTPOHJAPDHUHT TapTHONU XapaKaTHHHHI ypTaua
Te3JHrn (v ) TONWJICHH.

20.4. Muc yTKa3ruugarua TOKHUHT 3uuiuru j=3 A/mm’ YTkasruu-
Jary 3JieKTp MalAoH KywlaHranjaurd E tonuscuh.

20.5. Y3yHaurn [=2 M Ba KYyHAAJAHT KECHMHUHHUHI 103aCH
S=0,4 mm? 6y.iran Muc YTKa3rMyiaH TOK OKMOKAa. Bynaa xap 6up
cekyHaaa Q=0,35 J)K HCCHK/IMK MHKIOPH axkpajJMoKaa. by yTkasruu-
HMHT KYHAAJaHF KeCHM 03acuaaH | ¢ na Heyra N 3neKTpoH yTaau?

20.6. =1 mun naBoMuaa V=6 cm® xaXmam MHC yTKasrHuaaH
yarapmac ToK yrraHuga Q=216 )X HCCHKJIHK MHKIOpPH axpasnub
YUKAH. YTKa3THUATH 31eKTP MaitoH KyulaHTraHIurH E XHCo61aHCHH.

Meraaaap YTRQ3yBUaHAULURUNE MYMTO3 HA3APUACU

20.7. Meraas yTkasruu a==100 m/c? Tesnamuw 6uaan Xxapa-
KaTJ1aHMOKJa. DPKHH 3JeKTpoHaap MofenuaaH QoipanaHub YTkas-
rH4jard 3/7eKTp MaHAOH KyulaHrauauru E aHMKJaHCHH.

20.8. Papuycn R=0,5 M 6yraH Muc JHCK MapKa3unaH JTyBdu Ba
IHCK TeKHcJaurura THK Oyaran yxkka Huc6aTaH Oup TeKucIa
ailnaumMokaa (w==10* pan/c). Jluck Mapkasu Ba yHHHI 4YeKKa
HYKTaJlapH OpacHAaru noteHuuasnnap hapkd aHHKJIAHCHUH.

20.9. Metaaa taékuya ¥3 Vku 6yina6 v=200 M/c Te3nuk Guaan
XxapakaT/naHMoKAa. Arap TaéKyaHuHr Y3yHAurH [=20 M TyauK
3aHXHPHHHT (Ta/lbBaHOMETP 3aHXHPHHH XaM XHcoOsaraHaa) Kapuiu-
auri R=10 mOm 6yaca, Taékua KeCKMH TYXTaTH/IraHla YHHHT
yuaapura yJjlaHraH rajJbBaHOMeTpP oOpKajau OKHO VTyBum 3apsin
MHKJOPH @ aHHKJAHCHH.

20.10. MeTranJaHUHT COMUIUTHPMA KapWwuaurd y=—10 Mm/M. Arap
SPKHH 3JIEKTPOHJ/IapHHHT KOHUEHTpauusicu n== 1028 m 6y.ca, 3JeKTpoH-
JapHUHI MeTaMJAard 3PKHH IOTYPHII HYJHHHHT yprada Y3YHIHTH
(!> XHcob6aaHCHH. DJeKTPoHJap TapTHOCH3 XapaKaTHHHHI YypTada
Te3nuru u=1 MM/c ne6 Kabyn KHJIHHCHH.

20.11. Arap 3pKMH 3JEKTPOHJApHHHT KOHIeHTpauusich n==10" m
6yJica, 3pKHH 3JIEKTPOHJAp MOJAENHra acocaaHHG MeTaJJIHUHT HUH-
Iard 3JeKTPOHHUHT f==1 C BaKT [JaBOMUAATH YPHIHILJIAPHHHUHT
ypraua coHu Z aHUKJAHCHH. MeTajHMHI COMUIITHPMA KapUIWIHTH
y=10 MOM/c ne6 Kabyn KHIHHCHH.

20.12. Arap MCCHKJHMK YTKa3YBUAHJHUTHHHHT COJIMILTHPMA YTKa-
3yBuaHJUrura HucGatu A/y==6,7-10~%B%/K 6yaca, metannap si1ekrp
YyTKa3yBYaHJUIHHHHT MYMTO3 Ha3apHsCHra acocaaHuG 3JeKTPOH-
JIapHHHT MeTaJIlarH ypTaya KHHETHK SHepruscH { %) aHUKJaHCHH.

20.13. Arap Tok 3uuauru j=10 A/mm? 6ys1ca, MeTann yTKasruuaa-
TH HCCHKJHUK KYBBAaTHHUHI XaXMHH 3HWIHIH @ AaHHUKJAHCHH.
Yrkasruugaru 37eKTp MaifOHHHHT Kyuaanrawauru E=1 mMB/m.

—-3
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20.14. Kapwnaury R;=50 m 6y/raH MHC — KOHCTaHTaH TepMorapa
Ro=100 Om Kapliuaukid ralbBaHoMeTpra yjaaHral. TepmonapaHuHr
6uTTa KaBllapJaHraH Xofd 3puérrad mysra, 60UIKACH 3Ca KalHOK
CYIOKJUKKa GoTupuirad. 3amXuplard Tok Kyuud /=37 mkA, TepMmorapa
poumuticn k=43 MkB/K. CylOKJIUKHUHT xapopaTH { aHHKJAHCHH.

20.15. KaBwapJsapunaru A{ xapopartaap ¢hapku 50°C ra TeHr
6yaranpa R;=4 OM Kapluiuk/aiu Ttepmonapa Ba R3;=80 Owm
KapLIWJHK/IM raJibBAHOMETPAAH TALIKHI TOITaH 3aHAKHUPLATH TOK Ky4u
I=26 mkA. Tepmonapa JOHMHUCH k& AHUKJIAHCHH.

Cyroxaukrapda ToK

20.16. Tox Kyun [=5 A Gyaranpa f=10 MHH BaKT JaBOMHIA
3JIEKTPONHTHK BaHHaka m==1,02 T HKKK BaJieHTJ1 MeTaJl1 aXpajajH.
Vuunr uucbuii atom maccacd A, aHHKJIAHCHH.

20.17. Ukkana s7eKTPOJUTHK BaHHa KeTMa-KeT yJaHraH. BupuH-
yp BaHHala m==3,9 r pyX, HKKHHUHCHAA Iy BAKT AAaBOMHAA
me=2,24 r Temup axpanau. Pyx uKku BaneHTau. TeMHUDHHHT
BaJIeHTJUTH aHHKJAHCHH.

20.18. Muc KynopOCHHUHI 3PUTMACH COJNMHIAH 3JIEeKTPOJHTHK
BaHHa DIOK #=4 B Ba uukn kapuwuauru r=>0,1 Om 6ysiran akkymy-
astopaap Garapesicura yaanras. Arap xyronanum IIOK =15 B
Ba spuTMaHuHr Kapiuaurn BR=0,5 Om 6ynca, sjekrponusna f=10
MHMH BaKT/la a)KpaJaiuraH MUC M4ccacu AHUKJIAHCHH. MuC HKKH
BaJIEHTJIH.

20.19. Arap MHC KYIIQDOCHAATH JMEKTPONU3LAH OKAETTaH TOKHUHT

suunuru j=80 A/m? 6y.ica, =5 coar BaKTAa axpasnalurad MHC
KaTMaMHHHHT KAJHHAWTH A 2HUKJAHCHH.
v 20.20. Muc KyNOPOCHHHMHI 3SPHTMAcCH COJIMHIAH 3JEeKTPOJHTHK
BAHHA/JaH yTaérraH TOK Kyun A¢f=20 c Bakr pasomuma [o=0
pad /=2 A raua 6up Tekuc ycanu. Itly Bakr maBoMuia BaHHa
KaToduja a)KpaJjraH MUCHHHI MaCCacH m aHHKJaHCHH.

20.21. D/1eKTPOJIUTHK BaHHaAary sputMa opkaaun Q=193 K sapsan
yrau. Bynaa KaTomga moAna MHKAOPH v=1 moJjb OyiraH meras
axpannd. MeTasqHUHI BaJeHTJINTH Z aHUKJIAHCHH.

20.22. Arap spuTMa OpKalM {==5 MHH BaKT /[aBOMHAa Kyud
I=2 A 6yaran Tok okkau 6y/ca, 3/MeKTPOJIHTHK BaHHa KaToauia
YTHPHO KoJaaurad MKKM BaJeHTIH MeTa/JJIHUMHI MOALa MHKILOPH v Ba
atomaap coHu N aHuKJaHCHH

20.23. Tox suunurn j==10 A/m? 6yaranpa f{=>5 MuH BakTAa
9/1eKTPOL CHPTUHHUHT | CM* 1033CHAaH HKKH BaJI€HT/IH METAJIJIHUHT Hed-
Ta aTOMU a)Xpanaliu?

Fazaapda Tox

v 20.24. Bonopon aTOMHHUHI HOHJaHuul sHepruscn E=2,18-107'HK.
BonaopoiauuHr noHsaHuul norednmany U; aHukJIaHCHH.

20.25. Arap asoTHuUr HOHJIaHMLI NoTeHuuasu U==14,5 B 6¥aca,
a30T aTOMMHH HOHJAHTHDHII YYYH 3JeKTPOH KaHmal 3HI KHYHK Umin
Te3JUKKa 3ra O6yJauuin Kepak?

A
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20.26. AtomsapMHMHT WJIrapujaHMa XapakaT YypTaua KHHETHK
SHEPrusich TYKHaWHULY HY/Id OHJIaH HOHJAHTHpHUITA eTap/d OYJauLIH
yUyH aToMap BOLOPOAHHHI Xapopatu I KaHaa#k 6yauwmu Kepak?
AroMap BOZOPOAHHHI MOHJaHWI NoTeHuuanu U;=13,6 B.

- 20.27. MoHH3aLHOH KaMepa IeKTPOLJAPHHUHT ypTacuaaH 3J1eKTPol-
Jlapra napaJjiJes paBHILAa Ba ¥3 HY/JAWAA HOHJIAD 3aHKHPHHH XOCHJ]
KH/IraHHua @ 3appa yuuld yTau. Arap anekTpoisnap opacuaaru macoda
a=4 cmM, noreHuuanap ¢apku U=5 kB Ba xap ukkaaa uopaJu
HOHJIaPHUHI XaM XapaKaTdaHJuru ypraua b=2 cm?/(B-c) 6y.ca,
a-3appa yunb yTraHuaaH KaHua BaKTAAH KeHHH HOHJAp 3JeKTPOA-
Japra erub 6opanu?

v  20.28. Asor peurtred HypJapd OujaH HOHIAHTHPUIMOKAa. Arap
MyBO3aHAT [HapTHAa rasHAHF Xap Oup Ky0 caHTHMeTpHAA
no=107 Xy®dT non 6y/ca, a30OTHHHT YTKa3yBUaHJAHUTH G aHUKJIAaHCHH.
Myc6at HoHJapHUHT XapaKaTHaHaurk by =1,28 cm?/ (B-c), manduii-
JapUHHKH 3ca b_=1,81 cm?/(B-c)

20.29. Monusaunon Kamepa siCCH 3JIEKTPOAJIapH OpacHiard XaBo

peHTreH HypJapu Oujan wuorviaHTHpuaMoKia. Kamepa opkaJau
okaérran ToK Kyuu [=1,2 mxA. Xap Oup 3JeKTPOJHHHI l03acH
S=300 cm? ynap opacumarn macodpa d==2 cM, NOTeHUHaLIap
¢apku==100 B. Arap Toxk TyiliiHMII XoJaTHAaH Yy3okaa O6y.ca,
NJIaCTHHaJap opacujard Xy@r HoH./1ap KOHUEHTPAUHACH 1 TOMHJICHH.
Myc6aT MOHJApPHHHT XapakaTyauawrH by=1,4 cm?/(B-c) Ba MaH-
¢uiinapunnkn b_=1,9 cm?/(B-.c). Xap GUp HOHHHMHT 3apsiy 3Jje-
MeHTap 3apsira TeHr.
. 20.30. HoHu3auuoH KaMepa 3JeKV'POANAPH OPaCHIarH Tas3HHHT
xaxmu V=0,5 a. a3 penrren Hyp;apM Ou/laH HOHJAHTHPUIMOKAA.
Ty#unv TokuHuHr Kyun J =4 HA. 1 cna l cm’ rasna Heua KyQT HOH
Xocua 6yaann? Xap OUp HOHHHHT 3apsiH SVIEMEHTap 3apsiAra TeHr.

20.31. Motxu3aTop TabCHPHAA KOHAEHCATOP KolJlaMaJjlapH opacH-
aaru (pa3oHUHr Xxap Gup caHTUMeTp KyOuaa Xap CeKyHajla Xap Gupu
aneMeHTap 3apsiara 3ra 6yarad ne=10® noH Xydpth xocun 6y.ca,
KOHAEHCATOp KoN/JaMa/lapu OpacHAard TYWHHHIL TOKHHHHT KyuH
Tonu/acHH. KoHaeHcaTop KomiaMaJjapH opacunaru Macopa d=1 cM,
KollJaMaJapHHuHT 103acH S=100 cm*

20.32. Slccu anekTpoasnapu opacuaaru macod acH d=>5 ¢m Gjaran
MOHM3alMOH KaMepaaa 3WYNHrH j=16 MKA/M? 6y.1raH TYHHHHII TOKH
yranu. Kamepa nuunaru xap O6up caHTuMerp Ky'ida 1 ¢ aa xocua
6ynanuraH XKy(QT HOHJIAD COHH N AHHUKJIAHCHH.
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5-6 06
SNEKTPOMATHETU3IM

21- §. Y3rAPMAC TOKHMHI MATHUT MAWAOHM
Acocuii hopmyaanap

o buo — Casap — Jlannac kouyun
dB=-"2[dlF, ]

6yHaa dB — TOKAM YTKA3ruu 3J€MEHTH XOCHA KHAaAMTaH MAarHuT
MaH1OH MHIYKUHMACH;" Wb — MArHHT CHHIJIMPYBYAHJIHK; WMo — MArHuT
noumuiicn  (po=4n-10" 7FH/M) dl — moayau 6yiinua §yTKasrud
y3yHauru dl ra TeHr Ba WyHanHiu G6yFuua TOK GHIaH MOC KelyBUH
BeKTOP (YTKa3ruu 3/eMeHTH); | — TOK JKyuH; r — YTKa3THY 3JIeMEHTH-
HUHI MapKa3ulaH MarHMT MHAYKUMSICH aHMKJaHaauraH HyKrara
yTKa3u/araH paanyc-BEKTOP.

dB BEKTOPHUHT MOAYJH

dB=M- lsinadl

2

dopmyna Ounan udonananamu, 6Gynaa a—dl Ba r BekTOpaap
opacujaru 6ypuyak

@ Maruut unnykuusicu B MaruuT Maion Kydianranaury If 6unan
(6up XHUHCIM H30TPONM MYXHT XOJHAA)

B=poufl
MyHocabaT opkasau GorJaHraH; BaKyymaa 3ca
Bo=p,0H.
o Tokau allnanma y7:kasruu Mapkasuaard MarHuT HHAYKLHUSICH
_ Hok 7
-2 R

R — yTKa3rHYHH Ar 3TPHJIHK palHYCH.
@ TOK/In YeKCH?, y3yH TYFpH YTKa3rud XOCH/I KHJIAAUTaH MarHuT
MalloH HHAYKLHUS(CH

OyHiaa r — y'rkasruyHHHT YKuraua Gysaran macoda
Vtkaszrwauuar 6up Gysiaru XOCHN KHJAAAMTaH MarHHT MailoH
HHAYKUHUAC Y

Wolt
4n

—COSQ,).

294

www.ziyouz.com kutubxonasi : |



Benrnnawnap 21.1, a- pacmpan kypuuuG Typubau. HHayKuus
BeKTOpH B unama Tekucaurura THK, Gu3 TOMOHTa HYHaJATaH Ba WIYHUHT
YYYH HyKTa OuJaH TaCBHpJIaHTaH.

YTKa3ruu ywiapH MarHuT HHAYKUHSICH AHUKJIaHaéTraH HyKTa-
ra Huc6aTaH CHMMeTPHK XKofnawranaa (21.1, 6- pacm) — COSQa =
=CO0S(p; =CO0S¢ Ba HaATHKALa

Mo/
B= o -r—ocosw,
|
:| Y, l'lk
o Y
I \
]I _~—’8 Il rnY
/ o
/ /
/ P/
s
)
| I
21.1- pacm a o

© COJNeHOUIHHHT Y3HHMHT YpTa KHCMHUAA (EKH TOPOMAHHHT
¥3 YKHIA) XOCHJ KM/ITaH MAaTHHT MaHAOH HHIAYKUHSCH

B=popnl,

OyHla n — COJICHOMAHUHT OHPJMK Y3YHJAUTHra TYFPH KeJ1yBYH
ypamaap coHd; [ — Gup ypamaard TOK KyuH.

@ MarHur MajiloH/apUHUHT CYNepNo3HLLMs NPHHUMIHK: HATHX aBUH
MaHAOHHUHI MardUT HMHAYKUHSCH B xyuimnysuu Malizonaap MarHut
UHAYKUMsNapu By, Bs..., B, 1apHUHT BEKTOP HUFUHAMUCHTA TEHT, 'bHU

B,

1

B=

I M a

L
Xycycuii Xos14a, HKKH MaHAOH YCTMa-yCT TyLuraHja
B=B,+8..
PlurunAM Mafilon MHAYKUHSACHHMHT MOAYJH 3Ca
B=\/B34B24-2B B gosa,

6yHna a— B, Ba B, Bektopsap opacuaaru Gypuak.

Macananap eunuira AoMp MUCOAIap

- mucoa. bup xun #yHanumna /=60 A naH ToK 0KaéTraH HKKHTA
4eKCu3 Yy3yH mapaJsien cuMm Oup-Oupugan d=10 cM macodana
XKoOH/Malrad. YTkasruujaapiaH GupuaaH ri=5 cM Ba GouiKacuiaH
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re==12 cm wmacodana TypraH HyKTazaru
MATrHHT 4HAYKUUS B aHUKJaHCHH.

Euynwm. Kypcatuaran A uykragaru
(21.2- pacM)  MarHuT  WHOYKUUSAHH ~ TO-
nuil y4yH xap Oup VYTKa3ruu ajoxujia
XOCHA KHITall MaHJOHJIAD HHAYKUMS BeK-
Topaapu By sa By napHUHT #yHasuuIapHHu
AQHHK/IaHMH3 Ba y/NapHu TeOMeTPUK Kyuwia-
mus, sibhn B=B, 4 B,. unnyKuus MOJY-
JINHH KOCHHYCJIap TeopeMacHaH TONnaMHu3:

B=/Bi+B3+2B B cosa. (1)

B\ Ba By HHAYKUHSJIAPHUHT KHHMaTaapy MOC PaBHLIAA TOK KyuH | Ba
cuM/aH HykKrarada 6yaran macocdaqap r; Ba r; opkaJju udoaanaHaim.
bus xucobaaérran uaykuusaap:

vl | Ly

2mr,

B,=

’ T 9qr,

B, Ba By aapuun (1) ¢opmysara kyiiuo6, l;—(;l HU HAau3 Gearucu-

JlaH TawkKapura yukKapcax,

2

—— cosa. (2)
12

1 |
==\ st

nor
By TeHIVIMKHHHT YHT TOMOHM MarkuT MHAyKuusicunuur 6upauru (Ta)
HU GepUILHra WIOHY XOCHJ KHJIAaMH3:

a
2z

bl __ WTw/m-lA_ ITw(IA)? DK IH g
- — 77 T 1A-m
(22 Im 1A- (1M) IH(1m)

By epma 643 MarauT UHAYKUMACHHM aHUKJ0BuYM ¢dopmyna (B) nax
dolinananauk. YHiaH
. |
1 Tore— 1H 1M2: H
1A (Im) 1A-Im

Kesin6G unpKaiu.

cosa HH XucoOaaiimus. a= ~ZDAC 3KaHAMTHHH KalA 3Tamus.
Ulyuudar yuyH KocuHycrap TeopeMmacura acocaH d’=ri4ri—
—2riricoso. HU €3amu3, 6yHna d — cuMaap opacuaaru macoga.
ByHuaau

2 2 2
r{+ry—-d

Cosa =
2riry
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Bepunrannapuu Kyiu6, KOCUHHYCHHHT KHAMATHHH XHCOOGJafiMu3:
cosa =0,576.

(2) dopmyaara e, I, r1, ro Ba cosa JapHHHT KHHMAaT/JapuHH KYiiub
HaTHXKaHH TONaMH3:

B =286 mMkTa.

2- mucoui. XaBona, 6up-6upunal r=>5cm macodana TypraH UKKHTa
TYFPU y3yH CHMHHUHI Xap OupunaH I=10 A faH TOK OKMOKJAA.
Kyiingaru xoJ/1ap yuyH cuMmJjap opacujard MacodaHHHr YpracHAaru
HYKTala TOKAap XOCHJ KHJaduraH MaiJOHHUHT MarHWT HHAYKUHACH
B aunuxsaHcuu: 1) Cumaap napaJduien, Tokjaap 6up Xua AyHasauuiaa
ckMokza (21.3, a- pacm); 2) cuMmaap mnapaJJen], TOkIap Kapama-
Kaplwy AyHaauiigapaa okMokaa (21.3, 6- pacm); 3) cumaap y3apo
THK, TOKJAPHHHT HyHanuwjapu 21,3. B- pacMla KypCaTH/TaH.

21.3- pacu

E uuwi: MarHut MaiJOHHHHT HAaTHXKaBMA HHAYKUHACH BEKTOP
HUFHHAMra TeHT: B=B,+Bg, 6yHaa B,—1I, TOK XOCHN KHJaAHraH

MalJoH HHAYKUHACH; By—[o TOK XOCHJI KHJaAuraH MaiJoOH HHAYK-
HUACH.

Arap B, Ba B, nap 6up Tyrpu unsuk GyinaG i#ynasran Gyaca,

BEKTOp HUFHHAHM ajire6pank HUFHHAY OWJI1aH aIMaluTHPHIHILH MyMKHH:

B=B+B.. (1)
Bynna B, Ba Be KywuiyBuWiap MOC HlIopaJapd OW/IaH OJIMHHIIH
Kepak. Maskyp Macasazaru Xxap yduasga Xoaaa xam B; Ba Bj
MHAYKUHAJAAPHUHT MOAyAJdapu OHD XuJ, UyYHKH HyKTa TeHI TOK
OKaéTraH cumjapaad TeHr Macodajapra TaHnaHral. By UHRYKLHSA-
JapHH

B=pol/(2xr) (2)
dopmysa 6yiiuya xucobaafiMus.
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KatranukaapHuHT KuiiMaTiapudu (2) dopmyaara Kyiu6, B, Ba B,
JIADHHHT MOJAYJJIADUHH TONAMHU3:

By=By=80 mxTu.

1- xoa. B, Ba B, Bekropaap 6up TyFpu unsuk 6yit1a6 GHp TOMOHTa
#yHanran (21.3, a-pacm); O6uHOGApUH HATHXKABUH HHAYKLHSA
B (1) ¢opmynara 6uHoan aHukJaHaau. IOkopura #yHaJuIIHH MyC-
6ar ne6, nacTra HYHAJHIIHU 3ca MaHOHH ne6 Kabya Kuiub, é3amus:
Bi= —80 mkTa, By=80 mkTx.

B: Ba By napuunr 6y Kuitmataapuuu (1) dopmynara Kyiicak,

B=B;+B;=0.

2- yoa. B, Ba B, Bektopaap 6up TYFPH un3HK 6yitna6 Gup TOMOH-
ra Aysanaran (21.3, 6- pacm). UyHHHT yuyH KyAMAaruHW 83ulLIMMH3
MYMKHH:

B)=By;=—80 mkTa.

B Ba B, napnuur Kuiimaraapunu (1) dopmynara kyiicak,

B=B,+4By;= —160 mxTu.

3- x04. ToknapHHHT cuMJ/Iap opacuiaard Maco(aHMHT ypracuia
XOHMAIrad HyKTajaru MariuT MaifioH HHAYKUHMS BEKTOpPJIapH ¥3apo
THK AyHanran (21.3, B- pacm). HartwkaBuil WHAyKuMs monyiu Ba
#yHanuwu 6§iiuua ToMmounapu B, Ba B, Bektopiapaan u6opar 6yiarau
KBaJpaTHUHT AdHaroHaJuaup. Iudarop reopemacura 6HHoaH:

B= /B4 B3
B Ba By napruHr Kuiimatiapunu (3) dopmyaara kyiu6, xucobaacak,

B=113 mxTa.

3- mucoan. UekcHus y3yH TYFPH CHM OYJIardHUHT 6ynak yulapuiaH
6up Xus y30KJHKJA Ba YHUHT YpTacHAaH ro=20 cm mMacopana Typrat
HYKT2[1a XOCH/] KHATaH MaiJOHHHHT MarHHT MHAYKUHUACH B aHuk-
AaHcud  (21.4- pacm). CumaaH oKaerraH TOK Ky4H I1=30 A,
6yaakuuHr y3yHaurn [=30 cM. .

E u 1 ur: Cum 6ysiary XOCHJ KWJajaural ManioH MarHuT HHAYKLHA-
CHHHM aHuKAaw yuyH Buo — Capap — Jlanuac ¢popmynacuiaH dotina-
JlaHaMH3:

dB =5 (1)

4nr®

(1) udomaHu HHTerpalialllaH OJAMH YHH @ Gypuak _ Gyiuua
WHTerpaanall MyMKuH Oynagurad KuiuG y3rapTupamus. Yrkasruu
3JeMeHTHHUHT y3yHaurH di Hu da opKaJjn ndoranaimMus.
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21.4- pacMra 6uHOaH dl= S’:ﬁ HU &3amu3. dl

HuHr 6y uponacunu (1) popmynara kyicak:
wolsinarda poldo

4nr?sina 4aur

dB=

JlekuH r KaTTanauk o ra Gorauk OyaraH yara-

r
pyBUaH KaTTajiHK Ba r= Si: HA  OJ/LHHTH
a

¢opmysara Kyiub, KyHWAardHH ToMaMH3

_w
dB= y sinada. (2)

Ty

YTkasruy 6yara Xocua Kulaiurad MariuT Maflod MHAYKILHSICHHH
aHukJaw yuyH (2) udoaaHu o AaH ap rada yerapaJjapia HHTerpas-
aafimMu3:

T wol bl ¢
B= S4mcsinada= pree Ssmada
a L)
éKH
B— 4‘;": (cOSa ,— COSaL ) . (3)
0

A uykra cuM 6Ysarura Huc6aTaH CUMMETPHK KOHIAIUraHAa COSQly =
= —cosa| 6yJauiuuny Kafin sTamu3. By dopmynanu xucobra onrania

(3) dopmyaa

wof
B= —ECOSG 1 (4)

KYPHHUILHYH OJajAH. '
{

l/r _
VA Vet
coso; HUHT udonacuHu (4) ¢opMmynara Kyicak,

Keaub  YHMKaAH.

21.4- pacMaaH cosa =

L LA S (5)
2nry \/4r(2,+l2

CoH KuiimatiaapHu (5) ¢opmynara KysiMu3 Ba XHcoOsaiMu3:

__ 4n-1077.30 0,6

B= . Ta=2,49-10 ~Tn=24,9mkTx.
2m-0,2 \/4. (012)2_}_ (0,6)2
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4- mucon. /=50 A TokJHu y3yH CHM oc=~%n 6ypuak  ocTHla

KaiupuiaraH. A HyKTajarh MarHuT HHAYKUHA B aHuKJIaHCHH
(21.5- pacm). Macoda d=>5 cm.

E vy w: Kahupuirad cuMHH yunapu O HyKTaja OGUpHMKTHPHJTaH
MKKHTA Y3yH cuM cHdaTHAaa Kapall MyMKHH. MarHut MmadJdoHHHUHT
cyneprno3ulus npuHuunura 6uHoaH A HyKTajaru MarHdUT HHAYKUHS

\
\\\

21.5- pacu 21.6- pacu

B ysyn cumHunr I Ba_2 Gynaknapu XOCH] KHJIraH MarHHT MaioH
HHAYyKuHAMapu B, Ba B, napuuHr fiuFunaucura Teur, b B=B,+
+ B,. By maruut unnykuus Hoira teur. By Buo — Casap — Jlanaac
KOHYHHJIAH YMKaJH, YHra GHHOaH yTKasrud yKuia €TyBuM HyKTaaap
yuyd dB= ([dl r]=0).

B| MarHuT HHAYKUMSIHH 3Ca 3- MHCO/NAa XOCHN KHJAHHTaH (3) ¢op-
MyJalaH (oiinalaHub TomaMus:

wol
B—m (cosa ,—cosa ),

6ynaa ro macodpa — [/ yTkasruugsaH A HyKraraya Gy.iraH sHT KuCKa
macopa (21.6- pacm).
Busauar xosumusga o, —0 (yTKasruu y3yH), oy =0a =

=QTH (cosaz=cos(2n/3)) = ‘“%- Macoda ro=dsin(n—a) =

=dsin (—;1 )=d—\—£,i Y xonga MarHMT MHAYKUHS

no/ 1
B=—""_(4+1).
l 4nd—\é3 ( 2 )
B=238,(B;=0) skaunurugan
V3 ol
B=—d
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B Ba B, Bexkropiiap 6up XA HyHaAMIUra 3ra Ba YJAapHHHT
BYHaaMIuu VHT BUHT KouAacura 6uHoaH aHuKJaHald. 21.6- pacmaa 6y
AyHaaum X Oenru Ousad axpartuiarad (6usgaH YkW3Ma TEKUCJHUIUra
THK HYHaJ/raH).

Bupankuu texwnpum - muconsa 6axapuirapgarura yxmani.

Xucobnalu yTKa3aMH3:

oY -7
B= MI—O—%ﬂTﬂz&l}G- 10~ Tu=34,6 mxTa.
4n-5.107°

5- mucoa. Paanych R==10. ¢cM 6y/iraH uHruuka YTKaszyB4YaH
xankanaH /=80 A TOK oKMOKZAa. XaaKaHHHI 6apua HyKTajlapuaaH
6up xun r=20 cm y30KIMKAa KoHIawraH A HyKTafarn MarsuT
HHAYKUUS B Tonuacux.

84
i

21.7- pacx

E unm: Macananu eunin yuys Buo — CaBap — Jlansac KoHyH#u-
AaH doiiransaHaMus:
Mo Idlr]
4n PR

dB=

6ynna dB— Idl TOK 3/IeMEHTHHHUHT 7 paluyC-BeKTOp GHJIaH aHHKJa-
HYBYH HYKTala XOCHJ KWITaH MadJQHHHHHT MarHMT MHAYKLHSICH.
Xankana dl anemenTHH axparaMH3 Ba yHAaH A HyKTara r paguyc-
BeKTOp yTKasamu3 (21.7- pacm). dB BeKropHH Nmapma KoOHAacHra
6uHoaH HYHaAJATHPaMHus.
MarHut MalOHHHUHT CYNepro3nilist NPUHLKUIAra GuHoaH A HyKTa-
Jard MarHUT HHAYKLUS

B’=SdB’
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uHTerpas GunaH aHukaanaau. bynaa uHrerpansawm xajkauuur Gapua
dl snementaapu 6yinab 6akapuaaiy. .

dB BeKTOPHH HKKHTa TallKK/ 3TyBYHra axpaTtamus: dB , — xanka
TEKHCJIMIUra THK B3 dB | — XanKa TeKHC/Aurura napasnJeli, s’bHH

dB=dB —dB,
Y xonna
B={aB + (B,
CuMMeTPHK/IMK MyJoXasasapura acocan SdB =0 Ba dl Typau sae-
MEHTJapHHUHT dB | BeKTopsnapu Gup XuJ HYHAJraHJMTHHH Xucobra

on0, BEeKTOp HHFMHAHHH (MHTErpaJalliiH) CKaJsip HMFUHAM OuJaH
anMalTHPaMH3:

B= SdB B
a
Bo Jdl 7 -
6yHna dB | =Db-cosp Ba dB=—a-—2 (4yHKH dl 31e€MeHT r ra THK
,
Ba AeMmak sina==1).
Iyunaft Kuauo,
wy J 2nR uolcosp-2nR
= —2.-cosp S dl=——""—""""_
dn 2 4nr?

0

2n ra KuckaprtupraHgaH Ba cosf Hu R/r (21.7- pacM) Ounan
aJMaliTUPraHAaH KedMH KYHUAaTHHH OJlaMu3:
po/R?

B=
2r3

Bapua karran#knapuau CH 6upaukiapia uponanaiimus Ba xucobsaafi-
MM3:

4n-10—7.80. 2

B 4n-1077-80-(0,1)

2 02)? Tn=6,28-10 5Tx,

éxu B=62,8 mxTa.

[Tapma Konnacura 6uHoas Bektop B xasnka yku 6yiia6 iynanran
(21.7- pacMJary MyHKTHDPJIH CTpeJKa).

6- mucous. Yekcus y3yH ytkasruu 21.8- pacmaa TacBupJaHraHiex
Kuiu6 KadpuaraH. A#sada @#unuur paamycu R=10 cm. Iy
VTKasruuaaH okaérran I =80 A TokHuHr O HyKTajla XOCHJ KHJlaAuraH
MaAJOHUHHUHT MAarHUT HHAYKUHSICH B aHWKJ/aHCHH.

E 4y u: O HyKTaaarn MarHaT HHAYKUHS B HU MarHuT MaiJoOHHHHT

cyneprnosuuus npunuuny B= X B, nan ¢oiinananu6 tronamus. Bus-
HHHT X0/MUMH3Ja YJTKA3THYHU yuyTa Oyjaakka Oy/aHuLl MYyMKHH
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3 —=>7

| 8=8+6,8,
2
! I
u| H
i

21.8- pacm 21.9- pacu

(21.9- pacm): 6up y4u YeKCH3JHKKA KeTTaH HUKKUTA TYFPU UHM3HKJH
yTkasrud (/ Ba 3) Ba R paauycau sipuM afaaHanulr €iu (2). Y xonna

B=B|+Bg+gs,

6yuna By, By Ba B3 — MoC paBuLiaa YTKa3rMYHHHT GUPUHUYH, HKKHHUYH
Ba YUMHYH KHCMJapuiaH oKaéTraH TOKJap XOCHJ KHJaJHraH
MaiJoHIapHUHT O HYKTaAardH MarHUT HHAYKUMAJAPH.

O uykra I yTkasryuHuHT YKuaa érradaurufail, B;=0 Ba 6yHaa

B=BQ+B3.

B, Ba Bs BekropJap mapma Kouaacura OuHoaH Ou3[gaH 4H3Ma
TEKHCJUIHra THK AYHaATaHAMIHHUE XHcoOra o116 reoMeTpuK HHFUHIH-
Hu ajre6pavk HHFHHAM OMJaH aNMaAIITHPHII MYMKHH:

B=2B,+4Bs.

Maruur Ma#inod uHAyKuusick Be HU [ Tokau alnanma yTKasruy
MapKasHjaru MarTHHT WHAyKUusicHd udomacuian dofganaHub TOMHLI
MYMKMH:

W
TS
O HyKrajgard MaTHUT HHAYKUMsCH B, WyHmRaH TOKAM allaHMa
YTKA3THUHMHT SIPMU TOMOHMAAH XOCHJ KH/IHHAETTaHJMTHAAH, YTKa3-
THYHHHT Xap O6Up SIDMUHHHT MATHUT MHIAYKLHATA TEHI XHCCACHHH
xucobra oaub
i

B=-%

HU €3HI10 MYMKHH.
Bj Maraut uHAyKnusinu 3- Mucongaru (3) cdopmynaanan ¢oinana-
HUO ToNamu3:

wol
B,= —Er—o(cosa | COosaLy) .
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Busnuur xonmnmusga r =R, a,=%(cosal=0), ag+n(cosa,=1)}).
Y xoagna
W
37 aaR’

B, Ba B; nap yuyH TtommaraH HdonasapiaH ¢dornanaHub
KyHuZaruHy TonaMu3

pol | mof
B=Byt+B="p+7z
€KH
kol
B=- &(n+1).

Xucobnawnu 6axapcak,
B=3,31-10"*Tn=331 mkTx.

Macaananap

Baxyymoa mazrur maii0on unOykyuacu 8a KyvianeanAueu
opacudaeu 6OFAQHULL

21.1. MarHut MaHAOHHHHT KyuiaHraHjaurd H=79,6 &xA/m,
Bakyymaa wy MaiJOHHHHT MarHuT MHAYKHUHACH B aHHKJIaHCHH.

21.2. MaiiloHHHHT BaKyyMJard Mardut HHaykuusack B=10 mTa.
Maruur MalOHHHHT Ky4iaHrawiauru H aHHKJIaHCHH.

21.3. Arap MarHHT MaHZOHHMHT BaKyyMJarH HHIYKUMSCH
By=0,05 Ta 6yaca, yHHHT Kyuaauranaurs H Xuco6Ga1aHCHH.

Aliranma TokHUHE 8a COAEHOUOHUHZ MALIOOHU

21.4. =10 A Tok oKaéTraH HHrHMYKa XajKa MapKa3uaard MarHut
MHAYKUHSE TOMHJICHH. X aJKaHUHT PajuyCH r=>5 cmM.

21.5. Panuycn r=16 cm 6yaran XKyaa Kajira FaaTak uyJFaMuiaH
I=5 A Tok okaau. Arap FalTak MapKasujard MarHudT MaiJOHHHHT
KyuaaHranaurd H=800 A/m O6yaca, rantakgard ypamiap COHH
N kanda?

21.6. Panuycn r=8 cM 6yaraH aitnaHmMa ypaMm Mapkasujaru
MarHuT Maiod KyuntaHraunury H==30 A/m. H| Ky4laHTaHIHK aHHK-
JIaHCHUH. )

21.7. R=0,2 M paanycJii HHTHUKa yTKa3yBuaH XaJKalaH OKaeTraH
TOK Kyuu [ HUHT KaHAall KuiiMaTHAa XaJKaHMHT Oapya HyKTaslapHaaH
TeHr r=0,3 M mMacodana xolaawrad HyKTagarh MarHuT HHAYKLHS
B=20 mkTn 6yaanu?
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N

21.8. R=10cM paauycay UHTHYKa XaJKa KypPHHH- A}\
[WHAATH YTKA3ruygad TOK OKMoKna. MalnoHHuHr A AN
HyKTajard MarHut uHaykuusich B=1 mxTa 6yaca, Tok 7 \\
Kyuu / HuMara tedr (21.10- pacm)? Bypuak =10°. /

21.9. Y3ynauru [=20 cm 6yaraH ranrak N=
=100 ¢ypamaaHn wuGopar. Fantak uyaramuian
I=5 A Ttok okMokzaa. FaarakHuHr auamerpu d=
=20 cm. Fanrak yuunan a=10 cm macodana Ba
YHUHT VKuaa €TyBUYH HyKTaJaru MarHuT HHAYKLHSA
B aHUKJIaHCHH.

21.10. Y3yn TYFpu coJjeHOuA YypamJapu Oup-
6upura 3u4 Kuncaawub Typagural Kuaub, 1uaMmerpu 21.10- pacm
d=0,5 MM 6ysiran cuMmAaH ypajiradH TOK KyuH
/=4 A 6ysraHia COJN€HOW] HYHIArH MAarHUT MaHAOH Kyu/JaHTaHJHTH
H xaupaé 6yaanu?

21.11. [Huamerpu d=10 cm Oyaran Frajrak uyJramu 3H4
KUMcaawub Typral HHCHYKA CHM YpaMiapuiad ubopat. Ypracuaaru
MAarHuT HHAYKLUHSCH y3YHJAHK Oupaurufa wyHua ypamra sra 6y.arad
YEKCH3 COJIEHOWJ MarHut WHAykuusicugan 0,5 9% nan kjynra dapk
KHJIMACJHUTH YUYH FAJTAKHHHT MHHUMAJ Y3YHIHTH [pn KAHRAH GYIHLIH
Jao3um? Uysramaapaan oKaéTraH TOK Ky4JapH Xap HKKa/la XoJla XaM
6Up XuJ.

21.12. ConeHouJ 4YyJFaMM HHTHUKa CuUMAaH Oup-Oupura 3uu
Kuncaawnb Typajaural ypamaapiaak n6opar kuiaub sicanrad. Fanarak-
HUHT y3yHauru [=1 M, yHUHT nuaMeTpu d=2 cM. UylaraMaaH TOK
OKMOKAa. MarHuUT HHAYKIIUSICH UEKCHU3 Y3YH CONEHOUJHHHT (OpMy.J1acH
6yitnua 0,1 9§ nau olumaiauran xaTo/HK GulaH XHCOGIAHHIIH MYMKHH
6yJaran, YK 4H3HFUAATH KUCM yUaCTKAaHUHT yJIyaMJapH aHUKJIaHCHH.

21.13. Kesdrauru [=40 cm 6yarad UHTUY-
Ka TacMa paauycu R=30 cMm G6yaraH
ypaMmanek O6ypab ky#uaran. TacManaHd KeHr- ‘
aury  6Vina6 Oup TeKHWC TaKCHMJAHTaH 7
I=200 A Ttok oxmokma (21.11-pacm). 4”
Kyfiuaary uKKd X0/l y4yH ypama YKularu
MarHuT HHAyKUus B aHukJaHcuH: 1) ypra
HyKTacuzia; 2) ypama Kuppacd 6unaH MoC
KeJYyBUM HYKTaza. 21.11- pacx

i g

Tyrpu TokHuHe maibidoHu

21.14. Tyrpu yekcu3 y3yH yTkasruugan /=50 A Tok oKMoKZaa
VTKasruupan r =5 cM y30KJHKAA TypraH HyKTafard MarHuT HHAYKUKA
B aHuKJaHCHH.

21.15. Hkkura y3yH napadjea cuM 6up-6upugan r==>5 cMm
Macopana typubau. CumuaapHunr xap OupuMAaH KapaMa-Kapuiu
nyHannwaapaa [—10 A nan Tok okmoKAa. CuMJapHUHI GupuiaH
ri=2 cm Ba OGollIKaCHJAaH ry==3 cM macoala TypraH HyKTafaru mar-
HUT MaliloH Ky4JaHTaHJAurd H TOMMICHH.
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21.16. Ukkura y3yH napaJajen cuM opacuaaru macoba d=>5 cm.
CumaapHuHr xap 6upugal 6up xuJ iyHanumna 6up xua =230 A Tok
okMokaa. CHMJapHUHT 6HpHIaH ri==4 cM Ba GolIKacHjgaH ry=3 CM
mMacoaja TypraH HyKTaJard MarHurT MalJoH Ky4JaHTaHJIuIy
H Tonuacun.

21.17. IkKnTa 4eKcH3 y3yH TYFpu NapaJjjiesl CHMJApAaH KapaMa-
Kapuu dyHanuumnapra /=50 A Ba [,_100 A Torjsap OKMOK.IaA.
Cumsap opacuparu macoda d =20 cm. Bupuruu cumaan ry=25 cM Ba
UKKHHUYMCHAAH roy=40 cM Yy30KJHKDA TypraH HyKTajard MardHt
HHAYKUHA B aHuWKJaHCHH.

21.18. VIkkuTa 4eKcH3 y3yH TYFpH NapaJses cumjapiaaH GUp XuJ
wynamuumaa ;=20 A Ba [,=30 A Toknap okMmoxiaa. Cummaap
opacunaru mMacopa d=10 cm. Xap HKKajsa CHMAAH XaM OHP XHJ
r=10 cm y3okJauKHa XKOHJAlI'aH HYKTajard MarHuT HHIAYKUHSA
B xuco6/aHCHH.

21.19. IkKuTa 4eKCH3 y3yH TYFPH CHUM y¥3apo TYEpH Gypuak octujia
Keculajural Kuaub >koiaawrupuaran (21.12- pacm). Ytkasrudaap-
nan ;=80 A Ba [,==60 A Tok okmokaa. Cumaap opacuaaru macoda
d=10 cm. Xap wuKKama cumaaH OuUp XU Yy30KJAHMKAA Typrad
;A HyKTajgaru MariuT MHAYKUWsi B aHUKJaHCHH.

" 1
m h

4
T f
!
dl
| i
e 4 WV T ]
a 12
N
"
21.12- pacn 21.13- pacm 21.14- pacmu

21.20. bup-6upu 6unan TYFpu Oypuak ocTHAA KeCHLIAAUTaH KUJIUO
KOHJIALITHPUATAH MKKHTA YeKcH3 y3yH Tyrpu cumuaad [=30 A Ba
15=—=40 A Tox oxMoxna. Cumuap opacunaru d macoda 20 cMm ra TeHr.
Xap ukKajda cumaaH 6up xud d macodana xoftnamrad C HyKTagaru
(21.12- pacM) MarHutT HHAYKLUsSE B aHUKJIaHCHH.

21.21. Tyrpu Oypuak ocTuaa OYKHJAraH YeKCU3 y3yH TYFPH CHMIaH
I=20 A rok okMoKma. Arap r==50 cM 6ysica, A HyKTagaru Maruur
MHAYKLIUA B kaupai 6yaanu (21.13- pacm).

21.22. 21.14- pacmaa kypcatuaraHiek KHAHO OYKHJITaH 4eKCH3
y3yH TYyFpu yTkaszruuiad /=100 A Tox okmMokaa. Arap r=10 cm
0yaca, O HyKTajlaTH MarHUT HHAYKUHSE B aHUKJAHCHH.
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21.23. Yekcus y3yH TYFPH CUM TYFpH Oypuak ocTuia OyKHJITraH.
Cumpaan =100 A Tok okMokaa. Bypuak 6uccekTprucacuia éTysuH Ba
6ypuak yuupaH a=10 cM y30K/JAHMKAa XKoHJawmraH HyKTajapiaru
MarHut UHAyKuus B xucobjaaHcHH

21.24. o=120° Gypuak ocTHaa OyKWJaraH 4eKCH3 Y3yH TYFpH
cumaad [=>50 A Tok okamu. bypuak Guccekrpucacuga €TyB4H Ba
YHUHT y4JlapuAaH a==>5 CM y30KJHKAa XoHJawmraH HyKra/japiaru
MAarHuT UHAYKLHS B TonujcuH.

21.25. Tenr ToMOHAM Yyubypuak KYpPHHHIUAArH KOHTYPAAH
I=40 A ToK okMOKfa. YubypuaKk TOMOHUHHHT y3yHJIurd a=30 cM. Ba-
JaHJIMKAAp KeCcHllajurad HyKTajarh MarHut HHAyKuus B aHuk-
JTAHCHH.

21.26. KsaapaT kKypuHuugard KoHTyp O6yina6é /=50 A Tok
okMoKaa. KBaapar TOMOHMHMHT y3yHaurn a=20 cM. duaronaanrap
KeCHIUraH HyKTaAard MarHuT WHAYKUHsSt B aHHKJaHCHH.

21.27. Tyrpu T1ypTOypyaK KypHHHIUMZA Kaipuiarad HHIUYKa
cumaad [=60 A Tok okmokna. Tyrpu TYpTOypuaK TOMOHJAPHHUHT
yayHiaukiapu a=30 cMm Ba b=40 cM. [duaroHajnap KecHIUraH
HYKTaJard MarHuT HHAyKUus B aHHKJaHCHH.

21.28. Uurnuka cuM TYFpH oaTubypuyak KYpHHHIUHZA OYKUJTraH.
Ontubypuak TOMOHMHMHT y3yHaurd d=10 cm. Arap cumaad
I=25 A 7ro0K oKaérraH O6yJjca, oaTHOypuyax MapKasuJard MaruuT
MHAYKUHA B aHHK/JaHCHH.

21.29. TomoHuHuHT y3yHauru a=20 cM 6yaran TYFpu onTubypyak
KypuHumuaa 6ykuiarad cumaan I=100 A tok okmokaa. Oatubypuak
MapKasugaru MarHuT MaijoH Kyuinarawiaurd H tonwicun. Conuuru-
pull yuyH Gepusrad oaTuOypyakKKa TallKH Yu3HArad aisaHa Gu/aH
MOC KeJlyBUW al/iaHMa TOK MapKa3uaard MaijoH KyudjiaHrauauru Hy
AHUKJaHCHUH.

21.30. Uuryuka cuM xajkagaH TOK OKMOKJA. YTKa3ruujaru ToK
Ky4HHH y3raprupMmaciaH yHra KBajpaT wak/iuHu Oepauiap. Kourtyp
MapKa3ujars MarHdT HHAyKUMs Heua MapTara ysrapaiu?

21.31. I=50 A Tok oxaérraH HeKCH3 y3yH HHIMYKAa YTKa3ruu
R=10 cM panuycau Gypuiuniura (sicc Xankara) asra. 21.15- pacmaa

=N —_— _—— a3 —_—

21.15- pacm 2 a 4
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«’Q’J

21.16- pacm

KypcaTwiral a-—e XoaJaap y4yH Wy TOKHHHT O HyKTaga XOCHJ
KWJIaJAuraH MaHJOHHHHHT MarHuT MHAYKUMSICH B anukJaHncuH.

21.32. HMuruyka cumaaH sicaaraH  sicCM KOHTyp 6yitna6
/=100 A Tox okMmokaa. 21.16- pacmaa TacBUpJIaHraH @—e XoJ1ap
y4yH 1y TOKHHHT O HyKTaja XOCHJ KHJATaH MaHACHHHWHI MarHUT
MHAYKUMACH B auukjaHcuH. KOHTYDHMHT GyKuaraH >KOHMHHHT
paauycu R=20 cm

Xapaxkarisanyeuu 3apadHume maildoru

21.33. FanaéusanmaraH BOLOPOA ATOMHIArd 3JeKTPOH SIAPO
atpoduna r=53 oM paauyciau afinana 6yinab xapakaTJaHMOKJIA.
DKBUBaJNEeHT alJlaHMa TOK Kydu [/ Ba afinaHa Mapkasuaaru Ma#goH
KywlaHranaura H xuco6i1aHCHH.

21.34. v=10 wmM/c Te3nuk OGunaH TYFPH UM3UKJM XapaKar
KUI1aéTraH 3JeKTPOHHHHT TPaeKTOpHsiAaH d =1 HM mMacodaia Typran
HYKTaJa XOCHJ KUJAaAuTaH MalJIOHUHHUHT MaKCMMaJ MarduT HHAYKUM-
AICH Bpmax aHUKJIAHCHH.

21.35. TyFpu uM3uKJU XapaKaT KUIaéTraH 3/Je€KTPOHHHUHT TPAeKTO-
pusicupan r=10 HM Maco@ala MarH4T WHIYKUMSHHHT MakKCuMmaJ
KiiiMaTl Bpa==160 MKTJ. D1eKTPOHHHHT Te3/IMrH v aHUKJIAHCHH.

22- §. MATHUT MAMOOHBATU TOKINM JTKASIMUTA TALCHP DTALMIAH KyY
Acocuii dopmynanap

@ AMmnep KOHyHH. MarHut MalaoOH1ary TOKJAH YTKa3THura TabCup
3Tajural Kyd

- -

F=[¢B]
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6yuna | — ToK Kyun; [ — MOAYJIM KUXaTUAaH yTKasruu y3yHiurs [ ra
TeHr Ba HYHaMUIUK TOK HyHaauiiy GUIaH MOC KeqyBYH BeKTop; B —
MaRJOHHHHHT MarHUT MHIYKLHUSCH.

F BekTOpPHUHI MOAYJH

F=B-[-lsina

upona 6unau auuxaananu. bBynna o —7 Ba B Bektopsiap opacupar
6ypuak.

o bup-6upunan d macodana typrau Iy Ba {3 TOK Kyuuiu UKKHTa
TYFPH UEKCH3 Y3YH napaJiiie] YTKasTHUHUHT [ y3YHIUKIH GYaakiaapura
TYFPH KeJdyBuUM V3aD0o TabCcHp Kydd Kyfiuparun dopmyna OGuiaH
ndoganananu:

Bk JyJg

F’_——‘°

™ d

!
1 4

@ TOK/IH KOHTYDHMHT MarHHT MOMEHTH
P,=1S,

6ynna S — moayau KuxaTulaH KOHTYp Ypab TypraH S io3ara Ter,
AYHAJNWIUM YHUHT TEKWCJIMrHra YTKasuiaral HopmaJjb OnjaH MOC
KeJyBUH BeKTOp.

e Dup XuHCcaM MarHuT MaloHra MXKOHJAAWTHPHATAH TOKJIH
KOHTypra TabCHp 3TAéTraH MeXxaHUK MOMEHT.

M= [ﬁ,,,-l?].
MexaHHUK MOMEHTHHHI MOAYJH
M=P,-B-sina,

6ynna a — P, Ba B Bektopnap opacuparu Oypuax.
e Maruut MaliJoHfarH TOK/JIY KOHTYPHHUHI NOTeHLHaJ (MeXaHHK)
SHEPTHUSACH

n,,=Pn-B=P, Bcosa.

@ MarHur MaliioHaaru TOKJAM KOHTYpra TabCHp 3TaérraH Kyd
(x yku O6yiinab y3rapyBuH)

F=pP

aB
gy COSG,
B “ -
6yHaa %— MarHUT HHAYKUHsiHHHT OX yKu 6Yiinab y3yuauk 6upau-

rHura MocC KeJdyBuM y3rapulliH; a— P, Ba B Bekrtopsap opacuaaru
6ypuak.
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Macananap eumnwira poup mMucossiap

1- mucon. bup-6upunan d=20 cM macodasa Typrad, xap
OUDHHHUHT Y3YHJWTH [==2,5 M AaH OyJraH HKKUTa HapaJjjen TYFpH
cumaaH 6up xun =1 KA Tok okMoKaa. ToKJapHHHT y3apo TabCHP
Kyud F xucobJsiaHCHH.

E u u ur: Tok okaérrad MKKd YTKa3rHuHMHT ¥3ap0 Ta'bCHPH MATHHUT
Mal[oH opKaau amaJjia ownpuaanu. Xap 6up Tok OomKa yTKasruura
TabCUP 9TaAHraH MarHUT MaHIOHHHU XOCHJ KHlaju. Xap HKKajla TOoK
xaM (ynapuu I, Ba Iy 1e6 Genrunaiimus) 6up livHanuumga okMokaa aeb
¢apas KuaaH/HK.

i, | }ﬁzl

A | 2]
'/ i a’,‘,,ga?l‘ /
\

" -
n I‘ 22.1- pacn

I\ TOK TOMOHHJAH XOCHJ KHJIWHFAaH MarduT MaiAoHHHHI [y TOKJIH
yTKA3THYra TabCHpP 3Taaural F|g KyunHH Xuco6aaiiMu3. Byrunr yuys
MarHuT Kyd uusukJaapuHd (22.1- pacmMaa WITPHXAM UM3HK) [ TOKJH
yTKasruura Teragurad KHAHO YTkasamu3. Kyd uu3urura ypuHMa
Oyina6 MarHut MHAYKLMs BeKTopH B, HHM YTKasamu3. Maruut
UHAYKUHA By HUHT MOAY/H

ol
2nd

(1)

l=

MyHocabaT Gu/aH aHHKJaHaau *.
AMnep KOHyHHra GHHOaH, [2 TOKIH HMKKMHYM YTKasTHYHUHT dlp
Y3YHAMKIH Xap GHpP 3JeMeHTHra MaruuT ManioHHAa

A—o
dF\ 2 =1,Bdlysin(dly- BY

Kyd TabCHP KHJIaLH
dl xecma B, BekTopra THK GyJraHiuruia

sin(d1B) =1

Ba yHJa
dF1s=1,B\dl,.
(2) udonara (1) maH B; HU KYyHHUO KyHHIAaruHH olaMu3
ol 1y

* Y3yH yTKasruunu ({39 d) TakpubaH uekcH3 y3yH Ae6 Kapati MYMKHH.

310

www.ziyouz.com kutubxonasi



Toknu yTKasruuiapHUHr ¥y3apo TabCcup KydH Fi»* HH HKKHHUH
YTKa3ru4HUHT OYTyH y3yHJAurd Oyiinua uHTepaasab KyHujarHHu
TONaMH3

F1,2=—

2nd z

]
1
ol 2Sdl2_ ol \f 2[

Iy=I1y=1 Ba l;=1[ nuruHu 3bTUbOpra oJcak,
2
LA
P12 Tong
By TedraukHuHr yHr TomMoHu Kyu Gupaurn (H) nuu Gepuira mmony
XOCHJ KHJIaMH3:

[wol P11 1rw/m- (14)% 1w DK _ g
@ Im TR

Xucobmawr yrkazaMmus

4n-10~7(10%2.2,5

27-0,2 H=25 H.

F 12—

F12 kyu dF )5 Kyu 6unan 6up ToMmoura iiynaaran (22.1- pacm) Ba
yan KyJ Kouaacura 6MHOaH aHUKJIaHa iy (MasKyp xosnna 6y OCOHPOK).

2- mucoa: R=10 cM paanyc/u HHTHUKA IPUM XaJlKa KYpUHUIUKAE-
TH CAM OHp XUHCAM MarHuT MaBnonaa (B=50 m/Txa) Typubmu.
Cumpan /=10 A Tok oKMoKIa. Arap ApuM XaJKa TEeKHCJIHTH MarHuT
MHAYKUHS UYU3HKJapura THK, YJOBUM CHMJIaD 3Ca MadioHAaH
Tallkapuiga 6yJjca, yTKasruura TabCUp 3TYBUd F Kyd TOMHJICHH.

E 4y w: YTKasruuuy MarHuT MHAYKUMS YH3MKJapUra THK KHJAUG
uy¥3Ma TeKHCJIMTHAa XoinawThHpaMu3 (22.2- pacM) Ba yHAaH TOK/IH
KHuHK dl 371eMeHTHM axpaTaMu3d. TokHuHr Oy /dl snementura Ammnep

* HbOTOHHMHT yYMHUH KOHyHHra MYBOGHK, OMDHHUK §TKa3ruura HKKHHUM
yTKaaruq TOMOHHAAH TabCHP 3TAAHraH Kyd TOMWIraH Kyura MOAyJM 6yiimua TeHr Ba
AyHanuin KapaMa-Kapiu 6yaanu.
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KoHyHura GunoaH dF=I[d[-B] xy4 tabcup Kuiamu. By KyuHunur
AyHaJMIUHHK BEKTOP KyNalTMa KouAacu €xu yan KyJa Kounacu 6yiiuua
aHWKJall MYMKHH.
CuMMeTpHKIMKAAH (oiinanaHub, KoopauHaTa YKJAapuHu 22.2- pacuM-
la TacBMpAaraHiek KuiuG Taunaimus. dF xkyunu
dF=iDF,=jdF,

KypuHuuAa wudonanaidmus. bBynaa { Ba j— Gupauk BekTOpJap
(opmap) dF, Ba dF,—dF Bexropuunr Ox Ba Oy KoopauHaTa
VyKJapura NpoeKLHUsi1apH.

ByTyn cumra tTabcup 3Taétran F KydHu uHTepasnall i#yau Guna
TOMaMH3:

F= Sdﬁ:f Sde—l—f SdF_,,
L L L

6yHaa L 6enru WHTerpa/iall CHMHMHT TYJMK Y3yHJWUTH L Oyiinya
OJMHHHILIKHH KypcaTaii.
CHMMETPHUKJ/IHK MyJoXxa3anapuaaH GHPHHYM MHTErpas HoJra TeHr

(Sde=0). Y xonna

L

F=j SdFy. (1)
L
22.2- pacMaaH KypHHaIMKH,
dF,=dFcosa,
6ynna dF —dF BeKTopHHHI‘ moayan (dF = !Bdlsm(dlB) dl BekTop
B Bektopra Tuk (sin(dlB) =1, wy rydainu dF =IBdl.

Eit ysyHauru dl Hu paauyc R Ba 6ypyak a opKaau udoaanab
KyHuaaruHu osamus

dF =IBRda,
y XoaAa
dF,=I1BRcosado.

DF, uu (1) myHocabaTaaru uHTerpas oCTUra KHpuTaMmu3 Ba — /2
nAad -+n/2 radya opanukia HHTerpaanaimus (22.2- pacmaal KypuHu6
TypraHH/eK)

- +.’I'L/2 -
F=jIBR g cosada =2jIBR.
—n/2
Onunran nopanad KypuHu6 Typubauku F KyuHHHT #yHainwu 0Y

YKUHHHAT Myc6at #yHanuuiy OunaH (j GUPJMK BeKTop OHJaH) MoC
KeJaiHu.
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F KyuHuHr MonyauHH TOMaMu3:
F=|F|=2IBR.

By TeHT/IMKHHHT YHT TOMOHU Ky4 Gupanru (H) Hu Gepuiiura nuionu
XOCHJ KHIaMHu3:

B =1A-Ta-Im=1A-H""™ 1u—1H.
7] [B]) [R] a-1M TWIRE Im=1H

Xucobaaiimus:
F=2.10-50-10"3%.0,1 H=0,1 H

3- Mucosi. Maruut KyT6sapu opacuaa xolaawrupuiaran r=10 cm
paauycan cuM ypamra Mpe,=—6,5 MkH makcuMa/g MeXaHHK MOMEHT
TabCUP KWIMOKJAa. Ypamaard Tok Kyuu [=2 A. Marnur xyr6iapu
opacujgard MaHIOHHHHT MAarHut HHAyKuusica B aHuxjadcuH. Ep
MarHuT MaiJOHHHUHT TabCHPU UHOGATrd OJHHMACHH.

Eup mw: Maraur mMallioH HHAYKUMSACH B HH MarHuT MafjoHIaru
TOK/JIH YpaMra TabCHP 3TYBUH MeXaHHK MOMEHTHHHr HQpOIACHIAH
aHUKJAIl MYMKHH:

M=P,-Bsina (1)
Arap MexaHHK MOMEHTHHHI MakKCHMaJ KHUAMAaTH oc=—§)'- ra (sina=

=1) O6yaunan xamaa Pn=I[-S 3KanjauruHu xucodra oJscak,
(1) cdopmyna kyfiugard KYpHHULIHK ONafy

Mpuar=I-B-S.
ByHnan S=umnr? 5KaHJIUIMHH XuCOOTa O/MG, KyHHAArHHHE TONAMHU3

B=Mpa;/(s-r2-1) (2)
(2) dopmynara 6uHoaH xucobJjall yTKascak,
B=104 mkxTa.

4- mucon. TOMOHJApHHMHT y3yHJUrdH =2 cM jJaH OyJaran
N=100 Tta unruuka cum ypamunau nubopat KBaipaT pamKa OGypasuul
poumuiicy ¢=10 MxH-m/rpan 6yaran KaldlUIKOK HOra OCHJATAH.
PaMka TeKHC/IUrd TauiKy MarHuT MaiJOHH WHIYKUUS YH3UKJIAPHHHHT
iyHaaumn Gusan wmoc Kenaau. Arap pamkazaH [=1A Tok
yTkasuarasfa y a=60° 6ypuakka Oypusirad 6y/aca TaUIK¥ MarHuT
Ma#JOHHHHT MHAYKILMACH aHHKJAHCHH.

E uum: Tawkd Mailgon ueAykuusicy B paMKaHuHT MaHJOHAArH
MyBO3aHaT/HK HIAPTHAAH TOMUJHIIM MYMKWH. Arap paMmkara TabCHp
3TYBYH MeXaHHK MOMEHT/JapHHHI HHFHHAMCH HOJra TeHr 6yJca, yHIa
y MyBo3aHaT xoJsartuia Oyaanu:

I M=0.
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Maskyp xoJj1a paMKara HKKHTa MOMEHT Tab-
cup Kuaagu (22.3- pacm). M| — TaliKk Mar#uT
MaHJIOHHHUHT TOKJH pamKara TabCHp Kyuu
MOMEHTH Ba My — paMKa OCHJIraH HIHHHT
OypuJIMIIKH HAaTHXKACcKHAa, BYXYAra KeJaauraH
KaHUUIKOKJAMK KYUHHHHT MOMeHTH. BuHoGapuH,
(1) dopmyana
M +M:=0

KypuHMLIAA KafdTa é3uauuid MyMKHH. By Tenr-
auknary M; Ba M. napHuM Kyu MOMeEHTJIapH
GoriMK 6yJsraH KaTTaJuK/Jaap opKa/iu udola-
nab KyAuAaruHd oJlaMu3

P.-Btsina —ce=0. (2)

My MoMeHT osiuaara MaHbHi uliiopa 6y MOMeHT y3 fiynannuiy 6yitnua
M| MoMeHTra Kapama-Kapulig 6yaraHaurd tydaiu KyHuaaiu.

Arap P,=ISN =/]a*N skanjauruHa xucobra oncak (6ynna | —
paMKajarH TOK KyuH; S=a® — pamka i03acu; N — yH1aru ypamiap
coHH), (2) TeHrJMKHH Ky#ujaru KypuHuijla KadTta €3aMus

N-I-a’Bsina—c@=0,
O6yHan
B=—"TF 3
Hla%sino, (3)
22.3- pacMnal a=mn/2—¢ 3KaHIMTH KYPHHHOG Typubau, MAeMak,
sinee =cosa. By TenrsiukHu xucobra onraHaa (3)
B= % _ 4
Nla2coscp “)

KYPHUHULLIHUA 0J13/]H.
bypasuin goumuiicu C HUHT rpaaycaapia Xucob/aaHral KHAMaru-
uu (CHU na udonananumu xepaxk 6ysraH paivaHjgapia smac)
¢==10-10"%H-m/rpan.

Kypunuuiga é3amu3. YyHku ¢ GypuakHHHT KMHMAaTH XaM rpaaycaapia
GepuJrat.
Bepuarannapun (4) dopmynara Kysimus Ba XucoGgaldMus:

—6
B=_ 10107760 1, 003 Ta=30mTa.
100-1- (0,02)2-—2

5- mucon. Tomonnapunuer ysynaurn g=10 cm pgaH Oyarad
I=100 A ToK oxkaérraH sicCu KBaapaT KOHTYp uraykuusicu B=1 Ta
OyaraH 6up XKUHCAH MarHUT MaldloHKA 3PKUH ypHauraH. KoHTypHH
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YVHHHT KapaMa-KapuUid TOMOHJIapPUHUHT YpTacHaaH YTyBun yKKa HucOa-
TaH KyfAugaru Oypuaksapra Oypuillja TallKH Kydjaap Oaxkapalurad
A uw aHukaaHcuH: 1) ¢=90°% 2) ¢y=3°. Kontyp Oypuiuwmuna
yHIAaru TOK Kydd y3rapMmac cakJ/JaHalH.

E 4 1 ur: Marsur mMainoHaaru TOK/aAH KOHTypra

M=P,,:Bsing (1)
MeXaHUK MOMEHT TabCHp KH/aIH.

MacanaHuHr wapTtura kypa 6ol laHFMY MOMEHTAa KOHTYP MarHuT
MalloHAa 3PKMH YpHawraH. ByHna_Kyunap MOMEHTH HoJra TeHr
(M=0) Ba nemak ¢ =0, sbHHu P,, Ba B BeKTOpJapHUHT {yHAIULIIADH
y¥3apo moc.

Arap ramiku Kywrap KOHTYpHH MyBO3aHaT XOJaTHAaH YHKapca,
Y Xo/l4a ByxKyara KearaH Ba (1) dopMmyna GuiaH aHuK/IaHyBUYM Kyd
MOMEHTH KOHTYPHH JacTialKu XoJaTura KaHlTapulura xapakar
Kunaau. Tamku Kydlap TOMOHMAAH MaHa [y MOMEHTra KapilH Wil
O6axapuiaazu. Kyu momentu ysrapyBuaH OyaraHufaH (y Oypuiuil
6ypuaru ¢ ra GOF/IMK) MIUIHM XHCOOJAIl Y4yH YHHHT IuddepeHLHA
KYpUHHMIIAATH (POPMYJACHHHM KY/MaldMu3:

dA=mdy. (2)

Byura M vusr (1) ¢opmyaa 6yinua udonacunu Kyiub Ba P, =[S =
—1a2 5KaHJIHTHHH Xucobra onunb, (6yHna [ — KOHTypAaru TOK Ky4u
S =a® KoHTYp 103acH) KyiHMZarHHH OJaMH3

dA=I-B-a’singpde.

By udonanan unterpas onub yekaAH Oypuyakka GypHIHIINATH HUIHH
TONAaMH3:

¢
A=I-B-a2Ssincpdcp. (3)
0

1. =90° 6ypuakka 6ypujauLIfard UL

n/2
A=I-B-a’ S sinpdp==1Ba®| — cosq | 3/*=1Ba? (4)
0
By TeHIJIMKHUHT YHr TOMOHM HII 6upaurd (JK) Hu GepHiuura HIIOHY
XOCHJl KHUJIaMHU3:
[1] [B] [€*]=1A:1Ta- (1m)2=1H- Im==DK.
(4) ¢opmynara 6uHoaH xucobaab, Kylujars HaTHMXKaHH OJaMH3
Ar=1DK.

2. @y==3° Oypuakka Oypuaumigard uum. By xoama ¢ Oypuak
KHYHKAUTHHH Xucobra oaub (3) wudonanaru sing Hu ¢ Ouaan
aJMallTHPaMHU3:
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P2
|
Ay=1-B-a*{ gdp=—1-B-a'%} (5)

0
@2 Oypuakiu paauannapiaa udonanaiimus (9- kagsajira K. ):

p2=3°=3-1,75- 10" *pan=0,0525 pax.
I, B, a Ba @y napHuHr Kuiimataapuuu (5) ¢opmynaara Kyicak,
A2=1,37 M)K.

Macaaanap
Amnep Kyuu

22.1. I=1 KA TOK oKaérraH TYFpu CUM OHP KHHCJIH MarHMUT
Mafilonia MHAYKHHST YM3HKJIapuUra THK paBHINAA KoHiawraH. Arap
MarsnT uaAykups B=1 Ta 6¥yaca, MalioH CUMHMHI Y3YHJHIH [==
==1 M 6yaraH kecMacura KaHaa#l F Ky4 6ujiaH TabCHD KHJIalu?

22.2. =20 A toxk okaérraH y3yuauru [=10 cm 6ysaran TyFpu
yTkasruu uHAykousick B=0,01 Ta 6ynran O6up MXHHCAH MarHuT
Magnonaa Typ_I:lﬁJ.IH. Arap cumra F=10 mMH kyu tabcup sraérrad
GyJica, BeKTop B Ba TOK HYHanuuiAapu opacuiaru o 6ypuak TOIHJICHH.

22.3. CumAaaH sicajaraH KBaJpar paMKa y3yH TYFPH CUM OU1aH HKKH
TOMOHH CHMra mnapaJ/ieln XoJjfa OWp TeKHC/IHKAa KofinawraH. Pam-
Kajan Ba cumaaH 6up xua I=1 KA Tok okMoKaa. Arap paMKaHUHT
CHMra SIKHH TypraH TOMOHH YHHHT Y3YHJMTUra TeHr macocdana Gyica,
paMKara TabCHD 3TYB4UM F Ky4 aHUKJAHCHH.

22.4. R==15 cM pajauyciu XajJKaHUHT Yy4YAaH OHUDHHHU TaLUKHJ
3TYBYM Eff KYPUHUIINWAATH UHIHYKA CUM OUp XKUHCAM MArHUT Mala0H1a
(B=20 mTn) typubau. CumaaH [=30 A Tok okmokaa. E# érraH
TeKUCAHK MATHHUT HHAYKLHSI YH3MKJapura THK, yJOBUYM CHMJap 3ca
Ma#AOHJaH TallKapuAa Xodjawrad. Cumra Tabcup 3TyBUM F Kyd
aHHKJIAHCHH.

22,5. R=20 cM paauyc/H XanKa KYpHHHUIIHAArH MHTHYKA CUMAAH
J==100 A ToK oKMOKAa. XalKa TeKHCAMIMra Kapld THK paBHILUAA
B==20 MTsa1 uHAYKUKAIM OUP KUHCIH MAaCHUT MaiAOH XOCH/ KU/IHHTaH.
VaJKaHd 4yy3yBUM F Ky4 TOMHJICHH.

22.6. Ky cumiu 3neKkTp y3artull Hyau O6up-6upugadn d==4 MM
smacoana KoialuraH y3yH napadnes TYFpu cuMJapiaH ubopar.
Cumaapaan 6up xua [ =50 A Tok okMokaa. TOKJIaPHHHT CAMJIADHHHT
SUPJMK Y3YHJIUTHIa TYFPU KeJYBYH Y3ap0 Ta'bCHP KYUH aHUKJAHCHH.

22.7. 'enepatopHUHT WinHANapu 6up-6upunan d =20 cm macopana
Typrad, Xap OUPHUHUHI Y3yHJauru [=2 M jgaH OyJaraH HKKHTa MHC
tacManaH ubopar. YjapaaH /=10 kKA Tox oKkKaH NalTila KHCKa
TYTaTHIU XOAHCACH PYil OepraHja MHHAJAPHUHT Y3apO HTAPHLI KY4H
F xanpait GY/JMIUM aHUKJIAHCHH.
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22.8. Xap 6HpUHUHT y3yHJAury [=1 M faH 6y/Irad MKKUTa napasJeln
cumpal 6up xust Tok okMokaa. Cumaap opacuaaru d macoda 1 cm ra
teur. Tokaap F=1 MH Kyu OuiaH ¥y3apo TabCUpJaLIHIUAAK.
CuMmjapaaru TOK Kyud I TONHJICHH.

22.9. Bup-6upunan 6up xua a=10 cm Macodaia Typran yura
napaJes TYFpu cuMaaHl 6up xua /=100 A nan Tok okMokara. Ukkura
CHMIa TOKJADHHHI HYHAMMIIH MOC Kedaad. Xap OUp CHMHHHT
[=1 M a4 KecMacura TabvCcUp 3TyBUH F Ky4 XHCOOJaHCHH.

22.10. R=10 cM paguycau xa/jka KYpPHHHUIUMAA OYKUJATaH UKKUTA
MHIMYKA CUMHMHT Xap Oupuian 6up xua /=10 A naH TOK OKMOKJa.
Arap xankanap érraH TeKWC/AHK/IAp MNapaJjdel, XaldKajJapHUHT
MapkKasJaapu opacugaru d macoda sca | mm ra rteHr 6yaca, Oy
XaJNKaJapHUHr Y3apo TabCUPp Ky4d F TOOHJCHH.

22.11. Tomonsnapu a=20 cM pgaH GYyJaraH HKKuTa OHp XU SCCH
KBaJpaT KOHTYPHUHT Xap 6upunan 6up xuj /=10 A 1aH ToK OKMOKJa.
Arap KoHTypJlapHUHT MOC TOMOHJapu opacunard d Macoda 2 MM ra
TeHr 6yJ/ca, KOHTYPJapHUHT ¥3apo TabCHP Ky4H F aHUKJIAHCHUH.

Maernur momenr

22.12. r=5 cM panuycad ypamaad I=10 A ToK OKMOKAa.
AjinaHMa TOKHWHI MardHdT MOMEHTH P, aHUKJaHCHH.

22.13. )Xyma kaara Fanarak uHr4uka cumMHuEr N=1000 Ta
ypamuaaH u6opat. Fanrak romonnapusuur y3yHauru a=10 cm 6yaras
KBajapaT Kecumra sra. =1 A TOK Kyuydaa FaJdTaKHHHI MarHuT
MOMeHTH P,, TONHJICHH.

22.14. YpaMHUHT MarHuT MoMeHTH P, =0,2 XK/Ta. Arap ypaMuusr
nuamerpu d=10 cm O6yJaca, yHAaru TOK Ky4H | aHHKJaHCHH.

22.15. Aiinanma ypaM MapKa3uJaru MarHuT MailaoH KyuJaHTraHIH-
ru H=200 A/M. YpaMHUHT MardUT MOMeHTH P,=1 A-M% ¥pamaaru
TOK Kyuyd / Ba ypaMHUHT paauycu R XUCOOJIaHCHUH.

22.16. R paauyciu XankalaH TOK OKMOKJa. XalKa YKula yHUHT
TekHcauruaad d=1 M Macodpasaru MarHuT uHAykdus B=10 uTax.
ToK/JIH XaNKaHUHT MarHUT MOMeHTH P, aHUKJaHCHH. R panuyc d naH
aH4Ya KU4YHK Ae0 XHCcOoOMaHCHH.

22.17. FanaénnanMmaraH BOLOPOJ aTOMHAArd 3JeKTPOH PO
atpodpuia r=>53 nM paauyciu aillaHa OYViaab xapakaT/JaHMOKZA.
Arap aToM HHAYKUHS YM3HKJIApH 3JeKTPOH OpOHTACH TEKHCJAHTHTra
napaJJges 6ysaaurad Kdaub MarHuT MadJoHUAa XOHUJAIUTUPHUJITAH
6yJaca, 3KBUBaJIeHT alilaHMa TOKHHHT MarHUT MOMeHTH P, Ba ai/laHnMa
TOKKa TabCHP 3TYBUH MeXaHHK MoMeHT M xucobsaHcuH. MaltnoHHUHT
MareuT dHaykuuscd B=0,1 Tua.

22.18. Bopopoa aTtoMugard 3JeKTPoH siipo artpoduaa MyaisiH
paauycau aisiana op6ura Gyiiab XapakaT/aHMOKAa. JKBHBAJIEHT
aljlaHMa TOK MAarHUT MOMEHTH P, HHHT 3JeKTPOHHHUHT opOuTan
XapaKaTH HMIIYJbCHHHT MOMeHTH L ra HucOaT# TOMUJACHH. DJIeKTPOH-
HHHI MaccaCH Ba 3apsaid MabilyM pe6 XucobJaHCHH. P. Ba
L BEeKTOpJMapHHHT HYHAJHIIAPH KYPCaTHJCHH.
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22.19. YayHaurn [=20 cm 6yaraH unruuka taékuaga Q=240 uKn
3apsia 6up Tekuc Takcumaadral. Taékua Y3uHUHT MapKasuAaH YTyBUH
Ba yHra THK i#yHanraH ykka Huc6aradH o= 10 paa/c ysrapmac 6ypuax
Te3NuK OGuiaH alllaHMa XapakKaTra KeJTHpPHJAraH. Arap TaékuyaHHHT
Maccack m=12 r Oyaca: |) 3apsAnaHrad TaékKyaHHHI aHUJaHUILU
HaTHXAaCHAa BYXYATa KeJaAuraH MarHHUT MOMeHTH P,, 2) MarHur
MOMEHTHHHHT MMNYJbC MOMEHTHra Huc6atu P,/L aHuUKJIaHCHUH.

22.20. R=10 cM paauycyau HHrHYKa Xadkala Q=10 rKa 3apsn
60p. XaJsKa MapKa3uiaH YTyBUH Ba Xa/Ka TEKHCJHTHIa THK HyHanTaH
ykKka HucGatan n=10 ¢~ ' yacrora GuiaH GHpP TEKHUC ailIaHMOKIA.
Arap xaakanusr Maccacu m=10r 6yJsca: 1) xanka XocuJ KuiaguraH
aiilflaHMa TOKHMHT MAarHUT MOMEHTH Pp,; 2) MarHUT MOMEHTHHHHT
HMHYJbC MOMeHTHra Hucbatu (Pn/L) TomWJCHH.

22.21. Xyaau oNJMHTH MacaJjajard maptaapia xajka AMamerpJa-
punaH 6uUpuM OGHJIAH MOC KeJyBYM YKKa HHUcOaTaH allaHaAuraH XoJ
yuyH Yia Basupa 6arKapu/CHH.

22.22. R=10 cM i1 auckaa cupr 6yAnab 6Up TeKHC TaKCHMJaHTaH
Q=0,2 mxKa s3apsan 6op. [uck yYHHHHr MapKasujaH VTyBUH
TEKHC/IMIUTa THK ByHa/rad YKKa HucGatad n=20 ¢~ ' yacrora GuiaH
6Mp TeKHC ainaHMoKAa. Arap AucKHMHr maccack m=100 r 6yica;
1) aucK XoCHJ KujaJuraH aisiaHMa TOKHHHT MarHHT MOMEHTH P, ;
2) MarHdT MOMEHTHHMHT HMIYyJbC MoOMeHTHra HucGatu (Pn/L)
aHHUKJAHCHH.

22.23. Paauycu R=10 cMm 6ysiraH 1onKa AeBopJu MeTasa cdepana
cuptu 6Vina6 6up TeKHc TakcumaaHral Q =3 mKn 3apsa 6op. Cohepa
Y3UHUHT MapKa3uAaH YTyBuM YKKa HucOataH w=10 paa/c 6ypuak
Ted/qMK OunaH OGup TeKWcla alJaHMoKJa. Arap IIapHUHT MaccacH
m==100 r 6yaca: 1) chepaHuHr aldjaHUIMAA XOCHJ KHJIHHaAMIaH
JOMpaBUH TOKHWUHT MarHHT MOMeHTH P,; 2) MariuT MOMEHTHHHHT
MUMNYJbC MOMeHTHra Huc6atu (Pn/L) TONMWICHH.

22.24. R=10 cM paAuyCc/IH AXJUT WapAa XaxM 6yiinab Oup Tekuc
TakcumaaHran Q=200 vKn 3apsa 6op. lllap y3unuHr mMapkasunas
YyTyBY4H YKKa Huc6aTan =10 pan/c Oypuak Te3IuK OuJjaH
ainanMokaa. Arap wapHuHr MmaccacHh m=10 kr G6ysca: 1) wap
alJlaHHWHK HaTHXKAacUAa BYXYAra KejJaiuraH AOUPABHH TOKHHHT
MArHUT MOMEHTH Pn; 2) MarHUT MOMEHTHHUHI HMIYJbC MOMEHTHTa
HucbaTH (Pn/L) aHHKJIAHCHH.

Maenur maddondaeu KonTyp

22.25. R=>5 cM pafuyciyu CUM XajKa Kyunauraauru H=2 kKA/M
6ynraH 6Up XXHUHC/AM MarHUT MalioHra Xoinaurad. Xa/jdka TEKHCIUTH
MaHaoH HyHanuuwu 6uiad a=060° 6ypuak Xocusn Kuinaau. XankafaaH
I=4 A ToK okMoKza. XajKara TabCHpP 3TYBYM MeXaHHK MOMEHT
M Ttonuacuu.

22.26. d=20 cm nuaMeTpJH Xa/lKa AuamerpJjapuaan 6upu GunaH
MOC KeJlyBUH BepTHKaJ YK aTpodpuaa ahiaHHIUH MYMKHH. XaJKaHH
MAarHuT MepHAMaHH TEKUCAHTUAa YpHaTaudap Ba yHaaH =10 A Tok
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oKuzauaap. Xankauu 60luaHFuY X0JaTAa TYTHII YYYH YHra KaHnaai
M MexaHMK MOMEHT KyHWU/JHUIIH Kepak™.

22.27. Y3yHauru a=4 cMm, Keurauru b=1,5 cm 6yaran Ba UHrHY-
Ka CHUMHUHT N=200 ypamuaaH ubopaT rajbBaHOMETD paMKacH
B=0,1 Tn uBAyKUKAIM MAaFPHUT MaifoHAa Typu6au. PaMka Tekucauru
MHIYKIHA UYH3HKJapura napanden. 1) ypamnapunan I=1 MA ToK
OKKaHJa paMKara TabCHp 3TyBYH MeXaHHK MomeHT M; 2) wy Tokna
paMKaHMHT MarHuT MOMEHTH P, TOMUACHH.

22.28. Kyuganaur KecMMHHHHT 103acH S=150 cm® Gyaran
KajdraruHa ranrak N=200 ta cuMm ypamupaH ubopaT Ba YyHAAH
I=4 A tok okmokaa. Fanrak kyunanraunuru H =8 kA /m 6yaran 6up
XKHUHCJIM MarddT MaloHra XKoijawrupuirad. Arap FaJTaKHMHT
VKW HHAYKUMS UYW3MKJAapd 6unaH a=60° Oypyak TaWKuJ Kuica,
FaJTaKHUHT MATHHUT MOMEHTH P, Ba yHra MalAOH TOMOHHJAAH TabCUP
TaauMrad aigaHTUPYBUH MOMeHT M aHHKJAHCHH.

22.29. Wuruuka cumuuar N =200 Ta ypamuaaH ubopaT ra/ibBa-
HOMETD paMKacH KaHWIIKOK umra ocuiarad. PaMkaHuUHT 1o3acu
S =1 cm? PamKa 103acHHHHT HOPMaJiu MariuT HHAYKuus (B=>5 mT.)
uM3uKJgapura THK H#yHasaraH. [anbBaHoMmerpaaH [=2 MKA TOK
VTKasuarauna pamka a=230° 6ypuakka Oypunau. MinuuHr Oypanuiu
poumuiicu C TONHJCHH,

22.30. m=2 r MaccajJH HUHIHYKa CHMAAH KW/IWHraH KBajpar
paMkaaaH /=6 A tox ytkasuiarai. PamMka ToMoHnapuaaH GUPHHHHT
ypracunaH HOKAHWUIKOK HNra 3pKUH ocuiarad. byuaad paMkaHuHT
B=2 mMTn uHAyKuMsAAH 6UP KHUHCAH MarHUT MafJoHHAATH KHUYHUK
Te6paHuiuiap naBpu T aHukJaHcuH. TeGpaHUIUHUHT CYHHLIM XHcobra
OJINHMACHH.

22.31. Maccacy m=3 r 6ysaraH xajkKa KypUHHWIUAATH HHTHUKA
cuM OHp KHMHCAM MarHuT MaHAOHAA HOKAHMWKOK ToJara 3pKHH
ocunrau. Xaakanad /=2 A Tok okMokaa. BepTukan ykka HucbGaran
KHuuKk Oypanama teGpaHdlunapHudr gaBpu T=1,2 c. MalaoHHHHT
MarHuT MHAYKLHsCH B Tonu/iCHH.

22.32. Maruutr MoMeHTH P,=10 MA/mM? 6yiran TOKIH KOHTYp
ykuiaa Gowka XyJAAM LiyHaad KOHTyp Typubau. MKKuHUM KOHTYD
MarHuT MOMEHTHHHHI BEKTOPH VKKa TUK HyHa rad. MKKHHUM KOHTypra
TabCHp 3TaérraH MexaHuk MoMeHT M xucobiancud. KouTtypJaap
opacunaru d Macoa 50 cm ra Tenr. KoHTypJaapHHUHT yiadamaapu ymaap
opacuaarut Macogara HucOaTan KUUHK.

22.33. Maruut maigoHuHn /=100 A Tok oxkaérran R=20 cm
pajnyC/aH XaJdKaCMMOH YTKa3ruy XOCHI Kuaras. Xanka YKuia MarHur
MOMeHTH Pm=10 MA O6yiran jyauyamnaapd KHYMK OOIIKa XalkKa
XKo#aawrad. XaJdKajJapHUHI TeKHUCAUKIapU NapaJuies], MapKasJ/apu
opacunaru d Macoda sca 1 cM ra redr. Kuuunk xaJjkara TabCHp 3TyBYH
Ky4 TOMHUJICHH.

* Ep MaljOHH MAarHHT HHAYKUMACHHHHI TOPH3OHTAJ TallKH/a 3TYBUUCH B, Hu
20 MxTa ra Tenr ge6 Kabyn KUJIHHCHH.
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Maenur dunone

22.34. Marnur Maiaod /=100 A TOK/JIH uUeKCH3 y3yH YTKa3ruu
TOMOHHAAH XOCHJ KHJHMHTaH. YTKasruujan a=10 cm Macodana
MarHUT MOMeHTHHUHT (Pn=I1MA-M?%) Bekropu yTkasruu Guian Gup
TEKUCAHK/Aa €TraH Ba yHra THK HYHa/ATaH HYKTaBUi JUIOAb TYPUOAH.
Maruur punosra TabCHP ITYBUH Kyd F aHUKJIAHCHH.

22.35. Arap HyKTaBH# MarHuT JUIOJTA TAbCHP 3TYBUH MAKCHMAJ
Ky4d Fnoxc=1 MH 6yica, MarHuT Ma#JOHHUHT OGHUP KHHCJIUMACJUK
napaxacu (dB/dx) aHuKnaHcuH. HyKTaBHA JAHOOMHHHT MarHUT
MOMEHTH Pn=2 MA M2

22.36. Pangnycn R=20 cM GyJsraH cuMm Xajka MarHHT MepHIHAaHH
TeKHC/IUrHAa XKoAJawrad. XajJKaHUHT YpTacura KOMNAc YpHATHUATaH.
Arap KOMNACHHHT MarHWT MHJM MarHMT MepelHaHH TeKHCJIUTHIaH
a==9° 6ypyakka yetsnawran Gyjaca, xajikagaH KaHnai [ Tok oKaétup*?

22.37. YynrampnaH okaéTraH TOK Kyud COH KuXaTHaH UyJFaM
Mapkasuia XOHJAIITHPUIATaH MarHHT MMJM YeTJaHHLl OypyaruHHUHT
TaHreHcura TeHr 6y/raH TaHreHC-ra/1bBAHOMeTp FAITACHHUHI ypaMm-
Jap conn N anux/aaHcuH. FanrtakHuHr paguycu r =25 cM. FaatakHuHr
VKH MartHuT MepHAHAHH TEKHCJIMTHra THK HyHaJjrad.*®

22.38. Y3yHJAMTHHUHT Xap OWp caHTUMeTpuia n==>5 tanaH ypam
6yaraH y3yH TYFpDH COJIEHOMA MarHHUT MepHIMAHH TEKHCJUTHTa THK
xonaTAa YpHawrad. CoNeHOMIHHHI WYWAA YHHHT YpTa KHCMHIA
EpHuHr MarHut MmafgoHun Gyinal Ko@jgamirad MarHutT MHIH 6op.
CoJieHOMIAaH TOK YTKa3raHjapuna MuJl o =60° 6ypuakka deTsiaLliy.
Tok kyun I TomusicuH.

22.39. Kaara TYFpM MarHUT MarHUT MepHAMAHHM TEKUCJIMIHIa THK
paBuwiga ypHawrad. Maruur yKuaa yHuHr MapkasuaaH r==50 cM
(MarHUTHHHT Y3yHJAHTHAAH KV MapTa KatTta) macodaia MarHut MHJIH
Typu6au. Arap MUJ MarHHT MepPUAMaHU TEKHCAUruaal o ==6° Gypyak-
Ka uyeTJlailica, MAarHUTHHHT MarHUT MOMeHTH P, XucobaaHcHH®.

22.40. C=50 MKk® anekTp curumJIu KoHAeHcatop IIOK
Z=2380 B 6yuran Tok MaHGauaH 3apsi/aHajiy Ba Maxcyc aiMauiab
yJjaru4 é€paaMmuja MarHdT MepUAMAaHH TEKHCJAHTHAa HKoHJaulraH
TQHreHC rajJbBaHOMETPHUHI Uy/JFaMH opKaJju cekyHauwra 100 mapTta
TyJaa 3apsiAcu3jaHann*. Arap TaHreHC-rajibBaHOMETPHHHT 4yJFaMy
r==25 cm paguycau N =10 ypamaaH uGopat 6yJica, YHHHT MapKa3ujia
TypraH MarHuT MuJH KaHaa#h o Oypuakka Oypuiaain?

22.41. R=10 cM paadycau afsaHMa CHMHHHT MapKaiduja
JKOUNALITHPHIFAH MATHUT MUJIH CHM TYypraH BePTHKAJ TEeKHUC/IHUK OGulaH
a=20° 6ypuak xocua Kuaaau. Cumaad /=3 A Tok yTKasraHsapuna
MuJI o Oypuyak opraiuraH ToOMoHra Oypuiau. MuJHUHT GypHUAKIL
Oypuard aHWUKJAAHCHH.

* 22.26- macanara TaaJayKJM H30Xra K.
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23-§. MATHUT MAMAOHOA XAPAKATNAHAETTAH 3APAATA
TABCUP ITYBUM KYY

Acocwii dopmyaanap

B uHIyKUHus/IH MarHAT MaiifoHia V Tesnnk GuaaH XxapakatjaHa-
érran Q sapsiara Tabcup 3TyBuM F Kyd (Jlopenu Kyum)

F=Q[VB) éku F=|Q|vBsina,

OyHaa a — XapaKaTJaHyBuu 3apAAHHHT TE3JHK BeKTOpH V Ba MarHUT
MaHJoH WHAYKLUST BeKTopu B xocun Ku/iral 6ypuak.

Macananap eyduira A0MP MHCOJMJIAP

1- mucon: DaektpoH U=400 B Te3sanTHpyBUM NOTeHIHAJNIAD
tdapkunad yrub, B=I1,0 MTn uHAyKUUsIK GHD >KUHCAM MACHUT
MaliJoHra KUPAHU. |} DNIeKTPOH TP aeKTOPUSICHHHHT ST PUIHK PaIuycH R;
2) 3/eKTPOHHUHI' MarHuT MalJlOHJaru auJaHHll 4acTOTaCud n aHUK-
JIAHCHH. DJIEKTPOHHUHT TE3JIHK BEKTOPH MHIAYKUHS YHU3HKJapHTa THK
AyHanras.

Euuwmr: 1. DNeKTPoH TPAEKTOPUSICHHHHT SIPHJAMK PalHyCHHH
Ky#Hupary MyJjoxasaJjapra acoc/laHu0 aHHKJaAMU3: MAareuT MailloHAa
XapakaTjaHaérran »sJjekTpoura JlopeHlU Kydu F Tabcup Kusaaiu
(OFHPJIMK KyUHHHUHT TabCUPHHH HHOOGATra OJMAaC/AHK MyMKUH) . JlopeHi|
KYUH BEKTOPH Te3JIHK BEKTOpUTra THK HYHa/araH Ba gemak, HbioroHHUHT
MKKHHYH KOHYHHUTA MYBOQHK 3/1€KTPOHra HOpMaJl Te3laHHll a, 6epalu:
F=ma,. bynra F Ba a, napHuHr udopasapuiu Kyiub KyiduiaruHu
0J1aMHu3

|elvBsina =ﬂ,
R
OyHla e, v, m — 3JeKTPOHHHMHI 3apsiiu, Te3JWTH, Maccacu; B —
MarHuT Ma#il0H HHAYKUHSACH; R — TPAeKTOPHSHMHT STPHINK PaANYCH;
a — Te3JHK BeKTOpH V Ba uHAyKIHs BeKTOpU B napHuHr iAynanuina-
pu opacuiaru Gypyak (6usnunr xoiumusaa V4B Ba a=90°,
sina=1. (1) dopMyranaH Tonamus

. muv
~ lelB”

(2)

(2) udopara KupraH HMOyAbC My HU NEKTPOHHUHT KHHETHK
sHeprusicu I opkanau uHdoranadMus:
my=/2mT . (3)

TesnantupyBun U noreHuuasap Qapkuiad YITaH 3JeKTPOHHHHT
KUHETHK Heprusicd 3ca T = |e|V TeHrnuk 6unal aHuKaanaau. T HUHT

6y udonacunu (3) dopmynara kyinb mo= \/_QmIeIU HU OJl1aMHU3.
YHaa srpuiuK paauycd yuyH €3uarad (2) udona
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1 2mU
R=3 \/ lel (4)
KYPHHUIIHU OJIaJH.

By TEHMVIMKHHHT YHI TOMOHH Y3YHJHK Gupauru (M) HH Gepuiuiura
MIIOHY XOCHJ KHJIaMH3:

[m 12Ul _ (xn)'2aB) 2

(B][e]”2 ~  1Ta-(1Ka)'/2
[ tetB 32 Fie1B. (1) (1w 'z
(T %ika | | am2H- 1 o

_ !—1KF'1>K-(1M)2 —!‘/2~ rlKl‘-lMs —II/Z—IM
L a2 He1 2 | T

(4) dopmynara 6unoan xucob/auiHd Gaxkapamus:
R=45 Mm.

2. AflaHMI YacTOTACHHH aHHUKJall Y4yH YacTOTAaHH Te3JMK Ba
TPAEKTOPHUSIHHHT STPUJIHK pafuycH Oujan GoFJoBYM (opMysianaH
doiigasanamus

n—_Y
T o9aR’

By dopmynara (2) udomanarn R Hu KYiAH6 KyHHIArHHH 0JlaMu3
1 e
T 2% o om

XucobaauwHu 6axapcakx,
n=4,20-10"c™".

2- Mucoal. v =2 MmM/c Tes1uKKa 3ra 6y.aran ajgekTpoH B=30 mTu
MHAYKUHAIM OHp KHHCAM MarHuT MailoHra HHAYKUMs YH3UKJApH
fyHasuuinra o=30° O6ypuak ocTHAa Y4YHO KHPAH. OJIEKTPOH
xapakat/jaHaguran OGypamMa 4YH3HKHHHT paiuycH R Ba KalaMu
h aHMKJAHCHH.

E uuw: MabayMKH, MarHUT Maiilodra yun6 KHUpraH 3apsjsiairaH
3appauara MarHuT HHAYKUHs B Ba 3appa Te3nuru V BeKTop/JapHra THK
iyHaaraH JlopeHLl Ky4u TabCHP KHJALH:

F=Q-v-Bsina, (1)

6yHaa Q — 3appaHHHT 3apAlH.
3appa anektpoH Gyaran xoauaa (1) cdopmynanu

F=|e|vBsina

KYPHHHLIAA €311 MYMKHUH.
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JlopeH1] KyUHHHHT BEKTOPH Te€3JHK BEKTOPHUra THK OYJTaHJAHTHAAH
6y Kyd TabCHpPHAA Te3JMK MOAYJAH Yarapmaiigu. JlekuH Te3/uK
yarapmac 6yaranuna (1) ¢opmynagan kKypuHUG TypraHuiek, JlopeHu
KyUMHHHT KHAMAaTH XaM y3rapMmail Kojgaau. MexaHHKaJaH MabJlyMKH,
Te3JIHKKa THK HYyHa/JraH yarapmac Kyd4 aiijlaHa 6yiina6 xapakaTHH
ByXYyAra KeiTupaid. buHoGapuH, MarHuT MaljoHra y4yuO KHpraH
3JIeKTPOH MHAYKLHS YU3UKJapura THK HyHa/araH TeKHCIMKIAa aijaHa
6yii1a0 Te3/MMrHHUHT KYHAaJJaHr TallKWHJ 3TYBUMCH v) Ta TeHT 6yaran
Te3MUK GuaaH xapakaTt Kuiaaau (23.1- pacm); G6up maWTHHHT y3uia
y MalaoH O6yinab v,; Teanuk OujaH XaM XapakaTJaHa/lu:

v, =usina, v =vcosa.

Bup naiiTHuHr y3uga aiinaHa 6Vina6 Ba TYFpH uH3HK Oyiiaab
XapakartJapia KaTHAIUMIIH HaTHXAacHAa 3JMeKTPoH OypaMa 4YH3HK
6yitnab xapakaTaaHajH.

23.1- pacsx

DJIeKTPOH XapaKaT/1aHaéTraH afilaHaHUHT PaJiHyCHHH KylHgaruya
tTonaMu3. JlopeHl Kyuu F 3jeKTpoHra HOpMaJ Te3JaHHLI 4, Gepanu.
HbIOTOHHUHT HKKHHYH KOHYHUTa MYBOOUK F = ma,, 6yHia F=|elv | B
Ba a =v ?/R. ¥ xoana

lelv \B=muv? /R,

6yH1aH, v, F'a KHCKapTUPraHiaH KeiiuH 6ypaMa YU3HKHHHT PaJHyCHHH
TONAaMHU3:

mv, mu-sina
L gy R =212

R= lelB le|B

M, v, e, B Ba o KaTTaJIMKJIaPHUHT KHAMAaT/AapHHHU KVitu6, xucobaacak
R=0,19 mMm.

BypamMa UH3MKHHHT KajaMH 3JeKTPOHHHHT v |, Te3JuK OujaH
3JIeKTpPOoH 6HUp MapTa aHJaHHIIK Y4yH 3apyp 6yJiaraH BakT MoOaiinuaa
MaifoH 6y#aab yTraH HyJaura TeHr

h=v [T,
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6yuna T=I[nR/v , — 3]eKTPOHHUHT ailauum AaBpu. T HuHr Oy
udonacuun (2) ¢opmysara KyHu6 KylduaardHu OJaMu3:

— ZnRecosa _ onRetga.
v, vsina

By ¢opmynara m, R Ba o KaTTaJHKJIapHAHT KHAMaTiapuHH KYHuo,
xucobJacak.

H=2,06 mwm.

3- mucoa: JuiekTpor uHAykuuscu B=0,03 Tt 6yaran 6up KUHCIH
MarHuT MafjgoHaa r=10 c¢m pamuycnu afiiaHa 6Vinab xapakatJaH-
MOKda. DJeKTPOHHHHT Te3JIHMH v aHHKJAHCHH.

E 9y : DieKTpOHHHHT GUD XHHCJIM MarHuT MalaoHLard aisaaHa
O6yinab xapakaTh JlopeHll Kyd4H Tabcupuaa amanara outagu (I-,
2- mucosapra K.) LUyHHHT yuyyH KyHHIAruHH €3Hll MYMKHH:

I’IlU2

"2 — el Bo, (1)
6YHIIaH 3JICKTPOHHUHT HMHOYJAbCHHH TOIMaMH3:

P=muv=|e|Br. (2)

peJIHTPIBPICTPIK I/]MHy.HbC
P=mgB/\/1—B*

dopmyaa 6uiaH udonansanaiu
Aamamrupumnapuu 6axapub 3appa Te3JIMCHHH aHHKJaWl y4yH
Ky#unpara GopMyJiaHu OJlaMH3:
P/ (myc)
p= — (3)
V U (P mge))

Maskyp xonna P=|e|Br. buHo6Gapun,
lelBr/ (myc)

V 1+ (el Br/imy?)

(4)

(4) dopmynaHHHr cypaTHra XaMm, Maxpaxura xam |e|Br/(moc)
ubola Kupaad. YHH ajloXuaa Xucobmaimus:

le|Br/{moc) =1,76.

|e|Br/(moc) HuCOATHHHT TonwJrad KuiiMatunu (4) ¢opmynara
KVAKO, HATHKAHU OJlaMH3

B=0,871 éku v=cB=2,61-10% m/c.

Bynnait Teajqukka sra GyjaraH 3/JeKTPOH peNsiBUCTHK Gynaaau (5-§
ra K.)
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4- mucoa. Anbda-zappa U=104 B rtesnanTupyBuM NoTeHnHaJ-
gap ¢dapkuHu YTaM Ba TYFpu OypuakK OCTHAA KeCHUITaH 3JEKTP
(E=10 kB/m) Ba marnur (B=0,1 Ta) malinosnapra yun® Kupiu.
Arap 3appa xap HKKajga Ma#iAoHAa XaM THK HyHa/JMIIAA XapakarJja-
HHG TYFPH YM3HKJH TPAeKTOPHSCHAAH oOFMaca, ajbda-zappa 3aps-
JHHUHT YHHHI Maccacura HHcO6aTd TONHJICHH.

Euuww: Anbdpa-zappa 3apsiid @Q HHHT YHHHI MaccaCcHd m ra
HUCOATHHH TONMHII YYYH 3J€KTP Mal[OH KyuJapHHHHT HLIM Ba 3appa
KHHETHK 3HePTrUsiCHHHUHT V3rapuiud opacupard 6ornaHdwaal ¢onaa-
JlaHaMHU3:

Qu=-"r,
O6ynnaH
2
e 0

Asibda-3appaHUHT Te3JIMIH ¥ HH KyHHaru MyJoxasajapiaH TonaMus.
Kecuumiran ssekTp Ba MarHuT MalJoHI1apja Xapakar/aHaéTrad
3apsiAK 3appara HKKHTa Kyd TabCHP KHJlalu:

a) Te3JHK BeKTopu V Ba MarHMT WHIyKIHs BeKTopH B napra Tuk
fiynanran Jlopenn xyun F,=Q[vB];

P

g F,,,\/
q 7y

\

23.2- pacm X /

6) 3/71eKTpPOCTaTHK MaHJOH Ky4/IaHFaHJIUTH BEKTODH E 6unan 6up
ToMoHra Hyuamran (Q>>0) Kynon xyuu F =QE. Koopaunata
JKJapR Ba BEKTOp KaTTaluK/Nap TacBHPJAHTaH DAaCMHH UYH3aMHU3.
MarHuT HHIYKUH5 BEKTOPH B Hu Oz yxu 6yn.na6 (23.2- pacm), Tesnuk
V uu Ox YKHHHHT mycbar HyHaJIPIl.HH 6yitnab iyranTupamus, yuaa F,
Ba E,cypaTia KypcaTuiraHiaexk nyHa.nraH 6ynany.

Arap Kyu/1apHUHT F€OMETPHK aurudaucu F + F Hoara teHr 6yJ1ca
aab(a-3appa ormaiiin. Oy YKKa NpoeKUUsCHAaH Kynmlarn TEHT/TUKHH
onaMHu3 (6yH[a Te3JIHK BEKTOPH V' MarHuT HHAYKLHS BEKTOPH B ra tuk
fiynanran Ba sin(VB) =1 3kaHaur4d Xuco6ra OJIMHraH):

QE—QuB=0,
6yHaaH
v=E/B.
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Tesnuknunr 6y udosacunu (1) dopmynara KyHuO, Ky#duaarusHu
0JIaMHU3

Q/m=E?/ (2uB?).

TeHrJIUKHUHT VHT TOMOHM 3apsiAHMHT Maccara HucGaTu OGHpJHTH
(Kat/Kkr) Hu Gepuuiura MUIOHY XOCHJ KHJIAMH3:

[EF __ (B/w)® _ (1B-A)*

(U] [BY  IB-(1Tm)? 1B-(1H)2

— DK-Kn _ tKa- M-—IKJI/KF
(1H-c)2 1H-c?

Xucobnamny 6axapaMus:

42
Q___09) _R1_4e8.1 107 "2—48,1 X1
m  2.104.(0,1)2 kr Kr
Macananap

Jopeny kyuu

23.1. v=4 MwM/c Te3anuk 6unaH Gup KHMHCJIH MArHuT MaijoHTa
MHAYKUHS YH3UKJAapHra HucbaraH a = 30° 6ypuak ocTuaa yunb KHpraH
3JIEKTPOHTa Ta'bCUP 3TYBUM JlopeHu Kyuyd F aHUKJaHCHH. MafiJOHHHHT
MATHUT HHAyKUusicdk B=0,2 Ta.

23.2. Arap NpPOTOHHHUHT Te3JHrH v=2 MM/c GyJca, MPOTOHHUHT
B=15 mTa uHAYKUUSIM MarHMT MalJoHXa 4YM3aluraH aljadacu
8HHHUHT pajuycu R XHCOOGJaHCHH.

23.3. MIkKku Kappa HOH/IaHTaH rejuil aToMd (o- 3appa) KyujaH-
radauru H=100 kA/m Gyaran 6GHp XHHCAH MarduT MaiaoHaa
R =10 cm pagnycnu aftnana 6yinab xapakaT/1aHMOK/Ia. -3apPaHUHT
Te3JIUTH ¥ TOMHJICHH.

23.4. butrta sanemeHTap 3apsara ara 6y/araH aJeKTPOH HHIYKUHSICH
B=0,015 Ta 6yaran Oup KUHCJAM MaCHHT MailjaoHna R=10 cm
paauycau alinaHa 6yiiaa6 xapakarnaHMokaa. MOHHWUHI HMNOYJbCH
P aHVKJAHCHH.

23.5. burra ajemenTap 3apsara sra 6yaradn 3appa B=0,5 Ta
HHAYKUMAIM OUD XKHUHC/AM MAarHuT MaijoHra yuub KHpAM. Arap yHHUHT
TpaekTopusick R=0,2 cM paaumycau aiiaHaHuHr Efugan wnGopar
6Yaca, 3appa MarHuT MalAoHAa XapakaTJaHraHuga sra Gyuran
MUMIOYJIbC MOMEHTH L aHUKJAHCHH.

23.6. Oaextpos B=0,02 Tn wuHAYKUMAIKE MarduT MainoHma
R=1 cM paauyciu afinana 6yinab xapakaTiaHMoK/1a. JVIEKTPOHHHHT
KMHeTHK »sHeprusicu T (Koyajsapia Ba 3JeKTPOH - BOJibTJiapiaa)
AHHUKJIAHCHH.

23.7. 3apsiananraH 3appa MyXMTAa BYXyAra Kejfrupuiarad Gup
JKHHC/IM MarHuUT MafAoHTa yHHHI Kyd YM3UKJapura THK HYHaJHIIAA
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yuub kupau. 3appa mMa#igosia 6y.araH BakTula mMoaaa 6uiaH y3apo
Tabcupaalub 1acTaabKy SHEPTUSCHHUHT SAPMUHM HYKOTAH. PIyaHuHT
60LITAaHUUIMAATH BA OXUPHAATH TPAEKTOPUSIHUHT ATPUJIMK paanyciapu
R Heua maprara dapk Kuaraiu?

23.8. 3apsiagnaHraH 3appa MarHuT MaiinoHaa R;=2 cM paauyciu
adsaHaHUHr éidy Oyhnab xapakatTiaaHub, ¥3 HyauAa XKoHjallras
KYPFOILUHWH IIJ1aCTHHA OpPKaJu YTAH. 3appa y3 3HeprusiCHHH HYKOTHIUH
HaTHXaCHJa TPaeKTOPUSICHHHHT 3TPUJHK paAuycu V3rapiu Ba
Ry=1 cM 6yau6 konau. 3appa 2HEPIUSICHHUHI HUCOMH V3rapuliu
AHUKJIAHCHH.

23.9. U=600 B re3naHTHpyBuM 1oTeHUHaJjgap PpapkunaH yTran
npotod B=0,3 Ta uHayKuusau 6Up XKUHCAM MarHUT MadAoHra yuuo
KUpAH Ba aHljaHa Oyiaab xapakaT/iana Oouniaid. YHUHT PafiHyCH
R xucobaaHCHH.

23.10. U=2-10% mM/c Tesanukka 3ra GyaraH sapsa/iaHraH 3appa
B=0,52 Tn uHaykuusau 6Up KUHCAH MATHHT MaHJAOHra yUUO KUPIH.
Arap 3appa maiigonna R=4 cM paauyciu aiJlaHaHUHT €HUHU sicab
yuca, 3appa 3apsilMHHHT YHUHT Maccacura Huc6aTtu Q/m TONHJICHH.
Iy Hucbarra xkapa6 6y KaHpail 3appa 5KaHJIHMIM aHHKJIAHCHUH.

23.11. U=2 kB TtesnanTtupyBuu noreHuHasnap ¢GapkuHu yTras
3apsiasniadrad 3appa B=15,1 MTa uHAyKUUsiAH OUP XKHUHCJAM MAarHuT
Ma#aonaa R=1 cm paauycau aiyiana 6Vinab XapakaTaaHMOKAa.
3appa 3apsiAMHMHT YHUHT Maccacura HucGatu |e|/m Ba 3appaHuHT
Te3JIUTd ¥ aHHMKJIAHCHH.

23.12. T=1 k3B asHeprusiiu 3apsajaHraH 3appa OuUD KHHCJIH
MarHuT Ma#lnoHza paauycu R=1 MM 6yaran aHniana O6yinab
xapakaTJaHMoKaa. 3appara MaldAoH TOMOHUAAH TabCcHp 3TYyBUH F Kyu
TOIMHUJICHH.

23.13. Anekrpod B=0,1 Ta wuHayKuuAIH OHP KHUHCJIH MarHuT
MaifoHJa MHAYKUMs YH3HKJIapura THK HYHaJdullla XapakaT/iaH-
Mokaa. Arap TpaeKTOPHSIHHHT 3rpwIHK paauych R=0,5 cm 6yica,
MaHJI0H TOMOHHAAH 3JIeKTPOHTa TabCHP 3TAETraH F Kyd aHUKJIaHCHH.

23.14. Anexrpod H =4 kH/M KyusqaHranaukau 6Up »KMHCJIH MarHuT
Maiiionna v=10 MM/c Te3quk OujaH XapakaTJaHMoKAa. Te3/HK
BEKTOPHM KyWlaHTaHAHK YH3UKJIapHra THK HyHanran. MaiiioH TOMOHuU-
JaH 3JeKTpoHra Tabcup 3TaérraH F Kyd Ba y XapakaTiaHaérraH
allJlaHaHUHT pajuycH R TONHJICHH.

23.15. Kuneruk sHeprusicu T=1 MsB 6jaran nporoH MHAYKUHS
YM3HKJapHTa THK PaBUILAa OWp KHHCJIH MareuT Maijonra yun6 Kupau
(B==1 Ta). [IpoToH XapakaT HyHaJHIUMHM KapaMa-Kapll¥ TOMOHIa
yaraprTupa OJHLIM YYyH Y MaHIoHAaH Talkapuaa Oy.iraH Bakriaa
MalAOHHUHT MPOTOHHMHI YYHII HYyHaJuWHUAArd MHHHMAaJ Y3YHJIUTU
{ Kaugall 6yaulIn Kepak?

23.16. Duekrpon KyunaHrauaury H=10 kA/m 6y/aran Gup XHHCIH
MarHuT MaijoHAa aiiaHa 6yinab XapakaTJaaHMOKAA. DJIeKTPOHHUHT
ainann aaBpu I xuco6/aHCHH.

23.17. DnexTpoHHuHr uiaykuusacd B=0,2 Tj 6ynras maruut Ma-
LOHAa aliJaHMa opOuTa 6Vil1ab aliJlaHUII 4aCTOTACH n AHUKJAHCUH.-
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23.18. Daektpon B=0,1 Ta uHAyKuHsiin OGUp MKHHCAWK MAaCHUT
maijonja aitiaHa 6yilnab xapakaT/laHMOKAA. DJIEeKTPOHHUHT XapaKa-
TH OWNaH BYXKYATa KEJNTHPUJAAETIaH 3KBUBAJEHT NOUPABHH TOKHHHT
KYYH TOIHJCHH.

23.19. Dnekrpon B=0,2 Ta uuaykuusiin GUp >KUHCJAWA Mar{ur
MaiaoHra yuu6 kupub R=>5 cm paaunycau afinana 6yina6 xapakatJaa-
Ha OolaJH. DKBHUBAJEHT aiJaHMa TOKHUHI MarHHT MOMEHTH P,
AHUKJIAHCHH.

23.20. HMkkuta O6up 3apsifjd HOH OUD XuJ Te3JaHTHUPYBUH
noteHuuannap QapkuHd YTHO, WHAYKUMA YH3HKJApuUra THK HyHa-
Juwaa OWp XKUHCJAH MAarHUT MaHIoHra y4yub KHpPAM. m, Maccacu
12 a.m. 6. ra* TeHr 6yJrad 6up woH Ry =4 cM pajiuycid aiiaHaHUHT
€iuHy scab yuau. Ry=6 cM paauyciau aliaHa éAMHM sica6 ydrad
HKKHHYY HOHHMHT MaccaCHu gz aHHKJAHCHH.

23.21. Bup xua1 3apsiaiu, JeKdH TypJau Maccajapra sra 6yarad
HUKKH HOH OHp >KHHCJIM MarHuT MahjoHra yuyub Kupad. BUpuUHUM HOH
Ry=5 cM paauycid, HKKHHYM HOH 3ca Re=25 cM paauycau
afinadanap 6yHia6 xapakaTtiaHa OGouwiaad. Arap yjaap Oup Xuda
Te€3/7aHTUPYBYM NoOTeHUHaanap ¢apkuHd yTuuiran 6y/ca, HoHJaap
MaccaJapUH{HT HUCOATH m /My TONUJICHH.

23.22. dnekrpoH B=100 MKTa uHAyKUUSAU GHUD KHUHCJIH MATHUT
maiaoHna 6ypaMa uu3uk 6yHnab xapakatiaHMokiaa. Arap 6ypama
YU3MKHUHT KagzamMu h=20 cM, paauycu 3aca R=05 cm Oyaca,
3/IeKTPOHHHUHT Te3JIuIH U aHUKJAHCHH.

23.23. Dnektpon B=9 MTn unayKuusiau OUp KHHCJAHM MarHut
MaiaoHaa paauycu R=1 cm Ba Kagamu h=7,8 ¢cm Oyaran Gypama
yu3uK 6Yitab xapakaT/JaHMoK1a. DJeKTPOHHUHT alsaHul nappu T Ba
Te3JIUrH U aHHKJAHCHH.

23.24. B=2 Ta wnuaykuusnd Oup KUHCAH MarHuT Malpouia
NPOTOH XapakKaT/J1aHMOKJa. YHHUHI XapakaT Tpaekropusici R=10 cm
paauycau Ba KaaaMud h=60 cm 6yarau 6ypamMa uyu3ukjaaH ubopart.
[IpoToHHHHT KuHeTHK 3Heprusick T aHuKJaHCHH.

23.25. y=8 MMm/c Te3snKKa 3ra 6yaraH 3JieKTPoH KyuJaHTaHJIUTH
H =16 kA/mM 6yaran O6up KHUHCJAM MarHUT MaHAOHra y4yu6 KHPIH.
Te3nuk BeKTOPH HHIOYKLUHS YU3HKAapH OuiaH oo =60° 6ypuak Talkus}
KuJaaau. DJEeKTPOH MarHuT MaHJoHAa XapakaT/iaHaérraH Oypama
UM3HKHWUHT paamycy R Ba KalaMu Hh aHuKJaHcuH. [llyHuHraek
MHAYKIHS YH3HKJIapuTa HucbaTaHn Kuuuk 6ypuyak ocTHaa yuHO Kupras
3/IeKTPOHJAAp YuyH OypaMa YH3UKHHUHT KadaMH aHHKJAHCHH.

23.26. Arap UMKJOTPOH 3JEKTPOMJapH opacujgard y3rapyB4aH
norteHuHamiap GapKuHUHr MakcuMaa KHAMaTH Upe,=60 kB 6yaca,
NPOTOHHUHT UKKJIOTPOH MarHuT Maiiponuna N =40 mapra afinanranaa
OJIaJMraH 3HepPrusicH & aHWKJaHCHH. lllyHuHraek, TUHYIHKAATrH

* a.M.6.— aToM Macca 6UPJAHTHHUHT GearHaHKIlLH.
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Maccacu GujlaH CONUILTHPraHAa [POTOH MaCCaCHHUHT HUCOUH OpTHLIH
Am/mo XaM1a TPOTOHHHHT Te3JIMTH U AHHKJAHCHH.

23.27. Arap UHKJIOTpPOHAAH YMKAETraH a- 3appa YHKHLI TYHHYTH
onguna R=>50 cm paaumycan aillaHa 6yinab xapakaraaHca, YHHHT
TE3JIMTH v Ba KHHeTHK 3Heprusich T xucobaaHcuH. LluknoTpor Maruur
MaHJIOHHHUHT WHAYKUusicH B=1,7 Ta.

23.28. LlukjaoTpoH MarHUT MaiaOHHHMHT uHAaykuusacu B=1 Ta.
Arap HMKJIOTpOHAA AeHTOHJAp Te3JaluTHPHJCA, JeKTPoAJap opacH-
Jard Te3JalITHPYBUH MailJOHHHHI 4aCTOTacH v KaHiaH 6yiaau?

23.29. LluknoTponaa requii monsapu (He™ ). Hu Tesnantupuuw
Tajal KWiMHaAu. DJeKTpodsjapra KVHu/iran yarapyBuyaH HOTEHILLM-
asnap $apkuuuHr uactoracu v=10 MI'n. Monnapuunur aiynanuiu
nappu T noteHuuannap (papkKaHHHr y3rapuul Jaspu OujiaH Moc
KeJMIUK y9yH MarHHT MafZOHHUHT HHALYKLUHsICH B kanpa# 6y/auuiu
Kepak?

23.30. Arap npotoH xap 6up alilaHHUIAa LHKJIOTPOH 3JeKTPOATaPH
opacugarn U=30 kB norteunuunasnap ¢apkuuu yrca, T=100 M>B
KMHETHK 3HEPrusi OJMWH YYyH TPOTOHHUHT UHKJOTPOH MAarHuT
MaHIOHHIA KMAHULLHK Kepak 6yJraH afjJaHdulugap CoOHU N aHHKJIaHCHH.

23.31. daekrpoH GHp XKUHCJAH MarHMT MainoHaa alinana 6yinab
v=0,8 ¢ (c — épYFJIUKHHUHI OVLUIUKAATH T€3JUIH) Te3JNUK OuiaH Xa-
pakaTJiaHMoKaa. MaifoOHHHHT MarHuT uHAyKUHscy B=0,01 Tu.
Ky#finzarn HMKKH X041 yuyH alJaHa paldyCH aHHKJaHCHH: 1) Tes-
JIMK 6WJ/1aH OUpra MacCaHUHI OPTHLUH XHcoOra ojqHHMai; 2) 6y opTHLI
Xucobra oJuHHO.

23.32. DneKTpOH MarHutT MalaoHla R=2 cm paauycau annaHa
6yiiab xapakaTJaHMoKZa. MaIOHHHHI MAarHuT HHAYKLHACH B=
=0,1 Ta. DAeKTPOHHHHI KHHETHK 3Heprusick T aHUKJIaHCHH™.

23.33. Buabcon kamepacura yuu6 kupras ajaektpoH R=10 cm
paauycau alJiaHaHUHT &dW KYypuHMIIMAA W3 Koaaupau. Kawmepa
B=10 Tn wuHaykuusin 6up KMHCJAH MarHuT MadaoHaa TypHOIH.
DJIeKTPOHHHHT KHHETHK 3Heprusicu T aHWKJaHCHH.

23.34. o- 3appaHuHr KuHeTHK 3Hepruscu I'=500 M»sB. 3appa
6Wp XHHCAM MarHUT Maitnonia R=80 cM paauyciu aitiaHa 6yinab
XapakaT/aHMoKJAa. MaiJOHHMHT MarHuT HHAYKUHSCH B aHHKJIaHCHH™.

23.35. T=1,5 M3B kuHeTuk 3Heprusira sra 6y/aran 3JeKTpoH Oup
JKHHCJIHM MarHuT MapnAoHJa a#naaHa 6yidaad xapaKaTiaHMOKJa.
MaiijoHHUHT MarHuT UHAYKUHscH B=0,02 Tn. Afinanum gaBpu
aHHUKJAHCHHY.

3apadianean 3appasaprune Kyuma IAeKTp 8a MASHUT
maigdonsapudasu yapaxaru

23.36. B=0,1 Ta MHAYKUUSAIH MarHuT MaHAOHra THK paBuuiia
E=100 kB/M KyunaHTaHJUKJIH 2JeKTD MaliJJOH XOCHT KHIAHHraH. Xap
HKKaJa MaiijloHra XxaMm THK PaBHIUAA, TYFPU YH3HKJH TPAEKTOPHSCH-

* 23.32—23.35- MacasajiapHH eudluza 3appa MaCCaCHHHHT YHHHI Te3JHrura
GOF/HK paBHIIAA Y3TrapHILEH Xuco0ra OJNHHCHH.
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IaH OFMacHaH 3apsiijlaHraH 3appa XapakaTjJaHMoKia. 3appaHHHT
Te3JIUTH ¥ XUCOOJIaHCHH.

23.37. 3apsaananraH 3appa TYFpu OypuaK oCTHIA KOBYLUTAH 3JIEKTP
(E=400 xB/m) Ba wmaruur (B=0,25 Ta) wmafinoHnapra THK
AyHaMMLda MabIyM GHp 0 Te3JHKAA XapaKaT/JaHHIILA Y3 TPAaeKTOPH-
scurad ormaiigu. Ly Tesnuk Ba arap, a/JeKTp Xxamja MAarHHT
MallloHJapHUHT Kuiimataapu 0,29 naH owMaraH aHUK/AMKAA Tab-
MHHJaHUIUM MYMKUH GyJca, Oy Te3JUKAaH 3XTUMOJUH 4YeTaaHul Ay
aHUKJIaHCHH

23.38. [1poron U=800 B Te3nanTupyBun noreHuuannap apxu-
JaH yTub, 6Up XKUHCIH, TYFPU 6ypyak oCTHAA KOBYWIraH Maruut (B=
=50 mTn) Ba asnekTp MailigoHaapra yuu6 Kupaau. Arap NpoToH
KOBylliraH MaloHAapia TYFPM YM3HKJIM XapakaT Kujca, 3JeKTp
MalAOH Ky4/laHTaHJMId E aHUKJIaHCHH.

23.39. 3apsaanauran 3appa B=0,1 Tn uHAyKUMAIM GUD XKHHCIH
MarHuT MaiAoHa paguycd R=1 cm 6yJran aliiana 6yinab xapakar-
JlaHMOKAa. Maruut MaifoHra napanen pasuwaa E=100 B/m kyu-
JAHTaHJHK/IH 3JeKTD MalJOH XOCHJ KHJIHHTaH. 3appaHHHI KHHETHK
3HEPTHACH HKKH MapTa OPTHIUH YUYH 3JeKTP MaHAOH TabCHP KHJHLIH
Kepak OysiraH Af BaKT opaJiHFH XuCO6JaHCHH.

23.40. v=100 kM/c Te3suKKa ara 6yraH NpoToH (Ga3OHUHT 3JIEKTP
(E=210B/m) Ba maruut (B=23,3 MTn) makinonnap 6yarau coxacura
yuub Kupaau. OIneKTp MalAoH KyujaHraHiuru E Ba Maraur
UHAYKUUACH B napHUHr HyHaAuUIapy MOC Kejnaiu. Arap NpOTOH
U Te3JIUTH BEKTOPHHHHT HyHaauwu: 1) E Ba B BeKTOpJAapHUHT yMyMHuit
AyHaauy Gulal Moc KeJca, 2) 6y HyHauaulra nepneHaukyasp 6yaica,
Ma#JoHary XxapakaTHUHT OOLLTaHFHY OHH YYyH MPOTOHHMHT Te3JaHu-
LM aHUKJAHCHH.

24-§. TYNUK TOK KOHYHU. MATHUT OKMMMU. MATHUT 3AHKMPITAP
Acocuit bopmyaanap

e Maruur unaykums Bektopu B HuHr émmk KOHTYp 6yinab

ylopMacu
qu,dL

G6ynaa B;— MarHutT HHIYKUMA BEKTODHHUHT L KoHTyp 6Vitna6
3JieMeHTap Kyuyuw d{ HyHaauwuaarn npoekuuscd. KydiaHranaiuk
BeKTOpH H HHMHT énHK KOHTYp 6YVisna6 ywopmacu

4§11,dL

@ Tyiuk Tok KoHyHu (6YUuMK (BaKyyMm)aarm MarduT MaijioH
yuyH)

h
@BmthZIP

i=1
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n
6yHia po— MarHuT jgoumuiicu, 2 [— Koutryp kampaG oaran Tok-
i=1
JapHUHT a/jreOGpaHK HHUFHHAMCH;, n — TOKJMApHMHT coHH. T{auk Tok
KOHYHH (HMXTHEPHHA MYXUT yuUyH)

n
@Hm=§:u
1 =1
S 103a/u siccH KOHTYP opKaJH Marfut okumu @:
a) O6Up XKHUHCIH MaidoH XOJHAa

O =BScosa éku ®,=B,-S,

6yHIa o — KOHTYD TeKHCAHTMHHHT HOPMajb BEKTOPH /I Ba MarHuT
HHAYKIHS BeKTopH B Jnap opacuparu Gypuak; B,—B BeKTOPHUHT
HopManb n ra npoekuuscu (B,=Bcosa);

6) 6up KuHcaAK OYyaMarad MaidoH XoJHAa

®={ B.ds,
J
6yHaa wHTerpaJJam 6yTyH S cupt 6yiimua Gaxapunani.
o OxuM mjamyBH, sTbHH COJEHOMJ €KH TOPOMNHMHI Oapua
ypaMJiapura uJallral TYJHK MarHaT OKHMH

¥ =MQO,

6yHna @ — 6uTTa ypaM OpKaJH YTyBUH MaTrHUT OKHUMHU; N — COJIEHOHA
€KH TOpOHIJaru ypamJ/ap COHH.

¥Y3aru MarHUT KHPUTYBUAHJIMKAAPH Typauda 6yarad MonianapiaH
sica/irad HKKH KHCMaH Hoopat 6yJrad TOPOUAHUHT MAarHUT MalOHH:

a) TOPOUAHMHI YK YU3HFHAArH MArHHT HHAYKIHUS

B=— IN
o ll/(l"ll‘-o) +12/(P‘-2H0) ’

6yHaa [ — Topoun 4yJFaMuJard TokK Kyuu; N — yHUHT ypamJaap COHH;
/y Ba ly— Topou] y3arHHUHT OHPHHUHM BA HUKKHHUH KUCMJAPHHHHT
Y3VHJHMKIApH; W Ba Mg — TOPOHJ Y3arHHHHI OHPHHYH Ba HKKHHYU
KHCMJIapy MOIAAJAapUHUHI MarHUT CHHIIHPYBUAHJIHKIADH; WMo —
MAarsuT JOUMUHCH;

6) y3aKkHUHI OHPHHYH Ba MKKHHYM KHUCMJAPUAA TOPOUAHHHI YK
YH3HFUJArH MATHUT MadJoH Ky4JaHTAHJAHTH

B B
H|= y H2= ’
Kikg Kaktg
B) TOPOHMA y3aruja MarHuT OKHMH
I-N

P = T lawed) +la] (igiod)

ékn Om Kouynura kuécan (I'onkuncon cdopmyaacu)
(Dm=Fm/Rm,
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6ynna F,, — MarHuT IOpUTYBYH Ky4; R, — 3aH)KUPHUHT TYJHK Martut
KapLIHJINUTH;
I') 3aHXHP KHCMHHHHI MarHHT KapLIHJHIH

Rn=1/ (ppoS).

o PeppomarseTHKJapHUHT MarHUT CHHTAMPYBYAHJMIH W YHAAru
MailJOHHUHI MarHuT HHAYKUUSCH B Ba MardHuTJIOBYH MaHAOHHUHT
KyulaHranaury H 6Gunan

u=>58/(nof).
MyHocabaT opkaJii GOFJaHraH.

B8,m
4,56 7o

ot
1,25 e

[
0 500 1000 1500 2000 2500 w,A/m 24.1- pacx

o PeppomarHeTukiard MaiJOHHHHI MarHHT MHAyKUusicu B Ba
MATHUTJIOBYH MaHAOHHHHT KyunauraHaurn H opacuparu GorJaHHLl
rpadux ycyina udoaanaanu (24.1- pacm).

Macananap euunuira AOHP MHCoJJIADP

1- mucoa. / =50 A ToK 0KaéTraH uekcu3 y3yH TYFPU CHM GuJaH 6up
TEKHCJHKIA, y3yHAUKaapu [=65 cM JIu UKKHTA KaTTa TOMOHH CHMTa
napannen G6yaran TYFpu TYPTOypYakJH paMKa Xoiualuran G6yiuob,
cuMaaH 1o Oy TOMOHJIADHHHT SIKHHIArHcurada 6yaraH mMacoga yHuHT
KeHIJIHrura teHr. PamMkara KupajauraH MarHuT oKHMH @ KaHpai?

Eunmw: S 103314 TEeKHCJIHK OPKaJH YTYBYM MATHHT OKHMH

®=3SB.dS

udoaa O6ujgaH aHUKJIaHaAH. DH3HHHI XOJNHMH34a MArHUT WHAYKUUSA
BekTopn B pamka Tekucaurura Tuk #HyHanrad. lywusr yuyH
paMKaHUHP XaMMa HyKTajdapu yuyH B,==B. Toknu 4eKcus y3yH TyFpu
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YTKa3ruu XOCHJ KUJAAWraH MarHHT MHAYKLUACH Kyiuaard dopmyJda
OpKaJH aHuKJaHalu:

OyHia x — cumial B anukJauaérrad Hykrarada 6yaran macoda.

Maruur oKUMHHM XucoOJall yuyH, B kKarTanuk x ra OOFIuK
OYyMMMIMHK Hasapia TyTcak, 3JjeMeHTap okuM @ xam x ra OOFJIMK
6Vaanu, AeMak

d®d=B(x)dS.

PaMka 103acuHW y3yHJuru [/, KeHIJIMTH dx

Ba 1o3acu dS=Idx 6yarad toprusHa aJe- dx
MeHTap o3adajapra Oyaamus (24.2- pacm). B o
[ly w3a4yanap werapacuia MarHUT HHIYK- x %
UustHM y3rapmac fe6 xucob/all MYMKUH, g
]
YYHKH 03auaJjJapHUHT 0apya KHCMJIapy CHM- Iﬁ x x| ds=lax
paH TeHr (x macodara) y30KJIHKAA. 7
IOpuThiaran mysoxasajap acocuiaa 3Je- x 2 x
MEeHTap MarHWUT OKMMHHHM KyHuJard Kypu- P Z
HHWAA E3UII MYMKHH |
| x x x
Bal . 5
d®=——ldx. 24.2- pacm
2mx

O.unrad udoJaHy x;=a AaH To Xo=2 a raya derapajia unrerpaJsiad
KyHuaarugy Tonamus

pofl ¢ woll {22
= b8 T ny
2% ) X 2n a
a
Yerapa KuiiMaTiapau KYyHcak,
wo /!
O =——In2. (1)

OsiHraH TEeHIVIMKHHHT YHI TOMOHH MAUHUT OKMMHHHHT OHPJMTHHM
OepulIdra HUIOHY XOCHJ KHJIaMU3:

[ wo] [{] [{]=1Fu/m-1H-1M=1B6.
(1) dopmynara acocaH xucobjaliHu Gaxkapamus:
O =4,5 uxB6.

2- mucon. N =200 ta ypampan ubopat uynramupad /=05 A Tok
0KaéTraH y3aKCH3 TOPOUAHUHT YKHAATH MATHUT MalJOHHUHT HHAYKILH-
Acu B Ba kyujgaurawaurd M aHukgancud. TopouAHWHT TallKH
nuameTpu d; =230 cM Ba uukucu ds=20.
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Eyunw: Topoua wyuzaru MarHur MaHJOH Ky4jiaHIaHJUTHHH
aHWKJal yuyyH H BeKTODHHHT MaHIOH MarHHT HUHAYKUHSACH YH3UFH
6yiinab yiopMacHHH XHCOOJaiMH3:

$HdL.

CHMMETPHKJIMK 1IapTHTa Kypa TOPOHUAHUHT MArHHT HHAYKLHS YM3HK-
Japu aljaHajnapnaH nbopar Ba Oy YM3HKHHHI XaMMa HyKTaJjapuia
Ky4JaHTraHJAuKJIap 6up xui. LyHuHr yuyH xaM yiopMaHHHT Hdoaacuia
KyujiaHraniuk H uHrerpan OGenrucujad TallKapura 4YHKapHJuo,
MHTerpaJ/iail HoJlal To 2 str raya derapanapia 6axapunaau (6yHaa
r — MHIYKUHS 4YM3HFH OGWJaH MOC KeqyBYM yiopMa Xucob/iaHaérraH
atilaHaHUHT pajuycH), sTbHH

2nr

@Hdl:H ( dl=2nrH. (1)
L 4]

Dolika TOMOHJaH, TYJHK TOK KOHYHHIra MYBO(HK, MATHHT MaHIOH
Ky4/JIaHI'aHJIMTY BEKTOPHHMHT YIOpMAaCH yiopMa XHCOOJaHaéTran
KOHTYp KamMpa6 o/raH TOKJapHHHT HHFHHIMCHTA TEHr:

§Hai= 1. @)

(1) Ba (2) TEHIVIHKJIADHUHT VYHI TOMOHJAPHHH TeHIJawWTupub
KyHHAariHH OJlaMu3

SnrH= 3 1. (3)

1=1

Topoun 6yinab yraauraH UYM3MK TOPOHJ YpaMJ/IapHHHHT COHHra
TeHr OYJraH MHKAOpPAArd TOKJIapHH Kampab onaau. bapua ypamiap-
pary ToK Kyud Oup xuia. Illysunr yuym (3) dopmyna 2mrH=NI
KYPHHUUIHK oJ1ajiH, OyHIAaH

H=2 (4)

2nr’

TopouAHHHT ¥pTa YM3HFH YUYH r=—;(R,+R2) =—;~(dl—|—d2).
r HuHr 6y ndonacuHu (4) dopMynara Kyicak,

H=— 2N1 (5)

ald,4dy)’
Byumaukaarn MarauT WHAyKUMsich B MalIoOH KywiaHraH/ury OuniaH
Bo=poH MyHocabar opkaJu OorsaHran. Jlemak
2uNT

By— n(d,+dy)

(6)
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KaTranuknapHuHr kuiiMmatiapuid (5) Ba (6) udopanapra kyiuo6,
HaTHXXAaHH 0JIaMH3:

H=1,37 kH/m; Bo=1,6 mTa.

3- mucoa: Uysn xasnkana y3yHauru lp==5 MM G§Jran xaBo THPKH-
wu Gop. Xajka ypTa Yu3uFHHUHT y3yHaurd [=1 M. Arap /=4 A ToK
Ky4Maa XaBo THPKHIIKWAArH MarHUT MaiaoH uHAaykuuscu B=0,5 Ta
6y/ca, xajkaaard 4yiram Heuta N ypamaan ubopaT Gyaann. XaBo
THPKHIIMAA MACHUT OKMUMHUHUHT COYMJIHIUMHH XHcoOra oJMacJHK
MyMKuH. ['HCcTepesuc xoaucacu xuco6ra OJHHMAacCHH.

Euyuwm: Mariutr OKMMUHHUHT COUHJMIIMHH XHcoOra oqamai, XaBo
THPKHIUKUAATH MaNAOH MHAYKLIHSICH YYAHAArd MaidoH MHAYKUHSACHra
TeHr [e6 Kaby/a KUJIHIIHMH3 MYMKHH. TVJAHK TOK KOHYHHra acocaH
€3aMu3:

IN=H-I4+Hy lo.

I'pacdpuxknan (24.1- pacmra x.) B=0,5Txa na uysiHpard MarHuT MailoH
KyuaaHrawauryk H=12 kA/m Hu Ttomamusd. XaBo yuyH pn=I
6yaranaurd Tydalyin, XaBo THPKUIWIUAATH MAHAOH KyUYJlaHTaHJIUTH

H0=B/Mo=0,4 MA/M

Kuaupunaérrad ypamaap COHH
N = (Hl+ Hylo) /1=2800.

Macanaaap
Tgaux TOK KOHYHU

24.1. Y3ynauru [=1 m 6yarau, N=10? Ta ypamra sra ysakcus
coseHongaal [ =20 A Tok okMoKzaa (24.2- pacm) 24.3, a, 6- pacMmaap-
Jla TacBupJaHraH KOHTYp OViHaa® MarHuT HHAYKLHS BEKTOPHHHHT
yIOpMacH aHHKJAHCHH.

24.2. Bup TomoHra okyBuu [, =10 A, Io=15 A Ba KapaMa-Kapluu
TOMOHI'a OKYBUYH [3=20 A Toksapau kampab ojaraH KoHTyp 6yiinal
HHAYKUUS BEKTODHHUHI YIOPMacH XHCOOG/JaHCUH.

24.4- pacn
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24.3. j=2 MA/M? 3uuiukau TOK yrkasruu kecumu Gyinaé Gup
TEKHC TAKCHMJaHraH. YTKa3ruu MuMAaH YTyBuM Ba TEKHCJHIH TOK
3WUUJHIY BeKTopu Onjan oo =30° 6ypuyak XOCHJA KHJIyBUH R=5 MM
paauycau adfsmaHa OyHaal KyulaHTaH/AWK BEKTOPHHHHI ylOpMacH
TOHHJICHH.

24.4. Y3akcu3 TOPOMAHMHT YpTa 4u3uk 6yilia6 auamerpu D=30 cm.
TopounHuHr Kecumuia r==5 cm paguyciu jgoupa Gop. N=2000 Ta
ypamaaHn néopar Topoua 4yJaraMuaal [ =5 A tok okanu (24.4- pacm).
Tynux Tok KoHyHuAaH doiinanaHub TOPOUALATY MATHUT HHIAYKUMACH
B HUHr MakcuMaJ Ba MHHHMaJ KHAMAT/JapH aHHKJaHCHH.

Maenur oxumu

24.5. Arap COJIEHOWJ Y3YHJUTHHHUHT xap 6up caHTuMeTpHIa
n=10 ra ypam 6yjca, kecumu S=10 cm? 6yaraH CoONEHOHAHUHT
[=20 A ToK Kyunia Xocu. KuJlalural MarHuT OKHMH D TONUJICHH.

24.6. l03acn S=25 cm® Gysaran sccu koutyp B=0,04 Ta
HHAYKUHSUIH OMD XKHHCJIHM MarHuT mMaigoHna Typubau. Arap KoHTYD
TEKUCJIUTH HHAYKUU A YM3UKJIapu 6uial B=30° 6ypuyak TallKuJa Kujica,
KOHTYPra KupajauraH MarHuT okuMu (D aHHKJIaHCHH.

24.7. Maruut KyT6unu /=100 A ToK/IH yTKa3ru4 aTpoduaaH UKKH
MapTa aftautupuuraa A =1 m)K uw 6axapuagu. Kyté xocua Kuiran
MariuT oKuMu (D TOMHJICHH.

»24.8. ¥Y3ynauru [=1 M Ba KecuMn S=16 cM? 6yaran coseHonI
N=200 ra ypamra sra. Uyaramaaru ToK kyuu =10 A 6yaranja
okuM uaawysH W xucobiaHCHH.

24.9. Tomonu a=20 cm pan O6yJaraH sCCH KBAJApaT paMmka
/=100 A Tok okaéTraH 4eKcH3 y3yH TYFpu YTKasrud 6ujan Gup
TeKHcaukaa étu6au. Pamka wyHpafi XKoHJaluranku, CHMra siKMH
TOMOHHM yHra napaJjen Ba cumpad /=10 cMm macodaga TypuOLH.
Pamkara cusragurad marsut okuMu @ aHHKJaHCHH.

24.10. Pamkara cCMHryBUH MarHuT OKHUM-
iy Jlapu yHUHT 24.5- pacMja TaCBHpJaHTaH
Ll TOKJIU TYFPU YTKa3ruura HucbaTaH MKKH XHJ
XoJaTuia Heda Mapra (apK KHJIHLIM aHUK-
JIAHCHH.

24.11. TomoHUHUHT y3yHJuTH a=20 cM
Oyaran KBaJpaT paMKa TYFPH UYEKCH3 y3yH
TOKIU CHM OujaH OHD TEeKHCJUKAA KO-
a|a aawrad. CuMAaH paMKaHHHT Ypracurada

sa z 6yaran macodpa [=1 ™. Arap pamka
Yerapasnapuaa MailoHHH GHp XKHUHCJIM, Mar-
HUT HHIYKUHACHHYU 5Ca YHUHT pPaMKa MapKa-
3ujard Kuimatura TteHr aeb6 xucobJaHca,
24.5- pacx pamMKara CHHIyBYM MarHHT OKHMHHH XHCOO-
Jawjaa #ya Kyiduwnanuradn HUCOMHE XaTOJIHK

TOIUJICHH.

24.12. KBanpat kecumau topoun N=1000 ta ypamaaH uGopar.
Topouauunr tawku anamerpu D=40 cm, uukucuy d==20 cMm. Arap
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YyJFaMaaH okaérral TokK Kyud /=10 A 6yjca, Topounaara MarHuT
OKMMH (D TONMJICHH.

Kypcarna. Topora MarHuT Ma#JOHUHUHT 6P XKHHCAUMACJHTH XHCOOTa ONHHCHH.

Deppomaeneruxdaeu masHutr uHOYKYUA

24.13. TeMHp y3ak H=1 KA/m Kyu/iaHr aHJTHKJIH O6Up KHHCJH
MarHuT Maiaonga TypuOau. ¥Y3aknaru MarduT MaiaoH HHnyKuuﬂcn
B Ba TeMUPHUHI MArHWT CHHIIUPYBUAHJWIH W aHUKJAHCHH™

24.14. Temup xankara N =500 Ta cum ypamu 6up KaT1aMm Kuaub
ypanaral. XaJakaHuHr ypra auamerpu d =2b cM. Arap uysraMaaru TOK
kyau J: 1) 0,5 A; 2) 2,5 A 6yaca, TeMupaary MarHuT MHAyKIusa B Ba
TEMUPHUHT MarHUT CHHrunpquaHnnm W AHHKJAHCHH™.

24.15. [T{aar y3akiu™ €nuk cojeHoH/l (TOPOUA) Y3YHJIUTMHUHT Xap
6up CaHTHMeTpu/a n=10 ta ypam 60p Conenouppnad /=2 A Tok
oKaznHu. Arap yaakHunr kecumu S =4 cm? 6§aca, yHaarH MarHUT OKMMH
@ xucobsaHCHH.

24.16. Enuk CcoJIeHOMAHUMHTI (TOPOMIHHHr) TeMup* Vy3aruja
®=0,3 MB6 Maruuat oKHMU OJIHLL YUyH 3apyp OY/AraH MarHut IOpUTYB-
uM Kyu F,, aHHKJAHCHH. ¥Y3aK ypTa UA3UFUHHHT y3YHIHTH [= 120 cMm,
KeCHMHHHMHT 103acH S=2,5 cm?.

24.17. Conesoun xecumu S=>5 cm? 6yaran ujsu* xaskara
ypaarad. /=1 A Tok Kyuupa marHut okumu ®=250 mkB6. Coie-
HOWAHHHI XaJKa ypTa YH3HFMHUHT y3yHJAurH 1 cM 6yarad kecmacura
TYFPH KeJyBUM YpamJjapu COHH n aHUKJAHCHH.

Maenur 3anscupaap

24.18. DyeKTpOMArHUT TOPOUJ KYPHHHIIMAA TalépJaHrad, ypraya
anametrpu d=>51 cm 6yJaraH Topoul y3aru lp=2 MM y3yHJHKIH Oy
BaKyyMJld THDKMIIra 3ra. TOPOMA uyJFaMH YRHHT OyTyH Y3YHJHTH
6yina6 Oup TekuC TakcuMsaaHran. Arap 4y/dramMaard TOK Ky4H
yarapTupu/iMaciad THPKHUII n=3 MapTa OPTTHPW/ICA, THPKHIUAATH
MarHUT MalJoH HHAYKIUSICH Heda Maprara Kamasau? Tupkum éHuna
MATHUT MaiJOHHHHT COYHIIMIIE XHCOOTa OJIMHMACHH. ¥ 3aKHUHT MarHuT
CHHTAHPYBUAHJMIH W NOUMHE ae6 xucobuaHcuH Ba 800 ra teHr neb
KabyJs KHJIUHCHH.

24.19. Yayuauru [=90 cm 6yaraH temHp* y3akaum Ba b=05 MM
Y3YHJMKIM XaBO OpajMFMra 3ra asJjekTpomardutaa B=1,4 Txa
MHAYKIHSIY MATHUT MalJOH XOCHJ KHJIMII YUyH 3apyp 6yaran Maruur
IOPUTYBUYH Kyd F, aHHKJ2HCHH. XaBO OpaMHFHly MarHUT OKUMHHHHT
COUYMJIMHIN HHOOATra OJIMHMACHH.

* MaruuT CHHTAMPYBYAHJIMKHH aHHKJAall yuyH rpadukiaH QoiigalaHuiIcHH
(24.1- pacmra K.). I'ncrepesnc xoaucacu xucobra olWHMacHH.
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24.20. ConleHOMAHUHT TeMHUp y3arufa unaykuus B=1,3 Ta. TeMHp
ysamm nysar 6unaH aiMallTupaiunaap. Y3akgaru HHAyKUus Y3rap-
Mall KOJIMLIM YY4yH COJIEHOM[ UyJFaMHIard TOK Ky4duHH Heuya Maprara
Y3rapTHUPHILI KePaK/JIUTH aHHKJAHCHH.

24.21. Ypra unsuk 6yiinua ysynanru [=1 m 6yaran ropoua nyaat*
y3aruHuHr [y=4 MM Y3yHJAUKAN 6y TupKuiuu 6op. UynraMHHHT Xap
Oup cantuMmerpu n==8 ¥ypamra sra. Toxk kyun [ HuHT KaHOa#
KuiMatuaa Tupkumgard uHaykuus B=1 Ta 6ynaaun?

24.22. Top OYym TUPKMLIIK nyaaT* y3akka sra GyaraH TOpoOui
yyaramu N=1000 ra ypammaH ubopar. Uyaramman [=1 A ToOK
OKMOKaa. By TUpKHINHMHT KaHaal [o Y3YHJIMTHAA YHAATH MarHHT
ma#jgon uHayKuuscu B=0,5b Ta 6yaaau? TopouiHHHT ypTa YM3HK
6yiinua y3yHAuru [=1 M.

24.23. Temup™ y3aKk/au TOPOUAHHUHT [y=3,6 MM y3yHJuru Top 6y
TUPKHUIAArY MaruuT uBaykuusacu B=1,4 Ta 6yaran xon yuyH MarHur
IOPUTYBYH Ky4 aHHKJIaHCHH. TOPOHIHUHT ¥pTa 4u3unkK 6yiinab y3yHaurn
{(=0,8 m.

24.24. UyaH TopouIHKHT ¥pTa 4u3ukK 6yinal y3ynauru [=1,2 m,
kecumu S=20 cm®. Topoua dysFamMugaH yHMHT TOP 6yl THPKHIIHAA
®=0,5 MmB6 MarHuT oKMMH XOCH/J KHJaAMraH TOK OKMoKZa. Tup-
KHIUHUHT y3YHAHTH [p=28 MM. ToK KyUHHWHT L1y KHAMaTHHUHT Y3uda
TUPKHUIAArH MarHuT OKHMH HMKKH MapTa OPTHIIM Y4yH THPKHIIHUHT
Y3YHJUTY KaHaal OY/AuIlH Kepak?

25-§. MATHUT MARAOHAA TOKNM YTKA3MMYHU KYUMPULLAA BAXAPMIITAH
ML, SNEKTPOMATHMT MHAYKLUNS. MHAYKTUBIIMK

Acocuii dopmynanap

o Marnut Mmafiionaa TOK/JIM KOHTYPHH Kyuupulnga GaKapujrat
Uil

A=1-AD,

6yuia AD — KoHTyp Ou/laH derapajaHraH CHUpPTra CHHI'YBUW MarHut
OKMMHMHHWHT Y3rapullld; | — KOHTYpAaru TOK KyuH.

@ DJIeKTPOMATHUT HHAYKUUSIHMHT acocufl KoHyrH (Papanpelt —
Makcsensn KoHyHH).

da d¥v
=N =""a

6yHaa & — MHAYKUMS 3J€KTP [OPHTYBYH Kyd; N — KOHTYPHHHI
ypamaap conu; W — OKHM HAALIYBH.

337- Gernard M3oxra K.
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DJIeKTPOMATHUT HHAYKUMSHUHT acocH# KOHYHH KyJ/IaHM/IaaMraH
XyCyCHH XoJJap:

a) Gup KHMHC/AM MAarHUT MalAOHAa v Te3JHK OujaH Xapakar/aHa-
érran | y3yHIMK/IM YTKa3rud yunapufari moreHuHasap papka

$=Blusina,

OyHla o — Te3JHK BEKTOPH U Ba MarHUT HWHAYKIHMA BEKTOPH
B opacuparu 6ypuak:

6) S w3anu N ta YpamaaH ubopaT paMKaHUHT B uaayKuusin Gup
KHHCJAH MATHHT MalaoHaa o Oypuak Te3quK OuaaH alaHUILKAA
paMKaja BYXXyAra KeJaAuraH AHAYKUHS 3JI€KTP IOPHTYBUM Kyd

Z:=BNSwsinot,
6yuna of — B BeKkTOp Ba paMKa TeKMCJMIMra HOpMaJb BEKTOp n Jap

opacunard 6ypuakHHHI OHMH KHHMATH.
o Kourypaan oxaérraH 3JeKTP MHKIOPH

Q=AY/R,

6yHia R — KOHTYpHHHr Kapwuaurd; AW — OKHM H/IalIyBHHHHT
y3srapuuiu

e EnuMK KOoHTypia yHAArH TOK KYYMHHUHT Y3rapullid HaTHXKAacHAa
BYXKYAra KeJlaAMraH Y3HHIYKUHS 3JIeKTD IOPHTYBUH Kyd

dl . Al
9'1.._ _LE eKH < gi> = _L_E’
6yHaa L — KOHTYDHHHT HHAYKTHUBJHIH.
o KOHTYpHHHT OKHMM HJallyBH
Y=Ll

O6yHaa L — KOHTYPHHHI MHIAYKTHUBJMTH.
@ CO/MeHOUIHHUHT (TOPOHIHUHI) UHAYKTHBJIHUIH

L =popun’V.
Kenrupuaran ¢opmynara acocaH, y3ak/ad coJieHoul (TOPOHm)
HHAYKTHBJUTHHH XHcOOJMalUHHHT 6apua XxoJJapuja MAarHHT KHDH-

TYBUAHJMKHH aHHKJamw yd4yH B munr A ra 60FIHKIMK rpaduruian
(24.1- pacmra k.) cyHrpa sca

p="B/(noH)

¢dopmysnanan (oldnanaHuill Kepak.

e R axtuB Kapwuiuk Ba L HHAyKTHBJMKKa 3ra 6y.aras
3aHXHUPAArd TOK Kyuyd [ HHHI OHMH KUAMaTH:

a) 3aHXHP yJaHraHuAaH KefuH

1=—r’(1—l_f')

6yina & — tok maH6aunur DIOK; { — 3anxup ynaHraHiaH KeiuH
yTraH BakKT;
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6) 3aHXHUD y3HWJTaHHAAH KeHHH
—(R/L
[=1], 1= ®B

O6yHna [p—t=0 na 3aHXupJaru TOK Ky4d; { — 3aHXHpP Y3HJITraHIaH
KeHWH yTraH BakKT,

Macananap eudmra Mucosaaap

1- mucoan. /=20 A rtok okaérran xanka B=16 mTa uHryKuusin
6up JXMHCAM MarHuT MaljJoHAa 3pKuH VpHamraH. XaJKaHHHT
guamerpy d=10 cm. XaaxkaHu juHamMeTpu OHIaH MOC KeJlyB4u

¥KKa Huc6aTaH acTa-CeKHH a=% OGypyakka OypuHl YYYH KaHAaH Hill

OaKapuill Kepak?

Euwm: MariuT MadoHAary KOHTYPHH CeKUH OYpUIILa HHAYKLH-
OH TOKJapHU XHcoOra 0/Mac/JHK Ba KOHTypAard TOKHH y3rapMmac ae6
xucobsamwr MyMmMKuH. DBynpall xo/iga MalIoH KydJlapUHHHT HLIH
Ky#ngaru udona OuiaH aHHKJIAHAIH.

A=[(D;— D),

O6ynna @, Ba O, — GowlaHFMY Ba OXUPTH XoJaTjapia KOHTypra
CHHTYBYH MAarHHT OKHMJiapH.

Tamxy KyuJlapHUHT WIUH MOAYJAH Oyinua MafAOH KyujJapHHHHT
HWHTa TEHr Ba nwopacH 6yiduYa yHra Kapama-KapLIHIHD, SbHH

Ar=1(D— D). (1)

Bomnauruy xosnaTAa KOHTYpP A3pKHH YpHamrawiaurugad (TYpFyH
MyBO3aHAaT X0JIaTH), KOHTYPFa TabCUP 3TYBUM TAlIKH KyuJap MOMeHTH
Hosra Tedr 6y.a1aau. By XxonaTia KOHTYD MarHHT MOMEHTHHHHT BEKTOPH
P, B BekTop 6uian 6up ToMoHra iiyHaaras (25.1, a- pacm) Ba Marsut
okuMH @, makcuMas 6ynanu (e =0, cosa=1), abuu ®;=BS (6ynna
S — koHTyp 103acu). Oxupru Xoaaraa (25.1, 6- pacm) P, BeKTOp
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D o n
B Bexkropra THK HYyHa/rad (o= > cosa=0) Ba MarHuT OKHMH

®;=0, IOpurunran mysnoxasanapiu xucobra omu6, (1) uboganu
Kaira €3aMus:

A=ID,=I-B-S.

a2 .
KontypHuuHr 103acu S=nTﬁyJ1raHJmmnaH Ui

A,=71-B-d”

Tenrnukuuur Jur Tomonu uin 6upauru (DK) Hu Gepuilura HiuoHu
XOCHJ KHJIaMH3:

2
(7] [B] [d3=1A-1Ta- Im =2 e K
IH-m
XucobnaldimMus:

3,14
A==

.20-16-10730,1) 2K=2,5- 10 ~9K=2,5M)K.

2- mucoan. N=1000 ta ypammaH wubopat pamka B=0,1 Txa
MHAYKUMSAAN GUp KUHCAM Mardut Mainonga n=10 cM~' uacrora
GunaH Gup TekucC aianmMokaa. PaMkanunr o3acu S = 150 cm? Pamka-
HuHr 30° 6ypusuin 6ypuarura moc Keaysuu JIOK uuHr oHuil Kuiimatu
& aHHKJaHCHH.

Eunw: Maaykuua DIOK uusr onuit xuéimaty %; Papaneit —
MaKCBeJIIHUHT 3J1eKTPOMATHUT HHAYKUUAHUHT aCOCHH TeHrJaMacy

dv
==
Ounan anukaaHaau. OkuM wiauiyBi W=N®, 6yuga N — Marapt
OKHMH P cuHragurad ypamaap conu. W vuur ucdonacunu (1) dopmy-
Jaara Kyuu0, KyHuJAardHH oJaMH3

T=—NIl. (2)

Pamka afijaHraHjna, BakTHUHT { MOMeHTHIA paMKara CHHIYBUYH
@ marnut okuMH @ =B-S-coswt KouyH 6usnan y3rapaau, 6ynaa B —
MarHuT HHAYKUMS; S — DaMKaHHHT io3acH;  — OGypuak uacrora.
® wuunr wudonsacunn (2) ¢opmyaara Kyiiu6 Ba BakT Oyitnua
Auddepennuaniad unaykuust JOKHHUHT OHUE KUIMATHHH TOMaMH3:
Zi=NBSwsinot. (3)

Bypuak wuvacrora o a#nanum dacroracu n Guwilad o=2nn
MyHocabaT opkaJiu GoFaHraH. @ HHHT HdodacuHu (3) dopmyJsara
Ky#n0 Ba of H1 o0 6ypuak OusaH adMalITHPUO KYHHIATHHH OJ1aMH3

Z:=2anNBSsinwt. (4)
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OviuHrad TeHraukHHHT YHr ToMoHH OJIOK Gupaurn (B) Hu
GepuliKra HLIOHY XOCHN KuaaMmu3. 2, N Ba sinwt Jap OUPJHKCH3 Ba
HOMJ/IaHMaraH KaTTaJuK/J1ap 9KaHJIHTHHH XHCoOTa ou6, yubyHH X0CHI
KHJ1aMHn3

o qe-l. 2 IH-lw® DK
[} [B] [S]=1e™" 1 Ta- I — 1B,

(4) dopmynara acocaH Xuco6sab, HaTHXKAHH TONAMHS3
%i1=47,18.

3- mucon. CoseHoupnan /=2 A Tok okmoKzaa. CoJeHOMAHHHT
KYHllaJlaHI KeCHMHra CHHTYBUM MarHuT okumun ®=4 MkB6. Arap
coneHonsl N==800 ypamra sra G6¥yjca, YHHHI MHIAYKYTHBJHIH
L aHukJ/aHCHH.

Eunm: ConeHougHUHT UHAYKTUBJAWTH L okuM unamyey ¥ 6uiaan
¥ =[] myHocaGar opkaau GornaHraH, Oynaan L=3¥/I. by epna
oKMM maamyBd W HH YHUHT MarHHUT okumu (D Ba coJieHouadaru
ypamaap cond N opkaiau udonacu (W=N®) 6unadH aaMamrupub,
KyHHIaruHH 0J1aMu3

L=®N/I. (1)
(1) dopmynara acocan xucobsal, HaTHXKAHH TONAMH3
L=1,6 mlI'u.

4-mucon. CoJjeHoupaarn TOK KyYHHHHI §3TapHIl Te3JIHIH
A . o
%=50 < 6ysranna, yHHHr ydaiapuia #==0,08 B yaunaykuus 0K
ByXyara kenand. CoNeHOHIHHHT HHIYKTHBJHIH L aHUKJAHCHH.
Euyuw. Conenounnunr uaaykTuBaury yaunaykuus JIOK Ba yHuHT
uyyJFaMuJary TOK KyYHHHHT y3rapullH Te3/juruy OujaH
AY  A(LD

= —— = Af

MyHoca6aT opkanu GornaHran*. Ysrapmac KaTrajuk L HH opTTHpMa
GeJqrHcHiaH TallKapura YuKapub KyHHIATUHU OJaMU3

F=—L (%).

By rtenraukmary Mmanpuil umwopanu tymupub Konaupnb (IIOK
HUHT HYHaJHUIIH Ma3Kyp XoJ4a aXaMHATCH3) Ba OM3HM KH3HKTHpa-
éTraH KaTTaluK — HHAYKTHBJAUKHE Hponanalb, ymbyHH oJaMu3

L ¥
TOAIJAE

* OapuHry macaja GuiiaH TaKKOCHaHT.

342

www.ziyouz.com kutubxonasi



Uly ¢dopmynara 6UHOAH HATHXAHH XHCOOJNAHMU3,
L=1,6 MI'H.

5- mucoa. CoJsieHOMAHHUHTI uyiraMu d=0,2 MM JuaMeTpJH MHC
CUMJIapHUHT OUP-OMpHTa KaTTHK XUICJAalH6 Typran 6up KarjJaMHiaH
n6opar. CosteHonanuur auamerpu D=5 cM. ConteHonanan /=1 A 1ok
OKMOKAaa. Arap uy/JraM ydjapu KHCKa TyTalITHUPHJCA, Y OpPKaJu
OKaauraH 3JeKTp MHKIODH aHUKJIAHCHH.

Edum: EUNIIHUHT HKKH XWJI yCyad MaBxyl. I- ycya. Tok Kyuu
I ra TeHr 6ysranja df BakTAa YTKA3THYAaH OKaJUraH 3JeKTp MHUKAODH
dQ Ky#ujgaru TeHrJIMK OHJaH aHUKJaHalu:

DQ=It. (1)

{ BaKTAa YTKa3rMu OpKaJud OKaAUraH TyJaa 3JeKTP MHKAOPH
. 27
Q= S Idt 6ynann. Maskyp XoJ1a TOK Ky4H BakT Gyiiuua SKCHOHEHIIH-

o
aJ paBullgda KaMasiaH Ba

1=10[—(R/L)z

¢opmyna 6unan nbonananasu. Tok Kyuu / HUHT UDOLACHHH HHTEIPaJ
viiopacu octura KHpuTH6 Ba O gaH oo raua HHTerpannab (f—oo
pa [—0) kyhAugaruHu osamus

— { —(RILY 4 C /=L —7 (L =i |*™

Q §)101 t 105)1 dt_lo( R)z =

Hurerpajsianl 4erapajapdHd KysIMH3 Ba 4yJFaM OpPKaJH OKyBYH
3JIeKTD MHKIAOPHHH aHHKﬂaﬁMH3:

Q=1Io(—L/R) (0—1)=1IoL/R. (2)

2-ycya. (1) dopmynragard TOK KyuH [ HHMHT YDHHMTa YHHHT
unaykiust JIOK & Ba coneHona Kapuwuaurd R opkanu ndoiacuHy,

S'bHH 1=—i2 HH KYiinb, ymbyHn Tonamus dQ= ::r'-dt.
Bupon %; okuM uiawysu W HUHT Y3rapuil Teaauru Guian Opanei-
MakcBeas KOHyHH Gyiinua Gornanran: &= —d¥/d¢, y xonna
dQ=—d¥/R.
HWurerpannalbc Ky#uaaruiy onamu3
Q=—(¥Y:—¥)/R. (3)

Okum wunawysa W cojeHouaaary TOK Kydura HNpoONOPLHOHAJ.
Bunobapun, W,=Lly; We 3aHxupAard TOK HoJra TeHr Oy/aran
MoOMeHTra Moc KejraHauruaal ¥We=0.W, Ba W, sapHuHr Hdoaasapu-
u (3) dopmynara kyiiu6, Q=¥ /R Hu osaMu3 éku

Q=/JoL/R,
6y (2) cdopmyna 6unan MoC KejalH.
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ConeHouA YyNFaMHAaH OKaéTraH 3apsifiHd aHHKJaLl YUyH COJeHO-
UIHHHT MHAYKTHBJMIM L Ba COJNEHOMA YYJFAMHHHUHT KapLIMJIUTH
R napau Ttonuwl Kepak. YJaap ky#uparu ¢opmynanap OGuian
udonanananu

2
N2 uondi )

. N BN L 4l
L_“U IlSl_ 4[1 ' R—p_s—_

+
ad?

6yHpa pwo — MarHuT AouMuiicu; N — ypamnap coHu; [, — cosieHOUa-
HUHT Y3YHJHTH; S| — CONEHOHJ KECHUMHHHHT }03aCH; P — CHMHHHT
COMIMLITHPMA KapPLIUIAUTY; | — CUMHHUHT Y3YHJHTH; S — CUM KeCHMH-
HHHT 103aCH; d — CHMHHHT AHaMeTpH; d| -— COJEHOUR [JHAMETPH.

L Ba R napHuHT TomW/AraH Kuiimariaapuld (2) ¢opmynara Kyinub
KyHH/arHHY OJ1aMH3

u.N2nd? -

L Ny b, (4)

“R A p!

CUMHUHT y3YHJIHTH [ CONIEHOUAHUHT AIHaAMeTPH d| opKaau [=nd N
MyHocabar 6unaH uposanaHHIIH MYMKHHJIMTHHH Ha3apjla TyTaMHs,
6yHna N — ypamnap conu. Yuaa (4) dopmyaara

uoN 2nd2nd? apNdid® |

Q= (6lpnd N '~ 16pl, 0

KYPUHHILHK OepHlll MYMKHH.
JlekuH, ypamiaap Gup-6upHra KaTTHK MHUOCAAWWG TypralauriiaH

WI CHMHHHI JuaMeTpura TeHr 6ynaau. buno6apun

nuodfdQ
16pd

= 16p

o

0 —
¢=

dd /. (5)

(5) dopmyna 6yiinua Xxucobaal, HaTHKAHU OJaMHU3
Q=363 mxKn.

Macananap

Yrxaseuunu masnur matdonda Kijuupuwda* 6axcapurean uw

25.1. B==0,01 Ta uuAyKuusA“6Hp KMHCAM MarCHHT MalifoHAa
HHAYKIHKS YU3UKJapuUra THK XKOHJaliraH y3yHJauru [=8 c¢M 6yaran
TYyFpu cum Typu6au. Cumaan /=2 A Tok oKMokzaa. MaioH Kyujaapu
TabCHPHAA CHM $=5 cM Macodara CHIKuUAH. MalOH KydJlapuHUHT
AWK A TOMHJICHH.

* Tokau YTKa3ruu €K KOHTYPHUHT MarHUT MaiAOHAArH KYUMIUH LIYHUAJIHK CEKHH
xucobnanailKu, BYXKYyAra KeJlaauraH WHAYKUHOH TOKJApHH HHOGATra OJMac/uK
MYMKHH.
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25.2. 03acu S=300 cm® 6yaran sccu kouryp B=0,01 Ta
MHAYKUMAAH OUp XKHUHCAY MaTHUT Ma#iaoHaa typubau. Koutyp o3acu
MHAYKUHA YH3HKJapura THK olnawrad. Kourypaary /=10 A Tok
ysrapmac Kuaub tytu6 Typusaanu. Tokad KOHTYPHH (PAa30HHHT MarHUT
MadaoHM OysiMaraH coxacura Ky4MpHUIJArd TallKW Ky4JapHHHT KK
A aHUKJaHCHH.

25.3. TomonunuHr y3ynauru a=10 cm Gyuran, kBajpar makjauia
OyKu/raH cumaaH ysrapmac Kuaub cakaab typuaran AI=20 A Tok
OKMOKJla. KBaapaTHHHT TeKHCAUrd OUp »KHHCIM MarHuT MalaoH
(B=0,1 Ta) unaykuma uusuxjapu 6ujad o=20° Gypuak XoCHI
KuiaaM. CuMBM MaHAOHAAH TallKapura YHKapull yuyH 6Gaxapulu
Kepak 6yarad A uii XMcoG/aHCUH.

25.4. Muruuka KaluWKOK CUMAaH sicajiraH R==10 cm paauycau
xa/nkanad /=100 A Toxk okMOKza. Xa/iKa TeKHCJIMIMIa THK paBuuiia,
AYHANUIIK XalAKaHUHT XYCYCHA MarHUT MaljlOHUHUHT HHAYKUUSACH B |
Ounan moc KenyBud B=0,1 Ta HHAYKUHANH MarduT MaWZoH XOCHJ
KuuHrad. CumMra tabcup KH/AUG yHUHT HIAKJIKHH Y3rapTupul, KBaapar
IlakauHy Oepaauran Tawku Kyuiap uillh A anukjJaHcHH. ByHaa Tok
Kyud y3rapmac caksaHaiu. KaluKOKJKK Kyunapura Kapuiy 6axa-
pHATaH HII XHCO6ra OJIMHMACHH.

25.5. (1) /=20 A Tox okaérran xanka B=0,016 Ta niayxuusiu
6Mp XKUHC/IM MACHUT MAHAOHNA PKUH VpHAIIAW. X aJKaHUHT 1HaMeTPH
d=10 cM. XaJKaHu YHUHT AuaMeTpu GU/IaH MoC KeslyBUM YKKa Hucba-
TaH a.==mn/2 Gypuakka Gypuill yuyH Gaxapuauwu Kepax 6yarad A uu
aHukJaHcHH. [yHuHriex oo =2x 6y/arad xoi yu4yH xam.

25.5. (2) /=200 A Tok oKaérrau Tomousapu a= 10 cMm gaH 6ynran
KBajapaT paMKa OMp XKUHCAH MarduT Mmaidgouna (B=190,2 Ta) spkun
ypHawraH. PaMKaHU paMKa TeKUCAHTHAA €TyBUH Ba MATHHT HHAYKUHS

o u - 2n
YH3HMKJIapulra THK HyHanaral yx arpocpuna B=T 6ypuyakka Oypuui

yuyH OaxKapu/dilid Kepak 6¥jirad HII aHUKJIaHCHH.

Hulykyus saektp roputysuu Kyt

—~

25.6. ®=40 mB6 mMarnur okuMu EnuK KOHTypra CHHraiu. Arap
MarHuT OKMMH Af=2 MC BaxkT JaBOMHJA HoJrada yarapca KoOHTyp/a
Byxyara kKenyBun unAaykuusi JOK nHunr yprava xuiimatn << €>
AHUKJAAHCUH.

25.7. Ysynauru [=40 cm 6yaraH TYFpH CuM U=5%T€3JIHK 6u-

JaH HHAYKIHS 4YHU3HKJAPHTa THK paBuilga OHp KHUHCAH MATHHUT
MaijoHaa XapakaTJdaHMokaa. CuM yunapuaary noreHuuamiap Gapku
U=0,6 B. Maruur MailloH HHAYKUHACH B XucoOJaHCHH.

25.8. B=1 Ty uHAyKUHUsIH 6UD XKHUHCAU MATHUT MalOHAa y4IapH
MalAOHAAH TaliKapuaa énuarad, y3yHaurd [=20 cM GyJaran TyFpu
CHM TYpHOAH. 3aHXKUPHHHT TYauK Kapwuiurdk R=0,1 Om. Cumun
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HHIYKLMS 4Y43HKJIapura THK AyHajuiuaa v=2,5 M/c Te3JuK GujaaH
CHJDKUTHII YYYH CUMTa KYHHJIUIIH Kepak Oyarad F Ky4 TOMHJICHH.

25.9. Ysynnurn [=10 cm 6y.ran tyFpu cum uuaykiusacu B=1 Ta
6ynran 6up KMHCJAM MarHuT MalaoHra >KOHU/JAalUTHPHATAH. YHHHT
yulapy ManAoOHJaH TallKapuja TypraH 3rujyBYyaH CuUM éEépAaMuia
ylaHrad. JaHXUPHUHT TYauK Kapuimaury R=0,4 Owm. Cumuu
HHAYKLHST YH3HKJapUra THK HyHaauuwaa v=20 M/c Te3auk OujaaH
XapakaTJaHTHpULl y4yH KaHAal P KyBBaT 3apyp Oyaanu?

25.10. 2=0,5 B 310K 51 Ba ’Kyaa KUUMK HYKH KAPIUUIAKIH TOK
MaHO6aura ropu3oHTas XoJarja »Koijalrad Ba 6up-6upura napasiel
OyJraH HKKHTAa MeTaJjs1 Taékya yaanrad. Taékdyajap opacuiard
macoda [==20 cm. Taékuanap BepTuKaJs yHaAraH GUP XKUHCAH MAarHUT
MaidaoHAa TypHIH6aAu. Mardur uaaykuusch B=1,5 Ta. Kapuwuauru
" R=0,02 Om 6yarad Tyrpu cuM v=1 M/c Te3quK GuaaH Mai1OH
Kyuwiapd TabCUpuAa TaéKkuaslap YCTHAAH cHpnaHMokaa. Taékua-
JAPHUHT KapllWinKJapu 3bTH6Opra oJMaliiuraH Japaxafa KUYHK.
1) naaykuns DIOK €; 2) cumra Mmailiod TOMOHHIAH Ta'bCUp 3TAa&TraH
F Kyu; 3) samkupaard Tok Kyud I; 4) CHMHH XapakKaTJaHTHPHLU
yuyH cap¢ KuiuHaauraH P KyBBaT; 5) CUMHH KHU3AMPUII YUYH capd
KWIHHaauran Ps; KyBBaT; 6) ToK MaHOauHUHT 3aHXupura 6epujiaaural
P3 KyBBAT aHUKJAHCHH.

25.11. Y3ynauru [=10 cm 6ysrad Taékua B=0,4 Tan uHAYKUHAIN
6Hp XKMHC/AY MATHUT MailoHAa, MaHAOH HHAYKUHS YH3HKIAPUra THK
TeKHCAHKLA aﬁﬂaHMOKua AfinaHum yKku TaéKYaHHUHT yuJapuiaH
GupuaaH yTamd. n=16 ¢~ ' afinanuiu yactoracuaa Taékua yujapuia-
rH norteduunaniap dapku U aHUKJIaHCHH.

25.12. 103acu S=200 cM? 6ysiran pamMKa y3 TeKHCAHTHAA ETYBUH
Ba OUD XKHHCAU MarHdT Maiaod (B=0,2 Tn) uuaykuus yn3uKaapura
TUK HyHasirad ykka nuc6atan n=10 c~' 4actora 6unan Gup TeKHC
alilanMoOKJa. PaMkara CHHryBUM MarHHT OKHUMHHHHT HOJIAaH MaKCH-
MaJ KuiMaTurada yarapuil BaktHiaa uaAykuus DIOK HuHr ypraua
KHAMaTH << &;>>KaHaail 6yaanu?

25.13. B=0,35 Tax HHAYKLHSLIH O6Up XKHHCJIH MarHuT MalAoHJa
N =500 ta ypamra sra, S =50 cm? 03anu pamka n=480 mun ~!yac-
ToTa Gu/1aH 6Up TEKUC ailaHMOKAA. AlJIaHUII YKH PaMKa TEKHCJAUTHAA
éTu6a1 Ba HHAYKUHS YM3HKJIAPHTa THK ﬁ)"/HaJlraH Pamkana Byxyara
KeJafurali Makcumadg m—myKuuﬂ AIOK Zmax aHHKJIAHCHH.

25.14. S=100 cm? 103a1n pamMKa Ry=120 ;M KapUIHIHKIH
N =10 ta cum ypamura sra. UyJFaMHHHT yuiapura 'Ry=20 Om Tamw-
KH KapIIMIHK  yJlaHTaH. PaMka 6up >KMHCAM MardutT MafifoHaa
(B=0,1 T1) n=8 ¢~ uactora 6unan 6up TeKUc ailianMoKaa. ¥3rap-
Mac TOKHHHI 3aHXXHpAArd MakCHMaJ KyBBaTH Pp;, aHHKJAHCHH.

25.15. Kk KyT6s1d reHepaTOPHUHT KyT6Japu OpacHiary MarHut
MaiifoH nuayKuusicu B=0,8 Ta. Porop S =400 cm? 103anu N =100 Ta
ypamra sra. Arap unaykuuss DIOK HMHT MaKcuMaJs KuiiMartu
Z;=200 B 6ysca, IKOPHUHT aHJaHMLI YaCTOTACH £ AHUKJAHCHH.
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25.16. N=1000 ta ypamau Kajata raatak uaayknusica B=0,04 Ta
6yaran Gup XKUHCJIH MarHuT MaHAOHAA FaJTAKHHHT JUaMeTpu OHJIaH
MOC KeJyBUM Ba MaiJOH HHAYKHMA YH3HKJapura TUK HYyHajarad
ykKa HucGatraH w=25 pan/c Gypuyak Te3JuK OujJaH OHD TeKHC
afinanMoka1a. BaKTHHHT FaJTaK TEKUCJHTH MaHAOH MHAYKUHS YHU3UK-
Japu 6unaH o= 60° 6ypuak TalKu/ KHWITaH KAAMATH yYyH HHLYKIHA
IIOKuugr oHu#i kKuHMaTH 9 aHuKJaHCHH. FanTakHHHT 103acH
S=100 cm>

Mazrur oxumu aeapeanda* kourypda okaduzaHn 3aeKTp murdopu

25.17. R=0,01 OM KaplimHJHKKa 3ra O6yaraH r=4 cm paiuyciu
cuM xanka uHaykuusack B=0,04 Ta 6yaran 6up XKUHCAM MarHuT
Mal#oHAa Koiaamrad. PaMKaHMHT TEKHCIHTH MafioH WHIYKUHSA
yH3uKAapu OuiaH q=30° 6ypuyak TaWIKWJI KuJaaiu. Arap MarHuT
mMafgoH HYKoJCa, XaJKalaH KaHua 3JeKTp MHKIopu () okajnu?

25.18. r =10 cM pajauyciu CHM XaJaKa CTojaa éTubau. Arap xajnka
6up TOMOHIaH OolllKa TOMOHHI'a aFlapuica, YHAAH KaHua MHKIOpAa
3nekTp Q okanu? XankaHuHr Kapuwuauru R=1 Owm. Ep maruur
MaRLOHH HHAYKUMSICH B HUHF Tamukuj 3TyBuHcH 50 MKTJ ra TeHr.

25.19. banaucTuk raibBaHOMETPra yJdaHraH CUM XaJKaHHHT HYUra
TYFpu oxaHpaGouu kKy#numap. 3aHxupaan Q=10 mMkKa mukgopia
37eKTp OKMO yTAW. Arap rajbBaHOMETpP 3aHXXHDHHHUHT KapIUHJIHFH
R=230 Om 6Y.ca, xaiKa Kecub yTraH MarHuT okuMm O aHUKJIAHCHH.

25.20. DneKTpoMarHuTHUHT KyTOnapu opacuaa 6ajnacT4dk rajibsa
HOMETpra yJaHraH FaJTaK XOHIalITHPUITaH. FaaTakHuHT YKH HHAYK-
UM UH3HKJIApHTa Hapaiien. Ri=4 OM KapWWIHKIH FaJjTakK
S=2 cm? 03a1n N==15 Ta ypaMra sra. [ajibBaHOMETPHHHI KapLIHIHTH
Ry=46 OM. DJeKTpOMarHMTHHHI YyJFaMHAArH TOKHM y3raHJapHia
raibBaHoMeTp s3amxupunaH Q =90 mxkKn 3jexTp Mukaopu okub yTau.
DJeKTPOMATHUT MafiJOHHHHHT MAarHuT HHAYKUUSACH B Xx1co6/1aHCHH.

25.21. R=0,01 OwM xapliuJuKI¥4 CHMJIaH scajrad paMxa
uHaykuusicu B=0,5 Ta 6ysiran 6up XKUHCAM MarHuT MaHjgoupa 6up
TeKUC ailaeMoKaa. AfiaHuir }"/KH paMka Texkucauruga érubnu
Ba HMHIYKUMS UYH3HKIApHra THK HyHaiaraH. PaMKaHHHT [03acH
S =100 cm?. Kyiinnary yura xo/a1a paMkahu a =30° 6ypuakka 6ypmu
BaKTHAA paMKa opKaJu KaHua MHKIopAa Q 3/JeKTp okub yranu:
1) o;=0 maH a;=230° raua; 2) a; naH ay==60° raua; 3) o, AaH
o3=90° raua?

25.22. m=1 r MaccajJu HMHFHYKAa MHC CHM KBaJpaT KYPHHHIIHIA
O6yku/ran Ba yuiapu TyTawtupuaraH. Kesagpar 6up »KUHCAM MarHuT
Maigonaa (B=0,1 Ta) Tekucauru MalgoH HHAYKIHMA YU3HKJApDHra
THK #YyHasrad paBMINZa ypHATWAraH. Arap KBaJpaTHHHI Kapama-

* By 6ysnumaary MacananapHH euHIUAa KOHTYDHMHT XyCYCH#i MaridT OKHMHUHH
xucobra oJMacauK MYMKHH.
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Kaplly ydlapuiaH TOPTUO CUM TYFPH YH3HK KYPUHHLINTA KEJTHPHICA,
YTKa3ruyaad oKUO yTaJuraH 3JeKTp MUKAOPH (@ aHUKJIaHCHH.

25.23. =1 KA ToKJH y3yH TYFpH yTKasruugan a=1 M macodana
r=1 cm paauycad xanaka typubau. Xanka WyHAaAH XKOHIALITH-
PUNTaHKM, YHra CHHTQJWraH OKHM MaKCuMaJj. YTKasruuaard ToK
Y3WITaH/[a Xa/lKalaH OKUO YTaauraH sJeKTp MUKIOPH Q aHHUKJAAHCHH.
XadakaHuHr Kapiuauru R=10 Owm.

Kypcarsna: XaJika verapacua MafzoH GUp XKuUHCJIM Xe6 XHCOGJIAHCHH.

25.24. Y3yH TYFpH cuMaaH TOK oKMokaa. Cum éHHAA KapLIWIHUTH
R=0,02 Om 6yairaH uHrHYKa cdMAaH sicajJraH KBajapaT paMKa
;KoHsalurad. CuM paMKa TeKHCauruna €éTu61u Ba paMKaHUHT cMMraua
6yaran macopanapu Moc paBuiifa a;==10 cM Ba az=20 cM 6yaraH
MKKHM TOMOHHMra napansges. Arap ToK yJaHraHia paMka opkaln Q=
=693 MkKua ajekTp MukIopu okub yTrau 6YyJca, CHMRArd TOK Ky4u
I Tonuncus.

Yaundyryus sa yaapoundyxyus

25.25. MuaykruBauru L=0,03 m['u 6yarau raarakran /=06 A
TOK OKMOKJa. 3aHXuUp y3uiaraujpad KefiuH TOK Kyun Af=120 MKc
BaKTJAa aMaJla Hosaraua kamasiaid. KoHTypaa BYXKyara kenaalu-
rad ys3uHaykuusi DIOK HuHr §praua kuiimatn << &> aHHK-
aHCHH.

25.26. Peocrar é€pnamupa rasarakiard ToK Kyud | ¢ pa Al=
=0,1 A ngaH 6up TEeKHUC OPTTUPUIMOKIA. FaJTaKHUHT HWHIYKTUBJHUTH
L=0,01 Tn. Ysunaykuua DIOK HuHr ypradya kuiiMmatd << &>
TOTHJICHH.

25.27. Fanrakuusr uanykruBauru L =2 MI'n. FantaknaH okanuran
v=>50 T'n uacroTanu ToOK cuHycoudan KOHYH OyiiMua y3rapalu.
Fanrtaknaru Tok MUHUMaNaH TO MakKCHMaJ/ KudMaTtraua y3rapaidras
Al BaKT opajuruja ByXKyAra kenajauraH ysuaaykuuss DIOK wHunr
¥praua KUiiMaTH << %> aHUKJaHCHH. TOK KyUHHHHT aMIUIHTyIaBHi
wuimary fo=10 A.

25.28. Kapwuaurd R;=0,5 OM Ba HWHIYKTHB-
aurd L=4 mI'm 6ynran raarak I=1 A ¥y3rapmac
4’,[ TOK oKaérraHh Re=25 OM KapLIWIHKIH YTKa3-

—-= rudra napaJsJen ynaaHrad. 3aHxup K kaaur €paa-
Muja aXpaTuiaraHaa (25.2- pacM) fFajatakaa HHAYK-

’__,f.’)_,’}___, IMsi1aHajural 3JeKTpP MUKILOPH @ aHHKJIaHCHH.
# £ 25.29. Y3ynauru [=50 CM Ba KECHUMHHHHT 103aCH
25.2- paca S=4 cm? GyaraH KapTOH KapKacra JHaMeTpH
d==0,2 MM 6yJaraH cum ypamjapu O6up-6upura kKat-
THK KUNCAALWTUHPUAHG (aKpaTTUUHHHT H30JSIIUS KAJTHHJAUTU Xucobra
oJIWHMacuH) 6up Katnam Kuaub ypanradH. Xocua 6yaraH coJeHOUA-

HHHT MHIYKTHBJIMIH L XuCOOJaHCHH.

25.30. Marunut 6yaMaraH kKapkacra 6up KatiaM Kuaub ypaJsran

y3yHauru /=1 M 6yJraH coleHOMAHHHI UHAyKTuBAuru L=1,6 mIH.

L
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CoJieHona KecUMuHHHT 103ach S=20 cm? CoJleHOMJ y3yHJUTHHUHT
Xap OMp CaHTHMeTpHIard ypamsaap COHU 1 aHUKJAHCHH.

25.31. L=1 wmI'n uHAyKTUBAHKAH OUP KaTJaMJH FalTaK XOCHJ
KHJaulWl y4yH auametrpu D=2 cm OyJaran KapToH UHJIUHAPra
aXKPATTHYHHHHT KAJNHHJUTH XKyla Kuudk 6yaran d=0,4 MM nua-
MeTpJid CHMIaH Heua ypaM ypalu Kepak? Ypamiap Gup-6upura KaTTHK
XKumneaawub Typajiu.

25.32. HoMmaruut uu/iMHAp Kapkacra ypadaraH rFaatak N;=750 Ta
ypam Ba L;=25 MI'n uHAYKTHBIMKKA 3ra. Fantak WHAYKTHBJUTHHH
L>=236 mMI'H raua opTTHpULI yuyH UyJFaMHH FaJTaKLaH OJAWIap Ba
FaJTaK y3yHJIMrY OJAMHTHAEK KOJaAuraH KUJAUO siHajla MHMU4YKapok
CUMJAH KWIMHTaH uyJaraM 6unal aaMawTupauaap. Kaira ypaaranaan
KeHHHIH FaJTakiaru ypamJjap CoHu N, aHHKJIAHCHH.

25.33. UKKH CHMJM JIHHUSHHHT y3yHAur# [=1 KM OyJaran
KHCMUJArd HHAYKTUBAUTH L aHuK1aHcuH. CuMHUHT R paauycu 1 MM ra
TEHT, VK UYM3HuKJapH opacuaard Macodpa d==0,4 M.

Kijpcarma: ®akat uuka MarHUT OKHM, s'bHH cuMJap GujaH yerapajaHrad KOHTypra
CHHTYBYM OKHMTHHa xucoéra OJHHCHH.

25.34. L =4 MI'H UHRYKTHBJHKJIN coseHougga N =600 ta ypam
6op. Arap uyiarampaH okaérraH Tok Kyuyu J=12 A 6yica, maruur
OKUMH (D aHHKJAHCHH.

25.35. Y3akcu3 raaTakKHUHT WHAYKTHUBJUTH L=0,02 Tu. Yynram-
gaH I =5 A Tok oKKaHja KaHAa#i OKUM uiallysu W XOCHI KHIHHAAK?

25.36. Homarmutr kapkacra ypadaral y3yH TYFpPH COJI€HOH[
N=100 ra ypam Ba L =3 MI'H uHAYKTHBJNHKKa 3ra. [=1 A TOK Ky-
yuia CoJleHOUA KaHAal marHuT okumu @ Ba KaHaal oKuM unawysu ¥
XOCHT KuJjanu?

25.37. Kecumuuur wo3acu S=>5 c¢m? 6yarad coJeHouana
N=1200 ta ypam 6op. =2 A TOK Kyuu/ia COJEHOUL HUHAATH MATHUT
majigon uHaykuusica B=0,01 Ta. Co/JeHOMRAHHHT HHIYKTHBJHIH
L aHUKJAHCHH.

25.38. Conenoupna N=1000 ta ypam Gop. ¥Y3aK KeCHMHHUHT
03acu S=10 cm® Uyaramaan B=1,5 T HHAYKIUSIH MafiIOH XOCH
KUJadurad ToK okaau. Arap tok { =500 MKC BaKT/1a HoJiraya Kamaiica,
cojeHouna Byxyara KenaauraH uHaykuuss IDIOK wuHr ypraua
KHAMATU << &;>> TOIHUJCHUH.

25.39. Temup y3akiu cojeHoun uynramuaa N=>500 ta ypam Gop.
Yaakuunr ysyuauru [==50 cM. Arap uyJnFamiaH oKaérraH TOK KyuH
I,=0,1 A nan Io=1 A raua ycca, COJEHOWAHUHT HHAYKTHBJHIH
L KaHaa# Ba neda Maprta yarapainu (24.1- pacmra K.)

25.40. HMkkura rajTak Oup-GupuaaH yHua Karta OyJamaraH Mma-
copana xolsawrad. bupunaun raatakaaruy TOK Kydd %=S%Te3-
JUK OuiaH y3rapraiga WKKuH4YM Faarakaa €,=0,1 B uHOyKIHsi
DIOK Byxkyara keiagu. FantaknapHuHr y3apo HHAYKUHs KO3 HLK-
eHTH M aHUKJAHCHH.
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25.41. Homaruur y3akiu Topoun uyaramuiga Ny=251 ta ypam Gop.
Topounanudr ypraua guamerpu << D> =8 cM, ypaMHMHI IHaMeTpH
d=2 cm. Toponara N;=100 Ta ypamMu GOp HKKHIaMU{ 4yjJFam
ypanrad. Bupaamuu uysnFaMm TyTalUTHpW/AraHfa ydaaa f==I| Mc BakrT
aaBoMuaa =3 A Tok Kyuun Kapop tonaau. Ukkuiamuu yyarampia
ByXyAra Kejaaura wHaykuust QOKHuHT yprada kuiimaty << &>
TONHJICHH.

Tyrawrupuw 8a axcparuwmdaeu 3KCTpATOKAGD

25.42. 3anxupaan lo=>50 A Tok OKMOKAa. 3aHXHMPHHU axpaTMmac-
JdaH Typu6 TOK MaHOauHU y3ull MYMKHH. 3aHXHPHH TOK MaHGauaaH
yarangaH {=0,01 ¢ maH KeAMHTH yHJAard TOK Kyuu [ aHHUKJaAHCHH.
3aHXHUPHUAT Kapuwuiurd R =20 Owm, wuayktusauru L=0,1 T'n.

25.43. Tok manGannHu Kapwuiaurd R=10 OM Ba HHAYKTHBAUTH
L=1 T'n 6yaran rantakka tyTawtupiunap. KaHua BakT yTrahaas
KeHUH TYTalITHPHII TOK Kyddu dYerapabBu#l KuiMaTHHHTr 0,9 KHCcMura
eTaiu?

25.44. UuaykruBauruy L=1 I'n Ba Kapuwuaury R=10 Owm 6yaran
ranTakaaH ubopar. Tok mMaH6auHu 3aHXUPHH y3MaclaH a)Kparull
MYMKHH. TOK Kyuu KaHua { BaKTJaH KelHH GOLIaHFUY KHAMaTHHHHT
0,001 kucmuraua xKamasau?

25.45. HMukm kapwuiaurn R;=2 oM 6yaraH Tok MaH6Gaura
uHayktuautd L=0,5 TH kKapwwuauru R=8 Om 6yaraH raartak
ynaHaau. Faartakgard Tok Kyun KaHya { BakT JaBoMuAa Ycub
MaKcuMaJs KuiMatuaaH 1% ¢apk Kujaaauran KuiiMatra 3pUIIHLIN
TOTHJICHH.

25.46. 3amxupaa (25.2- pacmra K.) R;=5 Om, R:=95 Om,
L=0,34 TH, ¥=38 B. Tok MauGauHHHT HUKH KapLWKJIHTU 3bTUOODTA
O/Maiiuran napaxaja KHYMK. R KapLIWIHK/IH pe3nucTopiaard TOK
Kyul' KyHHAaru yura xoJ yuyH aHukJaHcHH: 1) 3aHxup K kaaut 6unan
axpartuarynda; 2) axpartuw oHuza (f;=0); 3) axkparuiraHiaH
t;=0,01 ¢ naH KeluH.

berarpon

25.47. Beratponaaru MariuT oKUMUHUHT T =60 M3B 3Heprus yuyn
mynxannauran <A®/At>> Vypraua yarapum Tednuru 50 B6/c Hu
TallKui1 Kuaaiu. Arap op6utanunr paawycu r=20 cm 6y.ca:
|) TesmaHyBuaH XapakaT BaKTHAA 3JeKTPOHHHUHT opbOurajna anaa-
Huwaap conu N; 2) 3JeKTpoH YTraH #ya [ aHHKJAHCHH.

25.48. BeraTpoHaary MarHUT HHAYKUMAHHHT Y3rapHII Te3JHTH
d(B)
dt
r=0,5 m 6yJca, ynaa wy opGuTafaru yiopMaju 3JeKTP MalAOHHHHT

Ky4JaHTaHauTH E; 2) 3/1eKTPOHra TabCUP 3TYBYM KyU F aHUKJAHCHH.

25.49. daekTpoH GeraTpoHAa r=0,4 M paanyciu opbura 6yinab

xapakarJyadajiy Ba 6up aitlanumga 7 =20 3B KuHeTHK 5Heprus oJaii.

= 60 %; 1) Arap 3/1eKTpoH OpGUTACHHUHT PaaMyCH
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Bu3HH KH3HKTHpaéTraH BaKT oOpaJuFuAa y3rapmal KoJaaau Je0

. d<B>*
Xx1co6/1a6, MarHUT HHAYKUUSCHHAHT Y3rapull TE3JAUrH — X

cob6JIaHCHH.

26-§. MATHUT MAMI OHHWUHI DHEPTMSICH
Acocuii dopmyaanap

@ TOoK L MHAYKTHBJIMKJ/M €MUK KOHTYPAA XOCHJ KUJIAJHTaH MarHuT
MaH/JOHHHHHT SHEPrusicH

Ly
W= 2L[

6ynaa [ — KOHTypAAard TOK Ky4H.
Bup XuHCAH MarHHT MaUAOHHHHT (MHCOJ Y4YyH, Y3yH COJIEHOH]
MaHAOHUHHHT (XaXXMui (ha3oBHii) SHEPTHS] 3HUIMUTH

_ nuH® g2
2 2!‘«0!"'

e TomcoH dopmynacH. AKTHB Kapuwuaurd GyamaraH KOHTYpAaru
Xycycuil TebpaHuuiiap gaBpu

T=2n \/ﬁ,
O6yHaa L — KOHTYPHHUHT HHAYKTHBJWTH; C — YHUHT CHFUMH.

@ DJIEKTPOMATHHUT TYJIKHHJIAp Y3YHAUTHHUHT AaBp T Ba TeGpaHuLu
yacToTracd v OuiaaH OOFMAHHUILU
- c
A=cT ékn A=—,
v

OyHAa ¢ — 3JeKTPOMATHUT TYJKWHJAAPHUHT GVIIHK (BaKyyM) JAarud
Te3qura (c=3-10% m/c)
@ DJIeKTPOMArHuT TYJKHHIAPHHUHT MYXUTIarH Te3JHTH

v=c/ /i,

6yn1a & — MYXUTHHHT AH3JEKTPHK CUHTIHPYBYAHJIHULH, p — MATHHUT
CHHTIHPYBYAHJIHUTH.

Macaaanap eynmira 1oup MHCOJMIAP

1- Mmucon. ¥Y3ynaurn /=50 cM 6yJaraH HOMATHMT MaTepuanjaH
fcajrad Taékyara yHUHT Y3YHJHTMHHHT Xap 6up cantumerpura 20 Ta
Vpam TYFpu Kejaauwradn KuaubG OMp KaTiaM cuM Yypasarad. Arap

* <CB>> 3JeKTpOHHHHI op6uracu Yypal TypraH jJoupa uerapacuard MarHuT
MHIYKUUSHHHT §pTauya KuiMatH.
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yyJdramaaru Tok Kyun [=0,5 A 6ynca, coleHOHA HUMAATH Marlir|
MainoOHHMAr sHeprusichu W aHuKAaucuH. Taékua KeCUMHHWHT 10310
S=2 cm?

Eunwm: Yyaramunan / ToK oKaérrai L nHAYKTHBJIHKIH COMEHOIN
MarHuT MalJOHMHHHT 3HePrusicu Kyhuaaru hopmyaa 6uaan ndonasa
Haju

W=—;—L12. (1)

Y3aru HomaruutT 6ysaraH XoJaa COJNEHOMIHMHT WHAYKTHUBJHII
(dhakaT y3yH/IUK OUpJAMrHAATd YypaMaap COHHra Ba Y3aKHHHT XaXXMHld
GorauK 6Yyaanu: L=pen’V, 6yHaa po — MarHuT JOMMHUIACH. MHIYKTHB-

auk L HuHr upopacudu (1) dopmynara Kyiub W=Tiu[ﬂ2V12 HH

‘onaMu3.
V=1-S skannurunu xucobra onu6, yubyHu €3amu3

W=—;W21231. (2)

(2) dopmyna 6yiinua xucobaab, HATUXKAHU TOMAMU3

W =126 Mk)X.

2- mucoa. Ilynar ysakiu y3yH COJEHOMJAHHUHI dyifFamMuidH [=
=2 A ToK oOKMOKZa. Arap COJ€HOMA Y3YHJIUTHHUHT XxXap Gup
CAaHTHMeTpUra TYFpPU KelyBuUH ypamjap coHH n=7 cm~' 6y.ca,
y3aknaru MarHuT MaHAOH SHEPTUSICUHHHT XaXXKMHH 3HUJIHIH @ aHUK-
JIQHCHH. -

Euuw: Maruur MalnoH 3HEpPrusiCHHUHT XaXMHH 3HUJIHTH
Kyfiunaru ¢opMmyna Ou/laH aHUKJAaHAIH.

L
- 2u,y

(1)

Maruut MalRoHUHHHr KyunauraHauru H wn H=nl dopmynara
6uHoaH Tomamu3. ByHra n wuHr (n=7 cm~'=700 m~') Ba [ Hunr
KHAMaT/IapuHn Kyicak,

H=1400 A/M.

Maraur uuaykuusich B Hu B Huur H ra OGOFAUKJAWK rpaduruial
(24.1- pacmra K.) Ttonamu3d. H=1400 A/m KyujaaHramiukka B=
=1,2 Tn MarHUT HHAYKUHSCH MOC KeJMUIHHH TOTAMHS3.

(1) dopmynara 6uHoaH xuco6aab SHEPrUstHUHT XaKMUH 3HUJHTH-
HU TOMAMU3:

0=2840 X /m>.
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3- mucon: Yayuauru [=20 cm GyiraH KHuMK Kecumaun (d <)
Temup y3akka N=2000 ta ypam ypaaran. [=0,4 A Tok Kyuuia
TeMHPHMHI MarHAT CHHTAMPYBYAHJHUTH U AHHKJIAHCHH.

Eunin. MarduT CHHTAMPYBUAHJAMK p MarHuT MHAyKuus B Ba
Maruut Maiifod KyujaaHrahaurdy H 6GujaH Kyiuaara MyHocabat
BOocHTaCH/l1a OOFaHraH

B=pouH. (1)

By udona B Hunr H ra 4u3ukaH GOFJIMKJIMIMHA HojasraManim,
yyHKH p KaTTaauk H Hudr oynkuusicuaup. Llynudr yuyd xam Maraur
CHHT/IM)YBYAHIHKHY aHUKJaluaa oaatia B (H) GornaHMIHUHT rpady-
runan Qoinananunanu (24.1- pacmra K.) (1) dopmymnanan mMarHur
CHHIJIMPYBYAHJIMKHH HoNanaiMu3:

B

Maruut mafigon kywiadnraunauru H Hu H=nl dopmyaa Oyiuua
XucoOnaiiMu3 (KHYMK KEeCHMJH FaJTaKHH COJIEHOMA cHdaTuaa Kabya
KHAMII MyMKHH); GyHaa n — FaATakHHHT 1 M y3yHJuKAH Gyjarura
TYFpW KeJyBud ypamjap coHH. by ¢opmynanaru n HU FajTaKnard
ypamaap conu N Ba YHHHT y3yHauru [ opkauu udonanab KyduaaraHu
0J1aMH3:

N
H=—11.

Byura N, [ Ba | napHuHT KuiiMaT/iapuHH KYi#ub Ba xuco6aab H Hu
TonaMu3s

H=400 A/m.

[papukgan H=400 A/m kyunaHrauaukka B=1,06 Ta wmaruur
MHAYKUHACH MOC KeJHIUMHH TonaMu3. B Ba HiapHuHr Tomnmirat
KHiiMaT/iapMHY Ba UIYHHHIAEK, po HHHT KuidMmaTuuu (2) ¢opmysara
Ky#iu6 MArHHT CHHIAMPYBUAHJIUKHH XHCOOJafMuU3:

n=2,09-10°

4- mucoa. Konnamanapunuar xap 6upisunr osack S =100 cm? nan
6yJiraH MKKU KOMJaMaJju XaBO KOHAEHCATOPHAaH Ba WHAYKTHBJIHIH
L=1 MkI'n 6yaraH radtaknaH TallKW/i TONraH TeGpaHHUII KOHTYpH
y3ynauru A=10 m 6ysaraH TyJIKuHra pe3oHaHc Gepaau. KoHaeHncarop
KomaMaJjapu opacuaaru d macoda aHUKJAAHCHH.

Eupw: KoHneHcaTtop Komsiamalapd opacHaard macogaHH sicCH
KeHJeHCAaTOPHHHT 3JIEKTP CHFUMH (opMyJsacu ¢=¢eoeS/d AaH TomHUI
MYMKHH, OyHIa & — KOHAEHCATOPHH TYAAUPUO TypraH MYXWUTHHHT
JN3JEeKTPUK CHHIAMPYBUYAHJHUTH, OYHAAH

ggeS

= (1)
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D/1eKTp KOHTYpPHAArH TeOpaHUIL AaBPUHH aHHKJIOBUH ToMCOH ¢opMmy-
aacu T=2n '\/LC JaH 3JIeKTDP CHFUMHH TOllaMu3

c=T?/ (4s°L). (2)

Macana maptuna GepuiiMmarai Te6paHuil JaBPHHH KOHTYD Pe30HAHC
Oepaauran TYJAKHH y3YHJHUTH A Hu OWJIraH XOJaJa aHHKJ/AAll MyMKHH.

A=eT MyHocabaTiaH KyHHIarHHH OJIaMH3
T=M/c.

T pnaspuudr udonacuuu (2) ¢opmynaara, KefiuH aca 3JieKTP CHFUM
¢ vu (1) dopmynaara kyiub, Kyiunarudi o1aMH3

xucobaanu 6axapcak
d=3,14 mm.

5- mmcoa. TeGpaHuul KOHTYpH HHAyKTUBAHTH L=1,2 M['H 6Yaran
FaJTaKlaH Ba 3JeKTp cHFMUMH ¢ =12 n® pan ¢y=80 ndP raua
y3rapaauraH KOHZeHCaTOpAaH TallKui TolraH. by KoHTypaa pe3oHanc
YHFOTHHIM MYMKHH OVJITaH 3J1€KTPOMArHUT TYJIKHHJIAD Y3YHIUTMHHUHT
IHana30HH AHWUKJAHCHH. KOHTYDHHHI aKTHB KAPLUMJMIH HOJra TeHT
ne6 Kabya KUJIHHCHH.

Eunur: Te6paHuii KoHTYpHAA pe30HaHC BYXyAra KeJTHpaJUraH
5JIEKTPOMATHUT TYJKHHHUHI Y3YHJIUTH A KOHTYPHUHT TeOpaHHIl AaBpH
T 6unan ky#unaru MyH,ocaO'aT opKaJu OOFJNaHraH.

A=cT. (1)

Te6panuum naBpy y3 HaB6aTHAa TeOpaHHI KOHTYPHAATH FAaNTAKHUHT
HHAYKTHBJWTH L Ba KOHJEHCATOPHHHT 3jeKTp curumMu C OGuaaH
T=cn \/Lc myHocabar (Tomcon ¢opMynacu) BocuTacuaa OGoriaH-

raH. buHo6apuH
A=2mc+/Lc. (2)

Macananuur waprura Kypa KOHTYPHHHT HHAYKTHBJIMTH y3rapMac
KOHTYPHHHT 3JIEKTD CUFMMHU 3Ca ¢ JaH ¢y raua verapajna ysrapaiM.
JJIeKTP CUFHMJIAPHHHT Gy KHMAaT/IapUra pe3oHaHC BYXXYAra KeJTHPHU-
LY MYMKHH OYJrad TYJAKUH y3YHJAHKIADH A1Malla30HHHH OeITH/I0BUY A,
Ba Az TYJKHH Y3YHJIUKJIapH Moc Keaaju. (2) ¢opmynara OuHoaH
xucobaauapiu 6axapcak

K1=226 M; x2=585 M.
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Macaaanap
Conenoud 8a Topoud MaeHUT MaliOOHUMUHZ 3HepeUACU

26.1. UnnyktuBauru L =0,2 ['n 6§1rad coleHOUAHUHT Yy/FaMulaH
I=10 A tok okmokaa. CoJleHOH, MarHUT MaiiJJOHHHHHT 3HEPTHACH
AHHKJ/AHCHH.

v 26.2. Fanrtakauur (¥3akcu3) uHayKtueaurd L =0,1 mI'a. Tok kyun
J HUHr KaHaal KHAMAaTHAA MarHuT MalioHHUHr 3Heprusick W=100
M)XK Gynaau?

26.3. ConeHoupaa N =1000 ta ypam 6op. YHHHT UyJFaMHJary TOK
Kyun /=1 A, KyHIaAaHT KeCUMH OpKaJ/JH YTaAuraH MarHuT OKHMH
®=0,1 mBb. Maruut maiiaon sneprusacu W xucobjaHCHH.

v 26.4. Temup xankara N=200 Ta ypam 6up katiaaM Kuaub ypasran.
Arap I=2,5 A Tok kKyuuna temupiaard MarauT okumu ®=0,5 6y1ca,
MarHuT MaiJOHHHHT 3Heprusich W aHuMKJaHCHH.

26.5. Topoun uynramugan kyuu /=0,6 A 6yaraH TOK OKMoK.a.
d=0,4 MM JHaMeTpJu CHM Ypamyaapu Gup-6Gupura 3ud MKHICJALITaH
(M30IATOPHHHT KAJHHJHIH XHCOGra OJMHMAacHH). Arap KeCHUMHHHHT
03ack S=4 cm? ypra uusurunuHr Auamerpu D=30 cm* GVuca,
TOPOUIHHHT MYJaT y3aruaard MariuT MafifioH sHeprusic W TONuJCHH.

IHepeuanune xamMul 3udruzy

v/ 26.6. Maiinon uaykuusicu B=1 Ta 6ynranna teMupaard MariuT
MafOH 3HEPrusiCHHHHr 3uuaurn =200 XX/m% Iy mapraapaa
TeMHPHHUHI MArHUT CHHTJIHDYBYAHJHIH | aHHKJAHCHHY.

26.7. Arap marHuT MaiiioH uHAyKuusica B=0,5 Ta 6yaca, nyaar
y3aKkaard MarHHT MalJoOH SHEPTUSICHHUHT XaXXMMH 3HYINTH @ aHHK-
JIaHCHH®.

26.8. Ilynar y3akau TOPOMA MAarHWT MaNHJOHMHHMHT HHAYKUHMSCH
B;=0,5Ta nan By=1 Ta raua optau. Mareut MaiioH SHEPIHACHHUHT
XaXMHH 3HUWIHTH @ Hedya Maprara y3rapraH/Juru TOIMHJACHHY.

26.9. Arap MAarHuTJIaHTHPYBYH MAHJOHHHUHT Ky4JaHTaHJHTH
H=1,2 KA/M G¥y/ca, ENUK COJNCHOHIHHHT TeMHD y3aruaaru MarHuT
MalJ0H 3HEPrHACHHHHT XaXMHH 3HWIHTH ® XHCOOJaHCHHY.

' 26.10. [IynaT y3akau TOPOHA MarHUT MaWAOHHHHHT KYUJaHT aHJIHTH
H;=200 A/mM npan H,=800 A/mM raua oprad. Maraut MaiaoH
SHEPTHACHHUHT XaXXMHH 3HYJUTH o Heya Maprara ys3rapraHjurd
AHHKJAAHCHH Y.

26.11. Tok Kyuu I HUHT MyailisiH KufiMaTHAa cojeHoHI (Y3aKcu3)
MarHuT MaWIOHH 3HeprusicMHMHr 3uuaurn o=0,2 XK/M3 Arap
CO/MICHOWAHHHT TeMHD y3aru Oy/ca, TOK KyYHHHHT Iy KHAMaTHAa
MaHIOH SHEPrHACHHUHT 3HYJIHTH Hedya MapTara OpTaiu?

26.12. Arap MarHuT/IOBUH MaWAOHHMHI KyuJaHrauiura H=
=1,6 kA/M 6Y/ca, COJEHOUNHHHT TeMup y3armiars MardHuT MaHaoH
SHEPTrUsiICHHHUHT 3HUYJIHTH @ TOMWJCHH®,

* MaruuT CHHIAMPYBYBHAWKHH aHMKJall yuyH 24.1- pacmparu rpadukian
(oiinananuil Kepak. I'ncrepeauc xoaucacH xucobra OJHHMACHH.
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26.13. HoMaruuT y3ak/jd TOPOHI 4y/JFaMH y3YHJHTHHHUHT Xap OHp
cautuMerpura n=10 Ta gaH ypaMm TYFpH Ke/laiu. Arap yyJaramiaaH
I=16 A ToK okaérraH OyJjca, MaiJOH 3HEPTUSICHHUHT 3UWJIHTH
® aHUKJaHCHH.

26.14. Topoun 4yJIFaMH Y3YHJIUTHHHHT Xap OUp CAHTHMeTPHIa n=
=10 TapaH ypam TYFpH Keslaly. V3ak Homaruut. Uyaramaaru Tok
Kydd [ HHUHT KaHnau KuiiMaTujaa MarduT MaHAOH 3HEPTUSICHHHUHT
spuaurd w=1 YK/m® 6ynann.

26.15. Uuaykrueauru L=1 mI'n 6yaran rantak Ba AnaMeTp/apu
D=20 cm pnaH 6ysraH wKKuTa alJaHMa KomjaaMalaH H6opaT XaBo
KOHJeHcaTopH NapaJuien yJjaHrad. Komiamanap opacuaard macoda
d=1 cM. TeOpanum naspu T aHHUKJAHCHH.

26.16. daektp curuMu ¢==500 n® 6yJ1raH KOHJeHCaTop y3yHJHIH
{—40 cM Ba KeCHMHHHHT 103acH S=5 cm> 6yJ1raH FanTak OujaH
napaJuie] pasumia yianrad. Faarak N=1000 ta ypamra sra. ¥Y3ak
HoMmarHut. TeGpaHum xaBpu T TONMJICHH.

26.17. TeGpanui KouTypu L =20 MK['H HHAYKTUBJIMKIH Fa/ITaK Ba
c=80 P 3JIEKTP CHFHMJIH KOHAEHCaTOplaH nbopar. CHFHMHHHT
KaTTaJuTH KypcaTHiarad KuiimaTilaH 2% ra (papl«: KUJIHIIA MYMKHH.
KoHTypna pesoHaHC BYXKYyAra KelTHPAAUTaH TYJIKHHJIAPHHHT Y3YHJIH-
rd KaHjall uderapajapia y3rapulid MYMKHHJUCH XHCOOJaHCHH.

26.18. Te6pauuiu KoHTypH L=1,6 MI'H uHayKTUBAUK. =40 MKD
3JIEKTp CHFUMH Ba KucKuuaapuia 200 B ra TeHr MakcuMas KydlaHHL
Umax Ta 3ra. KoHTypJaard MaKCHMad TOK KY4YH Jpmax QHHKJAAHCHH.
KOHTYpHHHT KapLIMJIUIH XKyJda XaM KHUYHK.

26.19. TeOpauuw xoHTypu ¢=28 nd 3/1eKTp CHFUMIH KOHIEHCa-
topra Ba L =0,5 M['H MHAYKTHBJHUK/IH FaiTaKKa 3ra. Arap Makcumail
TOK Ky4d Imax=40 MA 6ynca, KoHIeHcaTOp KomjaMaJapuaard
MaKcuMaJg KyundaHuill Upey Kanpail 6yaanu?

26.20. Y3ynauru [ =50 CM Ba KECHMHHHUHT 103acH S; =3 cm? 6jJraH
rantak (y3akcus) N=1000ra ypamra sra 6yaub KoHAeHCaTOP 614J1a1-1
napaen ynauraH. KonaeHcaTop xap GupuHHHT 103acH Sp=75 cM’
JaH OyjaraH dKKuTa KolaMajaaH ubopat. Kolllamasap opacuiart
Macopa d=>5 MM. [naneKTpuk — xaBo. KoHTyp Te6paHHLIJIapHHUHT
naBpu T aHHKJAHCHH.

26.21. Te6Gpauuil KOHTYPH Napasien yjaaHrad ¢=1 Mk® sjekTp
CHFMMJIM KOHaeHcaTop Ba L==1 MI'H WHIYKTHBJIHK/IM FajJTaKiaH
TallKWJA TONraH. KOHTYPHHHI KapUIMJHTH XKyAa XaM Kuuuk. Tebpa-
HHLJIAp YacTOTacH v TOMHJCHH.

26.22. TeOpanull KOHTYPUHMHT HHAyKTUBAMrHM L=0,5 wMIn
A4==300 M TYJAKHH Yy3yHJAHTHAA pe30OHAHC OYJWILIYU YYYH KOHTYPHHUHT
3JIeKTP CHFUMH KaHaai OV/Julyg Kepak?

26.23. L =4 MKI'H UHAYKTHB/IHKAK FadTak Ba c=1,11 H® 37exTp
CHFMMJIH KOHAEHCATOpAaH TallKWJ TONraH KOHTypAa KaHAa#l TYJKHH
A y3yHJAMTHAA pe3oHaHc py# Gepanu?

26.24. DeXTPOMArHUT TYJAKHHJIAPHHHT CHHHIIH OujaH OGOFIHK
6yaran Tepuy Ta)kpubasapHHH HaMOHWII KHJAMHWI YyuyyH Oab3ad
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napa¢uHaaH sicajrad KaTTa NpU3MaHu oNullafu. Arap napaUHHHHT
AH3MEKTPHK CHHTIMPYBYAHJHIH €==2 Ba MarHHT CHHIJUPYBUYAHJIMTH
p=1 6yaca, YHHHI CHHOUPULI KYPCATKHYH AHUKJAHCHH.

26.25. I'tnuepuHra 60THPHJITaH HKKHTA napaden cum v=420 mI'q
4aCTOTaJIM 3JIeKTPOMArHHUT TeGpaHuIlIap reHepaToOpH GUIaH HHILYKUHS
uyau opkaau OornaHrad. Cumiapaars TypFyH TYJKMHJAapHHHT
#yHamuuiapu opacuaary macoa [=7 cM. [ TULEPHHHHHT AU3JIEKTPHK
CHHIIHPYBUYAHJMIH € TONMJICHH. MarHuT CUHIAUPYBYAHIMK p=1 1e6
KabyJ KHIHHCHH.

27- §. MORAHMHI MATHMT XOCCANAPM
Acocuii dpopmyaaaap

] Maruutaanraniauk ] MOAJAHHHT KHYHK XaXMH AV aaru Mmaraur
MOMEHTHHHHT 1y Xaxmra Huc6GaTHUra TeHr KaTTadaHuKIAHp:

L& -
T=2v 2 iu,

i=1

OyHna g, — aloxXuia (i- Y1) MOJIEKYJaHHHT MarHuT MOMeHTH; N—
Mya#ssH AV xaXmaaru MoJeKynajap COHH.
e H3oTpon MarHeTHKaa MarHMTJAHTaHAHK J MarHuT MaiifoH
Kyu4JaHraHaura A ra npomnopuuoHaJs:
J=yH,
O6yHaa y — MarHuT Ka6ya KUJIyBYaHAHK (YryaMmcus).
o ConumiTHpMa MarHHT Kaby/l KHAYBYAHJMK Y., MarHuT KaGy.
KHJ1YyBYAHJHUK y 6GunaH
cai=%/P

MyHoca6aT opKaJsid GoFJaHraH, 6yHaa p — MOANAHMHT 3HYJUCH.
@ Monap Marwur Kabyn KHJAYBYAHIHK 7w MAarHuT KaGy.a
KHJIyBUYAHJHUK y Ou/IaH

Xm=;x

MyHoca6aT opkaJju GorjaHraH.
Bop marHeToHn py— 3jeMeHTap MarHWT MOMEHT

ng=eh/ (2m.)

¢opmyna OuaH aHHKJAaHaaH, OyHIa e — 3JeMeHTap 3apsi; M. —
3JIEKTPOHHHHT MacCacH. -

@ Marnut uaayxuus B , kyunanraniuk A Ba H3oTpon MarHeTnKaa-
I'd MarHUTJaHTaHJAHK

B=Mo(ﬂ+f)
MyHocabaT opKaJii GofaHraH, 6yHAa o — MarHUT JOHMHICH.
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Hsorpon napaMarHeTHKHHHI MarHuTJIaHTaHJaurd (JlaHnxkeBeH
Ha3apuscura MyBoQuK)

J=npal(a),

OyHaa n — MOJIeKyJaJJapDHUHT KOHLUEHTPALUSACH; W, — aJOXHAa ONUH-
rad MoJIeKy/JJaHHHI MarHiT MoMeHTH; L (a) — JlaHXkeBaH yHKIHsACH.
@ JlanxeBaH QYyHKUHUACH

L(g) =St L
e

—e™® a

Oynna a=p, B/ (kT).
JlaHKeBaH (PYHKUHMSICHHHHT TakpuOu#l KuHHAMaTHHM HIUOPACH
aJMallyBy# KaToOp KYPHHHIUKAA TACBHpJall MYMKHH

L 1,
L(a) =—a——za"t5 945

a< | 6yaranna (p,B<«kT)L(a) ~— Ba MarHuTJaHTaHJIHK

l‘u
03kT

3kTB éknJ=p
® W B kT 6Yaranna napaMarHuT MoJJaJapHHHT MarHuT Kabya
KHJYBYAHJIUTH

"

Macananap euniura AOMp MHCOMJAp

1- mucoa. Arap BHCMYTHHHT COJMIITHPMA MarHHT Ka6yJs KuJyBUaH-
JAMTH ¥ o= — 1,3+ 10~ °M%/kr 6ys1ca, yuuur maraut Kaby/ KuiyBYaH-
JIATH ¥, Ba Moasp KabyJ KuJIYBYAHJMTH ¥, AHUKJAHCHH.

Edquw: Maruut KabyJ KUIyBYaHJAHK

x=J/H

MyHocabaT OunaH aHHK/IaHanW, OyHaa J — MarHuT/aHravauk, H —
MariuT MaiJoH Ky4JaHTaHJHTH.

V3 HaB6aTuia MarHuTJaHraauk J Kyliugard ¢gopMmynaa épaamuia
aHUKJIaHakH:

J=|T1=12p,)/V,

O6yuna Xy, —V xaxmaaru 6apya MoJsieKyJaJapHHHT AUFHHAH MarHUT
MOMEHTH (MarHeTHK 6up KHHCAU Ieb dapas KHIHMHAIM).
Wynunrnek x,=Jm/H; In=2p,/v,
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OyHna v — mMomaa MUKAOPH (6epu/iral MoJaafard MoJiap COHu) Ba
Xcon=1con/}{v ]con=$‘p'u/m’
6yHia m — MOJJa MaccCacu.

I. ConuuTupMa MarHuT KaGysl KHJYBUAH/JIHKHM aHMKJaWl YYyH
Kyluaard HUCGATHH TONMaMH3

%/ Ycon=1/1 cr==m/v=p,
6yHnaH
L=0%cor

OyHna p — 3UUIHK.
TeHryuKHUHT YHr TOMOHH ¥ Kabu yadamcu3 (HOMCH3) KaTTasiHK
SKAHJIMLUTA HHIOHY XOCHJ KHJaMM3:

[o] [Xeod=1 xr/m®- 1 m?/kr=1.

9- xaaBajgaH BACMYTHUHT 3udsrutu (p=9,8-10% kr/m%) é3u6 onub,
xucobnaimus

x=9,8-107%(—1,3-10"% - —1,3-10~%.

2. Mosisip maraut Kabys Ku/JyBYaHAHKHE aHHKJall YYyH KyHHAary
HUc6aTHH TOMaMus3

Xm/X con— Jm/Jco.ﬂ=Mv

O6ynna M — Moasp macca
Y xoaja

X'ﬂ:MXcOJr

By TEeHIJIMKHMHT §HI' TOMOHH MOJSIP MarHuT Kaby/ Ku/JyBUYaHJIHK
Gupanrund (M>/Mosib) GepHIIMra HIIOHY XOCH] KHJIAMHS:

[M] [%eod=1 kr/MoOab-1 M*/kr=1 ™M>/Monb.

OnauH BHCMYTHMHT HHCOUH MOJIEKYJNsip MAaCCACHHH TOIaMU3:
M,=209. HucOuii mosiekyasp Macca COH XuxatiaH r/MoJb Japia
ndojasanran moasp macca M ra rtesr, y xonga M=209 r/moib=
=0,209 kr/moab, 6y aca Mouasip maccaHunr CH paru ucponacura
MOC KeJlaaH.

Xucobsalliy 6axapcak:

xm=0,209- (—1,3-107% =~ —2,7- 10~ "°m%/moub.

2- mucoi. bup xuncaum Maruur Mmadigonna (B=T) Ttyprau
aTOM/laTH 3JIeKTPOH OpOHTACH JJOPMOP MPelleCCHSICHHUHT YaCTOTaCH ®
AHHKJAHCHH.

Euuwm: OnekrpoH r paanycau aiinanma op6uta 6yitnab v Tesnuk
Ountan 27.1- pacMaa cTpeska OwiaH KypcaTwirad HyHaaumga
XapakaTtsaHaérrad Oyscun. BunT Koupacura MyBOOHK 3JIEKTPOH
op6uTan XapakaTHHHHI HMHOYJbC MOMEHTH L., pacMJa KypcaTHAraHH-
JeK, opOuTa TEeKMCJIUrura THK HyHaJras.
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lle OPOGUTAA MaCHHT MOMEHT Z, BeKTOpra
Kapama-kKapuu #iyHanradn 6yaaau. Or YKu
6yi#nab XoCHN KHJIHHTaH TalKH MarHuT
Mainon (B) Tabcupuaa_3/MeKTPOH opbura-
cura HyHajauuu p. Ba B Bektopaap €rrad
TEKHCIUKKA THK Oyiran M= [p.-B] Kyu
MOMEHTH Ta'bCHP KUJadd. By MOMEHT TabCH-
puza Je BeKTOp M GulaH MoC HyHaJHIIAA
di= Mdt oprTupMa onanu, GyHHHT HaTHXKa-
cuia p. Ba B BekTOpJap éTraH TeKHCAHK d¢
O6ypuakka Oypunaau. 27.1- pacmaaH Kypu-
HUO TypuUOAMKH,

di,

do= lsin®

Y Xonja npeuecCUstHUHT Gypuak Te3JHrH

(/Tapmop wacroracu)
dl

4

Tdt T sinddt

DZ.=pdt xampa M= yu.-Bsin® 3Kanaurujau,

ueBsLm‘}dt peB
0= Z - sinddt 7

e

1 o o
I'upomaruur wucGat ue/Ze=3Hel/m LaH ¢oinananub, Kyhiuga-

FHHHA OJaMH3:

1 el
o =3B

TeHrIMKHUHT YHT TOMOHH Gypuak Te3/uK 6upauru (¢~ ') Hu Gepuwura
MINOHY XOCHJ KHJaMH3:

[e}{B] _ !Ka-1Ta__ 1Ka-ly lu-c
[m] — lkr  kr-1A-w lkr-c
_ IKF'“;'C:lc—l_
Ikr-c® M

Xucobnainy 6axkapamus:

1 16-107" 0. ~1
0=y oo 1o T'=8.8:10" "

3- mucon: NO wmonekynacu p,=1,8u,; Maruur MomeHTra sra.
Hopmaa wapoutna ra3cHMoH a3oT OKCHOMHHHT COJMHLITHPMa napa-
MarHuT KabyJ KHAYBUAHJIHTH ¥ .., AHHKJIAHCHH.
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Eunu: JlanxkeBeH Hasapusicura 6GHHOaH MapaMarHUT MOAAa-
JIADHHHT MarHuT KabysJ KuJayBYaHIMrd Ky#duaarn udoaa 6Guian
AHUKJIAHAAH

n-p
=W (N

GyHAa po — MarHUT JOUMHHACH (po=4s-10""Tn/M), n — Moaekyna-
Jlap KOHLUEHTPAUHACH (XaXM OMPJAHIHAard MoJieKyJaJap COHH); p, —
aTOMHHHI MarHUT MOMeHTH; k — Boabuman poummuiicu; T — TepMonu-
HaMHK Xapopar. . L , -
Coaumitupma MarHuT Kabyan KHJAyBYaHJAHK Y., MarHuT Kabyn
KHJyBYaHJUK y OujaH Ky#duaarn MyHocabar opkajn GorjaaHraH

Xeor=n/P.

By ndonana y vu (1) ra acocat anmawtupu6, KyiHaaruuy 0JaMH3 .
) _ _

MoJieKyJlaJlapHHHT KOHHEHTPaUHsAACHHH Ba Fra3HUHT 3HYJNHTHHH K—yﬁHﬂa-
rauya mpona.nam MYMKHHJINTHHH TabKHAJMAUMU3:

n=~N,Vn, Ba p=M/Vn,

6yuna N ,— ABoraapo poumuiicu; M — Moasp macca; V,, — moasp

n Ny
Xaxm. ¥ xoingja —=-—— Ba
P M

TeHrIMKHHHT YHT TOMOHHM COJNHLITHPMA MarHUT Ka6y/ KuJIyBYaHJMK
GupauruHE (M®/Kr) GepHUINra MIIOHY XOCHA KHJIaMH3:

(1ol [N 4] [l‘»?]_ er/M-lMoﬂb_l-1H2M4_

[£] [T] [M] —  DK/K-1K-lkr/monn
_ er-lHZ'Ms_ 3 "
— it

Xucobaawnu Gaxapamus (lpz=9,27-10"24Am?> Ba M=30-10"3
KI'/MOJb 3KAHJUTHHE XHCOOTa 0JaMH3):

. 23 —24,2 3
—dn-10—7 6,02.10. (1,8-9,27-10 )L=6.2-10'7M3/xr.

3.1,38-1072.276.30.103 «r

ICOJI
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Macananap

Maernuraaneanaux. Maenur Kabya Kusys4aniux

27.1. Arap xap 6up aTOMHMHI MariHur MoOMeHTH Bop marseronu
Ly Ta Ba aroMJapHUHT KoHueHTpauusich 6-10%m—3 ra rtenr 6yica,
TYAUHUINAA XKUCMHUHI MATHUTJAAHTAHAUMTH J AHHUKJAHCHH.

v 27.2. MapraHeuHuHr MarHutT KalOya KuiyBdaHimru y=1,21X
X 10~ *% Kyunasrauauru H =100 KA/m 6yarad Mariut MaiaoHaark
MapraHeuHHHI MarHuTJaHraHaury J, CONMLIITUPMA MaTHHTJAHT aHJIHTH
J s B2 MOJAP MarHUTJAAHTAHAUTH [, XHcOOGJaHCHH. MapraHeLHHHI
S3UUJIMTHHA MabJayM Jge6 XucobJaHCHH.

27.3. Arap AgBr HuHr Mossip MarHuT Kabys KHJAYBUAHJHTH Ym==
=7,5-107"""/Monb 6Ysica, yHHHT Mardut Kabya KHJIyBUAHJUTH
TOMHJICHH.

4 27.4. Arap NJaTHUHAHHHT COJNHUILITUPMA MATHUT KaOys KUJIyBUAH/IU-
ru y=1,30-10"°% 6§sca, ynuar maruut KabyJ KHJIyBUAHJMIH ¥ Ba
MOJISIP MAaruuT Kaby/J KWIyBUAHJIUTH Y. AHHKJIAHCHH.

27.5. AnOMUHHBHHHT Marsut kKabysa KuiayBuaHaura y=2,1X
X 107°% VHUHT COMMIUTHPMA MAarHHT Y., Ba MOJISAD Ym Kabyd
KWJIyBYAHIHKIADH AHUKJaHCHH.

27.6. R=1 cm paawycau BUCMYT Liapya Oup KUHCAW MarHuT
MafigoHra xoinawrupuiarad (B==0,5 Ta). Arap BUCMyTHHHI Mar{ur
Kabysa KuiayBdaHauru y==1,5.-10"* 6yaca, mapya oarad MarHuT
MOMeHT P, aHHKJaHCHH.

27.7. Mucnarn MarHuT MalLOHHMHT KywiaHrauiaura H=1 MA/m.
Arap MECHMHI' COJMIUTHPMA MArHUT Ka6yJ KHJAYBYAHIUTH X .., = 1,1 X
X 10~ °m®/Kr 6§sica, yHHHT MATHUTAAHIAHJMTH J Ba MATCHHT HHAYKIHS-
cu B aHuKJaHCHH.

Hua- 8a napamaznetusmn

27.8. EpHUHT MarHuT Maiiionuaa ryprad (B=>50 mxTi) aromuaru
9JIeKTPOH opOuTacu JlapMop HpElecCHsICHHHHT 4YacToTacH aHHK-
JIAHCHH.

27.9. Bogopon atomn B=1 Ta uHAYKUHAJHM MarHut MadaoHna
Typu6aH. DNeKTPOH OpOUTACHHUHT MPEHEeCCHSICH BYXYAra KeJiTuprad
MarHuT MOMEHT p, XHCOOJNaHCHH. SlnposaH aJsiekTpoHraua OYyJarad

Macoda KBaJpaTHHHHT ypraua KHAMAaTH << ri> = i r? 1e6 kaGya

KUJIHHCHH (r; — OupuHUM O60Op OpOUTACHHHHT PaJHYCH).

v 27.10. Xpom okcugn CrgO3 HUHT MOJIIP MarHUT Kabys KuayBYaHIM-
™M %m=5,8-10"% m’/monb. Arap xapopar T=300 K 6yica,
ClyO3 MoseKyJJaCHHUHI MArHWT MOMEHTH n., (Bop Maruerounapuna)
aHUKJAAHCHH.

v 27.11. t=17°C na Bauuanuit y4 okcun (VoO3) HHHT CONMMITHPMA
napaMarsuat Kalya Kujdysdauiurm yx..~1,89-1877 wm*/xkr. Arap
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BaHHAMMMA Y4 OKCHAHMHT 3MUaHTH p=4,87 - 10° kr/M® 6Y.1ca, V203 HuHT
GuTTa MoJieKyslacura TYFPH KeJyBUH MarHur MomeHT u, (Bop
MarHeToH/Japuia) aHHKJIaHCHH.

27.12, KHCJAOPOAHUHT MoJIeKyJacH u,=—2,8 |1 g MarHuT MOMEHTra
sra (6yHaa pz;-— DBop MarHetonu). HopmaJs mapoutia Kyucu3 Maruut
maiigonnarn (Bo=10 mMTn1) Ba Xyaa Ky4win MadAoHZArd ra3cuMoOH
KHCJIOPOJHUHT MarHWT/JaHTaHJAUTH J aHHMKJAHCHH.

27.13. Xucobnampary xatonukiaap 1% nan ommMacaurd ydyH
MarHuT HHAYKUUSICH B HMHr KaHAall sHr KaTTa KHAMartuaaH Gouwiad

o a
JlaHxeBeH GYHKUUSICHHUHT TaxMuHuii udoaacu L(a)z—3 LaH

3Mac, 6aJKH aHUK KHAMaTHAaH QoiifajaHull KeDaKAUrd aHHKJ/IaHCHH.
Xucobnalnapia MoieKylalapHHHT MarHUT MoOMeHTH Bop MarHeTonu-
ra TeHr ne6 kabyn kuaumHcuH. Xapopar T=300 K.

27.14. JlaHXeBeH (YHKUMSCHHHHT aHMK HPOAACHHH TaxXxMHHHH
ubpona L(a)=~a/3 OunaH ajiMalUTHPHII HaTHXKACHAA BYXYAra
KeJafuraH xaTonuk 19 paH owiMaciurn yuyH a KaTTaJMKHHMHT 3HT
KaTTa KHHMAaTH KaHaa#i OY/aulIM KepaKJHTH aHUKJaHCHH.

27.15. bepuaraH MoJeKyJJaHUHT TallK¥ MATHUT MalAOH HYHAaJMIUIH-
ra Huc6ataH MaH(puil MarHUT MOMEHT NPOEKUHUACHTra 3ra GYIHILHHMHT
sxtumoanuru 1073 ra Tenr 6ynaauran xapopar T aHMKJaHCHH.
MosiekyJaHuHr Maraut MoMeHTH Gup Bop marHeronura TeHr ne6
XHCOONaHCHH, MalJOHHHHI MarHUT HHAYKUHsCH 3ca B=8 Ta.

27.16. Ky#inparu HKKH XonJa: TallK4 MallIoOH MarHUT HHAYKUHACH
(B=1 Ta) Aynanuwuga Mmyc6aT MarHUT MOMEHTH TPOEKLUHSICHIa 3ra
6yiaran MoJeKyJaJap coHu MaHduil npoekuusra sra 6Gyaran
MoJsieKyJlajlap COHMAAH Heua Mapra Kyn: 1) T;=300 K; 2) Ty=1 K?
MoJieKy/JlaHHHT MarHuT MOMeHTH Bop MarHeroHura teHr ae6 KaGyJ
KHJIHHCHH.

27.17. T1=2300 K xapopar Ba B==0,5 T Maraut aHAYKUHSCHIA
napaMardHeTHKHUHT MabJyM MarHuTJaHrawaura J ra 3pHIUHIAM.
Xapopatr Ty=450 K raua kyrapuiranma Iy MarHHTJaHraHJIHK
cak/JaHu0 KOJNHIIM Y4yH 3apyp OyaraH MarHuT HHAYKUHSICH B,
AHUKJAHCHH.

DeppomazneTusm

v 27.18. Ilynat napuyacuHu KydiaHranaurn H=1600 A/m 6yaran
MarHyT MaijoHra Kupuraujap. [l§JlaTHHHI MarHUTJAAHraHJIHTH
AHHKJIAHCHH.

Kgpcarma. 24.1- pacunaru rpadukaan coitnananuw kepak (332- 6er).

v 27.19. Xaxmu V=10 cmM® 6y.iran Tyrpu 6ypuakau TYpT Kuppa-
J¥ GpeppoMarHuT XKUCM KyuJaHraHaurd H=800 A/m 6yaran maruur
MaitioHaa P, =0,8 A-mM? MarauT MOMeHTH OJIH. PeppoMarHeTHKHUHT
MariuT CHHTAMPYBYAHJIHIH N AHMKJAHCHH.

27.20. Arap TyinHHILAA TEMUPHUHT MarHuTJaairanaury 1,84 MA/m
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ra TeHr OGyJca, TeMHDHHHr GHTTa aTOMHra TYFPH KeJdyBuM Bop
MarHeTOKJapUHHHT ¥pTaua COHH <<n>> XHCOOJaHCHH.

27.21. TemupHuHr GHTTa aTOMHAA TYJAHPHAMarad 3d- KoGuFHTa
TYpPTTa XKydriawmaraH 3/1eKTPoH TYFpH Keaaiau. TYHHHHIIAA TeMHD
MarHuTJIaHTaHIHTHHHAT Ha3apHil KuiMaTH J g, aHHKJaHCHH.

6-b OB.
ONTHMKA

28- §. TEOMETPMK ONTMKA
Acocuii dopmyananap

o Coepuk kysrynusr ¢okyc macodacu
f=R/2,

6yHna R — KY3ryHUHT 3TDHJIHK pajHyCH.
CoepHK KY3TYHHHT ONTHK Kyuh

O=1/f.
Coepuk ky3ry dopmy.aacu
1 I 1

f a’ b’

6yHga a Ba b — Moc paBHlIJa KY3ryHHHr KyTOHJaH Hapca Ba
TacBUprada 6yaraH MmacodaJap.
Arap HapcaHHHT TacBHPH MaBXyM 6y.ca, yHaa b KaTTaluK MaHbui
Hiopa 6unaH oJHHAIH.
Arap cdepuk KY3ryHuHT doKycH MaBXyM (Ky3ry kaBapuk) Gy.ca,
y xonja f KaTTajguk MaHduil Hiwopa OGunaH oJAUHAIH.
o EpYFJIHKHUHT CHHMLI KOHYHH
sine, . .
sinez_n"’"
6yHna e — TywHw Oypyard; e} — CHHUWI Oypuard; ng =ng/n, —
HMKKHHYH MYXHTHHHI OMDUHYM MyXHTra HHC6aTaH HHCOMH CHHAMPHIU
KypcaTKH4H; H; Ba Ng — MOC paBuHluga OHPHHYH Ba MKKHHYM
MYXHTJAapHHHT a6COMIOT CHHAMPHII KypcaTKHYJIapH.
Bypuaknapun Gearusnawmpard Kyiu Kyp-
! caTKuujJap Hyp Kaiich MyXxuTaa (6GupuUHYH

1

\%I Vé KM MKKHHYHM) TapKaiaéTraHJWTHHH Kypca-
@ tTagd. Arap Hyp GyJMHMII CHPTHTra &z=—¢]
@) 6ypyak ocTHAa TyWIUO HUKKHHYH MYyXHUTAaH
Ig! I 6upuHYMCUTa YTca, yHAAa EpYFRIMK HypJa-
] e PHHUHI KaHTHLI NMPHHLMIOMrAa acocaH &| CH-
Hulu Oypuarn g, O6ypuakka TeHr Gyjanu

28.1- pacm (28.1- pacm).
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® EpYFIHKHHHT ONTHK 3HYPOK MYXHTJaH ONTHK 3HYJIHTH KaMpPOK.
Gysnran MyXuTra YTHIIHAArH TYJ1a KaTHIIHHHT YerapaBuii 6ypuard

ew=arcsin(nz/n1) (ne<<m).

o IOnka snuH3aHUHT ONTHUK Ky4u

o= = (1))

6ynna [— auHsaHudr ¢okyc MacodacH; n,— JHH3a MOALACHHHHT
albCoMoT CHHAMPHUII KypcaTKuym; n,— ypab TypraH MYXWUTHHHT
- (NMH3aHMHT Xap HKKaJla TOMOHHIAH XaM GUp XuJ) a6CoMoT CHHAUPHII
KYPCaTKHYH.
Kenatupuiran ¢opmysiana KaBapHk CHPTJAAapHUHT paguycaapu (R,
Ba Rj) MycOar uwopa 6unaH, G0THKJIAPHHHKH 3Ca MaHQH# Hluopa
OunaH OJIMHAIH.
e bup-6upura énuirTupu6 KYHAWAraH HMKKMTA IONKA JHMH3aHHHT
ONITHK Kyd4H
O=0,+ D,
e IOnka JsuH3a ¢opmynacu
a1
f_?+ b’
O6yHIa a — JIHH3aHUHT ONTHK MapKa3u[aH Hapcaraua 6y.arau macoga;
b — JMH3aHHHT ONTHK MapKa3ujaH TacBuprada Oy.araH macoda.
Arap ¢okyc MaBxyMm 6ysca (couyBuM JMH3a), y XoJaa f MaHDu#
KaTTaJuk Gynanu. Arap TacBup MaBxyM 6yjca, b — maHpuil KaTTanuk

6ynanu.
© JlynaHuHr Gypuak KaTTaJallTHPHILHA

r'=D/f,

6yuna D — 3Hr sixinug Kypuil Macodacu (D=25 cMm).
@ TeseckomHWHr OypuaK KaTTajallTHPHIIH

rzfoJfDW

6yHna f sBa f,,— Moc paBulia O6LEKTHBHHHT Ba OKYJISPHHHT (DOKYC
MacodaJjapu.
TeneckonuuHr 06'b€KTUBHAAH TO OKyJsipurada 6yJjran Macoda

L=f06+f0k‘

By ¢opMynanapHu TesnecKommaH »Xyaa y3oKnarH HapcaJiapHd
. Ky3aTraHjaruHa KyJJjail MyMKHH.
® MHKpOCKONMHHHT Oypuyak KaTTaJdallTHPHLIH

r=6D/(foﬁ/fox)1

O6yHna & — oOBbeKTUBHHHI oOpKa (OKycH OulaH OKYJISADHHHT OJ1
dokycH opacuparu macoda.
MuKpOCKOIMHUHT 00beKTHBHAAH OKyJsipurada 6yiaran macoda

L=f06+6+f01c

365

www.ziyouz.com kutubxonasi



Macananap eyniira SOMpP MHCoMJIap

1- mucon. ©=50° cuuaupuwr Oypuarura 3ra OyJraH IHlIA
. npuamara g=30° Gypuak ocTula EpYyFIMK HypH TywWIMoKAaa. Arap
LWIMIIAHUHT CHHAMPULI KYpcaTKuuu n=1,56 6yJjca, HypHUHT NpH3Ma-
LaH OFUIl Oypuard aHHKJAHCHH.

Euuw. By macananum oaaraarufex
YMYMHU#l KypuHHLIAA 3Mac, Ganku Gapua
opaJiuK xucobmaalunapHu 6axapa 6opu6
eqyuil mMakcajara MyBogpukaup. By xonna
643 xucobGyawl aHUKJAUTH Oyiinmua 6up 03
IOTKM3CAK XaM, JIeKHH XucobJauliapHHHT
SIKKOJ/VIMTM  Ba COAJAJUTCHAAH [OTaMH3.
28.2- pacmaaH KYpuHHUO TYpHOAMKH, OFHIU
6ypuaru

28.2- pacn

o=y+vy (1)

vy Ba y’ 6ypuakaap aca gi, €2, &{, 2 Gypyakjap opkKaJii COAJZarHHa
ndoganaHaau Ba GyJapHH KeTMa-KeT XHCoOJalMH3:
1) CuHuiu KOHYHM sing,/sine} naH KyHuDardHH OJlaMH3:

7 sing
i2=arcsin( ! \ = 18,7°;
\ n /

2) 28.2- pacmpaH KYpuHHO TypuUOIMKH, TPH3MAHHUHI HKKHHYH
Kuppacura Tywuw 6ypuaru
gg=—0 —e5=231,3°.
g2 6ypuak uerapaBuit OypuyakiaH  KHUHK (SQqer=arcsin<—:’)=
=39,9°%). ILlyHuHr yuyH XaM Hyp HKKMHYH KHPPalda CHHALH Ba MpPH3-
MaJlaH YMKaiH;
sine .
3) — ? ! skawnurnaan ¢f = arcsin (nsineg) =54,1°.
smel

JHau y Ba y’ 6ypuaksiapHH TOMaMH3:

vy=¢e1—ei=11,3° Ba y/=¢]—e2=22,8°
(1) dopmyaara 6GuHoaH:

o=vy-+y =34,1°

2- mucost. ONTHK TH3MM KaBapHK CHPTH KYMYLUIAaHTaH ioNKa
sICCHKaBapHK lUulla JuH3agaH ubGopar. Arap JIMH3aHUHT CdepHK
CHPTHHHHT 3rpUJHK paanycu R =60 cm 6YJca, 6yunait TH3MMHUHT Golu
¢pokyc Macodacu f aHUKJAHCHH.

Eduw. Jlunszara yaunr Gow ontuk yxku MN ra napanien 6yaran
napakcuaib KL Hyp Tymaérran 6yacud (28.3- pacm). KL Hyp
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JIMH3AHUHT SICCH CUPTHUTA TUK OYJraHJurud /‘/
Tydainu yHaaH cuHMachaH yraau. Hyp JU _
KyMyLIIaHraH KaBapHK CHpPTra L HyKTazxa A

g1 OypHak ocTH/a TYWaAHu Ba yHIaH e{ =¢ /
6ypuak octuna Ka#fitaau. Kaiitran Hyp /
JUH3AHUHT SICCH CHPTHHHHI Yerapacura 1bg
2¢, Oypuak ocTuia Tywlajid Ba JHH3alaH N !
ypkuy 6unaH F Hykrajga Ooll ONTHK / «
VkHH YK OuaaH gz 6ypuyak XOCHI KH/IuO /
Kecaiu. Bynaa xocua 6yaran FP kecma- 1/ /1
HUHT Y3YHJIHUTU "KS'/pI/I.HaéTI‘aH ONTHK TH- él% ﬁ{_
3UMHHUHT u3JaaHaérrad (pokyc macodacura ~ £
TeHr. Arap KL HypHHHT NapaKcHaJIuIHHH *
XxHcobra oJicak, g Ba g2 Oypuakyap KHYHK,
yJIapHMHT CHHYC Ba TaHreHCJapH 3ca
amaJja paauanaapna udonananrad 6yp-
yak/JapHHHT  y3ura TeHr, Yy XoJjaa N
28.3- pacmaan

(1) cdopmynara xupyBuu Oypuaknap Huc6aTH g;/es HU GH3HUHT
XOJUMH3Ja YOy KypuHHWIAA éE3unafgurad EpyFIMKHMHT CHHWIU
KOHYHHJaH (offasaHub TonaMus 2e,/es=1/n, 6yHaan

£, 1

—
gy 2n

Bypuaknapuunr 6y uuc6aturn (1) dopmysara Kyiub, Kyidunarunu
TOMaMH3

f=R/(2n).

Ilynna# naTukanu pacMuil MyJoxasaJjap acoCHAa XaM OJIHIL MyMKHH.
KL unyp xerma-KeT paBMIIAa JHH3afaH YTHIUM, KaBapHK Ky3ryaaH
KaWTyliy Ba siHa OMp MapTa JMH3aAaH yTHIIH Tydakin MasKyp ONTHK
TH3UMHH Oup-6Gupura XuIcaalllaH HKKHTa $ICCH KaBapHK JHH3a Ba
IOMaJIOK K¥3I'y[aH TallKuJ TONraH MapkasdJjaliraH TH3uM cudaTHla
Kapawl MymkuH. ONTHK TH3HMHHHr (oOKyc Macodack Kyiuaaru
¢opmysara 6HHOAH TOMHJHIIN MyMKHH

f=1/0,

Oynia M — TH3UMHUHT ONTHK KyuH.
MabjyMKH TH3HMHHHT ONTHK KYYH TM3HMHHM TallKWJ 3TYBUHJIAP
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ONTHK Ky4/apHHUHT aJjre6pauk HuFHHAuCHIa TeHI. Bu3HuMHT Xouu-
Mu3aa

O=(n—1 )‘}34“%4— (n— l)-;?=—2£v, STBHH

f=1/®=R/(2n),

6y sca (2) ¢dopmynana uoganaHraH HaTHIKAra Moc KeJafiH.

Macananap
Epyrauxnune saiTuiiu 8a CuHULLU

- 28.F. HIkkuta sicck TYFpU TYPTOYpYaKJIH KY3ry HKKH KHppaJsu
¢==170° 6ypyak XoCH1 KHAaAH. Ky3rynapHuHr Tern6 Typuil YH3HFH-
faH [=10 cm macodaga Ba, xap 6up KysryaaH 6up xua macodana
HyKTaBuil €pyFauK MaHGam Typu6au. Man6aHuHr Ky3ryaapiaru
MaBXyM TacBUDPJApH opacniaru d mMacoda aHUKJIAHCHH.

. 28.2, Cdepuk Kysryra épyriuk Hypu TymMmokaa. Ky#ingarn ukku
"X0J1 y4yH HYPHHHT KaWTraHAaH KeHHHTH KypHIl HY/d GuaH TONHJICHH:
a) 60oTHK Ky3rynaH (28.4, a- pacm); 6) KaBapuk Ky3arynaH (28.4,
6- pacm) Cyparna: P — KysryHuHr Kyt6u; O — ONTHK MapKas.

-

)

z . g 28.4- pacm

28.3. Boruk 0MaJioK Ky3ry 3kpaHjia Hapca TacBUpuHu ['==4 mapra
KaTtrasawtupub Oepann. Hapcapan kysryrada 6yaran macoda
a==25 cM. Ky3ryHuHr srpuiuk paauycu R aHMKJaHCHH.

28.4. bBoruk Ky3ryHuHr ¢okyc macoacu f=15 cm. K¥ary
HapCAHMHI XAKUKWH TAaCBUPHHHW Y4 Mapra KudpadTupub Oepanu.
Hapcagan kysryraua 6yiaraH a macodpa aHHKJaHCHH.

28.5. 28.5. a, 6- pacMJyapAa cepuk Ky3ryHuHr 6ol onTHK YKu MN
HUHT YDHH, HYPJaHyBYM HYKTa S Ba YHHHT TacBHPH S’ KypcaTu/ras.
Tyanm &yu 6usaH KY3ryHUHT onTuUK MapKasu O, YHHHF KyT6aapu P Ba
Gow dokycn F HMHr YpHM TonmicuH. Depuirad Ky3ry GOTHK Eku
KaBAPHKJWIH aHUKJAaHCHH. TacBHp XaKHKWH OyiaauMu €Ku Mas-
XyMMH?

a J 28.5- pacn
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28.6. boruk Ky3ry sKpaHAa KyE&UIHWUHT TacBUPHUHU d=28 MM JH
aoupa kKypuhulusa 6epaau. Ocmonaard KyéwsuHr anamerpn 6ypuak
yauaruuga f=232". Ky3ryHuHr 3rpujauK paaHyCcH R aHHUKJaHCHH.

28.7. KaBapuK KY3TyHHHT SrpUJHK paauycd R =250 ¢m. bananaau-
ru h=15 cM 6ysirad xucMm Ky3rynaH a=1 M Macopana TypHOIH.
Kysrynan tacsupraya 6ysaran Macoda b Ba yHHHr OGanaHIJIuTH
H aHMKJaHCHH.

28.8. 28.6, a,6- pacMapia IOMaJoK Ky3ryHHHT Goll ONTHK YKH
MNHHuHT YpHH Ba [ HypHHHT HJJH KypCATHJITraH. Kysrynan kafitrau
2 HypHUHr HYJH TY3HJICHH.

4
2
. P |
” e~ /V” A N
/7
a

¥

J

28.6- pacm

28.9. Cronma koro3 Baparu érubau. Korodra £=30° Gypuax
OCTHAa Tyl aéTraH épyFAMK HYpH yHAA €PYF JOF XOCHJ Kuaaau. Arap
KOF03 ycT#ra d =25 ¢M KaJUHIHKIATH ICCH NapaJiien uilia iacTuHa
Kyiiunca 6y AOF KaHuYara CHIKHHIN?

28.10. Hyp d=30 ™M KaJuHJIuKIard IHMIIa IL1aCTHHKara
e==60° Gypuak octuga tywaau. [lmacTuHKanan 4HMKKaHAaH KeHHH
HYPHHHI' €H TOMOHTA CH/DKHIUK aHUKJAHCHH.

.28.11. ITapaanen HypJaap macracu ¢=60° 6ypyak oCTHAA KaJiuH
[IKIIa IJacTHHara Tylwlagd Ba CMHUO mwumara yraau. JlacTaHuHr
xaBojaru KeHrauru a=10 cm. JlacTaHMHI LIMHUARATH KEHTJIHTH
b aHMKJaHCHH. ‘

28.12. EpyFsiuK HYpH CHHIMPHUII KYpcaTKHUH n) O§/Iran MyxXutiaH
CHHAMPHUI KYpCaTKHUH np OY/iraH Myxurra yrtaau. Arap Kalrtras Ba
CHHraH HypJap opacuaaru O6ypuak n/2 ra TeHr 6yica, fge,=ns/n,
(&) — Tywpul 6ypuaru) WapT 6aKapuiHIIM KypCcaTHJCHH.

28.13. EpyriMK HYpPH CHHAMDHII KYypcaTKH4yM n OyJarad npusma
KHppacHra Kuuuk Oypuak ' ocTHia Tywaau. Arap HpH3MaHHHFP
cuHaupull Gypuarun © Kuuuk OYyJsica, y XoJAa HYPJApHHHI OFHIU
6ypuard ¢ Tywull Oypuarura GorJHK OyJjMacaurd Ba 6= (n—1)
3KaHJUTH KYpCaTH/ICHH.

28.14. ® =60° cunaupuw Gypuarura sra 6yJrad wHa npusMara
EPYFIHK Hypd Tyllagu. Arap Hyp nMpu3Ma H4uIa CHMMETDHK [oprasia
orull Gypyard ¢=40° 6yjca, WIHIIAHHHT CHHAMDHIU‘ KYPCATKHYH
n aHUKJAHCHH.

28.15. lluma npuaMaHuHr cuHanpul 6ypuyaru ©=230°. Epyrauk
HYpPH NpPHU3Ma KUPpPaCHra YHHHT CHPTHra THK PaBHILAA Tyldaad Ba
gactaabku ityHaauaan o=20° 6Gypyakka OfraH XxoJza, OoluKka
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KdppacuaaH xaBora uyukaau. UluiIaHWHr CHHAMPUIL KypCcaTKUUH
n aHHKJAaHCHH.

28.16. EpyF/uK HYpH ILHLIA NPU3Ma KHpPpacura YHHHT CHPTHTA THK
paBHllda Tyllafy Ba Aacraabkd HyHaiumupaH o=25° Oypuyaxka
OFFaH XoJJa KapaMa-KapllM KuppacufaH uukaiu. IlpuamanuHr
CHHAupHIL 6ypuyary € aHUKJAHCHH.

28.17. Cunpupuin O6ypuarn ©==60° 6yaraH 1HIIA NPUIMAHHUHT
Kuppacura g;==45° 6ypuak ocTuaa €pyFJuK Hypu TylWaau. Hypuuur
Npu3MajaH YHKHUIAATH CHHHLI 6ypuaru e} Ba HYPHHHT JacTiabKu
AyHanuiuugan oruil 6ypyaru ¢ TOIMJICHH.

28.18. [Ilpusmanunr cunaupuwr Gypuars ©=60°. Hypuuur
nacTiaabky #YHaAAUINHAAH 3HC KaMm ofFulu 6ypuarn ¢=—30°. [Ipuama
sicaJraH WHLIIAHUHT CHHAMPHUIN KYPCATKHYM n aHHKJAHCHH.

28.19. YTKHp yu/iu 1OHA IUAKJIMAATH TIPH3MAHHHT CHHIHPHII
6ypuarn ©=2°. Arap npusma WHIIACHHHHT CHHAMPULI KYpPCaTKUUH
n=1,6 6yaca, HypHHHI NpPH3Ma OPKAJH YTHUIAATH 3HT KaM OFHLU
Oypyard aHuKJaHCHH.

Onrtuk Tu3uMAap

28.20. IOnka JsuH3ara épyrIMK HypH TylIMoOKAa. HypHuHr:
a) inuryBuu (28.7, a- pacm); 6) couyBuu (28.7 6- pacMaa) JAuH3ajla
CHHHLIHAAH KeHUHIH #Yau sicall ycyau 6unal ronuicuHd. Pacmpa: O —
JIMH3aHUHI ONTHK MapKa3su; F — Gour ¢okyc.

£ a4 F F__ ol F
YY) S Ay L — bW
/l /'4
a g 28.7- pacm

28.21. 28.8, a, 6- pacmaa JauH3aHUHT 6OLU ONTHK YKH MN HUHT VpHH
Ba HypuuHr #yam I xypcatuarad. HypuuHr sumusaga cunrangas
KeHHHTH AYJau 2 Ty3UJICHH®.

! \}l\
” *\_0% NN = »
2 .
a 0 28.8- pacs

28.22, Arap HypHuHr a) HuryBuu (28.9, a- pacm); 6) couyBum
(28.9, 6- pacm), nuH3anapia CHHraHAaH KeHHHTH HYJaH Mabaym Gyica,
Ty3ull AYau 6unaH €pyFIUK TapKaTyBUW HYKTAHHHT YPHH TOMHJICHH.
Pacmpa: O — JMH3aHUHT ONTHK MapKa3su; F -— yHHHT Gom VKH.

* JluH3aHuMHT Xap HKKaja TOMOHHIATH MYXHUT Xam Gup xui Ae6 xucobaancuil.
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N ”f‘ihl\:’ ’
a

28.9- pacm

28.23. 28.10, a, 6~ pacMia I0oNKa JIMH3aHUHT 6oLl ONTHK YKHHMHT,
€pYF HYKTa S HHHT Ba YHHHT TacBHpH S’ HUHT YpHHJIApPH KYpcaTH/raH.
Ty3uw #yau GuaaH* JIMH3aHHHT ONTHK MapkKasHh O Ba YHHHT
¢okycnapu F tonuiacuHd. Bepuaran nuH3a AHFYBUM €KH COYYBYH IKaH-
auru Kypcaruiacui. TacBup Xxakukuil G6ynaaumMu €éku MaBXyMMH?

28.10- pacs

28.24. Jlamnoyka Ba 3KpPaHHHHI VpTacHaa ONTHK KypcHia
KOHNAIUTHPHIATAH JIHH3a 3KpaHAa JaMIOYKaHMHT KECKHH KaTTa-
Jaiural TacBUpUHH Gepaau. JlammoukaHuHr skpaHra Al=40 cM ra
AKHHJALITHPraHJapuia 3KpaHja JaMOOYKaHWHT KeCKHH KHYPaiTH-
puiraH TacBHpH Maiino 6yaau. Arap JaMnodkaaaH skpaHrada G6y.ras
macoda [ =80 cM 6y.ca, nuH3aHuHT PoKyc Macodacu f aHHKIaHCHH.

28.25. Hapca Ba ynuHr 6ow ¢okyc macogpacu f=12 cm 6yarau
MMFYBUM JIMH3a XOCWJ KHJAJMTraH XaKHKHH TacBHPH Opacuiaru
MyMKHH 6yJaraH 3Hr KHuMK Macoda ! Kanjait Gyaaau?

28.26. Onam ¢oroannapat o6beKTUBHHHHT Golll ONTUK YKH 6Yina6
v=>5 M/c Te3JuKk GulaH XapaKaTlaHMoKja. YHAard oAaM TacBHPH
J0uMO EpKHH 6ynub Koluiu ydyH ¢oToannapaTHHHT XHpa OMHaCHHH
KaHAaai ¢ Te3J MK GHJaH CHIXKHTHIL Kepak? O6beKTHBHUHT Golu $okyc
MacodacH f==20 cm. XHcobaauuiap ojaM ¢oroannapaTiaH g=
=10 M macodana TypraH xoa ydyH 6akapHJCHH.

28.27. llluuiagaH onTHK Kyun ©=>5 antp 6yJrad scCH KaBapHK
JHH3a Taiiépaait Tana6b KuJWHaAu. JIMH3aHHHT KaBapHUK CHPTHHHHI
S3TPHJHK pajHycH R aHHKJaHCHH.

28.28. HkKu €kjamMa KaBapHK JIHH3a CHPTJapHHHHT 3TPHJIHK
paauycaapu 6up xua. JInH3a CHPT/IaPHHHUHT STPHJHK PajHyCH R HHHT
KaHja#i KuiiMaTuaa yHHHT Gowl ¢pokyc Macodacu f=20 cm 6yaaaun?

28.29. JlyH3a CHPTJIAPHHHHT 3TPHJIMK paJHYyCAapHHUHI HUCOATH
k=2. KaBapuk CHPTHHHHI 3TPWIMK PpaaMycH R HHHT KaHAaai
KHAMaTHAa JHH3aHUHT onTHK Kyuu @ =10 antp 6ynanu?

* JIuH3aHMHT Xap UKKa/Ja TOMOHHAArH MYyXHT XaM GHp Xua 1e6 XHCOGJaHCHH.
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28.30. Arap JIMH3a CHPTJApHHHHT STPUIMK PajnuyCJapHHHHT
Huc6atn K=3, yHuHr onTuk Kyun ®=—8 antp 6¥ysca, JuH3a
KaBapHK CHPTHHHHF 3TPHJHK paiuyCcH R aHMKJaHCHH.

28.31. Idrpuauk paguycjaapd 6up xua, R=0,5 M 6yJaran uKKura
coaT WpWacuiaH HKKH ékJjama 60THK «XaBO» JIMH3aCH EMULUTHPUO
scaaral. llynnait nun3a cyBna KaHpaaii @ onTuk Kyura sra 6yaaau?

28.32. J/IuH3a CHHOMPHIL KYPCAaTKHYH KU3HJI HYD y4yH n,=1,50, 61-
Hadwa Hyp YuyH n~1,52 6ysarad wnwanan tai€paanran. JIHH3aHUHT
Xap HKKa/ja CHDPTHHHHI XaM J3IPWIHK paauyciapuy OHp XHJI Ba
R=1 ™. JlunsaHuHr Ku3W1 Ba GuHadlia Hypaap yuyH ¢okycaapu
opacunaru Af Macoda aHHKJAHCHH.

28.33. Juamerpu d=10 cM 6y.iraH siccu KaBapHK JHH3aHUHT 6oL
(pokyc MacodacH f aHUKJaHCHH. JINH3aHHHT MapKa3uAaru KaJuHJIHrH
n=1 cM, 4eKKaJlapuJlaru KaJHHIUTHHH HOJFa TeHT 1e6 KabyJ KuIuil
MYMKHH.

28.34. Arap MeHHCKHHHI* KaBapuK Ba GOTHK CHPTJapHHHHT
SFPWIHK paluycjaapud Moc pasuumiga Ri=1 M Ba R;=40 cMm 6yJca,
YHHHT ONTHK Ky4u (D aHHUKJIAHCHH.

28.35. XaBoaa HUFyBUH JHH3aHUHT 6ol poKyc macodacu f=10cm.
¥: 1) cyBaa; 2) posuuH Mo#HAA HMMAra TEHTJINTH aHMKJAHCHH.

28.36. XaBona TypraH JMH3aHUHT ¢(oKyc Macodacu f;=>5 cM,
uiaKkap spuTMacura OOTHPW/ITaHHHHKH 3Ca f,=35 cM. DpUTMaHHHT
CHHAMPHII KYPCATKHYHM n AHHUKJAHCHH.

28.37. XaBojary 1onka JuH3a @;=>5 ANTp ONTHK Kyyra, Myafsit
CYIOKJIMKKA XOHJMalTupuiaranaa sca M= —0,48 anTp ONTHK Kyura
sra. Arap JmH3a sicadraH IIHLIAHMHT CHHAMPHMLI KYypCaTKHUYH
n;=1,52 6y.ca, CyIOKTHKHHHT CHHAUPHII KYPCATKHYH fio AHHKJAHCHH.

28.38. )KuncnawrtupuiraH MKKMTa IONKa JHH3ajgad uGopat
TH3HMHHUHT ONTHK Kyud @ Wy JHH3aJapDHHUHT Xap GHPHHHHT ONTHK
Kywiapu-@; Ba M, NapHUHT HUFUHIKUCHTA TEHIJIMIH HCGOTJIAHCHH.

28.39. R =20 cM papuycsiu GOTHK IOMaJIOK Ky3ryra [onka rJuuepuH
KatiaMu Ky#uarad. Byspaait tusumHuHr Gow dokyc Macodacu
‘[ aHHMKJaHCHH. ‘

28.40. Slccu KaBapHK JIMH3aHUHT ONTHK Kyun D=4 aunTp.
JIMH3aHUYT KaBapuk cUpTHHM Kymyuwwaguiaap. Lysnaét cohepux
KY3ryHUHT ONTHK Kyudn Dy TOMHJCHH.

28.41. Sfpunuk papuycs R=20 cM O6yaran KaBapuk chepuK
KY3ryHHHT YyCTHAaH I0MKa CyB KatjJaMmuHu Ky#iauwiaap. LlyHnai
TH3UMHHHT Oowl (oKyc MacodacH [ aHHKJAHCHH.

28.42. Ogam ¥3 onanna a=12,5 cm macodana Kofinawrupuiran
KHTOOHH KY30MHaKCH3 YKUMOKAA. ¥ onTHK Kyun @ KaHpnai 6yaraH k{3
OfiHAK TaKHLIM Kepak?

28.43. SIKMHHH KYPYyBUM KHUIIM KY3HUHHHI KY3 OMHAKCH3 KypuIUra
MocJallyB 4erapajapu a;=16 cm Ba ax=80 cM opajuruna €ranu.

* MeHucK Ae6, GUp XuJl 3TPHJIKK HYHaJuLIapura sra uKKuTa chepuk cupt Guian
yerapaJjaHraH JIHH3ara afTuaamH.
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Ky3oiiHak 6ujaH y y30KAard HapcanapHu sixuiv kypaau. Kysoitnak
Taku6 yKHrauia y KuTOGHM KaHAaH 3HT KHYHK d Macodajga TyTH6
TYpHILKN Kepak?

28.44. Mkku €kJaMa KaBapHK JHH3aAaH u6opat Jyna CHHAMPHII
KypcaTkHud n==1,6 6yaraH wuwajgas Ttadépaanrad. JluHsanap
CHPT/IaPHHUHT STPHJIHK PafuyciapH 6up xui Ba R=12 cm. JlynaHusr
KaTraJaluTHpULIN [ aHMKJAHCHH.

28.45. Jlyna I'=2 mapra kaTtTtasnawmtupub 6epasy. YHra sud Kuiau6
onTHK Kyuu @; =20 anrp 6y.raH AuFyBuH JHH3aHu Kyiauaap. bynnai
KyurMa Jyna KaHaa# Katraaawrupuiu Fo HE Gepaiu?

28.46. Teneckon 06'beKTHBHHHHT oNTHK Kyun ®=0,5 antp. Okyasp
=10 karranawrtupuiu GepaauraH Jaynaiek wuuuiaiau. Teneckon
Kaupa# 'y kaTrajawrupum Gepafgu?

28.47. Pokyc macopacu f=50 cm OyaraH okyJaspia Tejeckon
I''=60 6ypuak kaTranawTupuwl Gepaiu. Arap OKyasip oJMHHG Ba
onnuit Ky3 OuiaH 3HT AXWH Kypull MacodacHzaH oObeKTHB XOCHJ
KHJTaH XaKHKHH TacBHP KapaJsica, oObeKTHBHMHI y3u Kaunali [
6ypuak KaTTanallTHPUIUHK OGepaiu?

28.48. Teneckon o6beKTHBHHHHT PoKyc Macodacu fi=1 M. Tenec-
Konaa a==1 KM macodana typraH OuHOHH KypMoKaaJaap. Kyfiuaarn
HKKH XOJIAa aHHK TACBHPHH OJIMII YUYyH OKYJSIDHH, Kalicu HyHaauiuaa
Ba KaHua CHJXKMTHIU Kepak: 1) arap OuHoZaH KelinH Oif KapaJca;
2) arap oiHuHr ypHura a=100 M macoasa TypraH AKHHPOK
HapcaJjap Kapajaca?

28.49. Teneckon Kyéwra TyrpuianraH. Teseckon o6beKTHBHHUHT
doryc macodacu fi =3 M. Pokyc Mmacodacu fo=50 MM 6yaran oKyasp
OG'bEKTHB XOCHJ KHIraH XaKukuid Ky€lr TacBHpUHM OKyJasipAaH
b=60 cm macodana Ko#naluraH s3KpaHra TylwHpaiu. DKpaH TEKHC-
JIMTH TeJIeCKONTHHHT ‘ONITHK YKura THK WyHanaraH. Arap ocmonaa Kyéuwu-
HUHT JuaMeTpH OAIu# Ky3 OuaaH a==32" OGypuak ocTuaa K¥-
puHca, sKkpaniaru Kyéw TacBHDHHUHI YM3HKJHM AHAMeTPH d aHHK-
JIAHCHH.

28.50. Mukpockon oGbeKTHBHHHUHI ¢OKyc Macodacu fi=8 MM,
oKyasipuHuku fo=4 cM. Hapca o6bektuBian 6our pokycra Huc6aTaH
-0,5 MM y30kaukna Typu6auH. MHKPOCKONMHMHI KaTTaJallTHPHLIH
I' aHUKJaHCHH.

28.51. Mukpockon oGbeKTHBUHMHT (poKyc MacodacH fi=1 cm,
OKYJNSApUHHKH fa==2 cM. O6GbeKTHBAAH OKyJasiprada GyJjraH Mmacoda
L=23 cM. Mukpockon Kauaail I KaTranawrtupuil Gepaau? Hapca
o6beKTHBAAH KaHaall a Macodana typubau?

28.52. MuKpockon Hunga oO6beKTHB Ba OKyJAp oKycaapu
opacuaard b macoda 16 cm ra teur. O6beKTUBHUHT poKyCc MacodacH
fi=1 mm. I'=>500 kaTrajamiTupuml OJHII y4yH Kauaa# f» okyc
MacopaJid OKyJsip OJHIU Kepak?
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29-§. ®OTOMETPHS
Acocuii dopmynanap
® HM3orponuk* uykraBuii €pyriuk MaHGauHMHr yuuaa MaH6a
TypraH @ (pasoBuii Oypuak yerapacuiia TapKaTaluraH €pyriuK OKHUMHU
(De =/. w,
Gynaa I — manGa €pyrauruHMHT KyuH; o=2n(1—cosv);0 — KoHyc
YKH Ba YHMHT TalUKWJ 3TYBUHCH opacuzaru Gypuak.

o Y3orponnk HykraBuil €pyrauk MaHGam TapkaTaiuraH TY.Ja
éDYFJIUK OKHMH

(D0=4J'(1.
® CPIpTHHHI‘ épHTH.HI‘aHJ]PIFH
Eq=®/d,

OyHna S — Tymaauras épyrank okuMu @, 6Up TEKUC TaKCHMJIAHYBYH
TEKHCJAHKHUHT 103aCH.
Vsorponuk HykTaBuii €pyrJIHK MaHGaum XOCHJ KHJIALMraH &pH-
TUJTAaHJIHK
!
E ;=—cose,
r

2

OyHaa r— cupTaaH épyrIMK MaHGauraua G6yaran macoda; & —
HYPJIapPHUHT Tywuiw Gypuar.

e Kocunyconnan TapkaTyBuH CHPTHHHT HCTAJraH 3JeMEHTHHHHT
EPYFIUK KYyUH

I=Icosq,

OGyHIa ¢ — CHPT 3JeMEHTHra YTKaswiraH HOpMaJ Ba Ky3aTHl
AyHaauwm opacunaru 6ypuak; /o — CHPT MTE€MEHTHHHHT LIy 3JI€MeHT
HOpMaJii HYHanuWugard €pyFauK KydH.

e EpYFIHK TapkaTyBudW CHPTHHHI paBLUAHJIUTH

Ly=1/o,
O6yHia | — kysaTull HYHaJWIIMAArd EPYFIMK KyYH; o — EPYFIHK
TapKaTyBYu CHPTHHHI éPYFJAUK HYHAJHNILUTA THK GYAraH TEKHCAMKAATH

NPOEeKUHACHHHHT 103aCH.
e EpuryByaHink

(Du
M=,

6ynna @, — CHUPT 4MKapaéTraH EpPyFIHK OKHMH; S — Wy CHPTHHHT
I03acH.

* Arap Man6a 8pyFIMIHHHHT Ky4H XaMMa HyHanuwnapaa 6rp xun 6§Jca, 6ynaai
MaH0a M30TPONUK AeHHJIanH.
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KOCHHYCOI/IIlaJI TapkKaTyBUWJapHHUHT ép[/lTquaHJ”/lI‘l/l
Muznl.g-

Icaarma. TOCT 2614884 ra 6uHoaH €PYTIIHK KaTTadHKIA4PH, yJaapra Moc KelyBuu
HYpJIaHH WHHKAT SHepreTuK KatTalukiapy Guiad GHD XWa Xap(Jap opkanu Genruiata-
au. Bearmnawaap dakat xypcaTkuwiapu Oujan Gapk Kuiuiiajp: €  3HEPreTHK Ba
v — EPYFIHK KaTTa&JIMKJIaPH YyuyH. AMMO TYIWIYHMOBUM/IHKKA o04u0 KeiMalifnrak
XoJapila EPYFANK KaTTanMKAapiiy GeruIalfard v KYypcaTKuuny T2uniab wbopuiira
pyxcat GepuJiafi (MHCOJ yUyH, S3HEPIeTHK PAaBIIAHIHK — Le, paBlIanink — Ly €ku L).

Macananap euumira AOHP MHCOAJNAP

1- mucon. Sxunpan EpuryBum nOpoxkektop 2v==40° ouunauw
Oypuaruy OuJaH KeCHK KOHYC KYpHHMWMAArH €PYFIMK JacTacHHH
6epaau. [IpoKeKTOPHUHT EPYFAUK OKUMH D = 80 KIM. EpYFIIHK OKHMU
KOHYC HUKJa TEKHC TaKcuMJaHraH ge6 ¢apas Kuiub, 1POXKEKTOPHHHT
épyFaHUK Ky4d | aHUKJIAHCHUH.

f

d -
29.1- pacm A= 83 =20Sinfdtr >~

E 4 u w. M3oTponuk MaHGaHUHT EPYFRJIHK KyuH [ éDYRIMK OKHMH

@ uuHT EPYFJIMK OKHMH TapKaJjaiuraH uerapafaru ¢asosudl Gypuak
® ra HUcOATUra TeHT, S'bHH

I=®/o. (1)

da3osuit GypuakHy ouu/ni Gypuark opkanau udopanaimus, 29.1- pacu-
JaR KYpuuu6 Typubauku, snementap dasosuit 6ypuak dw =2nsinddo.
KonycHuur 20 ouunnwi Gypuarura Moc KenyBuu ¢(asoBuii Oypuak
Kyfinaard uHrerpas opkajiu udojanaHaju:
u,
w=2n S sin0d0
0

o =25 (1 —cosBy) =4nsin*(0/2).
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o HUHT udoaacuuu (1) dopmynara Kyiiu6, Kyiinnaruiu otaMus

1)
[=—F— 2
4nsin2(9/2) (2)

2) dopmyna 6ViiMua xuco6sab, HaTHXKAHK TONAMH3
. y
I=211 kka.

2- mucon: Iuamerpu d=2,5 cm Ba ysyHauru [=40 cm Gyuaran
JIOMHHECUEHT UMAMHADUK JaMla JaMmna YKWra THK #HyHaauuiaa
r=>5 M Macodana Eg=2 JK EPUTHITaHIUK XOCHJ KHJaad. JlammaHu
KOCHHycouJal TapkaTyBud cudatuga Kapa6: 1) OGepuaran #yxa-
JULLard épyrauK Kyuu I; 2) paBuwanauk L; 3) JaMOaHuHr éPKHHJMIH
M aHHKJaHCHH.

Eunuw: 1. JlaMnanuHr MKKATa §1yaMuaaH KaTTacH — Y3YHJHK
€épUTHIraHJuK YauaHras Macodagan 12 mapra kuuuk. [emak,
6Gepuiran HyHajaulgarh E€pyrJIHK Ky4YWHH XucobGaaliga JaMIaHu
HyKTaBu# Man6a 1e6 kKabya KHAHII Ba Ky#uaard ¢opmyaiaH
(ofilasaHuIl MYMKHH:

E=1/r? 6yunau [=Er’

Katrranuknaphuusr Kuimataapuuu 6y gopmynara Kyiiu6, xucobnacak,
I=25 kg.
2. PaBwaHaukHM XHcobJall yuyH
L=I/co

dopmysanu KyaaaiiMu3, 6yHaa ¢ — 4y3uaraH €pyriaHK MaHGaHHUHT
Ky3aTHIIl HYHAJHIIHIA THK TEKUCAMKAAlH MPOEKUHSCHHHHT 103aCH.
HHIMHAPHK NIOMHHECUEHUUAra acoCjaHraH JaMOa XOJuAa Mpo-
€KIHsA y3YHJIHTH [ Ba KeHraurd d 6yaran TYFpH TYpTOypUak LIaKJaHra
ara 6ynaau. BunoGapun
L=1/(ld).

ly dopmynara GuHoan xuco6aab, L HH Tomamus:
L=25 xn/m%

3. JlioMuHeclleHT JlaMIIaHM KOCHHYCOWJal TapKaTyBuu ne6
XHCO6Jall MYMKUH GVJraHAHTHAaH, YHHHT €PKHHJIHTH

M=nlL=79 KiK.
Macananap*

Epyrauk oxumu sa épyrauk Ky4uu

29.1. Tyaa épyrauk okumu =1 v 6yiran HyKTaBuit MaHGaHHHT
8pyFJAHK KyuH | aHHKJIaHCHH.

. +

* (oroMeTpusAra TaallyK/ad MacajajlapHu €4YHIUAA 3/1EKTp JaMNo4YKajlap u3oTpo-
NHK HYKTaBU# €pYyFIuK MaHGan cudatnaa Kabysl KHJIHHCHH.
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29.2. P=75 Bt KyBBaT UCTebMOJ KHJIaJUTaH JaMIIOUKa r=3 cM
Macoana HypJaap THK Tywrania E=8 JK épUTHITAHJIHK XOCHJ]
KuiaJad. JlaMIOUKaAHHUHT COJHIUTHPMA KyBBaTH p (BaTT TaKCHM
KaHiesnanapia) Ba JaMIOYKaHUHT épyFJIUK Oepulud (JIOMeH TaKCHM
BaTT/apAa) XHCOOJaHCHH.

29.3. Konyc 6yiina6 =76 M EpyrIMK OKHUMH XKYyHaTaauraH
HyKTaBUH EpyriIMK MaH6au alllaHMa KOHYCHHHI y4ula TYpuOAH.
ManbGanunr épyrauk Kyun [=120 ka. PasoBuii 6ypuak ® Ba
KOHYCHHMHT OUMJHLI 6ypyard 20 aHUKJAHCHH.

29.4. Arap cenennu orozjieMeHTnaH r=75 cM Macodana ryaa
épyFaHK oKHMH (B=1,2 KaM 6GyaraH JsaMnouyka )Koﬁﬂammpu.nraﬂ
6yaca, poTosneMeHTra yJaaHraH rajbBaHOMeTp KaHAa# [ ToK KyuuHH
kypcaTanu? POTOINEMEHTHHHI WINYH CHPTHHHHT io3ac 10 cm?,
cearupauru 3ca (=300 MKA/am.

Epururzanaux

29.5. Epyrauk Kyun / =8 k| 6yJaraH Jamnouka juamerpu d=12 cm
Ba 6o ¢okyc macopacu f=40 cm OG¥araH HHUFyBUM JHH3aJaH
a=2 M Macodpana typubau. Jlunsa ¥yaupan b==30 cm Mmacodana
JKOHJIAWraH 3KpaH/a I0MaNoK EpYyF NIOF XOCHJ KHIaAH. DKPaHHUHT WY
IOF XOCHJI 6y/raH xolugaru €puTUIraliauk £ TonujacHH. EpyFIUKHUHAT
JIMH3a4a IOTHIHIUM Xucobra OJHHMAaCHH.

29.6. ®orocypaTHu YuKapuliga HeraTuB r;==50 cM MacodanaH
épyrauk Kyuu I1=15 ka 6yaraH samnouka Ounad {;=3 c JaBOMHAA
éputu6 typuanu. Kopanuk napaxxacu GupuHuYH xoajnarufek OyJras
CypaTHH YMKapHII YYyH HEraTHUB ry=2 M MacodalaH €pyFJUK KydH
I,=60 kn Oyaras Jgamnoyka OWIaH KaHya f{ BAaKT JaBOMHIAA
épUTHJIMILH Kepak?

29.7. Epnan h=3 m GaaaHa/iuKAa Ba AeBopAaH r=4 M mMacodaja
épyrnuk kyun I'=100 kn 6yaran namna ocunau6 Typubau. JeBopHUHT
E, Ba g, ropusoHTA] CHPTHHUHT YyJap KeCHIUraH 4u3ukaaru Ej
€PUTHUATAHJIUKAAPH aHHKJAHCHH.

29.8. Bananaaury h=38 m 6yJran CUMEroura €pyFJUrHHUHT Ky4H
I=1 kkn 6yaray Jamna ocujiraH. JlamMnaHu HyKTaBUH €DyFIHK
mau6au cudarypa kKabya Kuianb, CHMEFOY acocugaH KaHjaaH
| Macodana, ep cuptumaru €Eputwiaranauk E=1 nax 6yauwu
aHUKJAHCHH.

29.9. HowpaBuil MaigoHya ycTuia Jammna OCHIHG TypuOAH.
Maiinonuanuur ypracunaru épuruiaratnuk E,=40 JK, yekkacujaru
éputuiraniuk E;=>5 ak. Hyp maiinonua uekkacura Kannai e Gypyak
OCTHAA TYWIMOKAa?

29.10. Panuycn r==80 cM GysiraH QoupaBuil CTO MapKa3HHHHF
yetuaa h=60 cm Gananaiukia Epyrauk Kyun /=100 ka 6yaran
Aamna ocuau6 typuban. Kyiluparwiaap anukaaHcun: 1)  croa
MapKasuaaru €puTHIraHauk Ep; 2) cron YeKKacuaard EPHTHIT aHIIUK
Es; 3) crodra tywaérrad épyrndk okuMu @; 4) cTOIHHHT ypraya
éputuaranagry << E>.
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29.11. Cron yeKKacHnard EpPUTHIATAHINK MakKcuMmaJs GYJadliu yuyH
JaMOaHu paguycH r==1 M 6yJraH AoupaBHii CTOJ MapKa3HAaH KaHLaH
h GajiaHANHAKKA OCHIIl MYMKHH?

Paswanauk 8a Eputysdaniuk

. 29.12. ®onapb xoburuaary THpKu Yauamaapu 10X 15 cm 6yarax
fccl  xupa muma OunaH énwirad. PoHapHUHT HopmaJa Oujiad
@==60° 6ypuak TamiKWJI KuJaluran HyHaaulugard EpyrIuK KydH
I=15 xn. lllnwanunr paBuianaury L aHUKJAHCHH.

29.13. ﬂuaMeTleapu MoC paBHULLa d;=2 mM Ba dy=20 cM 6yaraH
L,=3 mxa/m? paBmal-mmmH Kn3u6 uyF 6yaub Typrad meraJja wapua
Ba Ly=5 Kku/m? paBIANJIMK/IH WADPCUMOH YMPOKJIaPHHHT épyFauK
KyuJaapyu XUco6.1aHCHH Ba Y3apO COJNULITHPHICHH.

29.14. Xupa wuwadun 4HpPoK jguaMerpd d=20 cm Oyarad map
wakaura sra. YupokHUHT €pyriuK kKyud [=80 k. YupokH4HTr TYJa
épyraux okumu @, épkunanurn M Ba paBwaHIWrd L aHHKJIAHCHH.

29.15. 3enur sikuHunaru Kyém ropmsonrtan cupraa E=0,1 Mk
EPUTHITAHNNK XOCcHN Kudaau. KyéuHuur aunamerpu a=32° 6ypuak
octuaa KypuHaau. KyE8WHHHr Kysra KypHHAAMraH paBIIaHJIHTH
L anuKk/JaaHCUH.

29.16. Onnok uyf Oy.AryHuUa KH3LUPWUITAH MeTa/l TOJaHUHT
ysynaurn [=30 cm, auamerpu d=0,2 mM. TomaHMHI yHra THK
AyHaauwaary €pyrauk kKyuun /=24 ka. TonaHHHr paBLIAHJIUTH
L aHuKJaHCHH.

29.17. EpyraukK TapKaTyBuM Kyﬁﬂuﬂr paBuanaurn L xamma
hAyHaunIapia 6up Xua Ba b KKJJ,/M ra tenr. KyOHUHI KHppacu
a=20 cm. Kakicu @#yHanumna Ky6 EpyFAMraHuHT Kydu [ mMakcumad
6ysnanu. KyO6HuHr Makcuman €pyFiauK KyuH /g, aHUKJI2HCHH.

29.18. Hyp TapkaryBud KoHyC XamMMa HyHalnduuiapaa 6up XuJj
B =2 kxka/M" paBllaJauKkKa 3ra. KoHyCHUHT acocu Hyp TapKaTMaijiH.
Acocununr guamerpn d =20 cm Ba Gananuinru A= 15 cM. Ky#innaru
HyHa UIIapAa KOHYCHHHT €DYFIMK Kyud /| aHHKJIaHCHH:

1) yxu 6yinab; 2) YKura THK.

29.19. I'opu30oHTan TEKHCHWK ycTula h=1 M 6GanaHAJUKAa yHTa
napaJJes paBullljla yHYa KaTta GyJmarad épyriuk TapkaTyBuH AHCK
XKo#tnawrad. JIHCKHHHT YHHUHP VKM GYVHajJumingarun €pyrIuK Ky4H
Iy=100 kn. JluckHu EpYFIMK Ky4H KOCHHYCOMAaJ KOHyH GViiMua
TAKCUMJIaHyBUM HyKTaBui MaHOa cudatuaa Kabya KUinb, rOpU3oHT Al
TEKHC/IMKHHHT JHMCK MapPKa3sHHHHT OCTHIA (KOHJAIIraH HyKTaiaH
r==3 M Macodana xolnawrad A Hykragaru éputuaraiauru E To-
MHJICHH.

29.20. A HykTajgaru €pUTWITAHJIMK MaKCHMaJs OVJIMIIK YYyH Hyp
TapKaTyBYd JAHCKHM TOPHU30HTaJ TeKHCJAHKIArn KaHpaih h Oa-
JaHJIMKAa KOXNAWTHPHII KepaK (OJJUHIH MacaJjara kKapaur)?

29.21. Arap kuHoanmnapat (KMHOMEHTACH3) OG'beKTHBHAAH 3KpaHTra
TymaéTraH épyrank okumu ®=1,75 kam 6yaca, EPYFJIHKHH XaMMma
HyHamumiapaa 6up TEKHCAA COYaNMraH KHHOIKpAHAArH &pHTHITAH-
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auK E, épuryBuanauk M Ba paBHIaHJHK L aHHKJaHCHH. DKPaHHUHT
Kattanuru 5X 3,6 M, Kafitapuw kKoadduuuentu p=0,75.

29.22. Arap XKWJ0CH3 OK KOFO3HMHI KaHTapuil Ko3(phuUHeHTH
p=0,8 6ysica, ynuar paBwanaury L=1 ka/m> 6yaumma ydyH
épyrauruauHr Kyuu /=10 kn O6yarad JammoykKaHH KOFO3 BapaFu
yctuna KaHaai GanaHijMKaa ocHll Kepak?

29.23. Kopakya KypyMd KaTjaaMd OWIaH KOIJMAHraH CHPTHHHT
éputunrauanru E =150 nk, paBianaury L xamma dyHanumnapaa 6up
xun Ba 1 ka/m% ra rtenr. KypyMHMHr Kai#Tapuul KoshQUUHEHTH
© aHHKJIAHCHH.

30- §. EPYFNIMK MHTEPMEPEHLLMSACH
Acocuii dopmyaanap

@ EpYFIUKHHHT MYXHTAArH Te3JIHIH
v=c/n
6yHaa ¢ — EPYFIMKHHUHT BaKyyMJard TE3JIMIH; 71 — MYXHTHHHT a6co-

JIOT CHHIMPHII KYpPCATKHUH.
o EDYFIUK TY/NKHHHU ONTHK HYJHUHHHT Y3YHJHUTH

L=nl,
6yHpa [ — EpyFIUK TYJIKHHHHMHI CUHAUDHUIU KYypcaTkudd n Gyaran

MYXUTAArd reoMeTPUK HYJHHHHT Y3YHJIUTH.
o Ukkura €pyrauK TYJKHHHHUHT ONTHK UV Qapku

A=L—L,.

e XaBona TypraH olKa SICCH NapaJJes IJaCTHHKa €KW I0MNKa
napAaHUHT I0KOPH Ba KYHAH CHPTJIapUiaH KalTraH épyriukK TYJIKUHJIA-
PHHUHT onTuK Hyau dapku (30.1, a- pacm)

A=2d~\/n>—sin%, +1/2 éku A=2dncose 1 +1/2,

6ynia d — niacTHHKaHWHI (IONKa NapAaHHHT) KaJHHJAWTH; €7 —
Tywuw 6ypuard; gg — CHHUII 6ypyaru.

30.1- pacm a a
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by c¢opmynanapaarn HKKHHYM HUFMHAH EDPYFIMK TYJKHUHUHHHT
ONTHK 3MYPOK MYXUTAAH KAUTHILAA YHUHI ONTUK HYJHHUHT y3YHJIHIH
A/2 ra y3rapumueM XHco6ra oJiaid.

YryBun épyraukaa (30.1, 6- pacm) EpyFnUK TYJIKMHHHHHT KaiTH-
M ONTHK 3HYJMIH KaMpoK OyJraH MyXHTAaH aMaJira ollaid Ba
€pyF/IMK HYpPJIADUHHHT KYIIHMUYa iy papKu ByXKYAra Kejamaia.

o TeGpaHuwnapHUHr iy papKu Aq HHHT TYJKHHIAPHUHT ONTHK
iyn papku 6unan GornaHUILM
27
Ap= .

o Murepdepennuusna épyrauMK HHTEHCHBJIUTHHUHT MaKCHMyMJap
lapTH

A= +k\ (=0, 1,2, 3, ..).

o Hurepdepennusga EpyriuK HWHTEHCHBIMCHHHUHE MHUHHUMyMJap
WapTH

A=i(2k+l)%.

o Kaiitran épyrnuk yuvH HelorouHuHr épyr (€ku yTranu yuyyH
KOPOHFY) XaJKaJapUHUHT paauycaapu

r= \/(2k—l)R%,

6yHaa k — Xanka taptub pakamu (r=1, 2, 3 ...); R — sAccu napaJ/ien
HIMIIA NJacTHHKara Teru6 TYpPYBYM JHH3a CHPTHHHHI 3STPHAKK
panuycu.

Kaiitran €pyrinK yuyH KOpPOHFY (€KH YTraHu yuyH €pyF)
XaJKaJapHUHT paaHycapH

r=/kRM.
Macananap eyumra 1oMp MHCOJIAp

1- MHCOM: DKpaHHUHT A HyKTacura TYJKHH y3yHIurH A=0,5 MKM
6yaraH MOHOXpOMAaTHK EDYFJIMKHHHT S, MaH6au[aH HKKHTA HYp
Kenaau: GeBocuTa MaHGajgaH sKpaHra TuK #AyHanumpga S;A Hyp Ba
S2A Hypra napaJJen oHJaluraH Ky3ryHUHT B HyKTacHIaH KaHTrax
S1BA nyp (30.2- pacm). Man6aaan skpanrada 6yarad macoa /=1 m,
S1A HypaaH Ky3ry Tekucaururaua 6yaran macoda h=2 mm. Kyiinaa-
rH1ap aHWKJaHCHH: 1) 3KpaHHUHT A HyKTacHAa HUMAa Ky3aTHJaald —
HHTEHCHBJWKHHHI Kydaiduwmumn €xu cycahumnmu; 2) arap S A
HYPHHUHT Hyura yHra THK paBHLIAa KaJUHIMIH d =6 MKM 6yJaraH sicCH
napaJJedn wxma (n=1,55) niacruHka xolaauwrupuiaca, A HyKraja-
M HHTEHCHUBJIMK KaHAad y3rapaiu?

Euniu: S; MaHGaHUHT KY3rylary MaBXyM TacBHpPU Sy HH sicCalMH3
(30.3- pacm). S| Ba Sy manGasnap KorepeHT Oy/alu, IUYHHUHT Y4yH Oy
MaHGanapiaH 3KpaHra KejaluraH TYJKHHJIADHHHT KYIUWIWMIKAA
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[ 7 —
A

X
S
S, NN
! 8= N
7
Hyszy
30.2- pacmu 30.3- pacmu

vHTep(epeHIlMOH MaH3apa BYyXyAra KejaaAu. JKPaHHHHT Y éku Oy
HYKTACHAa HHTEHCHBJIUKHUHT OPTHILIM €KW KaMalu Ly uHTeppepeHLna-
ra KHpUIIYBYH HYPJIAPHHUHT ONTHK HY/aJapuHUHT papKu A ra, GoilIkatd
afiTraHaa onTHK Yy GapKuaa xoijawaiuran spum Tyakunaap COHH
m ra Gorauk Gyjaanu:
= A 1

m=-7s. (1)
Arap m — GyTyH Kyt coH Gy/ica, HHTEHCUBIMK MaKcuMaJ,arap m —
6YTyH TOK COH Oj/ica, MHTEHCHBIMK MHHHMaa Gyaanu. m kacp COH
6yaranga € KucMaH Kydalimul (arap m XyQT coHra fKuH 6yaca)
& KuCMaH cycaiinil (arap m TOK COHra sikuH 6yJca) py# Gepalid.

1. Ontuk ityn dapku A; reomerpuk dapk lp—[; (nkkaja HyP XaM
XaBoja iopaau) OunaH TeGpaHMil (asaCHHMHT oNTHK 3H9IPOK
MyXHTIaH KaATHILHAA BYXYyAra Kelajurad s ra ysrapuiuura GOFJIHK
Gyarad KywuMua #ya1 Gapku A/2 HUHT KYWHIRWIKHAAH XOCH Gynanu.
Iynnait xuaub

Ar=l—1,+r/2. - (2)
l,= \/l"l’—|-n2 skanaurugan (30.3- pacm)
L= lL=1 14 (H/1) =1, =L 14 (H/1) * = 1]
H/l, < 1, WyHUHT y4yH WIIM3HH XHcoGaaliaa TaxMunuil POPMY-

JAafad ¢oiiganaHuil MyMKHH (3- XKafBaJra KapaHr): ak 1 Ba

_\/l—}—a zl—{——;a. YHu Kya11a6, KyHuAaruHd oJaMu3

12—l,zl,[l +‘;(TIT) 2| ] =2i:,'

lg— I, uuHr oauHraH udoaacunu (2) ¢opmysara Kyicax,

H A
Al—'-277+—2-

A, Hu 6uaran xoana (1) ¢opmynara GuHOaH m, HH TomaMH3:

HY @) +2/2 y?
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H=2h 3kanauruaaH, y3aua-Kecu paBmuua KyHnaaruHi oJ1aMu3

m,—-4 +l

Xucobnaunn 6axapcak,
m, =33.

Hyn dapkura Tok coHnard ApuMTYIKHHAAp XKoiJallraHaHruAaH
A HYKTaJa HHTEHCHBJMKHUHI MHHHMYMH Ky3aTHJalH.

2. S|A HypHuHTr Hyaura Kyiuiran A KajdHJIHKIArd IALIa
NJ1aCTHHA ONTHK HYJ y3yHauruHu y3raprupaau (30.3- pacm). Duau
ONTHK Hya y3yHJurn L reomerpuk #§s1 yayHauru [, —d Ba HypHHHT
IJIaCTHHAHUHT Y3UAArd ONTHK HYJIHHUHT Y3YHAUTH nd nap AHFHHAHCH-
LaH ubopat 6yaalnu, sbHH

L=({—d)+nd=UL+4 (n—1)d.
Hypuaapuuur ontuk i#ya dapku
Ae=l—L+A/2=1— [li+ (n—1)d]}+A/2
EKH
A=A — (n—1)d.
(1) ¢popmynanan doitnananu6, Kyinaardid TonaMu3

_ A, _ Al—(n—l)d d(n—l)
M= = a2 2

XucoGnauiapuu 6axapcak,
mr = 19,8.

ApumTyakHHAap coHu Kacp 6yau6 uyukau. 19,8 conn GyTyH TOK
19 conunan kypa 6yTyH Xy}t 20 coHura sKuH GYJIraHAMIH YYyH
A HyKTaja KHCMaH Ky4yaluw 6yJjaiH.

2- mucon. CHHIHPHIL KYpcaTKHuK n==1,4 6yarad MoalajiaH Xyaa
I0Ka Nap/a KOMJaHraH KaJuH Wuma NJIacTHHKara MOHOXPOMAaTHK
épyraukHuHr (A=0,6 MKM) mnapaJ/jjes Jactacu HoOpMa/l TYUIAJH.
Kaittaérran épyriuk uHTepdepeHuHs HaTHXKACHAA MaKCHMaJ cycaii-
rad. IOnka mapaaHuHT KaJHHIUTH d aHHKJAHCHH.

iy 2
A O tonna nopdz
) n>n, I | 2
n>n, B
Uuita nracmurnly

30.4- pacu
382
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Eugyw. Onka napaara Tymaauratd épyriuk TYAKMHUAAH HHTHYKA
SA nacrauu axparamus. Tywuw 6ypuar g, =0 6yarad xoJ yuyH 6y
aypHudr #yau 30.4- pacmpa xypcatuirad. A Ba B Hykranaapra
TylaérraH Aacta KucMaH Kaltaaum Ba KMCMaH CuHaAu. EPYFIUKHUHT
Kaiitran AS| Ba BCS, nacranapu iuryBuy L JuH3ara Tywajiu, yHUHT
F doKycuaa KecHlIMIau Ba ¥3apo HHTepdepeHUUsara Kupuiuaiu.

XaBOHUHT cuHAupHIL KypcaTkuuun (n=1,00029) lonka napaa
MOJNACHHHHT CHHAUPHUII KypcaTkKuuu (ne=1,4) naH KH4MK, y 3ca
Y3 HaBbaTUAa MMIIAHHHT CHHAMPHIN KypcaTkuuy (n3=1,5) nau KMUUK
GyAranguruial, Xxap MKKaJda XoJaga XxaM KaWTHLI Ty aéTraH TYJAKHH
1paéTral MyXHTAAH Kypa ONTHK XKUXaTAaH 3HUYPOK MYXHTIAaH pyi
gepanu. Ulynudr yuyn xam AS, €pyFIWK AacTaCUHUHI TebpaHULI
tdasacu A HyKTagaH KaWTraHufa ;i pajuaHra ysrapald Ba XyAIH
wyHudaraek, BCS. épyriuk pacTacHHUHr TeOpaHull (aszacd Xam
B uwykranaH KadTullnAa i pajuanra yarapanu. Hatuxkana Oy épyriuk
JacTaJlapHHUBT JuH3aHUHr F (oKycHaa KeculUMiIMAaru uHTepde-
peHIMs HaTHXKacu XyLdd Ha y Ba Ha Oy jacTaHuHr TeGpaHHII
(hasanapuaa xeu Kauia#l yarapulu GyamaraHuzek pyH Gepand.

MabayMky, oNKa napiajiapiara uHTepdepeHuusja €pyFAUKHUHT
MaKcuMaJ cycaluii miapTv uHTepdepeHUUAra KHPYBUH TYJIKHHAAp-
HHMHT ONTUK AYJ (PapKu TOK COHAATH SIPDUM TYJKHMHJIApra TeHr OVJMIIN

Kepakaurujaan néopatiup: A= (2k—|—1)%.
30.4- pacMgan Kypunub TypubGAMKM, ONTHK HYN (dapKH

A=lpn,—In,=(|ABl+|BCl)n,—|AD|n,

BunoGapuH, EpYFIMK HHTEHCHBJIUTHHUHT MHHUMYMJIHK IUapTH KyHuia-
I'M KYDUHULIHH OJalH

(IAB|+1BCl)n,— |AD|n = (2k+1).

Arap e, 6ypuyak Hojara MWHTW/ITaH XoJAa Kama#hu6 Gopca, yHAa
AD —0 Ba |AB|+|BC| — 2d, 6yana d — onka napiaHuHr KaJuH-
auru &, =0 verapajia Kyfugarura sra 6y/1aMu3:

A
A=2dn,= (2k+1)3,
OyHAaH KUAMPU/IAETTaH 0NKa HapAaHUHT KaJliiHJIUru
g (et
4n

k=0, 1, 2, 3, ... 1e6 01O, ONKa Napia KaJUHIUFTHHHHT MYMKHH
Oy/AraH Katop KHUHMaT/iapuHy OJaMus:

A cdo=* 34
d0=—4;;=0,111 MKM; d4== 4n2_3d°'_0’33 MKM

www.ziyouz.com kutubxonasi
RAa XOKAaA3N



3- mucon. [lluwia moHara, YHHMHI Kuppacura HopmaJ paBHLIAA
TYAKHH Y3yHAUTH A=0,6 MKM OyJIraH MOHOXPOMAaTHK €PYF/IHK Tyllaay.
ByHna Byxyara KemaguraH uHtepdepeHUHOH MaH3apaHHHT 1 CM Jiu
kKecmacuaa 10 ta coxa kypuHaau. IloHaHunr cunHaupumn Oypuaru
© aHUKJAHCHH.

! p
I »
INEIER
Mo It i
(o 1x arAl laes l#ew | o :
/ 4 30.5- pacu

Euyunw. [lona kuppacura tywaérraH EpyFAMKHUHT TapaJnJen
JacTacH I0KOPH KHppajaH XaM NacTKd4 KMppajaH XaM Ka#itaiu. Dy
JacTanap KOrepeHT Ba IOYHWHT VY4YyH 6apkapop uHTepdepeHLHs
MaH3apacH Ky3aTuaand. MHTepdepeHlHsi coXxanapd NHOHAHHHT KUYHMK
OypuakJgapuna Ky3aTuaulin Tydakhaun EpyrIMKHUHT KadTtran [ Ba
2 pactanapu amajpga napanien 6yaanu (30.5- pacm).

Koporry coxanap iya Gpapku TOK COHJH SAPUM TYJIKHUH Y3YHAUTUT A
KappaJu Oy/aran xKoljsapaaruHa KypuHalu:

A= (2k-+1)L, 6yuna k=0,1,2,... (1)

Hkxuta TYAKHHEUET #ya dapku Oy TYJIKHHIAPHUHI ONTHK #yJanapu
V3YHJIMKJIAPDUHUHT dapku (2dncose?) Ba sipUM TYJIKHH Y3YHJIUTH
(A/2) HuHr AuFHHAMCHAAH UGOpaT. (A/2) KaTTaNuK TYJIKHHHUHT ONTHK
3HYPOK MYXWTAAaH KaHTulld HaTHXKACHNA BYXKyIra Kejajaurat
KywnMaa iya papkuuu Kypcataau. Uy papku A HUHT KUAMaTHHH
(1) dopmynara Kyiub KyHumaruHy 0JaMu3

2d prcoset-1/2= (2k+1) -, (2)

Oysna n — IIMINAHUHT CHHAMPHW Kosddbuumentv (n=1, 5); dp —
HOHAHHHI k- paKamra MoC KeJyBUYH Kopa #yJa KYpHHAAuraH xofgard
KaJHHJNTH; €5 — CHHULL Oypyaru.

[lapTra kypa Tywum 6ypyard HoJIra TEHT, 1eMaK CHHHUII Hypuyaru
XaM HoJra TeHT Xxamja coseb=1. (2) TeHIJIUKHHHI YHI' TOMOHHJAru
KaBCHH 0OuHO, KHCKADTHPHIIAAH KeHHH KyHUJardHu OJaMu3

2den=FkM. (3)

Afitafinuk k- pakamau UXTUEPHH KOPOHFY H#YJAra IOHAHWHL LIy
JKOHJArU MabiayM dp KaJHHIAUTH MOC KeJCHH, 4 10- pakaMmiau KOpoH-
Fy HYJra 3ca NOHAHUHT dp4 19 KAJUHIWFM MOC KeJicHH. MacajiaHuHr
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maptura Kypa /=1 cm Kecmara 10 Ta coxa Xoiinamaau. ¥ xojia
Kuaupuiaérran 6ypuak (30.5- pacm) Kyfinaarura TeHr Gysianu:

0= (det+10—dr) /1, (4)

6y epaa CHHAMPYBUYHM Oypuak 0 HUHT KHYHKIHTUAAH sinB~0 (6 Gypuak
paanaHsapia udopajaHrad).

(3) d¢opmyaanan dr Ba dryio JapHH  xucobaab, yaapHu
(4) dopmynara kyiu6 Ba aaMawTHPUL YTKa3uO, yuibyHH TonaMu3s

0=>51/(nl).
Xucobaamuy 6axapaMus:
0=2-10""*pan.

0 uu rpaaycaapaa ubonanaimus. ByHUHT yuyH pajuaH Ba CeKyHI
opacupary MyHocaGatnaH ¢oiinananamus  (6- KaiBaira K.):
Ipan=2,06”-10°, sabHu

0=2.10"%.2,06”-10°=41,2"
8Ky paiuanaH Tpaiycra YTHUIHHHT yMYMU#i KOMAACHra MyBOGHK

0 paa=""00 pasf=—7+2:10 *=1,15-10 ">=0,688'=41,2".

Kunupuaaérraw Gypuax 41,2” ra reHr.
Macanaaap

Hkku Kozepent manba TYAKUHAQPUHUHE UHTeppepeHyuscy

30.1. Y3yuauru [=1,2 MM 6yaran #yara te6paHHil 4acTOTacH
v=>5.10!" T 6YaraH MOHOXPOMAaTHK EDYFJHKHHHI HeuTa TYJIKUH
Y3YHJHTH Ko#ntawanu: ) Bakyymaa; 2) muwana?

30.2. Cypna [,=3 MM KecMana KaHya TYJAKHH Y3YHJIHIH
XoMsalca, BaKyvMaa lIyHYa TYJAKHH Y3YHIWTH KOHJAWHMLIM YYYH
JO3UM OVJraH KeCMaHHUHI Y3YHJIUIH [; aHHKJIAHCHH.

30.3. MoHOXpoMAaTHK EPYFIHKHHHT TYJKHH (PPOHTH CYBJA Y3YHJIHIH
ly=1 M 6Gyaran AYyJHM YTraH BaKTra TeHT BaKT AAaBOMHJAA BaKyyMmAaa
- KaHaail [, #ysnHu 6ocub yraau?

30.4. XaBona xapakatyaHaérraH E€pyFJIdK TYJAKHHUHMHT i#iyaura
KaiuHJAurd A=1 MM GVyJraH iuMiua NJacTHHKa Kyidmgunap. Arap
TYJKMH njacTuHkara: 1) Hopmas; 2) £==30° 6ypuyak ocTHAa Tyllica,
ONTHK HYJ y3yHJUIMW KaHuara ysrapaiu?

30.5. TyakuH y3yHauru A=0,6 MKM O6yAraH MOHOXPOMaTHK
EDPYFJIMKHUHT Hyauaa KajuHaurn d=0,1 Mm 6ysran siccu mapaJJen
WHINA NAAaCTHHKA Typu6au. EpyFriuk nnacTuHkara HopMada Tywaiu. L.
ONTHK Uy y3ynaurd A/2 ra y3rapulin ydyH IJIaCTHHKaHH KaHAaH
¢ Gypuakka Oypuil Kepak?

30.6. Epyrauk tyakudHuHuHr ukkuta | Ba Il mapannen macracu
8==30° cyHaupuw 6ypuarura sra GyJaraH Wuilla Opu3Mara TylwaiH
Ba cHHUO ynaan yukaiu (30.6- pacm). EpyFiauk TYJIKUHIaPUHKUHT yaap
npusMaja CHHraHAaH KeHWHTH ONTUK UyJ (apK/aaphd A TONHICHH.
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)io 30.7. MoHOXpoMaTHK EpYFJMKHHHI HH-

' tTepdhepeHldsIIaHyBYd HKKHTA TYJAKHHAADH

Zert N opacuaaru ontuk #ys dpapku A=0,3%; da-

\__ 3anap ¢apkuv Ag aHMKJIAHCHH.

30.8. MurepdepeHuusnaHyBUd TYJIKHH-

380.6- pacn JapuHuHr ontvk #ya dapku A=1,8 MKM

6yaranfa Ky3ra KYpUHYBUH EPYFIMKHHUHT

(0,76 pan 0,38 mkM raua): 1) MakcuMas Kywa#ran, 2) Mmakcumas
cycafiran 0apya TYJIKHH Y3yHJUKJIApU TONHICHH.

30.9. Hkkura korepent épyrauxk (A=0,5 mMxm) MauHGanapu
opacunaru macoda d="0,1 Mmm. Mlutepdepeniiusi MaH3apacHHHUHT ¥PTa
KHCMHAa 3KpaHuaard uutepdepeHuuss #ynaapu opacuaard Mmacoda
b=1 cm. Man6anapnau s3kpasiraya 6y/araH Mmacoda [ aHHKJIAHCHH.

30.10. IOur rtaxpubacuna HKKMTa THPKHUI opacuiaru Macoda
d=1 MM, TUpKHLLIapAaH 3KpaHraya 6yncaH macoda [=3 M. Arap
sKpaHaa uHTepdepeHUHOH HYaMapHUHT KeHraurd b=1,5 mMm 6jica,
MOHOXPOMaTHK €pyFIHK MaHOau YHKapaéTraH TYJKHHHUHC Yy3YHJIMTH
A aHUKJAHCHH.

30.1f. IOur Taxpubacuila THPKHLJIAD opacHiarH Macoda
d=0,8 mm. Murepdepeniyion #yanapHUHT KeHIIUTY b=2 MM Oy/1HIH
yuyH 3KpaHHM THPKHLIaH KaHaal [ macodana XKoinaTupyil Kepak?

30.12. Kysrynaps 6unan VyTtkasuiaran OPpenen Ttaxpubacuia
épyFIHK MaHGaWHHHT MaBXyM TacBUpJapH opacuaard d Macopa
0,5 MM ra, yaapaal skpaHraua Oyarad [ macoda 3ca 3 M ra TeHr.
Tyakunauar y3yuauruy A=0,6 MxM. IKpaHzard uHTepdepeHIIHOH
HYJJapDHUHT KEHTJIMTH b aHHKJGHCHH.

30.13. Epyrauxk (A=0,6 MKM) MaH-

s v ~ 6an S Ba sgccu kysry M 30.7- pacmnaa

a P KypcaTmirariek xoinawmran (Jlaoin

TATT7777ZER /777777777 Kysrycu). Arap  |SP|=r=2u, a=

g((/ M =0,55 MM, |SM|=|MP| 6yaca, skpaH-
S

uuHr SP Ba SMP Hypnap yupauiaauras

30.7- pacu P HykTacuga HMMa Ky3aTWaajd, €pyFauK-

MH €KH KOPOHFYJUKMH?

Onka napdarapoa Epyrauk untephepenyuscu

30.14. Jlao#ia Ky3rycuHUHr MyafiiH KoHJawullKAa 3KpaHAaru
uHTepdepensi HYJIUHHUHT KeHraurd b=1 MM OYanu. Kysryuu y3ura
napaJsJes pasuiina Ad==0,3 MM Macodara CUMKHTIaHIAPHAAH KeHHH
MHTepPepPeHIlMOH RYUrapHuHT KeHrauru ysrapann. Murepdepenuuon
AYJJapDHUHT KEeHFJIUTH, OJJMHTHAEK KOJHUIUH YYyH 3KDaHHH KaHCH
iyHanuiiga Ba Kanua A/ Macotara CHIKUTHLI Kepak? MoOHOXpOMaTHK
€PYFIUKHUHT TYJAKHH y3yHaurn A=0,6 MKM.

30.15. Kanunaurn d=1,2 MKM Ba CHHAUPHUIL KYypcaTKHuu
n=1,5 6yaran siccd napaJjJen LKA NJACTHHKA CHHAMPHLI KypCaTKu4-
Japud n, Ba np O6YJaraH HKKWTa MYXHWT Opacura XoOHJawTHPHJIraH
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(30.8- pacm). TYJAKHH y3YyHAUTH A==
=0,6 MKM 6y/IraH épyFJuK NJacTHHKAra

HopMaJs Tywaad. [1JacTHHKaHHHET 10KOpH 1|

Ba Kyl cupTnapugaH KasitraH [ Ba L© f
2 TYAKMHJAAPHUHT ONTHK #HYyA ¢apKu

AHKKJAHCHH Ba Kyi#injaaru xossaap yuyH 7 g |y 7\
uHTep(pepeHmﬁ;ma €PYFIHK HHTEHCHBJIH- 9, 7 p ”’%} A
FUHAHT KydyalHIUH €Kd cycaluiin pyh

Gepuiun Kypcatuwicuu: 1) n <<n<<nsg; ’ ) \
2) m>n>ny 3) nm<<a>ng 4)

> n<no. 30.8- pacm

30.16. XaBona TypraH coByH nappacura (n=1,3) ok EépyrauK
HYpJapHHHHT JacTack HopMaJ tywand. IlapaaHuHr KaHAai S3HT KHYHK
d xKanMHauruja TYJAKHUH y3yHauru A==0,55 MkM 6yaran Ka#Tras
EpPYFJHK UHTep(epeHL s HaTHKACKH A MaKCHMaJl Kyvaiiran 6yaanu?

30.17. MoHoXpoMaTHK épyFIHK TYJAKHHJIApU nacracd A=0,6 MKM
XaBoja TypraH coByH mnapaacu (n=1,3) ra e, =30° 6ypuak ocruia
tymwaay. IlapnaHuHr Kanaaf SHT KHUHK KaJHHINTHAA HHTephepeHI s
HaTH)KacHAa KauTraH €pyriuK TYJKHHJIapU: a) MaKCuMaJa cycaiiraH;
0) makcumaJsa Kyuyadran Gynaaau?

30.18. IOnka wuma nonara (rn=1,55) MOHOXpOMAaTHK épYyFIHK
HopmaJ tywanad. IToHa cupTiapu opacujard MKKH Kuppanau Gypuak
a=2. Arap KafiTraH EpyFJMK YYyH KYIIHH HHTepdepeHIHOH
MakcuMyMmJap opacdiard Macopa b=0,3 MM O6yjaca, épyrauk
TYAKHHHHUHT Y3YHJIUTH A aHUKJAAHCHH.

30.19. Wuiua noHaHUHT cHpPTAAapU y3apo 6==0,2° 6ypyak TalIKHJ1
kunanu. [loHara yHUHT cHpTHra HoOpMaJ paBULLAA TYJAKHH Y3YHJIWTH
A=0,55 MKM O6yaradH MOHOXpPOMAaTHK EpYyFJHK HYypJapu JgacTacH
tymanu. MHrepdepeHuuon Hya (nosoca) HHHF KEHIVIMTH b aHUK-
JIAHCHH.

30.20. IOnka wuwWa NoHara YHHHI' CHPTUra HopMaJ HYHaJdWlUKAa
MOHOXpOMATUK EpyFauK (A==600 HM) Tywanu. Arap KalTraH épyFraIukK
YUYH KYIUIHH HHTeP(EPEeHIIHOH MHHUMYMJap opacuiaru Mmacopa b=
=4 MM 6¥y/ca, noHa cuptiapu opacuiard 6ypuak 6 aHHK/AAHCHH.

30.21. Mkkura sccd napaJJies IIHIIA [JIACTHHKA Opacura
nJacTHHKaJapHHHT TyTall YM3WFHra MapaJjJes Ba yHAaH [=75 MM
Macodala Kyla MHFHYKA cuMuaHu Kydaunap. Kaiitran épyraukiaa
(A==0,5 MxM) OajaHAJUrH NJACTHHKaAa HHTepdepeHUHOH HYanap
kypuHanu. Arap a=30 MM macotdana m=16 Ta épyr #ya canasica,
CHMUa KYHAaJaHI KECHMHHHHT JuaMeTpH d aHHKJAHCHH.

30.22. UkkuTa siccu napaJJen WHlua NJiacTHHKa ap 6Up-GUpHHUHT
ycTHra wyHaal Kyduaradku, yaap opacuaa 0=30" Oypuakiu xaBo
noHacu ByXyAra kearaH. IlmacTuakanapaaH 6upuUra MOHOXpOMaTHK
épyrauk (A=0,6 MKM) HopMaa Tywaau. Kafitran épyraukaa 6HpHHYH
Ba HKKWUHuUM &pyF fyanap (HHTepdepeHUMOH MaKCHMyMJap) mJjac-
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THHKaJIADHUHT TyTall 4YM3HKJapuAaH KaHa [, Ba [y Macoganapia
Ky3aTujaaau?

30.23. UxkuTa siccu napaJses WHILA NJAacTHHKa 6 ==30" 6ypyakiu
noHa xocua kujanu. [lnactunkanap opacunaru ¢aso rauneput 6ujan
tyaaupuiral. IloHara yHMHD cupTura HopMaJ paBulla TYJIKHH
y3yHJIUTH A =500 HM 6y/IraH MOHOXPOMATHK EPYFAUK LAaCTaCH TYlUAAH.
Kaiitran épyraukna uHTepdepeHLHsa MaH3apacH KysaTuaanu. [lona-
HUHT | cM y3ynJjurura Heyra N KODOHFY HHTep(epeHIHOH #yJnap
TYFpH Kesaau?

30.24. Katitran épyrnuxknaru HblOTOHHUHT MKKHHYH Ba OUPHHYH
Kopa XasKaJapu opacuiaru Arg; macopa 1| MM ra Tedr. YuuHuu Ba
TYKKU3UHUH XaJKaJjap opaculilaru Arioe Macoa aHUKJIAHCHH.

30.25. flccu kaBapuK JMH3a KaBapHK TOMOHM OuJjaH 1UMlla
naacThHkKa ycruda érubau. Ka#rtran épyraukna (A==0,6 MkM)
6upuHun épyr HbloToH XaJsikacH KYpHHTaH XKOHAATM XaBO KaT/JaMu-
HUHT KaJUHJAUTH d aHHKJaHCHH.

30.26. Kaiitran épyraukia (A=0,6 mKM) KysaTuaanurad HeioToH-
HUHT UKKHHUH €pYF XaJKaCHHHUHI AuaMeTpH dp==1,2 mm. Taxpuba
YUYH OJIMHTaH sICCH KaBapHK JHUH3aHUHT ONTHK Kyud D aHHKJIAHCHH.

30.27. Ontuk kKyus ®@=2 aAnTp GY/IraH AcCH KaBapPHK JMH3a SICCH
TOMOHM OuJiaH IHMlIA [JacTHHKaaa ETu6au. YTaérraH EpyrJuK-
Aa HbIOTOHHHHT  TYPTHHYH  KOPOHFY  Xa/JKaCHUHUHT  DaAUyCH
rq=0,7 MM. EpyriuK TYJKHHUHUHT Y3YHJIUTY aHUKJIAHCHH.

30.28. HbloTOHHHHT WKKHTa EpyF XaJKaJapUHUHT AHaMeTpJapH
Moc paBuuiia d;=4,0 Ba dy=4,8 MM. XaJkaJapHHHr TapTHO
pakamJjapy aHHKJaHMaraH, JIeKMH HKKHTa VJ4aHraH xaJjkaJjap
opacuaa siHa yyTa €pyF XaJKa KOoHJalUraHaurd MabayM. Xajakadgap
KafirraH épyriaukaa Kysatuiran (A=>500 um). Taxpuba yuyH oJHHraH
SICCH KaBapHK JHH3AHUHT 3TPUJHK PAJHYCH TOIUJICHH.

30.29. [lluwia nJacTHHKA Ba YHUHT YCTHJa &TraH siCCH KaBapHK
IIKINa JIHH3d OPacura CHHAUPHUII KYPCATKMUH LUMUIAHUHT CHHAMPHLU
KypcaTKMYMIAH KHUKK OYJATaH CYIOKJAHK Kyiuaran. Kaitran épyrink-
fa (A=700 HM) KysaTtuaaérrad HpIOTOHHHUHT CaKKH3WHUH Kopa
XaJlKaCHHUHT pajuycu rg =2 MM. JIMH3aHUHT KaBapHK CHPTHHHHT
STpUIHK paauycd R=1 M. CYOKJIUKHUHT CMHAMPHIN KYPCATKHYU A
TOHHJICHH.

30.30. HbworoH xankasapuHM Ky3aTyBuUH Kypuimaja Ka#Ttras
épyFIUKAAry YYHHUH KODOHFY XaJKaHHHI (k=23) paauycu yauavinu.
Slccn mapadasien miacTWHa Ba JIMHH3a opacuaard OVINIMKHH CYIOKJIHK
OuslaH TyJaauprasjapuia ly paguycra Taptub pakaMmu GuTTara Karra
6yaran xanka sra 6yaau. CYIOKJUKHHHT CHHIMPHLI KYpCaTKHYH
n aHUKJAHCHH.

30.31. HeloToH xaakanapuHu Ky3aTHil yuyH M{/KajaiaHras
Kypu/iMana sTpu/uK paauycu Re.=2 M 6yJraH siccu 60THK JIHH3aHHHT
6OTHK CHpPTHra KaBapHK TOMOHHM OunaH Ky#uiaran Ry=1 M 3rpuiuk
pajMycaM fICCH KaBapuK JuH3ara TYJKUH y3yHaura A=0,5 MkKM
O6yaran €pyrauK HopMaJs paBullifa Tywanu. Kahtaérran €pyriaukia
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KysaTwiaérral HBIOTOHHUHF y4YHHUH Kopa XaJKacCHHUHT pajHyCH
rs aHUKJAHCHKH.

30.32. HboToH xaJkaJjapu sTPUIHK paiuycaapu R=1 M naH
Gysnran KaBapuK TOMOHJapu OujiaH xuncaal Kyduaran (JHH3a-
JAPHUHT $ICCH CHPTJAapH NapaJjjen) HKKHTa OHp XM/ SICCH KaBapHK
JMH3a €pAaaMuia Kys3aTWIMokJda. EPYFIHK OKOpPHAArd JIHH3AHMHT
cupTHra HopmaJ TyliraHuia Kafitraérran épyraukiaa (A=660 um)
Ky3aTu/ia8TraH HKKHHUM €DYF XaJKaHUHT PaJuyCH ro aHUKJAHCHH.

Hurepgepenyunea oud sypusmanrap

30.33. Jkpanga TYaKuH y3yHJaury A=480 nm OyJraH HKKHTa
KOTepeHT éPyFAUK MaHOaHHHHT HHTep(epeHHOH MaH3apacH Ky3aTuaa-
nu. Epyrauk nactafapuiaH GUPHHUHT HYJMra CUHAMPHUI KypPCATKHYH
n=1,46 GyaraH >puTHJraH KBapliaH ficaJraH IlonkKa IJaCTHHKaHH
JKOHJalUTUpranaapuia uHrepdepeHuuss MaH3apacH m=69 ta #yara
cuaKuad. KBapl niacTHHKaHMHT KaJWHJANTH d aHMKJIAHCHH.

30.34. )KameH uHTep(pepoMeTPpUHHMHI Xap HMKKaJja Jdacracura xam
yayuaurn (=10 cm Oy.iraH uKKajga y4YHJaH XaMm sCCH MapaJjuie
uaddod nmacTuHKasap Oujan énuirad UMIHHAD WaKauaarkd Tpy6ka
Kolawtupuaran; Ttpybranapaaru xaBo cypu6 tamnanrad. Uy
XoJa EpyF Ba KOPOHFY HYJ/1ap KYPHHHMIUMAArH HHTep(epeHUHOH
MaH3apa Ky3aTwaau. Tpy6kanapiaH 6upura BOAOPOA KHPHTHIATAHAaH
KelduH uHTepdepeHunsi MaH3apacu m==23,7 Ta HyAra CHINKHIH.
Bo#OpOAHHHI CHHAMPHII KYPCATKHYH A TOMHACHH. Epyrauknunr
TYJAKHH y3yHaurun A=>590 HM.

30.35. )KameH uHTepdhepoMeTpuia y3yHIAUKIapu [=15 cM naH
6y/arad HKKHTa GUp XuJ Tpy6Ka XaBo 6uaaH TYaaupuiIrad. XaBOHHHT
cunaMpuii  Kypcatkuuu n;=1,000292. Tpy6bkanapaan Oupuiaru
XaBOHM alleTuJieH OU/aH ajMallTHPraH/lapuia uHTepdepernuss MaH3a-
paci m=80 Ta #yara cumxuau. Arap untepdepomerpaa TYJIKHH
y3yuauru A==0,590 MKM OY.iraH MOHOXpOMAaTHK €PYyF/JIHK MaHGauaaH
¢doligananuirad 6yJica, alleTWIeHHMHT CHHAMPHIU KyDCaTKHYH fg
AHHUKJAHCHH.

30.36. Arap wuHrepbhepenuuss Mandapacu n=100 rTa #Hyara
cuskuran Gysca, MaiikeqbcoH uHTepdepoMeTpHIATH KY3YHUHT
Kyuuwn anukaaHcul. Taxpuba TYIKUH y3yHAuru A =546 um Gy/ran
EpyrIMK OuJaH YTKa3u/IraH.

30.37. AproHHUHT CHHAMPHIU KypcaTKHUKHU Yidaln yyyH Maiikens-
COH HHTep(PepOMETPUHUHT eNKadapufaH OHpura y3yHaIurd [=12 cm
GynraH KydjasiaHr KeCUMH §ICCH napaJJes CuUpTaapiaH ubopat 6y
muina Tpy6KaHu (KoiaawmTupausaap. Tpyb6ka apron OuaaH TYJaaH-
puwiranga (HopmaJs  LIapouTAa)  HHTepdepeHUAst  MaH3apacu
m=106 ta #yara cuaKnau. Arap EpYFIUKHUHT TYJKHH y3YHJHTH
A =039 uMm Gysica, aprOHHHHT CHHAUPHIL KYPCATKHYH 7 aHHKJAHCHH.

30.38. MaiikeibcoH uHTepdepoMeTpuAa HHTepdepeHUUsIaHyBUYH
épyrauk (A==590 HM) nacranapuzaH OMPHHHHT #HyJjura HKKaja
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TOMOHUAAH XaM OepKuUTWIraH y3yHauru [==10 cMm OyJaraH Iokcak
BaKyyMmrada XaBocH cYpuHO oJiMHraH LIuia TPyGKaHH XKOUNALITHPAH-
nap. Tpybkasu BoAopoA XJopHA 6GuiaH Tyaauprasjiapuga uHTepode-
peHLHs] MaH3apaCHHHMHI cu/DKuiuxd pyi 6epau. Boaopoa xnopuanu
BoJOpoR OpomMua OunaH anMaluTHpraHgapuja 3ca uHTepdepeHUUs
MaH3apaCHHHHT CH/DKULIK Am =42 Ta iyara oprau. Boropoa 6pomun
Ba BOAOPOJ XJOPHAJAP CHHAMPUM KYypCaTKUUJIaDHHHUHT ¢apku An
AHUKJAHCHH.

31- 5. EPYFIBMX OMODPAKUMACHK
Acocuit dopmyaadap

e OpeHesb k- 30HACHHHHT DajUYCH;
Coepuk TYAKUHIAD YUYH

[ ab
Pe= \ayoh

6yHla a — HyKTaBui &pyrauk MaHOaujaH IoMaJloK THPKHULIH
AuapparMarada 6yarad Mmacoa; b — audpakuuoH MaH3apa Kys3aTd-
JaérraH sKkpaHAaH Aunadparmarada 6yaraH Mmacoda; k — Ppenens
30HACHHHUHI TApTHO paKaMH; A — TYJKHH Y3YHJHTH;

SICCH TYJKHH Y4YH L
0= \/bkk.

o Hypaap THkka Tywrasga 6uTTa THPKUILLIATH €PYFIAUK AuDpak-
nusicd. EpyF/IMK HHT€HCHBJHTMHHHT MHHUMYMJAapH LIapTH

asing=+2kt=+kh, k=123, ..

OyHia @ — TUPDKHLIHUHT KeHIVIMTH; ¢ — nudpakuusi Gypuard; k —
MUHHUMYMHUHT TapTu6 pakaMH, A — TYJIKHH Y3YHJIHCH.
EpyFIHK HHTEHCHBJIMTHHHHI MaKCUMyMJapu LIapTH

asing’ = (2k4+-1)2, k=1,2,3, ...,

6yHaa ¢ — qudpakuusi GypUardHUHT TaXMHHHE KHAMAaTH.
@ Hypnap tukka Tywranga nudpakinoH naHxapanard €pyrink
Auppakuusacy. MHTeHCHBANKHUHET 600 MaKCHMyMJapu mapT

dsinp= +kh, k=0, 1,2, 3, ..,

OyHla d -— naHXapaHUHT [AaBpu (AouMuiicu); k — 6ol MaKCu-
MYMHHUHT TapTul pakaMu; ¢ — NaHXapa CHPTHHHHT HOPMaau Ba
JuppakuusIanrad TYJAKHHIAp HYHaJuWM opacHjary Oypuak.

o Judpakuuon naHXKapaHHHT a)XpaTa OJiMUI KydH

A
Rzﬂsz,
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Oynpa AA — 11y naHXxapa épaaMuja OJIMHTaH CIeKTpAa a/oXHia
KYPHHULIE MYMKHH OVJraH, AKKUTA KYLIHM cleKTpaJ Yd3ukJjap (A Ba
A+ AL) TYNKUH Y3YHAHKJIAPUHHHT 3HT KaM ¢apku; N — naHxxapajaaru
LWITPUXJIAD COHH; B — AU pPaKUHOH MAKCHMYMHUHT TapTub pakamu.

@ JudpakuuoH naHapaHuur 6ypuak AUCHEPCHSICH

N Sp &

T 8¢ deose’

AupakuOH MaHXKAPAHUHT YU3UK/IH JHUCTEPCHSICH

6!
D,—a.

HudpakUusgHUHET KHYHK Oypyakaapd y4yH

k
D=fD ~ =,

6yHaa f-— AMpakuuAgaHYBYM TYJIKHHJIAPH 3KpaHAA Tynaanaurau
JIHH3aHUHT 601l QoKyc MacopacH.
@ Teseckon o6BeKTHBUHUHT axpaTa OJHIU KY4H

I D
R—Ts'“ 1,222

6yHaa f — OOBbeKTHBHUHT (POKaJl TeKHCJUTHAAru TacBUpaapH 6olUKa-
O0olUKa KYPUHHIIH MYMKHH GVJraH HKKUTA €pYF HYKTaJdap opacHiaru
Hr KH4YMK Oypuak macodacu; D — OObeKTHBHHHI JHaMeTpu; A —
TYJAKHH Y3YHJIHTH.

# Byaed-Bparr dopmynacu

2dsin® =Fk0.

OyHla d — KPUCTAJJIHUHT aTOM TEKUCJHK/Iapu opacupard macoga; 6—
cupnaHuiml  6ypuaru (KpUCTaJaira TyllaéTraH MnapaJdiies HypJap
JAaCTACHHUHT HYHAJMIIH Ba KPHCTANJHUHT KHppacH opacHAaru
6ypyak), HypJAapHUHT KY3ryBuUH KaUTup (JUPPaKLHOH MAKCUMYM)
“py# Oepaguran AyHaNMILHHA AHUKJAATH.

Macananap euninra AOHP MHCOMIAP

1- mucoa. Paauycu r=1 MM 6y/raH 1oMaJjoK TUPKHLLIA quadpar-
Mara TYJAKHH y3yHAurd A=0,05 MxM 6y/araH épyrIuKHHHI napaJjJed
JlacTacl THKKa Tyluaiu. THpPKMIUAAH YTra HypJaap HyJaura 3KpaH
XKohnawrupuany. udpakuMoH MaH3apaHHHT MapKasuja Kopa AOF
KYPHHHUIN YYYH THPKHII MapKasujaH 3KpaHraya Oyl Kepakx
6yarad makcumaJs macoda bmg; AHHKAAHCHH.

Euwuw. Kopa aoF KypuHaauran macota THPKHIIAA XKOHIaIaL1-
rad PpeHe/lb 30HAJaPUHUHT COHH OMJIaH aHHKJaHalu. Arap 3oHajap
COHHU Xy(T OyJca, YHAA AMPpPAKLIMOH MaH3apa MapKa3uia Kopa AOF
Oynanu.
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Tupkuwna xomnawaauran Ppe-
HeJb 30HaJlaDUHUHT COHH 3KpaH THP-
KHMLIAaH Y30KJaluraH capu kamasi 6o-
paau. DHr KaM XKy(T 30Hasnap COHH
HKKHra TeHT. [leMak 3KpaHHHHT Map-
Ka3uja Kopa JOOF Ky3aTuJaArad
Makcumaa Macoda Ttupkuiuga Ppe-
HEJIHHHT HKKHTa 30HACH KOHJallull
IIapPTUAAH AaHUKJIAHAOM.

31.1- pacmaan kypuHU6 TYpHOIHKH,
Ky3aTull HyKTacu O JaH THDKMIUHHHF 4eKkKacuradya 6y.iran Macoda
Ro=0bmax Macopanan 2(A/2) ra karra.

[Tuarop Teopemacura 6uHOaH, KyHHAAruHU ONaMH3

P (bt 25 ) — b= 246 A2

31.1- pacn

A <€ b max FKAHJIUTHHK XHcOOra 0116 Ba A? HH Y3 HUMra OraH XaaHH
xucobra o/JMac/AMK MYMKHHJHUTHIAH, OXUPFH TEHIJIMKHH KYHHAAru
KYpUHMIIAA KaliTa €3aMu3

1*=2Abmax, OYHOAH bpmax=r2/(2N).
Oxupru ¢opmysara 6iHoaH XHC06.1a6, HaTHXKAHH TONAMH3
bmax=1 M.

2- mucoa. Kenrauru a=0,1 MM 6y.raH THpKHLIra MOHOXPOMAaTHK
MaH6anan (A=0,6 MKM) DmapaJJie] HypJap AacTacu THKKa paBUlIAa
Tywaau. besocura THpPKHIUAAH KefiuH KOR/alIraH JuH3a €pAaMHaa,
JuH3azaH L=1 M macodaga TypraH 3KpaHra npoeklHsiJlaHaIuraH
AuppakuyoH MaH3apajard MapKasyid MAaKCHMYMHHUHI KeHIJIUTH
| aHUKJaHCHH.

Eupw. EpyFPiuK WHTEHCHBJIUTHHUHT MAPKA3HH MAKCUMYMH YHAAH
VHF Ba 4all TOMOHJIapAard 3HI SIKHH HHTEHCHBJIHKIAp MHUHHUMYMH
opacuaard coxadu 3rajjaiad. IHyHMHr y4yH HHTEHCHBIMKHHHT
MapKa3HH MAKCHMYMH KEHIVIMTHHY 11y HKKH UHTEHCUBJUK MUHUMYyMJIa-
pu opacuiaru Macogara Tedr ae6 kabyn kKumamusz (31.2- pacm).

d} ‘ 7“mﬂw
— . _—
£ .
4
W TG 1//////7///5”
? 31.2- pacu
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Bup THpkuwAaru Auppakuussa Epyrauk HHTEHCHBJHTHHHHT
MHHHMYMH @ Oypuyak OCTHAa Ky3aTuJaiu Ba

asing= =4=rh (1)

wapt 6unaH aHUKJaHalM, OyHna kB — MHHUMYMHHHr Taptubu (6u3-
HHHI XOJHUMH3AAa 6upra TeHr). '

OkpaHJard HKKHTa MHHMUMyM opacuiaru macotanu OeBocHTa
yusMa 6yiuua aHukjAaimMus: [=2Ltgep. Kuuuk OGypuaknapiaa ige=
A sing SKaHJUIMHM Hasapia TyTu6, Oy ¢opMmysnaHH KydAuaard
KYpHHHLIAa €3aMH3:

L=2Lsing. (2)

(1) dopmynagan sing Hu udolanaliMu3 Ba yHH (2) TeHTJIMKKA
KYSIMH3:

[=2Lk)\/a. (3)
(3) dopmynara 6uHoad xuco6.1a0, HaTHXKaAHH OJaMH3:
L=1,2 cm.

3- mucoa. [ludpakuyon naHxkapara, yHUHI CHPTHra THK paBHlUja
TyAKMH y3yHaurd A=0,5 MKM OyuaraH mnapaJJjen HypJjap aacracu
Tywand. Ilankapa fAKHHHAA JKOHJAIITHPWJITAaH JIMH3a YyHAaH
L=1 M y30KJaWTHPHJITraH SCCH 3KpaHra AM(PaKUMOH MaH3apaHH
npoekunsiaiay. DKpaHia Ky3aTulaéTral HKKHTa 6HpHHUM TapTHOJIH
HHTEHCHBJIMK MakcMMyMJapu opacuaarn Mmacodpa [=20,2 cm
(31.3- pacm). Kyiinnarunap anuknancud: 1) audpakunos nanxapa
JouMuiicH d; 2) 1 cM paru wrpuxaap coHu n; 3) AMQPaKUHOH NaHXKapa
GepaauraH MakCHMyMJiap COHH; 4) OXMPIrH AHPPAKLUHOH MAaKCHMyMIa
MOC KeJyBUH HYPJapHHHT MaKCHMal OFHL OypYarH @mar,

31.3- pacm

Eunw. 1. Iuppakunoy nanxapa L0MMUACH d, TYIKHUH Y3YHJIUTH
A Ba k- IMPpaKUHOH MAKCHMyMra MOC KeJyBUHM HYPJAPHHUHT OFHIL
Gypuaru ¢

dsingp=F~kA:\ (1

MyHocaGaT Gusian GofFaaHraH, OyHAA k — CHEKTPHHHT TapTHOH, €KH
MOHOXPOMATHK E€PYF/IHK XOJHAa MAaKCHMyMHHHI TapTuGH
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Maskyp xonma k=1, sing=1tg@(l//2< L 6yaranauru yuyu),
lgo= (—;)L (31.3- pacmaan kypuHu® Typubau). Oxupru yura TeHr-

JHK XHcoOra osuHranaa (1) TeHrauK Ky#hngard KYpHHUIUHU oJaau
{
dﬁ—l,
OyHaaH NaHXapa LOUMHHCH
d=2LA\/!.

Bepunrannapuu ypHura Kyiicax,
d=4,95 MKM.

2. 1 cM paru WTpUXJap COHHHH
n=1/d
¢dopmynanan tonamMmu3. CoH KMHMAaT/NapMHH YpHUTa Ky#cak,
n=2,02.10%m~".

3. HudpakuuoH nanxkapa OepalHUraH MaKCHUMyMJap COHMHH
aHMKJall y4yH HypJapHHHT NaHxkapafa oruwl Gypuaru 90° aau
OWMIIKY MYMKHH 3MacC/JUTHra acociaHub, ONIMH MaKCHMaJ KuAMmar
Rmax HU XHCOOGIARMHU3.

(1) dopmynanan €3amus:

b pos="35in9. (@)

ByHra kaTTa/iuKJapHHHT KHAMATHHH KYHAU6, Xxucobsaaimus:
kmang,g.

k con an6atra 6yTyH 6yamoru so3uM. Ly Gunaw 6upray 10 ra teur
KuiiMaTHu KalOys Kujia onMaiijin, 4YyHKH Oy KulimMaTAa sing GupaaH
KaTTa OYyauinu Kepak, 6y aca MyMKHH 3Mac. leMak, Ema=9.

Hudpakunon naHxapa épaaMuiia XOCHJ KHJAHHTaH AUGPakUHOH
MaH3apajard MaKCHMyMJIADHHHT YMYMHH COHMHM aHHKJaHMu3.
Mapkazuii MakCUMyMAaH VHIAa Ba 4anaa GUP XuJ COHOAATH Rmar I'a
TEHI MakKCUMyMJap Ky3aTU/TalH, sibHH XaMMack 6Yaub 2k,.. Ta. Arap
IIYHHHTAEK MapKasui HOJMHYM MaKCUMYMHH XaMm Xucobra oJjcak,
MaKCHMYMJIaDHHHI YMYMHH COHHHMU

N=2kpnox+1.
Rmax HUHT KHUAMAaTHHU KYHHO, HATHXKAHH TONaMH3
N=2.941=19.

4. Oxupru Iu¢ppakUMOH MaKCUMyMIa MOC KeJyBYH HYPJAPHHHT
MakcuMaJs OoFull OypyaruHu aHukJaw yuyH (2) MyhHocabatpaH iy
OypUdKHHHT CHHYCHHH aHHKJAHMH3:

Siﬂ(Pmax=kmax‘}\./d.
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Byunaan

k <A
P ax== QArcsin ( 1"‘;‘—— )

\
Bynra A, d, kmax KaTTaJHKIAPHMHT KHEMATIaPHHK KYHHO Xucobaacak,
(Pmax=65,4°.

Macaaaaap

Dpeneasv 3onarapu

31.1. Cdepux tyakunaap yuyH ODpeHeMHHHT k- 30HACHHHHT
panuycu dopmyJsacuid 6uirad xosana (p,= \/abkk/(a—}—b) fCCH

TYJIKHH y4yH MoOC (popMyJla YHKADHJCHH.
31.2. Arap TacBup Ba3USITHHU TOMHIU YYyH TYJKHH (PPOHPTHAAH
=1M Macodana TypraH Kys3aTULl HYKTacH Y4yH OaxapHJaaérrad
6ysca, accu TYakuH dpoutH yuyn (A=0,5 MxM) OewnHun Ppenesb
30HACHHUHT PaiUyCU Ps XHCOOJIaHCHH.

31.3. Slceu TYakur yuyH TYprunun PpeHesb 30HACHHUHT PadHyCH
p2=23 MM. OntuHun PpeHesb 30HACUHHHT PaJHyCH aHHKJAHCHH.

314. d=4 MM nuMamMeTpJd [LyMaJoK THPKHIUIM Juadparmara
MOHOXpoMaTUK &épyriaux (A=0,0 MKM) HypJAapHHHHI TNappaJjJel
JlacTacu THK paBuuiga Tywajad. KysaTuil HyKTacu THPKHUI YKHAA Ba
yuaaH b=1 M Macodana xoitnawradn. Tupkuwaa Heda PpeHenn
3oHacu »KoMsawaau? Arap Ky3aTUll HYKTAaCHra 3KpaH KOHJalITH-
pusca, audpaklusi MaH3apacHHHHF MapKasujla KaHAal [A0F XOCHJ
6y1aan, KopaMu €Ku épyrFMu?

31.5. Slccn épyrnuk tyaKuHu (A=0,5 MkM) d=1 c¢M auamerpJu
AyMasioK THPKHUIUAW Auadparmara TUK paBumiga Tywaiad. Tupkuum:
1) @peHenHuHr 6utTa 30HacuHH; 2) PpeHeNHHHT UKKHUTA 30HACHHH
OUMILM YYyH Ky3aTHWI HYKTaCH THDKMHILAaH Kaniad b Macodana
TYPHIIH Kepak?

31.6. Siccu EpyriMK TYJIKWMHM AyMaJoK THPKHLLIM Audadparmara
THK paBulifa Tywaau. Hudpakuna HaTHXKaCHAA THUPKHL YKHHUHT
6ab3u, YHMHr MapkasuiaH b; Macodanapha TypraH HyKTajgapuaa
WHTEHCHBJHK MaKCUMyMJapu Kysarujaad. 1) b=f(r, A, n) —
GYHKUHSHAHT KYDHHULIH ONUHCHH, 6yHAA r — TUDKHIN DadHYCH; A —
TYJAKHH Y3YHJHTH; N — THPKUII YKHHHI LIy HYKTACH yuyH ouafurad
®peHesb 30HaJapHHHUHT COHM; 2) Wy Basduda THPKHIL YKHHUHT
MHHAMYM HHTEHCHBJIMKJIAD Ky3aTHaaéTraH HyKTajlapu ydyH Oaxka-
PHJICHH. .

31.7. fecu €pyrauk Tyakun (A=0,7 MKM) paiuycu r=14 MM
6yaran AymMaJoK TUPKUULIM Auadparmara THK paBuulla TyLUIalH.
HuadparmManas sHT KN Y3OKJIHKLATH, HHTEHCHBAUKHUHT MUHUMYyMJIa-
pU Ky3aTuldaJuraH yuta Hykraraua OyJarad by, bs, b3 macodanap
aHUKJIAHCHH.
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31.8. EpyrauxkHUHT HyKTaBuH

5 ]J%I Ma_H6an S (A=0,5 mkm), panuych
r p r=1 mm Oyaran AyMmajoK THD-
‘* 3 2 | KHUUIKM sicch auadparma Ba 3KpaH
d 31.4- pacmpa KypcaTuaraHnek Xofi-
aauirad (a=1m). Tupkuw P HyK-
Ta yuyH yura PpeHesb 30HacuHH

31.4- paca ouaaural skpanjfaH Auadparmara-

4ya 6yarad b macoda aHHKJIAHCHH.

31.9. Arap nuadparma oiausca P HyKTafard HHTEHCHBJIUK Kaugai

ysrapaau (31.8- macanara K.)?

Axxka Tupkuwdaeu Jupparyus. Huppakyuon narxcapa

31.10. Kenrauru a==0,05 MM 6GVyJraH TUDKHIUra MOHOXPOMATHK
épyrauk (A=0,6 MKM) TUK Tywand. EpyriIuK gacTaCHHHHT JacTi1abku
AyHaNMUIIM Ba TYPTHHYH KOPOHFY AMGpPaKUMOH HYamaru HyHaJ uwu
opacuiarn Oypuak ¢ aHHKJIAHCHH.

31.11. Top TupKHUIUTa MOHOXPOMATHK EPYFIMK THK paBHLIAA
tywaan. MkknHun épyr nudpakumoH HyJara MoOC KeJyBuUM EpPYFJIHK
JacracuHuHr oFull Oypyarn ¢=1°. TupKull KeHrauru Tyl aérra
EPYFIMK TYJKHH Y3YHJUTMHUHT HeuTacura TeHI?

31.12. Kenrauru a=0,1 mm 6y/araH THpPKHUIIra MOHOXPOMAaTHK
épyrauk (A=0,5 MKM) THK Tywajad. TUpKMIIHMHI OpTHAa ¢oKaJa
TEKUCAUTHJa 3KpaH TypraH HMFYBUM JIHH3a Xo#djalutupuirad. Arap
Judpakuus 6ypuaru ¢: 1) 177; 2) 43’ ra reHr 6yJica, 3KpaHia HHMa
KysaTujaaau?

31.13. Arap wMonoxpoMmaTuk éEpyrauk (A=0,6 MxM) Xoauzxa
Ky3aTuJrasja 6elinHYH TapTHOJIU MakcuMyM ¢ = 18° 6ypuakka orrau
6yJca, AuppaKLHOH MaHXKapaHUHT Xap OGP MUINIMMETpPULA HeuTaAaH
wTpux 6op?

31.14. 1 MM ga n=100 tagaH wTrpuxu O6yaraH nudpakiHoH
naHxapara MOHOXPOMATHK épYFRJIMK THK TylaAd. CHeKTPOMETpPHHHT
KYpull KYBYPH yUHHYH TapTHOJIU MaKCUMyMra TYFpuiasrad. KyBypuu
iy Taprubaard 6GollKa MaKCHMyMra TYFpWUJIall Y49yH YHH Agp=
=20° Oypuakka Oypuul KepaK. EDYFJIHKHHHI TYJKHH Y3YHJIUIH
A aHHKJIaHCHH.

31.15. IudpakuyoH naHxKapa THK paBULIAa TYLaéTraH MOHOXPO-
MaTuK €pyrauK 6uiaH éputuarad. Jludppakuuod maHsapafa HKKHHUH
TapTHOAH MaKCHMYM ¢ ==14° ra ofraH. YYyuH4Yu TapTUOJHU MaKCUMYM
KaHjal o 6ypuakKa OFraH?

31.16. Oudppakunon namxxapanusr 1 mm aa n=200 ra wtpux 6op.
[Tanxapara MoHoxpoMaTHK épyrauk (A=0,6 MKM) THK paBHlilla
Tywaad. By maHxkapa KaHga#l SHT I0KOPH TapTuO/JH MAaKCHMYMHH
6epanu? -

31.17 1 mm na n==400 Ta wtpuxu 6yaran 1udpaKUHOH NaHXKapara
MOHOXpoMaTHK €pyrauk (A=0,6 MKM) Tuk paBuwiga tywaau. Iy
nanxapa Oepaauran AuGpakLHOH MAKCUMYMJIADHHHI YMYMHH COHH
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tonuicuH. OXUpPru MakKCHMyMra MoC KeJyB4M AM(pakuusa Oypuaru
(¢ aHUKJAHCHH.

31.18. ludpakunon naHxapanu oK épyriuk OuAaH épUTHAraHLa
WKKHHUYH Ba YUMHYK TAPTHOJIM clekTpjaap OUp-GMPHHH KMCMaH €énag.
Yuunuy Ttaprubin crnekrpHuHr 6uHadia uerapacu (A=0,4 MKM)
MKKHHYM TapTuOJau CHeKTpaard KaHAaH TYJAKHH Y3YHJIUrH Ounad
yCcTMa-yCeT Tywanu?

31.19. | MM ga n=>500 tajaH wWTpuxu Oyarad AUPPaKUHOH
naHapa CHPTHra THK HYHaauiuaa oK E&pyrauk tywaiu. Cnektp
naH)xapa éHuAa XKoHJMalirad JuH3a éplaMuaa 3Kpanra NpokKuusjiana-
au. Arap JiuH3amad skpanraya 6yaraH Macopa L=3 m OyJca,
KpaHaard 6upuHUM TApTHO/MU CHEKTPHHHT KEeHIVIMTH b aHHKJaHCHH.
CneKTpHEHT KypuHHIU uerapanapu A =780 um, A =400 Hm.

31.20. Haspu d=10 wmkm O6¥y/jrad audpakuuoH NaHxKapara
a=30° Oypuak ocTuAa TYJKMH y3yHauru A=600 HM O6yaran
MOHOXPOMATHK EpYyFJIMK Tyllaau. MKkuHUg Goll MaKcHMMyMra Moc
KeJyBUM AMPpakuus Oypyard ¢ aHHUKJIAHCHH.

31.21. Mudpakunod MaH3apa y3ynaurd [=1,5 cM Ba JHaBpu
d=>5 vkM 6yiran 1udpaklUroH HaHXapa €pAaMua XOCHJA KHJIHHTaH.
Arap tyakuH y3yHJauk1apuHuHr dapku Ah=0,1 HM 6J/Irad HKKHTa
CHeKTpas 4Yu3HKJap CHeKTPHHHI UYeKKa KH3HJA KHCMuAa €ruiica
(A==760 HM), Oy MaH3apaHUHT KaHJall 9HT KHYHK TapTHOIH CNEKTPH-
Ja MasKyp YM3HUKJAapHHHI aXkpairaH TacBHPJapH Xocwa 6yiaau?

31.22. KanuiHUHr HKKHTa Crekrpalj 4n3dFuHH (A; =578 HM Ba
Ag=680 HM) aKpaTa OJMLI¥ YU4yH AU(PaKUHOH NaHXKapa KaHAaH HT
KHUMK a2KpaTa oJIuil Kyud R ra ara 6Yuiin Kepak? AXpaTHIU HKKHHUH
TapTHOAN CHeKTpPAa MyMKuH OYyaulx yuyH Oy naHKapa Kania#l sHT
Kam N Ta wTpuxra sra 6yauiiu Kepak?

31.23. laBpu d =20 MM 6yarad nudpakuoH naHKapa épiaMmuaa
HATPUHHUHT HKKH 4u3uFuHEU (A} =589,0 HM Ba Ap»==589,6 HM) HKKHHUYH
TapTHO/IM CHeKTpAa aXXpaTuil Tanab KuauHaiu. JlugpakuuoH
MaMXKapaHUHT KaHLaH SHT KUUuuK [ y3yHauruaa 6y MyMKuH 6yaanu?

31.24. DBab3u TYAKHH Y3YHJIMKAH HYpJaHHULIAp y4yH (KHYHK
Judpakuus Gypuakiapuia) AndpakuHoH namxapasuHr D, Gypdak
DHCIepCHsiCH D MMH/HM HM TalIKWJI KWiaiW. Arap HaHKapaHHHT
[ y3yHauru 2 c¢m ra TeHr 6y/ca, YiHa TYJAKUH Y3yHJMKJIH HypJaHHLI
yuyH 6y NMaHKapaHUHT a)kpaTa OJMHUI KYy9H aHHKJAaHCHH.

31.25. @==30° audpakuusi Gypuaru Ba A=0600 HM TYJKHH
Y3YHJAUrH yuyH AudpakUuoH maHxKapaHuur Dy 6ypyak AMCNEPCHSICH
aHukJancHH. yKaBo6 CH OGupaukjgapuia Ba MHHYT TakKCHMM HaHO-
MeTpJaapira HporajaHCuH.

31.26. | MM ga n=>500 Ta Aan wWTpUX OyAraH AHPPaKUHOH
nauxapara TYJAKWH y3yHauri# A=700 HM 6yaraH MOHOXPOMAaTHK
épyFIMK THK paBuuiga Tywaad. Ilamkapa opkacuaa Goil ¢okyc
macotacu f=>50 cm 6ynraH HHFyBYH JHH3a YpHaTuArad. JIunsanmur
dhoKaJsl TeKMCIUTHIA 3KpaH KoHJalurad. YUHHYM TapTHG/IH MaKCUMyM
YU4yH WyHIad TH3HMHHHT YH3HKJAM Jducnepcusich Dy aHHKJaHCHH.
JKaBo6 MuJIJIMMETP TaKCHM HaHOMeTpJapAa HPoAajJaHCHH.
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31.27. Epyruuk Jlactacn AndpakUMOH NaHXapa CHPTHrA THK
Tymaau. [Tanxkapa opkacura ontuk Kyun @ =1 anrp 6yaras ikurysduu
auu3a ypHaruwirad. JlunzanuHr (oKasl TeKHCAHTHAA 3SKpaH KOM-
Jgauirad. Arap JAHOPAKUHAHHHI KHYHK OGypyakadpuia UYH3HKJH
aucnepcus D=1 mM/HM 6yJca, naHXKapaHHHr | MM Jard WwTpuxjaap
COHH N AHHUKJAHCHH.

31.28. [IudpakunoH naHxapara CHPTHra THK PaBHIIAa MOHOXpO-
MaTHK €pyrauk (A=650 um) Tywanu. [TanKapa opkacuna sca $okan
TEKHCJAHTHAA 3SKPaH MKOHJALITHPUIATAH JHH3a Typubau. DkpaHia
¢=230° nudpakuus 6ypyard octuia AudpakuoH MaH3apa Ky3aTuia--
Au. JInn3anuur Kkannai 6o poxKyc Macodacu f 12 UH3UKJIM AUCTEPCHSA
D;=0,5 mm/uM Gyraan?

Kpucraaa nanwapadaeu dugppaxyus

31.29. Ow Ty3H KpPHCTaJHHHHT KHPpPACHIa PEHTIeH HYPJapUHHHT
(A=147 uM) napasanen pacracu Tyliaau. Arap MKKuHYH TaptubJau
AndpakuHOH MaKCHMYM HypJlap Kpuctaui cuprura 8=31°30" 6ypuak
OCTHAA TywraHMja Ky3aTHJCa, KPHCTAJHHHI aTOM TEeKHCJHKapu
opacuaard macoda d aHHKJAAHCHH.

31.30. Arap 6upuHum TapTH6/IH AMDPAKHMOH MAKCHMYM Tyl aéTrat
Hyp HyHaJuWM Ba KPUCTaAa lo3acu opacugaru Oypuak 0=3°
6yJraHfa Ky3aTu/Ca, KaJbUMT KPHCTaJHTa TyuiaéTraH MOHOXpoMa-
THK DEHTIreH HYpJapUHUHT TYJIKHH Y3YHJIMTH A KaHxad Oyaaan?
KpucranHHHT aTOM TeKucauKaapu opacuaard d macoga 0,3 HM ra TeHr
ne6 KabyJs KHJIAHHCHH.

31.31. PeHTreH HypJlapuHHHT DapaJiesi JaCTaCH KPUCTa 103aCHTa
tywand. lO3a rekucaurvra 6 =65° 6ypuak octuaa GUpHHUH TapTHOIH
MaKCUMYM Ky3aTudajiu. KpHcTanHUHT aTOM TeKHC/AHKJIapH opacHiaru
Macopa d=280 nm. PenTreH HypAADUHHUHT TYJKHH Y3yHJHIH
A aHMKJIaHCHH.

Tenreckon 06veKTUBUHURS QCPATA OAUWL Kyl

31.32. Teneckon o06beKTHBUMHHHT anameTpu D=8 cm. O6b-
eKTHBHHHT (DOKaJ TeKHCJAUTMAArd Au¢pakLuOH TacBHpJaapH GoliKa-
6oilka OyJaaura HKKHTa I0JAAY3 opacujard 3HI KuuuK Oypuak
macotacu f Kanaa#n 6yinanu? Kam épuruiralivmkia OfaMHHHT KY3H
TYJKHH y3yHJUTH A=0,5 MKM 6{raH épyFJIuKKa SHTr ce3rup 6yJanu.

31.33. banana GuHOHMHT rym6a3ura ycTMa-ycT KHJAHO UKKHTA KH3HJ
gamna (A=640 um) maxkamjaaHraH. Jlamnanap opacupard Macoda
d==20 cm. buHora tydaa r=15 KM MacodanaH Teneckon OpKaJu
Kapawmokaa. OObeKTHBHUHI (oKaJ TeKHCNAMTHAA aXKpaTuJjral
IH}pPaKUHOH TacBHp XOCHJ OynaauraH 3HT KHYHK JHaMeTpH D,
aHUKJaHCHH.
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22.§. EPYFNIMKHMHI KYTBRAHMLLK

Acocuii dopmyaanap

@ DpiocTep KOHYHH
tgeB=n21 ,

O6yHIa €p— KaiTran EpyriHK TYJKUHH Tysaa KyrbGJjanraH XoJaard
Ty Oypuary; ns; — HACOUH CHHAMDHUI KYPCATKHUYH.
® MaJsoc KOoHYHH

I =1I,cos%a,

Gyuna I — aHanu3atop opkKasu YTral sicCH KyTOJaHTaH €PYFAHKHUHT
UHTeHCHBJHIH; [ — aHaau3aTtopra TywlaéTraH sicCH KyTOJaHraH
EPYFIMKHUHI HHTEHCHBJHIA, o — aHaJM3aTOPra TYWaéTraH TYJAKUH-
JAap épyFJIMK BEKTODUHMHT Te6paHull HYHANHIIY Ba aHaJU3aTOPHUHI
YTKa3uill TEeKUCAHTH opacupard Gypuak.

o Epyrauknuuur KyrbjoaHuil JapaXacu

D__ L o= i
’ lmax""mm'
6yuna Imgr Ba Imin — anajusaTop YTKa3aiuwral xucman KyTGJaHraH
EPYFJAMKHUHT MAKCHMaJ Ba MUHHUMaJ HHTEHCHBJIHIH.

@ OnTuK akTHB MOAJANaPHMHT KyTONaHHII TEKHCJIHTHHH OypHIn
6ypuaru ¢ Kyhunarua MyHocabatyap OHJlad aHHKJadalH:

a) KaTTHK }KucMmJjaapia g=ad, 6yHj1a o — Oypui foumuicn, d —
EpYFJIMKHUHT ONTHK aKTUB MOJALA YTraH HYJHHHHTI Y3YHJIUTH,

6) To3a CyoKJuKJIapaa ¢= {a]pd, 6yuna [o]-— comuwTupma
O6YpHIL; p — CYIOKJUKHHUHI 3HUANLH;

B) spurmanapiaa ¢= [a]cd, 6ynaa ¢ — ONTUK akKTHB MOIJAAHHHT
3PHTMAJard MacCaBHH KOHLEHTPaALUACH.

Macananap edumira [LOMpP MHCoOJJAAp

1- mucoa. Tabuuii EpyFIMK HacTacH CyIOKJ/JIUKKA OOTHPUITaH WHia
IJ1IaCTHHAHMHT cafiKa/ulaHTaR cupTHra Tywagu. [lnacTunanan Kafira-
éTraH EpyFAHK Jactacd TyWwaérraH gacra 6unan ¢ =297° 6ypuak Xocu.
Kuiaagn  (32.1- pacm). Arap kalitaérras
EPYEAMK TYAa KyTOJaHraH 6yJca, CylOKJIHK-
HHHP CHHANWPHLI KYPCATKUYUM 1 aHHKJIAHCHH.

Euuw: bpoocrep KoHyHura GuHOaH Ty-
Wy 6ypyaruHUAT TaHIeHCH

1ge p=="na

UIapTHH KaHOaTAAHTHUPIraH XoJia JH3JeK-
TPHKIaH KaWTran &pyrauk Tyaa KyT6-

JaHrad 6yaanu, OYHZA Mgy — WUKKHHYK MYy-
XuT (Wnina) HUHC GUPHHUKCH (CYIOKJHK) ra
nucbatad HUCOUE CHHAMPHIL KYPCATKHYH. 32.1- pacn
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Huc6buit cunaupuw kypcaTKuuu Wy MYXHUTJHApHUHT abcomoT
CHHAMPHIL KYpCaTKHYMapUHUHT HHcOaTHra TeHr. [demak,
’g8132n2/nl-
Macasnanunr waprtura OuHoaH, Ka#iTraH Hyp TyliaérraH Hypra
HucOaTaH ¢ Oypuaxkka Oypuirad. Tywudw 6ypuarn KaHruw Oypua-
THra TeHr OYJraHjurujian s,:—g Ba AeMak,

tg (% 22

b
n

6yHnaH

g

P
1 —
#)
CoH KuHMaraapu KyHub, HaTHXKaHH OJaMH3.
n1=l,33.

2- mucon. Ukkura N, Ba Ny HHKoJJAp WYHAAH KOHJaLITaHKH,
ylapHUHT YTKasull TeKHCAuKaapd opacujiard o Oypuak 60° ra
TeHr. Kyfiuparunap anukJjancus: 1) 6utra (N|) HHKOMAaH yTraHaal
KEeHHH EDYFJIMKHMHI WHTEHCHBJIMI'M Heua MapTa Kamasiid; 2) xap
HMKKaJla HUKOJAAH XaM YTraHjgaH KeHWH €pPYFJIMKHHUHT HHTEHCHUBJIHUIH
Heua MapTa KaMasaau? Xap GuUp HUKoJAAH YTHLAA KAUTHIL Ba I0THJIKLU
HaTHXKacCHla éPYFJIMKHHHT HYKOTHIMIUH 5% HM TaliKui KHJIaaH.

n,=

;bﬁmﬂ
77
”g—&/ ” ///////{5!;]0/,—1} 2[05!;(
A’,HWL
/o v (EAR] UENKEE)
Yzzd- Me—
VAN A 2

32.2- pacn

Eunm. 1. Ta6buuifi épyrnuk pacracu N, HHKOJHHHT 103acura
Tywub (32.2- pacm), €pyFAHKHMHT MKKMra aXpaau6 CHHHILK HaTH-
JKacuJa HKKuTa Hypra axkpanajid: oAAuil Ba Fafipu oaauil. Xap ukKaJ/a
HYPHHHI XaM HHTEHCUBJHKJAApH OHD Xxul1 Ba Tyaa KyrOnaH-
rad. Falipuoanuit HypHUHT Te6paHHIU TEKHCAMIH YH3Ma TEKHCJIMIHIa
éraau (Gow KecHM TeKucauru). OALuil HYPHAHT TeGpaHUil TeKHCIHTH
4yM3Ma TeKHcaurura TukK. Opauii (O) Hyp AB derapajgau Tyaa
KaWTHUIH HAaTHXXACHAA NPU3MAHUHT KOPAHTHPHJFraH CHPTHUra TOMOH
Gypanaau Ba y TomoRuaaH lotwiaan. Faiipu oaumit uyp (/) uukon
opkaau Yrtaan. DByHaa HuKon Mopjacuia IOTHMIUIM HaTHXacuia
E6PYFIUKHUHT HHTEHCHBJIMIH KaMasiiu.
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Wyupait kuau6 N, HUKOJM OpKaJK YTraH épyFIHKHHHT HHTEHCHBJIH-
T

6ynaa k=0,05— épyFJIMK HHTEHCHBJHMTHHHHI HHUKOJJAArH HHCOHM
wykorunuumu; Iy — Hukon N, ra TywaérraH Ta6uuil €pyFAHKHHHI
MHTEHCHBJIHTH.

EpYF/AMK HHTEHCHBIHTHHUHT HUCOHH KaMalHIINHY TaOuHil EPYFIHK
HHTEHCHBJHUTH [o HH KyTOJaHFaH €PyFJIHK HHTEHCHBJHMIH [, ra 6yaub
0N1aMHu3:

Iy 1y 2
—_—= . = ) (l)
g —;—10(1—12) | =k

CoH KuilMaTJapHHu Kyiicak,

Iy
—I—=2,10.

1

MyHpai kuaub, N, HUKONAaH yTHUIAA EPYFIMKHHHI HHTEHCHBJIMIH
2,10 mapra kKamasip 3KaH.

2. I} WHTEHCHBJMKIM sicch KyTOjaaHraH €pyrIuK pAactacH N,
HHKOJITA TYWIAaAH Ba OJJAMHTHAEK OAJMH Ba FalipHoAAHH HypJapra
axpajaaud. Opauit HYp HHMKOJAa TyJaa I0THJIaJH, HUKOJNJAAH UHKKaH
railpu of4ui EPYFJIMK JacTaCHHUHT MHTEHCHBJHMIH 3ca MaJlioc KOHYHH
6uian aHukJaHaau (6y HHKOAJdarH IOTHJHMIIHH XHCOOra oJiMaraH
XxoJaaa):

12=]|COS2a,
6yHia o — KyTOJaHraH jacrajard Te6paHHII TeKHCIHTH Ba No
HUKOJIHMHI YTKA3HII TeKHCJIHFH opacuaard Gypuak.

HMKKHHYY HHMKOJJArH WHTEHCHBJHKHHHF HYKOTHJIMIIMHKH Xucobra
OJIFaH X0JJa KyHHJarHHH TONaMH3.

Io=1,(1 —k)cos®e.
Kuanpunaérras, épyFIHK MHTEHCHBJIMTHHHHT Xap HKKaJla HUKOJAAH
XaM yrumaary KaMaWHWHHY TaOWWUN EPYFIMK HHTEHCHBAUTH [y HH

MKKHTa HHKOJlaH ubopar TH3UMIAH yTraH €pyFJHK HHTEHCHBJMTH [,
ra 6ya1u6 Tonamus:

Iy Iy
1y ll(l—k)cos2a'

Io/1o Hu (1) dopmyaanaru udonacu 6unaH arMaiiTHpub, KyiuaaruHu
0JlaMH3

Jo_ 2
I (1—k)%os’a’
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BepuarannapHu ypuura Kyiu6 xucobJacak:

£=8,86.

12
Llynnait xuanb, €pyrnnk Xap HKKajga HUKOJAJaH YTraHga yHUHT
uHTeHcuBauru 8,86 mapra kamasau.

3- mucon. Kucman KyT6aaHraH EpyFJIMK JacTacH HHUKOJ OpKaJu
Kapajaaad. Jlactna6 HuKosM WyHAAH YPHATUIAMKM, YHHHT YTKa3uu
TEKHCJIUTH YHU3HKJH KYTOJMaHraH EDPYFIHKHUHT TeGpaHHil TEKHCAUTHUTa
napaJnieqa 6yaan. Hukon ¢ =60° ra 6ypusirauna y yrkasaérran épyr-
JIUK UHTEHCHBJUIH k=2 MapTa Kamaiau. bepuiran kucman Kyr6aan-
raH €pyFJIMKHUHT TalUKuJ 3TyBUMJapu O6yamuir TaGuuil Ba UM3HKJIH-
KyTOJaHran épyFrauKAap HHTeHCUBJMKIAPUHUHE Huc6aTH [./], xamaa
€PYFJHK AACTACHHUHT KYTOJIaHHII AapaXacH aHHKJaHCHH.

Eunw. Tabuuli €pyraux uuTeHcuBJnru [, HUHI KyTGJaHraH
épyr/iuK MHTeHCHBJuTH [, ra HucbaTvHn Kyfuaard MyJoxasajapiaH
ronamu3. HuxonHuHr pactiaGKH XoJaTHAa Yy YH3HKJAM-KyTGAaHraH
EPYFJIHKHHU TYJia Ba Tabuuil €pyrIMKHHHT SIDMHHM YTKa3aiau. Byupa
yTKa3u/Iran €pyFIHKHHHT TYJia UHTEHCHBJHIH

1
]1=1K+?IT .

HUKOJHHHT MKKHHYH X0/1aTHAA 3Ca YTKasuIrad KyrOaaHraH épyriuk-
HHHI MHTeHCHBJAHTH MaJioc KOHyHH Ou/aH aHUKJaHaAM, YTKasuiraH
Tabuuii EPYFIMKHUHT HMHTEHCHUBJMrd 3Ca, OHUPHHYM XOJJAarujex,
HHKOJTra TywWwaérral Tabuuil épyFJIUK HHTEHCHBJHTHHUHT SIDMHra TEHT.
MKKHHYH X0/i1a Ty/a MHTEHCUBJIUK

I=1 cosa=1,.
Macanaunnr waprura kypa /i =*~kI[ly éku
1 _ 2 1
IK—f-?IT-_k(IKcos ot 17).
Bynra 6ypuak ¢, k JapHuHr KuiiMaTaapuHu KyHu6 Ba xucob.sab,
ywOyHH onaMu3

I. /I =1 ékn [ =1,

AbHM  OepuaraH jgacraja Tabuuii Ba Kyr6iaHraH EpyFJIUKHHHT
UHTEHCHBJIMKJIADH ¥3apO TEHr.
Kucman KyrbaaHran €pyrIHKHHHT KyTOJaHKL Aapa)kacu :

[max— Imz'n

o Imax+lmin‘

o~
—
—

MyHocabat OujaH aHuKJgaHaid, OyHAA [pex Ba Imin HHKONAAH
yTKasuiraH €pyFAMKHHHI MOC paBHILAA MaKCHMaJ Ba MHHUMaJ
HHTEHCHBJIHKJADH.
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1
MakcuMaJl HHTEHCHUBJIUK 1,,“,x=11=1,(—f—31r

éku [, =1, sKanauru xucobra oJHHCa,

MuHuMan UHTEHCHUBJMK HHUKOJHMHI YTKa3HIU TEKHUC/JIMI'H UH3HKJIH
KyTOJlaHTaH EépYyFINKHHHT TeOpaHHII TeKUCJHTUra THK HyHaJaraH
XoJatura Moc Kejaau. HukoaHuur 6yHmall XxosnaTHaa KyTOJaHras
épyFIMK TYJla I0THJIaAM Ba HUKOJA OpKaJu (pakar Tabuuii Eépyriuk
HHTEHCHBJIUTMHUHT sipMUTHHA yTaad. Tyjaa WHTEHCHBJHK KyHuzaru
TeHIJIHK OujaH udopanaHaiu:

Imox Ba I, JapuuHr tomwiaran udopanapunu (1) dopmyaara
KYHHO HaTHXaHH OJaMH3

[lyuna# kuaub, épyFaUK KACTACHHUHI KyTOJAHUII AapaKacH
1
P_g.

4- mucon. ONTHK YKHra THK paBHMILJa KeCHJITaH KBapl KPUCTaAM-
HUHT dj=1 MM Ka/JMHIMKAArd IJIACTHHKAcH MabjyM TYJKHH
Y3YHJIUKJAH MOHOXPOMATHK €PYFJIHKHHHT KYTOJaHWII TeKUCHHIHHH
¢1=20° O6ypuakka Oypagu. Kyiiuparuiap aHuK/aIaHCHH: 1) épyFuK
Ty1a CYHHIUKM YY4yH HMKKHTA <«mapajJel» HUKoMIap ypTacuia
KOMJMAIITHPUIATAH KBapll MJAaCTUHKACHHUHI KaJuHJAuru ds KaHAa#
6ynumn Kepak; 2) XyaaW IWIyHAaH HaTHXXaHHU OJHII Y4yH HHKoJJap
opacura C=0,4 Kr/Ja MaccaBHii KOHUEHTPAUMSIH KaHI 3PUTMACH
COJIMHIaH KaHAa#i [ Yy3yHJAMKAArd Ha#ua KOHJaluTHPHJHLIN
kepak? KaHa sputmacuHuHr coauwrupMma O6ypuwn  [a]=0,665
rpan/ (M- Kr-m—%)

Eunw: 1. Ksapn mjiacTUHKACHHHHI KyTOJaHHI TEKHCJIHUTHHH
6ypuiu 6ypuaru @ =ad MyHoca6ar 6unan aHuk/aaHaau. Ly ¢popmyaa-
aan doifanann6 NAaCTUHKAHMHT KuAHpunaérran d KajuHJIHTUHH
ndoganaimMus:

OyHl1a o — KyTGJaHHL TEKUCJHTHHHHT, épyFiMK Tyja CyHajuraH
O6ypuaui 6ypuarn (gz=90°).
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KBapu yuyn Gypanuum nouMuicH o HH XaM @=ad (popMmyaajiaH,
yHra d, Ba @, JapHUHT MacaJaHHHT LWAapTHAa 6epuiraH KuiMaraapH-
HU KYHu6 Tonammus:

(1=(p1/d1.

o HuHr Oy Kuimatunu (1) dopmynara Kyiu6, ymbyHu onamus

-
d2= - >d l-
¥
By ¢opmyna 6yiinua xuco6.1a6 MaacTHHKAHHHT KaJHHJIHTHHH TOMa-
MHU3:

d2=4,5 MM.

2. KaHa 3pHTMacH COJIHHTaH Hafiua y3YHJHIHHH KaHJ 3DHTMacH-
HHUHT KyTGJIaHHII TeKMCIUTHHH GYypHII GypuaruHu HGONaNOBUH A=
= [aJcd MyHocaGatnaH Tonamus, 6yHia d — KaHJ SPHTMACHHMHT
KaJMHJINTH (Ha#YaHMHT y3yHJHrH [ ra TeHr ne6 KaGyJ KuauHaiu).
Bynaan KyfinnaruHu onamus

I=q¢2/ ([a)e).

Byura ¢q[a], ¢=0,4 kr/na=400 kr/m*® kuiimatnapuu Kyiu6 Ba
xHucobsab, HaTHXKAaHH TONAaMu3
1=3,8 om.

Macaaanap

Bpiocrep xonynu. Manawc KonyHu

32.1 XaBoga tapkanaérraH épyriMK JAcTacH CYIOKJHK CHPTHTa
e1=>54° Oypuak ocTula Tywanu. Arap Ka#TraH Epyrauk TyJa
KyTOJjanrad 6yjca, JaCTaHHHT CHHHLI 6ypyard g, aHUKJAHCHH.

32.2. CyB cupTHiaH KalTran Kyéw HypH TyJa KyT6aaHras 6yauum
yuyH Kyéw ropusoHTAaH KaHjal ¢ Oypuak OanaHMJIMKAa TypraH
6Vaumn Kepak?

32.3. CyBaa Ttapkajaérran Ta6uuii EpyFIMK JacTacu CyBra
GoTHpuaTran éKyTHHHI 103acHAaH Kafrtaau. Tywuw Oypyaru €y HUHT
Kanjald Kuiimatuaa Kaitrad épyrauk Tyna Kyr6JaaHraH 6yaanu?

32.4. EpyFJMKHHHI XaBOAaH OWI Ty3W KPHCTAJMTa TYLIMIIKIATH
Bpiocrep Gypuarn &,=57°. By kpucranngaru EpyrIHK Te3JHTH
aHUKJAHCHH.

32.5. EpyrJHK JacTaCHHHHT CYIOKJMK OuJaH XaBo uerapacuiard
Tyna Ka#lTum derapaBuii Oypuaru ¢}=43°. Hypuuur xaBogaH wy
CYIOKJIHK CHPTHTa TyLIHIIY yuyH Bplocrep 6ypuaru ¢ gkangah 6yauiuu
JIO3UMJINTH aHHKJIaHCHH.

32.6. Tabuuit épyFauk nacracu mwuuia (n=1,6) npuamara Tylanu
(32.3- pacm). Arap kaiitran XacTa MaKcuMasd Kyt6JaHraH Gyica,
NPH3MAaHHHT HKKM Kuppanu Gypyard O aHHKJaHCHH.

404

www.ziyouz.com kutubxonasi



32.3- pacu

32.7. ExyT npu3aMa CHHAMDHII KYpCaTKuW4H n; OYyJAraH KaHaanaup
myxutia Typubnu. Tabuunit épyrauk pacracu npusmara 32.4- pacMaa
KypcaTuaraHaek Tywand. Arap Kaitaérrad gacta Makcumazi KyTO/1aH-
rad 6y/aca, MyXUTHHHI CHHIMPDHII KYDCAaTKUUH M, aHUKJAHCHH.

32.8. Tabuuit EpyFJIMKHUHT IlapajJjei JacTacd ©OMaJoK CyB
TOMUHCHIa TyIIMOKHA. A HyKTamarm TyuiaéTraH Ba KafiTaérraH
nacranap opacujaru ¢ 6ypuak TonuiacuH (32.5- pacwm).

32.5- pacu 32.6- pacn

32.9. Tabuuit épyrauk aacracu wuwa (n=1,54) wapra Tywmain.
A HyKTajgaru cuHraH Ba TyllaéTraH jgacrajap opacuiaru y 6ypuax
TonuiacuH (32.6- pacm).

32.10. Tabuu#i €pyrauK pacracu cyBla
TypraH iltMiia wapra tyimajad. A Hykrajgaru
KaHTaéTraH Ba Tywaérrad gacrajap opacu-
narg @ Oypuak TommacuH (32.7- pacm).
IMuwasauar  CHHAMPHII  KYPCAaTKHYHHH
n=1,58 ne6 KabyJ KUJIHHCHH.

32.11. AHanu3aTop KyrOaarudyiaH Keja-
éTraH 8pyFraIMK HHTEHCUBJUTHHH R =2 MapTa
Kamafitupaau. Kyrbmaarud Ba aHaauszatop-
JIADHHHT YTKa3Hll TEKHCJIUKJIaDH OpacHiaru
a Oypuak aHuKJaHCuH. AHajausaTtopja
EPYFAHK WHTEHCHUBJAHPHHUHT  HYKOTHJIH LN 32.7- pacm
Xucobra OJIHHMAacHH. v S
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32.12. KyrGiaruyu 3a ananau3atopjapHHHI YTKa3HI TEKHCIHKIapH
opacupary Oypuak o =45°. Arap 6ypuyak 60° raua opTTHpHICA,
aHaJgu3aropiaH UYHKAETraH EpyPIMK HHTEHCHBJIMTH Heua MapTa
Kamasau?

32.13. Arap xap Gup HuKoJAa yHra Tyuwaérrad épyriaukHuar 109
AYKOTHJCA, YTKA3UIL TeKHCAUKAapH o ==30° 6ypuak XoCcu Kuiajural
MKKUTA HHKON OPKa/Jau YTaérraH EépyFJIMKHUHI WHTEHCHBJIMIH Heua
Mapra KaMmasijiu?

32.14. ®oromerpaa Oup NaNTHHHT y3uAa KYpuIl MaHULOHHHUHT
WKKH 6yJarura Kapaimokiaa: 6upuaa L;==5 Kka/mM®? paBaH/IHKIH
9Ta/J0H HYpJaHyBYM CHPT, 60IIKACUAA EDYFAUTY HKKHTa HHKOJ OPKAJIH
YTyBuUM cuHanaéTraH CHPT KYpuHMOKJa. Arap HKKHHYH HHKOJ
o.=45° ra Oypuica, Kypull MaHJOHHHHHT Xap MKKH SIPHMJapH
opacyipary derapa #ykonajau. Arap HuUKOMJMAapHHHT Xap Oupuia
Tywaérrad épyFJIHK HHTEHCUBIHTUHUHT 8 % Kamaiiuiiu Mabaym GyJca,
CHHAaJ/aéTraH CHPTHUHT PpaBIUAHJAUTU Lo TONHJICHH.

Epyrauknune Kyréaanuw dapanacu

32.15. Kncman Kyr6aanraH €pyraMKIa EPYyFIHKHHHT MaKcHMaJ
HHTEHCHBJIHTUTa MOC KeJNyBUH EPYFAHK BEKTOPWHUHI aMILIHTYJacH
MHHKMaJ HHTEHCHRJHKKA MOC KeJyBUM aMIVIUTyAajaH n=2 wMmapra
Karra. EpyriaukHuHr KyTOMaHuLl gapaxkackd P aHUKJaHCHH.

32.16. Kucman KyTO/aHraH &pyFIMKHHHI KyTOJaHHII Aapakach
P=0,5 ra teHr. AHanu3aTop OpKaJu YTKa3ugaérraH EpyFJIUKHHHT
MaKCHMaJ HHTEHCUBJHIH MEHUMAJ HHTEHCHBJ/KKIAH Heya MapTa (papk
KHaaaH1?

32.17. Kyr6aauuw napaxkacu P==0,6 6yaran, kucMaH KyTbaaHras
8pYFIMKHUHT #yaura aHaJ¥3aTOPHM YHAAH VTaauran é&pyrJauk
MHTEHCHBJIMTH MaKcumad O6yaaaural Kuinb Kyinunap. Arap asaausa-
TOPHMHT YTKa3HUI TeKHCAHTH oo =30° 6ypuakka 6ypuiica, EpyFJIHKHIHT
MHTEHCHBJAUTH Heuya MapTa KaMasau?

32.18. Huxonra KucmaH KyT6/aHraH €PyFIMK JaCTaCH TYLIMOKJA.
HukosnuuHr MyaiistH XxoiaTiaa yHAaH yraaurad épyFauK HHTEHCHBJANTH
MuHuMaa 6yaau. HukonHuHr yTKasui Tekucaurniu §=45° 6ypuyakka
6yprannapuia épyFJIUK HHTEHCHBAUTH k= 1,5 Mmapra opTaH. EpyFauk-
HHHT KyTOJaHull fapa)acu P aHMKJaHCHH.

Kyrbaanuw tekucaucunune 6ypuiuiuu

32.19. OnTuK YKura THK paBHIUJA KeCHJIraH KBapl KPHCTaJHHHAT
di=2 MM KaJHHJIMKAard I1aCTHHKACHHH NapaJiie] HUKOJAIap opacura
)o#nawrupagunap. Harnxkana épyriukKHMHT KyT6laHHWI TEKHCIHTH
¢=>53° Oypuakka Oypuiau. Depuiran MoHOXpoMaTHK EpYFIHK
4HaJAu3aTOP OpKAaJ/H YTMaCaAHIH YYyH NJIACTHHKAHMHT KaJUHAUTH da
KaHaafd OyiMiM KepaK/IHrH aHHUKJAHCHH.
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32.20. ¥Y3yusuru d=2_8 cm GyJsiraH niniia Hafyajgary HUKOTUH (To3a
CYIOKJIMK) HaTPHH CapHK EPYFIIHTHHUHT KYTOJaHULI TEKHUCJIUTHHH
¢=137° 6ypuakka 6ypanu. Hukorunuunr snumuru p=1,01- 10° xr/m>.
HukoTuuuuHr conuwrupma 6ypuiin [o] aHUKJIAHCHH.

32.21. MaccaBuii Kouuenrpauuscn C;==280 kr/m® 6yaran winwma
Haluajia cakjaHaétran IJI0K03a 3DHTMacH LIy 3puTMa opkaJju yTa-
€TraH MOHOXPOMATHK EPYPAMKHHUHT KYTOJAHUII TEKHCAUTHHU ) = 32°
Oypuakka Oypaau. Arap xyAji1 yHAald Y3yHJIMKIArH Halgara ColnH-
ral OOllKa TJIOKO3a 3PUTMacy KyTOJaHWII TEKUCHHTHHH @g=24°
Oypuakka Oypca, yHAard IJIOKO3aHHHI MaCCaBHH KOHUEHTPAaLMSICH
Cy aHuKJIAHCHH.

32.22. Kanj spuTMACH CONMHIAH Hafiuaial YTraluia HaTpull capHk,
EpyFAUTH KyTOJaHUI TEKHCAUTHHRET Oypuaniu Oypuarn ¢ =40°. Hai-
YaHUHT  y3yHAury d=15 cm. Kangnunr coauwitapma  Gypuiln
[a]=1,17-107% pan- M/ (M -Kr). DpUTMANHUT 3HUWIHTH O AHHKJIAHCHH.

33-§. XAPAKATIIAHYBYU WMCMIIAP ONTUKACHU

Acocuii dopmyaanap

@ PensituBuctux xon yuyn Homnep sdibexrn

V=V,

“ 1 -k BeosB’

Oysaa v-— Ky3aTysuM KalyJa KuJaJuraH 3JeKTPOMATHUT HypJa-
HHUIITHUHT 4aCTOTACH; Vo — XapakaTch3 MaHGa 4uKapajuraH 3JeKTpo-
MAarHaT HyPJaHHILNEPHUHI XYyCYCHH dacroTacu; P=v/c — 3JeKTpo-
MarHUT HyDJaHuIl MaHOaWHUHT Ky3aTyBUura HUCOGATAH TE3JHTH; € —
3JIEKTPOMArHuT HyPJAaHHUIaPHUHT BAKYYM/Ja TapKaJuill Te3Jury; 6 —
KysaTyBuHra OOFJIMK CaHOK TH3MMuJAa V BeKTOp OuaaH KysaTuil
AYHa MK opacuiaruy Oypuax.

Epyrnuk mMan6an Ky3aTyBun Ba ManOaHH TYTAlUTHPYBYM TYFPH
upsuk OyAnad xapakaTJaHranufa KyHWJard HKKH XoJ OVJauiuu
MYMKHH:

a) Manba KysaTyB4HAaH y3okJawand (§=0)

v=ve\/(1—B)/ (L +B),
6) manba KysaTyBuura siKuHjaiwagm (9==mx)

v=vo\/{1+p)/(1—B).

e HopeasiBuctuk xoa yuyn Jowiep sdgpexru

A )
Y= “eos b,
v c

Oynaa Av — 4acTOTAHMHT y3rapuiin (Av=v-—vp):
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o BaBunos — UepenkoB sdpdekru. 3apsimiaHran 3appa Gupop
MYXHTJa €pPYFJIHKHHHT Wy MyXuTharu ¢$Has3oBuil Te3juruiaH Kypa
KaTTapoK v Te3JHK OW/J1aH XapaKaTaaHca, EpyFJIHK HypJaHHLIH
ByXKyAra Kenain. By épyriauk 3appa Tpaekropusich OuJaH YTKHD
¥ 6ypuak XocuJ Kuaagural #yHanumap 6yinab, sbHu YKH 3appa
Te3JIMFHHHHT HyHaluluu 6ujaaH MoOC Ke/JyBUM KOHYCHHHT $ICOBYHCH
6yHn1a0 Tapkanaau. # 6ypuak Kyiuaary MmyHocabatial aHHKJaHadH:

cosO=u/ (nc) éxu cosO=1/(pn),

Gynjla n — 3apsajJaHraH 3appa xapakaTJaHaéTraH MyXUTHUHT CHHAHU-
pHLI KypCaTKU4H.

Macananap euumira Aoup MucoJaap

1- mucon. TYyakuA y3yHAurH Ao=600 HM 6y/nraH MOHOXpOMATHK
épyrauK Manbaun Ky3aTyB4H ToMoHra v=0,1 ¢ Te3nuk GuaaH XxapakaT
JaHMOKJa (¢ — 3/71€KTPOMAarHuT TYJKHHIAPHHUHT TAPKAJHIL Te3JUrH).
KysaTyBuununr cnekrpasn ac6o6u Kaii 3Tafnuran HypaaHUIl TYJIKHH
Y3YHJIUTH A aHHKJAHCHH. .

Eupw. KysaryBunra G0FJIHK XHCOG TH3UMHIATH crieKTpaJs ac6o6
KyHuaara JeKTPOMarHuT HYPJIaHHII YacTOTACHHH Kald 3Tanu

v=v4\/1—B?/(1+Bcoso), (1)

6yHla vo — MaH6a MOHOXPOMATHK HypJaHHUIHHHT XyCyCu# 4acTOTaCH;
B=uv/c, 6 — Ky3aTyBuura OOFJIHK CaHOK TH3uMHAA V BekTOp Ba
Ky3aTdll HyHaluliu opacHAaru Gypuak.

v Ba vo 4YacCToTaJlapHH A Ba A¢ TYJKUH Y3YyHJIHKJAPH OpKaJH
nonanaimMus: v=c/A Ba vo==c/Ao. BU3HHHT XonuUMH31a O=r(c0sO=
= —1) osKaHauruHu Hasapaa Tytu6, (1) <¢opmynaHu OXHpPTH
MyHocabaTiapHH xucoOra o/raH xo/ja Kadra €3amus:

a1 Vi
A Ay 1—P

OyHnaH

A=hoy/(T—F) /(1) -

B(B=19/c=0,1) Ba Ag apHUHT KUiiMaTJapUHK OJUHraH udoaara
KVsiMu3 Ba xucobmaaimus:
A=>542 Hm.
2- mucon. CyBna BaBunioB — YepeHKOB XOAMCACHHHM Ky3aTHLU
MyMKHH OVJMIUM Yy4yH 3/JeKTpoH Kaujaall muHuMan P, (MsB/c
6upJaHKAapuia) HMIyJabcra sra 6yJulun Kepak?

Eupw: BaBunos — UepeHKoB XoAucacH 3apsiAjJaHral 3appaHuHr
EpPYFJIUK TYJKHHJIAPHHUHT Iy MYXHTAa TapKaJjull Te3JurniaH
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(dbasoBuii Te3NMK KaTTapoK © Te3JHK OujaH XapakaT/aHHIUH
HaTHXKAaCHAa BYXKYyAra KeJaJuraH €pyriuk Hypianumuaup. Epyrauk-
HUHT (Pa30BHH TE3JHTH U y=¢/n GyArannuruaan (¢ — 3J1eKTpOMarHuT
HypJIaHHWHHUHT BaKyymMJa TapKaJulll Te3JHIH; A — MYXHUTHHHT
CHHAHMPHIL KypcaTKuuu), BaBuioB — YepeHKOB XOAHCACHHHHT BYy-
JKYyAra KeJull WIapTH KyAuaaruda 6yJianu:

V>u, éxu v>c/n.

Opnarpa 6y waprHd 6owiKauda €3uliany, 3=uv/c SKaHJUTHHH XHCO6Ta
0J116:
pn>1. (1)

YepeHKOB HYPJIAHHUIK PENSIBUCTHK 3appajiap YYyH Ky3aTHJTAHJUCH-
JaH, OJAMHHTA PEJSBUCTHK UMINYJIbC YUYH HogaHu é3ubd onamMus:

P=mv=mov/\/l—ﬁ2 éKn P=m(pﬁ/\/1——-62,

6y epla v==f¢ 5KaHJUTH XUCcOOTa OJHHIaH.
MuHuMaJ dMnyabCra MHHHMasd KUHMAT B MOC KelaiH, YHH
(1) waprtmnaH Tonamus:

Bmin= I/n.
Y Xoa4a UMOYJIbLCHHHT MHHHMAaJ KHAMAaTH
Pmm=m(p/\/n2_l . (2)

XucobnalHy cucTeMajaH Tauikapu OGupaukiap MsB/c aapna
aMaira olHpaMu3 (¢ -— 31€KTPOMATHHT HYPJIAHWIUJIAPHMHT TapKa-
Jull Te3auru). ByHuHr yuyH Ky#iuaaruya uin Tytamu3. MabayMkw,
moc=0,511 M3B, 6GyHgan moc=0,511 M3B/c Hu é3amus. (2) ra
n=1,33 Ba moC HUHT KHAMaTHHU KYiub, xucobiacak,

Pumin=0,583 MaB/c.

Macananap

Honaep xoducacu

33.1. Arap yacToraHu aHHKJAlUAAru XaToauk 1% naH owMacauru
Kepak Gysica, MaHGa Te3NurH v HUHI KaHAail yerapaBuil KMHMaTHAA
(EPYPJHMK _ Te3NMIMHHHT yaywilapuia) Jlomiep Xoaucacd yuyH
v=v0\/(l—6)/(l+[3) pPeNATHBUCTHK ¢opMyna YpHHTA TaxMHHUM

v=wvo(l —PB) ndbonanan Qoinanannii MymKkuH 6yiann?

33.2. Kyéw rapauWHHAHT afiyiaHull Gypuak Te3JHIMHH aHHKJall
yuyd KyéuHuHr wapkuit Ba Fap6uil Kuppasiapuaard crieKTpan
UH3HKJIaPHUHT HUCOMHA CHIKUIUE AA/A HU Yadaamnap. ¥ 1,5-107° ra
TeHr 6Yan6 uukau. Kyéw rapauluvHMHT alinasuwl 6ypyak TesJurs
o aHuKJaHcuH. KyémHuuar paguycu R Mabiaym ne6 XHcoOJaHCHH.
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33.3. ®asosuil kema Lipnan v==10 km/c Te3suK Gujiat y30KIaLIMOK-
na. KemMa aHTeHHACH TAPKATAMMIaH ACKTPOMArHUT TYJIKHHAAPHUHT
uyactotacH vo=230 M. IlpuemHuk kabys Kuaauumral 4acTOTaHHHT
Honaep cuiKuily Av aHHKI4HCHH.

33.4. Kaupafinup TyMaHJIHKHHHC COEKTpan HypJaHMIK ypra-
HHJITaHAA BOAOPOANMUT HYpAAHUW 4u3urd (Ae=656,3 HM) y3yH
TYJAKHUH y3yHIHKJIapH coxacura Ah=2,5 "M ra cukuraH 6yaub uuk au
(xusua cumkuin). Tymaunukauur Epra nuc6atan XapakaT Te3JHTH
U TONWJCHH Ba YHuHr Epaan ysoxsamaérrausury €Ku sAKHHJALLA-
€Tra’JAulrH KYpCaTHJCHH.

33.5. Xapopatu T=300 K 6yuras aromap BOZOPOJ CHEKTpan
HypJlaHHL YH3UKJAapuHuHr [lonsep Xoaucac HaTHKACKHAa KeHrafully
AA/) aHUKJIAHCHH.

33.6. [onsep xoaucacH HarwXKacuia siApo y- HypJaHHLI uH-
3UKNAPUHUHT KeHralwinw pyit Oepaau. Kylingarn xapopariapia:
1) xona xapoparu (I'=290K) na; 2) sapo nopraawu xapopard (7=
=10 MK)npa xobanbT SAPOCH Y- HYPJAHWIIK YH3UKJIAPUHUHT KeH-
rafuiiy 6axoMaHCHH.

33.7. Hkkura Qasosuil kema OHUp TYPpu umsuk Gyhnab xapa-
KaTjaHMokaa. MyalisH CaHOK TH3MMMAA YyJAaPHUHT ©U; Ba Uy
Te3NuKNapy Moc pasumisa 12 Ba 8 km/c ra Tenr. Arap GupuHuu
KeMaHHHT aHTeHHacH vo==1 MI'I{ yacToTansy 3JeKTPOMAruuT TYAKHH-
Jap yukKapca, MKKHHYM (pa3oBull KemMa xaby/a KuJafuraH 3JeKTpo-
MAarHHT TYJKHHAAP CHTHANTMHUHT 4acToTACH v aHHKJaHCHH. Kyfinparn
Xoanap kapaJjcun: 1) ¢asosuii kemanap 6up-6upura TOMOH Xapa-
KaTJaHuIMOKAa; 2) dasoBull KeMalap OGup-Gupuaan Kapama-
Kapluy #yHaJuIapaa y3oKJAaluuMoKaa; 3) 6upunun dhasoBuil Kema
UKKHHYHCHHM KyBHO eTMokIa; 4) OupuHuM (as3oBuil Kema, U1y
AyHanuwWaa XapakaT/J1aHaéTraH UKKMHYHCHAAH Y30KJalliMOKAA.

33.8. A=600 HM TY/JIKHH Y3YH/JMUKJIH MOHOXPOMATHK EpyRIHK
KapaMa-Kapun AyHanuuiaa Tes alianaérrad Kyaryjaapra TylIMOK-
Aa (A. A. Besonosbckuii rtampubacu). Kysryaap N=10 mapra
KaiTraHujan Kelud EpyrIHK pacracH cuektporpadra Tywauu.
Kysrynap cuprura THK TywyBuM EpyFIMK TYJKHHH Y3YHJIMTHHHHT
ysrapumn  AA  aHukJaHCHH. KV3ryJapHHHT UMSUKJAH — Te3JHTH
v=0,67 km/c. Epyriuk Ky3ryiapaaH Ka#raérraugaru: 1) 6upu
HKKHHYMCHIa TOMOH XapakarjaHaauran: 2) OWPH MKKMHYHCHAAH
y30KJalladural xoJ/ap KapaJjCHH.

33.9. fccu ky3ry KysaTyBUMAAH KY3ry TEKHCJIMUTHHWHHT HOPMaJu
6yinab v Te3nuK 6uaaH y3okaaluMokaa. Kyaryra ho=500 HM TyAKHH
Y3YHJUKJIH €DYFIUK AacTacy iyHaarupunaau. 1/0,2 ¢ (c — Bakyymaa-
TH Te3JHK); 2) 9 KM/C Te3aMK OWJaH XapaKaT/JaHa€TraH Ky3ryiau
KadTrai €pyFAHKHHHT TYJKHH Y3YHJAMTH aHWKJAAHCHH.

33.10. PapuosokaTop MNpHEMHHTH MepelaTYMK y3aTrad CHTHaJ
4acTOTacCH Ba XxapakaT/JaHyBud oGbeKTAaH KalTraf CUrHAJ 4acToTacu
OpacHIard TelKH 4aCTOTACHHH KaHa 3Taiu. Arap JoKatop ve=
=600 mI'u yacroraga uuiaca Ba rerku yacroracu vi =4 kI'u 6yJca,
JIOKATOP TOMOHIa SIKUHJ/1aU1aéTraH paKeTaHUHT Te3/UTH U AHHKJIAHCUH.
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33.11. A#tnwnapuva, mawxyp ¢usnk Pobepr Byn 6up ran
aBTOMalu¥Hala CBeTOMOPHHHI KU3WJ YHPOFMAa YTuO, HyJs Koupacu
Ha30paT4YHCH TOMOHHAAH TyXTaTuaral, Po6epr Bya lonsep xoauca-
CHHH BaX KHIWO, Y3HMHHHT XKyAa Te3 KeJNraH/JHrH Typalad CBero-
(OpPHUHT KH3WJ UYHPOFH YHMHI YYyH SIIWJAra YarapraHjaurura
uwontnprad. CeeToopHUHr KU3WA curHanu (A =650 uM) silInIAEK
(Ag==550 HM) KalOyJ KWIHHHIIM yUyH aBTOMaUIHHA KaHAAH v Te3JHK
OuaH xapaKaTJaHHLUY KepPaKAurd 6aXo/1aHCHH.

33.12. KysaTyBuMra TOMOH XapaKaTJaHaéTraH pe/siBUCTHK aToM-
Jap HYPJAHUIUHHUHT TYJKHH Y3YHJAUTH HOPEJSIBUCTHK aTOMJAPHHHT
MOC TYJKHH Y3YHJAHKJIApHAAH HKKH Mapra KHYHK OYJHOG YUKAH.
Pe/siBUCTHK aTOMAApPHUHT Te3JUTH v (E€PYFJIUK Te3JHIH yAyLJIapUHAA)
aHUKJaHCHH.

33.13. Bopmopoa HypJaHHIIK CHeKTPHAArd 3HT KHCKa TYJAKHH
y3ynaurd A1=410 HM. [domaep xoaucacu HaTHXKaCHAA BOLOPOA
aToMJsiapd TYNHHUHT HYpJAHHII CHEKTPU KYPHHHUIL 4YerapacuiaH
Tallkapuaa 6YJauliy yYyH aToMJaap TYynu 6u3naH KaHaal v Te3JHK
OunaH y3okJaaluuliy Kepak? CHIeKTp KYPHHHII KHCMHHUHI Yerapacu
Ae=760 HM TYJKHH y3YHJIUTUra MOC KeJajH.

33.14. KysaryBuniaH KaHZaHAHp
! wmacodana (33.1- pacm) xycycu#l  masdou
yactortacu Ao=4 I'Tu 6yaran panuo-
HypJjaHuuiap Man6an v=0,6 c Te3Jux
6uiaH TYFPU YU3HKJH XapakKaT KHJl-
MoKaa. Arap KysaTuil MaHGanHHMHD
I xonatnan 2 XoJaTraua TyJja xapakar
BaKTH AaBoMuja oaub GopuJica, Kysa-
TyBUM Kabys KuaaéTrad curHaj 4acro-
Tacu v KaHaall uyerapaja y3rapaiu?
Bypuakaap kysartyBuura 60FIHK Xucob
TH3UMHKA2 KYpPCATHJITaAH.

Paduospnanadnap
/s

Basuaos-Yepenkos xoducacu

33.15. Cunpaupuiu kypcatkudn n==1,60 6yaran myxurna YepeHkon
HypJaHHLIM BYXYAra KeJWWH YYyH 3JEKTPOH KaHRall 3HT KHYHK
v Te3JHKKa 3ra O6YJuIlH Kepak?

33.16. DNeKTpOHJAPHUHT KaHAal v Te3dauruga (EpyrauK Te3/JUTH
yayuiapuia) CHUHAMpHIL KypcaTkuud n=1,80 6yaran Mmyxuraa
yJapHUHT Xapakar HyHanuiuura Hucb6araH v==20° 6ypyak ocTuna
UepeHKoB HypJaHHWH py#H Gepanu?

33.17. Cunnupuiu Kypcatkuau n= 1,50 6y.1ran myxurna YepeHkos
HYpPJaHULIH BYKYAra KeJNHIIM YUyH 3JIEKTPOH YTHIIN Kepak 6y/AraH sHF
KHUHK Te3/JaHTUPYBUM TOTEHUHANNAD PAPKH Umin TOMHJCHHT.

33.18. MabayMKH, KOCMUK HypJap TapKu6Gura KUPyBUH KaTTa Te3-
JMKJIM 3appanap xaBojaa (n=1,00029) BaBuioB — UepeHKoB HypJaa-
HUUIMHA BYXYAra KeJTHPUIUH MYMKHH. OJIEKTDOHJAPHH WIyHAaH
3appanap [e6 xucobnab yJapHUHT MUHHUMaJ KWHHETHK 3HEPrUsiCH
aHHKJaHCHH.
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33.19. T=0,51 M3B KuHETHK 3HEPTHUAJIH 3JEeKTPOH CyBAa
XxapakaTyiaHMoKJa. YepeHKOB HypJapHHHUHT 3JEGKTPOHHHHI Xapakar
AyHanuuin 6unaH XOCHA KHAaJurad v O6ypuard aHUKJAHCHH.

33.20. PensBUCTHK 3JCKTPOHHHHI HMINYJbCH Mol Ta TeHT.
MyXUTHHHT Kauaafl HT MUHMMaJA Mg, CHHAHPHIUL KYpCATKHYHIaH
6ois1ab BaBunoB — UepeHKOB XOAHCACHHU Ky3aTHLl MYMKHH?

33.21. Mo pa nu mesonaap 6up xua P= 100 MaB/c umnyancra sra.
W- Me30HAap yuyH YepeHKOB HYpJAHHIUH Ky3aTHJAMLLUM, - ME30OHJAAp
YUYH 3Ca Ky3aTWJAMacCJAUId YY4YH MYXHUTHUHT CHHAMPHII KYpPCaTKHYM
A HUHI' KMHMaTH KaHlall yerapajapra 6yJMOFH J03UM?

7-6 06
KBAHTOONTUK XOAUCAJIAP. ATOM DUIUKACH
34- §. MCCHKNMK HYPAAHMLIM KOHYHIIAPH

Acocuii dopmynanap

® Credpan — BosnbuMaH KOHYHH
Me=0T?*,

G6ynga M,— Kopa JKACMHHHT 3HepreTHk éputyByanaurd; 7T —
TepModitHaMuk  XapopaT; ¢ — Credan — Bosbumad  aouMuicH
(0=6,67-10"% Br/m?K?

o KyJjpaHr »KUCMHHHI 3HEPTeTHK €PUTYBUaHJMIH

M.=¢eoT*,

GyHla & — KyJpaHT >KUCMHUHT HCCHKJHK HypJaHull Ko3{pduuneHTH
(KopaJauk papaxacu).

@ BuHHMHI cusKHID KOHYHH

Am=0b/T,
6yHia A, — MaKCHMaJs HYDJAHHLI 3HEPrUACHTAa TYFPHU KeJdyBuu
TYJAKHH y3yHAurd, b — BuH CHAXHII KOHYHHHHHT  JOHMHHCH

(6=2,90.10"2 m-K).
o [lnank dopmynacu

M. o 2nhc® .
AT : el (kT) |7
B’ 1
Mu),T=

w2c? (AT
Oyina M,; M ;—Kopa XKHCM 3HEPreTHK EpUTYBUAHJIHTHHUHT

CHEKTpaJ/ 3WUIHIH; A — TYJKHH Y3YHJIHIH, ® — JOHPaBHH 4YacroTa;
¢ — €PYFJMKHHHI BakyyMmjaru Te3auru; k — DoabliMad mouMHHCH;
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T — tepmoauHaMuK XapopaT; h — [lnank noumuiicu; h=~h/(2n) —
2n ra 6yauurad [laask poumuiicu *.

@ DHepreTuk épUTYBUAHJIHK CHEKTPa/J 3UUYJIHIH MAKCUMYMHHHHL
xapopatra GOFJUKJUTH

(MAT) max=CT5,
6ynna C — goumuitauk (C=1,30-10"°Br/ (M°K®)).
Macananap euuiira IoHp MucoJiaap

I- Mucon. KyEuIHUHT Hyp/JdaHUI CHeKTPHHHY TEKHIMPHUI SHePTeTHK
éPHUTYBUAHJMK CIIEKTPaJ 3HYIHTHHHHT MaKCUMyMH A=500 UM TyIKHH
y3yHJAMIHFa TYFPH KeNUIWHHH KypcaTaau. Ky€wHM Kopa KHCM
cudatuaa Kabya Kuau6: 1) KyELIHUHT 3HEPreTHK EPHTYBUAHANTH M;
2) kyéuw coyanurad sHeprust okumu @,; 3) Kyéw 1 ¢ na coyaaurad
3/IeKTPOMATHUT TYJKMHIaPHUHT (XaMMa y3YHJIHK/lapaard) Maccacu
m aHHUKJAAHCHH.

Eupw: |. Kopa XHCMHHHI 3Hepretuk €puTyBYaHauru M.
Credan — BoabuMaH Qopmynacu Ouinan aHUKJIaHalu:

Me=0T4- (l)

Hyp couaérran cupTHHHr XxapopaTH BuHHHET CH/KHIL KOHYHHAAH
aHMKJaHHUIIY MyMKHH: A,=b/T. Bynnan xapopat T uu udoaanab Ba
yHu (1) dopmynara Kyi#nu6, KyAuaaruiy ojamus

M.=0(bAn)". (2)
(2) dopmyaa 6yliHua xucobaaiMu3s:
M,=64MB1/M%

2. Kyéw couaguran sHeprusi okuMu @, Ky@ulHHHr 3HepreTuk
€PUTYBUAHJIMTHHUHT YHHHT CHPTH S ra KynaHTMacHra TeHT:

DO, =M.-S éku CDe=4nr‘2Me, (3)

6yuna r — Kyéw panuycu
(3) ¢opmynara m, r Ba M. JapHUHT KulMaT/IapHHH KYHAHO
XucobJacax. .

®.=3,9-10"° Br.
3. t=1 ¢ na Kyéw coyaérran 3JieKTPOMarHuT TYJKHHJAADHHUHT

(xamma y3yHJIMKJIapAard) MacCaCHHH Macca Ba 3HePTHAHUHT Npomop-
UHOHAMIHK KOHYHH E = mc® Hu Ky/1i1ab aHHKIa#MK3. { BaKT 1aBOMH/a

*  Tacrnab [laanxk noumuiicu ae6 A=6,63-107% )K.c KaTTasMkKa alTHAraH.
Keiinnpok [Tnank foumuiicn 1e6 hi=h/(2n) =1,05-107%)K-c kaTrasnkHn xam aiita
Gownaaunap. Maskyp Kyanaumanaru 6ynaas KeliuHru 6aéHnapaa hKaTTaduk KyNnpok
KyJJlaHHda 4.
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COYMNIAMTaH  3NeKTPOMArHUT TYNKUHIADHUHT 3HEPTHsICH SHeprus
OoKWUMH D (HYp counLu Kymsam) HWill naXrra KynadTmacura tedr: E=
=@-{. bunobapun, ®.=mc? Gynnau

m=®,/c’.
Hly ¢opmyaa 6yiinua xucobaab, m Hu TONaMU3:
M=43.10° kr.

2 mucon. Kopa XKuCM HypJAaHULI CIIEKTPUHHHT MAaKCHMaJ 3HePrus-
CHTa TYFPH KeJyBUH TYJKHUH Y3YHIUTH Amer=0,58 MKM. A, AKHHUAA
TYJAKHH Y3YHJIMKIapHUHT AA=1 HM HHTepBaJu yuyH xHcoOJaHran
3HEPreTHK E€PUTYBYAHJIHKHUHT MaKCHMaJl criekTpad 3uunurd (M, ;) max
AHHKJ3HCHH.

Euyuw: DHepreTHK éEpHTYBUAHAUKHHHI MaKCHMaJ CIeKTpaJ
3uyaury KenbBuH XapopaTUHUHT OelWHUHM Japaxacura Hnponopiluo-
Haja 6yau6,

(M) max=CT® (1)

dhopmyna 6unad udonasaHany.

XapopaTthu BUHHHHT CHJKHL KOHYHU A =5 /T nan udoganaimus,
6yuaad T=0b/Am.

XapopaTHuHr onuHrad uonacuuu (1) popmynara Kyiauo, yibynu
TONamMu3

(Mx_r)maxzc(b/xm)s- (2)

24- )kaasanna C uuHr kuiimatu CH Oupauksapuna, sibHU TYJAKHH
Y3YHJHKJIapDUHUHT OupJauK opadufFd Ai=1 M O6yaran Xoa y4yH
6epuirad. MacanaHyHr mlapTura Kypa 3ca TYJKUH y3YH/IHK/JAAPHHHHT
I HM opajuru yuyyH xHcoOJaHrad 3HEpPreTHK €pUTYBUYAHJIWUKHHHI
CHeKTPaJ/ 3HUIHTHHU XHCOOAa I Tanab KUIHHTaH, WYHUHT yuyH C HHHT
CH 6upaukiapuiard KHAMaTuiu €3aM13 Ba YHU TYJIKHH Y3YHJIMKJIaPH-
HWHT GepUJraH OpauFu yqu Kafita xucobaalMu3

C=1,30-10"°Br/ (m* 5)—130 10~ °B1/ (MM - k%) =
1,30- 10~ "*B1/ (M?- um - k®)
(2) dopmyaa 6yinua xucobaail KylAuaaruiu Gepalu:
(MA‘T)max:4O,6 KBT/ (M‘HM)

Macananap
Cregpan — boasymarn KoHYHU

34.1. Kopa KUCMHUHT  3HepreTHK  épuTydaH/urn M.=
=10 xBr/m’ 6%aaauran Xapopat T aHUKJAHCHH.

34.2. Dpwruiu neNMHEET Ky PUL TYHAHYTHAAH coqymaeTraH 3Heprus
okumMu @,=34 Br. 2rap vylinykHusr 03acu S =6 cM? 6yca, HeuHuHT
xapopaTu T aHUKJAaHCHH.
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34.3. Arap neuHuHr xapopatu T=12 kK 6yica, 1o3acu
S=8 c¢m”? 6ynraH 3puTHLI MEUHHHNT Ty{HyruaaH f=1 MUH BakTAa
counsnagurad W 3Heprusi aluKJaHCHH.

34.4. Cupuyc 0IAY3UHHHT IOKOpH  KamjamJapujaard Xapopart

T=10 kK. lly oaay3auar S=1 KM~ w03a/u cupTHaH COUUIAETTaH
3Hepruss okumMu @M, aHUKJIAHCHH.

34.5. Kopa xucmuuHr xapopati 1% ra oprraHia yHUHT 3HepreTHK
€PUTYBYAHJIWIHHUHT HUCOUE opTHluU AM./M. aHUKJaHCHUH.

34.6. Kopa XHCMHHHI 3HEpreTHK EPUTYBYAHAWTH M. HKKU MapTa
JCHIIM YYyH YHHUHT TePMOJHHAMHK XapopaTHHu HeYa MapTa OpPTTHPHIL
Kepak?

34.7. Kyéw kopa XucMAeK Hyp couaau Aeb Kabysa Kuaub, yHHHT
3HepreTuK épuTyBYaHIUrH M. Ba cuptuaaru xapopat I xucoGJiaHCHH.
KyeuJHuHr rapauiun EpuaH v=232’ 6ypuak octuaa kypuHaau. Kyéw
noumuiicn C=1,4 kx/(m%-c).

34.8. Ep atmMoctepacunan tawkapuna, Epran Kyéuiraua 6yaran
ypraua macodana Kyéir Hypaapura THK XKOHJALWTaH, KOPaHTHPHIraH
MeTaJlil MJIACTUHKAHUHT Kapop TonraH xapopartu T aHukJgaHcuH. Kyéw
JOMMHMHACHHUNT KUHMaTH OJIIMHTH Macajajla KeJTHPHUJ/TaH.

349. T=600 K xapopaTtna KXYMHPHHUHT HCCHKJHK HYypJAHHIL
K03pduuneHTHHU £¢=0,8 1e6 Kabysn Kuaub: 1) KYMUDPHHHT 3HEPreTHK
éputryBuaHauru M, 2) £=10 MuH BaKT AaBOMHAA KYMHPHHHI S=
=5 cM? 103aa4 cUPTHAA counaaauran W sHeprusi aHHKJIAHCUH.

34.10. T=400 K xapoparna f=>5 MUH BaKT JaBoMuAa KOPaKys-
Hunr S=2 cm? 13aan cuprupan W=83 K sHeprus counaan.
KopaKysiHHHI UCCHKJAHK HYpJaHUIl KO3(hDUILMEHTH & aHUKJIaHCHH.

34. ll Myddens neuu P=1 kBT KyBBaT ucrebMon Kujaiu. e=
=25 cM? 103a/1H OYHK THPKHILUAA YHHHT HYKH CHPTHHHHT Xapopat T =
=1,2 kK. TleuHuHT THPKULUK KOpa KHUCMIeK HypJaHaau Ae6 Xucob-
nab, KyBBAaTHHHI KaHAaH @ KHCMH AeBOPJap TOMOHMAAH COUHJMLIY
AHUKJIQHCHH.

34.12, WMlaptnau paBuwpga Epun T=280 K xapopatma HYp
CouaéTraH KyJpaHr »KHCM cudaTuaa Kabya Kuanwl MyMKHH. Aran Ep
CHPTHHHHT 3HepreTHK éputyBuaniuru M,=325 kXK /(m%coaT) 6y.uca,
EpHUHI HCCUKJIMK HYDJAHHLI IHEPTHSICH & AHUKJAHCHH.

34.13. Myaifisn ysrapmac T xapopatria R=10 cm paauycau
WapHUHT HypJaaHuW KyBBaTd P=1 kBr. lllapHu HCCHKJIMK HypJIaHHLI
KoappuunenTH £ =0,25 6yaraH KyapaHr xxkucMm ae6 xucobsab, MasKyp
Xapopat T TOMHJACHH.

*  Kyéw goumuiicn ae6, Ep atmochepacnpan Tawkapuaa, Epran Kyéuraya
Oyaran ypraua Macodana Ky€w HypaaHHIIM 3HEPrHSACH OKHMWHHHT CHPT 3HUJHFHTa
TeHr 6yarall KaTTalMKKa aHTHAadu.
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Bunn Kouynu. Iaank gopmyracu

34.14. t=0° C xapopaTria Kopa XHCM 3HepPreTHK épmqua}muru
CNEeKTPaJ 3HYIHTHHHHT MAKCUMYMH (M, 1) max KaHAa# TYJIKHH Y3YHJIH-
rura mMoc Kemnaau?

34.15. KyéwHuHr 10KOpH KaTJaMJapuHuHT xapopaTt 5,3 kK ra
TeHr. Kyéunn kopa xucm cudartnsa Kabyn kuaub, Kyéu sHepreTHx
€PKHH/IUTH CIeKTPaJ 3HYJMTHHUHT M3KCHMyMH (M, )max Fa MoC
KeNyBYH TYNKMH y3YHJHTH Am QHHKJAHCHH.

34.16. DHepreTHK E€PKHHJ/MK CIIEKTPaJ 3HUYJIUTMHHHI MaKCHMyMHU
(M, 1) max KYpHLI CNEKTPHHHHT @ KH3HJ Yerapacura (Ai=750 Hwm);
6) Ounadlua uerapacura (7»2_380 HM) TYFpH KeJrasaa, Kopa
KHCMHHMHT Xapopatd T Kanmal 6ynaau?

34.17. ApkTyp €pKHH [0JAY3H 3HEPTeTHK EPUTYBUAHJIHIH CEKTPAJ
3UYAHTUHHHT MaKCHMYMH (M,‘_T)max}.,m=580 HM TYJKHH Y3YHJIHTHTa
Tyrpu Kedanu. HOaay3 Kopa xHCMAeK HYp couaau Aeb kKadyna Kuiaub,
YHHHT CHPTHHHHI XapopaTH T aHHKJIaHCHH.

34.18. Kopa xKuCM XapopaTHHHHT Y3rapulliy HaTHKAaCcKHAa CneKTpad
3HWIHKHUHT (M 1) max MAKCUMyMH A;=2,4 MKM 1aH A;=0,8 MKM ra
cunkuan. JKHCMHUHT 3HepreTHK €puTyBYaHJurd Me Ba IHEpreTHK
épUTYBUYAH/IUK CMEKTPaJ 3HYAHIHHUHT MaKCHMYMH KaHAa#d Ba Heda
Mapra y3rapras?

34.19. Kopa XUCMHHHT TepMOAHHAaMHK Xapopatu T HKKH MapTa
OpTraHu[a 3HepreTHK éPUTYBUAH/HUK CIeKTPaJl 3UUJIHTHHHUHT MaKCHMY-
MHTa TYFPH KENYBUH A, TYJIKHH Y3YHJAWUTH AA=400 HM ra kaMmaiiu.
Bomsaurny Ba oxupru xapopat T Ba Ty Jlap aHHKJI@HCHH.

34.20. EpyFauK Ky4H 6upm1ru — KaHAeJaHHHT 3TaJOHU — CUPTH-
HUHT 103acH S =0,5305 mMm> 6yJ1raH Ba t=1063° C ra TeHr nsaTuHHa-
HUHT KOTHLI XapopaTHra ara, TyJa Hyp couyBunaH H6oparaup (6apua
Y3YHJIHKAArd TYJKHHIapHH covaau). Hyp couyBuMHMHT KyBBaTH
P aHUKJaHCHH.

34.21. Kopa XHCM 3HepreTuk epuTquaH.nurn CHeKTpaJI 3UYJIHTH-
HHHT MaKCHMyMH (M, ) max=4,16- 10" (Br/m%) /m. KaHAa# Am
TYJKHH Y3yHJIMIura TYFpH Kejaiau?

34.22. Kopa xucMHMHr Xxapopats T=2 kK; Kyiunaruiaap
aHUKJAHCHH: 2) A;=600 HM TyJKHH Y3YHJAHTH YUyH 3HEPTeTHK
épKuHJmKHuHr cnektpan 3uunura M.; 2) A, =590 HM fan A;=610 HM
raya TYAKWH Y3YHIHKNap OPaNUFHAArH SHEPreTHK EPHUTYBUAHJIHK
M.. by Opa/iKAa XHCM 3HEpreTHK epmquaH.num Vpraua crnexrpaJ
3UWIMTHHHHT KHAMaTH A =600 HM TYJKHH Y3YHJHUIH Y4yH TONHJTaH
KuiMaTtra TeHr fe6 KabyJ KHJIHHCHH.
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35- §. ®OTOSNEKTPHK XONAMCA

Acocuii dopmyaanap

@ JDHHIITeHH opMmynacu:
a) YMyMHH XxoJja

e=hv=A+Thna éku hwo=A+ Tnax;

6yHna e=hv= hw — MeTaJJ cupTUra TyllaérraH OTOHHHHT 3Hepru-
ACH; A — BMEKTPOHHUHI MeTa/iJaH YHKUW HWH; Tpee — GoTo-
3JEKTPOHHHHT MaKCHMaJ KHHEeTHK 3HeprusicH;

6) (OTOHHHMHI 3HEpPrHSICM UYMKUII HUIMAAH XyAa KaTra OyJarad
xonna (hAv>»A),

hV=Tmax éK” h(D=Tmax.

DoOTO3MEKTPOHNAAPHHUHT MaKCUMaJs KHHETHK SHEPTHsACH HKKK (HOpe-
JASITUB Ba PeJSTHB) X0/ YYYH TypJaH Xua dopmyaanap O6uJaaH
udbonanaHaan:

a) arap ¢oroseKTHH 3HepPrusiCH yH4a Karra 6yamaraH ¢OTOH
amaJgra oumpca (hv= ho=>5 k3B), y xonana

| 2
T max=— 3’" * man

6yHaa mg — 3JeKTPOHHUHT THHUWIMKAACH MaccacH;
6) arap ¢oTosdeKkTHH KaTTa 3Heprusira sra 6ysarad Gotox amaJra
ownpca (hv=ho>5 k3B), y xonaa

T'"ax= (m_mO)CZéKH Tmax=mfp2 (—l_ 1 )v
\Vi1—p?

OyHAa B==Umax/C, M — PENSABUCTHK 5JEKTPOHHHHT MacCCacH
o PorosdpekTHUHT Ku3UJI Yerapacu

hM=hc/A ékn h=2nhlc/A; vo=A/h ékn wo=A/ 1,

6yHna Ay xanu Qorosddext pyh Oepullu MyMKuH O6yaraH HypJa-
HULIHUHT 3HI' K&TTa TYJKHH Y3VHINTH (Vo B g MOC PaBHILLA MHUHUMAJ
yacToTa Ba JOMP