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Kupum

1-BOB5. PH3HK KATTAJIKKJIAP BA VJIAPHHU VJIYALI

1.1- §. du3uka — rabuar xakuparu ¢an. Ogamnap Kaium 3a-
MoHJappaH Gepu Tabuaria OyJagurad XoJHCaJapHH CHCTEMATHK
Ky3arub, xopucajnap KeTMa-KeTJHTHHH aHHKJallra HHTHJIRMHJAAp Ba
TabHaTtaa GyJaamMraH KYOrHHa XOAHCaJlapHH, Macanaad, iua dacn-
JIADHHUHT aJMAaUIMHHAINH, AAPEJapHHHT TOWMIIKM Ba GoLIKaJapHH
olAuMHAay OHJHWITa ypraHpumaap. ynaap y3napuHUHT 6y GuanMaapH-
JaH 3KHIU, XOCHJAHH HHUrub oIl Ba XOKa30J4pHH aHHKJalUlla
¢doitnanangunap. Ogamiaap acra-cekHH Tabuat xoaucajapuuy ypra-
HUII yJaapra 6e6axo ¢oina KeATHPAETraHHra HIIOHY XOCHJM KHJ-
aujaap. ¥3 xaérnapund TabHaT XORWCAJapHHH YPraHHIIra, O IHHIH
aBJIOAJaPHUHT TaXXpHOaJapHHH YMyMJallTHpHLIra GaruinjaHrad
onuMnaap naipo 6yaau. Yaap KysaTum Ba Taxkpubajap uaTuxKa-
JapuHH é3u6 Gopub, V3 OuIMMIapHHH HIOTHpAJapura Oepauiap.
Hacrynab onumaap «punoiins O6yaraniaap, yJIapHUHT GUAHMJIADH V3
XaJaKJgapuHd To6Ge XoJja TyTHIUra xusMmar Kuwiaran. Omumiap ysJja-
pu GejirHiap acocHjaa ésraHjap Ba IIYHAAW WOTHPAJapHH Tauaab
OJIMUITAHKH, YJap y3 OHJAUMJADHHH SIWHDHH CaKJaLJapH Kepak
Y13
Xank MyJakHra ainanu0 kKoqaraH tabuat XojaHcasapH TYFPHCH-
naru 6upuHun Kuto6 Kagumru IOnonucroHza iosara xedrau 6yJca
Kepak. by aca mamyakatna GaHHHHT Te3 PHUBOXKJIAHHIUKCA Ba KVII-
Jgab oMUMJAPHHMHI eTHINHO YHKHLIMrAa HMKOH Gepii.

IOuoHnya «drosuc» cy3u Tapxumana «rabuar» cyauH OuJIAU-
panM, WYHUHT YuyH Tabuat TyFpucuaaru ¢as du3HKa neb ara-
adany, ®usnka XVII acppau Gomsiab Te3 pHBOKJIAHAH., YHIAAH acTa-
ceKMH TabuaTr Xakuaaru sHru ¢anaap, Macanal, KUMé aHu axpa-
aub yuka Gowstaau. TabGuat xomucajapuuu ypranysud Gapua oau-
gap tabuu#l paunaap neb atana GouTaHAH.

Tabnar xoAKcadapHHH Kyl HHJJIHK YPraHUIl OJHMJApHH OH3-
HH VYpal Typran OJAMHHUHF MOAAMHUJIHIH TYFPHCHAArH rosra oJub
Keann. Marepus, uamuii THa OwaaH aftragga, OUSHHHT OH-
THMH3JaH TallKapuaa MaBXyna 6ynub, 6usjga cesrd yiroTyBuH 00b-
ekt peasnaukaup. llynnai kuan6, Tabuatnaru 6apua pean 6op-
JHK (OM3HHHr TacaBBYPHMH3JaH Tawkapupa) Moaauiaup. emax,
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TabHaT TYFPHCHIATH TacaBBYPJapHMH3 acocHaa OJaMHH Matepua-
JIMCTHK TYIIYHHII éTanH.

Martepus ¢axkat Mopna wWakaula MaBxyl O6yanb K‘OJI'V{aCJlaH
Ganku Gonika maxajapaa XaMm Mmapxyza Oynand. Macanad, paauo-
TYJIKHH Ba €pYFRJIHK HYpHUIH MoAja Ae6 atall MYMKHH sMac. YJap
MATEPUSIHHHT Maxcyc KypHHHIUHAAH ubopat 6Yaunb, 3JeKTPOMArHUT
MaiigoH ne6 aTananH.

Bussu ypab TYpral o/iaMHH YpraHuil Matepus Xap HOHM Xapa-
KaTia 3KaHJAHTHHK Kypcatau. Tabuatna Oynanuran xap Kaunait
y3rapull MaTepHSHHHT XapakaTuuH Hdonanaian. Acpaap nasomumna
HdFEaran rtaxpubanap acocHjia OJUMJAAD MaTepus KYPHHUIIHHH
ysrapTHpPHUIA MyMKHH SKaHJIHTHIA, aMMO Xed KauoH naijio 67a-
MacjiHTH Ba uyxgonmac.numra HILOHY XOCHJ KHJIHJIap. Marop{m
XapakaTH XaM IJaKJaH ysrapHily MYMKUH, aMMO XapaxaTHUHT ¥3H
nafigo 6yamaiian sa Hyxonmaiinu. bBowmxawa KHand afitranga,
6usnu jpab Typean oiam abaduil XapaKaTAQHYSHUU BQ PUBOXCAQ-
HYysuu marepusadup. Bapua KypHHHUIZATH MaTepust XapaKaTHHUHT
YMYMHH YJIUOBH SHEPIHALUP, MaTePHSA XapaKaTHHHHIr AYKOAMAaCHUTH
3ca (aHJa 3HePTHAHHHT CaKJaHHII KOHYHH OpKasau HopanaHaAIH.

MarTtepus XapakaTHHMHT SHF YMyMHA mIakasapu QU3KK Xapaxkar
ne6 atamagd. YHra Marepus XapaxkaTHHHHT MEeXaHHK, HCCHKJIHK,
97eKTPOMATHHT, ATOMHYY Ba fAAPOHYU LIAKIANAPH KHpaau. Xoaupeu
BAMOH QUIUKACU MATEPUR XAPAKATURUHE TYPAU WAKAAAPURL, Yaap-
HuHe J3apo Oup-6upuea QUAQHUWUARY, wYyruHeOex, modda sa mali-
JoK xoccarapuru gpeanadu.

1.2-§. ®u3uxa Ba TexHuka. TaGuaTHM VprasulIgary Kajaad
TapakKkHér, SIHTH XoAHcasap Ba TabHAT KOHYHJAapPHHMHT Kalld 3TH-
JEIIH KEHNIMJIAPHHHT OyJapHHHT XaMMAacCHHH XKaMHST HILIad ynyga-
pHII KyYJapHHH DHBOMJIAHTHPHIUTA KeHTr TaTOHK STHILJApDUTa HUM-
kou sipatu6 Gepzu. XVIII acp oxupaapunan Gounal PpU3HKAHHHT
puBOXJIAaHHIUM OHnaH OHP KaToOpAa TeXHUKA TapakKHETH XaM KeHr
asxx onuu. PH3HMKaA Ba TexXHHKa Tapakkuéruparn OyHpail y3apo
OoFJaHHLIHN OYTYH SIHTH AAaBp TapUXH NaBOMUJAA Ky3aTHULI MyMKHH.

XVIIl acpuudr ukxkuHuH sipMu Ba XIX acpHUHT GHPHHYH ApMHJA
6vF MamKHACH Kawd 3TUIAM BAa MyKaMMaJqJaamTHPUIA#. Afiau
BaKTAa HCCHKJUK KapaéHJIapHHM ypraHull uykyp.aawud Gopau Ba
Gi3uKanan gHrH GaH — TepMOAMHAMUKA axpajub uiid. Mecuxmix
MAalIMHAJAPHHUHT HIIIA0 YHKapUIUI Ba TeXHHKAJa KeHT TaTOHK KH-
auuuwy 6y paBpHu «OyfF acpu» meb artamra HMKOH OepnH.

XIX acp oxupu Ba XX acp Ooumiapuja »3JeKTP MalllHHaJapH
nafigo 6ysna Oolnagu Ba MyKaMMaJJIalITHPHJAAH, aHHM BaKTAa
3MeKTP coxacuia sHFH KallhHETIapHHHT OYHMJHIIN du3nKa aud-
JaH 3JeKTPOTEeXHMKa, PafHOTEXHHKA Ba Oouwika (daHJIapHHHT axpa-
aub yuKuwdra UMkoH Gepau. TexHHKama 3JeKTP SHePrHANAH KeHT
¢doiigananuaraunurd Tydaian 6y naBp «3jaeKTp acpH» el atannd.

XX acpHHHT HKKHHYH ApMHIaH Gomaal XO3UPIH KyHraya aToMm
Ba aTOM SIAPOCH XOccajapd KH3FHH paBHLIia ypraHuiamogaa. by
JaBp HUKAA OAaMaap SAPO SHEPTUACHHH OJHLI B2 YHAAH TEXHUKAA
KeHr ¢oligasanuira yprauguaap. JyHéna OHPHEUH aTOM 3JeKTP
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craruuscH co6ux Mrrudoraa kypuaau sa 1954 finngan 6omnab -
Jaaii 6omnanu. Slapo sHepruscuigad ¢oifinanann6 wWlIAHAHTAaH CyB
OCTH KallukJapu Ba KeMaJsapu KynnaH Gepu cysmokna, Ep 1osuza
Kynjaab aTtoM 3JeKTp CTaHLUHAIapH KypHaMmokaa. ILIyHHHr yuyH 6u3
SUlaéTrad JaBpPHH «aTOM acpH» Led aTalli MyMKHH.

XO03Uprud BaKTAa aTOM 3JHEPTeTHKACHHUHT PHBOXJIaHWIM Guaan
Oup Xatophia HHCOH KOMHOTHH Kajaja cypbatiga 3a6T 3STMOK-
aAa. 1957 finana EpHuHr OHpPHHYUH CYHBHUH HAYJALOWIH YYHPHIALH,
1970 iiraga sca kocMonastiap Oifira Gopu6 gafiraunap. Caiiépa-
Japapo KOCMHK cTaHuusanap yuupuaub, 6usra sxun cafiépanap
Vypranunvoxaa. Ulynnai xnand, XX acp oxupjapH KOCMHUK OaBp-
HHHT GOLLTaHUIWIK XHcOGaaHaLH.

QaHHKHHT PHBOXJIAHUIIH TaPHXHAAH KYPHHaJHKH, TeXHHKaHUHT
TapakKKHil STHIIHTA Ba YHUHT STHTU COXaJapHHHUHT Mafjgo GYaHuInra
Kynpox ¢usuka ¢ann épnaM OGepaau. X0o3HpPra 3aMoH (H3HKacH-
HHUHT IOTYKJapH TeXHHKAHHHT TapaKKHI 3THIUH Ba OyHER OYyaHIINTa
acoc 6ynanH.

1.3- §. Katraauk B2 yauaw TyFpucuaa tymynya. PH3uk karra-
aukaap. TaGuat xakugarn ¢auJapHHHT, XyMJjanaH, QH3HKalHRET
PHBOXKJIAHMIUK KyAdnaru dyngan Gopajgu. YTKAa3UITaH SKCOEPUMEHT
{raxxpuba)sap épramuna tabuart XoAucaJapUHUHI MYaHdaH rpyn-
NacH xakHJa KaTTa aHUK Marepua’a TynnaaHanu., By marepuan aco-
cHJa MJMHI TaXMHH —TFHINOTe3a gpaTHaud, ymoby xoaucasnap-
HHHT OOpHIUM SITOHA HYKTaH HasapjiaH TyWyHTHpHJAaAH. ['unoreza-
JIADHHHT TYFPHJAHTH SHTH 2KCHESPHMEHTNAp acocHja TeKIHPUJI2jH,
Arap rumoTe3aHUHI TYFPHJHIH TaCAMKJAHCA, Y XOJJAa YHHHT aco-
cupa cozup 6ynaérran XoAHcand ¢dakaT CcHGPAT TOMCHHAAHTHHA
aMac, OaJKH MHKIODHI KUXaTHaH XaM MyKaMmaJ TYWYHTHpuS Ge-
panuras, WYHMHTAEK, AHTH XOAHCAHH OJAMHIaH alTHO Gepa ona-
JHral Ha3apHus sipaTUiajii.

By xon nasapusma XocHJ KHJIHHTaH ¢opMmysa épaamuna xucob-
JIaHTaH KaTTaJHKJIADHUHT KMHMATH Wy KaTTaJUKJIapHHUHT SKCHepi-
MeHTfa y/uail OpPKaJH OJHHTaH KHAMAaTHra MOC KeJHUIH Kepak/i-
FUHH Kypcataau. Iemak, akcrnepuMeHT Xap aouM y €ku 6y Karra-
JIMKJapHU yavall 6d7aH onnb OOpHIHINU Kepak.

Muxgnopnit ndonananniiy MyMKuH 6ynraH 6apua GOpPJHK K a T-
Taaux pe6 aranagn. CHMHHHT Y3YHJHTH, KYTHYajard MHXHHHT
MHKIODH, KaHHKHHHT XapakaT Te3JHTH TYpPJH THUNJATH KaTTa/HK-
Jgapra Mucosa G6ymanu. TypaH KHHCAATH KaTTaJHKJIAPHH MHKIOPHII
TakKKocJall MyMKHH 3Mac. XaKHKaTaH, CHMHHHI Y3YHJUTH KaTTaMH
€KY KaflHK XapakaTHHHM Te3NUTH KaTTaMH, JleraH CcaBoJira :kKaBol
6epull MyMKHH 3Mac. AMMO CHMHHHT Y3YHJUTHHH CTONHHHI Y3YH-
JHrH GHIaH TaKkKkocjaalm MYMKHH, Arap takkocsaalu HaTH»Kacuaa 6us
CHMHHHT Y3YHJHTH CTON Y3YHJAHTHAaH OGenl Mapra KaTTa SKaHJu-
FHHH aBHKJacak, CTOJN Y3YHJHTM OGujaH TakkKocaaérrad 6yaraniau-
THMH3 YYyH, YHHHT Y3YHJHTH ViyoB Gupauru 6y1anH.

Bupop rarraasuxknune xuiimariapunu tagkociawl fauauws Oeiiu-
2a0u. Bupop KaTranMKHH yiyaul HaTHXKagapu xamMmara TyIIyHap.au
Gysmun yuyn Oy KaTTaJuKHH aiHH GHP Ya10B GHPJAHIH GHJIAH Tax-
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Kocsam 3apyp (MacanaH, XHCM Y3YHJIHTH MeTp GujiaH TakKKoc/a-
Hagu). Karraauknune ynune 6ouwka 6apua Kuimaraiapu TaKKocaa-
Haduean KUUMATU WY KATTAAUKHUHZ [ja4o8 Oupaueu Oeduradu.
MacanaHn, MeTp y3yHJIHKHHHT yMyM KaOyJ KHJIHHraH Y/1490B GHPJIH-
THRHD.

Xap GHp KaTTaJuK YYyH Y3HHHHT YJIYOB GHPJIMIH aHHKJAHTAaH
OYJHIUH KepaK. YJyaHraH KaTTaJukaa y/I4oB GHPJMTHIAH HeuTacH
JKOWMALHIIMHA KypcaTyBUH coH ymby KaTTaJUKHAHT COH KH H-
MaTH geHHIanHu.

Marepusnune gusurx xoccarapunu éxu rabuardazu usux xoou-
CaraprUne YHea XOC XYCYCUATAAPUHU upoOdarosyu KATTAAUKAGD
usurx Karrasuxiap 0e6 arasadu.

®u3nk KaTTaJIHKAApra Yy3yHJIHK, BaKT, TE3J/IHK, Te3JaHHII Ba
X. K. 1ap Mucosa 6ynand. Pu3UK KaTTaJHKJIApHHHI COH KHiMaTtja-
PHHH Xap NOHM y/i40B OHPJAHMKJIAPDHHHHI HOMH OujaH 6GHpra €3um
Kepak, MacanaH: 2,4 Metp; 4,5 cekyHn €ku KHckKaua, 2,4 M; 4,5 c.

ABBansapu xap OHp MaMJjakaTAa y3/JapHHHHT Y/J4OB OHPJIH-
rugad  ¢olifasaHuarad, KelHH 3ca (paHIy3 OJHMMJAPUHHHT
Takaupura OHHOAH YJIYOBHHUHI MeTpP CHCTeMacH Tall-
KHJ KHJAHHAH, Oy cHcTeMa Xo3Hp OyTyH ep IIapHaa KyJJaHHJ-
MOKJa,

Maskyp cucreMaHH sipaTHIIga KyHunard Yia4oB GHpJMKAApH Ka-
Oyl KHUJIHHAM: Y3YHJIAK-—MeTp, Macca—KHJOTrpaMM Ba
BaAaKT — Ce€ K Y H 1.

1.4- §. BeBocura Ba OWJBOCHTA yauaml. DHAH KaTTaJHKJAapHH
yayawga yJAapHHHrC COH KHAMaTH KaHdaH TOMHJHLINHU aHHUKJai-
Mu3. bup Gysak rasnaMa y3yHJHCHHH XYAAH MarasHHIaruJgeK YHHHT
YCTHra VYJI4YOB METpHHH KyHuO yauam MyMmkuH. 1.1- pacMia kjpca-
THIATaHAEK, MU/JIHMETPJAH TYpJa TOMOHMapH [=12 MM Ba b=10 Mm
6yarad TYFpE TYpTOypuak TacBupsaHrad. Tyrpu TYpTOypUaKHHHT
I03HHH 103 YJIYOB GHPJULH, MacataH 1 MM? HAMYHAaCHHH YHUHT HYH-
ra KOAMAIITHPHUI OPKAJH yJjYall MYMKUH. XHcobjaunap Kypca-
TaAHKH, TYFPH TYprTOypyak Huuxa TOMOHaapu 1 MM 6GyaraH KBaj-
pargad 120 Ta xoinawanw éExkH TYFPH TYPTOYPUAKHHHT I03H
120 mM2 ra TeHr.

Yauanaérean rxaTTAAUKHUHE KutmaTu 6e8OCUTA YHUHZ [JA408
bupaueuza TagKocaaul opKaau anuKaanca, 6ynoail jauau 6esocura
gauwaw Oediuradu. FOKOpyAa KeJTHPHITAH Y3YHJIHK Ba 103HH y4aml
GesocuTa yauaiura mucon O6yaaau. AMMo GeBocuTa Viyaluga XaM-
Ma BaKT XaM aHdK HaTHXa oJHHaBepMaiau, OyHIaH TalWKapH y
Xap AOMM XaM Kyajawra Kyaa# smac. 1.1- pacmpaa auamerpd 7 MM
6ysraH afiiana Gepuiarad. Arap afiaHa Y3YHJIHTHHH TOINMLI 3apyp
Oy/ca, y xonfa aiilaHaHHHT Y3UHH yJaYallgaH Kypa yHHHT AHaMeT-
pu d Hu ynuab, |=nd éxku [=2nr dpopMyna épraMuga [ HH XHCOO-
Jau xynaijgup.

Arap moupaHUHI 03UHE XHCOO/aWl 3apypHATH TYFHJICA, YHLHT
HUKTA JKOHJAIraH KBajpaT MHJJIUMeETPJap COHHHM caHall HOKY-
aait. By 13Hn puamerpHu jnuab, S=nd?/4 éku S=nr? dopmyna
éparamuza xucobmam KyJaall Ba aHuKAHp, TYFpu OypuakHHHT 3HH
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Ba y3YHJIHIHHH  yaya0,
yHunr josusd S=Ib dop-
MyJaa épiammpja xucobaain
MYMKHH. N

Karraarukaaprune con
Kuimaruy gopmysa Oyiu-
ya xucobraul opxaiu TO- =
nuaaduean gauauw Oua-
socura fyavaur Oediuradu. L
Amanna (davma, TexHH- 1
Kaja) KynHHua GHJIBOCH-

Ta yJayall HiapuHH Oa- 1.1- pacm.
)Kapdwra 'Tyrpu  KeJlajH.

1.5- §. Oanysnn ocMoH Ba YHHHT KypHHMa XapaxaTH. Byayrcus
TyHAa GH3 OCMOHTra Kapacak, XaMMa OCMOH XHCMJIapH XyAAH 6HpP
ChepuK CHPT HUYHJAa TypraHjek TacaBBYpP KHJaMH3, YHH OH3 OCMOH
rym6asu €ku ocMOH fAeiiMu3. OcMoHra Kapa6 MyuKaJ OJIHLI OCOH
6yncHH yuyH XKyAa KaauMJaH €pYF 10JAy3Jap WIApTAH paBHuiga
rpynnanapi —JAAy3Jap TypKyMJaapHuHra OyJHHraH; Ke-
HUHPOK 10JILy3/1dA OCMOHHHMHT GMP KHCMHHH I0JAy3Jap TYPKyMH jeb
Kapail 6omJangy.

Arap 6up Heua coaT AaBOMHAA IOJNAY3JH OCMOH Ky3aTHJCa,
6apua €pUTYBUM/IAD MaBXKyA OyaraH ocMoH rymGasu 6upop VK
aTpodHna xapaxaTiaHAéTraHHHH Ce3HLIHMH3 KHIHH 3Mac, aMMo
06y VK XyanH Ky3aTyBYH TypraH HyKTa OHJIaH OCMOH ryMGasMHMHT
6upop Ky3rajiMac HYKTAacHIaH YTaJMraHgek TacaBBYpP KHJIAMH3,
yoanam KyT6u pe6 aranagu (1.2- pacm). OcMoH ryMOasuHuHT
6y KypHHMa afijlaHMa XapakKaTHra CYTKaJHK XapakKarT feiin-
JlajH, YyHKH OGUp MapTa TyJaa adsaHuil 6P cyTKajga GyaamH.

Mumonuit apum wmapma caam Kyréu Kyr6 woanysu (Kuunux
AfBKHUET o rosgysu) ra gespam Moc keaagH. Ocmonga Karra

Kaccnones Kaccuonesn
. N
¢

IR
Ledpen L___,’ o
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Afiug (YYMHY)HHHT YeTKH o Ba P lonAy3napuiaH (QUKpaH TYFpH
YH3HK YTKa3uOb, KyT0 I0JAY3HHH ocMOHAa Tonmamus (1.2- pacwm).

Ocmon cdepacHHHHT aliiaHMa xapakaT YKMHH OJaM VKH
ne6 aranand. Onam yku EpHuHr afinandm YKHra napasiies 3KaH-
JIHTHHH aHrJaw KuiuH sMac. OsaM JKMHHHT TODH30HT TeKMCJHUTH
OHnad XOCHJl KuaraH Gypuard iy >XOHHHHT TeorpaHK KeHIVIHTH
neiiunagn. Xycycan, Epuunr Iumonuii xyr6uma Kyr6 woapysu
TenaHrusga (onaM YKH BepTHKaJ), 3KBAaTOp AKHHHAA 3Ca JesipJH
TOPHU3OHTAA KOHJMAIITAHEK TYIOJALH.

1.6- §. Dypuakau yjauamt. ACTPOHOMHSJA TeKIUAPHUJIALHTaH Kyn-
THHa KHCMJapHY OeBocHTa Ky3aTHO OyaMaligy, WIYHHHT YUyH yJaap-
Nay xejaérraH €pyraHK (kM 0OlIKAa HYDJIAHHIU) HU Xap TOMOHJA-
Ma YpraHuil acoCHJarHHa yJjap TYFPHCHAA MabJIyMOTJap OJHII
MyMKHH. EpDyFJIMKHH MHKIOpHE €ku cHdaT KHXaTAAH TaxJWI
KHJHL TYFPHCHAA KEAHHPOK ramHpuiajd. X03Hpya OCMOH XKHCMH
(épuTKHY)Iaprad KenaérraH EpYFAHKHHHI HyHaJHmura kapao,
yJapHHHT OCMOHJ& TYPraH »oilJJapHHH aHHUKJAUIHMH3 MyMKHH. By
Gypuakau YyadauiJjap opkaad 6axkapuiaaan.

OcMOH Kucmjapura HYHaJTHPHAraH Kysathil tpybacu CGunad
TOPH3OHTAJ TeKHMCJAHK opacHia Xocun Oyarad Oypuax YHHHI T oO-
pH3OHTHAH 6anaunpgauru gefimnanu. Mxxu ongysra kapa-
THJATAH HyHajauljiap opacuparn Oypuak ynap cpacHzari Oy p-
vakaH Macod ahnu nbopaaalizun. OCMOH XKHCMJIaPH OpacHIaru
oypuaknu macodpa ¢daxkat yJapHHHr ocMoHaa Oup-Cupura HrcGa-
TAH JKOMJGINMIUHHHUCHHA XapaxkTtepJafizn. Arap, MmacajaH, HKKHTA
jonny3 Oup-6upura Hucbarad xyaa kuuHK Oypuak/aH Macodana
6ynub, xyanu éxma-éH Typrangexk kypuHca xaM, 6y X0 YJapHUHS
LAKNKaTaH XaM Oup-OHpUra SKHHJAHTHHM GHAAMpMallau. YJIapHHHT
Cupu MKKYHuKWcura HucbataH Epaan 6up Heua MapTa y30KAa Typ-
rad OVauIy MyMKHH.

IOnaysnu OCMOHHHUHT cypaTHHH oJaub Ba yjapaa IOniy3naap
CPaJWFHHHM yJYall OPKaJHM acTpoHoMJap IJAAYy3 atiaciapu Ba
KapTa/japull, I0JAy3JapHHHI aHHK KOODJAMHATaJapH pyhxaTaapu-
Bil Ba CXeMaJapHHH TY3ANTUIAD.

Ocmonpna OypuyakiaH yasauniap ¢akart Typ/aH acTPOHOMHK Ky3a-
THUlapAarnHa Oaxapuamail, Ganknu KaguMm BagtiapiaH Oepu Ky-
€10 Ba 1011y3]1apra opredTalHs KHAHO I0OpHUIAA KeHT KY/ATaHMaau.
Xosupru Baktaa Kyéwr Ba ronaysaapra Kapal HyJaolul Ba KOCMHK
KeMaJapHH OpHeHTAaUUAaall aMaJjra OLNPHIMOKAA,

IIyHUHTACK, OCMOH JKHCMJApPHHHHT VJYaMJIapHRH aHHKJAlAa
xam Oypuaknu yavauwiap 3apypaup. Epurtkuu kipuuma yauams-
HiHr yHrada Gynran Macodara 6orauK xomjga V3rapkilluHg TYIHy-
Hunl KuilMH aMac. Macagan, Ky8wHuHr 6ypuakan AM4aMeTpH, sbHA
Kyémr AUCKHHUHr JHaMeTpaJ KapaMa-KapllM HKKM YeKKa HyxKTa-
cura Gy.iran HyHaaumaap opacuparu Oypuak 0,5°HM TalIkua 3Ta-
ai. Oft Kyéwra nucGatan taxmuHan 400 mapra KHYMK, JeMak,
Epra wmyHya mapra sKHMH TypaAH; LIYHHHT YYyH y xaM WIyHAa#
O6ypuakau auamerpura sra 6yaub, Kyéw tyrunumu sakruga Kyém
JUCKHHH OuM3gan TyaHK Tyca onaanu. IOaaysnap OGuspan miyujai
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OJIMCH2 JKOWJAaLUraHKH, Tapyd YJAapHHUHT KYIYH-
aurunaHr  Kyémra nucbatan 6up Heya Mapra
KaTTa 3KAHJIUTH MabayMm Oyjca xaM, Kydad Tejec-
Komiap épaaMuja KaparaHuMH3Jda yJaap HyKTa
6yniub KypHHAnDHU.

1.7-§. Ocmon xucMmaapuraua Gyjarad macoda-

HY napa/iakcaapHs yadaul acochia aHMKJanm.
OcMmoH  XkHCMsiapuraya Oyaran  Mmacodasapuu
2HHK/2II/2 6u3 Oesocurta yauamian ¢oiifanana
onMaliMu3, IYHUHT y4yH Oy Makcaana Xap Xua
fuisocuTa ycyasapian fpofimanaHunann. Ymaap
HYUAa 3HT MYyXUMH TPHTOHOMETPHK Ia-
pansnakce YyCyJaHAHD.

Arap 6upop XHUCMra TYPJH HyKTanapAaH Ka-
pacaxk (MacaJjaH, Ka/jaM yyura HaBOar GHJIaH yan
Ba VHT KYy3JapHH IOMras XoJga Kapacak), ysok- 1.3- pacu.
na TypraH ucmjap (oHHAA YHHHAT XOJAaTU-

HUHT V3rapraHJurdHE Ce3HUIMMH3 MYMKHH. stargeuuﬂune k13-
Faautu Haruxcacuda ocucmea HucGaTan difHaiuwnune jazapumiy
fﬂ’)&“ﬂﬂ}cc detiunadu. Kysatum oau6 Gopunaérrau HyKTanap opa-

uFn 6asuc mefunamd (OKOPMAA KeATHDHArAH MHCONNA KY3Jjap
Cma HEH).

[Tapannake KaTTanurdHd yagalwl OuyiaH  Y3OKJAWITHPUIraH
ofbekrraya Gysiran MacodpaHH XucOONall MYMKHH. Y 30KJIHK
yaruaruu (manbHoMep) acGoOnappaa LiyHAaW NPHHUMNLAH Gofi-
nanaHunaad. by acbo6inapaa uxkura oO6beKTHB Opanurd Gasuc
pazudacuan yradgu. A Ba B uykranapiaH S o6beKTra KapaTui-
ray fiyHanumaap opacujaru p GypuyakHu aHuknab Ba AB=a 6a-
sucuy O6uaran xonaxa obwbexrtraya Oysiran D macodanu xucobiaiu
KHH. Byrma 6a3uc S o0beKkT KOHMalraH HyKTafaH p 6ypuak
ocrilfa KypuHHUmIMHE nafkaidmus (1.3- pacm). O6bexkrrava Gyarau
D wmacoda xap moum a 6asucra HucCaraH TakkKocnab Gyamaiigu-
rad pgapaxana kKarra 6yaramu yuyH p Oypyak xap AOHMM XKyza
KuuuKaup. Arap Gasuc oGbekTra HucOataH fiyHanuura THK GyJca,
y xoama yHH pamuyce D GysnraH alijlana €HMHHHT Y3YHJHTUra
Teur ne6 xucobmaw MyMKuH. ¥ Baktaa a=Dp 6yaran p 6ypuak
pazuannappa udoganadrad. bynaan

_a, (1.1)
[y

[TapannakcnapHu yudam opKadd acTPOHOMHSIIA OCMOH XKHCM-
Japuraya Oyaran macodamnap xHucobjaHazu. Bupop cafiéparaua
6yaran macodanu xucobiaml GUp BakTAa HKKHTa oGcepBaTOpHS-
LaH VHHHT 10Jay3nap (oHHAATH X0JaTHHH aHHKJall OpKaaH Gaxxa-
punazy, OyHna oOcepBaTopHsjap opanuFu GasucHH Hbomanaigy.
Taxpubana Ep y3 yxu atpoduna afinanranna oGcepBaTOPHSAHUHT
cHJKHIIMAaH ¢olinananud, CYTKaHHHT TYypJH BaxTaapujaa Ourra
of6cepBaTopusAfad KysaTuui onub GopHul aH4a xyJaainup. bynpai
By OunaH yivyaHras napajylakCHH aHHKJAMK yuyyH Ep mapuHusr

9

www.ziyouz.com kutubxonasi



panuycura tenr 6yaran aifiHu Oup 06asHc yuyH XucoGsa6G GopHii
mapTiaauluIraH.

IOnnysnapraua macodanapun xucobnaumifa ep ycTuaard maco-
tdanap xyga xkuunk O6yau0, 6a3nc BasHpacuHH 6akapa oJMaras-
aurngad, EpuusHr op6ura Oyiinua xapakatupan doiifananuaand.
Teneckon é€pnaMupa, ofaTAa, OCMOHHHHI aHHH OHpP COXACHHHHT
V3HHH apuM #ina opanatub cypatH onuHagd. Tannab oJauHras 10J-
JY3HUHI GOlIKAa oJHCcHa JKOHJaliraH woJay3aapra HucGaTaH CHI-
JKHIIMHE yJ49ab, YHHHT fNapajiakcH Ba yHraua O6y.aran macoda
anukKJaHajad. DyHpa ep opOuMTacHHHHI KysaTHul onub OOpHJTaH
JHaMeTpHa/ MKKH KapaMa-Kaplld HykTacu opajury 6asuc Basu-
tdacunn yraian. IOanysHuHr yiuaHrad napajjiakCHHH ep opGurta-
CHHUHT KaTTa sIpuM VKura teHr 6yaradn (Ep opburacu sanunc
DIaKJIMHH TAlKMJ KHJTAHJHTHHH  3cjaraMu3) afinu 6up Gasuc
yuyH XHco6aa6 Gopuumr maptnammiarad. Llyamait ityn 6unad aHHK-
JaHTaH Napajjakc IOJAY3JapHHHT HHJAJHK TNapaljakch
Ae6 artanapu. Y wyHpad G6ypuakka TeHIKH, lojiysjapiaH my 6yp-
Yak OCTHJAA KapaJjraHia ep OpOHTAacCHHHHT loJiay3Jaapra KapaTHuJ-
rag HyHajuumra THK 6y/AradH karra SpHM VKH KypHHAajH.

Arap p GypuakHu €HHHHT cekyHAJapuaa udopanacak, 1 pax=
=206265" Gynranaura yuyH KyHHXardHH OJIaMH3:

D= 206265 a )
p

(1.2) marm a HUHT ypHHra KUIMaTHHH Kyiicak, 1’/ AHANHK mapaJ-
Jakcra D=3,08-10'" M macoda TYFpH KeJHWHHH xuco6saab Tomull
MyMKHH. By kaTTajqHKAaH acTpoHOMHSAA Y3YHJIHK GHPJHTH cHba-
THAa ¢ofifanaHnjgaAH Ba mapcek (nk)* meb arananu:

1 nx = 3,08-10%8 .

(1.2)

IOnpysnapraua 6yaran macodasapHHHr napcekaapaa XucobiaaH-
rad KMHMarTH HHJJIHK NapanaakCHHHT €H cekyHAaapupa udonanaH-
raH TeCKapH KHiMaTHra TEHT:

D=—. (1.3)

Our AxuH oany3HuHr (Lentasp anbdacu) AMIIHK NapaniakcH
0,75 ra tenr. YHraua Gyirad macoda napcekjgapaa

D= (-1—) K = 1,33 nx.
0,75

1.8- §. Bakr YiI4OBMHMHI acocuii GHpamKiapu Ba yJaapuuur Ep
Xapakaru 6MaaH GOFAHKAHIH. Acocuii GH3HK KaTTalHKIapAaH OupH
BakT xHcoOnaHaznu. Epaarn xaér KyEwHHHr ocMOH rym6asmjpard
JaBpuii xapaxartd 6unan yamOapuac GOFJHK, WIYHHHT YYYH KagUM
3aMonJapaaH Oepu BaKTHH XHCOOJAll Ba YHHHT VJIuOB GHPJIHTHHHE
—

* «Ilapcek» HOMH HKKH CY3HHHI: NMapaJlTakC Ba CEKYHAHHHT GHpHHYH GYFHH-
JlapHJaH TaWKHJ TONraH.
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aHHKJam Xapaxkar OuiaaH Gornuk Gyarad. llynmait Gupauknappan
OHPH — KY€l CyTKacH— KyéIHHHT TOPH3OHTHAH 3HT I0KOPH
HYKTallaH KeTMa-KeT HMKKH MapTa JTHUIM opacHmaru BakKT OpaJH-
FHHH (MKKH Tyll BaKTH opajuru) udopamnaiau. Karra BakT opa-
JugaapuHd yiauampa Epaunr Kyém atpodupa 6up Mapra afiaHum
BaKTH — Hua g aH ¢odnananunand. KHunk BakT/JapHH Yudam
yYyH 3ca cyTKa 24 coartra, coat 60 MuHytra, mMuayTt 60 ceKyHAra
Oynunran. lyspaét kuau6, cexky H x Kyéwr cyrkacunusr 1/86400
KHCMUHH TAIIKHJ KHJIAaIH.

Y30K BagTiaprauya acTPOHOMHK KYy3aTHILIAD BaKTHH aHHK J-
YallHHHT 6HpAaH-6up sAroHa Bocutacu OysiradH. CoaTHHHr Kamd
STHJIHIUM OfaMJapra BaKT YJauoB OHDJHKIApDUHH KaWTa THKJALI
HMKOHHHH 6epau. Coataap Mypakka6maamu6 60praH capH yJnapHHHT
AHHKJMIH XaM opta 6opaH, Oy xoi EpHHHTr CYTKaJuK aiaHHIIH
6Up TeKHC SMAaC/MIHHH, CYTKaHHHT Y3YHJIUT'H KHYHMK TeGpaHuUIIra
3ra 3KaHJHTHHH aHHKaaumra HMkoH Gepau. IHyHunr yuyH Bakr
OHpJAUTHHHE Gearuyam MaKcaauga GHp Huigard Kyém CyTKacCHHHHI
ypraua xuiimatupaH ¢oifigananuarad, OyHAa aHUKJIHK YUYYH
1900 #imn TaHnab OJMHraH, YYHKH 103 HHaJa HHJIHHHT Y3YHJHTH
TaxMHHaH fPDHM ceKyHX KaMasp skaH. Illymgait Kuaub, ceKyHA
1990 éiuaru ypraua Ky€uwr cyTkacu y3yHAMUruHHHr 1/86400 KMCMHHH
TalUIKHJI 3Tafu Ae6 KaOya KHIHHIH.

dusnKana BaKT YAYOBHHUHT acocdil OUpJHIH XuCOOJaHraH ce-
KYHAHUHT 3TajoHuMHU OyHAail aHuKJAHUIIM HOKYyJal, uyHKU OyHAal
5TaJOHHM aHWK Kafia KHJAHII MYMKHH 3Mac. AToM ¢H3MKaCHHHHT
PHBOXKJIAHHUIM CEKYHAHHHT SIHTH 3TaJIOHMHH Oe€Jrujanra HUMKOH
Gepau, yuu 35.16- § na xypub yramus.

1.9- §. PopmynanapaaH Vi4oB GUPIHKIADHHH KeJTHPHO 4MKa-
puwr KoupacH. XankKapo 6upaukaap cucremacu CH. ®dusukama xy-
Ja KJI KaTttajaukaap MaBxyia 6yaub, yaap xap GHpPH Y3HHUHT ViI-
yoB GUpJHrHTra 3ra. By VyauoB OUPJHK/IAPHHU HXTHEPHH paBHHIKA
Tangab oJHII XHCOOJALIHH XyJda XaM MypakkabjaamTHpuO 106o0-
pand, YyHKH TypaH (H3HK KaTTa/JHKJap opacuparu ysapo Gorna-
unwHy udonanorun ¢opmynasapra ¢akat YauoB GUPJHKIAPUHHHT
TaHaab oaupHmIHra OOFJAMK OYJsraH coHJH KosddHlHeHTHAp naixo
6ynanu.

Wynnait kuaub, yauos GUPAUKIApH UXTHEPHH TaHnal ONUHraH-
na Gapua ¢u3MK (opMysasapHd OGHpOp NPONOPHUOHANIHK KO03(-
duunenTnapu GusaH €3uumra TYFpH Kemanu. Macanan, HblOTOHHHHT
HKKHHYH KOHYHHHM [F=»Rkyma xypunumpga &3 Kepak 6ynaa-
nu. F KydyHHHr § #iyana GaxkapraH HIIHHHET QopMmyJaacd A=k,Fs
Ba X. K.

AvMo kynuuaux ¢opmynanapaa MaBxynd Oyaran kosthduuH-
eHT k JaH KYTYJHLI, SbHU YJapHH 6GUpra TeHIJIAll MYMKHH, GYHHHT
yuyH acocuil ¢u3uK kKartraaukmnap ne6 Kalysn KuiuHraH Gab3H
(bH3MK KaTTaNUKJIAPHUHT §J40B OHPJHTHHHU HXTHEpHH Tanaal, KO-
rad QU3MK KaTTaJdKAapHAHT yauos OuUpJAHKAapHHH dopMysnanap-
JaH KeJaTHpub uuxapuil Kepak. MacanaH, MexaHHKaja Y3YHJHK,
Macca, BaKTHH acocHi KaTtTanaukjaap ae6 kaOysa Kuiub, yjaap yuyH
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yauoB GHPJHKJIAapHHH (MacajaH, MeTp, KHJIOrpaMM, CeKyHA) TaH-
Jaml MYMKHH, KOATaH MeXaHHK KaTTaJHKJapHHHT yJuoB OHUPJHK-
qapu (QopMmyJaanapiaH KeldTHPHO uukapuaanu. Mucon tapukacHia
Ky4 Ba HUIHUHT yJ90B OHDPJHK/JIaDHHH KeJTHPHO UMKapaMHus.

HeloTOH HKKHHUH KOHYHHUHUHr F=Fkma ¢Qopmynacuna arap
Macca 6upra TeHr, Te3JlaHHII GuPra TeHr Ba Ky4 XaM Oupra TeHr
Gyaca, k; koab¢uunedT xaM Oupra TeHr O6yiaanu. Macca Ba Tesna-
HHIWIAPHHHT YJI40B GUPJHK/IAPHHH CHJTAH XONAAa Kyy OGHDJIHTHHH
XaM I0KOpHAard mapt Gaxkapujaanirai KHAHO TaHjaab ONHUIHMH3
MyMKHH. ByHaa HbioTOH HKKHHYH KOHYHHHHHT (opMyJjacuaa R,
HH Tawjab 1060pu6 €31ur MyMKHH:

F=ma.

OHAH 6u3 yuyH 3apyp 6ysaran Kydu §140BH GHDJHMTHHH TaHJaaiiMua.
ByHHHT yuyH m Ba @ JapHHHT YpHHra YJApHUHT YIUCB OGHPJIHK-
JIADHHH KHCKApTHPHIATAH XO0JJAa KYySMH3 Ba COHJAp Xamja GHDJIHK-
Jap ycTHaa ajre6pauk amaJgap OaxapaMus:

F=1xr-1 m/c?=1 kr-m/c

Xocun 6yaran HaTHXaHH Kyd YJI90BH GuPJHTH 1e6 Kabysa KHJIaMH3
Ba Oy OHUDJIMKHH HbIOTOH Je6 araiimus, Kr-m/c? ubomauu sca
HBIOTOHHHHT Yy Ja4aMAHTH Jefunanu. OnMHTaH HaTHXKAaHH C¥3
Cunan kyfiuaaruya Hdopanam MyMkuH: | Kr  Maccadau KHCMra

1 m/c? Teanaunur 6epa osnysud Kyu Hpioton (H) ned artamamu. Ulyn-
naht Kuaub,

IH =1 xr-w/c
Mlynra yxmaw #ya 6uaan Wil GHPJUTHHH XOCHJ KHJIAMH3:

A=Fs=1H-lm= 1H - v =1 &r-m?/c? = DX,

Arap ysavos GHPJHTH H3naHaéTraH KaTTa/jHK OLIKOP Xo0/1a Hdo-
JananMmaran Gyaca, y xonna ¢opMynara TeHraaMma cudartuaa xapa-
ral xonza Oy xaTrtaiuk XapoHH KYpPHHHIUIZA TONMJAAH, CYHTpa
MaBaIyM Oynaran ymauos OHpAHKIapu Kyhunagn. Macanan, s=uvt
uya cdopmyaacunan ¢oiigananub, Te3IHK OGUPAHTHHH KeJTHPHO
yHKapailiuK. ¥ X0/4a KyiiHJarHHU €3aMHu3:

v=ys/t =1m/1 c= In/c.

OHOH ynA4yoB OHPJUTHHH KeJdTHpPpUO UYHKADHUII
KOHMLAaCHHH TabpubIaliMu3s,

Bupop ¢H3HK KaTTaNUKHUHT SIHTH Y/I140B GHDJHIHHH KeJTHPHO
YHKapHII YUYH:

1) yw6y Karraauk KatHawrar sa Gomika OGapua KaTTa/HKJIa-
PHHUHT ya40B OHpaukaapu aHMK Oy arad Qopmy/jaHH TaHjaall,

2) ¢opmynazan ajre6park pasuwiia ywdy KaTTaJUKHHHT Xap-
¢yl uoracuHu TONHIL;
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3) rtonuaray mpozxara Va4oB 6upJEKIapu AHUK 6yarau 6apqa
KaTTa/HK/IapHH yJIanJmKJIapn 6usan 6upra Kyiiui

4) con xuiMatiap Ba YIYaMJIHKIZpDH YCTUAA TerHILTH Bapua
aare6pauk amaiapHu Gayapuiu;

5) oJHHram HaTHXKaHH H3nadtrad yauor Oupsaury med xKabyna
KUJHLI Ba yHra HoM OepHlI Kepak.

Mucos Tapukacuna KyBBaT GHPJIHTHHH KeJTHPHO YHKapaMH3:

1) ¢opmyna Tannab onamus;

A= 1‘\"!;
2) 6y dopmynanad N HH Tonamus:
N = ~A—;

¢

3) im Ba BakT GUPJHKIAPHEH YDHHUTA KYAMH3:

N = UK _ 1KF~M2/C2;
le lc

4) amananapHd HaxapaMmus:

Krem2
N _lc—s,
5) Oy HaTHKaHH KYyBBAaTHHHT yI40B OHPJHrH 1e6 Kabya KHiIaMHu3
Ba yuu BaTT (BT) ne6 afitamu3; BaTTHHHT §/iYaMJIHTH:

KT vu

1Br=1

HMxrtuépuii, MacanaH, XxaJKapo KeauluysJjap acocujna OearsjaHamu-
raH GUpJWKiAp acOCHH OMpJAHKJIAp Hmeldunand, dpopmynaa-
gap éppaMuua KeJaTupub (acocHiiiaH) YHKapHJIagUTaH GHPJIHKJIAD
XO0CHJA2aBHIH OHPpIAHKJIAD Reliunamn. Acocuil 6upaukasap sa
yaapoan KeaTupub wukapusaluean XoCUAA8UE OUPAILKAAD MAXCMYU
6upaukasap cucremacu detiuradu.

Manbaym OyAAHKH, MeXaHHK OMDJHKJIAp CHCTEMAaCHHH XOCHJ
KHJIHII y4YyH y4Yra acocuii OHpJHKHM Oesirujauml Makcajara MyBO-
¢HK 3KaH, Koaranjaapu dopmysnagan keatupub ungapuaamga. IOxo-
pHAa KeNTHPHIraH MHCOJJAapAa KyHHAaruaap acocHil OupJHKIap
6yaau: y3yHJAUK OupJaurda —1 M, Macca 6HpJaHra —1 Kr Ba Bakgr 6up-
aurd —1 c. By epna KHckapTHpHaran M, Kr, ¢ HOMJap acoOCHH
VnuoB OGHPJHKJIAPHHUHT yauamauru pebd aranaid.
by ynuamnukaap ycruaa GaxapuiaraH aMaajap HaTHXKacH XOCH-
JlaBH#i OHUPJHKJQPHHHT acocuil OHpPJHKJIapAaH KaHaaii xocu/a 6y-
JUIIHHA KypcaTyBud XOCHJAaBHH VYJA40oB OHPJAHKJIADH-
HUHT YJAYaMJHUTH Zeddiani.

Bynapnan xypuHuG TypHOAMKM, acoCHi YJa4yoB OHPJIHKAAPHHH
{acocuii karranuk ne6 Kabyn KUJHHTAH alfHd GHD (DU3HK KATTANHK
OupANruHH) y3rapTupnb éku OomKa (H3HK KaTTaJHKJapHH aco-
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cuitnap cudatnna kalbysn Kuaub, Typad GUPJHKIAD CHCTeMacHHH
XOCHJI KHJIHII MYMKHH.,

O®nsuk popmynanap k kosppHIHEHT HIUTHPOKHCH3 €3HNaéTraH-
JUTHAaH, 6apya (GH3HK KaTTaJHKJIAPHHHT COH KHAMAaTIapH GHP XHA
6HpJHKJIAD CcHCTeMacHAa OJHHraHJZarHHa xHucobaaliiap HaTHXKacH
TYFpH 6yaanu.

Xo3upru BakTAa XucoGiauntapaa acocas xaJdakKapo O6wup-
JHEKJAp cHcTeMacH, Kuckasa— CH (dHTepHAmuoHal cHc-
TeMa)nan (oiinananunagn. By cacreMa eTTHTa acocHit GHDJAHK/Ap-
JLaH TY3HJraH:

1) y3yHJIHK GHDJHTH — M e TP (M);

2) Mmacca GHpPJHTH — KHJOTpaMM (Kr);

3) BaKT GUPJHTH — CEeKYHA (C);

4) temneparypa 6upanru — keabBHuH (K);

5) Tok Kyun Gupauru —amMuep (A);

6) épyraHK Kyud OUPJHIH — K aH A ena (KA);

7) Mojna MHKAOPH GHPJIHIH — MOJb (MOJb);

Ba HKKHTA KYyIIHMYa,

1) siccu 6ypuak 6upAHrH —pajauaH (pan);

2) dasoeuii Gypuak GupJHrH — cTepagHaH (cp).

By GupiuMKIapHHHT aHHK TabpHGJIapH KeHHHPOK WIyJapra Ouj
MarepHaJJIapHH YTraHAa KeATHPHJIAJH.

1.10- §. Mo gauuHr 3nuaurn. BUp XU MOAXaJaH Acalrad XHCM-
HHHT MaccajlapH GH/IaH XaKMJapPHHH YJuam yJapHHHT Maccajaph
XaxkMJapura TYFPH NPONOPUHOHAN 3KaHJHTHHH KypcaTau:

m=KV. (1.4)

By epnaru K xosdduunerr YiyoB GHPJIAHTHHHHT TaHJaHHUINTa Ba
MOAJaHHHT Tabuatura GOFJIHK, UYHKH JKHCM MaccacH $akaT yHHHT
xaxxmura GOFAHK GyaMal, 6anku Kauaaid Moagajal sgcaaralira XaM
GOFJIHKHD.

Wysunr yuyn (1.4) dopmynagarn K kosddunueHTHH. Macca
OHDPJMKJIApUHHHT TaHJAaHHLIATA OOFJHKJHTHHH HQORANOBUH R Ky-
NaiTyBYH Ba MAacCaHHHT JKMCMHH TaUIKMJ KWJIYBYH MOAJA TypHra
GoFuKANruHA HONANOBUH p KYNAaHTYBUHHHHI KymafAT™macH KypH-
HHLINAA Hponasall MyMKHH!

K = kp.
Y xonga (1.4) ¢dopmyna KyAuaaru KypHHHIIra sra 6Viaamu:
m==FkpV. (1.5)

IOxopupna aiitu6 yruaranugex, (1.5) ¢opmynanaru k nu ésmac-
JIUTHMH3 MYMKHH. UYHKH, YHAEH SIHTH YJYOB OHPJIMTHHH KelTHPHO
yHKapHuja doinanasuaaim:

m=pV. (1.6)
14
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JKucm maccacunune modda typuea s8a Taulku wapoureq BOFAUK-
AUCUHIL XOPAKTEePAOBUL [ KATTAAUK MOOOQHUHe 3uysuzu Oeliusadu.
Suurux Gupauk xammoaeu modda maccacu Guran fauwanadu:

m
= — 1.7
pP=- (1.7)
JKucMHHHr xaxXMH 6OCHM Ba Xapopar y3rapHud GuaaH yara-
paau. JleMak, 3HUJHK XaM TallKH wWapourtra GOFJMHK Gf/1ap 3KaH.
OHAH 3UUNHK OHDJHTHHH KEITHPHO YHKapaMHus:

1 ke KT

p=-ip=
v’ P 1 m3 M3

CH Gupaukaap cucreMacHia 3uUIMK OHpJHMr¥ Kuiaub xauga#t mop-

JaHUHI SUWIHTH OJIMHAaAMKH, Oy Moazanuur 1 M3 Xakmjparum Mac-

cacH 1 kr 6ynaan. Xucobuamaa MOAAAaHHHT 3UWJIHIH XKajABaJiaH

OJITHHAAH.
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IBYJIUM
MOJIERYJAP ®NU3NKA BA NCCHKJINK

2-BOB. MOAJA TY3WJHIWHHUHT MOJIEKYJIAP-
KHHETHK HA3APHJCH ACOCJIAPH

2.1- §. MoJiekyJagp-KHHETUK HAa3apHAHHHT acOCHil KOHAaJiapH.
TaGuat xoJHCaNapHHH Ky3aTHIIAA, LIYHHHTAEK, TYPJH KYpHHHIL-
Jard MOJAJAJIaDHUHT XOCCaJapUHH Ypranulliga MOAJAJapHUHI (aB-
KYJIOA/a XHJIMa-XHJIJHTH Ba yJiap XoccajJaPUHHHT TYPJH-TYMaHAHTH
KHUIMHH Xafpartra cosapgiu. MojjajapHUHT HYKH  TY3HJIHLIHHH
ypranumra KMpHUIICak, HUMa YuyH Mojjajap OyHaail TypJH-TyMan
Xoccasapra sra SKaHJHCHHE TYLIYHHII MyMKHH.

YTran acpuuHr 6Goumapupa waraus oaumu . Janbton tabuat
XOAHCaJNapDUHHUHT KYNTHHA KOHYHHUATJAapDUHH aTOM Ba MoOJeKyJaaniap
XaKHnarud rtacasBypJsapaaH ¢oliganaHub TYWIYHTHPHII MYMKHHJIH-
TMHH KYyPCcaTAH Ba MOJAINAJAapDHHHT MOJEKYJASP TYSHJAMLIHAHH HIMHH
acocnab Oepau. Bu3HMHr acpuMn3 Gowiapura KejaraHga MOAAa
TY3HJHIUHHHHT MOJeKYJASAP-KHHETHK Ha3apHUACH Y3HI-
KeCHJ sApaTHAAM Ba Kyn rtaxpubanapia y3 TacAUFHHH Tonau. By
Ha3apUSHHHT MOXHATH HUMajgas ufopar?

Bapua Mommanap Monmexyaapgan  (JOTHHYA  «MoJecy—
Macca, «KyJja»-— KuupaiiTupysud cydéuxc) tamkua tonrad. Mod-
Oanune Yrune KUMEBUL XYCYCUATUHU CAKAGUL B84 MYCTAKUA SULALWL
KobuauaTUu2a 3ea Gyrcan 3He KUYUK 3appact mosekyasa Oeliuradu.

Monexynanap atToMaappaH (Irpekua «aroMoc»— GYJHH-
Mac) TallKHJ TONraH, MacajaH, CyB MOJEKYJacH HKKHTa BOLOPO/
aToOMHAaH Ba OuTTa KHCJI0pOA aroMHaan ubopar 6Vaub, Kyiiupa-
ruya ésuaaiu: HyO. Arap 6upop Tabuar XoAHCacHAa MOJEKYJa
yarapmaca, y BakTAa MoAla Yy3MHHHT KUMEBHH XoccanapHHH Cak-
Jafiin. Arap Mojexysaa V3HHUHT TYSHJIHIUMHM  y3rapTHpca €KH
aJoxXujia aroMJapra napyanasca, y xoJAa Oollka KuMEBHH Ba
$u3MK xoccara sra 6yaran gHru KYPHHHLIZArH MOAAA XOcHJa Gyja-
nu. MacagaH, CyB MOJeKyJacH BOJIOPOA Ba KHCJOPOJ aToMJaapura
napyaJaHHIIM MYMKHH., ¥ BaxTAa CyB YPHUAA BOJOPOA OHNAH KHC-
Jopozn rasaapu xocusa Gyaanu. Xocua O6ynraH 6y rasjgapHd YHIAH
XaM OAJAMH MOAZajapra asKpaTHII Makcaiuna KHJIHHTaH xapakar-
Jap MyBaddakuaTCH3 UHKIH.

DHr oaauil TaWK®A ATYBUH KHCMJIapra napuagaHMalauras
MOAnanap KUMEéBUI sdemeHTaap neb aranajiy, Macanas:
KHCJIOPOJ, a30T, KYPFOWHH Ba X.K. Xap OUp KUMEBMH 3JeMeHTra
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MeHpaeneeB xaABajuja aHMK ypHHra (aHUK HoMepra) sra GyJran
aToMaap Moc KeJaaiau. ATOMMapHHMHT Tpynnara GUPHKHIIHM MOAJA
MOJIEKYJlaJIaDHHH XOCHJ KHJaxH. BHp XHJ MoJeKyJajJapHHHT MaxK-
MyacH MyalfH KYPHHHMLIZAr# MOJANAHH XOCHJ Kuiaaau. By momna-
HHHI (H3HK Ba KHMEBHH Xoccajiapu YJIapHHHT MOJIEKyJaJapHaa
MaBXyJA OGyJraH aToMJyiap COHHra Ba YJapHHUHT XHJHTa OOFJHKIHD.
MopnauuHr xoccanapd, UIYHHHTJOEK, aTOMJApHHHT  Gup-Gupura
HucOaTan KaHgal xkolaamnmura xam GOFJIHK.

Macanan, kapbon atoMHaaH TY3HWJATaH rpadur GHIaH OJIMOCHH
OJicaK, yJap HYKH TY3HJMIUH HYKTau HazapujaH (akat atomja-
pHHHHI Oup-6upura HHcOaTaH KoHaamuiun OuaaH dapk KuJaiu.
Hly 6unan 6upra 6y moamanap GHp-OMPHAAH (PHBHK XyCYCHATIApH
6usan KeCKHH (apK KHJaju: OJMOC €DYFJIHK HYpH yuyH addod
Ba KaTTa KaTTHKJHKKA 3ra, rpadHT 3ca XKyzAa IOMIIOK Ba Holrad-
dod 6yaran matepunan. HuxosT, MOLIaHUHT XYCYCHATH siHA TalUKH
mapont OHJaH XaM aHHKJaHajAH. DynapHHHT XaMMacH MoOJeKyna-
Jap Ba aTOMJAapHHHI Xap AOMM ¥3apo TabCUPJAIINIIY Ba KHUME-
BHI sHeprusra sra GynHINN gatH:xkacuaup. TabuaTtaa KysaTHJagH-
rag Xyja Kyn xoAucalapHUHT OeHHXO0f XHJAMa-XWJJIHTH atoM Ba
MoJeKyJaalapHHHT XapakaTH Ba y3apo TabCHPH OGHJIaH TYLIYHTH-
puiaju.

Mopna Ty3HJHIIE MOJIEKYNADP-KHHETHK Ha3apPHSICHHUHT a C O C H i
KOHJaaJaapHHH TabpuPIaliMU3:

1) 6apua kypunuwdaeu moddasap MoseKyaarapoOaK TY3UA2AH
65aub, Yyaap MONCKYAAAAPAPO OPAAUKKA 2A;

2) xap xaudaii modoa mosexyrarapu ysaykcus 6a xaoruk (rap-
Tubcu3) xapaxkarda 6jradu;

3) mosekyrarap (aromaap) opacudazu ynH4a Karra 6jimazan
macoghada TOpTUMLILLL KYHAQPU XAM, UTAPUUIULL KYYAADU XAM TAD-
cup atadu; 6y Ky4iap 34eKTPOMASHUT Tabuarea J2a.

By xoumanapum TacauisioBud 6Gab3H XOAHCAJaPHH 3CAIHK.

T'asnapHUHT OCOH CHKHJIYBUAH 3KAaHJHTHHHM Taxpubanap Kyp-
caraan. By sca ras mosexynasnapu opacupa aHyaruHa 6y ¢aso
6op sKaHaurHiaH jgaJgosart Oepaau. CyloKJHK Ba KaTTHK KHCMJap
rasra Huc6aTaH anvya KaM CHKHjJaad. By aca cyIOKJHMK Ba KaTTHK
XKHCM MOJIeKyJaanapu opacuzia xam 6y ¢a3o GOpJAMIHHH, aMMO Y
ras MoJiekyJjaJjiapujarura Huc6aTam XKyAa KHUHK 3KaHJUTHHH Kyp-
catafgH.

Xap XHJ1 ra3 €KH CYOKJIHK, KaTTHK XKHCMJIAaPHHHT CYIOKJHK-
Japla SPHIIU, CYIOKJHK Ba KATTHK KHCMJAPHHHT OyrFiaanuumu OHD
MO a MOJIeKy/NaJdapHHHHT HMKKAHYM MOAJA MoJeKynaajapu GHJIaH
¥3apo KHPUIIHNG KETHIIH HATHXACHIUD.

Fas §3u conuHraH WAMLIHUHT XaXXKMHHH TYJAMK 3Tajjallf
ra3 MOJIEKyJaJapuHHHI Y3JYKCH3 XaOTHK Xapakarja 3SKaHJHTH-
JaHaup.

MonekynanapHuHr XaOTHK XapakKaTHHH KYMHHYa HCCHKJIHK Xa-
pakatit ne6 aTanand, YyHKH y XapopaT OHJaH y3BHH OOFIUKIHD:
xapopat KaHya KaTTta Oyaca, MOJIEKYJaHHHI MCCHKIWK XapakKaTH
IIyHUYa HHTeHCHB 6YV.iu0, ,6?1219 MOJIeKyJiara TYFPH KelyBuH KHHe-
i R N
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THK, SHEPTUSICH XaM LIyHYya KkaTTa Oyjagd. MOLOMHKH, KHHETHK
SHeprusl XapaKaT Te3JHTHHHHT KBaJpaTHra MyTaHOCHO 3KaH, #ucm
UCUTUR2AHOA YHUHZ MOAEKYAAAAPUHUHZ XApaKaAT Te3auzu opradu,
ammo cosuruszanda — Kamasou.

Monekynsip ¢usukajga ypraHuaaérraH Xxoaucanap XKyHa KyI
COHJIM MOJIeKyJIaJapHHHT XapakKaTH Ba ¥3apo TabCHPH OHJaH aHHK-
aapany. IHysuHr yuyH MoJsiekyasip AYHEHH XapaKtepJioBud OyHIah
XOAMCaNapHH TYWYHTHPHINNA KaTTaJHKJAAapHHHT (akaT ypraua
KuUfiMaTH OuJaH HILI KYpHJIand.

2.2- §. Nuddysus. MonekynanapHUHT XaOTHK XapaKaT/JapH aco-
CHJa TYUIYHTHpUAajuraH, tabuaTia Kym TapKaJdarad xomucajapiaH
6upn auddysusa (aoTHHYa «AHPDY3HO»— XaMMa EKKa TapKaJHI)
xonucacuaup. ['yJaHuHr €ku TaliépiaHaéTraH OBKAT XUIHMHHHT Tap-
Kaaumu guddysusra mucon Gyna onamu. DByrnamum tydaitan
Karra rys OykeTH SKMHHAA XywOyid Moana MoOJieKy/JaaJapHHHHT
KOHUEHTpalHsACH KaTta Oynub, MoJeKyJaJJapHHHT XaO0THK HMCCHK-
JHK XapakaTJapH HaTHKacujaa Xyw6yih Moana MoJjeKyJaajJapH XaBo
MoJiekyaaJjapu OunaH apasnamub, XuA XoHara Tapkananu. Bynpai
apajallHIl XUAJH MOJAA MOJeKynajapd KOHUEHTPaUHUsSCHHHHT
XOHA XxaxMH Oyiinua 6up xun 6yauiura oaud Kesamgy.

Mousekyranraprune xaorux xapaxaru Tygaiisu 6upop modda
KOHYexTpayuacunune gasoda 6up xua 6fauwe sapaénuea oudgy-
3us Oeliunadu. IOKopHIa xapopaT KyTapuauid GUJIaH MOJIEKyJa-
Jap XapaKaTHHHHI yprada Te3JHrH OpTaau ne6 ranupuHiAraH 3.
IyHunr yuyyH xapopar Kyrapuauuwi OmjaH auddysus TesnallHIIN
Kepak, OYHH xaMMa TaxpHubajiap TacauKJaalaH.

Cyoxnuknapaa auddysns xomHcacH rasjapaarura Kaparasua
aHya ceKMH Gopand. Arap Gupop MAHLIZA OJHHI'AH TO3a CYB yCTHra
yerapacd aHHK KypHHaguran Kuaub Oysiarad cnupt Ky#uica, Gup
Heua KyHJaH KeflHH yJap opacujars aHHK uerapa Hykoau6, cyB Ba
CIOHPT MOJIeKyJaJapUHHHT y3apo guddysussaHuuy Tydainau coupr
MOJIeKyJaJapHMHUHT CYBHHHT TapKuOura MabiayM UYyKypJHKKaua
Kupu6 Goprauauru Kysatunand. (Huma yuyn Gy TakpuGaHu OFHp-
JIHK YUYYH Ta'bCHPH GHJIAH TYWIVHTHPHUII MYMKHH 3MAac/JUrHHH VilJaa6
KypHHT.)

Ouddysns xomucacH KaTTHK KHCMJIapaa LIYHYAJAHK CEKHH
6opannxy, OyHu OHDP Heua ofjapiaH KeHAHHTHHA Ce3HII MYMKHH.
AMMO MKKHTA TYpJH Merajugad HGOpar IjacTHHKagapHH O6up-Gu-
pHura xXarTHK cHKHO, 6Hp Heua 103 rpaayc xapoparaa yuuiab Typui-
ca, MeTa/ul aTOMJIapHHHUHT ¥3apo auddysusnaHranauru 6Hp Heua
coaTjnaH KeHuHOK ce3unand. [lmacTuHkanapHu Gup-GHpHAaH axpa-
THO, CYHIPa yJapHHHT 103JIaPHHH TEKLIHPULI OpKaau 6y XOAHMCAHH
OCOHTMHA NafiKam MyMKHH.

Huma ca6aGaan cyokjauknappa Gymanuran aucddysuns rasmap-
nard augpQysuanad, KaTTHK KHCMJapaard nuddysHs sca CyIOk-
JuKnapaard auddysnsanan cexkusHpox \Yragu? Pasmanku, Gy Xou
CYIOKJIHK MOJIeKyJaJiap ra3 MojiekyJjaJjapura nuc6aran 6Gup-6upura
SIKHH Xofuamran O6yau0, yJapHHHT ¥3apo TOPTHIIMII KydYJapH
Iuddys3us xapaéHHHHHT CeKHHJAIUHIIHTa caGaGuH SKAHJIHTH OH-
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JaH TyuwyHTHpuaaad. Kar-
THK JXHCMJapja MOJeKyasp
Kyujlap CyIOKJHKJIapaarara
Hucbaran xarra O6yJaraHiau-
rHAAH KAaTTHK  KHCMJapiaa
Indoy3usas xoaHcacH XKyaa
XaM cekHH 0OopanH.

2.3-§. Mouekyasp y3apo
-Tabcup . Kyunapu. Mogana-
JIaDHUHT TY3HJHIUHHH ypra-
HHIIAA HCTaJraH MoJeKyJa
Tapkubura xaMm Myc6at, xaM
MaHOHUH BJeKTpP 3apsapjapy
KHDHILK aHUKJAaHTaH. Bup xun
HCMJM  3apsijjap opacuha
HTapULIHII Ba TYPJAH HCMJIH
3apsaanap opacHga  TOp-
THUIMLI ~ Ky4iapH  MaBXKYI
OyAranJaury ydyH MoOJeKy-
Janap ypracujia HTapHILHII
Ky4yJapHd Ba TOPTHIUHII Kyd4-
JlapH Ta’bCHp 3TanH. ByHaax
Tallkap#d aTOM Ba MOJIEKY-
JalapHHHT XapakaT/JaHyBUH
3apsAAJapd opacHia MarHuT
V3apo Tabcup XxXam Oyaub,
y MoJieKyJiajiapiard TOPTH-
HIMUI Ba HTAapHIIMII KyuJja-
PHHHHT TEHT TABCHP 3TYBUH-
cura y3 XHCCacHHH KyHagH.

KaTTug xucmjapaaru Mo-
JIEKYJISIp KydJap, TYpJu Kypu-
HEIIZard jpedopmanusiapaa
2JIACTHK Kywjiap Ba IKUCM 2.1- pacm.
MyCTaxKaMJHTHHE H(DOIaIO0B-
Yh Kyuiap KypUHMIIHAa HamoédH Oyaaau. DBy kyunap xkyna
KHYHK Macodanapia Tabcup staau. UyHmHr yuyn, macanas,
CHHTaH YHMHHH OHEJaHHHT GyJak/agapuHH OHp-OMpHra XydtaaiuTH-
pub cHKKaHHMH3ZAa XaM y OyTyH 6yau6 KOJMaHIM, YYHKH yJaap
OpacHAAarA ce3uJapcu3 THPKHII MoJIeKyjaajap opajurHra HucbaraH
XKyZa Karra 6ynub, yaap opacHia MOJEKYJIAJapHAHT y3apo TabCHP
KyuyJapu xocuya Gynamaizu. AMMO IOMIIOK MaTepPHaj 0JICaK, YHH
CHKHII OPKaJIH XYyJAa Kyn MoJieKyJaajlap OpaJHFHHH KePakJH Maco-
¢araua KeJTHpHWI MYMKHH. Dy BakTaa MXuUCMHHHr Gup-6upura
CHKHJITaH KHCMJIapH WIyHZal MycTraxkaM TYTHHHO KOJIaZHKH, yjaap-
HH axkpaTHmr KHEMH Gynagu. Xyaaum iy KaGH CHPTH TO3aJlaHTaH
KYPFOIINH TaéK4yaJapHHUHT sCCH CHPTJAapuHH OHp-6HpHra KaTTHK
CHKHII OHJIAH YJIaPDHH MYCTaxXKaM TYTHHTHPHII MYMKHH.

Taéxyanap cuprusuHT 1030 1 cM? Gyaranga 5 Kr Maccajf I0KHH

m

Eura

/’7&'///4

e T ol

I
1

o

19

www.ziyouz.com kutubxonasi



kyTtapa onagu. (KaTTHK XkucMjapeHd maiiBaHjjiaml Ba eJdumJjall
HUMara acoCJaHraHJHTUHE Viisial KYpHHT.)

V3apo TabCHP KyuJapH HCTAJraH HKKH MOJIEKyJaHHHT su{mz-
JaliHmuAa Xocua 6ynand, aMmo Oy KyYHHHT KaTTajHTH MOJEKY-
JlajapHUHT TabuaTtHra GOFIHKAHD.

2.1-apacMjia ¥KKHTAa A Ba [ MosieKy.Jasap TOPTHILMI Ba HTAPHIUHIL
Kyusapu Fr . TEHT TaBCHP STYBUMCHBHHI YJAPHUAT MAapKasJjapH OopacHaaru
r wmacodara GorsHKJMK rpadurd  Kearupuwiarad. I'paduxsu gusuuiza
MOJIEKYJJAJIapHUHT HTapuUMml Kyud F, Myclar, TOPTHIIHIL KydJapH
Fiop Manduil ReS osmHraiy.

ro Macoda MoJeKyJasapHHHT TYPFYH MYBO3aHaT XOJaTHra Moc
KenajaH, 4yHKH Oy XoJsija MOJeKyAsip KyWJapDHHHI TeHI TabCHP
TYBUMCH HoJra TeHr 6Yyaaau. MoJjekyJjanap opacHpara Macoda
yarapranza ynapHH nactia6GKH xojaTHra KadTapyBuH Kyuwsiap nai-
o 6ynanu. XaKukataH xaM, rpadukial KYpHHUG TypuOIHKH, MoJie-
KyJajiap SIKHHJallrauna urapumum (Mycbar)  Kyusaap, yJaap
y30KJallragfa sca TOPTHWHII (MaHbuit) Kyunap karra 6yaanH.

MoJiekyJianap opacuiard MOJEKYJaNapHHHT Y3apo TabCHP KyuJapH
KyJa KHYMK Oy/afirad Ba yHH 3BTHOOpra OJIMacyidK MYMKHH 6Viagu-
rag SHI' Kuyuk Macoba MOJeKyJ/asip Tabcup paluycu (2.1-a
pac™, rv) Refinnamu. ¥ TaxmuHaH OHp naHoMeTp (HM) ra TeHT, SBHH
METPHHHI MHJUIHApAaH GHp yJyimHH Tawkea stagd (1 M = 107% m).

2.4- §. MoJeKyJsanapHHHI KHHETHK Ba NOTEHHHAJ 3IHEPTHACH.
Arap 6uTTa MOJIEKYJaHHHI MaccacHHH m OGWJaH, YHHHT HJIrapHiaH-
Ma XapakaTjard Te3JUTHHH v OusaH Oenrujacak, y xojjaa moJe-
KyJajiap HJArapHjaHMa XapaxkaTHHHHT KHHETHK 3HePTHsCH KyHHpa-
rura Teur 6ysanu:

Huem mosexynanapn TYpAH U TeaEKKa Ba Eyune, SHeprusra sra
OV MYMKHH, INYHMHT VUYH 3KHCM XOJIATHHH XapakTepJalufa HJT a-
pHJaHMa XapakKaTHHHT VpTaya SHEPTUSICH Lunr. JaH HOH-
JagaHuIanu:

7 _ E, #ar i + Hnr 2 + . + l';xr N
Lpar. = N =
/
mv? mvg "2

_1__ 4 . myy
v\ 3 2—1—...—{- > ),

Oynaa N —kucMga MaBkKyA GyaraH xaMma MoJeKyJjajaap COHHY.
Arap Gapua Mosiekyaasnap 6up xua 6yica,

2 2 2
= _om Uutun+...+0y m o
Luar. = *5‘ ° N = ?U);p‘ KB.' (21)
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By epna vgpx MOJCKYJAJAp XaOTHK XAPAKaTHHHMHT ¥pTava KBajpa-
THK Te3auTrHHI upojanaiiau:

7 / vf—,ng—l— ...—!—v:“)v ’ 1
/ N‘% o}

Uvp.ks =
yp.K8 |2 N

2.2)

Mounekyianap opacujaa ¥3apo TabCcHP MaBXyd GYJraHjurH
YUYH KHCM MOJIeKyJaajapH KHHETHK 3HEPrHsjaH TallkapH NOTeH-
iHaJ 3Heprusdra xam sra Oynagu. Bomka Molexkynanap Oujaan
TabCUPJAUIMalUraH, SbHH AKKAJTAHTAH MOJIEKYJAHKHT MOTeHIHAaJ
SHePTHACHHM Hoara TeHr ge6  xucobsalimMu3. ¥ BakTAa HKKHTA
MoOJIeKyJia y3apo TatCHPJAZIUraHjaa UTApPHIIMII KYUJlapw Tabcupupa
xocun OynyBuM IOTeHIHAJ 3Heprusi Mycbar, TOPTHWIHIN KyuJapH
xocus OyaAyBuH ROTeHHWaANa speprusa Maudpuit (21-0 paca)
6ynanu. UYyHKH MoJieKyJaJapHHHT AKHHJAIIAMIAAA HTAPHIINII
KYYHHH eHIHII Y4YyH Hil 6axKapHIl Kepak, TOPTHIUHIN Ky4YH 3ca,
akcuHua, ysu um Caxkapani. 2.1- 6 pacMia HKKM MOJeKyJa y3a-
po TabcHUp MOTCHLHAJ SHEPTHSICHHHHL yjap opacugard r macoda-
ra Oornanum rpaduru KedTHpuiarad. floTeHuwana sHeprusi rpa-
(QUTHHHHT YHHHT SHP KHYWK KUAMATH SKMHMIAr#d KHCMH I OT e H-
nuan ypa neo, SHEPrHAHHHI SHI' KHIHK KuiiMaTtHra TeHr GyJrad
Iuws KaTTaNHK NOTEHUHMAJ YPAHHHT UYKYpPJAHTH Ae6 aTanans.

Mornekynanap KUHeTHK 3Heprudara sra Cyamarapfia (Eu: =0) yaap
TYPFYH MyBO3AHAT XOJIATHTA MOC KeJYBUH 7, Macodana Typran Gyaap
3¢, uyHKH Oy x0442 MOJEKYJAP KYUJApHEHT TeHT TARCHD STYBUHCH
HOJTa TEHT (2..-c: pacMra K), TOTeHUHA/ SHEepTHa 3ca MittMyM KHilvaT-
ra sra Gynapd. MosekyJjanapud Gup- GUpHAaH Y30KJAMTHDHILAA MOJie-
KyJaJapEHHT ¥33p0 TALCHD KYUMHY €HIHLI VUYVH MUKAOD MKHXATA2H
[Tyys Ta TeHr Gysiran um Gaxkapulll 3apyp. DowKaua afTrauia, aoJc-
KyJanap Iyy; NOTeHUHMAT TYCHK GananfJHrHAaH YTa OJMILH Kepax.

XakugaTna 3ca MoJeKyJaaJjiap Xap MOHM KHHEeTHK 3Heprusra
sra Oynanu. UlyHuHr yyyH ynap opacuparu macoda ysjayKcH3 yara-
pub ro nau Katra OYJHINH XaM, KHYHK CYJHIIM XaM MYMKHH.

Mynaal xuanG, moneKyJalap XaKHKaTia KHHETHK SHepruara sra
GYyranaukgapd yuyH yniep opacuiard Maccda r, iaH TroX  Karfa, Iox
KHuuk GYs6 yarapué Typagy. Arap B MOJEKYJ&HHHT KHHETHK SHep-
ruacH [lyun MHH JaH KUuvK 6Vaca, wmacanaH, Euge 1 2.1-6 pacwia, y

BaKTAAa MOJEKYJia TOTEHLHaJ ¥pa HuMAa XapakaraaHagd., B wmodexyJa
MOJIeKy1aidPHHHT TOPTHILHI (k¥ wTapHIMIL) KYYJapHHA eHruG ImyH-
nafi macodaraya A MOJNEKYAaH Y30KJALMIUH MYMKUHKH, GyHJAA YHUHD
E ine.l KHEETHK SHEPLHsICH GaTavoM Y3:[0 Tar BCHPIERT [OTCHIMAJ SHep-

dsicura aiisanang. Mogekysanapui 0y ucrapaBiit xofAartH  [oTeHuMAasl
STPWJIHKIR MOTEHLHAN ypa UVKYPIHTHIAH Enar. 1 caTXjarid HyxTajap
opkanu u¢onananazu (2.1-6 pacm). Cynrpa Toprimmm (K MTapHILHIL)
Kyulapu B wmonekyqand Oy uerapaeuil XosaTAaH Goinxa XoJaTtra OTajad.
Hlynpail kuiub, ¥3apo Tancup Kyunapd  MOJeXyJanaphi Gup-Supuaan
MabayM r; ypraua Macodaja yuwiad Typaid.

Arap B MCJeKYJaHMHT KHHETHK 3Hepruacu Il a2 kiumk Gyaca,
MoJieKyJasiap MoTeHLipald Ypa derapacHia NapaxsT.aattaan, arap [l dad
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KaTTa Gynca, MojeKyJasap opacuiard macoda 4YeKCH3 OPTHULIM MyMKHH.

Monekynanap mnoreHndas ¥ypa uyerapacujga xapakaTJaHraHzaa
MOJIeKYJIaJlaDHUHT  KHHeTHK SHEeprHscH OpTHIUH XapopaT, SbHH
XKUCM X4POPATHHUHT OPTHIIH OHJAH yJaap opacHAard ypraya Maco-
da xam optH6 Gopanu (2.1-6 pacMaaru MoJsieKyjajlapHHHT r; Ba
re xojatyaapura KapaHnr). Kartuk Ba cyloK KHCMJapHHHT HCHTH-
JIMIIJA KeHrafumH my acocia TYIIyHTHPHJIAIH.

Monekynanap opacupard ypraua MacopaHHHT OpPTHIUH IOTEH-
nHan sHeprus rpauruHuHr [lyuy Hag yam TOMOHH VHI TOMOHHTa
KaparaHia aHua THK KyTapHJIuIIK GuiaH TywyHTHpuiagd. I'padHk-
HUHr OyHOadl aCUMMETPDHKJHCH r Macoda opTraHza HTAPHIIHII
Ky4JapH TOPTHINHII Kyusnapura HHcOGaTam Te3pOK KaMaHHIUX HaTH-
xacuaa xocua 6yaanu (2.1- a pacmra K.).

2.5- §. MoapaHuur arperat xonataapH. Moxaa xoccajapuHH ¥p-
raHum, MOALJNAJapHH KaTTHK, CYIOK Ba ras xoJarnapjaa ydypaTHHI
MYyMKHHJIUTHHE KypcaTiu Ba Oy KynHHYa arperart xo0JaTJaap
Jelujajau, MacajaH: My3, cyB Ba cyB OYFH.

Mojzna X0naTHHH YHH TAWIKHJ KHJIYBYH MOJeKyJajapHHHT xapa-
KaTura Ba yJapHHHT {3apo TabCHP Kyuaapura OOFJIHK 3KaHJHTHHH
acaanr. MoJiekysajap OpacHgard {3apo TabCHP KYydH MOJeKyJaa-
JapHu OGup-Oupura HucOaTaH MabiyM Macodaja cakJjallra, Moje-
KyJaJlaDHHHT XaOTHK XapakaTH sca 0apua ¢aso OyiiHua TapkaTub
w6opuuira UHTHIAAH. By HKKaJja $pakrop xap 6HP MOLLAHHHI Mab-
JIYM arperar X0oJaTuHH udoganafiy.

HkkuTa MOJMEKY/aHHHT MOTeHUHasn srpuavridad  (2.1- 6 pacm) Kapad
UMKARIMK. X03Mpua MOJIEKYJIAHUHT HirapdjgaHva XapakaT KYHeTHK 3Hep-
rusgcy Eype KHuUK GV01H0, DOTEHIMAT V¥pa 4yKypJdruga y TeSpaHma Xa-
pakar Kunagd. Bup BaKTAa YHHHI KHMHETHK 3JHEPrHACH ¥3ap0 TabcHP IO-
TeHIHA/ SHeprusichra adsaHajd Ba axchHYa. JKucM MoJlekyJa/aapd Xap
XU Te3MHKKA Ba Lunr KATTATHKKA 3ra G UL MyMKUH, 4aMMO MOJIEKY/a-
JIADHUHI YpTaya KHHETHK IHEepruscH Eunr HHHr KuHMATH Ilywn ZaH aHua
KHYMK OyJIraHd yuyH MOJIeKyJia MyBO3aHAT XoJiaTH arpoduaa Tedpanma
xapakatia OyJaid Ba MOAJAa KarTuk XoJarha OyJjamu.

Arap wucmun ucutuiaca, Eyqne optud 60pud, Iluas ra aguHjawia Go-
panu, Oy BakTia MOIJa cywoX xosarra yramu: 6ab3d Eynr <<I[lwus 6Y-
raH MOJIEKYJA/ap TeOpaHMA XApaKATAHH J[aBOM ISTTHDABEpand, JeKuH
KYMUHIMK MOJeKy1aNapHd Eyar Ilws 12H KaTTa Gy40, yJap siHIU XO-
Jarra yTajuiap: MOAJA OKYBYAHJHMKKA 3ra OyJai.

SHAM sHA XaM JKHCM XapopaTHHH oprTHpPCaK, Egar Il NaH KaTTa
6y116, MOJIEKYJ/IaJaPHHHT ¥3apO TOPTUIL KYUYJapH yJapHH OHp-GHpHra AKUH
Xosatia yuiab Typa oJimail, yJap MOAJA YUYyH MaBxkyjh OyJaraH ¢aso
6yiinua Tapkanagujap, SbHH MOAJA Ta3 XoJaTHra YTaju.

Ilynpait Ko, acap Eune < My 654ca, modda xammur  xoaam-
0a; aeap Eue = Mwun, y 6axmda cytox x02amoa; aeap Euar 3> uwm,
6y eaxmoa modda 2a3 yoaamuda 6jradu.

Hera Gup xapopataa OMp Xus Mojdajap KATTHK, Oab3u/apH CYIOK
pa Gab3uwsjapu ra3 xoJatga GyJianu, AeraH casoi Tyruaagd. By 6apua
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MOJlfanap Y4yH MOTEHLMaJ STPHJIMKHHHI KYPMHHMIIH GHp Xua Gysca xaM,
aMMO TOTEHIHAN ypa UyKypaurd Ilwss Ba r, MopjanapHHHr TaGHaTHTa
GOF/TMKJIMIY Opxaau TywyHThpuiagu. IHynuHr yuyn Gmp xus xapopataa
T Gavsu moppanap YyuyH Epnpr & Iluuw, Gomkanapn yuyH Eunr & Iyus
Ba YUMHYHJA DH YYYH Epne 3 [vme 6ymapu. Hemaxk, 6up xun T xapo-
paria xam 6aB3H MOjanap KATTHK, OOMKa/napu CYICK Ba  YUHHUHJApH
ras xoJsaria 6y.Jap skad.

2.6- §. Xapopar (remmeparypa) Ba KHCMHHHI HYKH IHEPIHSCH
TyFpucHaa Tywyrua., OfaMaap xapopar TYFPHCHAArH JacT1a0Ku Ta-
cappypra yuiab cesum opkaad sra 6ysrangap. Typau xucmuap-
HH Kya OujaH ywnab kypub, yJapHHHT Xap XuJ KCHTaHJHTHHH
¢apk 3Tral X0Ji4a «COBYK KHCM» EKH «HCCHK XKHCM» HAeb aiita-
MH3. JKUCMHUHE UCCUKAUK OAPajiCaCUrL XapaKTepaAOsul KATTAAUK
Wy JHCUCMHUHE xapopaTy Oetiuiadu.

JKucm xapopatuHu ymiab kypu6 aHukgam oGBEKTHB 3Mac Ba
y OdaMHHM SHIVIMIITHDHINM MYMKHH. XaKHKaTaH XaM, arap CcroJ
ycrupa OHDH macTMaccafal, OOmIKacH MeTalUIfaH scajrad HK-
KHTa XXHCM €HMa-éH Typras 6yJca, OH3 yJapHH KyJJapuMu3 OuaH
KaTTUK KHCHO yIJaraHHMH3[a MeTajJ XKHCMHH NJIacTMacca XKUCM-
ra Huc6aTaH COBYK [€HMH3, BaxXOJaHKH, XaKHKAaTIa YJapHHHT
xapoparyapu Ouppaiaup. HlyHuHr yuyH XapopaTHH OOGBEKTHUB
yauamw y4yH Maxcyc ac606 scaarad, yHra TepMoMeTp Ae6
atanagd. Oanuii MeavUHHA TEPMOMETPH Ba XaBO XapOPATHHH Y-
YOBYH TEPMOMETPJApPHHUHI HULIAIl NPHHOHIJIADH KHCMJAPHHHT
HCCHKJHKAAH KEHralHuIIHra Ba COBYKJAH CHKHJHMIIMrA acOCJAaHras.
Bynnan rtawmkapd myHgail TepMoMerpsaap XaM MaBXYAKH, ¥ MOA-
JanapHUHT 6olIKa XoccajlapHra acocjaHrad. Ymaap 6unaH KeiiuH-
POK TaHHLIAaMH3.

Mapaym 6yanumnya (2.1- §), xap Oup KHCMHHHI XapopaTH YHH
TAalIKHJ 3TYBYH MOJIEKYJaJapHHHI' XapakaT 3HepPTHACH OuJaH y3-
BHIl OOFMHK 3KaH. Xapopar TYIIYHYaCHHHHI (QH3HK MabHOCH KY-
fingarugan Hb6opaTaup: KUCMHHHT XapopaTH KaHua IOKopH 6y.ca,
YHHHr 6HTTa MOJIEKyJacHra TYFPH KEJYyBUH ypTaya KHHETHK HEp-
rus wyHya xaTta 6yaann. JleMak, *KHCMHH HCHUTHLI YYyH YHra
anGatra SHeprus OepHil, YHH COBMTHIU YUyH 3Ca YHJaH 3HEPrHs
OJIMII Kepax.

Taxkpuba KypcataiukH, TypJH XapopaTyiH HKKH XKHCM Oup-
6upHra TeKKH3UO TYpHJraH[a IOKOPH XapopaTiu KHCM Xap HOHM
COBHHIH, NMACT XapopaT/aH KHCM 3Ca Xap AOHUM HCHIIAH. Ymby xod
KucMmJaap ypracuia SHeprus ajJMailiHyBu OyaaéTraHjauruiad jaa-
Jgonar Oepaad, Oy ajMaliHHYB KHCMJApPHHHT XapopaTH TeHTrJa-
wHmy O6Haad tyxradau. bBynpafi sHeprust ajMAamwMHYBH HCCH K-
JUK alMalINHYBH jJeb aranaiu. [lemak, KUCMJapHHHT X a-
popaTHHHM yJauall OuaaH OH3 MCCHKJAHK aJMalldMHYBH HaTHXKa-
CH/la KaHCH KHCM 5HeprHs OepHIUHHHM Ba KaHcH XKHCM 3Heprus
OJIMWINHH OJAMHAAH afitTa ojgaMu3. Arap yagamiap KUCMJApHUHT
xapoparjapi GHp XHJ 3KaHJHTHHH Kypcarca, 0y X0J XKHUCMJIapaaH
Xap GMDHHHMHI 3HEpPrHACH y3rapMmac CakjJaHHIUHHH Oujaaupanu. Xa-
popar TYWYHYaCHHHHI acjJ MOXHUATH lIyHAaH HO6Opart.
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OfaMHHHT HCCHKHHM Ba COBYKHH Ce3HIUNH y OHJaH aTpOd-MyXHT
ypracuparn sHeprusi aJMaulHHyBH OusaaH Gornaugaup. Arap ar-
pod-MYXHTHHHT XapopaTH onaM TeMiepaTypacHiaH OKopu 6y.ca,
y BaKTAa OAaM MYXHTIaH 3HEPrHs QJajH Ba HCCHKJHKHH Ce3ajH.
Arap omaMHHHI XapopaTH MYXHTHUHT XapopaTHAaH nact G6y.ca,
Yy BaxTia 03aM 3Heprus HYKOTalH Ba COBYKHH ce3ajH. DHeprus
anMalUMHEYBH Kanya Te3 coaup Oyaca, OJAMHHMHI HCCHKHM €KH
COBYKHH CE3HIUM LIYHYAJHK ce3Haapau Oyjanu.

JHAY HUMa YYyH oJaMra MeTaJJjl XKHCM IuiactmMaccara HucOa-
TaH COBYKPOK Oy/M6 TyloJaraHHHM TYWIYHHII MYMKHH. Dy xoax
SHepTHst KyJAJaH MeTasqJsl KHCMra IJjlacTMaccara kaparaugja Tes-
pPOK ¥yTranaurd Ba OHPHHYH XOJIAa KYJHHHI XapopaTH HKKHHYH
Xojjarura HUcOaTaH Te3DOK IacairaHaHurd OnhJaH TYLWIYHTHPHJA-
au. (By XHCMJapHHHT Xapopat/iapH OMp XdJ Ba OLAMHHMHT Xapo-
paTHAaH OKOPH Oyaranjga yHH KyJja Oujad yumjaaHragaa ojamjia
KaHjaf ce3ru naijo Oynuwueu Viti1ad xypHHT.)

Mccuxnux anMalinHyBH X4apopaT/apHHH ypraHumaa OHPoOp
JKHCMpard 3HEPrHd Kangafli KMCMJapAaH TallkWl TONTAH Ba HC-
CHKTHK aJMallMHKMII BakTujga y.aapiad Kalcu OGHpJsapH y3rapai
JeraH casos TYFHJaJH.

IOxopuaa KHCMJIApHUHT MOJEKyJaJapH KHHETHK Ba NOTEHIHAJ

3Heprusira ara SKaH/JIUIHHH auuxjgaguk. MoJsekynanap wuuuaaru
aToMJ/Jiap Ba aTOM HYMJArH 3/eKTPOHJSAp XaM KHHEeTHK Ba INOTEH-
LHaj 3Heprusira sra 6yJsub, yigap KU MEBH A sHeprusa nebd ara-
Jdazu. Arom sdpocu sca 2 0p oeul 3Heprus Aeb aTanyBuH XKy-
Ja KaTar sHeprusira ara. JKucMau Tauwikua Kuaysdu 6Gapua sap-
PAACGEHUHE KUHETUK 64 NOTeHYua.n dHepauairapu urunoucu wy
CUCMHUKNZ WYKL dHepeusacu 0eb araiadu.

JKMCMHHHT WyHAarH afipuM KHCMJIapH opacuja Xap HOHM
3Heprad aaMaluHyBu 6yaud TypaaH, aMMO TallKH TabcHp OynmMa-
ranja KHCMHHMHT HYKH 3HEPrHscH y3arapmalinn. JKucmuurne uuxu
dHepeuacl (PaKar yHuHe X0AQTU OPKAAU QHUKAGHAOU 8a Oy HUCM
Kandaid dfa 6uran 6y xoaarea Tywulb KoazaHaueuza 60rauK 6ifa-
maciveuny  rawpuda Kjpcaradu. UIyHHHr Y4yH JKHCMHHHT EXKH
JKUCMJIAp CHCTEMACHHHMHI HYKH DHEPTHACH KYMHHYA XO0JAaT QY HK-
uuacu pe6 araaagu. Haxu sHepeusacu jasapmac Ccagianysu
ascucmaap cucremacu bGepk EKU SAKKAAAH2AH cucTema Oetiuradd.

Mounexynsip (H3uka coxacHra ¢axkat MoJeKyJaasaap y3rapmaii-
[UraH XoJHcaJjapruHa kKHpasiu. DyHpall Xoducajappa KHCM HYKH
SHEPTHACHHUHI y3rapuuiu (axaT yYHU TAIUKHA 3TYBYH MOJICKYJ]a-
JIADHHHT KHHETHK Ba INOTEHLHAJ 3IHEPTUAJApHHHHI VY3TapHIlid XH-
cobura 6ynaad. XyALu Wy KHCM HYKH SHEPTHACHHHHT Y3rapuUId
amajuil axamusitra sragup. HyHuur yuyH Oy Xojsapia KHCM-
HHHI HYKH SHEPTHSICH JeraHja scucmoasu 6apda MOAeKYyAQAAPHUARS
KuneTux 3sdepeusarapu OUAGH YAGAPHUHZ If3apO TABCUPAGUIULL NO-
TEeHUUAA 3Hepeussapu LUruHOUCUAY €KW KHCKaua, XKUCMHHHT MoJie-
KyJsip-KHHETHK Ba MOJIeKy/sAp-NOTEHIHaJ 3Heprudnap HUFUHIHUCH-
HH TYLWIYHHII MYMKHH,
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3-Bb OB. A3 XOJIATOAATH MOOJAJIAPHHUHTI MOJIEKYJISIP
KMHETHUK HA3APHUSICH

3.1-§. T'aa xosnatnar# MoAJAHMHI XapaxkTepHCTHKacH. ['a3 xy-
CYCHSITHAA acocuil poJHH TapTHOCH3 XapakaT YHHAUIMHH 3Chaai-
guk. a3 MoJexkyJacHHHHET HJATapHJIaHMa XapakKaTHIard ypraua
KHHETHK 3HEpPrusicH FEy, YJapHHHI y3apOo TabCHD 3SHEPrusiCHJaH
anya karranup (2.1- 6 pacm K.); yJapHHHT y3apo TabCHP KyuylapH
MoJsiekyJaaJapHu Oup-Gupura sIKMH XoqaTha yuisiab Typa oJmMaraH-
JINTH y4yH yJjap rasra Gepujrad ymymH# (aso 6yiinya tapkaaub
lopaauaap. byspali mapourna MosexkysaaJgapHHAT Yprada OpasHFH
ra3 kamaJsarad MAHIIHHHT yJ%aMM Ba YyHAAQrd MOJeKyJaJdapHHHT
MHKIOpDH OpKaJH aHUKJaHaJH.

Arap moJexynanap arpoduna yJaapHHHT TabCHP AOHPACHTA TEHT
pasuyc OnaaH chepHK CHPT uu3cax, Oy cupt Gu/aH uerapajaHras
tasora MoJexysmasapHHHT Tabcup ¢depacupeiintany.
Ily cdepa nunra Mapkasu xofljamrad MoJeKy/aasaapriafa ¥3apo
TazcupJalla oJaiuaap.

Xucobnamnap KypcaTaiMKH, HOpMaJ IIapOHTAA ra3 MOJEKY-
Jnanapu opacyjaaru yprasa macoda 3 EM arpobuia Gynaps, Ka-
YOUKH MOJIEKY/JaHHHT TabCHP LOHPACHHHHI PaZHYCH r TaxXMHHaH
I uM ra rtedr G6¥yaca. lllynnafi xunuG, arap 6upop nafiTna KaHpai-
Anp ycyn 6unad 6Gapua ras MoJieKyJaJdapUHHHT atpodHia MoJe-
<yJdaJlapHHHI TabCHP cdepacHHH yu3a oJcak, y BakTaa Oy chepa-
Jgap HHMFHJTaHJATH yMYMHH XaXXM ras srajjiaral yMyMHH XaKM-
HEHT aH4Ya KUCMHHM TalUK#a 3TagH Ba KYN4YWIHK MoOJeKyJaaJjap
Oculka MOJIeKyJdajJapHHHT TabCHUP JOHpacHAaH TallKapHAa KO-
aawmubd Kogagunaap. by, Mmoaekynanap ysapo TtykzamryHya (E€ku
HIAHID LEBOPHra YpHJATryHYa) TYFPH UYHSHKJH TeKHUC (MHEpPUUSCH
inya) XapakaTr KUJRILIMHM Kypcataid. TykpaulraHgal cyHr y
sita Kafita TYyKHALITYyHYa TE3JIMTHHH MHUKIAOD Ba HYHAJUII KHXATH-
Jail ¥sraptupu0 sIErE y3rapmac te3jquK Oujiad XapaxkaTHHH JaBROM
3TTH{ALH.

Moseynanap TyKHairad mnaftia yJaap opacuia Ly, (2.1-pacm)
GuaiaH aHvKJ/JAHYBHM UTapHLMM Kydyd Xocun OyJaaigu. Lu,-. KaHua KarTa
6y.ca, HTapHUMI KydJapd XaM LIyHYa karTa 6ymaaiu. Domsanruy xo-
Jatia MoJeKvJanapdy Oup-0HpHra AKUHIAWTIPHII KYYd KatTapoy, 6yJca
(7. naw ry raua Oymarad kiacM), Eupr > [lues Ja 3Ca, TOPTHUIMII KYyUMra
HHCOATAH HTApHUMAM KYWIADHHAHT KUAMATH aHya karra OyJjana. [Hy-
HUHE YYYH, OfAT[a ra3 MOJASKYJNAJAPAHUHI TOPTHIUUM Kyu/apd Xdcodra
oaMuMaca xaM G6ynaaas. a3 monmexynanapa TyxHAwraniad Keidi KarTTa
UTADHILMl Ky4Iapd TabcHPANA Xap XM TOMOMMa yuud Kerajd.

[Tyun Ba r, ra3 Typura COFJME OyAraH/MrH yuyH Eyae > law A2
noTeiHMAl Ypa UyKypJury, MOJeKyJa/japHuHr TapTHSCU3 XapakarHra Ba
V3ano Tabcupura Jesipad Tabcup stMailid. By, Gapua rasmapH4ur Xoc-
canapid (HOpMasd IUapoMTA3) Ky! XoJsapia OuUP-GUpHra SIKHH  SKaHJHCH
617aH TYWYHTHPHIAIHI.

AMMO Ta3 KaTTHK CHKWITaH XOJIa MOJISKyJIa/IapHUHr VpTaya opa-
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JIHKJIaPH MOJIEKYJaJap TabCHP JOHPACHMHHHT DAJMYyCH ry Ta SKHH GVl
raHia, MOJIEKyJa/NapHHHT V3apo TOPTHLIHIU KYY/JapHHH XHcobra oJmac-

JaH WiokH HYK. ['a3 KaTTHK coBuTHAranfa (Emsr. KaMalHIIK) XaM ras
MOJIEKYJIa/IapH OpacHja TOPTHLUMHI Ky4/Jap MYyXHM po/b ViHA6, y BaxT-

A8 Eupr. > Mywn Wwapr Gaxapuamaiinu. By xosmapga xap xuu1 raszap-
HUHT Xoccanapuia dapk xocHa GyJna Gomliaijy.

Ilynnalt  xuaub, BaKTHHHT xap Oup naliTHxa y3apo TabCHp-
JIAIIYBYM a3 MOJeKyJaajapH YMYMHH ra3 MOJI€KyJajJapHHHHT KH-
yHK GHp KHCMHMHH TalIKHJ 3TaAd Ba L1y y3apo TabCHpAa MOJeEKY-
JAJapHHHT TOPTHIUHIIMHE amaJjjza XHco6ra oJMacIuK MYMKHHJHTH
MOZAJ2 ra3 XOJATHHHUHT Y3HTra XOC XapakTepuHu (Kyzna kaTra 6y.-
Mmaran Gocumsaapaa Ba Xyaa mact 6ynmaraH xapopartiaa) udona-
Jaijy.

[az MoJieKyJaCHHMHT HCCHKJHK XapakaTHHH (akaT HJrapu-
JlaiMa xapakatigaH uGopar me6 kapaw TaBcHsA 3THAMaiad. Arap
MoJieKysa Oup Heyra aToMzaaH ubopar 6yjca, ynap TYKHaUIHLIA
HaTHXKAacHaa siHa afiJlaEMa XxapakaTra XaM KeJajd. Xapopat op-
THIUH GuJaH HJITapHJaHMa XapakaT Te3JHrH OpTraHd Kabum afi-
JaHMa XapakaT Te3JHrH XaM OpTajiH, IIYHHHT YYyH afisaHma
Xapakat XaM HCCHKJIHMK XapakaTH xucobaanazd. [emak, kyn
aTOMJ/JM MOJIeKyJa/jJaDHHET HJArapHiaHma Ba alisauMa XapakaTt-
JapH HCCHKJIHK XapaKaTHHH TALIKHI KUJAAIH,

AtoMnap Mmonekynajgap Huuga TefpaHMa XapakaT KHJHILIapH
MYMKHH, OMDOK IlacT Ba ypTa Xapoparjapla YyJapHHUHT DOJH ce-
3uIMaliy, KauoOHKH KyJa I0OKOPH XapopaTjapia MoJeKy/aa TapKu-
6uaarH aTOMJIADHHHT HCCHKJMK XapakaTtura Kyliran XHccadapH
ce3usapayu OYJNMIUMHE KaHA KHJIHL 3apyp.

3.2-§. bpoyH xapakard. a3 MosexyJsajapd XapakKaTHHHHT
XaOTHKJIUTH OKHOaTHAa rasjapia KaTTHK XKHCM 3appajiapHHHHT
6poyH xapakaTH py# Gepannm.

@axatT MHKPOCKOIN OCTHAA KYpHHAIUraH XKyAa KHYHK YaHT 3ap-
pacH XaoTHK XapakaTharx ras3 MoJeKyJajapH opacHra KHPHTHJTaH
6Vacus. DByHpalt waur 3appacH MoJekysaajapra HucGaTaH Kyzna
Karta (ruralrt) Oy.saiM Ba XapakaTjparu MoJieKyJaajap yHra xam-
Ma TOMOHAAaH Xap XuJa HyHajmumpa xeaub ypunaau. By sapbaap
YaHr 3appacd CHPTHAA OOCHM XOCHJ KHJAaIH.

OXTHMOJJIaD Ha3apHsACHra acocaH YaHT 3appacH MoJekyJaara
HucbaraH kKaHya Kartra OyJica, MOJeKyJajJapHUHT 4YaHr 3appacura
YPHJHII KYYHHHHT TEHT TabCHP 3TYBUMCH BaKTHHHT GHpop naiituia
LyHYa HoJara fAIKHH 6yjaann. AMMO MOJEKy/JaJapHHHT XaOTHK Xa-
pakaTH HATHXXacCHAa TEHI TahCHpP 3TYBYH Kyy KaTTajHMK Ba HyHa-
JIHUI KHXATHAAH Y3JYKCH3 y3rapub TypaiH Ba BAaKTHHHI Myaiisn
nadtiapuia WyHAad KHAMaTra spHINajJHKH, ¢asoja 4yaHr 3appa-
CHHH Ce3WJapJH CHJKHTHII yuyH erapau Oynamu. Tenr tabcup
3TYBUHHHHT OyHXall ¢Gaykryauusic (HoJAaH ¢Gapk KHJIHILH) Tap-
THOCH3 xapakrepla 6ysaranu cabab.au, yaHr 3appacH ¢dasoia xao-
THK CHJXHH Gownaigu. Arap GyHaafi uaHr 3appajlapHHHHT Xapa-
KaTHHH MHKDOCKON OPKaJH Ky3aTcak, y XoJAa yJaap Kymnpox oup
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3.1- pacm. ' 3.2- pacm.

KOHJAa TYKHaAllaA® Ba YaHr 3appacH KaHya HHpHKpPoK Oj.ca,
YHHHT XapakaTH LIyHYya cexuHpPox Oynagm (3.1- pacm).

Yane 3appacunune xaoTuxK XApaKaTAGHAET2AH MOAEKYAQAAD
3apbu Tygairu xapaxarsanuwu 6poys xapaxatu Oeb6 arasadu.
By xapakar xapakaTiaHyBuH MOJIEKyJaJapHHHT XKYAa CEKHH-
JATHJr4aH XapakaTH Tabcupura yxmab keraau. Kysatnuuiap Kyp-
caTaluKH, TeMIlepatypa OPTHIIM GHJNaH OGPOYH XapaKaTHHHHT HH-
TEHCHBJIMTH Kydyasiiy, TeMIlepaTypa NacalHiuy OuUJaH y KaMasi[H.

By xapaxkatHu GHpuHuYM Mapra 1827 ¥HAM HHIVIH3 OJIHMH
P. bBpoyn nofikajsaTaarad cyB TOMYHCHHH MHKDOCKOINl OCTHAA KY-
3aTHII OpxaJu nalkaraH. BpoyHHHHr {3 JIOM 3appacH XapaKaTH-
HUHT cababGHHH aHHKJAl OJMaraH.

Bpoyn xapakaTH — MOJIEKY/Isip-KHHETHK Ha3apHSHUHT TYFPH
SKAHJHTHHK TaCIWKJOBYH 3HT MYXHM XoAucanapiAaH Gupuaup. by
XOMHCa CYIOKJHMK Ba rasjapla MoJEKyJlajlap XapakaTHHHHI Xa-
PAKTEDH TYFPHCHAA SKKOJ TACABBYP XOCHJ KHJIaJH.

3.3-§. Ta3 MoJekyJdaJapMHMHI XapaKaT Te3JHTHHH YJyaul.
Wrtepn raxpudacn. Judodysuss xoAucacH Ba OpOYH XapakaTHHH
YpraHHII ras MOJEKyJaJapUHHHT XaOTHK Te3JHTH TYFpHcHaa 6ab-
30 TacaBBypJapra sra OyJuiira HMKOH O6epajd. YHH aHHKJAI
yUVH XH3MaT KUJYBYHM COAJa Ba SIKKOJ TaxpubanapiaH OGHDH
1920 fiunu O. llrepn guarad taxpubGaxup. By taxpunbanHHr Mo-
XMATH KyHunaruaad u6opar .

O yx (3.2- pacm) arpoduia afiiana osaguraH TOPH3OHTAJ
CTOJMYA yCTHra NeplneHfuKyJsp pasuumga A Ba B UHIHHIDHK CHPT-
Jap mMaxkamaanrad. B cupr — axaut, A cupria aca O ykxa napan-
Jes HHTHYKa THPKHWI 60p. O YK cHdartula 3JeKTD 3aHKHDHra
yJ1aHaguraH, KyMyLJaHraH BePTHKaJ IJIATHHA CHM XH3MaT KHJa-
nu. CUMAaH TOK yTraaa y KH3H#Au (uyFiaHafu) Ba CHM CHPTH-
Jard Kymyw OyraaHajgu. Kymym MosekyJaanapH xaMMa TOMOHra
yun$ uyMKaiu Ba acocaH A UWJIMHAD CUPTHHHHT HYKH TOMOHHra
yTHpasu. By CHPTHMHr HHIHYKAa THPKMIIHAAH y4yub YHKYBYH KY-
MyLl MOJIeKyJaJapH OKUMH B cuptHudr M coxacura yrupaau. M
coxara YyTHPYBUH KaT/JIaMHMHI KeHIVIMTH A CHPTAAard THPKHII KeHr-
Jurura GorauK. KyMym Mosekyjanapu xaBo MoJieKyJaJjapH Guiad
TYKHaIHG COYHNHO KeTMACAHTH YYyH OYTYH KypHJIMa XaBOCH Cy-
pHO onHHaAMraH fFHOd octHra KofgamTHpuaand. A cHpTAaru
THDKHII KaHYa HHrHYKa GyJaca, M coxajaru KatjaM XaM IIyHYa
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HHrHuxa Oyaafn Ba MoOJeKyJaZiapHHHT XapakaT Te3JIUrH LiyHua-
JHK aHHK TONHJALU.

Tesnnk v HH aHuKsaw fFosick xyHuparuya. Arap xypuamaunu O
VK atpoduia ysrapMac o Oypuak Te3qHK OHJaH aHJaHTHPHJCA,
MOJIeKyJlaJapHHUHT THPKHIIAAH B cuprrava et KeJHIIH yuyH
kerray { BaKT AaBoMmuia B cupr Sypunann Ba OyHAa MoJexy.a-
JaphuHr yyub kenu6 yTupum coxacu M mam K ra cwiaxuiinn. e-
Max, MOJICKYJaHUHT r pajuyc Oyfivda yunul BakKTH Ounaad B cupr-
darn M uykrawwar [=o KM wmacodara CHJKHIL BakTH GHp XU
6% 1ann. Mognexkyia Gup tekuc yuranu cabab.au

r—17rmu

t= (3.1)

U

6ynand, OyHaa v — H3JaHA&Trad Te3nHK, rqa— A CHUPTHHHT pajny-
CH. B CHpT HYKTaJapHEHHI YH3HKJAH TE3JIHI'H or OyJAraHd yuyH !
BaKTHH OomKa (opMmysda OuaaH HOOAAJAUIUMH3 MYMKHH:

fe=

o,

(3.9)

Dlynzaft s,
e (3.3)
v Qp
©r Ba rg Taxpuba jasomupa  ysrapMmaliid Ba yJjap OCJAHHJIAH
aHHKJaHrad Oyaajnd, WYHHHr yuyH [ HM §auab Mojexkyjanap Ttes-
aurd v Hu Tommmi MyMmkuH. IlltepH Taxpubacuna 6y Te3suk
500 m/c ra AKUH 3KaHJHCH TOMUJTrAH.

Kypuama ys3ox BakT xapaxkaT/iaHranga K coxajgarH KatjaaM
éiuaranpox G6ysnanu, OynmaH B cupTHra Kymymi MoJeKyJanapH
TYpJH Te3JuK OujaaH yuul KesmaaH, Jerad XyJjioca YHKapHII MyM-
kHH. Monexkynanap Te3NHUKJAapDHHHHr ypraya KUAMAaTHHH Kyiuja-
ri ¢opmysa 6usad udoramam MyMKHH:

.n1
5': vyt .. Lo, =l
n n

Mucon rapuxacuza 0°C xapoparia Bojcpoj Ba asoT MoOJeKy/nanapi-
HHHT ypTaya TesHKJApH KUHMATJapUHH KeJaTupamu3, Oy Te3/HKIap MoC
paBumiga 1840 Ba 493 m/c ra Ttemr. K coxajard KamiaM KasIHHJIHTH-
HHHT y3rapuild MOJIEKYyJIaJapHHHT XapakaT Te3nukJapd Oyiuya TakcH-
MOTH TYFDHCHAA TacaBBYP XCCHJ KuaIajd. MoJekyJanapHHHT GHD KHCMH

?p’raqa Te3JIMK U JaH 6Hp HEya MapTa KaTtTa TE3J/IHKKa 3ra 6§'.nap 3KaH.

(3.2- pacmza Teasuru ypraua Te3aJHK U JaH KaTta GyJiraH MoJexyJa-
JIADHUHT KOJAMpPraH uajapu Kaepaa O VTkasruuaH YTaéTraH TOK Ky-
yalTHpHICa, KAaTJaM XOJIaTH Kanjall Y3rapuiuMHu yi#na6 KYpHHT.)

(3.4)

3.4- §. MogekyaanapHHUHT XAOTHK XapakaT Te3JHKaapn GYAHMua TAKCHMOTH.
Arap y3rapmac XaXMHH 3rajiiarad, BakT YTHUIM GUJaH XapopaTH Ba GOCHMH ¥3-
rapmac Gyaran Gupop MHKAOp ras Gepuaran 6yiaca, y BaKTAa ra3 aHuk OGHD XoO-
JaTra sra fefinaagu. Arap ras srajjarad ¢asona 60cHM Ba XapopaT Ky3aTHil
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napoMHAa Ouppai KuiMartra sra Gyaca Ba yarapmaca, rasHunur GyHaall xoJaTHHH
Mypo3anar xoJaar HAefnnagd. Talkw wapour y3rapmac Gyarania Gyuzafi
XoJaTAard ra3 eTapanya y30K BaKT TYDHIUH MYMKIH.

Mawxyp unrans oaumn DK, Makcsean (1831—1879 ki) MyBo3aHar xonatmard
ra3 MOJIEKYJaJaDHHHHT XA0THK XapaKaTHHH Ha3apHil paBHIIAA YprasuG, MoJexy-
JaJapHHHI XapakaT Te3JIHTH TYpJH KHiMarJjapra 3ra SKaHJHTHHH aHHKJATaH.
1850 #uapa Makceenn MyBo3aHaT XOJNATAAarH ra3 MOJEKYJadapHHHHT XaOTHK Xa-
paxar Te3nHKJAapH OyiiHua TaKCHMOTH KOHYHHHHHI MaTeMaTHK HGOIACHHH SXTH-
MOJIAp Hal3apHAcH éplaMHia aHHKJaUILH.

a3 MOJeKYAaJAPHHUHT yMYMHH Coud n GyacuH. Te3TuK KaTTAIHKAAp U; Ba Uy
opacuaa Gyaran MoJCKysanap coduHd An OwiaH Gerrwnafdmus. Y fxonza An/n
HECOAT AU = U, — U, HHTEPBANAATH Te31HKAA XaPAKAaTIaHYyBYH MOJAEKYJanap COHH
YMYMHH MOJIEKYJIATap COHHHHHI KaHua KMCMHHM TAlIKHA KHIHWHHH KYPCIiTajn.

Mabnym 6yawmnnud, MACWIAN, a30T MOJNeKyJIanapH yuyn Avy=(405 — 400) m/c=
=5 M/c Ba Avy = (505 — 500) M/c == 5 M/c¢ TesTukaap HHTEPBaAH OiHCA, Y X042
Te3IHK MHTEPBAJH MHKIOD MHXATHAAH Oup Xxu1 6yaca xaM, Oy MHTepBAIAATH MoJe-
Kynaap CoHu Typauua Synanu. By, Taiunmu xapoparja CabsM XapakaT Te3MHKAATH
ri3 MOJEKYJaNnapH Kynpox, Gowxalapn — KaMpox OVJHIIMAZH jpanonar Cepajd.

AU Te3NHKIAP HHTEPRVINAA ETYBYM MOJEKYIAJADHHMHT HHCOuH COmu Kyituparn Qop-
My OPKadH HGOLVIaHARM:

An

n

= yAo. (3.5)

ByHaa y MoJekysiaJap XaoTHK XapaKaTil TEe3JHTHHHHT MHKIOPHTa GOFJIHK, SIBHH
vgitdr QYHKUMACH SKAHAMTHHHE aHMJATalH:

y=[cv.
Hyunakt xuaus,
A
L= o (3.)
n
€xu
An
) == ——. 3.6
f @ v (3.6

By [ (v) nunr v Teanuxxa xaugait GOAIHKAMCHHH MbojanoBust (OpMy/aa XaOTHK
XapAKAT KWJIYBUM MOJEKYJAAJAPHUHT Te3NHKAAPp OyHuua TAKCUMOT
GyHKUOUACH 8kn Makcseda QyHKLHACH Aeiunagy. Makcseanr ynxuus-
CHHHHT MaTeMaTHK KYDHMHHIIH MypakkaG Oy/IraHIHrH yuyH 6u3 Oy QyHKUMsAHHUT da-
kaT rpadurunn (3.3- pacM) KerTHpamu3. MaxkcBelsn GYHKUHSCHHHHT MAKCHMYM KHHAMA-
THFA TYFPH KeJyBUM TE3JHMKKA SHI KAaTTa 3XTHMOJJMH Te3MHK Jeiurand Ba
Uy Ouial Genruwnamapd. [paddaxHusr ropu3oHTa® YK O6FiAHya MOJeKy/nanap xapaka-

o

v
THHUHT HUCOHH Te3JIHIH Upyye = —= KYiuaran.
Uy

Arap Te3nuk MHTepBasin AUnuc KaTTajH- 1.0rdn/(nav,)
THHHHT KHYHK EHAMaTi Gepnica, y xoJaa wmy
TE3JHK WHTEPBAJHAATH MOJEKYIANAPHAHT HuC-
61ii coHu 3.3- pacMria IUTPHXJaHrad 103gaH
ubopar O6ymanu. (3.3- pacMuan ¢ohnanauno,
Kyfilijaruaapad TymyHTHpHHr: 1) HuMa yuyu
Makcsean ¢GyHKIHMSCHHHHT MaKCHMYMHra TyE-
PH KEJYBUH Te3JHK SHI KarTa 3XTHMOJIIH Te3-
auK feflunana? 2) Huma yuyH ypraua res-
JIHK 3HT KaTTa 3XTHMOJJIH Te3JHKIaH KaTTa?
3) Makcseas dyukuuach rpadura sa abeuue-
Ca yxu Oujan uerapaJiadraH 103 HHMaHH Hio-
zanafnu?)
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3.5- §. ATomMaap Ba MOJEKYJaNapHHHT YJAYaMJapH Ba Maccaja-
pn. dusHka Ba KHMENa KMMEBHH sjileMeHT/JIap aTOMJapH Ba MoJe-
KyJlaJlapHHUHT Ba yJapHUHT TapKHOHIArH 3appaslapHUHT YiauyamJa-
PHHM AaHHK TONHIUra HMKOH OepyBUM KyI ycyJajap MaBXyA.
Kyiupa my ycyanapaan Gab3uaapd Kapab uumKumaaiad. Arap Mo-
JieKyJlaJlapHH LIapT/ad paBHija liapyanaap nAe6 Kapajaca, KYyIuu-
JHK X0Jfa YJapHUHT auaMerpiaapd OGup Heua HaHoMerp (1 EM=
=10-% M) Taprubuna 6ymanu. Macanas, cyB MonaekyaacH (H,0)
HuHr guamerpu 0,26 HMm.

MouJiekynanap IIyHIaid KHYHKKH, yJapHHHT YauamjaapHHH da-
KaT TaKKocJall ycysaH GHJaH TacaBBYpP KHJAHIIMMH3 MYMKHH. LlyH-
naf Ttagkocsaamra GHp Mucosa keatHpamu3. Osma Ep wmapuaan
Heya Mapra KHYHK 6yJca, CyB MOJIEKYJacH XaM O0JMajaH LIyHYa
Mapra KHYHKAHp. OpraHHK MojnaJjap, xycycaH NOJHMepJap Mo-
JeKyJaanapH MHHriaa6 artoMmaapiaH HO6opat OyJaraHi yyyH KarTra-
POK yJauyaMmMra sra 3KaHJIHruAaH yHH OGH3 ce3aMus.

Oparpary macmrabra acocaH MoJeKYJIAJIapHHHT Maccasapy XaM Ky-
Jla KHuHK 3KaH. Macanan, gwucsaopon MonekysacHuuar (O,) wmaccacu
53,5- 10727 kr, BogopoA MoJekyJacuunur (H,) maccacu sca 3,34 - 107 kr.
Tabuargaru sHr edrud Bogopop aromuHuHr (H) maccacu 1,672-107%%kr
ra TeHr.

Amanna artoMmaap Ba MOJEKYJaJapHHHT MacCallapDHHH KHJIO-
rpaMM €KH rpammJjap xucobumaa Vyavawr Hokyjaa#faup. Hlynunr
VUYH SHTH KyWIHMYa GHpJAUK — M aCCaHHUHHTr aToM OHPJAHTH
KHPUTHAAH. Yeaepod usoronu C'? maccacunune 1/12 xucmu macca-
Hune arom bupaueu Oe6 Kabys Kunruneaw, KMCKaua —M. a. 6.

Maccauuar atom OGupaurmga udonasnaHrad MoJekyJanap (aromJaapy
MaccacH HHCOMH MOJIeKyJssip (aToM) macca Je0 atajagd. ¥ MOjma Mo-
JieKyJiacHHIHr MaccacH C'? yrjepon HM3OTONH MaccacHHMHr 1/12 gucwmu-
JaH Heua MapTa KaTTaJuTHHH Kypcatagd. MacanaH, BOAOpPOJ MOJeKy./a-
CHHMHT HHCOMH Maccacu 2,01594 ra, asor mosekyJsacHHHKH 3aca 28,0134
ra TeHr. Anug yauanuiap 1 M.a.6 = 1,660- 107* Kr 5KaHJMIHHH KYp-
carmu. lynpait kw6, artom OGupsukaapuga udoganaHraH MoJeEKYyJa
Maccacd m,,, HH OHJIraH Xo/ja YHHHT Kr XHcoOuaa wuonananmran m

MaccaCHHH Kyinzars ¢opMysafaH TOMHII MYMKHH:
m=m,.-1,660-107¥kr. (3.7)

3.6- §. ABoragpo conn Ba JlowmHAT cOHH. Bogopox Ba asor
raznapu Gepuaran 6y/icHH. MysoxazasapHH COAnanalITHPHLI YYYH
ynap MOJIEKyJaJlapHHHHr HHCOMH Maccanapd Moc paBHuIia 2 Ba
28 ra TeHr pe6 xucobaaiiMu3. Arap 2 Kr BOJOpoja Ba 28 KI a30T
oJcak, 6y OJMHraH BOAOPOJ Ba a30T MaccajapHJard MOJICKYJajap
couH TeHr Oynagu. XakHKaTnaH, Oy rasJapHUHC Maccajapu
14 maprara ¢apk KHJagn Ba OUTTA a30T MOJIEKYJACHHHHI Macca-
CH BOJOPOJ MOJIeKYJaCHHHHr MaccacuaaH 14 mapra xatra. By ne-
FraH cy3 OH3HHHI MHCOJHMH3Ja BOJOPOJ Ba a30T MoOJIeKyJaJjapH
COHH GHpAAM, AeMaKAHp.

Kyn amaanit MacananapHH XaJ KHJHIIJAA Ta3jlapHAHT MOJIEKY--
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JaJjap CoHH Gupaa#t 6yJjraH nopuusiiaph onuHaad. HIyHHHT yuyH
TYpJiH XHcoGiauliapia M oOJb TylmlyHuacHzaH dofpaaaHuaand.
Ipammaap xucobuda OAuH2GH, MACCACU HUCOUL MOAEKYAAP Mac-
cacuza (Muye ) TeHe Gjacan modda muxdopu moae deiiusadu.

By TabpudraH KypHHamZHKH, HXTHEPHH MOIAAHHHT OHD MOJb
maccacu (MoJjsip Macca)

w = my,. [r/Momb] = m,, 1073 [kr/monsb] (3.8)

oyaan.

IOKopuIa KeNTHPUJraH MHCOJNAAH KYDHHAJIHKH, Xap KaHnah
MOAJAHHHT GHpP MOJH (MOJIH)ZArd MOJIeKyJajap COHH OuHp XHJ-
nup. Bup moars moddadazu moaexyrarap cornuza Asozadpo conu
detiuradu sa N o 6usran 6eszusranadu.

Arap HucOHH MOJIEKY/Isip MaccacH aHHK GHpra Tenr 6yjaran Moj-
IaHu QHKpaH TacaBBYp 3TCaK,y Xonna Oy mogzauunr 1 monum 1 kr
ékn 10-3 kr Maccara sra Gysmanu. Dynmalt mMoggaHuur GUTTa MO-
Jgekyjnacu 1 M. a. 6.=1,660-10-27 kr Maccara sra, IIYHHHT YYyH
ABoraZpo COHHHM KyHMJaruya TONHUIHMH3 MYMKHH:

N,= 10—3 xr/mous ~ 6,02 - 1028 MoKy

1,660-10—27 xr/monekyna MOJIb.

Xap xun xucobaam xapaénuna Mopzasnap (akat MoOJeKyJa-
JapAad ubopar ne6 TacaBByp KHJAHOG OyaMaiinn, Gaaku artomJap,
HOHJap, 3JeKTPpOHJAap €ku Oolika 3appanapiaH, S'’bHH KaHIaHIHD
TapkHOGHH s1eMeHTNapHgad xam ubopar GYIHIIE MyM-
kuH. UlyHuHr yuyH ymymuii Xoama moas Oe6 modda muxdopu
(Taprubuii arementrapu Kipunuwudazu xKandaioup auux Hacab)
epammaapda oaunearn macca 6§aub, Gepurean 3NEMEHTURUNE HUC-
buil maccacudup. Bup Moazard TapkHOUH 3J€MeHT MHKIODH Xap
Joum Oup xua 6yau6, ABorazpo mouMHiyuru N 4 ra TEHIVIHTH TY-
WyHapJIUAHP.

CH na monp acocuil GUPDJIUKJTAPDHUHT GHPH 3KAHIHU-
ruHd acnatamus. KynuHua, MOAJaHHHT KUJIOMOJIb (KMOJb) TYIIYH-
yacufaH xaM ¢oigasanunanu: 1 kmoab= 1000 moap. ['asnapHuHT
XOoCcanapHHHU TaxXpuba €pAaMHAa ypraHujraHia HOPMAA Wapour-
Oa xap xandaii ea3nune 1 moau 22,4-10-3M~2 éxu 22,4 1 XaHCMHU
seasnrauiy anuxsanead. TaxpH6aHuHr Oy HaTHXKACH KHUMéna Mall-
Xxyp 6ynradi ABoraZApo XOHYHHTa MOC Kesiaau: 6updai 6ocumn
8a 6updai xapoparda Tewe xaxcm0a OAUH2AH TYPAU 243 MOAEKY-
AQAQPUHUHE COHU TeHe bifjaadu.

Hopman wapourda Gupauxk xaxmoazu 2a3 moneKyrarapu co-
Huza Jlowmudr cony Oeiliuradu sa n, 6usan Geszusranadu. ABo-
raZpo COHHHH HOpMaJ IIaPOUTAATrH KHJIOMOJIb XaxMura OyJIHHCa,
JlomMuAT coHY KeJnb YHKAIU:

__ 6,02 - 1023 monery.na/moap
22,4-10—3 M3/mone

3.7-§. F'a3 MOJNEKYJAaCHHHHI TYKHAHIIAAD COHH BAa SPKHH

Iorypuml #yau y3yHaurd. XaoTHK XapakKaT HaTHXacCHAa ras Mo-
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Jekysajapd OHp-GHpPH OHJIAH KyJda Kyn MapTa TYKHALIKIIH TYF-
pucHIa loKopHuaa aitHaraH sad. Hopmaa wmapountza xap 6up Mo-
JeKyna Xap OHp cekyHasa GowKa MoJiekyna Ounan ypraua 10°
Maprara SIKUH TyKHauwap skaH. By epaa MosekyaanapHHHT TYK-
HalUMINMHH map™id KabyJa KHJIHII Kepak, YyHKH MoJeKyJsaJjap
opacHja JOHMO HTapHIUHII Ky4JapH MaBxKyHd OYJATaHJIHTH Y4yH
ya1ap xed KauoH Gup-OMpJiapura TyJa TEKKyHHYa SIKHHJalla oJ-
maiinn (2.1- pacm).

Monexkynanapuuar Oup-OHpJapHra sKHHJAWHII  Macodacu
yJapHHHT XapaKaT Te3JIMFMHHHT Y3apo HyHaJHIIMra Ba YJapHHHT
HATapHJaHMa XapakaTJlard KHHETHK JHEePrHAJapHHHHT KaTTajaH-
rura, spHH xapoparra Goraukaup. [lemak, TaxXpH6ajaH aHHK/JIaH-
rad MoJiekyja JAHaMeTpjapH Xapoparra OOFJIHK OYJaHO, MOJeKy-
Jajap yauaMJapHHH TaxMHHaH xapakrtepaafigu. Illysusr yuyn
OyHZail ycysija aHHKJaHraHia MOJIeKyJa [AHaMeTPJapHHHHT COH
KufiMatqapura MoJeKyJdajapHHHT 3ddekKTuB Jiua-
MeTpJapH AeAHIaH.

Kerma-ker ukxu tignawuuw opacuda yuub frean macopar:
MOAEKYAQHUH2 3pKun toeypuw Ujru Oe6 araradu Ba A (rpekua
«nambaa») Guaan Oeszunsanadu. MonexkyJaHHHT aHpHM TYKHa-
HHLIapary 3DKHH IOrypuul Hyanapu GHp-GHpHAAH (PapKJIH KHii-
mamiapra sra Oyauimin MyMudd (3.4- pacMm) Jexun Gapya ras Mo-

A
S
2
e
,‘\
A

3.4- pacu. 3.5- pacu.

JeKyJasapd YYyH ypTaua IOrypHII HYad y3YHJAHTH JesApaH Gup
xuJ. HIyHuHr yuyH YpTaya 3pKHH IOrTypHIW HYyJAH y3yH-
JAHUTH

Aithet. .+ 3.9)

r4

y =
nan doinanaaunaga. Arap 2 ra3 MOMEKYJaJaDUHKHT GHD CeKYHIma yp-
Taya TYKHAUMIIapH cOHH GY.ica, (3.9) dopMysasHHr cypaTHAArH HHFHH-

I MostekysianuHr | ¢ pa Yrran wmacodacHHd, SBHM ypraua TesJHrd U
uu npoganaiian. [ynpalt kuau6,

= (3.92)
=

Hopman wapoutTAa XaBo MojekysiacH yuyd A=10"7 M ra éxu
0,1 MM ra sgdH Gymaau. Xucobnawaap KypcaTaguku, HOpMal
wapouTia Xapo sraanarad Qasonuar 0,04% wu mosekysanapHHHT
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¥3 xaxmJaapura TYrpu kenaid. PasoHuHr koarad 99,96% wu wmo-
JlekyJjanapnaH XoJu 6y/arad XaxxXMaup.

MougiekynanapHd xap CeKyHAJa TYKHAIUHILJIADH COHHHH XOoMa-
KH XHco6saal6 unkaiinuk. MosnekynaHnuur | cekyHiaa yTran HYJHHH
Y3YHJHTH U ra TeHr OyJraH TYFPH 4YH3HK OpPKAaJH WIAPTIH Gesru-
naimu3 (3.5- pacm). Atpod daszona GHpPJIHK XaxKMra ny MOJIEKY-
Janad TYFPH Kejqaid, JeHJHK. ¥ BakKTda GH3 Ky3aTaéTraH MOJIeKyJaa
TYFPH YMSHKJIH XapaKaTJaHuO, AMaMeTpH MOJeKyJaHHHT 3dpdek-
THB AHaMeTpH d, ra TeHr 6yjaraH R pafHyc/lM UHJIHHADP MapKasH-
Aa éryByu Gapua MOJEKyJaJapHH nnammpné KeTajH.

By UHIMHADHHHT xamMu nt Ry = ndav ra TeHr, my ca6Gabm 6y

XaXMJATH xaMma MoJleKyJiaslap COHH nd Ny Oynamu. Xyamu wmy Mo-
JgekyJaanap 6wian | ¢ paomupa TykHaum6 uyukamw. Hlyspait xum6,

z=ndv ny. AHHKPOK xpmcoGaiunap KypcaTaauki,
7 — VZnd on, (3.10)

Bu3 Ky3ataéTran MOMeKyJa U Te3NHK OiiaH XapaKaT-1aHAANTHKH, YHHHT H3.H-
Jlaruap sca THHY TypuGau ne6 kapaamk. XaxHKaTAAa yJap XaMm ypraua o Te3MuK Cu-
naH xapakatmianaguiap. Wyswne yuym Kysata@rran moackyna yprava TE3JIHTH U ¥p-
HHra GOUIKA MOJMeKyJralapla HACSaTaH pTava Te3 Mk Upue T2 SPUIDHINK Kepak. TVk-

HAWAETTAH MOJIEKY/IAIaPHHHT TE3MK BCKTODJApH opachaaru Oypuak 0° aan 180° ra-
ya GyJdiud MyMKHH; Gypuakauar ypraua kuiimatu (90°) yuyH

vHuC=V 202 =o) 2
Z nuur 6y (3.10) xumiivatunn (3.93) ra Kyilcak, kyfimiarm XOCHT Gymau:
S
V 2nd?a,

A = (3.11)

3.8-§. I'aa G6ocumn. Manomerpaap. ['az MoJekyJaasapy KHCM
CHpTHra ypHJub, MacasaHd, HIMLI JAeBOpJapura ypuaub, yHra Go-
cUM Kypcaraau. 'a3 MoJeky/nanapHHHHT HArapuJlaHMa XapakaT-
Lard KHHETHK 3HEpPruscH Ba YJADHHHI OHPJMK XaXMJIarH COHH
KaH4a kKaTta 6yJsca, 60ocHM LIyHua karra 6yaaad. Bocuwm 103 6up-
JHTHTa TabCHDP 3TYBYHM Kyuy OHJIaH §/IYAHHIIHHH 3CAAHMH3:

F

p=5 (3.12)

Bocum Gupsurunn keartupu6 unkapamus (CH pa):

2
1H 1 H —~1 Kr. m/c 1 Kr

I M2 M2 M? M- c2

= ] [1a.

p:

Cu cucremacusa 6ocuM OGHPJIHIH KHAHG MackK aJgab KabyJd KHIHH-
rad. 1 M? o3ra HopmaJa pasuiiga 1 H Gocum Kyunm 6unad Tabcup
KHJIYBYH GOCHMra nackanb JeHHJIajiH.

Amanna sina GomiKa GOCHM GHPJHKJApH KyJJaHHAaId: TeXHHK aTMocdepa,
MUIHMETP cHMOO yCTYHH, QH3HK aTtMocdepa.
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Texunk armMochepa (ar) ze6, 1 cm? jo30a HopMasa paBHIIRa | Kr
Ky4 TaBCHPHAA XOCHA 6YJayBuH 6OCHMra aHTHJAAH:

1 xr.xyu

H
lar = =9,81- 10* = = 9,81.104Ia.

1 cm2

MuanuMeTp cuMOG6G vcTyHH je6 (MM CHM. yCT.) TOPH3OHTaJ CHPTra
6anaHpJHrd 1 MM GyaraH CHMoG YCTYHHHHHT Gepanuran 6ocHMmura adTHJIagH. ByH-
I3 CYIOKJNHK HMUHAA h 4YYKYPAUKAAarH GOCHM YHHHI OFMPJHTH Tydaiun xocHa 6ya-
raun yuyH, 6ocuM Kyiunary ¢opmyaa épramuia xucobaaHaLu:

p=pgh, (3.13)
Kyfin1are MyHocaGaTHH OCOHTHHA XOCHJ KHJIHII MYMKHH:

I MM cam. ycr.=13,6.103 K_I:; - 9,81 _Mz_ « 10—3 m=133 ITa.
M c

Qusuk armochepa (arm) me6 ropusoHTan cHprra Ganananurd 760 mm
6ynraH CHMOG YCTYHHHHHI GepafuradH GOCHMHIa aHTHNaRH:

1atm = 1,033 a1 = 1,013.105 [Ta.
By kuiimar HopMan aTmMocdepa 6ocuMH Ae6 KaGya KHUNHHTAH.

BocuMHH Vugam yyyH Xu3MaT KuJajgurad ac6o6 MaHo-
MeTp Aefinnagu. la3napHUHr KaTTa OOCHMJIapUHH MeTaJaJd
manoMeTpaap (3.6-pacm) épraMupa ynyaHalH. YHHHT aco-
cuii kucMu OykmaraH merann A Hali Xuco6JaHaiH. YHUHT OYHK
yun B Hafira nafiBanj KH/JHHFaH, é0HK y4H 3Ca CTpeJKara yJaH-
rai. Arap K xympak oumica, ra3 A Hall opKaaum xapakatiaHajd
Ba YHH Kepaau. DBynra ca6a6 wykH, A Hafizaru 6Gocum 6Gapua
hysanuiuna 6up xua  6yanb, A HaHHHHT KaBapuK CHPTH OOTHK
CUDTHAAH KAaTTa 3KAHJHLH HATHXKACHAA HaHHHHT HYKH TOMOHHIAH
KaBapHK CHpTHra OOTHK CHpPTHra HHCOGATaH KaTTa Ky4 TabCHD
s3TagH Ba A Haliuum xepud, YHHHI yuu CTpeJKaHH acbof 1ukasiacu
6ylinya xapakaTaaHTHPaLH.

JKyma xuuuk GocuMaapHd (Ba-
KyyM) VJdaml y4yyH CYIOKJ U K-
A1 6epK MaHOMETpP Ky/lia-
unnazun  (3.7- pacm). Arap Oocum

I

<
nhlbhg

T
i
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KHUMK Oysnrag HAMIITa MAaHOMETDHHHI OYHK Y4H YyJaHca, Gepx
THPCAKJaru CyHOKJHK CaTXH nacasiad. MaHOMETpHHHr EmHK Ba
OYHK THpPCAKJapHAaru CYIOKJHK YCTYHJApHHHHT (AapKHHH aHHK-
Jlalll OpKaJii HARLWAAry 60CUMHHE XHco6Baall MYMKHH.

3.9-§. Bakyym xakWpa tywysya. Ep cuptH arpoduun ypab
onran atMmochepana GUDPJHK XaxMIard MoJjeKkyJjasnap CoHu Jloum-
MHAT COHH n, Guaad avuksaanaium (3.6- § ra K.) Arap ras srainja-
ran Gupop ¢asona, GHPJAHK XaXKMIaru MOJIEKyJajap COHH ng Jlom-
MHAT COHH 7N, JaH KHYHK OYyjca, y Xonza Oy Oepk ¢asona
cHHpaKIalWITHPUJIran ras (Bakyym) 6Gop me6 xucobiaananu. Bepk
($a3oja ra3 kanya Kyn cuiipakjamTupu/aral 6ysca, s’bHH KOHIEHT-
pamHscH ny, Kanda KH4YHK OyJca, Oy ¢asomarH BakyyM LIYHYaJHK
I0KOpH fAeb XHcobsaHanH.

(3.10) Ba (3.11) dopmyranapnan KypHHALHKH, N, KaMaHHIUH
6unaH MOJIeKyJaJiaDHHHT | ¢ garu yprauya TYKHAIIHLIJIADH COHH 2
KaMasiiH, YHHHT YpTada 3pKHH IOTYPHII Y3YHJHUIH A 3Ca OpPTajH.
Hlyauar y4yH IWIyHAAH KaTTa CHAPAKAAaHMLUIHK (KUUUK Mo KOHIEH-
TPAUUAKK TacaBBYP KHJHMII MyMKHHKH, OyHAa ypTaua spKHH IOTy-
pHLI Y3YHJAHTH A Ta3 COJHEFaH HIULI VJauaMJaapura TeHrJamnsd
KoJsaau. PaBuianky, cHipakJIalITHDPHIN JaBOM 3TTHpHMAcA, 6y HAul-

Aa A y3rapMacJHTH MyKappapAup. Arap ra3 MoOJIeKyJaJapUHHHT
¥pTaua 3pKHH IOTYDHII Y3YHJHTH (pakar HIHII yoadaMmaapH Guiad
anuKsianca, niduia X KODH BaKYYM Xocua 6yanu e xucch-
damr kalya kuauHrad. By Baxrhna ras MoJexkysajapu iniu jge-
BOpJAapH OpaJMFHAA Xeu KaHAal TYCKHHJAHKCH3 XapaxaTiaHalp
Ba WAMII AEBOPHra XyJda KyI Mapra YpHIraHAaHd KeH:HIHia Mo-
Jgexyjaasnap O6up-Oupiapd OHJAAH TYKHAWIMO KOJHILIADH Kaii1ar-
KaM y4paHniH.

Xaxmi 2—3 a1 6yArad HOHHIAA IOKOPH BaKyyM XOCHJ KiJamil-
ragna xaMm 1 cm® Xaxmzaa 1000 mMuanmapn oHara sKHH ras Mo-
JeryJaaci KoJjagu, Oynpaft rasegHr Gocumu 10-% MM cuM. ycT.
(10-2Ila)ra sakuu Oyaaad. XO3HPrH 3aMOH TeXHHKACcH éppaMuia
raz 6ocumu 10-11 MM cuMm. yer. (10~° Ila) man xam xnuux Gfirau
BAKYYM XOCHJ KuJIMWI MymkuH. Dy Baktna 1 cm® ga Oup Heua
MUHT JOHA ra3 MoJieKkyJaaJapH Kojirad 6yaann.

Mamuli TekmupHuapia Ba KEVRTHHA TCXHUK KYPHJAMAaJapHHET
HOpMaJ HulIalIKGA IOKODH BaKyyM 3apyp, MacaliaH, TeJcBH30p
TpyOKxanapy, pedTred KYypHJAMAaJAapH, pajHojiamiajap Ba X0Kaso.

Ta6unataa MymkuH OyJiraH HP IOKOPH BaKyyMJH MOJIeKyJa Ba
0olIka 3appanaap MyTiako 6yaMaraH ¢a3ofa XOCHA KHAHII MyM-
KHH (VIOTHHYa «BGKYYM» Cy3H —<«OYUIIHK» AeMakaHp). AMMo 3ap-
panapfad xoau OVyaran (asonu 6y feb6 xucobJaall MyMKHH 3Mac,
YYHKH Yy €epla TpaBHTALHOH Ba 3JEKTPOMATHHT MaHAOH/1ap MaB-
KYLIHD.

3.10- §. Onpysaapapo ras. IOapysnap opacuparn  ¢asona
MOoAja Kyha cHiipakjawiran xosaraa Oyaaaum Ba y epra ras,
acocas, BOAOPOJ aTOMJAPH Ba MOJeKyJaJjapH, KyAa KHYHK 4aHr
3appaJiapu 6ynaan. a3 Ba yaHr 3appajapH I0JAy3Jap opacHAary
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¢a3o 6yiiHya TapKaJraH, aMMO TEKHC TaKCHMJaHMaraH Oyjaju.
Yaap ras Ba ras-uaHr TYMaHJHKJIapH Ne6 aTajyBud HOTYFpH
WaKJAAard 4y3ug OyJayTJapHH XOCHJA KHJaanud. TyMaHJaHKAaru 3ap-
pajnap KoHueHTpauusich | cm3 na Gup Heua yHra TeHr Oy/uO, ep
LIAapOUTHAA XOCHJ KHJHII MYMKHH OyJraH SHI IOKOPH BakKyyM
KOHLICHTpauMsiculaH Oup Hewa YH MHHr Mapra kKuuukaup. Bynpait
cuifpakjamiral rasjapja YJapHHHF MoJiekyJajapH yprada Oup
cyTkaxa 6up MapTa (Xarro yHAaH XaM KaM) TYKHAIUHUIJIapH MyM-
KHH Ba Oy BakTJa yJapHHHT B3DKHH KOTYypUll Ay Y3YHAHKIAPH
Ep Ounan Kyém opanurufiad GHp Hewa MapTta Karra OYJHILH
MYMKHH.

Byunaii cuiipakjalirad rasHd TauUIKHJ KHJIYBYH XYyJa CHHApak
3appajiapHHHT TapTHOCH3 XapakKaTHIard ypTraya KHHETHK 3HeEp-
THSICHHE XHCOOra oJiraH XoJiaa YHHHI XapopaTH TYFpHUCHIAA ram-
puml MyMkuH. DBynpafi xoauu udonanam yuyd, Gab3upa Oynjaad
cuflpak/JalITHPHJTaH Ta3HHHT XapopaTHHH KHHEeTHK Xapopart
nefiunaad., byngait ras xapopaTHHH yJjyall MYMKHH 3Mac, YyHKH
OyHnafi rassapia xeu KaHAall TepMOMETp HMCCHKJIHK MYBO3aHAaTHra
KeJoJaMalix.

Tasz TyMaHAuruHuHr XapopaTd yJapra --— IOJIAy3JIAPDHHHT SIKHH-
aurura 6oraukaup. lOnaysnapaan ynya y3ok 6y/aMarad  TyMaHJIHK-
HUHT Oup KHCMH OHp Heda MHHI Tpaayc Xapopatra sra 6ynaann.
Kynuunuk TyMaHauk loJiy3napiaH aHua y3okAa G6yaub, COBYK
rasgad ubopar OyJayTJapHH TAlKUJ 3TaldH.

Wynaait 6ysaca xam, Oy 3appasiapHHHT HCCHKJHMK Xapakar
Te3qHrHzaH GHp Heya Mapra Karra Oy.araH cexkyHaura Gup Heda
KM Te3JHK Ouian Oyaytaap xapakariaaHaid. Bagrtu-sagktu Guian
6yayraap TykHamu6 typaiuaap, 6y BakKTAa YHH TAaWIKHJA 3TYBYH
3appaJjap TykHaAWMO, OyJyTJapHHHL KHHETHK SHEpPTUsiCH TYyJajH-
ruya alipHM sappajlapHUHF KHHETHK 3Hepruscura ainanajnu. las-
HHHI Xxapopatd OHp Heya MHHr rpaaycraya optu6, (cyHrpa ras)
COBHHAMH.

4-bOBb. MIEAJ T'A3. ABCOJIIOT TEMIIEPATYPA
(XAPOPAT) BA YHHUHT A3 MOJIEKYJIAJIAPH
yOHEPIUACH BHJAH BOFJAHHULIH

4.1-§. Upean ras. TaGuataard Ba TeXHHKALAru XOAHCAJapHH
ypranuwga, y éxu 6y XOAHCaHUHT GopHIUMra TabCHp 3TyBUd 6ap-
ya ¢akTopsaapHH xHcobra osMLI aMaJafia MyMKHH amac. AMMO Tax-
pubajfa yJAapHHHr 3HT MYXHMHHH aHHKJAall MYMKHH. Y BakKtaa
XOJIHCAHMHT GOpHIIMJAA XaJ KHJIYBYM axaMusTra asra OyuaMarad
bouwka (axktopaapHu xHucobra oamacauk Mymkud. Iy acocpa
KY3aTHJaéTraH XoJHca XaKHJa HAeaJJaliTHpUJraH (CoAjaJalliTH-
pujraH) rtacasByp Xxocua KuiuHazu. CyHrpa muieas mapouTiaa
XOJAUCaHUHT OOPHIUUHH, SBHH 3apyp (GaKTopJaap. TAbCHPHHH Ha3a-
puit ypranunapuw. XoaucanuHr OyHpali acocna sipaTHJAraH Mo-
jgeau doifaiuanp, YYHKH y peas cogup O6yaysud KapaéHHHHT 6o-
PHIUHHH VpraHuiira Ba YJapHHHT TYypJaH XoJJapjia KaHAall
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pyit OepHiuMHM OJAMHAAH Kypa Ouauwura épnam Gepanu. Llyupail
HieansalITHPDHArad TylWyH4Yanapaan Oupu OuaaH TaHHWIUG uYH-
KaMH3.

IOkopuma afitu6 ytuaran sauka (3.1- §), MoJeKyJajapHHHT
Xa0THK XapaKaTHIaH Ta3HHHT (PHU3HK XOCcasapH aHHKJaHaXHKH, Ta3
MOJIeKYJ1aJlaDHHUHT ¥3ap0 TabCHpPJAapHd YHHHT XOccacHra JesipJiu
Ta’bCHp 3TMafaM, 1wy O6HJaH Gupra 6y y3apo TabCHP TYKHALIHLI
xapakrepufa 0yaub, XyI xoanapna MoOJeKyJaJapHUHI TOPTHILUH-
wy xucobra osHHMaiau. Mrtapumyul KyuJaapd MOJeKyJdaJapHHHT
JKyJla KHCKa BakT TYKHALIMIUKAA XOCHJA OYaub, Kyn Bakr MoJe-
KyJanap 3pKHH 3appajap xoauja XapakaTJdaHalH.

Mougiekynanap opacuga TOPTHIUHII KYYHHHHT HYKJHCH, SBHH
KyIl xoasapAa MoOJeKyJaJap 3pDKHH XapakaraaHaxd nxe6, yJjap-
HHHT y3apO TabCHPJAIUMILJIADHHH YMYMaH Xucobra OJIMactiK,
6usra HeaJ ra3 TyllyHuacHHM KUDHTHINra HMKOH Gepa-
ou, Arap 6y ras monenu OH3 yuyH Kyaaii 6yJca, pean yupalauraH
rasJapHHHI XoccaJapH ra3 tabHaTtura cesujapau GOFJAHK 6yamac-
aurg kepak. IOkopu GocuM Ba mnacT Xapoparjapia XaKHuKaTaH
myHaa,

a3 MoJekyJsasapHHHHT XyCYCHH XaXKMH ras srajjlaral XaKM-
HHHI KyJa KHYHK KHCMHHH TAalIKHJ KHJIHIIHMHH 3caaiiiuk (arap
ras xylda cHkuarad 6ynca); Oy Xon ra3 MOJIeKyJaJlapHHMHT Ta-
OuaTH YHHHT XOcCCaJjapura JAesipJH TabCHP 3TMAaCJHTHra MOC KeJja-
an. Jlemak, Hpeas] ras MoJeKyJajapH Xap JOHUM ra3 srajjaral
YMYMHH XaxXMHHHT HHc6aTtan xucobra oJMHMAac AapaxajarH KH-
4HK XaxM#H sraqanaidnun. Ly masmysza, Gup aToMJH MoJekyJa-
JapiaH u6opaT uAean Ta3HH MONAMH HyKTajapAaH, Kyl aTOMJHU
MoJiekyJanapiaH ubopar rasHH KaTTHK OOFJaHraH MarepHaJs HYK-
Tanapian aeb xapaul MYMKHH.

IWynnaft xunub, udean eaz dezanda moaekyiarapau modoud
HYKTQ 0eb, YyAQpHuUHZ §3apO TABCUPAQUIYBUHIL XUC0Ge@ OAUHMACA
6ijraduean ea3 Tywyruaiadu., MoIOMHKH, HAeaa ra3 MoJeKyJsajapH
Xap KaHJa# IIapoMTAa XaM ¥3apo TOPTHIIHLIMAC 3KaH, Yy Bakria
yJaap Xap KaHaal TallKM IIAPOMTAA XaM Ta3 XoJaTHAa KOJIHUIH
LIapTAUP.

Karra 6ynmaran Gocum Ba KyAa nacr GysamaraH xapopartaap-
na Oapua peasa rasjgap OAAHH YMYMHH KOHyHra O6ViicyHHIINIa
HleaJ ra3 TymyHyacHAaH QolfiianaHuil MYMKHH, aMMO Oy KOHYH-
Jap aHHFH HjeaJs rasjap yuyH ypunauaup. Mamean ras xoccanapu-
HH ypranuum OH3HHHT TabuaT XOJQHCaJapH XaKHAarH TacaBBypJia-
PHMH3HH KeHradTHpyBuUM OMp KaTOp Ha3apuil xyJnocanap uHKa-
pHILra HMKOH 6epaH.

IOkopn GocuM octuga 6Gyaran pean ra3 MoJiekyJajnapu GHp-
6upura 1WIyHYaJUK SIKHHJAQMIAAHKH, YyJap Opacugard TOPTHIIAIL
KYYJapH ce3uJapJau poJb ViiHafnun. bynnali wmapountaa moJjekyna-
JIAPHHHT y3 XaxKMJapH XaM YJApHHHT TaOHaTHra MYXHM TabCHp
stapu. Uly Goucpan GocuM Iokopu GyJraHga peaJ ra3 xoccajiaph
yHUHT TabuatHra OOFauKk OYaH6, HJeas Ta3HHKHJAH KarTTa ¢apk
kuaanau. [Tact xapoparaaru pean rasjap yyyH XaM XyAQH LyHaai
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MyJoxa3a xousaup. Bopopox Ba resauit ras-
7 JlapH yH4Ya katra 6Gysamarad 6oCHMIa Ba XKy-

i

} | ma macr 6yaMaraH xapoparia MAaeaJ rasra

| m rafuaTaH aHua sSIKHH.
Igo op 4.2-§. Fasnap MoJexkynsap-KHHETHK Ha3a-
! | PHACHHMHI aCOCHA TeWrnamacH. Mojekyana-
J I ---} JIapHHHT MJHII JeBOpJiapHra YPHJIHILHIAH
7 ras G0CHMHHHHI XOCHJ OYJNUNIHHH 3CJaaiflyIuK.
— .Xap 6GHpP MOJIeKYyJaHHHI HJrapHiIaHMa Xa-
paKaTHAArd KHHeTHK 3HeprusiCH KaHya Karra
4.1- pacm. 6yJica, MoJieKyJaJapHHHT [€BOpra ypHJIHILH-

nad xocua OyayBuM Kyd XaM HIyHYa KartTa-
aup. BynnaH Talmikapu, GHPJIHK XaXKMAard MoJieKyJajap COHH My
KaHya Kyn OyJca, JeBopra ypHJiHLuLiap uiyHya Tte3 6yaanu. Ily-
HHHT YUyH 2a3 60CUMy 203 MOAGKYAQAAPUHUHZ UA2APUAGHMA XAPa~
Kardazu (praia KuleTux sHepeusAcuza ea xaxcm 6upaueudazy mo-
AEKYAQAAD COHURA TYFPU RPONOPUYLOHAACUP:

p = (2/3) ng Eune - (4.1)

By ¢dopMmynaHn MoOJeKynsip-KHHeTHK Ha3apHSl acocuia KeaTupubd
ugygapuw MyMkuH. (4.1) ¢opmyna xartra axamusitra sra O6yano,
YHU 2a34Qp MONEKYAAP-KUHETUK nasapuﬂcuuuue acocuii TeHaaa-
macu Geliuradu.

4.0 cbopmymﬂﬂ KentupuO Yukapamu3. Kuppacu [ 6YsraH Huk# KOBaK KyO oia-
mu3. KyOHMHT Huuga Xap 6up GuUpIHK XakMaa n, ROHA Gup XHa ra3 MOJeKy.Ialapu
-

Oyacud. Mosekynanap xapakarga GyaraHM ydYyH yJIaDHHHT Xap GHDH mu Xapak- T MHX-
—

nopd (uMnysesc) ra sra 6yaaau. (Bynza m — GMTTA MOJIEKY/IAHUHT MaCCACH, U -~ YHHHT

XapakaT Te3urH). MosexynanapHHHI eBOPra YPHIMUIMMH 31aCTHK AeS xucoSnaiimus,

Y BakTia, arap MOJeKy/na HRUMII JeBopHra THX pasHuIla Xapaxkaraadca (41- pacw),
—

YPHIMII HATHIKACHAA MOJEKy/a OIMH TYXTal KOIamH, fBHH Y mU UMOYAbCHI HYKO-
-
T4Jd, CYHTpPA JeBOpJAH OpKara KaiTHG, Kapama-Kapily TOMOHTa — U Te3ldxk Gulad
—p

XApaKawaHafd, SbHH Kapama-Kaplid Aynanuuina mo HMuyiscra sra 6ynazu. lyunalk
KHIH0, YPHAUUI Kapaéruga OyHAall MO:eKy/aHMHT UMOYJAbCH a5coi0T KuiiMara Oy#u-
ya 2mu KaTTalMKKa y3rapand, AeBOp 3Ca MHUKIOP KHXATHIAH XyAnd WlyHda 2 mo
HMIYJIBC OJIafH.

By monexyna KyGHUHT VHC Ba yam JeBOpJIapH Opacuia TYCKHHIAKKA YydpiMaid
XapakaTtaHCHH. Xap 6up ypunuuwjga y aesopra 2mu uMmyssc Oepaid. Mexauuaka K o-
HYHHA MOC DaBHUIIA MOJEKYJIAHHHI [eBOPra ypH/IHIUJATH YpTaya TabCHP KydHd

2 my

17 At
ra Tedr, 6ynaa A ¢ — MOJNeKYJaHHHT GHp IeBOPLAH HKKHHYACHTA 60puS ypuIdlla Ba
KaATHIWAArH XApaKaT BagTH, AbHA At = 2[/u, 4yHKH MO.IEKYJA HIMl JeBOPATa HWIYH=

Yya BaKTaH KEHHH KeAud ypuiaajgu.
JHeuak,

2muv.0  mv?
1 2l 1
TasuuHr maum gesopHra 6epaérTraH GOCHM  Kyud afipHM MOJEKY/aJapHHHT ACBOPra
YPWIHII KYYNADHHHHT HUFAHIAMCATA TeHT.
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2 2
mov mu. mu
F}J‘_,—»Fl—}-'f‘a_*_...—%—FN_.—hl_l _.l£+,.,+_l_N=

m m
m o2, 2 oy __ M 2
= (of+o) +...4+0)) = T 0 e

6ynza N — KyGHHHI KapaMa-Kapii MKKM TOMOHIApH ODaCHAZ XapaKaTJaHyBUH yMYy-
MU MOJIEKYiaap CO¥H, Uy yo —|~onekynanuHr ypTauya KBaApaTHK Te3nHrH (2.4-§).

MonomnkH, XaxM GHPIMIHJATH MOJEKy.anap COHH n, 6ynca, Kybparum ymymuit
MoeKyJanap Conu ngl® 6Ynapu. Monekyaanap xapakatu OyTyHnail xeotdk Gyaras-
JUry yuyH Xap Onp HYHa/MIIAA YJapHHHI XapakaTia GYJHIIH TeHr 3XTHMOJLTHKKA
srapup. HIyRuHr yuyyH §¥3apo THK Gywarem yuana fijuammu Oyinya yMmyMmuH MOJieRy-
nanapupnr 1/3 xMcMM XapakaTnasaa zeG xucobsamr MymkuH. Jlemax, KYGHHHT Ka-
paMa-KapiiH HKKH JeBOP OpacHja yJapra THK XOnaria YMyMHil MOJIEKyJajap COHH-

uuEr 1/3 Kuemn, apmd N = 3 Mo I3 monekyna XapakaraaHagu xc6 xucobGnaln MyM-
kuH, llyHpafi knauG,

2
m_o mevg, 1 1 2
Fﬂ\:TUS’.Ka ‘N= ‘—%—KE" *3—"ola= —3—”0”10?.1431"

F F
Mozomukn, p = _SA = 725 3KaH,
2 mu
p= '3—n0mv§:,.n ='E—no_.2:2ﬁ‘_

xoeun 6yaamu. lymunrzex, mv%_ a2 =Enm. 6yarann yuyH

2
p= 3 Mo Eynr,
ra sra GyjamMus.

4.3- §. Vsrapmac xaxkmiaa ra3 GOCHMHHHHI Xapopatra GOFJMK-
aurd. ['asHuer maccacH Ba Xa)KMH y3rapmac GyaraHga, YHHHT 6o-
CHMH xapoparra Kanaail GorjaHumiga GyAHIUMHH Kapab yHKamus.

a3 tynpupuaran Gepxk HAHWI 0aub, YHH KH3AHpaMus (4.2-

o g /

jan
_-") At
A ’,/" Po
~ “;‘r
~273 o t,°C
p
) -
g
ol
=773 0 t,C
4.2- pacM. 4.3- pacm.
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pacm). T'asHuHr { XapopaTHHH TepMoMeTp €paaMuia, 6ocumuHu M
MOHOMeTp &piaaMuia yauafiMu3. ABBaJ HAMLIHH 3DHLI XOJAaTHAATH
KOpD COJIMHTaH Miuumra Tywupamu3 Ba ra3Huar 0°C pgaru 60CHMHHH
po 6unan OearmnaiiMu3, cYHIpa TalUKH MAMINHH acTa-CeKHH KHU3IH-
pa 6opub, ras YuyH p Ba { HUHT KHUMaTiapuHu €3u6 Oopamus.
By Taxpubala OMHHIAH p HHHI { ra OOFJaHHUI rpadUrHHH YH3CAK,
y TyFpu uusugnaad (4.3-a pacm) uGopar Gynap skaH. Arap rpa-
$UKHH 4Yam TOMOHTa [JaBOM 3TTHpCaK, abcmucca VKHHH Ta3HHHT
HOJIb OOCHMHTA TYFPH KeJyBYH A HyKTalaH KeCanaH.

4.3- @ pacMmpaard y4Oypuak/JapHHHI YXIUIAVIMTHAAH, KYHHAArH-
HH €32 0/1aMH3:

o _ A L A
0A At 0A ~ pAt
Arap ysrapmac KaTTa/HKHH O—;; =1y Ie6 Oesrujacak,

_An.
_‘poAtv (4‘2)

Ap = yp, At (4.24q)

ud osamu3. IOkopHaa raBcudnauran TtaxpubGagard NpPONOPLHO-
HaJ/MHK KO3(PQHIHEHTH y ¥3 MabHOCHra Kypa ra3 GOCHMH y3rapu-
IWIHHUHT a3 Typura OOFJIMKJHIHHU HdoAanait u.

Yseapmac xammla ea maccacu ifzzapmac 6iyrzande xapopar
yaeapumiy Ouaan 2a3 b6ocumu [f3eapumiunune 2a3 TYypuea OOFAUK-
AUeURYL XAPAKTEPAO84lU vy KATTAAUK OOCUMHUKZ xapopaT Kodpdu-
yuentu Oetiunradu. bocumnune xapopar rkospduyuenTu 2a3 xapo-
paru 1°C gseapearda ecasz 6ocumu 0°C Oacu 6ocumunHune KaH4a
Kticmuea gaeapuiuny kjpcaradu (x. 4.2).

vy HHHL VJ4OB GHUPJHIHHH KeJTHDHO YHKapaMus:

LI g,
1Ta-1°C

TamxpubGand xap Xd/a1 MaccaJH TYpJd rasjap ydYyH TakpopJaa-
cak, TaxpH6ada #ya KYHHJIHIUH MyMKHH OyJraH y/jdall XaTOJHTH
yerapacuaa 6apua rpadukaapna A OGup Xua HykKTajga xocua 6y-
ganu. By saktma OA kecmanuur ysynaurd 273°C ra tenr. llyn-
fafl KuauG, raz GOCUMH HoJra alilaHuLIM Kepak OyJaraH xapopar
Oapya xoJ/ap yuyH Gup xua 6yaun6,—273°C ra TeHr.

Xosupru MaswJayMorsapra Kypa y = —O% = 1/273, 15°C™! 3Kan/m-

Y.—_

. - 1 o
FHIA Kaud KHIIMH3. Macana.nap €YHIII3 KYIHHYa y = - TaxMHHHH

273°C
KHiiMaTaan QoiaanaHunagm.
@pannys ¢usurn K. llapap GupnHun 6Yau6 y HUHT  KHAMATHHE
Taxpubaga anuxJarad Ba 1787 #uapa y KyHHIAard KOHYHHH TOOTaH:
ea3 Gocumurunz xapopam Kodpguyuenmu ea3 mypuza OOFAUK Imac

sa y 57_3_1—?’-(5 2a mene. busra Mabaymku, 6y ¢akar xapopar Vyarapu-
y 1O

40

www.ziyouz.com kutubxonasi



1M KHYHK Ba 3HYJIMIH YHYa KarTa Gy/iMaraH rasjiap y4yH TYFPHIMp: Kat-
Ta 6ocuM KM MacT xapopatJjapna vy ras typura Goryug Oynaapu. llapab
KOHYyHHra (akaT Hpeas rasjiap GyicyHamu.

Xap kauuail { xapoparjard MXTHEPHH rasHHHr p, GOCHMHHH KaHjai
aHMKJIAll MYMKHH 3KaHJUTUHH Kypailiuk. 4.2- @ pacMAaH KypHHALHKH,

Ap =p,—po, At =t—0=1.

Ap Ba Af napuuHr kuimatiapuuu (4.2a) dopmynara KyiuS, xyiu-
JAarHHH OJIAMH3:

Py—Po="VPot &xu p,=po(l+717). 4.3)
Y= T75C 6ysrany yyyH Macana eunma (4.3) copmynagan xyiupard
KypuHuIuza GoAiaNaHHIT MyMKHH:
1
Pe=ro (14 555 ). (4.4)

4.4. A6comor Hoap. Oupunruy naparpagra 4.3- pacuaa A HykTa
p =0 Oyaran Xonarra Moc KeJHHIM TABKHAMA0 VTHATaH 30U. OHIH
KaHJal 11apoMTAa ra3 GOCHMH HOJra TeHr GYJMIIMHH aHHKJMaiMu3. Mo-
JIOMHKH, Ta3 MOJeKyJaJapHHHHT TapTHOCH3 XapakaTH Ty($alsu yJapHHHT
YPUJIHLI HAaTHXKacHga 6ocuM Xocus 6yJsap 3KaH, ra3 GOCHMHHHT KamaiH-
IUM YBHHT COBHLIM HATHIKacHla ras MOJIEKYJIAJIAPHHMHT H/rapu/aHMa Xa-

paKaTMJard ypraya KHHETHK 3Heprusicd E, = HUHI KaMaHHIIH acoCHAa

TYLYHTHPUIAMY; Ta3 MOJEKYJACHHHHT WJTApHUJIAHMA XapakaT 3HeprHsicd
HOJTa TeHr GyJranjaruHa, yHUHr OOCHMH HOJra TeHr G6ysiagd. Dynu
{4.1) dopmysa €paaMHaa Xaa KU MYMKHH:

2 —
p= ‘T g Eﬂnr.

(4.3- § adfituaraun Taxpubana, ny KouMuil 6§aH6, HOJNra TEHT aMac.)

Junu aéd OYJAANKY, Ta3HH COBUTHLI YYYH MOJEKyJaHHHT HJ-
rapujgaEMa xapakarjna GynMacaurura Moc yerapa OYJHIIH Kepak.:
Moaekyaranap useapusauma xaparxardan Txraiiduzan xapoparaa
abcoatoT HOAb xapopar deduaadu.

OHau KaHjga#dl xapoparTia Hjieas] ras MoJeKyJaacd XapakaTAaH
TyXTab KOJHUIINHIHHE aHHKJAAHIUK. Kpean ras xap kaHmail xa-
poparia ras xoJjatia Kosajad, WyHHHr yuyH (4.4) dopmyaa ab-
COJIIOT HOJIb YuyH XaM Tyrpu. IUyHuHT yuyH

1
0=p0<1+27——3;—C—t).

Mozgovuky, p, = 0 3KaH,
1

L+ 273°C

4.3- 6 pacmpaa ugonananran rpadukaa xaMm t HUHr KHHAMaTH WIyHra
TeHr OY/JHLIMHE 3caaTu0 yTtamus. AGCOIIOT HOAb XapOPATHHHT
sHaja aHHK KuiMati —273,15°C,

t=0 én { =—273°C.
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Mamxyp unrau3 onuMu B. KenbBuH Ky#mzarn rofHH narapu
CypIH, MOLJNAHHHT XaMMa MoJieKyJajapH HJrapHjaHMa Xapakar-
JaH TyXTaraH XoJaTAa XapOpaTHHHr KHHMaTH a6CcoMIOT HOJAHD.
Ta6uarna aGCcoIOT HOJMAAH IacT Xapopat GYJHIIH MYMKHH 3Mac-
JHTHHHY Kalj KuiamMu3. XaKHKaTaH, JXKHCM MOJEKYJacHHHHI Xapo-
patu a6coMiOT HOJMb Gyarasjiia yHAaH HCCHKJIHMK XapakaT 3HEprHs-
CHHM OJIMUI Ba XapoOpaTHHH YHAAH nacafiTHpHl MyMKHH GjsiMaiiiu
(dccuknuK Xapakart sHeprudcH Maudu#i  6yamaiiaun). Hasapnit
TAcaBBYp KWJHILIAp acoCHAa, XaTTO XKHCMHH abCOJIOT HOJb Xa-
popaTraya COBHTHII XaM MYMKHH Gyamainn. AMMo a6CosioT HOMb
XapopaTra Xyja SiKHH KHMaTra spuiinil MymMxud. Ousuka tax-
puba xoHasapuaa abcoJIOT HOJMJAH TPAJyCHHHT MHHrAaH Oup KHC-
Mura apk KuJyBUH Xapopart OJIHHIaH.

A6comoT HOJb XapopaTra SIKHHJAAUITaHda MOJeKyJaaapHHHT
dagaT HCCHKJHK XapakaTu TyxTaliiM, aMMO XaMMa xapakaT 3Mac;
MOJieKyJanap MYnjard sJeMeHTap 3appajap XapakKaTHHH [LaBOM
9TTHPAH.

4.5- §. XapopaTHHHr TepMONMHAMHK wWKajdacu. Amanxa 0° 7e6,
HopMaa GocuMza MY3HHHT 3puul Xapopatd 100° ne6, Hopman Go-
CHMJla CYBHHMHI KalfHalll XapopaTH WapTJH PaBHIIAA KalyJ KHJIHH-
TaHJHTHEH SCHa#NUK. By Xapopat uHTepBa/MHUHT 1031aH GUD yay-
IIH XapopaTHHHr aMmanuid ya4uoB Gupaurd —Ilenwvcuii rpaay-
cu (°C) xucobnanamn. Ammo 0° Ba 100° wmuTepBa/HH TEHT 103
KucMmra GyJHiAa cuMo6iin Ba COMPTJIH TepMoMmerpJiapaa daxar O°
Ba 100° kypcatnmnapu Moc kenaiau. [emax, Gy MomanapHHHT
HCHUIM HATHKaCHJAa YJAapHUHT KeHraluuu Oup Xxua GyaMaranu
yayn Oy ycyn OHaaH AroHa xapopar IIKAaJaCHHH OJIHLI MYMKHH
aMac.

Slrona xapopaT mIKaJaCHHH XOCHJ KHJHII YYyH, HCHTHILIAA éKH
COBHTHIIA ¥3TapHIIH TePMOMETDP MOJLLACHHHHI Typura GOFJIHK
6ysimvaran KaTTa/JHK OJHII Kepak. Bynmall karranuk cudaruga ras
6OCHMHHH OJIMIU MYMKHH, YYHKH 3HYJIHIH YHYa KarTa Gyamaran ras-
Jlap yyyH OOCHMHHMHT Xapopatr Ko3(puuuenTn ras rabuartura 60FIHK
6yMai, maean rasjap yuyH ara OyaraH guiimatra TeHr Gyaazid.
OHr AXUIH TePMOMETPHK KHCM HMJeaJ ra3 6ysaap sau. MoZOMHKH,
CHHApaKJIAWTHPUATAH BOJAOPOAHHHI XYCYCHATH HAeas ras Xycycusd-
THra XKyJAa sSIKHH KeJap 5KaH, XapopaTHH Ce3rup MaxoMerpra
yJiaHraH, CHHpakJalUTHPH/ATAH BOLOPOAAH Bepk HAHIIAaH nbopar
6yarad BOJAOPOAJIHM TepMOMETP €pAaMHiAa yJadall Makcaara MyRo-
¢ukaup. LlyHuur yuyn BomoponHunr Gocumu Ba Xapopartu (4.3)
MyHoca6aT opkajau Gorjanrad 6ynub, MaHOMETPHHHI KypcaTHIIH
6yiiua xapopaTHH aHHKJAll MYMKHH.

Bomopon TtepMmomerpH Oyfinua OesnrunaHrad xapopar LiKaJja-
cuga 0°— My3HuHT 3pum Xapopatura, 100°C — cyBHHHT Ka#Hau
xapoparura Moc Kean6, Oy mkana Lleabchit wkaaacu 1eb
araJjaim.

Llenpcuil WKaJaCHHKHT HOJHM WapTan Kabyn xuaunrad. Ipazyc
yiauamu xaM HXTHEPHi onuHraH. ByHjaaH, HAMHE acocia Kapara-
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HHUMH3Aa XapopaT IIKaJaCHEHM GoluKaya TY3HII MYMKHH 3KAHJHTH
KypHHAIH.

Xapopar LIKaJacHHUHI Makcaira MYBO(HK TaHaal OJIMHHIIHA
dbopMyJasapHH COANANAIITHPUIITA Ba Ky3aTHJAAETTaH KOHYHHAT-
JIADHUHT (PU3HK Ma’bHOCHHH 4YyKYpPPOK Vpranuiura HMKOH Gepald.
Iy magcaigna XO3UPTH BaKTAa XapDOPAaTHHHT TepMOJXH-
HaMHUK lWKaJacH ,ae6 aTtaJjgyBuHn KCJII:BHH TOMOHHJIAQH TaBCHA
STHJAraH Xapopar luKagaacHiau Qoiigananunaiu. basvsan y Kenb-
BHU IIKaJdacH fgeiunand. By mkana 6yfinua XapopaTHHHT
xuco6 Gomu abconmoT HospaH OowaHall Ba rpaiyc yadyaMu
Leabcuit rpagycu OujaH MOC KejaluraH KHJIHO aHHKJAHTaH.

Xapoparauair CH cucremacugarn ya4yoB OHDPJHIH acOCHH XH-
cobsaHann Ba KeabBuUH (K) aeb aranazd, XapopaTHH XHCOO-
Jall y4yH XapOPaTHHHI TePMOJHHAMHK LIKaJacHAaH ¢QoHnajnauu-
JajH.

XanKkapo KeNHWIYBra acocaH KeNbBHH yJ4aMH KYAHIArH WapTAaH aHHKA4HA-
JM: CYBHHMHI YYJ1aHMa HyKTacHHHHT (K. 12.8-§) xapoparu 273,16 K ra Tenr ne6
xucoGnanaju. BunoBapuH, arap aGcosioT HOJb GHMAH CYBHHHT YUJIaHMa HYKTACH-
HHHT X2pOpaTHHH BOLODOX TEPMOMETPH IUKasiacuina OJuG, 6y Xapopatnap HHTEp-
Banuug 273,16 kucmra 6¥auG, GHTTa KHCMHHH OJFaHHMH3[A y KelbBHH §JIYaMHHH
udonanaiinm,

Cysuusr yunanma uyxracu 0,01 °C xapopaTra MoC Ke/JraHH yYyH AHTH HIKa-
Jafa My3HHHT 3pHm xapopatu 273,15 K Gysanu. MoAOMHKH, KeJIbBHH KaTTAJHCH
xkuxaraan LlenpCHfi Tpajycura TeHr SKkad, HOpMaja GOCHMAA CYBHHHT KafiHall Xa-
poparu 373,15 K 6ynanu. ByuaaH KefiHH CORKANMK YYYH MYSHHHT 3DHII Ba CyB-

HHHI KaRHal xapopatsiapuHu Moc paBumza 273 K Ba 373 K ra rtenr ne6 xuco6-
NaHaH,

TepMmozuHaMuk xapopar a0 CcOJIIOT XapopaT XaMm jeiiu-
Jdaau Ba y T 6unan GearuynaHaiH. AGCOMIOT XapopaT 103 rpanyc
WKaJjgand xapopatr 6unaH Kyduzarsua HbpogasaHaiu:

T =273,15°C+ ¢. (4.5)
Onarza, ywby takpubuit Gopmynanan Qofirananuaaii:

L) T K
100+ 373
04273 Bh
4 }
|
l ;
1001173 |
|
o
irrz
% }pr E
| -
-213lo g 0 R
4.4- pacM. 4.5- pacM.
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T = 273°C + 1. (4.6)

4.4- pacMaa 6y OGOFJIaHHII CXeMaTHK paBHUIAA KypcatuiraHd. AGco-
JIOT XapOpaTHUHI Xap KaHjaH WWapoHTAa XaM MaHQui 6yamac-
JIUTH CXe€ManaH KypHHaIH.

4.6- §. Xapopar Ba ras MoJieKy/JaJapHHUHI KHMHETHK 3HepPrus-
cu opacuparu GornanMw. boapuman poumuiicu. llapas TomoHHaaH
AHUKJaHTaH p HUHT { ra OOFNHKAMIYU 4.3- a pacMAa KeJTHPHJIraH.
Arap xoopaunara OowuHH A HyKTara Kyuupuica, y BakTia rpa-
buk koopamHara GommAad yraau. OA kecMaHHHr y3yHauru 273°C
ra (4.3-§ ra K.) TeHr 6yJraHJurd yuyH, XapopaTHHHr Gapua KHii-
matH 273°C ra opraau. By (4.6) ¢opmynara Mmoc Kenagu: T=
=273°C+¢, apHH XapopaTHUHT abCcoMIOT KuiMaTH abcuucca YKH
6yinua kyiimnanu (4.5- pacm). By Bakria p Ba T opacuma Tyrpu
nponopuxHoHan OGoFnaHHI XocHa Gyaaan. Xakukatan xam, 4.5-
pacmaary yuOypuak/JAapHHHT YXIIalUJUTHAAH

I N (4.7
T, T,
ra sra GyJamus.
Hlynpait kuau6, ras Gocumu GHp TOMOHIAH aGCOJIOT Xapoparra TYF-
PY TIPOMOPLMOHAJN, HKKHHUH ToMOHAaH ((4.1) ra K.), mMoJieKky/anapHHHT
HIrapu/iaHMa XapakaTAarH KHHETHK JHePTHACHHMHI Ypraya KuAMaTtHra
(Macca yarapmac Ba XaXKM JOMMHE GyJraHna) TYFpPH TIPONOPLHOHAJIHUP.
By, E,,. KaTTaJHKHHHT ras a6COJIOT XapopaTHra TYFPH NPONOPLHOHAJ
SKaHJMIHHK Kypcaramd. Kyara kypuHran [Hemuc osumu J1. BosmbumMasHuHr
Takaugura 6unoan £, Ha T ra GOrMKJMTHHH H(oAajalard nponop-

HHOHAMIHK Ko3duuneHTH % k xypunuwiga wudopananué (6ynma k—

Joumuit KattamHk), BoaLumaHn gouMuiicu ge6 atami KaGyJ KH/HH-
ran. Ilynpait xuaus,

Fone, = % kT, (4.8)

(4.8) maru E KuiMatiHH (4.1) dopmynara KysMus:

p=nekT. 4.9

(4.9 nan kypuHAAHKH, a3 OOcumu yHure Tabuaruea Goraux Ofa-
mag, easnune T xapoparu 8a MOAEKYAAAAD KOHYEHTPAUUACU Iy
opKaAu aHuKAanadu.

CH cucremacuga boabuMaH AOHMHUACH KYHHAArH COH
KufimaTtra sra Gyaaau (5.3-§):

k=1,38-1072 )K/K.

(4.8) dopmynanan, mosexysa useapuranma xapaxarudazsu Ku-
HeTUK 3HepeUACUHUHE JpTada KuidmaTu ea3 Typuza 60raur bfamacs
dan, akar yrunz XQpopaTu OPKAAU GHUKAAGHUWLL KeAuO 4uxaou.

Mogomukn, Gepuaran T xapopaTla TYpJH ras MoJeKyJajgapn

HAT.
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HJATAapUJIAaHMa XapakaT KHHETHK 3HEePrHACHHHUHIT KHAMaTH OHp XHUJ
2KaH, KYHUJaruHU €3a oNaMu3s:

m Ug":. KBy __ Mgy 0257. KB,
2 2
OyH1aH
Sy Vm (4.10)
v V. KB, VE;
HH OJIaMH3.

Bepurean xapoparda mosexyra xapaxarunuuve jpraua Kead-
PATUK Te3AUKAAPU MOAEKYAQAAD MACCAAAPUHUKE KBAOPAT UAOuU3-
Aapuza TecKkapu nponopYUOHaLoup.

5-5 0 B. HAEAJ TASHHUHI XOJIAT TEHTJIAMACH

5.1- §. Ta3HuHr TepmMopgMHAMHK napametpiapu. Onpuuary 606-
Japia ra3 xoccajapHHH TaBcH(Jall. y4yH MOJIEKYJASp IYHEHH
(MHKpOAYHEHH) XapaKTepJOBYH KaTTaJHKJapjaH, MacajaH, MoJje-
KyJaJlapBHHT 3HEeprusijlapd, YJapHHHC XapakaT Te3JHKJapH, Mac-
cajapu Ba XoKasoJaaphAaH ¢oiiaanaHHul MYMKHH 3KaHJHIH Kypca-
TUAraH 304. Dynna#i KaTTasukJapHHHT COH KHMaTdapHHU XHCOO-
aab ronuwuMu3 MyMkHH. llly Ka6n KaTTalHKJIapHH MHKD O CK O-
ODHK (rpekua «MHKPOC»— KHUHK) KaTTaJdHKJap Ae6 atanaid.

AMMO rasjapHHHF XOCCaJapHHH TaBCHQJall YUYyH COH KHiIMar-
Japu yadoB acbobsapu €praMuia OAAMH yauyall OpKaJH aHHK-
JlaBHaAural KaTTaJqHKJaaplaH, MacaJaH, Fa3HHHT GOCHMH, XapopaTH
Ba XaxMuHAaH QofiaNaHMl MyMKHH. DyHAa# KaTTanuKJIAPHUHT
KHHAMaTaapy XKyla KyI MHKIOPAATrH MOJIEKYJaJjlapHHHI OHpraJink-
Jard TabCHpJapd OPKaJH aHUKJaHAAH, LIYHHHT Y49yH yJap M a K-
pocKoOI (rpekua «Makpoc»— KaTra) KaTTaJJdHKJap aed ara-
Janu.

2
(3.15) myHoca6at: p = 3 noE  ra3napHHHr MHKDOCKONMK Ba Mak-

HIr,

POCKOIMK KATTAJMKJApH opacHiary OGorjaHuiling Kdomanaiian. Hlynunr
yuyH (3.15) rasnap MoJieKyJsp-KHHETUK Ha3apHsCHHHHT acocHi TeHrJsa-
Macu geduarad. I'a3 xonaTuHy GHp KHHAMAT/M XapaKTepJOBUYH MaKpPOCKO-
OUK KaTTa/MKJApra TasHUHT TepMOIXHHAaMHK INapaMeTpJaapu
neiunapu. lasnune xasmcmu 'V, Gocumu p ea xapopamu T easuuue
MYxUM mepmMoOUHAMUK RAPAMEMPAAPU XUCOOAAHAOU.

WxTuépuit onunran m wmaccacu ras yuyn p, V Ba T yarapmac
6ynca, y xonna raz MyBosaHat xoJsarna 6yaanu. By mapamerp-
Japran OupH y3rapumn OHaaH rasga y €ku Oy xkapaéH pyi Ge-
pamn. Arap Oy »kapaéH KeTMa-KeT DaBHIUAA Ta3HHHI MyBO3aHaT
XoJiataapra yTUIUH COAMp OyAyBYH Y3JYKCH3 Kapaénsaapian ubo-
par Oysica, Oyira MyBO3aHaTJH XapaéH JeHnrtagd. My-
BO3aHAT/IH XapaéH XKyJda CeKHH 6opajaH, 4yHKU Iapamerpjap Tes
ysrapca, xamma xaxwm Gyiinya 60cHM Ba xapopar Oup-Oupura moc
Kenysux OMp XxHa KuiiMarra Yyt yarypmaiau. Ymby 6o6xa ras

45

www.ziyouz.com kutubxonasi



maccacu ysrapmac 6yjaran Xoa yuyH ¢akaT MyBO3aHAaTJH Kapa-
€nJsap Kapajaanu.

laapa xapaén tyraérraH 6yJca, ra3 sHT'H X0JaTra yTajaH, ras
XoJqaTHHH HQOLaJOBYH NapaMeTpJap 3ca TaMOMHJA SHIH Ka-
paén OGowuparn cOoH KuHMaTujzad c¢apknu Oomka KuiiMartjapra
sra O6ynazu. Arap ras Maccacu y3rapmac OyaraHia ;KapaéHHHHT
fowmaHHIIHAa Ba OXHPHAa YHH H(}OJA0BYUM XaMMa IapaMerpJap
6up xuJl KuiiMaTra sra Gymaca, Oynaail xapaéura afiaaHMa €ku
€NHK XapaéH Aefinaanu.

)KapaéuHuHr GOoULTAaHHIUK Ba OXHPHAArH y éku Oy mapamerp-
Jap KHAMaTAapHHHHr ¥3apo MyHocabaTtura ra3 KOHYHJapH
Jefinnagu. Yuana napaMeTPHHHT y3apo OOFAaHUUIMHH HPOLANOB-
4H ra3 KOHyHHra 6MpJaluiraH ras KOHYHH Aeb aranani.

lysau TabkuAnab yTaMu3Ku, napamerpiap KuHMataapu {3apo
6ornadraH 6yaranaurd yuys c¢daxat GuTTa nNapaMeTpHUHI MHKIO-
puit ysrapuwn O6usaH pyd Gepysuu ras xapaéHd MaBXKyn OyaHHIH
MYMKHR sMac. By aliTuiaran Xxonzumcara HKKHTA IHapaMEeTpPHHUHT: p
6usnan T HuHr y3apo Oornanuwunu ndonasnosun apas konyH:
MHCcOJ Oysa onapu.

5.2- §. T'asnuur Oumpaamras KowyHH. a3 XaXMHHH HOpMAJ
HIAPOHTAATHIa KeJATHPHII. MabjiyM Maccajid Ta3HHHI 60CHMH, XaXK-
MH, XapopaTH opacupari Gornanum Kyiuparn (4.9) myHocabat
épraMH/la aHHKJaHAJH:

p = nekT.

Bynparn s, KaTtaquk GUp/IMK XaMMAard ra3 MOJeKyJaJapH COHHHH
ntonanaiizy, my cababmu n, = N/V, 6ysna N — MosieKynaJapHHHT yMy-
MHH COHM, V — rasHHHT XaXMM. Y BakTIa KyHuaarura sra OyjaMus:

p= % T éxu ’-TV- — Nk. G.1)

I'a3 maccacu ysrapmac 6yaranna N Ba k nap ysrapmac 6yau6
KOJIalH, WIYHHHT yyyH (5.1) HHHI yHT TOMOHHAA y3rapmac COH Ty-
pubay, SBHH

%— == const. (5.2)

(5.2) marn p, V Ba T rasuuur Oupaan-GHp XOJaTHra TErHULIN
OyJIraHJAUTH Y4yH FTa3HHUHT OHDJAAWITraH KOHYHHHH Ky-
fiuparnua tabpudaam MYMKHH: easHune maccacu yaeapmac 6§a-
eanda ea3 xaucMuHuHe Gocumuea KYNAUTMACUHUHZ abCOAOT XApo-
parea nucbatu Gepunrean 2a3 MACCACURUHE 6apua x04aTU Yuyn 6up
XUA KATTAAUKOUP.

Ulynna#t sxaH, 6upop ras MmaccacHiaa GyJaétrad KapaéHHHHT
GowlaHHIIKAA NapaMeTpJapHUHT COH Kulimataapuuu p,, V; Ba T,
OpKaJny, XapaéH OXUpHAA YJapHHHI KMHMATNapUHH MOC paBHIIJA
P2, Vo Ba T, Guaau Gearnsacax, y Xxojaa

P1iVy = p2Va (5.3)
71 Ty
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(5.2) Ba (5.3) dopmynanap rasHuHr GHpJaliraH KOHYHHHHHT Ma-

TeMaTHK HQOAACHUHD:

Hopmanm mapourna, spau To=173 K Ba py=1,013-10° a
6yara"na OJHMHraH raz MaccacH Kanmall Vy, XaXMHH 3rajja-
wWwHHE OUJIHLIHMH3 amasaga Kepak 6ynanu. Ly osuHran ras Mac-
cacd yyyH GHpOp HXTHEPHH XOJaT NapaMeTpJapHHHHT KHAMaT/a-
puen p, V Ba T OunaH OGendrmsaaiauk, y xoana (5.3) ra acocau

pVy _ nV
) To T
€KH

, vV
Ve=-"2-T, (5.4)
poT
Hu onamus. (5.4) ¢opmyna GepuiraH ras MacCaCHHHHI 3raJjaraf
XaXMHHH HODMaJ IMapOHTAArHra KEeATHPHIIHH Hbomamalijy.
5.3- §. Tasuuur yHuBepcan JoumuiicH. BoJjbliMaH BOUMHIICHHUHT

COH KuilmaTuHd anukJau. (5.1) dopmyna N monekyaara sra Gy.arau
HXTHEPHI Maccald ra3 yuyH ypuHmipup. Arap Gy udogaHu Gup MoJb
ra3 yuyH Ky/anamoxun Oyscak, N nu Asoragpo comn N, Gunan, V
XaXMHU Oup mosib Xaxmu V,  —~ Cjiad aJMalUTHPHIUMMH3 3apyp:
PVyone _
MOJIb NA k.

———

T
Xap Kangafl rasHAHT GUp MOJMAZ OHP XHJI MHKIOPAArH MOJIeKyJaJap
com N, Gynamu, wyuunr yuyn N, R kjnadmma Gapua | 2azrap yayn
6up xua xudmamea sea, SVHU easHurz mabuamuea GOFAUK dMac.
N,k xymaiirma R opxanu Ge/rujaHaii Pa Ta3HUHT MoJaAp (YHH-
BepcaJ) aoumuiicu ne6 aranamu. Hlynpaii Kuuuo,

pVMOJ’Ib —
— R, (5.5)
6yHzaa
R =N,k (5.6)

(5.5) dopMysaHK HOpMaJ IIAPOMTAA OJIMHIaH GHP MOJb ras yuyH
TatouK KWmi6, R HHHr COH KUAMATHHH TONMIIUMH3 MYMKHH, YYHKH

Voom = 22,4M%/momb (3,6- § ra K.). Xaxuxaras,
R= Vo _ 1,013-105 H/m2-22,4.10—3 u3/po0mn — 831 H.m ’
T 273 K MoJb- K
SBHH

X
= §,3] ———
R ’ moe:K ?
CH cucremacuaa R HUHT KufMAaTHHM 3CJall 3apyp, YyHKH XHCOOJall-
Japia Ba Macaiajap eudinia YHAaH Kyn ¢oiaanaHuiajy.
Ouau DBoselMaH JOMMHMHCH R HHHI' KMHMATHHM OCOH TONHII MYMKHH.
(5.6) man k =R/N, sxkanyurusu Xocun kunamus. By udozaga R ra

N, HUHT COH KuAMATJIaDHHH YpHHra KyiuG, R HH XMCOG/IaHMH3:
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— 8,31 XK/ (mos1b- K) — 1.38.10—23 X
6,02 1023 mousekyJia/Moab ’ K-Monekyna

5.4- §. Knaneiipon — Menpesees TeHrnamacH. [asHHHr 3u4aMrH.
(5.1) dopmynara rasHHHr yHuBepcas MNOUMHMHCH R KHDHTHIIaH BaKTHAZ
y Kanjad kypunura sra Gyauiudau Kapab uwkaiiamk. lysapait xu-
sub, m Ta3 MaccacHia MaBKyA Oysran ymMymuH MoJekynasap coHd N,
Oup mosard  moJekyJanap coun N, 6yaran xosza

N=wvN,
6yHaa v-—ra3 MaccacH m jarn Mosiap cosd. HIyHuHr yuyH
pV
— =vN, k.
T A

Mopnomukn, N, -k =R, v 3ca ras maccacd /M HHHT OMp MOJb ra3 Mac-
cacH u ra GYJHHraHura TeHr Gy/raHd ydyH KyHdjarura sra Gyzamus:

PV _ ™ R éku pV=-""RT. (.7)
T w n

(5.7) myHocabatr Knanefipou—MeHngeneer TeHrmamacHn Eku

UXTHEPHA Macca/ii HJeasl Ta3HUHT XO0JaT TeHrJgamacu ned arania-

ay. Arap 6up Mo.ib uaean ras osuHca, KaanefipoH — MeHlesiees TeHr-

JamacH KyHujard KypuHHiira sra OyJjagd:

PViors = RT- (5.8)

(5.7) dopmysa épaavuna Hieas TasHHHT 3HUJHTH KaHAail KaTTaJHK-

m
Jap OpKalH aHHKJAHHIIMHA OCOHIMHA TYUIYHTHDMIII MYMKHH, P == —

1%
3KaHJUIHHY 3BTHOOpra ojcak, (5.7) Aan KyHujardra sra 6yJaMus:

= P 5.9

P =5 (5.9)

5.5- §. T'a3 Mosiekysasiapd ypraya KBaApPATHK TE3JUrHHHUHT Xapo-
paTra GOFJMKJMIH., DHAM ra3 MOJIEKYJACH XApaKaTHHHHI ypraua KBaj-
paTMK Te3JHIHHH KaHJafl XHCOOJall MyMKHH 3KaHJHMTHHH Kapal uHKa-
MH3. MOIOMHMKH, Tra3 MOJeKy/acH RJrapu/iaHMa XapakaTHHHHT ypraua

KMHETHK SHEPrHUsicH Em' =5 kT »skaH, y XoJga KyHHJaTHHH €3a
0J1aMH3;
mg . ST
2 2
éKku
Uy p — ]/?%_ (5.10)

(56.10) ¢opmysagarst m GMTTa MOJEKyJa MACCACHHHHT KI Ja OJIHHTaH

o o o R
KHHMATH 3KaHJMTHHHM Kall KHIMG yravus: k= Ny 3KaHJ/IMIHAH,

48

www.ziyouz.com kutubxonasi



SRT

mNA

yy.xa. -

xocun 6ynapu. Mopomuku, mN , GHp MO/Mb rasHHHT MaccacH [ ra TeHT
sKaH (3.6- §)

vy =1/ kL . (6.11)
1)
ra sra 6ynamus. Huxosar, (5.9) nam xy#ugarn kenn6 uHKagH:
RT _»
B p’
IIYHHHT YYYH
‘ /3
Uy ko = ‘/ —l;— (5.12)

(5.10)—(5.12) ¢dopmynanaprHuHr HXTHEpUH OuTTacuian ¢oiijia-
JaHu0, ypTada KBAaJAPaTHK Te3JHKHHM TONHUI MYMKHH.

Makcsensa QyHKUHACHAAH ypraya apupMeTHK Te3JHK Ba 3HT
KaTTa 3XTHMOJJHM Te3JHK (GOpMysajapHHH KeJTHPHO YHKapHIU
MYMKHH. YpTaua apHMETHK Te3JHK KyHHIarHya aHHKJIaHalH:

=18 _1/8TR _1/% (5.13)
nm i TP

Huxonar, sHr kaTta 5XTHMOJUIM Te3JHK KYHHJarHua XHCOGJAaHaIH:

va=1/§f=]/252=]/§. (5.14)

(Makcsesn Qynkumscn rpadurunan (3.3- pacm) ¢oiitasanuG, HEMA yuyH
U, TEMHK U JIaH Ba U Te3MMK Uy .. JaH KHUMK OSKAHJHTMHH TYLIYHTH-
DMHT).

5.6.- §. Maoxopuk xapaén. I'az MaccacH Ba YHHHT napamerp-
Japujian GupopTacd ysrapmac OyuraH kapaéHiap M30xKap a-
€HJyap nAeb arajaau (rpekya «H30C»— GHD XHJI, TEHT).

MozpomuKH, ras yu4 fapaMerpra sra skaH, y4 XHJ H30XKapaéH
MaBXYAJAHP. YJapHHHT OUPHHUHCH (M30XOpHK) MKopHaa (4.3-§)
KypuO yTHAIH. ¥Y3eapmac macca sa yseapmac xanmoa 6opaduear
2a3 oapaény u3oxopux gcapaéy Oeiuradu (rpekya <«xopas— ¢a-
30). DBy xapaénnuHr rpadukaapu H3oxopanap Jgeduaagd (4.3-
pacmra K.).

Xap xanpail xapaéH y4yyH OHpOp MNapaMeTPHHHT y3rapMac
9KaHJHTHHE XHcOOra oJiraH X0JJa Ta3HHHr OHpJaliralH KOHYHHHH
Kyaaaw sa yuunr (5.3), (5.7) Ba (5.8) ¢opmynanapunan doiina-
JaHHI MYMKHH. M30X0OpHK Xapaénaga xaxm V goumui G6yJiraHu
yuyH (5.3) ¢opmynanarn V HH KuckaptupHO 06OpraHMMH3a, Y
Ky#uaars KYpHHHILUHH OJ1aJH: v

P _ Py 2o Th (5.15)

T, Ty 2] Ty
4~2574 49

www.ziyouz.com kutubxonasi



Wlynnatt kuau6, umsoxopuk xxapaén Ulapuap KoOHYyHHTra 6Vi-
CYHalHu: 2a3z maccacu yzeapmazanda ea xasnm yseapmac 6jreanda
eas3nune Gocumu YHune abCOAOT xapoparuza TYFPU NpOROPUUOHAAR
6jaadu. By Kaaneiipon — Menpenees texrnamacu (5.7) npas ky-
pHHHOG TypuOIH:

pV ="-RT.
n

V, m, uBa R nap y3rapmac 6yarauu yuys (5.7) udonaman p Gocum
T ra npomnopuuoHan 3KaHJAHTH Keqau6 uyukanad. Ulapap KOBYHHHH
4.3-§ na tappudaaHraiiexk tabpudaall XaM MYMKHH 3KaHJHTHHH
TabKULIa0 YTaMu3.

5.7- §. K3o6apuk kapaén. Macca Ba GocHm ysrapMac cax-
Aanean xo0a0a Giaaduean ea3 scapaénea usobapuk scapaéu Oeiiu-
aadu (rpekua <«6apoc»— oFupJuK). By xapaémun 1802 iinnza
¢panuys ¢usuru JI. Tefi-Jlroccak GuprHyn MapTa ypraHras.

MonomukH, n3o6apuk xapaéHpa p yarapmac skan, (5.3) dop-
MyJa p ra KMCKapTHPHJTaHAAH CYHT KYHHAArH KyPHHHIUIHH OJNaaM:

Vi _ Ve Vo Ta (5.16)

(5.16) ¢opmynra Tefi-Jlmccak KOHYHHHHHT MareMaTHK
udomacunup: eas maccacu sa 6ocum fseapmac 6jreanda easnune
Xanemu YHUHE ABCOAT XApoparuea TijFpu NpPONOPULOHAA.

5.1- pacmaa Tle#i-Jlroccak TaxXpubacH cxeMaTHK paBHIIAA Tac-
BUpJsaHraH. ['as tyaaupuarad konba My3an cysra GOTHpHJAIH.
TuxkuHra 611 yuH ropH3OHTaJ XoJaTiha Typajurad KHJIu6 GykuJj-
ran Halt ypumatuaran. Half uuHpark os3ruHa cHMOG YCTYHY4acH op-
Kajad KoJba HYMAard ras TallKH XaBoLaH aXpaTtHiaraH. [asHUHT
XapopaTH TepPMOMETD OpKaJH, XaxMH 3ca CHMOO YCTYHHHHHI XO-
JatHra kKapa® aHukJaHaid. DyHHHr yuyH HafHHHr MyalsitH HYKH
Xa})Mura MocC KeJafuraH XoJaTAa YHH japaxanapra GyJuHraH
(HaiiHu mapakasamia HAUIIHHHT HCCHKJHKAAH KCHTAHHIIMHE XaM

Vi
a .
74
-\ At
el
-273 0 ¢,°C
v
g
///
//'
A4/é:’/ -
=273 a t,°C
5.2- pacm.
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XHcoOra OJIMII MYMKHH, aMMO Y KyJa KHYHK OVJraHJurd YyuyH
xucobra onuHMaca xam 6yaanu).

ABBaa cuMo6 ycTynu 1 HHHr XoaaTtH Gyifinua rasuuur 0°C naru
Vo xaxXmu anukaanaan. Cynrpa ras HCHTWJIagH (CHMOG YCTYHH
2 XoJaTra KeJsiaji), HCHTHII ZaBOMHAA XaXKM Ba XapOPATHHHT MOC
XOoJaTAary KuiMaraapu ¢€3u6 Oopmiajau, IWIYHIAH CcyHr H3o6apa
neb atanyBuH rpaduK YH3HJIAHU.

Maspaym Oyauwnya, n3obapa alcumccanudr —273°C ra Tenur
KesyBun A HYKTacHHH KecHO yTyBYH TYFpH 4yusukiaH (b.2-a pacm)
nbopar 6ynap skaH. Pacmzard yuOypuak/JapHHHT yXINAHIJHIHAAH

Vo AV . 1 AV
L =— &

KH =
04 =~ At 0A ~ V,Af

1

04 ~ 275°C

1

gt f§ Guran Gesrunad,

AV =PV, At (5.17)
HA oJaMu3. Dy epha P rasHuHr X a>KMHH KEeHTaHHII KO3 Q-
bunpuedtu (13- 6obra K.).

Arap xap Xua rasnap €kd TasHHHT TYpPJH MaccaCH YuyH 6y Tax-

puba Gup Heua Mapra TaKpopJaHca, OJIMHTAH XamMma rpa(pm{lnapA HYKTaHH
v -~ Q

Kecu6 yramu (5.2- 6 pacm). — 273° C Moc KesyBun f= ox = mwe

aguuyenT Gapuya rasnap yuyH Gup Xuamup. Dy, usobapux acapaénda

2a3 Keneaduuwiu YyHuue ymabuamuea OOFAUK 3MAC IKAHAUSUHL KLpca-

madu.

(4.2a) Ba (5.17) dopmynanapmaru y Ba P KosbduuMeHTNap rasfap
YUYH MHKJIOp JKMXaThaH OMD XW.j, WIyHUHr YyuyH Ourra Xxapp P mam
doitnananunagu.

5.8- §. Hzorepmuk xapaén. Yarapmac TtemnepaTypaja pyi Ge-
pYysuu 2a3 dHapaéruza usoTepMuUK Hapaén deliuiadu.

Fassnapnarun usorepmuk apaé€d uHrau3 osaumu P. Boinp Ba
¢pannys onaMH . MapHOTT TOMOHHAAH YpraHmuIraH. ¥naap aHuk-
naran rtaxpuba #yaum OHaam Xocusa KHAHHTaH GorjaHHm (5.3)
tdopmynaznan, yan T ra KMCKapTHPHII OpPKaJH OJHHAMH:

KO-

Vi =p,V,
€K1
P1 Vs
—_—= = 5.18
Pl (5.18)

(5.18) ¢dopmyna boitap—MapHOTT KOHYHHHHHT Ma-
tTeMaTHK ndonacu 6ymub, eas maccacu yseapmazanda sa doumull
xapoparda 2a3 OOCUMU YHUHE XA¥CMURA TECKApU NPONOPUUOHAA-
Oup. Bomkaua Kuau6 aitraupa, 6yxdai wapourda eas Xxascmu-
HUH2 YyH2a MOC Keaysuu OOcumuea Kynaurmacu pjszapmac Karra-
AuKOup:

pV = const. (5.19)
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(5.19) mynocabGatuu (5.7) €kH

pA T T T, (5.8) dopmynanapnan Keatupub
YHKAPHII MYMKHH, yyHKH T Vy3rap-

mac 6y.ca, (5.7) Ba (5.8) ¢opmy-

Lo T T, JlalapHHHT VHr TOMOHHAA V3rap-
Mac Karrajauk typaiad. HMsorepMmuk

kapaénga p HuUHr V ra GOFIHKIHK

rpadurn runepbonamaH ubopar

6yn1ub6, wusorepma 1e6 arajag.

g — 5.3- pacmaa Ouphafi ras MaccacH
yuyH typau T Xapopatjparu ydra
5.3- pacM. H3orepMa HdopgasaHrat.

(5.9) dopmynanan ea3 3uusu-
2u yHuHe 6GocuMuea TYFpu NPONOPYUOHAA SKAHJIHIH KEJHO UYHKH-
LIUHHK Kaid KHJIaMH3:

b _ A (5.20)
P2 Da
Boinbe — MapHoTT KOHyHHHH Taxpubana TeKIUHpUUI YHYa KUHHH
sMac. (DyHu KaHzail amajra OIIMDHII MYMKHHJIUTHHH Y3HHru3 yi-
a6 KYpHHT.)

5.9-§. Hpean rasnusr uuku sHeprusicu. 4.1-§ na afitu6 yrra-
HUMH3JEK, HAea] rasja MoJieKyJjanap opacHAa ¥3apo TabCHp
Kyud MaBxkyd smac. Jemak, ujgean rasja MOJEKYJsp-MOTEHIHA
sHeprus HyK. DyHmau rtamkapw, ujnean ra3 aToMJapH MOLAHH HYK-
TaHu udonasafigd, SbHH HUKH TY3HJHIUTa 3Fa 3Mac, JeMaK aToM
HYKH 3appaJjlapHHHHT y3apo TabCHDHra Ba XapakaTHra OOFJHK
6y.iraH sHeprusira sra amac.

Wynnai kunub, udeanr easrHune u4ku sxepeuscu moaeKysdiap-
HUHZ XQOTUK xapakatu rydaiiiu xocua 6fays4u KUHETUK dHepeus-
AdpuruHe turunducudan uboparoup:

U=3E,

MonoMHuKH, MOAAHH HyKTanap ailyianMa xapakatia Oyauuiiapu
MYMKHH 3Mac 3kaH, 6Mp aToMiau ra3 (Mosekyna OUTTa aToMJaH
nbopar) MoJsekynanapu (akaTt HiArapiujiaEMa xapakartaa Gyaand.
MoJeKyTaBHET HArapuiaHMa xapakaThard SHEeprusiCHHHHT ypraya
KuiimaTtH (4.8) MyHocabaT opKajJM aHUKJAHAJAH, LIYHUHT YYyH

; _2
Ennr.= 2 kT’
y Xosaa €Mp aTOM/IM HAeasn ra3 GHP MOJHHHNT HYKM 3HeprHACH KyHH-
Jard Qopmysa Guniad HbonasaHamu:
3
Uuonb = _2— NA kT,
6ynna N, — Asoragpo coun. Arapia R = N, k 3KaHJHTHHH 3BTaOpra

0JICAK,

b2
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3

UMOJ’II: 2—3 RT (5.21)
xocus 6Yyaanu. Mxtuépuii mMaccanum 6up aToMJIM ras Y4yH Kyhuparara
sra Gy/namus;

U, =-2 2 RT. (5.22)

2 p
Arap ras y3apo KaTTHK OOF/JIaHraH HMKKH aTOMJIH MoOJIeKyJagaH
(ukku aromJsu ras) ubopar Gysca, y Xoa4a MOJIEKyJaJjap XaOTHK
xapakarja Oyaum Ouiaan Oupra, AHa ysapo Tuk OyJiran ygiaap
atpoduna afimanma xapakartga xaMm Oyjaau. LIyHuHr yuys 6up
XHJ XapopaTAa MKKH aTOMJIM Ta3HHHT HYKH SHEPTHsCH OHpP aTOM-
JHU Tas3HHKHAaH Katra Oyaub, kyimpard ¢opmynaa Ounan udona-
JaHajH:

5 m
Uy =— —RT. (5.23)
2 p
Huxosit, mMosiekysacH yu Ba yHAAaH OpPTHK artoMaad ubGoparT
6yaraH Kyn aToMJHM Fa3HHMHT MYKH 3HEPTHsAcH Kyfinaaru dopmyna
funad udporanaHanK:

U, = 3. RT. (5.24)
B

Mojomuky, §¥3apo THK yuta YK aTpoduza MoJjekynanap aiiau-
Ma Xapakar KHJap 5KaH, Y XaM XYAAH y3apo THK #AyHaaumizga
HIATapUJaHMa XapakaTAarHn Kabu HCCUKJIHK XapakaT SHepruscura
Y3 XHCCacHHH KyIIajAH, 4yHKH OyHmafl MoJjekyjanap V3apo THK
6ysran yura Yk atpoduia afisaHMa XapakaT KUJAaid.

(5.23) Ba (5.24) ¢Qopmysanap IOKOpPH XapopaTia peaJs rasJap
yuyH V3 KyuyHHH HYKOTaAM, YyHKH Oy BaKTAa MoOJeKyjaaJjap Teb-
panMa xapakaTtra XaM KeJsH0, Ta3HHHF MUYKH SHEPTUSICH OPTHILUHHH
Kaiin xuau6 yramus. (Huma yuyu 6y ¢ukp (5.22) dopmynaara ra-
aJJIYKJIH aMac?)

5.10- §. T'as XaxKMMHHHI V3rapuuld HATHXKACHJAA YHHHr Gaxap-
raH HIIM. YHHBepcaJ ra3 JOMMHACHHMHr (¢H3HK MabHocH. Taxpuba
KypcaTaluKH, CHKUJTaH Ta3 KeHrafuuga Hil 0a)Kapuili MYMKHH,
Mmyam npHHUMNM TasHHHT IIyHAAH XoccajapHra acocjaHraH ac-
G6obmap Ba arperaTyiap NHeBMaTHK ac6o6map paefinnanu.
ITueBMaTuk 60JFa2, TPAHCHOPT SUIMKJIADHHHUHT OYHING EmuimiunAa-
M MeXaHHM3MJap Ba X. K. LIy NPUHIOUI acoCHaa HULIAHIH.

XapakaTNaHYBUH TOpPIUEHAH ra3 TYJIHPUITaH UHJIHHADHH
(5.4- pacM) kY3 onmmmu3ra KeJaTHpaiNHK. X03Mpya LHJIHHAD HYH-
Jaru ra3 Ba yHH ypal Typran XaBOHHHI GocuMH Gup xuja 6ynub,
NoplieHb XapakartcH3 typraH 6ysacud. By Bakrtaa rassusr Ba ypab
Typral MyXUTHHMHT xapopartu 1, 6ocuMu aca p GyJCHH.

OHAH UMIMHAD HYHAATH ra3Hd acra-ceKuH Iy Xapoparraya Kus-
aupamus. By Baxraa ras usofapuk (ramwkH GocuMm p yarapmaiiin)
KeHrasja4 Ba mopuesnn I xonatiaH Al macopanaru 2 xojatra yra-
au. By Baktna ras tawkd kyura Kapwu Hiu Gaxapaaun. HMm Ga-
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5.4- pacum. 5.5- pacm.

)apyBuu F Kyu pS ra TeHr O6yaany, 6y epaa S — UHIHHADHHUHT
KyHAa/JaHT KeCHMH 1o3d. VMIHHHT Kyliugard ¢opmyna Gunar udo-
JalaHHIl MeXaHHKaZaH MabJayM:

A=FAl éknu A=pSAl

Tasau 7, nan T, raua W306apHK HCHTH/ITAHJAA X2:KMHUHT optuum SA [
6y/rand y4yH

A=pAV éu A=p{lV,—V,) (5.25)
ra sra 6ynamus:

HMsoxopuk xapaéHjga rasHUHI 3rajanaral XaxXMH ysrapMmaraH-
JHrd yuyH Oy kapaénaa GaxkapH/arad HIUHHHT HOJTA TEHT 3KaH-
JIUTHHM TYWYHHI KHAHH aMac, ras ¢akar V3UHHHT 3rajnaraf
XaXXMHHHMHT y3rapHil HaTHKacdiaruea, sbvHu AVs=0 Gyaran
XoJaga M 6axapazd.

Fasuu cukumpga (AV manduil) rawike KydHHHr Gaxapral
nmH  Mmyc6at, ammo Oy BakKTna rasHHHr OaXapraH HUIH
MaHQHE OyaumuHEE Kaidn kuaamus. Tawkg Ky 6axaprad ML XH-
cobura ra3sHUHI HYKHM 3HEpPUUsiCH OPTHIIH InapT. I'a3 Keurairanza
(AV wmycGar) rasuuur Gaxkaprad dimid Mycbart, 6y BaKTAa YHUHF
HYKH 3Heprusicu Gaxkapuirad A HII MHKJOpHYAa KaMaHHIUH Kepak.
Yuu ¥pab TypyBUHM MYXHTHUHI 3SHEpPTHSICH Iy MHKAOpPYA OPTHIIH,
uy6xacus.

DHAH rasHUHr p 6unadH V suHr GornaHuw rpadurugad ¢oiina-
nanub, y éku Oy ras xapaés-
napuaa OaxapraH HUIHHH KaH-
naft aHHKJall MYMKHH 3KaHJH-
riHd Kapa6 uukaiauk. M3ob6a-
puK Xapaéuga p HuHr V ra
GOFJIHKAUTH p Y3rapmac 6yJa-
raHJgurd yuyH abcuucca Vygura
napaJjJien OyaraH TYFpU 4HU3HK-
nan ubopart 6ynanu (5.5- pacm).
5.0- pacMIaH KypHHajauku, 0a-
XKapuJral HUI COH  KHHMaTH
JKUXaTHAAH IITPHXJaHrad 103ra
TeHr 6yJaany.

Hsorepmux xapaéupa Ga-
JKapuiral HIIHH KaHgai Tomuul

pA
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MYMKHHJIUTHHH KYpHO YHKa#JIHK. 5.6- pacMAa ras H3oTepMacH KeJITH-
puarad. Bynnai xapaéuga AV Hoaxad ¢apkJiu 6yIraHd yu4yH Hil
6axapuaand. by xonpa p ysrapysuan Gyarasu yuyH (5.25) ¢op-
MyJaHH TaTOMK KHJIHII MYMKHH 3Mac, 4yHKH y p 6GocHM y3rapmac
Oynran Xon yYyyHrHHa TYFPHAHP. AMMO XaxXMHHHF AV KHYHK ODT-
THPMAaCHHH OJIMII MYMKHHKH, yHAa OocuM V3rapumuaH xucoOra
ONMacCJHK MYMKHH. ¥ BakTAa ras xaxmu AV ra ysrapranjga 6ocum
Vyarapmac cagnaHanu ne6 TaxXMUH KHIAMIIMMH3 MyMKuH. Dynzaa
AA wmHH Kyinpard Gopmyna OpKaAH XucoOaamwl MYMKHH:

AA=pAV.

5.6- pacmia Gy Ml WITpHXJAHraH lo3faH ubGopat GyJanH.

(Vo—V,) unTepBanuu wyHnaf xyhza kKu4nk AV uurtepsasiap-
ra OynaMu3KH, yaapiaru OaxapuiaraH anementap uuHua AA=pAV
¢opmysa OGunan xucobnam MyMKHH Oyaub, rassHHur tyjaa Gaxap-
ral HiI¥ 3ca 3JeMeHTap HIADHUHT HHFHHAHUCHTA TEHr OYJiCHH.
By nmeran cys, rasuusr 6axkapraH uuu 5.6- pacMAard WTPHXJANTaH
103ra yXuam I03JapHHHI HHFHHIHCHAAH ubopat nemaxaup. BuHo-
6apuH, M30TepMUK xKapaduja OaxkapuJraH HII p; Ba p; OpAHHA-
tanap, abcuucca YKu Ba p HHHT V ra GOFMHKAHK rpaduru Gujax
yerapa/jiairan io3xaH ubopat Gyaanu.

Xap kawoail ocapaénda easz 6arxcapean uwl uly HAPAEHHUHZ P
Ba V koopdunaradacu zpagueu, uxxura opdurara sa abcyucca
Jru Ouiran weeaparGredn 1032a TeHe SKAHAUSUHU KAaTBHi HCOOT-
Jali MyMKHH.

OHuAH Ta3HUHT YHMBEpPCasa AOUMHIICHHHHI (H3HK MabHOCHHH
anukJgaimMus. bup Moabp uaean ras yuyn (5.25) dopmynasu Tart-
61K 3THO

A =pAV

MO

(5.26)

MOJIb

HH onaMu3. Kuanefipon — MengeneeB tenraamacH (5.8) nam Gup
MOJIb I'a3 yYyH KyHAHIarHHH E3HII MYMKHH:

pV:»:onb.? = RTZ Ba pVMO.'Ibl = RTI,

6ynnan
p (VMOJXbZ - Vlvxosz 1) = R(T? - Tl)
€xu
pA Vmonb = RA T
By ndonarn (5.26) ra kyiud, xyinnarund onamus: A, =RAT
€KH
AMOJH:
R=—7. (56.27)

(5.27) nau easnune yrusepcanr Ooumulicu COH zcuxamudan Gup Moab
udean 2as’uu usobapuk pasuwda Cup rKeaveurn ucumuwba baxcaplin-
2aH WWea Mmene SKaHJUMH Keiud uHxami.
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k= NR—- MyHoca6aTAaH, boasyman Jdoumudcu eaznu u3soapuxk pa-
A
suwida 6up Keabsur ucumuwmda uldear ea3nuxe Oumma MOAeKyAdcu2d
gpmana KaH4a uu myFpu Keauwunu ugodarauit Kypunadu.

6-B0B. )X\HCMHUHI' MYKH SHEPTHACH Y3TAPHUILM.
SHEPIrHAHUHT ARJIAHHUII BA CAKJIAHHII
KOHYHH

6.1- §. )KucMHMHr #ukH OSHeprusicH. 2.6- § na alTHAraHUIEK,
JKUCMHHHI HYKH 3JHEDTHsICH HeraHja, YHM TAlIKHJ KHJIyB4YH 6apya
3appasapHHHT KHHETHK Ba MOTEHIHaJ 3HepPrusyiapH OunaH yHHHF
ATOMJIADUHHUHC AAPOBUH 3HEPrusiiapH HUFHHAHCH TYWIyHHJAAAH. ¥
BaKTJa WYKH HEPrusira KHUCMHHHI KaHAaH 3HEpPrusicH KupMmaijid,
JieraH CaBoJ TYFHJaJH.

lynnait xkucm ge6 EpHu onaiinuk. Mawnymku, Ep Kyéura
TOPTHJIMLIM HATHXKAacHAa y3 opOuracu 6yiinab yHHHr aTpoduna
ajijjaHMa Xapakat KHiaanu, sbHH Kyéimra wuc6ataH NOTEHIHaJa Ba
KHHETHK 3Heprusara sra 6ynanu. by sneprus EpHHHr HuKM 3Hep-
rHsicH XucoGura KHpMaliH, yyHKH y EpaaH TallKapHAarun KHCM
ounan Gornuyk. LlyHnait KHAHO, KHCMJAH TallKapHAard >KHCMJap
6usian GOF/NIHK OYy/NraH KHHETHK Ba MOTEHUHAJ SHEPruUs KHCMHHHT
HYKH 3Heprusick Tapkubura kupMmac skaH. Illynra yxwauwr cucre-
MaHUHT YHTa KHpMaraH xucMmJjapra HHc6aTaH KHHETHK Ba MNOTeH-
LHa/J 3HeprusnapHd CHCTEeMAaHHHT HUYKH 3Heprusick aeb6 xucobiaH-
Mauau.

JKucM éKu KHCMJap CHCTEMACHHHHT HYKH 3HEPTHSCHHH XHCOG-
Jai MacajacH XaM MYyXHM MacaJgaJjapiaH O6upuaup. Pakat uaean
rasnap yuyHruHa wysnait gopmynaanap Mmasxyaadp (5.9-§ ra x.).
Kousraun G6apua xo/a/napia G6H3 HYKH SHEPTHAHH XHcoOJafl onMalMHu3.
AMMO aManH# MacanaJapHH XaJd KHJHIILA HYKH 3HEPTHSHHHL Y3H
sMac, 6ajKH yHUHT Y3TapHILUH, IbHH XKapaéHHUHr GOULIAHHIIHAATH
Ba OXHpHAaru kuihMarsaap ¢apku acocuid Xaj KHJAYBYH POJb Yii-
Halifu. DyHHHT yuyH 6apuya HUKH 3HEPTHUAJapHHHT COH KHHMAaTHHHU
6uauw mapt sMac. By ¢akat HukH >HeprusraruiHa smac, GajkH
GowiKasapura xaM Ttaaanykauanp. By afitunransnapra, Tepmoau-
HaMHUK WikaJsa Ba llenncuil mkasacu 6yfinua ojHHrad xapopatiap
(apKUHUHT OHp XHJa OyJHIUIH, AbHH YJa40B OHPJHTH y3rapMmarania
6y (apy XapOpPaTHHHT V3HHHUHI COH KH{MartHra OOFJHK OVJAMacH-
r'H Mucona 6ynaany.

MojgomHukH, MoJekyasap (H3HKaja MoJieKynaJjapd ysrapmai-
IUMral xXopHcajap xapaniap 2KaH, yjaapia (paxkar MOJeEKyJsip-KHHe-
THK Ba MOJIeKyJsip-NOTeHLHan sHeprusinap yarapaau. Byunait con-
JaJalITHPHII KyN XHMcoOJallslapHH eHTHJJamiTHpalH.

DHeprusiHUHr CaKJaHHII KOHYHHTA acocaH, HMUCMHUH2 U4KU
SHepausacu if3zapuiy YHunz GOWKA HUCMAAD 8Q QTPOG-myxur b6u-
Aan Y3apo Tavcupuca 6OFAUK [1e0 HaBBO KHJAHII MYMKHH. bab3n
Xoanapja, y3apo TabCHpJalirania Kys3aTH/Jaaérral XKucMmJuap Ba
aTpop-MyXHT KaHya 3HeprHs HYKOTraHJAMTHHH €KH OQJITAHJIHTHHH
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Guaran X0JJa XHCMHHHT HYKH 3HEPTHSCH §3rapHIUMHH TOIMHILI
MYMKHH O6ynaau. Bomka xossapna, akcuHHua, KHCMHHHI HYKH
SHEPTUACH V3rapuiuMuy OHJAraH xoJsjaa aTpod-MyXHT Ba ¥y3apo
TabCUPJAIIYBYH KHCMJAp KaH4Ya 3JHEPrHsl OJIMaHJIWTHHH aHHKJALI
MYMKHH.

JKucmaap Ba aTpod-MyXHT opacuaa 3HEPrHs ajaMaluHll Typ-
JapuiaH GHPH HCCHKJHK ajJMallMll XOAHCACHIHUD.

6.2- §. Hccukauk aamammm. Crosn yeTHpa Typral HCCHK 4oii-
HaK MabJyM BakKTAaH cyHr coBuitan. Esma Kyém wnypaapu Ep
CHPTHHH MabJyM Japaxajna HCHTaid. ['as miurtacu yctuaa typras
TOBAHHHI' MeTaJ/1 GaHAH KAaTTHK HCHHAH. DynapHHHr XaMMacH
HCCHKJMK anMmamumra Mucoa 6yaanu. Kucmaap ea arpog-myxur
opacuda EKi HUCMAQPHUHZ KUCMAGPU opacuda Mmexanux uul 6a-
HAPUAMACOAH UHKL SHEPUA QAMAUIUHLWULA UCCUKAUK QAMAULLUL
Oediuradu.

Hecugauk anmamuinga sHeprusi aJMalidHumgra caGab, modie-
KyJajap opacHAard y3apo TabCHp aKTJapHHUHT KYIMJIHrH, GOIIKaua
KUJIHO alTranja, MHKpDOXKapa8HJapHHHr Kynauruaup. Macanas,
HCCHK CYBHHHI XaBOja COBHIUIHra cabab cyB MoJeKynajapHHUHT
XaBO MoJeKyJaaJjapu Oujaad y3apo TyKHamumuaup. UyHku Gynnaf
TyKHalIumap cogup OyJaraHaa, KYyNyHJIHK X0Ji1a CYB MOJIEKYJia-
JlapH Y3 3HepPrHACHHH HYKOTalH, XaBO MOJeEKyJajapHu 5Ca, aKCHHYA
DHEprusl oJiafiM, HATHUXKaJa XaBO HCHAAHM Ba CyB CcoBHMHAH. AMMO
6ab3u TYKHAUIMINJIApJa XaBO MOJeEKyJajJapH 3Heprus #yKoTuo,
CYB MOJIEKY/aJlaDH 3HEPrHs OJaJH, YYHKH 6ab3U MOJIEKYJaJapHHHT
SHeprusilapd YHUHT ypraua KuiimarugaH (3.4-§ ra K.) aHua dapg
kuadmn MymkuH. CyB Ba XaBo Xxapopataapu Gup-GupHra KaHua
AKUH OyJica, OyHiafi XoAucajap LIYHYaJuK Te3-te3 pyi Gepapnw..
Ilynna#t xuaub, yjnapHHHr TemiepaTypaJlapH TeHr GyJiraHujna xa-
BO MoJiekynanapu GuJaH CYB MoOJeKyJjajapH 3SHeprusuiapHHUHT
OpTHIIM €KY KaMalHUIM TeHr 3XTHMOJJHKAa OyJaiu Ba cyBJaH
XaBora 9SHEPrHs y3aTHLI €KH aKCHHYa XoJJap yMyMaH OJIraHja,
conup O6yaMaian.

Hlynna#t xuanb, HMCCHKAMK a/jMallHLIAa MoJeKyJjanap ¥3apo
TabCHPHHHHT KYNUYHJIHK aKTJapH I0KOPH XapopaTH KHCMAaH NacT
XapopaTH XHCMra SHEeprusi y3aTHLIra HMKOH 6epajiu Ba 6y KHCM-
Jap XapopaTJapHHHUHT TEHIVIALIHIIHra oJHG Kesaju.

JKUCMHHHT HCCHKJHK anMawuum Typaidiu pyit Gepaaurad HUKH
3HEPrHsCH y3rapHIUM KATTAJUTHHH KyIUHYA Tapuxuil cababaapra
Kypa OepuiraH éKkd OJHHIAH M CCHKJHUK MHUKAOPH (Q) ne-
fiumaan, Arap HCCUKJMK aJMailuIl 3KapaéHuJa KHCMHHHT HYKH
adeprusicu AU kuiimarra oprca, y BakTha xKHcM Q éxu AQ HcCHK-
JHUK MHKIODH OJau JAeHunajnn. Arap KHCMHHHT HYKH SHEPrHICH
AU xuniiMmatra kawmaiica, )XHcM Q €ku AQ HCCHKJIMK MHKIODUHH
6epau peiinnann. BuHOGapHH, Q KaTTaJHK HCCHKJIMK aJMalldlI
J)KapaéHuzja KHCM 0JiraH €KH OepraH 3Heprusi MHKIOpPHHH Hdona-
naiau. By uccukank MugAopu Q Hu €kH 3Heprus GHpJHK/IapHAa
ynuaHuwuEg Gungupazd. CH cucremacmpa HCCUKJHMK MUKAODH-
HHHT J4oB Gupsurd KUaAHG xoyab (JK) onunanu. (Ongun Q
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HCCHKJHK OHMpJHTH cudaTtuaa xaJopHs (Kaj) Ba KHJIOKaJODHA
(kkan) onmurad sgu (6.7- § ra x.).

INupoBapaxna sana 6up Gop TabkKUAIA0 yTaMu3KH, Q KaTTajauk
UCCUKAUK QAMQUUUL HAPAERUOQ HCUCM WYKL 3Hepauscu 1ja2apuuili-
HUHe faq08u 6Yaub, smapaénnune typuea scyda 60Fauxdup. Jlemax,
6upop kapaén OHaaH OOFJIMK XOJAaTAArMHA HCCHKJHK MHKIODH
Tyrpucuja ranupui MyMuH. JKucMm GHpop aHHK XosaTha OfiaraHu-
la, Xxeqy KaHjaail HCCHKJIMK MUKAOPH TYFPUCHAA raim GYJHIIH MYMKHH
3Mac. By XoJaTla KHCMHHHT HYKH SHEPTHSCH TYFPHCHAA TalupHII
JIO3HM.

6.3-§ Mccukang aamawmm typaapu. TaGHaTAa MCCHKAMK —aJMaulHml — Xo-
aucach HCCHKJAHK YTKasyBYaHJHK, HYPJAaHHII (YHKAPHIl Ba
IOTHII) BA KOHBEeKUHA €pRaMHAA aMajra omaiu.

Acanpa, HCCHKANK §TKa3yBUAHJIHMK MEXaHH3MH OJAMHIH NMaparpadia Tywyl-
THpHJraH. AMMO sHa GUTTa MHCOJ KeJATHPMOKUHMMH3. MeTasnn TaéKyanuHT GHp yuH
KH3MHDHJTaHAa YHHHT MOJIeKyJaJapH Te3pOK XapakaT/aaHa Oouuiafifid, SibHH 6V
YUMHHHT HUKH JHEPrisicH opTa Gopaad. TaékuamuHr GolKa yuuia MoJleKyJaiap
CeKHHPOK X2paKaTJlaHa/lH, Y XOJAa CTepXKeHb HMYHAArH aToMJap Ba 3JEKTPOHA2p-
HHHI XaOTHK XapaKaT/apH HaTHXacu4a TaéKuaHHHT COBYK YYMra HYKH 3Hepris
y3aTHJAAJH.

Hecukaur jrrasysuanaux 0eb, modda moaexyaaiapu ea 6owKa sapparapu-
HUHe XaOTux xapaxaru Tygaiiiu moddanune 6up KUCMUOAH UKKUH4U KUCMUZQ UY-
Ku 3Hepeus ysatuwea alituiadu,

Typan Monnanap MyHla MeTajuiap SHT SXIIH HCCHKJHK YTKa3yBYaHJHKKA 3ra.
Bynra ca6a6 wyky, Merassapha SpKHH 3JEKTPOHJAp MaBXyaaup. ByHpan rtaum-
KapH, WYHH KaHA KHJIAMH3KH, KaTTHK XOJaTJardH MOAAAHHHI HCCHKJHK YTKa3yB-
YaHJHTH CYIOK XOJAaTAarH MOAX2HHKHAAH, CYIOK XOJaTAard MOINANapHHKH 3Ca
rasnapHukunad Kkarra. (HaMa yuyH mwyHAzafiJiiruHE TYIIYHTHPHHT.)

Monjanu TawWKHA 5TYBYH MOJIeKyJanap Ba GOlIKA 3appajlapHHHT TapTHOCH3
XapakaTufiaH COONHp OYJyBuYH, MOAJAHHHr OHD KHCMHIAH HKKHHYH KHCMHra HUYKH
SHEPrHsIHHHT Y3aTHJHIIATA HCCHKJHK VTKa3yBUAHJIHK AefHIany.

KoHBeKUHSAHHHEr MOXHATHHM Kapal unkalauk, CYBHUHT HCCHKJIHKHH EMOH JT-
Ka3HIIHHN KYpCcaTHIN Y4VH, ORATAa, CYBJIH MEHMIUHH yeTuAad Gounab cyB HCHMIH.
VY BaxTia CyBHHHT IOKODH KHCMH KafiHa0, OCTKM KHCMH COBYKJHTHYA KoJaniH, JlexmnH
HAHU OCTKH TOMOHNAH KH3IHPHJCA, cyB 6apua xaxM GOViinya tekuc Hcuiigu. Byura
ca6a6 INYKH, CYB HCHUI HAaTHXAaCHIa KEHrasain Ba 3HYJUTK KaMasalu. Arap HCHTHA-
ran CyB HAMII TyO6HAa 6yica, y X0JaAa YCTKH 3HY CyB KaTJaMM OFHDJIHK KYUH Tab-
CHDHJAA HCCHMK CYBHH CHKHG unkapu6, y3m mactra Tymaznu. CyBHuHr GyHpmail apa-
NaIIHII XaMMa CYB KafHaryHua RaBoM 3TafH. bup rexuc ucutuasmaean CYrOKAuix
EKU 203 KATAGMAQDUHUKZ OFUPAUK KYuu Tascupuda apasquiuiiy Haruxcacuda codup
6aysuu uccukaux aimawuu xoducacy xonsexyus Oeduradu.

KocMHK KeMaja Ba3HCH3JIHK XOJNATH BYXYATa KeNraHNa KOHBEKUHS XORHCACH
6yaMacauruHd TacaBBYp KuaAHII Kriimn aMac. (CoBHTKHWJIZpJard My3Jatii
KaMepacn Hera nacTra sMac, GafkH I0KODHra VPHATHAHIIHEH VHaa6 KYpHHT.).

By epra xoHBeKUHs OFHPJHMK KyuH 6axaprad ui 6usnan OCraIHK Gyaranm ca-
6abau, yHH HCCHKJIHMK ajJMallHll KATOPHra KYIUHII MYMKHH 3MacieKk KYDHHaIH.
AMMO KOHBEKIHS BaKTHAA CYIOKJHK €KH Ta3HHNT HUKH 3HEepPTHSCH TallKapHI1aH
KeJITHPHJATAH UCCHKJIHK XHCOGHra OpTany, OFHPJAHK KYUHHHHT TabCHDPH 3ca (daxar
CYIOKJHK €KH Ta3HMHI TEKHC HCHINMHH Te3NamTHPHG Gepaau. KonBekuus BakTHIA
OPHPJHK Kyud CYIOKJHK EKH Ta3HHHT MUKM SHEPTHACHHHHI Y3rapHIINra Xed Kasiai
kVmnMua xucca Kymmafinu. IIyHEHr yuyH KOHBEKNMS HCCHKJIHK aJMallHmra K-

ajH.

P Kyém 6unan Ep ypTacuna HCCHKJINK aNMalHHHII 2JIeKTDOMATEHT HYPJAHHIN
ODKaJaH amajra OWafu, XapopaTHHHr OPTHWIH GHJaH 3JeKTD 3apsANapHHEl Xa-
pakaTH KeCKHH OPTHIUH GHJaH SJeKTPOMATHHT HYpJaHuml XocHn Gynanu. Kucu-
Hune nypaaruwiy akar xapopar opkasu piil 6epca, byrea UCCUKAUK HYPAQHUULL
Refinnanu.
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Hypnauum xapaéud MUCMHHHT WYKH SHEPTHSCHHM ¥3rapHIi¥ OH/aH XOCHJ
6ysanu. Arap HypJaHHIIHK GOLIKA GHPOP JKHCM I0TCA, Y BaKTAA ¥ XHUCMHHHT HYKH
SHEPTHSACH IOTHITaH HYPJAaHHII 5HepruscH xucobura oprazu. Illyngaf KHauG, HCCHK
XKHCM/IaH COBYK JKHCMra HYpPJIaHHII OPKAaJH SHeprus y3aTHaaad. Hccugnuk anMma-
IUHHHUIHAAAT Oy KYPHHHILH XKHCMJap opacHAa MoAaja 6y/iMaca xaM conup Oy/IanH.

6.4- §. Mcum Ba COBHMIUAA JKHCM HYKH SHEPTHSICHHHHI Y3rapuiuH.
Hccugauk anMamnmaa XHECMHEHAT HUKH SHEePTHSCHHUHT Y3rapHIUHHH
Kanjaai xucobJjanl MyMKHH SKaHJHMICHHH aHHKJaliMmu3. BDyHpalt xu-
cobyamap anuk OYJIHIUH YYyH, HCCHKJHK aJMallHIl HAaTHXACHAA
XHcoOra oflMHMaiAurad HyKOJyBUH HCCHKJHKHH MHHHMYM KHHMAaTra
keaTupum 3apyp. IIyHHHr yuyH HCCHKJMK anMaluWiu xKapaéuuaa
JKHCMHHHT oJirad ékn 6epraH  HCCHKJHIHHHM aHHK XHcoOJjall Mak-
caJlufa, HIMHH TeKIIHPHINZA HCCHKJHK aJIMAalUHIIHH K aJ o p H-
Metpna (6.1- pacM) amanra omHpHIALH.

KasopuMerp Huku Ba TallKM MKKHTa HAHmigad wubopar. Huku
HAMLI, YHUHT XapOPAaTH YHra KYHHJraH CYIOKJHKHHHT XapopatH GH-
Jiag GHp XHJ OVJHINH YYYH UCCHKJIMKHH AXUIH YTKa3yBYH (MHC, XKe3)
MOANafaH scalnafu. TallKy MAHII HYKH HINIIHA KOHBEKIHUA Ba
HypJiaHHII TyQaHau HCCHKJHK AYKOJNHIIMAAH cagjawmu 3apyp. Hly-
HHHT YYYH YHH OK OVEK Oujian Gysananu €KW SJITHPOK OK TYHYKaAaH
dcanand. VYKkH HIHIIHE HCCHKJIHK YTKa3syBUAHJIUK TydalJH HUCCHK-
JHK AYKOTHUIAAH caKJall Y4yH YHH €FOY TarJuKKa (EFOU HCCHKJHK-
Hi éMOH YTKaszanu) Ypuatuaagu. Muky uaum pyura Xyajid 1y Marte-
pHaajfaH sicaJiraH apajallTHPTHY Ba TEPMOMETP TYLUMPHJIALHU.

HMcecngnuk anmamuimn xyfiugariga amanra ourafu. Taposu épaa-
MHJa MYKH HAMLI Ba apajlalITHPTHYHHHI MacCacH, CYHrpa yHra Ky-
liHirad CYIOKJHKHMHT, MacaJsiad, CYBHHHI MacCacH aHMKJaHaJH.
Hlysnadn KeHuH XHCMHHHI MaccacH yJi4aHaRH, YEH MablyM Xapo-
paTraya KH3AMDHJIAAH Ba CYIOKJAUKHHHI GOLUIJIAHFHY XapOpaTHHH
Genrunab onub, UCCHKIUK aJ-
MalHml coaup OY/ayBYUH KHCM
KajsopuMerpra tywupunaiu. Cy-
IOKTHKHHHI OXHDPIH XapOPaTHHH
Vauab, HCCHKJIHK aJMalllHHHIIA
KapaéHHla KHCM KaH4ya HCCHK-
JHK OepraHuHH XxHcoOJalUHMHU3
MYMKHH.

Wynpait taxpubanap épna-
MHAA KHCMHHHT HYKH 3HEPTHf-
CHHHHI Y3rapHIIM YHHUHT Macca-
C¥ m ra Ba XapOpaTHHHI y3ra-
puuri AT ra TyFpH NPONODPILHO-
HaJl 3KaHJHTHHU aHMKJIan MyM-
KHH:

IR

AU =cmAT, 6.1)

6y epia ¢ — NpPONOPLHOHAJJIHK
K03 uuMerTH. MoroMuKH, HC-
CHKJHK aJMallHLIAa HYKH SHep- 6.1- pacwm.
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rHsl y3rapap 5KaH, y HCCHKJIHK MHKAOPH ( opKajau GaxonaHalu:
Q =cmAT. (62.

Opatna KHUCMHHHr GollsaHFu4 XapopaTHHH T OHJIaH, OXHpPTH-
cunn T, 6uaan Gearnnanagy, y xoaga xucm ucuranga AT=T,—T,,
copuranga AT=T,—T, ne6 gabysa KHaull Makcaira MyBOGOHKIHD.

Taxpubanap Q UCCHKJIMK MHKAOPH siHA TAallKH LIapoMTra, Maca-
JlaH, XKACMHUHr GolJIaHFHY XapopaTd T, Ba MOJJaHHHT arperar Xo-
Jatura GOFJAMKJHFHHM Kypcatajnu. By Gornanuuutap (6.1) Ba (6.2)
tbopmynanapnaru ¢ xoabdunuenT opkaan udpoaasanaa.

Xucmuune ucumu éxu cosuwiy 8akTUCR UYKL IHEPUACE f3eapu-
WUHUKE MO00a Typuea 8a TAWKU ulapourea GOFAUKAUSUHU XADAK-
TepAosUul ¢ KATTAAUK MOOOAHUN2 COAUWTUPMA UCCUKAUK CUFUMU
Oeiiunadu. Corumrupma uccukaux curumy moddanune 6up 6upaux
maccacuny 6up 6upAUK Xapoparea ucuUTUuuL yuyyw 3apyp Gifrzan uc-
cuKAuK MUKOOpU GULaH JauaHalu:

c= -2 6.2).
mAT

CoMHIITHPMA HCCHKJIHK CHFUMH GHDJMIHHH KeJTHpHOG uHKapa-
MH3:

DK K
1 kr-1K kr-K

CH cucrtemacuia COMMIITHPMA HCCHKJHK CHFHMUHHMHT OHPJHIH KH-
an6, 1 kr maccacuuu 1 K ncutumt yuyn 1 JK sHeprus capdianaauran
MOAJAHHHT COJIMIITHPMAa HCCHKJMK CHFMMH KalyJs KHJIHHraH. Xapo-
paT y3rapHilH yHua KaTra OyJaMaranjia, XKHCMEHHT COJHIUTHpPMa
HCCHKJIMK CHFMMHHM JAOHMHH ne6 oauul MyYMKHH. MacanaJjap euuiu-
Jia VHUHT KHfiMaTH »KaJBaJiaH OJHHAIH.

JKHCMHHHr HCHIUM YuyH 3apyp Oyarad €ku COBMraHia akpairaH
MCCHKJIMK MHKAODHHM aHHKJAIINA KHCMHH OHp OHpJMK Xapoparra Vs-
rapTHpuul yuyH 3apyp Gyaran kartansuk C, — KHCM HCCHKJHK CH-

ruMupan dofgananunagu. Hatwkana
Q=C,AT. (6.3)

JKucm KucMmaapH TypJau MoajAanapAad u6opat GyJaraH xosJa XKHCM-
JIADHHUHT HCCHKJIHK CHFHMJIapuiaH xucobaawwiapaa doligananuun
x)yzna gyaail. CH cucreMana JXHCMHUHT HCCHKJIHK CHFHMH GHUpJHTH
kuan6 1 )K/K gabya xuaunran. ((6.3) dopmyna éppamuga 6y Gup-
JIHKHH KYPCaTHHT).

Tabkuanab yTaMHU3KH, 2A3HUHE COAUWTUPMA UCCUKAUK CUFUMU
YyHUuKe ucuwmiy codup 6jaraérean xapaén xapaxrepuea xam GOFauK-
OJup. Macaaan, 6ocuMm y3srapmac 6yJraHaard ra3HuHT COJIHILUTHPMA
HCCHKJHK CHFHMH €, YHHMHT y3rapMac Xa)XMIar# HCCHKJHK CHFUMH
¢y NaH KaTTa, YYHKH GHPHHYH X042 (HaKaT ra3HUHT HUKH SHEprus-
CHHH y3rapTupHll Ouaan 6upra uiu 6axkapHiuira xam sHeprus capo-
Jananu, 6y KHCMHHHT KeHTaHHII jKapaéHHAa y XKHCM YCTHAA ras-
HUHr GaxkapraH Hwuaad u6opar (5.10-§ ra k.). HkkuHuH xo0a1a
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rasra G€pHJITaH HCCHKJMK MHKAOPH (aKaT YHUHI HYKH SHEPrHACH-
HUHF OPTHUIHra capdJiaHald.

6.5- §. MccuKaMK anMamMimnga MCCMKJHK GaJaHCH TEHIJaMacH,
Mexanuk uin 6axkapuaMarasjna KHCMHHHT UYKH 3HEPTHsSCHHUHT ¥3-
FapHIld HCCHKJHK MHKAOPH Q GuiaH 6axoMaHHIIHHH 3CIaH/IHK.
Hlynuariex, cop HCCHKJIHK ajJMallhlIla HYKH SHEPTHs y3rapHILH-
HHHT OolIKa TypJaapu 6ysiMaijy, IIYHHHT YYYH SHEPTHSIHHHT cakJa-
HHUII KOHYHHra acocaH OHp KHCM KaH4a HCCHKJIHK Oepca, 6oluka
JKHCM LIyHYa HCCHKJHK oJaiu Aeb TacAukjaaml MyMKHH. ByHra aco-
caH, 6apua xuco6iapHu Ga)Kapulll YuYyH 3apyp OyJaraH HCCHKJIHK
6anaHcu TeHrJaMacH Ty3wliaiau. YHH €3umga KyHuparu-
Japra abpTHOOD GepHII KepakK: UCCUKAUK AAMAUUILOa ULKL IHepeUsl-
AGPU KAMAAET2AH 6apia MUCMAQDHUHE Gepean UCCUKAUK MUKOOp-
Aapu GUFUHOUCU UYKU IHEPUANAPU OPTAETAH HUCMAADHUNE OA2AH
uccugaug muxdopaapy turunducuea tene 6gaadu. lynnah Kuauo,

2Qs = ZQon.

JKHCcMyIapHHUHT XapopaTiapy TeHryallryHya HCCHKJHK aJMallum pyi
Gepanu. Viccuguk anMalluin TyraraHjnaH KeHMHTH YMYMHH TeMie-
patypa © (rpekua «raTa») OuJjaH GearunaHald.

Mucon Tapukacula KanopuwveTp €piaMuia MOAJAJNIapHHHT COMMILTHP-
Ma MCCHKJMK CHFHMHHM TOMHIUAa (poHAa/laHHIagUraH HCCHKJHK GasaHCH
TEHIVIAMacHHH Ty3amH3. Dy BakTAa HCCHKJ/MK aJIMALLHLIAA HILTHPOK
STYBYH XKHUCMJAD COHH TaXMUHaH YuTa fe6 XHCOGJaHMH3: KaJOpHMETD,
CYB Ba COJMLUTHPMA HCCHKJ/MK CHFHMH AaHHKJAaHYBYM MOAIAJAH sicajra
KHcM. By xuem osnmuupan mabaym T, xapoparraua Kuapupuiub, T,
XOPOpATJ/IH CYIOKJIMK COJIMHTAH KaJOpHMEeTpra TYIUHMpH/iaaud. DHp KaHua
BaKT/[aH KeHWH Ka/JopuMeTpAa XKHCMJADHMHT YMYMHI OXHPId Xapopari—
0 kapop TomaaH. DBy BakTha HCCHKJMK a/IMAlIMII KapaéHuJa KHUCM
Vaupan Q, HCCHKJIHK MHMKIODH UHKAPraHJIMTHHH, KAaJIODHMETP Ba CYIOK-
JMK MOC paedlia Q. Ra . HCCHK/HK OJIFAHJHTHHH TacAHKJIAIUIAMHU3
mymkuH. IlyHUHT yuyH

Q}K: K+Qc‘

Mopomukn, Qu = ¢y, (Ty—0), (=cm(0—T,) Q.ccm.(0—T;
3KaH
Cuto (Tg — 6) = ¢cm, (0 '—Tl) + c.mc (0 —Tl)
€Kku
(8 - Tl)(cx my + Cem ¢
My (T2 — 6)

ra sra 6yJaaMu3. X0CHJ KHJIHHraH (GOPMYJAHUHT YHT TOMOHHTa Tax-
pubanaH ONHHraH KAaTTAJUKJIapHHHI COH KHHMAaT/1apHHH KYHuO,
JKHCM MOJJaCHHHHT HCCHKJHK CHFHMH XHCOOJaHaH.

6.6- §. Exunru €Hranma axpaaraH HCCHKJAMK MHKLOPDHHH XH-
cob6aam. UcHTkuyauur dofpann um koadduuuentn. )KucM mMoaza-

cuia 6ysnanurad KMMEBUH peaKLHss HaTHIKacHla KHCMHHHT HYKH
SHEPIHsACH KHCMaH aXkpaJIHIIH MYMKHH. AfiHHKCa 8HHII peaKUHsCH A
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KyJla KHCKA MyAIAT HYHAAa KyNM MHKIOpDAA HCCHKJIHK a)pajaalH.
Hcengiuk onut  yayn QofinanaHuiajurad Moajajap €KHJIFU
pefinnann. EXKHAFHHUHT €HHINHAAH XOCHJI GyJIyBUM SHEprHsNaH KuI-
;a6 yHKapHIa, TPAHCIOPTAA Ba TypMylina kedr doiinanaHuaaiy.
EKHIFH KAaTTHK, CYIOK BAa Ta3CHMOH KypuHUIIAA 6Yaanu.

Marbaym xunjgara éKUIFH €HraHia axKpaJral HCCHKJIMK MHKJIOPH
éHraH €KUJFHHHHL m MaccacHra TYFpPH NMPONMOPLHOHAJ 3KaHJHTHHH
Taxxpuba kypcartanu:

Xap xus1 Typaard €xuiruiap cHart xuxargad Oup-OmpiapHpaH dapy
gunagu. By dapk uccuxymk wmukpopu Q, pemaxk, (6.4) Jnarn nponop-
LHOHAMJIMK KO3 (UUMEHTH ¢ €KHIFHHHHT TypHra OOFJIMKJHTHAA HaMOEH
6ynanu.

Exuasrunune énumu naruscacuda axcparean UCCUKAUKHU YHUHE
TYpuea GOFAUK FKAHAUSUNL XAPAKTEPAOBHU § KATTAAUK EKUAFUHUNE
COAULLTUPMA EHULL UCCUKAURN EKU EKUAFUHUNZ KaAOpUuaaLiuey Oe-
tunradu. Exusrunune coauwutupma Enume  uccugaueu 6up 6upaux
éxuaru maccacu Tijra éncanda axcparaduean UCCUKAUK MUKOOpU
6unran jauanadu:

g="2 (6.4a)
m
CH cucremacusia g HHHT Y/4OB GHDJIMTHHH TONAMH3:
10K K
=T ] &
q 1kr Kr °

(6.4) dbopMyna KaTTHK Ba CYIOK EKHJIFHJIApPBUHT EHHINHAAH XO-
cusl O6yJraH HCCHKJAHKHU xHcoO0Jam y4uyH ¢oiianaHuml KynaaHaup.
lazcumon EKuJAFHJAp MHUKIODHHH MaccaJjaapja sMmac, 6anku éHras
ra3d xaxaiaapuna udopasaiml Kyaauaup. AMMo ras KyBypJaapuna
6ocHM KaTTa, TA3HHHI XaXKMH 5ca TalIKU H1apouTra GOFIHK 6Yy1anu.
Iy#unr yyyd ras cuéTuHKIapH WYyHAal Ty3uaras 6Yialuky, y capd-
JaHaéTraH ras XaxMHHH HOpMaJ MapouTaaru ky6 merpaapna (V )
xucoOnafigu. I'as éHranga axpanarad Qu HCCHKJAMK MHKIOpPH V ra
TYFPH NPONOPLHOHANIND, TBHH

Qu="2V,. (6.5)

By epna » (rpekua xapd «kanmna»)— rasuuHr tabuaTHra GOFIHK
6yaraH ra3acMMOH EKHJIFHHUHI COJHIUTHPMa €HHII HcCHKaurd. Hop-
MaA wapoutea KeAtupuszan 6up Supaux xasmmdazu 2a3HuUH2 TAMO-
Mura EHeanda ampasean UCCUKAUK MUKOOPU 2a3CUMOR EKUNFURLNE
coauwTupma énunl uccugauey ned Kaby1 KHIHHPaH!

w=2r, (6.50)
Vo
(CH cucremacuna % uu JK/M® xucobuia yI4aHHUIMEHE KYPCATHHT.)
Exunrura Tana6 KyNuHYa COMHLITHPMAa €HMII HCCHKJIHTH 29,3 X
X 108 J)K/kr Gynran mapTau € KuJAFH Oyiinya ToHHanap GHiaH
ubolantaHuIIMKK Kakx KUaub YramMus,
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Exunrunap neunap, VTxoHaJsap, ¢opcyHkajap, Keporasjap Ba
X. K. JlapJa éxuJajy Ba WAPTJIH PaBHLILA YIApDHH HCHTKH Y J a P
ne6 atanany. EKUAFMHE éKHLI yuyH ¢oiijanaHuAafiurad Kypujima-
Jap THOH acocaH ¢ofifajaHuIafMral EKHJIFHHHHT TypHra Ba ax-
paJjran HCCHKJHK Kaupafi wmakcaana doifipananuaumura xapa6b
aHuKJaHajd. AMMO HCHTKHUJAapAa axXpaaraH HCCHKJHKZAH TyJa
(¢ofijasaHuIl MYMKHH 3Mac, YYHKH HCCHKJIHKHHHT GHp KMCMH €HMLI
MaxcyJoTaapH 6unaan Gupra yuKH6 Keraju Ba aTpod-MyxuTra Tap-
KaJajH.

Exuaru éndupunraduzan Kypurmanune sgexmusausuty xapaxmep-
A084U M) KammaAux wy Kypuamanune Goddaru wu Koaphuyuenmu
(PUK) Oedunradu. Kypusmanune cotdaru uw Kodpduyuenmu éxua-
FUHUH2 éHuuU Hamuxacuda axcparean uccuxaux muxdopu Q. Huue
Kanua Kucmu olidaru uccuxauk muxdopi Q cugpomuda  umaamun-
2aHAURUHU Kijpcamadu:

=@ gy =D 100 % 6.6
o, €KH 1) 2 6. (6.6)

()

Q. xarramik xap aoum (6.4) Ba (6.5) dopmysanap OpKaH aHHK-
JIaHaMH. Qp 3ca €KUIFH €HapuraH KYPWIMAHMHT TY3W/IMIIMTa Kapa® Typ-
JiH KprlHPllll}laI‘K (opMyJianap OpKajaH HPOAAIAHHWHM MYMKHH.

6.7-§. M1 GaxkapuiHiIuga HYKY IHEPTHSHHEr Y3rapHIIM.
Koyab tamxpubacu. Huku sHeprusi ¢aKaT XKHCMJIAPHHHT HCCHKJHK
aJMallHIUd HaTHXKAacujga ysrapMmaciaH, 6ajKH MeXaHUK Hm Gaxa-
pHII HAaTHXKACHJAA XaM Yy3rapHIUH MYMKHH. Macanas, kyn appa 6u-
JlaH YTHH appajiarania appa ucuiiau. Jeranuu napma €pramHia
TewlaéTraHUMH3a lapMa XaM, JeTalb XaM Kyu/au KH3HHLH. Toxap-
JIUK CTAHOTHHHHT KeCKHUYH AeTajira HuuioB Gepunaérranpa KU3HHIH.
bBynpgai Mucossapeu Kynaa6 KeITHPHII MYMKHH. BysapHuHr XaMMa-
CHAa HIIKAJaHHIIHH eHrHUl €KH MaTepHasJHH OY3HII YUYH MEXaHHK
vir GaxapuiaraHia XKHCMJApPHUHT KH3HIIH Ky3aTHJajd, 'bHH Oy
KHUCMJIap TAlIKAapHAaH KaHAaiAup Q HCCHKJIHK MHKJIODH OJNTraHAAarud
Kalu yJAapHUHT HYKH sHeprusjaapu opragu. LIyHUHr yuyH 10KOpHAA
KEeJTHPWIraH MHCOJIapla MUl HCCHKJAHKKA aWJaHsaOTH AeHunand,
SI'BHHU HUCMHUHE MEXAHUK 3Hepeusacu (YHI/IHI‘ HUYKH HEPTHACHTra KHD-
Mafiluran) YHUHZ u4Ku snepeuscuea airanuuiu cooup 6jaradu.

MexaHdK HuI éplaMuja YekJaHMaraH MHKJIOpAA HCCHKJHK OJIHII
MYMK{H OyJca, KyHAHLaru CaBoJl TYFHJIHIIM MYMKHH: MEXaHHK HUI
6unaH HCCHKJMK MHKAODH VpTacHIa MabJyM MHKIOpPHH MYHOcabaT
MaBXyAMH? Bomxkauya Kuau6 afitransa, 6MpP XHJ ML MHKJIOPH XH-
co0Hra xap JIOHM XaM OHp XHUJ HCCHKJHK MHKIOPH XOcuJa 6yaaBepa-
numu? By caBosra xaBo6 Tonuir yuyH MHriH3 oaumu K. JKoyas
6up Katop Taxkpmbamap VTkasuaH, Oy TaxpuOanap TaCAHKIOBYH
kaBob Gepan. ¥ 1843 iunja GHpHHYH TaXpUOACHHH YTKa3raH.

XXoysab TaxpubGanapunaH OupHHHHr cxeMacH 6.2- pacmpa Ttac-
BupJaHrad. Kypuama cumo6au KajopuMerpian uGopar 6yaunb, xa-
JopuMerpra GHp Y4H BaJHKJH AacTa OHJaH Tyrafjiuran yK YpHaTHJ-
rad. Ywiapura TEHr m MaccaJH IOKJap OCH/AraH HI BaJjIHKKa
ypanaad. IOKNapHHHET CHJKHIIMHHE aHHKJAlUl YYYH YJAApHHHT
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. KapUIHCHra YH3FHY MaxKaM-
aadrad. IOknap xapakatuia
5 HIIKAJaHHIIHH OPTTHPHIU
Y4yH KaJOpHUMeTp HYHAa YH-
KHKJIap Oop, YKKa 3ca Ky-
pakyaJjiap ypHaTHJraH.
Taxpubann Gownamzaax
] OJJAMH jacTa €pAaMHia IOK-
NN JlapHH IoKopura kyrtapub, cH-
T MOGHHMHT XapopaTd yJ4yaHalH.
— Cyurpa pacra Ky#iub6 1060-
pHJTaH[a IOKJapHHHI NacTra
. XapakaTH HaTHXacHjia KaJjo-
6.2- pacm. pUMeTp HYMJa Kypakuamjap
alijlaHMa XapakaTra KeJajH.
By Bagrtna cumMoG GHJIaH KypaKyaJap OpacHja KaTTa HIIKaJaHHUI
6yaranaurd ca6absu, IOKHHHI [ACTra XapakaTJaHHIIH HaTHKacuaa
h macodanu yTumKAa GaxkapHiraH Uil XHCOOHra KaJJopHMEeTpAa HC-
CHKJIMK axXpanub yukaiu. MoZOMHKH, KYPHIMaHHUHT 6OLIKA KHCMJIA-
pHa MIIKaJaHHUII XKyJa XaM KHYHK 3KaH, 6y TaxpuGaja KaJopH-
METPHHHI HYKH 5HEeprHsCH y3rapHIUH IOKJapHHHT IacTra XapakaTtH
KapaéHu/la MexaHHK SHepPrHAHHHI KaMaHHiIH Xucobura 6ynaau neb
Kapalml MYMKHH. Y BaKTJa XaJlH SHEPTHSHHHI CaKJaHHII KOHYHH
KaTbUil aHUKJaHran 6yamaca xam. )Koysap Kajopumerpaa axpanunb
YHKKaH Q HCCHKIMK MHKAODH IOK/JIapHHHT Gaxaprau uum A=2mgh
ra rteHr ge6 xucobaanrad Xoynb wyHaait typaaru taxpubanap ép-
JaMuia UWKAAQHUW HAPAEHUOA aXparus 4uKKaH UCCUKAUK MUK-
dopu Oascapusean uwiea TYFpu RPONOPYUUOHAA IKAHAUBUHU HCOOT
KHJAH.
Xosupru MabayMmoraapra Kypa 1 kr cysnu 292,5 K dan 293,56 K
eaqa, avHu 1 K ucuruw yuyn 4186,8 JK asnepeus 3apyp sxau. Ie-
MaK, CYBHHHI HCCHKJHK CHFHMH

. — 4186,8 —2X_ ~ 4200
xr-K

K
kr-K

Scaatu6 yTum kepakku, )Koynab TaxprGanaprraya HCCHKJMK anMaluni épia-
MHIa MOAAAHHHT (DAKAT HHCOMH COJNHINTHPMA HCCHKJHK CHFUMHHHICHHA TONHUI,
ABHE OHpP MOJJAHHHT COJIMIUTHDMA HCCHKJIHK CHFUMH OOUIKACHHHKHMra HucOaTaH
Heya MapTa KaTTa SKAHJHPHEH GHJIHII MYMKHH 314. ByHZa CYBHHHT COJMINTHDPMA
HCCHKJIHK CHFHMHHM WapTaH paBumia 6up Ae6 kaby.1 kuaudrad 1 kr cyeuu 1 °C
raya HCHTHII YYyH 3apyp O¥Jaran HCCHKJAHK MHKJODH KHJOKaloOpHus (Kkaja)
ne6 atanrad sau. CYBHHHT COJNHUITHPMA HCCHKJIHK CHFHMH Kyiuaaruua udojanan-
ras:

| KKa.T KKaJaI
Cc= =1—
¢ Kr-°C r-°C
Ulynaaf kuau6, YKoyap taxpuGacura acocad,
KKa K
| —— =4186,8 ——
kr-°C xr-K

ra ara 6Vnamu3. By Mynocabarnan ¢ofinananu6, kanopHs GHJIAH XKOYJb OopacHia-
rd GOFMaHHIUHH TONAMH3:
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1 Kxan = 4186,8 )K & 4200 )k = 4,2 x)K,
1 xan &~ 4,201,

XVIII acpaa HCCHKJHK XORHCa/japHHH TYUWYHTHPHII YYYH TeIIOPOX HaszapHs-
cugau ¢oHpanannarad. OauMaap, BasHCH3 MaTepHA — TENJOPOL MaBXKYAKH, YHHHT
MHKZOpU TaGuaTtna ysrapmaiiny, neb (papas KHaraanap. JKucM coBuérragjga Tem-
JIOPOJL KHCMJLAH aTPOd-MyXHTra OKHO yTauu. JKucm Hewranzna sca Temsopogr, Goin-
Ka JKHCMJapAaH yHra oku6 yTamu fe6 xucobjallira.

M. B. Jlomonocos 6upunun 6yau6 (1711—1765 m‘fx) TENNOPO/ HA3aPHSCHTA
KapIlH YHKAH Ba JXHCMJapAar# HCCHKJAMK XOJHCaCHEH Ky3ra KypHHMac 3appaJap
XapakaTH OPKaJAH TYWYHTHpARuW. 1798 ifunga B. Pymdopa sambapak cTBOJHHH
ouHlfa (mapMaiaraHiaa) MexaHHK HII XHCOOHra JKYZa KyN HCCHKJIHK MHKIODH
aXpaJuIUMHKH KypcaTid. PymMbopaHHHr Oy TaAKHKOTH TeIJIOPOJd HA3apHACHHHHT
acoccHs sKaHJHrHHK ucGotaanu., Ppannys onumu C. KapHO TOMOHHAZH HCCHKJHK
MallHHAJaPHHHAT HILAll HA3aPHACHHHHT SIDATHJAHMINH TEMJOPOA HA3apHACHHH DaX

STHIIA MYXHM pOJib YHHAAH.

6.8- §. Mexanukajga 3HEPTMsIHMHI CaKJaHHII Ba aHaaHdm Ko-
HYHE. MexaHHK xapakaT MaTepHSHHHI OOlKa Typ XapakarJapura
afianMafigurad xapaénjapHii cod MeXaHHUK XapaéHJaap
ne6 araiimus. Cod MexaHHK npoueccaap pyH 6epyBud cHcTeMasap
KOHCepBaTHB cHcTeManap ae6 atanaanu. bynnai cucrema uae-
aJJIaWITHPHJTaH cucreMa XucobJaHalH, YYHKH YHA& MEXaHHK 3Hep-
THAHUHD counauuiura caba6 OY/ayBYH, ABHH YHH SHEPTHAJApPHUHT
6ourka wakAAapura adJaHTHPYBYH HUIKAJaHUII Ky4sJapH Ba fowka
3apapJ/u KapllHIHKIap HYK.

KoncepBarus cHcTeMana ¢akKaT KHHETHK 3HEpPrusl NOTEHLHAJI
3Heprusira Ba akCHH4a afimanumy copup 6ynaumu MyMmxuH. KoHcep-
BaTHB CHCTEMajary *KUCMTa TabCUP 3TYBUH KyuJapHHHT Oaxapran
AlY AYJAHHHD makaura G60radK OViaMaciaH, XKHCMHHHT OOLIJIAaHFHY
Ba OXHPTH XoJaTjapH GHJaH aHuKJaHaiu. DyRnall kyyra OFUPJHK
KY4d MHCOJ GyauiiuHu scaaTH6 yramus. By afiTuiranjaapias, KoH-
cepBaTHB cHcTeMaa Gepk Hysa 6yiinya KyyHHHr 6axapraH HIIH HOJ-
ra TeHT 3KaHJHTH Kequ6 unkaan. bynnaf cucremanap yuyH 3 Hep-
rus CakJaHHII KOHYHHUHUHT KYAUJArd WakKJIH YpHHIBIHD;
6epx KOHCepsaTus cucremalda YHU TAWKUA KUAYS4U 6apua JHucm-
AAPHUHE KUHETUK 8a NOTeHYUAA 3HepeUACURUNe urunducu jazapmac
xarraasuxdup. KoHcepBaTHB CHCTEMAara TalllKl TabcHp OysiMarania,
sHeprusiap HHrFHHAHCHHE E Guian Gejruiacax:

E=const. (6.7)

Macanan, XucM 3PKHH TYWIAETraHaa YHHHI KHHCTHK Ba NOTEHLHAJT
SHEprusapu HUFHHAKCH y3rapManiu.

Mexanux snepeuanune 6up ocucmoan 6oulka xucmea yY3aTuiu-
utunune gavosu uwl (A) skanjauraHu scaainuk. LIyHUHT yuyH, arap
KOHCEPBATHB CHCTEMaHHHT GHPOp XOJaTAard MEeXaHWK sHeprusicu £,
ra TeHr 6yanb, 6y cHcTeMa ycTHaa TalIKH Kyu A uun 6axapca, y
X0J1a CHCTEMaHUHT dHeprascu A MUKIOpra OpTajiu Ba sIHTH X0JaT-
Ja yHuHT 3Heprusicu E, ra tesr 6yaanu. emak, 6y xonna

EQ—'—E —"'—A

Kenr mawHona afituica, Tabuatna O6yaainran xap Kagaad Xo1d-
canapjia A MeXaHHK HII MEXaHHK XapaKaTHH MaTepHUSHHHI GOLIKa
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XapakarT WAaK/AJapHra Ba aKCHHYA aHJaHHUIIA XaMAa Y33 THAHUIMHUHT
6upnan-6up yiagoBun OYJHO XH3MAT KHIHIUMHU 3CJIaTHO YTaMH3.

6.9- §. MexanuK Ba HCCHKAMK Xapa€HaapHaa 3HEPrHAHHHI CakK-
AanMuw Ba afinanmm KoHynM. 6.8-§ na mexanuxk sHeprus ¢akar
dmKanagiin pa Oomika KapuHaHkaap OyJaMmaranja CakJdaHUIIA
TYWYHTHpHATraR 3au. MmKalaHuml KyuiapH TabCHPHAA MEXaHHK
HEPrHsa KaMasjd. XaKHKaTaH xaM, aBTOMOOHJIb JBHUraTeNH YUApHUI-
ranjaf CyHr y KHBeTHK 3Hepruascund fiygora Gopul, TyxraiiiH, Te-
NanuKAaH CHPNaHH6 TyuIraH vyaHa rOpH3CHTaNx HYJala acTa-CeKHH
Te3NHTHHH HYKoTa 6CDpaAd Ba X. K. bynaail xonatnapia szeprasiHuar
H3cH3 HYKOMHIOR TYIOJIMa 3KQHJMIHHM TACaBBYD KHJIHMHII KUIUH
amac. byraait xonnapna xap AOuWM KaHRafiup MHKIODAA HUCCHKJIHK
axcpanagda. Hlyunafi kuauob, HllKaJaHKUIda Ba XapakKaTra KypcaTi-
Jagurad xap Kaejafl KaplUHJHKAA MEXaHHK 3HEpPrHSHHHI HYKH
SHeprisra ainanumu cogup 6yaaxu. Mabiaymku, MeXaHHK 3HEPrusd-
uuHr 6yeAail y3rapdlinHu yidoBn Hu A xucobiaHand, aMMO HUKH
9HEDTHSHUHT OPTHIUIHHH YJIYOBH — oJraH  HCCHKJIHUTHIMP.

JKoynn Taxkpubacu A 6unan Q $3apo TYFPH IPONOPUHOHAT IKaH-
JUTHHY KypcaTnu, arap yjaap 6up xun Gupankiapia {xoynanaapnra)
Vnuauca, y3apo teHr Oyaub yugangd. Jlemax, HIUKaJaBHII Ky4iapy
TabCHPHJAA HKHCMJaDHHHI MEXaHHK 3HEPrHsJapHHHHT KaMalinuy, Oy
KapaéHia HIITHPOK 3TyBuM 6apya KHCMJIADHHHT HUKH DHEprHfJa-
pHHH ODTHILHIA SKBHBAJEHTIHUP.

IleMak, OepK CUCTEMAHI TQUIKUA KUAyswl Gapua sucmAaprune
MEXAHUK 80 UHKU IHEPeURsAApURUNE UUFUHOUCU f32apMaC KATTAAUK-
dup. bouixaua kKuau6 afiTrarna, 6epk cucreManara 6apya xucMmJap-
HHHP Y3aTHAraH HCCHKJMK Ba faxKapral HII OpKaJu TONHJraH Mexa-
HUK Ba WYKY SHEPTHSVIAPHHUHT Y3rapHULIAPU HUFHHIUCH HOJTa TEHT
6iaanu.

Tabuat XoaucanapuHH VpraHHL WIYHH KYDCaTAHKH, >XHCMHHHT
sHepruscd (axat um 6axKapuaranja Ba HCCHKJHK ajMallHJraHiga
ysrapap skaH. JleMak, HII Ba HCCHKJIHK MHKAODH — JKHCMAAp yprTa-
CHZa 3HepTHs aJMalIHIIHUHT aroHa waxiiaapuaup. Ulynpai xusuo,
Kucmra Oepuirad (Q HCCHKJIMK MHKIOPH Ba 6y 3KHCM TOMOHHMJAAH
6ouika KucMIIap yeruaa Gaxapuiarad A uw GHpop npouneccna yHUHT
HUKHA SHEPTHA V3rapHUIMHM aHMKTALIAa TEHr KUIMaTJauIup.

1842 finnna vemuc Bpauu P. Maiiep MaTepusi xapakaTHHHHT 6ap-
ya IAKJAJTapHHHAHT ¥3apo altnanuuuiurara spTub0p Kuaubd, Gapua
TabnuaT X0AHCANAPHTa SHEPTHAHHHT CAKJAHHII NPHHIHIHHN TaTOHK
KUJMIra xapakaT KHIAH. Jlekun 6y npuHuunHy 1847 ifiusnpa nemuc
onumu I'. TenpMrosnll HAMEE acoc1ab Bepaw.

OHOn 3HEepPprHSHUHTr alJaHUW Ba CaKJaHULI KOHY-
HUHHH Tabpubaalliuk: 6epK CUCTeMAHUH2 JHepeuacu xe4 Ka4OH
ijx 6§amaiou ea igxdan 6op 6jrmatiou. bapuwa xoducarapda cuc-
Tema uyuda snepeus gaxar 6up typdan Gowka Typea atiranadu éxu
6up ocucmdan 60uKa sUCM2a MUKOOPAH faeapmazan x0a0a y3aTu-
AU MYMKUH.

SDHeprdsiHHHT CaKJaHHNI Ba alJaHHUI KOHYHHM TaOHATHHHT 3HT
yMyMHit KOHYHH 6y.110, X034prH 3aMoH TabHaT (QaHnapu yHra acoc-
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JaHald. SIHTH Basapuanap Ba SIHTH 9KCIEPHMEHTJApDHUHI HATHXKa-
Jlapd YHra acocjaHTaH xoJ/a TeKlHpHuaaau Ba 6axonanann. Tabu-
aTHHHT OHpop xoiHucacH 6y KOHyHra xHa0(¢ 6yaraHga, 6apua tabuar
(pannapu TYAHKJAUrHYa CGOLIKATAAH KYDHJHO, AYHE XaKHAarH TYIIYH-
4yaJlapUMHU3HHHT {3rapulunra oju6 kearan 6yaap sau.

6.10- §. TepmoLHHaMHKAHHHT OMPHMHYH Goimr KOHYHH. ViccHKJauk
XKapaéHJAapHHHHT XYCYCHATJADHHH YPTaHHIIHHHT MYXHM YCYJH —
rabuatr XOAMCaJapHHH TE€PMOJAHHAMHK MeTojija ypraHuhwaup. DBy
METOAHHHI Ma3MyHH KyAuaarugan ubopar. DKclepuUMeHTHH 6axa-
pHIIAA ypraHHiaérTraH KapaéHHH XapaKTepJOBYH MaKDOCKCIHK
KaTTaJIHKJAPHUHT COH KHMAMaraapu ynuyaHaaun. Kynuaua yaapHu
TepMoOAHHaMHUK mapamerpanap (5.1-§. rak.) ne6 arana-
Ad. byHjpa#i skcnepumen1iap HaThHXKaJjgapH Ofiluua mapamerpaap
opacujaru 60F/aHHUI KOHYHHATH TONUJALH, CYHrpa Gy GOFJaHHILHK
TYFPH 9KaHJHrura mwybxa KOJIMACHHIH YIYH YMYMHH Tabuat KOHYH-
JlapH acocHia MaTeMaTHK aHajauad kKuauraad. Hlynpa#t anaqus
KHIHHAAMTaH YMYMHH Ta6uaT KOHYHJ4pH TepMOAMHAMUKa-
HuHT Oow KOHYHJIapu aed atajajd.

[Tapamerpnap opacunard GOorJiaHHIIHA MyBad(akusiH aHAIH3
KHJHII YYYH T€PMOLHMHAMHKAHUHT 6OUl KOHYHJapHHUHT MaTeMaTHK
ubomacu crneudpuK aHanU3 KUJMIO yyyH Kynal OYaHIIM Kepak.
MopaoMuid, TepMOZMHAMHKAHUHT 6apua XyJjocajapH 3KCIepHMEHT-
Jdap acocufa Ba 6ysusnmac tabuar KOHYHJIapu 6VitHua xesulb yugap
5KaH, yJap xap JAouM Tyrpuaup. TaOHaTHH TepMOAHHAMHK METC]
acocHAa YpraHHII KYN XOAHCAJapHUHr OODHIIMHHM OJNIHHIAH alTHO
fepuuira MMKOH OepanH, amMMo OyjaéTrad XoQHcCaJapHUHT (HU3HK
MasMyHuHHH 04yHb OepyBuH KyprasMajH MOAEJHHH Oepa oJMmailid.
TepMoaHHaMUK METOIHHHT Oy KAMUHJIUTHHA KYNUHJIHK XONHCAJaPHA
6yupaii MoAe/saap acocujpa TYUIYHTHPYBYH MOJIEKYJISAD-KHHETHK Ha-
3apusa tyazupanu. Wysnait kuaub, xoAHcaJapHU KY3aTHIIHHHT Gy
HKKH SHT MYXHM ycyJuiapu 6Hp-GHpJapHHH TYJAHpaaH Ba Oyaaérran
KapaéuJapHi YYKYp TYIIyHHIIra €pnam 6epaji.

TepMmoauHaMHUKAHUHr OHPHHYH acOCH OYJIMHII GHPHHUH YMYMHH
TabHaT KOHYHH — SHePrHSHHHT CaKJaHHUI KOHYHHIHD. ¥ Tep M o-
JHMHaAaMHKaHHHT OHpHHuUM 6ol KOHYHH jaeb aranul, Vv
Kylinparusua TabpHaaHald: CUCTEMA2A KEATUPUNR2GH @ uccurxiuk
Mmuxdopu gucman cucremantine uuku snepeuscy AU fseaputiuea sa
Kucman cucrema Tomonudan A uw basapurumuea cappLaHacu:

Q=AU-+A.

(6.9) dbopmyna TaTOuK KHJIMHAAHraH cucTeMa OMTTa XKUCMJaH XaM
ubopar GynumIM MYMKWH 3KaHJUTHHH Ka#jg Kunamus. SlHa myHH
TabKUANaN Kepakky, (6.9) maru A HID COH KHMXaTHaH CHCTeMa aT-
podaru xXucMaapra MEXaHHK Xapakar iakJaujga GepraH sHepruadra
TEHT.

6.11- §. Hpean rasnappara H3cxapalnaapra TepMOEHHAMHKA-
HART CupHHYH Ooml KOHYHMHM TatOMK KMaMW. Mpean rasnapaaru
TYpJH n3oxkapaéauap yuyu (6.9) ¢opmyna KaHxah KYpHHULIHH OJH-
IWHHA aHUKAainuK. -MabayMKd, H30XOpHK KapadHZa TrasHHHT
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6axapraun A umu Hosra TeHr. [lemak, 6y xkapaéd yayu (6.9) ¢op-
MyJa KYHHJIAard KYpHHHLIHH OJIau;

Q=AU. (6.10)

By, usoxopux scapaénda 2asea Gepurean uUCCUKAUK MuKOOpU-
HUH2 XAMMACY YHUHZ LYK SHEP2UACUHURE OPTULLLA COPDAAHUIUARL
(5.10- § ra K.) 6unmupanu.

M3o06apuk XapaéH y4yH TepMOAMHAMHUKAHHHT OHpHHYH 6Ol KO-
HyHuHH Hdoxasosun (6.9) dopmyna xyfimaarn Kypunuwra sra 6y-
Jajiu:

Q=AU+A.

XakugaraH xaMm, 6y xonna A=pAV HosngaH papKIHAHD, YYHKH ras-
HUHI XaxXMH AOHMHI saMac. By xapaénnga rassuHr xapoparH ysra-
paiy, HIYHHHAT Y4YH XapopaT OPTHLIMIA TYFPH MPONOPUUOHAJ O6Y.I-
rad Huku sHeprus ysrapumn AU xam HoagaH dapkau 6ynangu.
Wyunait kuiaub, usobapuk scapaénda 2asea bepuarzan UCCUKAUK
MUKOODU KUCMAH YHUHZ U4KU dHEp2UsCU OPTULLUZO 84 KUCMAH 2a3-
HUuHe Kenzaluw scapaénuda ysune uw Gascapuuiuea cappranadu.
HsorepMuk xapaéHia rasHuar xapopard ysrapmaiian. Hlysunr
vuyH (5.22)—(5.24) ¢dopmyaanapra acocaH 6y XoJa ra3HUHT HYKH
sHeprusicu ysrapmaiinu, spau AU=0 6ynaau, ne6 aiita onamus.
Hemak, 6y xkapaén yuyH (6.9) dopmyna Kyhnnarnua udonajananu:

Q=A. (6.11)

By, usorepmux sapaénda 2asza Gepusean XaGmMMa UCCUKAUK MUKOO-
pu easnurne uu 6axcapumuea cappranuwiuny Gungapany.

(6.9) dopmysaHuHT aHA/NU3UAAH ra3fa sHa Oup XKyHa 3apyp
6yaran Q=0 xapaéH GaxXapHJHIIH KypHHaau. By kapaén karra
aMaJiufi axaMusTra sra.

6.12- §. Anuabatuk xapaéH. bLupop cucremada ynu jjpab TY-
pYBuL MYXUT OUAAH UCCUKAUK aimauiunmacoan Gijaaduean scapaén
aduabarux scapaén Oe6 araradu. Byupait xapaéuna Q=0 6yau6,
(8.3) dopmysa kyinaars KypHHHLITa 3ra Oyaanu:

AU+A=0 ékn A=—AU. (6.12)

Hemax, aduabatuk ocapaénda cucrema (PAKar {aunuHe W4KU 3Hep-
euscu xucobuea TaWKY yeucmaap ycruda uul Gascapuuii  MYMKUH.
Axcunua, apnabatuk Kapaéula TallKU XHCMJap CHCTeMa YCTHAA
uul Gaxapca, YHHHI HIKH SHEPTHACH OpTalH.

Arap ra3 aguabatHk KeHraiub, aTpod-MyXHT ycTuaa Hum 6axap-
ca, y X0JJa YHHHT HYKH SHeprusich kamasad. Ilemak, 6y xosnna ra3
coBulid Kepak. (Arap ras 6ymanKka aanabaTHk KeHraiica, y coBufi-
oumH, Vina6 kypunr.) Pasmianku, ra3 agHa6aTHK CHKHJ/ITaHAA HCH-
i Kepak. DyHnaail xxapaéunuur p Ba V KoopaHHaTajapiaru rpadu-
ru 6.3- pacmMpa TacBupJanraH. Dbynpaait srpu umsuk aaunabaTa
nefimnanu. 6.3- pacMda TakKkoc/aall MakcajHAa Iy wjieaj ras mac-
caCHHHMHT GUTTA M30TepMacu xaM Keatupusarad. Msorepmara uuc6a-
tTaH agHabara Hera THKpoK Oynmummeu (4.9) dopmyna épnamuna
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(p=n¢kT) TymyHTHpHMII KHHHH 3Mac. ph
Hzorepmuk cukuuifa 6ocuM xaxm Gup-
JHTHAA MoOJIeKyJanap COHH (M) HHHI
oprumun (T yarapmaiinu) Guaan 60CHM p
opTajy, annabaTHK CHKMIILA 3Ca My XaM,
T xam opranu Ba GOCHM TE3POK OpPTaIH.

Peas mapontaa aauabaTtnk xapaéH-
HHM XOCHJ KHJHMLI MyMKHH 3Mac, YyHKH
TabnaTtia uaeas HCCHKJIHK YTKasMaHmu-

o Aduadama
rai Moxna iyxK. AMMO, SIXIUH H30OJSIHS -
KHJMHTaH rasJjapjiard MyBO3aHAaTCu3 4
KapaéH ara XKyJla KHCKa BaKT a
p P Yy KyMd KHCRA BAKT HAWL 6.3- pacm.

Vyr1ca, agunabatuk XXapaénra sikuH Gyna-
au. Yyskn Oy BakrtAa ras GuiaH  ypa6
TYPrad MYXHT OpacHufa UCCHKJIHK anMatuumira yarypmaiau. Ilyrunr
YUYyH Xap KaHlall ra3 CHKHJCa, Y HCHHAAM Ba Te3 KeHraTupu/arasna
5ca COBHHIMU.

Bynn gyfinnarn taxpubana kypcatuul MyMKuH. VIHrHuka GyAuH-
JIM LIHIIa HIWII OJIaMH3 Ba YHra O03T'HHA CyB KysiMu3. VInui orF3u
XaBO XaWJoBYUM Hacocra yJjaHraH pe3uHa HaHHHHT HKKHHYH YuH
VpHATH/ATraH pe3HHa THKHH GH/IaH OEpPKHTHIAAH Ba HAMLITA XaBo
xalinananu. by Baktaa YHJArH CYB iyxonanu (6yrnananu). By
HIHLIJArH XaBO XapopaTH KyTapuaraHuHy Ouapupanu. Erapiauua
Karra 60CHMJIa HAMUI OF3UJard THKHH OTHJIHG KeTajy Ba YHHHT
HuMAa TyMaH XocuJa Oynaanu, 6y aca KeHrairaHia XaBOHHHT COBHIIH-
HH OUJIIHPAH.

'asHu T€3 Ba XY4Y/M CHKHII HAaTHKACHAA Y Kyla KY4JIH HCHIIH
MYMKHH. Arap rasjga GeHsuH €kd GOIIKa éHYBUH MOJAJa MOJIEKy.Ja-
Jgapu GyJaca, ynap ananrananagu. By xonucagay Jusean nBu-
ratTeaJapuja €KWIFH apaJalIMacHHH EHJUpHIN YYyH ¢oiiaa-
JIaHUJAJIH.

6.13-§. Kyém Ba wJapy3jJapHMHr TY3HJIMIIM TYFPHCHIA TYyIIyH-
ya. Kyém THNHK loaay3giup Ba y THFaHT ra3 mapujiaH u6opar.
Kyém y3uHuHT $H3HK XapaKTepHCTHKAcH Gyiinua — Maccacu 2-10%°
Kr ra sIKHH Ba pajguycu 7-10%8 M O6yarad yprava KartaJHKIATH 10.1-
JLy31Hp.

Kyéus, acocan, Bofiopopian (Maccacu Gyimua ~ 70%) Ba resuit
(~29%) nau Tawkun Tonrad. (Bomopox aromsap coHH GyfiHua Gowxka
saementnapfan 10 mapra kyngmp.) Kyéwnusr maccach Epauur macca-
cupan 330000 mapra kaTTa Ba XKYyJAa K4aTTa TOPTHIUMIITa 3ra Gy./raH/u-
THIAH Ta3/apHd KYU/H DPaBHIIAR CHKaIW. Kyel IIapHHMHT X2KMHUHM XH-
co6nab, yHH TAILKHJ KHJII‘aH MOJ1aJJADHHHT YPTaya 3HUJIMTHHA aHHKJara-

HuMH3ta vy 1,4- 103 — 6y.7m6 CYBHMHT 3HYJHMTHAAaH KarTtagup. Mapkas-

ra Kapab mgmmamran capH IOKODH KaTJjamjapra CynaérraH Gocum op-
THG Gopaj¥ Ba TasHMHr 3uujurd opragu. Kyémr mapkasura Goprania

sca 1,5-108 -‘% 6y/m6, KYPFOIMHHMHI 3uuimruian 10 wmapragad Kim-
M

POK, KaTTajup.
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Kyéur onam pasacura xap ce-
KYHIJa KyJa KaTTa MHKAOopaa
sHeprus HypJaaiinu. by snep-
FHANHHT MaHOad YHHHT Kab-
puaa Oyaanurad TepMOsApO

peakuusiiapAup. Kyém map-
KasHHHHT XapopaTH TaxMH-
Tow pau 13-108 K ra erazu Ba

MapKasAail y3ogJ/Jalurad capi

]//J//‘g/’ﬂ N aced KAMASUR Gat
pareiti] acra-cexud KaMaiub Gopany.
o~ Kyéu Kabphuian sHeprus-
N WW g HHHT Y3aTHJAHIUH acoCaH Hyp-
Ay ey - Y P ,e
:ﬂ mf—_— S/ﬂwkﬂ JaHHW opKaJu Oyaand. Huku
I T paamcaiis 3G womocwepe  KATAAMAATH  HYpJaBHILAAD
‘ curcune iy [ TAalUKY  KaTJaaMJaap opKaJjn

v v
KowBexmub I0THN&AU, Wy Kabu KaTaam-
cora Jgap Hypaanuumu Oup-6upura
. Hapodui y3aTHJIHG, OXHPH TaillKH Kat-
PDETHY, LR AT TAR —— KOC] PO — _
i JdaM — KOCMHK (pasora uuka
IH.

Kyéimanur  kypuHYBYaH

6.4- pacm. HYpPJAaHHIOH XOCHJ Oyaaauran

ea porochepa neb ara-

Jgajurad Kamiamp 6usra Kyeéul aucku 6yan6 kypunanu., ®ortochepa

KataaMuHuKEr Kaauuaurd 300 kuaomerpua, Gocumu 0,1 atm taptu-

Cuaa. PorocepaHuHr HUKH KartjamJapuuuur xapopatu 6000 K ra

AKMH BA TallkH Kataamulda 4500 K raua xamasgu. Porocdepa

Kyéw armocepacHHUHr OCTKH KaTJaMJ/apHHH TallKAJ KHJaiH.

YupHr yetuaa xpomocd epa €raau, atMmocepaHHHT HT TalIKU
cHfipakaamrad kucMu Ky éiw 1oxu (6.4- pacMm) nefiusnand.

a3 onam ¢asora HypJaaHHIl HaTHXKACHAA 3HEprHa #YxkoTud, do-
Toc(epaa Te3 coBuiAH Ba porochepa ocTHIATH KaTjiaMaa BePTHKAI
fiyHasu1a apasalldll — KOHBEKUHA cofdp Gynanu. Temeckon op-
KaJan Ky3atraiuMmusga ¢orocdepana Kyia KYI MHKIOpPRArd rpay-
JajapiaH yHua KaTTa 6)"/J1M3raﬂ XKyda HccHK ra3 Gyayraapuaas
T2IUKHJ TONTAHJAMTHHH Kypamus. Dy OyayTaap ocTKH KaTjaaMaaH
KyTapuaub, COBHraH rasjapHd CHKHO yHKapanu Ba y OUp Heua Mu-
HYTAaH CYHr napuajaHub, siHa siHTHIapH XocHa Oyaanu. bBaw3u
X0JJapaa MambaJgagaap Jeb aranyBud, NOacTiaH IOKOpHTra
YHKAJUTaH TYPFYH HCCHK ra3 OKHMJAapH XOCHJ GVnand. ¥iap xyla
€pKHH coxasapiek KypuHany. Bakr-sakTu Ouian dotocdepana xy-
J1a COBYK COXaHH TALUKUJ KHJIYBYH KOpa JOFJap xocun 6Yyaud
Typaau. AfiTrakua, Oy JOFJapHHHAT XapakaTd HaTHxkacuia Kyémnuur
allTaHUIIN aHHKJAHTaH.

Kyém Moagajdapy opacHia Ky4Jn KOHBEKUHOH XapaKaTHHHT Ta'hb-
CHPDH HAaTHUXKACHAa MEXaHHK TeOpaHHIUJAAp XOCHJ] OYyJalH Ba TOBYIU
TYAKMHJapura YXIai TYJKHHAap naiigno 6Yaanu. Bynma#t Tyikuu-
JiapHEHr aTMoc(epaHHHT I0KOPH KaT/jaMJjapuja ras xyaa cufipax-
Jaliral xoijapAa TapKaauwWwy Tyaiin ra3 sappaJjiapuuuur tedpa-
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HHII aMIVIHTYAanapH (KyJoyn) GHp Heua KHJIOMETpraya opTajH Ba
3appa Te6paHMa XapakKaTHHHHI TE3JIHIH Ky4JH opTaad. JIekHH Oyn-
Jal TebpaHHUIAp Y3HHHHT TYFPH XapaKTePHHH Y30K BaKT cakaaf
0JIMail, ra3sHHHT YY3HK coXajapHAarid TYJKHHCHMOH XapaKaTHH aii-
PHM KHYHK TapTHOCH3 XapaKaT/JaHYBUH rasz Maccajapura 6yaub
106opaan. Hatvkana TYNIKHHHUHT MEXaHHUK SHEPrusicH XHCoOHra ras
3appaJlapHHHHT XaOTHK XapakKaTJapHHHUHT ypTada 3HEPrusiCH Ky4.,d
OpTaZH Ba XpoMochepaHHHr xapopaTi Oup Heua VHT MHUHT KeJbBHH-
ra, ToxxHukH 3ca 108 K* raua opragu. Mogna SHUJHTH XKyZa KHHK
6ynrann ca6abau TOX paBIAHJHIH GOTOCPEPAHHKHAAH MHJIJIHOH
MapTa KHUHK 6Yau0 ONHHHT paBHIAHJAMIHYAJIHK 6Yaoamaiian. Toxnu
Kyéw tyaa ryruaranga Off yuu TYcH6, NUCKH €NHJraHAa Ky3aTHLI
Kyaait 6yaanu, 6ysna HypJaap y3yHJAUTH QoTocPepaHuHr pajuycHAaH
VHn1a6 mMapTa KaTTa 6yaUIIN MYMKHH,

Toxparn ras sappasiapuH#HI KHHETHK 3HEPFHANapH HIYHYAJHK
KaTTakH, XaTTo KyELHHAT TOPTHII KYYHHH €Hrajgd Ba cafépajapapo
¢dasora yuub uukanu. 103nal kM/c Tesnnk GuiaH XapakaTJanyBuH
O6yHnait sappanap oxumd Kyém mamoan geb aranagn. Kyéur
IIaMOJIH, WYHHHIAEK, épyrauk GocuMu xap nouMm Kyémpaun rtamka-
pHra #yHaJaray «koMeraJsap AYMH» HH XOCHJ KHJaJH.

7-6 O b. MOILJAJIAPHHHI CYIOK XOJIATHAH TA3
XOJIATTA BA AKCHHYA VYTHIIHN

7.1-§. Byr xocun 6yamm Ba KOHEeHcanus TYFPHCHAA TylIyHuYa.
SHZM MONZaJapHHHT TYpPJH arperaTt XOJaTAard XoccajlapHHH ypra-
HEWra yTamMu3. [a3HHHr xoccajlapHHH YpraHuuUl HT KyJal, LyHHHT
yuys OGupHHYM HaBbaTia Wy xaxina TyxTaneb yramus. IOxopuaa
rasJapHUAr KYOFHHA X0CCaJapH yJapHHHT TabuaTHra OOFJIHK sMac-
JIHTH TYFpPHCHJA ramHpujrad 3au. JIeKUH xapopaT KaH4a nacT Ba
6ocuM KaH4a 10Kopu GyJica, ra3 XoCCaJlapHHHUHT YHHHT TypHra 6or-
JHKJIMTH WyHYa cesuyiapau Gyianu. Bynpait mapournary raznapau
KaHJafiiup CYIOKJHKAAH XOCHJ OY/raHJIHrdHH Hasapaa TyTtub, Oy F
ne6 atananu. I'az xapopaTHHH sAHaja nacalTHpHIU Ba GOCHMEIHH
OPTTHDHIU GHJIAH CYIOK XOJaTra YTajmH.

KeiinHpox ra3 6unad Gyr opacupard dapKkHH sHala aHUKPOK
GHIHII MYMKHHJIUTHHH KYpaMmus. X03HPOK, Kalig KHIAKUIHMH3 MYM-
KHHKH, ra3 CYIOK XOJaTAaH aHuya y30K 6yJica, YHHHT XycycusaTy 0us-
ra MabayMm OGyjaraH HJeas Ta3HUHT XYCYCHsiTHra ¥yxmam 6yaand.
Hlynurr yuyH 6yHnaH KeHMH OYyFJIapHHHT MOALAHHHT CYIOK X0Jat-
Jlau ra3 XoJaTra Ba akCHHYa YTHII Xapaéujapuja aHHK KYpHHAIH-
ran xoccalnapuhu ypraHamu3. Bynnaft xapaénnapHu Kapawsu 643
OYrJapHHHT XYCYCHATIADHHH Yprauuiigan 6ommaliMus:

Moddanunz cyrox xorardan 2a3 xoararea yruws xoducacunu 6yr
xocua Gyaus O0eb, 2a3 X0AaTOGH CYIOK X0AQT2Q YTUll X00UcacUHU

* 3.10- § mard KHHETHK XapopaT XaKHRaru H30Xra KapaHr,
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aca KouOencayus de6 arasadu.
Byr xocua 6ynuni xxapaéHu MOA-
JaHHHT HYKH SHEPrHACHHHHT Y3-
JIYKCHU3 OpTHLIH OusiaH OOFJNHK,
KOHJEHCAllUsl  IpolleccH  3ca
VHHHT KaMaluluu 6usiad GOFIHK.
Hemak, OyF xocua1 Oyauul Ba
KOHJeHcanuss MojAnxa Ba aTpod-
7.1- pacm. MYXHTHUHI (aKaT BSHeprus aJmMa-

M 2Kapaénuia OYNHIE MYMKHH.

Byr xocun 6yaum xoaucacun OyFJaHuIl Ba KalHall KYPHHHIIHAA
coaup 6yaazH.

7.2- §. Byrananum. CYrogiukHUH2 2a3CUMOH MYXUT EKUL BAKYYM
bunran vezaparanysyu apKun cuprTudan 6Yr xocun Gfiuur xoducacu
byraanuw Oedunradu.

Byrnanuul xapaéHHHH MOJIEKYJsSD-KHHETHK HasapHs acocHla
Kapab uukaiauk. CYOKJIHK MOJIEKYJaCHHHHT NMOTEHIHAJ 3HEPTHsICH
yaap opacujaard Maco®aHMHI ODTHIIM OMJIAH YCHIUM GH3ra MabJyM.
Jemak, MoJeKy/ia CYIOKJHKHU TapK 3THIIH YYYH Y Y3HHHHT KHHETHK
3Heprusicu xucobura ui 6axapuiin Kepak. CYIOKJHKHHHT CHPT KaT-
JaMHJa XaoOTHK XapaKaT KHJYBUH CYIOKJHK MOJIeKyJaJapd opacyjia
xap JouMm OyHmall CYIOKJHKAAH ydub YHKHO KeTyBUH MOJEKYJaJjap
MaBxKya. Dynzna#i MosekyJia KaTaaM CHPTHI@H YHKKAHAA MOJIEKYJa-
HH OpKAara — CYIOKJHKKa TOPTYBYH Ky4 xocua G6ynaxu (7.1- pacm).
ILHyHUHr YYYH CYMOKJIHKIAH LIYHAAH MoJeKyJjajap yuuO YHKHIIH
MYMKHHKH, YJapHHUHT KHHETHK SHEPTHSICH /y KaJWHJIUKJIH KaTJaaM-
JarH MOJEKYJISp KyuJap KapLUHJIHTMHY eHrHil yuyH 6axKapuaainuray
HIUZAH KaTTa Oyaulin Kepak, GyHIa ry — MOJEKYJsp TabCHp pa-
JHYCH. '

CylOKJHKHH Tapk 3TraH MoJieKyjaajap OHprajJukaa YHHHT CHPTH
yctHza OYF XOCHJ KHaaAu. By BaKTAa CYIOKJIHKIAH KaTTa KHHETHK
SHeprusra sra OyJraH MoJieKyJaaJjap yyHO 49uKalH, KHYHK KHHETHK
3SHeprusara sra GyJrad MoJieKyJaJjap 3ca KoJaiH, LIYHHHT YYYH CYIOK-

JIHKJ1a KOJYVBYH MOJIEeKyJajaap yuyyH Eu,r OyPFiaHuIl KapaéHunpa
sHaja KaMasiiy, s’bHH OyF/aHHLIAA CYIOKJHK coBHiAH. Uymuaubd
YHKKaHaa COBKOTHII, KYJAHH 3pup OujaaH xyanlarasUMU3La KYJHUHT
coBHILY, GOLIKA WIYHra yXWaw XoaucaJjap Wy acocia TYWYHTHDH-
JaaH.

byr Moneky/ananapHHUHT 0ab3ujapH CYIOKJIHK CHPTHIATH XaOTHK
Xapakar HaTHXacHJa CYIOKJHKKa yuHO Kupamu. Dy, CYIOKIUKIa
OvriaHd 6UjaH OUp KaTopAa OYFJApHHHT KOHJGHCAUHAJTAHHIIU
xaM pyit GepHuHHEM Guaaupaiyn. CywkJAHKKa yuynb kHprad GyF Mo-
JeKyJaJjapH V3JTapHHUHI KHHETHK SHEepPrUsiIapHHUHI GHP KHCMHHHU
CYIOKJIMK MoJieKkyJajapura Gepaau, WYHHHT y4yH OYHra CYIOKJIHK
MOJIEKYTAJaPUHHHT Eyyr SHEPTUSiCH OPTaAH, SBHH CYIOKJIHKHHUHT
HUKH 3Hepruscu oprain (cyroxauk ucuiau.) [Iyanah Kuaub, cyok-
JUK cHpTHAA OyrFIaHHII Ba KOHAeHcaunus O6Hp BakTAa pyi Gepanu.
DyrnaHum XapaéHyu YCTYHJHK KHJICA, CYIOKJHK COBHHIH, KOHIEHCA-
LLHSl YCTYHJIHK KHJCA, CYIOKJIHK HCHHIH.
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MooMHKH, MOJIEKYAAp ¥3apo TabCHP KyYH MOJIEKYJaJiapHHHT
tafuaTtdra GOFJIHK 3KaH, CYIOKAUKHUNZ DYFAQRUW Te3AUsU CYIOKAUK
Typueg 60FALK BAUMLAYL KYTHII MYMKHH. By GOFNaHHIUHH TaXXpH-
Gafa aHHKJAWl OCOH. Arap GHp XHJ OYHK HIHIITA TEHT XaXKMAa Xap
XHJ CYIOKJHK COJIHHCA, OMp KaH4ya BaKT yTraHjgaH KefiHH 6y cylok-
JIMKJIADHUHT OYFJaHHII TE3JHKJAPH Xap XUJ 3KaHJUTAHH KYpaMH3,
Mabaym 6yaMiunua, 3¢up CHUPTHAH, CHOHPT CyBAaH Te3 OyrjaHnap
3KaH.

Cyroxauknrapuune OGYFAQHUUL Te3AU2U YAAPHUHE 3PKUK CUPTAQ-
puza O0OFAuK SKaHJHTHHYU Taxkpuba Kypcartalid. Byrnanum 103u KaH-
yaJK Katta 6yJca, y wyHua Te3 6yraananu. (By OyrnaHuiiHy Tac-
JHKJOBYH MHCOJIIAP KEJITHPHHT Ba YJIapHH MOJEKYJNsD-KHHETHK Ha-
3apusara GHHOAH TYHIYHTHDHHT).

WxTtuépuit xapoparna Oyrsnanuut coxup Gymaanu. LIyHHHr ydyH
CYIOKJIHKHUHI 3DKHH CHPTH/A Xap JAOHM CYIOKJHK OYFH MaBXyn G-
Janu.

Xapoparnune xgrapusuwiy 6UAGH CYIOKAUKHUNE GYFAQHUUL Te3-
Atiew opTUWUAKY ce3uws KulinH aMac. Macanal, HCCHK CYB COBYK CYB-
ra uucbaran te3 GyraaHagu. XapopaT KyTapUJIHIIN OUJIAH CYIOKJIHK
MOJIEKYJIaCHHHHT ypTaua KUHETHK 3HEpPrusicH OpTalH Ba CYIOKJHK
CHPT KaTJaMHHHHT KADUIHJIHK KYYUHH €Hra OJlaJlHraH Ba YHIAH 4H-
K10 Kera oJlafiMraH MOJIeKyJaajap Kynasaiy.

IOkopuna gaiig kuiuG yTUATAHHAEK, CYIOKJHKIapHHAHT Gyraa-
HUIWH GuaaH 6up KaTopia Xap AOHM CYIOKJIHK OYFJIapHHHHT KOHAEH-
cauusiMaHuIug pyit 6epanu, 6y sca GyFIaHUII TE3JHTHHH KaMaATHpa-
ou. CyOKJHK cHpPTHAA OYF MOJEKYJaJapHHHHT 3HWIHTH OpTca
OVFHHHT KOHIEHCAUWAJAHUIIY Ycald Ba OyFJAaHHI CEKHHJAaLIamu.
Hemaxk, cyrorauk cuptuda ynune GYyrunu 3udineu Kan4a KULuK 6ija-
ca, wynua 6yraanuw re3 6faadu. IIIyHHHAT YUyH CYIOKJIHK CHPTHAAH
GyFsapHH cypub oIl yHUHT OYFJIAHHIIMHHE Te3JaTajH.

dHa wyHH Kaix KAJaMH3KH, CYIOKJUKHUHT OYFJIaHHIIH HAaTHKA-
CHId YHHHI COBHLIHHH Xap JOHM XaM Ce3HlI MyMKdH 6ynaBepMaig.
By gyitupgarnya TYHIYHTHPUJAAH; CYIOK/IHK OHIan yHH ypab TypyBuH
JKHCMJIap OpacHAa MCCHKJNK aJMallulll MaBxkyl; Oy 3ca CYIOKJIHK-
HHHI COBHILUHHH KaMaHTHpPagH Ba YHHHI HYKOTaEéTraH SHEprHsCHHH
KoMNeHcanusaaiay. AMMo GyFIaHHII TE3JIMrH KaTta Gyarasia cy-
IOK/HK XapOpAaTH Ce3UJIapJ/H NacalraHuHU KypaMus.

7.3-§. Byr xocHn Oyauin uccMKAurd. DByr xocun Gyaumwuna
MONZAHHHT MYKH SHEPrHsICH OPTHILH, KOHAEHCAIHS BAKTHIA HUYKH
SHEPTHAHUHT KaMafuumu conup 6ynuium Tyrpucuna 2.5 Ba 7.2- § na
ranupuirad. Monomuku, 6y xapaéHiaapAa CYOKJHKHHHT Ba YHHHD
GYFHHHHI XapopaTH TeHr GYJHIIM MYMKHH 3KaH, MOJIEKYJaJapHHHT
ROTEHUHA] 3HEPTHAJADHHHHET y3rapHlid ¢akaT MOLLAHHHT HYKH
SHEPTHSICHHUHT Y3rapuumu xucobura 6yaann. llynnai xuaub, 6updai
xapoparda macca 6upauzudasu cyroKiuk macca 6upaueudaz YHune
OYruRUKUOAH KUYUK UdKU 3Hepeusea 32a 6ijradu.

Taxkpuba kypcatapuku, OyF Xocus Oyiumn KapaéHuAa Monfa-
HUHT 3HY4JIHTH XKYyJAa KaMasiiy, y arajjaral xaxM sca opramu. [Je-
Maxk, OyF xocus OynHimuxa TamkH 6OCHM Kyuwra Kapiud Hmn 6aka-
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puu 3apyp. LIynuHr yuyn yarapmac xapoparia CYIOKJIHKHH OyFra
allTanTHpHII Y4yH GepHiauraH 3HEPrHs, KHCMaH MOAJAHHHT HUYKH
3HEPTHSICH OPTHILINra Ba KHCMaH YHHHT KeHraHHIl :kapaéHuja Tail-
KM KyuJapra Kapuy Hiu 6axkapuuira capdaaHany.

Amanjia MCCHKJIHK aJMailHII XapaéHHla CYIOKJNKHH OyFra ail-
J2HTHPHII YYYH YHTa HCCHKAHK Gepuaanu. Y3eapmac xapoparda
cylokaukuy 6yrea alirauTupuns Yyuyw 3apyp Ofazan Q ucCUKAUK
MUKOOpu GyF xocun bijauu uccugauzy Oetiuaadu. ByFEU CYIOKIHEK2
afiiaHTHpHUILAA 3ca YEAAH Q¢.x HCCHKIHK MHKIODH OJIHIU Kepak, Oy
HCCHKJHK MHKIOPH KOHJAEHCAaNHsi HCCHKJIHIHY JAedunany.
Arap tawiku wapout 6uppaii 6yica, OSup Xxua Maccajgn 64p xua
MOJJAHUHT OYFJIaHHLI MCCHKJHIH KOHIEHCAUMS HCCHKJIMIHIa TEET
6yaany.

Kanopumetp ¢ppravuzia OYFA2HUIL HCCHKJMIH Q. CYIOKJMKHUHT OVFra

afiJlaHTaH M MaccacHra TYFPH NPONCPLMOHAJA SKAaHJHIM aHHKJIAHTaH:

g, = rm. 7.1)

By epna r — nponopuHoHanJuK KO3QQHUHEHTH GF1HO0, CYIOKIHK-
HHUHT TYPHI'a Ba TAIIKH MIapPOHTra GOFJHK.

Byraanuw uccuxaueunune mo00anune Typuea 8a TAKU wiapo-
urea GOFAUKAUSUHU XOPAKTEPAOBUL I KATTAAUK COAUMUTUDMA OYF-
ranuw uccukaueu 0eb araradu. Coauwrupma 6yraanuul uccuxiuey
g3eapmac xapoparda macca Gupaueudasu CYRKAUKHUHZ OyFea ali-
AQHUWL Yy 3apyp Gfazan uccuxauk mukdopu Gusan jgavanadu:

r="3.x (7.1a)
m

CH cucreMmaja r HUHT YiuoB OUPJAHTH KHAKO, WyHAall CYIOKTHK-
HUHT COJIMIUTHPMA GYF XOCHJI KHJ/MLI HCCHKJMTH K20y KuaHHraHKH,
V3rapMac xapopatia YHHHI | Kr ueH Oyfra aftsradtipuul yuyn 1 3K
UCCHKJIHK Tanab kuaHHagu. ((9.1 a) dopmyna épramuaa OyHH KVp-

CaTHHT.)
Mpucon Tapukacuza CYBHHHT coaHuutTHpMa OyF Xocua Gynum
nccugauru 373 K (100 °C) na 2,26-10% JK/kr ra TeHr 3sKaHJHTHEH

Ka#a kunud yramus.

Mojomukn, 6yF XOcHa GYJHW Xap Kaniali
xapopartia xaum pVi Oepap skaH, caBos TYFH-
r, MK ke aajy: O6v BaKTAa MOAAAHUHT COJHIUTHPMA OYF
XOCHJ OyJIMII HCCHKJIMTH §3rapaauMu éxu 6ap-
43 Xapopariapla V Y3HHHHI COH KHAMATHHH
cagnaipuMu? ConumTupMa OyF xocHia GYruil
HCCHKJINTH Xapopartra 6orauk 6ynann. Taxpu-
6a kypcatanHKH, xapopaT OpTHIIH OHJaH €o-
JumiTHpMa OYF XocHa OYJIHUI HCCHKJHTH K2-
masip 3kaH. Uynkn Oapya CYIOKJIHKJap HCH-
raufa Kexrasiii. By BaxrTaa Mogexyranap
opacujlard Macoda opTajgu Ba MoJeKyJanap-
HEHP y32p0 TabCHUD Ky4ylapu Kamasiau. bys-
7.2- pacm. dad TallKapH, Xapopar KaHua I0XopH 6VJca,
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CYIOKJHK MoJekyJaacH yuyH E,,. LIyHYa KaTTa Ba CYKOKJHK CHDTH-
aH TauwKapHra YHKUO KeTHINH yYyH 3apyp OyJaran KyWIHMYa 2Hep-
e IYHYA KUYHK OVJand.

7.2- pacMia WKKH XHJ CYIOKJHK YyuyH (CyB Ba 3dup) r HuHr { ra
6¢rnaunm rpaduru kentupuarad. KypaMmusku, GounianHiujga ¢ op-
THIIH GHJIAH 7 CeKHH KaMasiiH, cyHrpa KecKdH HoJjraua Tywajid. r
HoJIra Tedr GyJarannaru xapopart 6apya MOxjajapia MaBKyHd. Y HHHT
¢dusux masHocH 8.8- § 1a TYWIYHTHPHIIALH.

8-5 O 5. bBYFJIAPHUHTI XOCCAJIAPHU. KANHAIL.
MOJJAHHUHI KPUTUK XOJIATH

8.1- §. ®asoHn TYAMHTHPYBYUH Ba TYHAMHTHpMOBYH OGyFraap.
Hnumnard CylOKJIHKHHHT 3DKHH CHPTH OYHK aTMocdepa 6GHjaH ye-
rapajoil 6y/ica, OYFIaHHII KOHAeHcauusra HHcGaTaH YCTYH Keqaub,
BAaKT yTHIIH OHJAH CYIOKJHK caTxH nacas 6opaxu. Byura ca6a6 ny-
K{, XapakKaTJaHYBYH XaBO CYIOKJHMK CHpTHAArd OyFHH oaub KeTalxu
Ba YHUHT CYIOKJHK CHPTH YCTHAATH 3HYJHTHHH KaMalTHpanH.

Taxpuba Kypcatagukd, repMeTHk Oepk MAHHILA OJHMHIAH CYIOK-
JUKHHHT CaTXH BAKT VTHIUH OuJadH y3rapMmaiiau. by, 6yunaft uauiua
CYIOKJUKHHHT OYFIaHHII >KapaéHu OYFHUHT KOHIeHcanuscu Oujay
KOMIEHCAUUSJIAHHUIH, AbHH CYIOKJIUKIAH KaH4Ya MoJekysaa yuuG6
YHKCA, WIYHYACH YHTa KaHTUG TylHIIHHE Ouapupaju. Domkaya Ku-
au6 afitTrania, 6y xoa4a CYHOKJIHK Ba OyF opacHia MoJieKyJaasap
Y3AYKCH3 ajMallnHub Typrasaa xaM, CYIOKJIHKAa Ba YHHHT CHPTH-
nard 6yFAa MaBxyn Oyarad MoJekyJaanap coHd yarapmaiinu. Cyiok-
JIHK Ba YHUHT OyFH opacujaru OyHJaik MyBO3aHATJHKKA X a p a K aT-
yaH éKkH JHHAaMHK MyBO3aHAaT AefiHjaiu.

Y3aunune cyroxaueu 6uULAH XapPAKATYAR MYB03AHAT X0AQTOQ TYp-
ean Oyr ¢hasonu Tiiurnean G6yr éxu TlunTUpysuu Gyr Oeliusadu.
Cyroxaux cupruda 6yrianuu Kondencayuadan YcTyw O6jrcanda sa
Typ2an OYr cyroxaux Gjamazandazu Gyr Tiiunmazan 6yr Oeliusradu.
TacasByp KUJHII KHMH 3MacKH, 6HPOD MOLJAAHUHT aHHK XapopaT-
