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МАФЊУМЊО ВА 
ЌОНУНЊОИ 

АСОСИИ КИМИЁ

§ 1. ФАННИ КИМИЁ ВА ВАЗИФАЊОИ ОН.

ТАЪРИХИ РИВОЉЁБИИ ОН ЊАМЧУН ФАН

•	Кимиё фаннест дар бораи моддањои кимиёвї, хусусиятњои мод-
дањои ва ба якдигар табдилёбии онњо бањс мекунад.

Кимиё дар њоле ки ба таркибёбии њамаи намудњои мављудот дар 
табиат аз моддањои кимиёвї такя мекунад, ба сифати фанни даќиќ 
ќонуниятњои аз як намуд ба намуди дигар табдилёбии онњо, њамчу-
нин хусусиятњои онњоро меомўзад.

Замин, об, њаво, љисмњои осмонї, умуман, тамоми мављудоти 
зиндаву (љондор) бељони дар табиат буда, ашёву анљоми рўзмарраи 
мавриди истифодаи мо, ѓизо, умуман, тамоми њастие, ки моро печо-
нида гирифтааст, аз моддањои кимиёвї таркиб ёфтааст. Моддањо му-
вофиќи пайвастагии њосилшуда аз 118-то элементи кимиёвї, ки дар 
замони њозира маълум гаштааст, њамчунин дар натиљаи ба ин ё он 
тарз байни худ пайвастшавии онњо ба рўйи кор меояд. Бинобар ин 
фанни кимиё хусусиятњои моддањоеро, ки дар натиљаи дигаргунињои 
кимиёвии тамоми њастї њосил мегарданд, роњњои истифодабарї аз 
онњоро меомўзад ва дар њаллу фасли як ќатор моддањо, ки барои ин-
соният хеле муњиманд, бевосита иштирок мекунад. Моддањои кими-
ёвии синтетикї дар табиат мављуд нестанд, онњо бо роњи синтетикї 
њосил карда мешаванд, масалан, нањњои полиэтиленї, пластмассањо, 
моддањои кимиёвии синтетикианд.

Аз моддањои кимиёвии табиї ва синтетикї бо кўмаки усулњои 
кимиёвї барои организми инсон тайёр кардани узвњои сунъї, до-
руву дармонњо, хўрокворї, сару либос, асбобу анљоми барои рўзгор 
зарурї, масолењи сохтмон ва ѓайра васеъ ба роњ монда шудааст. Ња-
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мин инњо ба воситаи омўхтани хусусиятњои физикиву кимиёвии мод-
дањо ба амал бароварда мешавад.

Аз ин рў, омўхтани хусусиятњои физикиву кимиёвии моддањо яке 
аз вазифањои асосии фанни кимиё ба њисоб меравад.

Аз моддањои кимиёвї ва дигаргунињое, ки дар онњо рўй ме-
дињанд, инсоният бањри эњтиёљоти худ аз замонњои ќадим истифода 
бурда меояд. Дар Чин (Хитой), Миср, Осиёи Марказї њангоми му-
бориза бар зидди зараркунандагони хољагии ќишлоќ, истењсол кар-
дани рангубори њархела, бунёд кардани обидањои меъморї, тайёр 
кардани сару либос аз моддањову њодисањои кимиёвї ба таври васеъ 
истифода бурдаанд.

Аљдоди номашон саросари љањон машњур – Ањмад ал-Фарѓонї, 
Абўбакр Муњаммад ибн Закириё ар-Розї, Абўнаср Форобї, Абўрай-
њони Берунї, Абўалї ибни Сино њанўз дар асрњои VIII–X дар 
асарњои илмиашон нахустин маълумоти гаронбањоро оид ба кор-
бурди моддањои кимиёвї бањри ќонеъ сохтани эњтиёљоти зиндагї ва 
дар хусуси роњњои муолиљаву табобат кардани бемориву хастагињои 
гуногун овардаанд.

Абўалї ибни Сино ба воситаи додани таъриф оиди моддањои до-
рувори дорои таркиби маълум ба ќонуни доимияти таркиб, роњи  
тоифабандии доруњо ба соддаву мураккаб, дар шаклгирии маф-
њумњои нахустин оид ба таълимоти атом-молекулярњо асос гузошт 
ва ин аз он  далолат медињад, ки дар кишварамон таърихи шуѓл-
варзї бо донишњои кимиёвї соњиби решањои амиќ будааст.

Аз асрњои миёна рушду тараќќиёте, ки дар Европа ба амал омад, 
дар бахши кимиё низ инъикоси худро дарёфт. Дар асри XVII оли-
ми олмонї Г.Штал назарияи флогистоне,ки дар асри XVIII олими 
рус М.Ломоносов ба воситаи баён кардани андешањои худ оид ба 
моддањо, элементњо ва корпускулањо мафњумњоро доир ба таълимо-
ти атом-молекуляр ривољ дод. Олими фаронсавї А.Лавуазе оид ба 
љараёнњои сўхтану оксидшавї назарияњои илмиашро офарид. Оли-
ми англис Љ. Далтон ба таљрибањои худ такя намуда, асосњои на-
зарияи атомистикиро баён кардааст. Соли 1869 олими рус Д.Мен-
делеев таснифи элементњои кимиёвиро, ки то њамон давр маълум 
буд, бомуваффаќият ба поён расонд. Ў љадвали даврии элементњоро 
офарид. Дар њамин давр олими рус А.Бутлеров асосњои назарияи 
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сохти моддањои органикиро баён намуд. Дар ривољи фанни кимиё 
олимони донишманди номдор: Г.Деви, Н.Бор, М.Свет, Е.Фракленд, 
А.Кекуле, В.Марковников, М.Фарадей, Ш.Вюре, Гей-Люссак, С.Ар-
рениуе, Е.Резерфорд, М.Складовская-Кюри, П.Кюри, Н.Зелинский, 
Н.Зинин, М.Кучеров, А.Фаворский, П.Шоригин, Н.Семёнов, А.Нес-
меянов, Н.Кочетникова, В.Сергеев, И.Азербаев, А.Куатбеков, О.Со-
диќов, С.Юнусов, Њ.Усмонов, М.Набиев, Х.Орипов, С.Собиров, 
Ќ.Утениязов ва дигарон сањми босазо гузоштаанд.

Соли 1991 ба Ўзбекистон баъди ба даст даровардани истиќлоли 
худ барои ривољёбии фанни кимиё ва саноати кимиё имкониятњои 
калоне фароњам омад. Оќибат кашф гардидани конњои нафту гази 
Марљонбулоќ, Мингбулоќ, Кўкдумалоќ, Шўртан ва дар заминаи 
онњо дар натиљаи ривољёбии саноати кимиё ба Ўзбекистон воридша-
вии омехтањои нафту газ аз хориљи кишвар барњам ёфт ва имкони-
ятњои содироти (экспорти) онњо ба кишварњои беруна фароњам омад.

Њамчунин, тавассути истифодаи оќилона аз зањирањои зери за-
минии канданињои фоиданок истењсоли дањњо фаровардањои (омех-
тањои) кимиёвї, ки барои саноат гаронбањо ба њисоб мераванд, 
ба роњ монда шуд. Истењсоли автомобилњои «Дамас», «Спарк», 
«Нексия», «Матиз», «Ласетти», «Экипа», «Каптива», «Малибу», 
«Кобалт», «Орландо» дар Асака, инчунин «Отайўл»,  «МАН» дар 
Самарќанд, истењсоли дањњо ќисмњои эњтиётї барои трактору њаво-
паймоњо дар Тошканд натиљаи дастовардњои фанни кимиё дар Ўзбе-
кистон мебошанд.

САЊМИ ОЛИМОНИ КИМИЁГАРИ ЎЗБЕКИСТОН
БА РУШДИ ФАННИ КИМИЁ

Дар ќатори олимони кимиёгари љањон олимони кимиёгари ўзбе-
кистонї низ дар рушду ривољи фанни кимиё ва саноати кимиё сањми 
арзанда мегузоранд.

Дар Пажўњишгоњи кимиёи умумї ва анорганикї, Панжўњишгоњи 
кимиёи полимерњо ва физикаи онњо, Панжўњишгоњи кимиёи биоор-
ганикї, Пажўњишгоњи кимиёи моддањои растании Фарњангистони 
улуми Ўзбекистон ва дар як ќатор озмоишгоњњои илмї-тадќиќотї, 
дар факултетњо ва кафедрањои кимиёи мактабњои олї аз рўйи 
самтњои гуногуни соњаи кимиё пажўњишњои илмї ба анљом мера-
санд.
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Ањмадов К.С., Парпиев Н.А., Солињов Ш.И., Юсуфбеков Н.Р., 
Асќаров М.А., Неъматов С.Н., Абдувањњобов А.А., Салимов З.С., 
Рашидова С.Ш., Обидова М.О., Миркомилов Т.М., Беглов Б.М., 
Искандаров С.И., Рустамов Х.Р., Тошпўлотов Ю.Т., Толибов Ш.Т., 
Асланов Њ.А., Абдурасулова Р.А., МахсумовА.Ѓ., Шоњидоятов 
Х.М., Тиллоев К.С., Тўраев А.С., Мусаев Ў.Н., Юсупов Д.Ю., Сир-
либоев Т.С., Йўлчибоев А.А., Муфтахов А.Г., Ањмадов Ќ.А., Исмо-
илов И.И., Њакимов Ѓ.Њ. ва дигар олимони номдори кимиёгари 
кишварамон натиљањои тадќиќотњои амалигардонда ва имрўзњо ба 
амал бароварда истодаашон дар рушди фанни кимиё ва саноати ки-
миё дар Ўзбекистон ва шиносои дар љањон ањамияти калон доранд.

Содиќов О.С. (1913–1987). Академики ФУ Ўз., 
доктори улуми кимиё, профессор, муаллифи беш 
аз 600 маќолањои илмї, бештар аз 100 ихтироъ до-
рад. Барои корњояш бахшида ба натиљаи ба таври 
маљмўъгї тадќиќи кимиёвї намудани моддањои аз 
ѓўза ба даст омада, соли 1985 бо медали тиллои ба 
номи Менделеев сарфароз гардидааст. Сазовори ун-

вони Ќањрамони Мењнат гардидааст. 
Юнусов С.Ю. (1909–1991). Академики ФУ Ўз., док-

тори улуми кимиё, профессор, муаллифи беш аз 600 
маќолањои илмї, бештар аз 100 ихтироъ дорад, му-
аллифи 10 монографияи илмист. Соли 1969 сазово-
ри унвони Ќањрамони Мењнат гардидаст. Ба медали 
тиллои ба номи Д.И.Менделеев сарфароз гардидааст. 
Ба Пажўњишгоњи кимиёи моддањои растании ФУ Ўз. 

асос гузоштааст ва мактаби кимиёи моддањои растаниро офаридааст. 
Парпиев Н.А. (1931). Академики ФУ Ўз., доктори 

улуми кимиё, профессор. Арбоби хизматнишондодаи 
фанни Ўзбекистон. Муаллифи беш аз 700 маќолањои 
илмї, 11-то монография, 22-то гувоњномаи муал-
лифї, 3-то китоби дарсї. Корњои илмиаш ба мавзўъ-
њои стереокимиёи пайвастагињои координатсионї ва 
сохти онњо бахшида шудааст. Усули ташхиси молиб-
ден, рений, вольфрам ва симобро кор карда барома-
дааст.
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Солињов Ш.И. (1944). Академики ФУ Ўз., док-
тори улуми биология, профессор, муаллифи беш аз 
350 маќолањои илмї, монографияњо, бештар аз 100 
патент барои ихтироъ дарёфт намудааст. Дар бораи  
сохти кимиёвии сафедањо ва таъсири онњо ба орга-
низм мактаби илмї офаридааст. Наздик 10 препарати 
аз љониби олим тањияшуда дар амалиёти тиббї љорї 
гардидааст. Тањти сарпарастии ў нигоњдорандањои феромон њосил 
гардида таи чанд соли охир дар њимоя кардани пахтазорњои кишвара-
мон аз зараррасонњо пурра мавриди истифода ќарор гирифтааст.

Юсуфбеков Н.Р. (1940). Академики ФУ Ўз., док-
тори улуми техника, профессор, Арбоби хизматни-
шондодаи фанни Ўзбекистон. Лауреати Мукофо-
ти давлатии ба номи Берунї. Муаллифи беш аз 600 
маќолањои илмї, бештар аз 30 ихтироъ ва моногра-
фияњост. Корњои илмии ў ба кибернетикаи кимиёвї 
мансуб буда, ба мактаби илмї оид ба пажўњишњои ав-
томатикунонии љараёни истењсолот асос гузоштааст.

Усмонов Х.У. (1916–1994). Академики ФУ Ўз., 
доктори улуми кимиё, профессор, Арбоби шоистаи 
илм ва техникаи Ўзбекистон. Лауреати Мукофоти 
давлатии Ўзбекистон ба номи Берунї. Соли 1951 дар 
республика аввалин шуда лабораторияи моддањои 
полимериро созмон додааст. Тањти сарпарастии ў 
дар асоси талабњои андозањои љањон барои гирифта-
ни селлюлозаи пахта якчанд сохторњои технологї созмон ёфтаанд.

Абдувањњобов А.А., (1941). Академики ФУ Ўз., 
доктори улуми кимиё, профессор, муаллифи беш 
аз 400 маќолањои илмї, бештар аз 20 ихтироъ ва 5 
монография аст. Корњои илмии ў ба мавзўи кимиёи 
пайвастагињои элементорганикї, муаммоњои синтези 
нозуки органикї, ташхиси моњияти кимиёвии меха-
низми таъсири биорегуляторњои поёнмолекулярї, ба 
соњањои кимиёи фазовї мансуб буда, усулњои синте-
зи феромонњоро кор карда баромадааст ва дар хоља-
гии ќишлоќ љорї кардааст.
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Миркомилов Т.М. (1939–2004). Академики ФУ 
Ўз., доктори улуми техника, профессор, муаллифи 
беш аз 450 маќолањои илмї, бештар аз 40 ихтироъ. 
Ў муаллифи 4-то монография, 5-то китоби дарсист. 
Корњои илмиаш оид ба муаммоњои технологияи ки-
миёи моддањои полимерї бахшида шудаанд, оид ба 
пластмассањо, нахњои сунъї, кинофотоплёнкањои ба 

оташ тобовар, њамчунин ба синтези полимерњои фаъоли физиологї 
бањс мекунанд.

Тошпўлатов Ю.Т. (1932–2008). Академики ФУ Ўз., 
доктори улуми кимиё, профессор, Арбоби шоистаи 
фанни Ўзбекистон, муаллифи беш аз 410 маќолањои 
илмї, 35-то патент ва ихтироъ. 3-то монографияро ба 
дасти чоп дода, 2-то китоби дарсї навиштааст, ў му-
аллифи 15 адад дастури таълимист. Препарати К–1 
ба сифати моддаи коњишдињандаи соишхўрии нахњои 

кимиёвї бо рўяи металл зимни њосил кардани чунин нахњо дар кор-
хонаи бофандагї ва дар заводњои нахи кимиёвї ба таври васеъ ба 
кор бурда мешавад. Њамчунин олими шинохта аз рўйи равиши сел-
люлозаи пахта мактаби илмї офаридааст.

Махсумов А.Ѓ. (1936). Доктори улуми кимиё, про-
фессор, Ихтироъкори шоистаи Ўзбекистон, муалли-
фи беш аз 1700 маќолањои илмї ва ихтироъ, 10-то 
муаллифи беш аз 300 патент ва ихтироъ мебошад. 
Монография ва китоби дарсї нигоштааст. Корњои 
илмии ў ба њосилањои спиртии пропаргил ва дар асо-
си пайвастагињои гетеротсикликї ба амал бароварда-

ни синтези моддањои фаъоли нави физиологї бахшида  шудаанд, вай 
дар соњаи кимиёи органикї мактаби худро офаридааст.

Дар сохтори фанњои кимиё ихтисоси нав бо номи «Таснифи молњо 
(товарњо) дар асоси таркиби кимиёвї ва сертификаткунонии онњо» 
соли 1997 аз љониби олимони ўзбек И.Р.Асќаров ва Т.Т.Рисќиев ба 
вуљуд омад. Дар ташаккули фанни нави кимиё натиљањои тадќиќо-
ти илмии анљомёфта ва дар њоли иљро будаи олимони ўзбек: А.А. 
Иброњимов, Ѓ. Њ. Њамроќулов, М.А. Рањимљонов, М.Й. Исњоќов, 
Ќ.М.Каримќулов, О.А.Тошпўлатов, А.А.Намозов, Б.Й.Абдуѓаниев, 
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Ш.М.Миркомилов, О.Ќулимов, Н.Х.Тўхтабоев ва дигар олимони ки-
миёгари ўзбекистонї дорои ањамияти муњим гардид.

§ 2. МОДДА ВА ХУСУСИЯТЊОИ ОН

Замин, Офтоб, хона, њавлї, автомобил, чумча 
(яъне ќошуќ), китоб – љисмњо мебошад. Стакани 
кимиёвї, колба, пробирка њам ба љисмњо дохил 
мешаванд. Ин зарфњо аз шиша ташкил ёфтаанд. 
Чумча мумкин аст аз алюминї ва ё нуќра сох-
та шуда бошад. Алюминї (арзиз), нуќра, шиша, 
об, сулфур, бўр, шакар, оксиген, азот, оњан – 
моддањо мебошад.

•	Љисмњо аз моддањо ташкил ёфтаанд.
Дар табиат моддањо басо фаровонанд ва 

мављудияти онњо ба инсон вобаста нест. Мо оби 
дар њаво бударо намебинем, он дар дарё ва бањрњо мављуд аст. Мо 
оксигенро намебинем ва дар бораи он андеша намекунем, лекин он 
дар таркиби њаво мављуд аст, мо оксигенро нафас мегирем. 

Хусусиятњои модда. Ба мо шакар, бўр, намак, сулфур, об, спирт, 
кислотаи  (стуршии) сулфат дода шудааст (њамаи онњо дар зинда-
гонии рўзмарраи мо ба кор бурда мешаванд). Шакар, намак, бўр, 
сулфур – моддањои сахтанд, об, спирт, кислотаи сулфат – моддањои 
моеъанд. 

Моддањои сахти дар боло номбаршударо чї гуна бояд аз њам 
фарќ намуд? Шакар, намак, бўр – сафедранганд, сулфур – зардранг, 
пас ин моддањо ба рангњои гуногун моликанд. Моддањои якрангаи 
шакар, намак, бўр ба об андохта шаванд, аз онњо бўр њал нашуда 
боќї мемонад, шакару намак њал шуда мераванд. Шакару намак аз 
њам таъмашон фарќ мекунанд.

Моддањои моеъ ранг надоранд. Онњоро чї тавр метавон фарќ на-
муд? Спирт – бўйи тез дорад, об ва кислотаи сулфат бўй надоранд. 
Об ва кислотаи сулфат дорои зичии гуногунанд, r

об 
= 1000 кг/м3 ва 

r
кислотаи сулфат

 = 1840 кг/м3.
Об, спирт ва кислотаи сулфат дорои њарорати гуногуни љўшиш 

мебошанд: t
q об

 100°C, t
q спирти этил

 = 78°C, t
q кислотаи сулфат 

= 78°C;

Расми 1. Моддањои 
йод (а), бром (б) ва 

хлор (в) 

б

а
в
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Моддањо ва хусусиятњои онњо ба инсон вобаста нестанд, онњо ба 
аъзои њиссамон таъсир мерасонанд ва мо рангашонро мебинем, таъ-
му бўяшонро њис мекунем, ба њамон нигоњ карда онњоро фарќ карда 
метавонем (расмњои 1 ва 2).

•	Ранг, бўй, зичї, таъм, њолати сахтї, њолати моеи, њолати газ хусу-
сиятњои моддањоянд.

Иборањои такягоњї: модда, љисм, табиат, њаво, колба, стакан, 
шиша, алюминий, оњан, нуќра, оксиген, сулфур, азот, спирт, кис-
лотаи сулфат, њал шудан, хусусият, њарорати љўшиш, ранг, бўї, 
таъм, зичї.
Савол ва супоришњо: 
1.	Ба љисмњо ва моддањое, ки худатон медонед, мисол оваред.
2.	Хосияти ягон моддањоеро, ки ба Шумо маълуманд, бигўед.
4.	Љињати монандї ва фарќияти маъданњои мис ва алюминиро ба 

воситаи азназаргузаронии онњо бо чашмон ќиёс намоед. На-
тиљањои њосилшударо љадвал тартиб дода, навишта бароед.

5.	Активњои ангишти дар дорухона фурўхташавандаро гирифта, 
ба намуди беруниаш, нигоњ карда хосияташонро бигўед. Аз ак-
тивњои ангишт дар тиб ба кадом маќсад истифода мебаранд?

Машѓулияти амалии 1. 

ШИНОСОЇ БО ЌОИДАЊОИ БЕХАТАРИИ МЕЊНАТ  
ЊАНГОМИ КОР БО ЉИЊОЗОТИ ХОНАИ КИМИЁВЇ

Њангоми гузаронидани машѓулоти амалї ва корњои лабораторї 
хилъат (корљома) бояд пўшид.

Дар рўйи мизи корї чизњои зиёдатї набошанд ва ашёи зарурї то-
заву озода бошанд.

Њар як машѓулият ба дафтари махсус бо тартиби зерин бояд ќай-
ду сабт гарданд:
1. Рўзу соати баргузории машѓулият ва раќами тартибии кор.
2. Мавзўи машѓулият.
3. Маќсади машѓулият.
4. Барои иљрои кор љињозоти заррурї ва схемаи асбоби кори иљро-

гардида.
5. Тавсифи мухтасари иљрои таљриба.
6. Муодилањои реаксия.
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7.	Дигаргунињое, ки дар давоми реаксия дар моддањо мушоњида шу-
даанд.

8. Хулосањои љамъбастї.
Баъди поён ёфтани таљрибањо супурдани моддањои мавриди ис-

тифода, зарфи шишагин ва таљњизотро шуста ва тозаву пок намуда 
бояд ба лаборант супурд.

Њангоми анљоми корњои лабораторї ва машѓулоти амалї дар 
дарси кимиё оќибати беэътибориву сањлангорї мумкин аст боиси 
њодисаи нохуше гардад, сабабњои пайдоиши онњо асосан дар оќи-
бати беш аз њадди меъёр тафсонидани зарф, аз он берун љастани ма-
води обакї, тоза набудани зарфи шишагин ва асосчањо, шикастани 
онњо, ба металли натрий расидани намиву об, ба воситаи найњои 
њамшафат ва бо њам пайваст њангоми таѓйирёбии фишор аз як зарф 
ба зарфи дигар гузашта рафтани моеъњо рўї медињанд.

Барои бартараф намудан ва ё пешгирї намудани њодисањои но-
матлуб ва дилнокаш ба ќоидањои зерини бехатарии мењнат бояд риоя 
намуд:
1.	Бидуни пурраву пухта омўхтани тартиби иљрои кор ва ба дуруст 

васлшавии асбоби зарурї љињати баргузории таљриба боварї њо-
сил накарда, набояд ба таљриба пардохт.

2.	То метавонед таљрибаро дар шкафи мўридор анљом дињед.
3.	Њангоми адои таљриба агар њароратсанљ шиканад, симоби онро ба 

воситаи усули махсус бо зудї бояд љамъ кард ва ба љое, ки симоб 
рехтааст, бояд сулфур пошид.

4.	Металли натрийро дар дохили карасин бояд нигоњ дошт ва пор-
чањои зиёдатии онро дар спирт њал намуда бартараф кардан ло-
зим.

5.	Моддањои оташгиранда ва пошхўрандаро дар рўйи мизи таљриба 
ба миќдори барзиёд набояд нигоњ дошт, онњоро аз плитаи барќї 
ва аз манбаи аланга ё гулхани кушод дуртар мањфуз доштан ло-
зим.

6.	Бо маќсади тафсонидан то имкон њаст аз асбобњои сарпўшидаи 
гармидењ бояд истифода бурд.

7.	Пробирка ва дигар зарфњои шишагинро эњтиёткорона тафсонда, 
дар ин њолат онњо бояд ба сўйи муќобили одами машѓули кор ни-
гаронида шаванд.
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8.	 Ба љойи бавуќўъоии реаксия ва зарфњои тафсонидашаванда ё 
тафсанда хам шуда нигаристан мумкин нест.

9.	 Њангоми об кардани тезобњо онњоро кам-кам аз лаби девораи 
зарф ба об рехтан зарур аст.

10.	Тезобњои (кислотањои) консентронидашуда ва ишќорњоро тавас-
сути пипеткаи (обдузаки) кимиёвї чен кардан манъ карда меша-
вад

11.	Зарфњои кислотадорро тавре бояд дар даст нигоњ дошт, ки наре-
занду пош нахўранд.

12.	Њангоми кор бо моддањое, ки хавфи њосил кардани омехтагињои 
таркандаро доранд, чорањои људогонаи эњтиётро бояд андешид.

13.	Беэњтиётї метавонад боиси сар задани зарару зиён ба сару ли-
бос, расондани захму љароњат ба чашму пўст гардад. Бинобар ин 
њаракату љунбуљўли бељову бемаврид раво набувад, бо моддањо 
њазлу шўхї набояд кард.

14.	Баъди ба поёнрасии таљрибањо шабакањои газ, барќ ва обро 
бастан, асбобу олотро хомўш кардан лозим аст.

15.	Њамеша тозаву ороста нигоњ доштани љойи корро таъмин кардан 
зарур аст.

Машѓулияти амалии 2.

УСУЛИ ИСТИФОДАИ ШТАТИВИ ЛАБОРАТОРЇ, ЛАМПАИ 
СПИРТЇ, ГОРЕЛКАЊОИ ГАЗЇ,  
ОМЎХТАНИ СОХТИ АЛАНГА 

Кор бо штативи лабораторї
1. Сохти штативи лабораторї (расми 2).
Штатив олоти муњимтаринест, ки дар гузарони-

дани таљрибањои кимиёвї истифода мебаранд. Он 
аз такягоњ ва маѓз (реша) иборат буда, ба маѓз бо 
кўмаки чангакњо, њар хел њалќањо, нигоњдоракњо 
ва асбоби гуногун васл карда мешавад.

Ба сўрохии махсуси такягоњ маѓз тофта даро-
варда мешавад. Маѓз то бехи сўрохии махсус бояд 
дароварда шавад ва мањкаму пойдор бошад. Тавре 

Расми 2. Штати-
ви лабораторї
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ки дар расми 2 тасвир ёфтааст, 5-то олоти ба штатив пешбинишуда 
васл карда шудаанд. Дар он 1–љогањи рег ё ки њаммоми об барои 
рондани моеъњо њангоми њароратњои гуногуни љўшиш, барои гуза-
ронидани реаксияњои мухталиф пешбинї шудааст; 2– нигоњдораки 
њалќадор барои доштани колбањои ќаърашон лўндаи њаљман њархе-
ла ва косањои чинї хизмат мекунад; 3–асоси асбестии тўрдор барои 
зарфњои ќаъраш пањну њамвор, тафсонидани косачањои чинї, кол-
бањои конусшакл, стаканњо истифода мегардад; 4– чангак, он барои 
тањти фишор нигоњ доштани пробиркањо ва сардкунакњо ба кор ме-
ояд; 5– овезак барои овехтани шлангњои гуногуни кўмаксарон ё ки 
барои овезон кардани дигар ќисмњои ёрирасон пешбинї гардидааст.

2. Ба кор бурдани штатив.
Њангоми кор бо штативи лабораторї ба нуќтањои зерин ќатъан 

риоя бояд намуд:
•	 Пробирка ва колбањоро гуногун мањкам мекунанд. Дар ин њолат 

онњо сахт сиќонда нашуда, шикастанашон мумкин аст.
•	 Стаканњо ба њалќањо ба воситаи тўри махсуси асбестї гузошта 

мешаванд. Ин имкон медињад, ки ќаъри стакандар як меъёр би-
тафсад.

•	 Косачањои чинї ва тигелњо мумкин аст ба њалќа бе тўр гузошта 
шаванд. 

Кор бо лампаи спиртї
1. Сохти лампаи спиртї (расми3).
Лампаи спиртї аз зарфи спиртдор (1), диски металлї (2), пилта (3) 

ва кулоњак (4) иборат аст.
2. Тайёр кардани лампаи спиртї барои рафрўзондан

•	То ба 1/2 ќисми зарфи лампаи спиртї бо кўмаки 
ќиф эњтиёткорона спирт рехта мешавад.

•	Ба найи металлии дискшакл пилтаи риштадор 
пайваст карда, нўги пилтаро бо ќайчи тарошидану 
суфта карда ва бо спирт тар мекунанд.

•	Кулоњаки лампаи спиртї пўшонида мешавад. Фа-
ромўш накунед, ки лампаи спиртї доимо бо ку-
лоњак бояд пўшонида шуданаш лозим. Расми 3. Лам-

паи спиртї
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Расми 4. 1– штативи универсалї; 2– пробирка; 3– колбаи тагаш доира-
шакл; 4–стакани ченкунї; 5–колбаи конусшакл; 6–колбањои ченкунї;  

7– воронкањои чинигин; 8– мензурка; 9– њовонча ва дастаки чинї;  
10– зарфи Петрї; 11 – силиндрњои ченкунї; 12 – тозакунаки пробирка; 

13 – сардкунанда; 14 – пипеткањо; 15 – нигоњдорандаи пробирка;  
16 – тарозуи электронї; 17 – буйреткањо; 18 – асбоби газгиранда;  

19 – нигоњдоракњо; 20 – колбаи Вюре.
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3. Афрўхтану хомўш кардани лампаи спиртї
•	Лампаи спиртї бо чўби гўгирд ё ки бо ягон чўби 

оддии фурўзоншуда афрўхта мешавад.
•	Лампаи спиртиро ба воситаи лампаи дигари спир-

тии фурўзон афрўхта намешавад.
•	Њангоми хомўш кардани лампаи спиртї пилтаро 

бо кулоњак мепўшонанд. Њеч гоњ лампаи спирти-
ро пуф карда хомўш накунед!

•	Лампаи спиртиро афрўхта, хомўш карда бинед.
4. Сохти шўъла. Тафсонидан дар лампаи спиртї.

•	Шўълаи лампаи спиртии фурўзонро аз назар гузаронед.
•	Шўъларо ба се ќисм таќсим кардан мумкин аст (расми 5):
•	1 – ќисми болоии шўъла ва канорањои он хира метобад, ин гармта-

рин ќисми шўъла аст;
•	2 – ќисми миёнаи шўъла равшан метобад, ин ќисм гарм аст;
•	3 – ќисми поёнии шўъла. Ин ќисм ба пилта наздик буда, басо хира 

метобад ва гарм нест.
Њангоми кор бо лампаи спиртї, горекаи газї ё ки моддаи дил-

хоњи сўзанда ба њосил кардани аланга ва истифода он нињоят эњти-
ёткор бояд шуд. Агар эњтиёткор нагардед, ба худатон ё ки атрофиён 
хавфу хатари љиддиро ба вуљуд меоваред.

Ќисми гармтарини шўъла канораи болоии он буда, хира метобад 
(расми 5),барои тафсонидани пробиркањо њамин ќисм истифода ме-
гардад. 

§ 3. ТАЪЛИМОТИ АТОМ-МОЛЕКУЛАР. МАВЉУДИЯТИ (ВОЌЕИИ) 
АТОМ ВА МОЛЕКУЛАЊО. ЭЛЕМЕНТИ КИМИЁВЇ,  

ИШОРАИ (НИШОНАИ) КИМИЁВЇ

Сараввал файласуфони ќадими юнонї ѓояи аз заррањои майдаи 
таќсимнашаванда – аз атомњо (юнонї atomos – таќсимнопазир) таш-
кил ёфтани њастии атрофро пешнињод кардаанд, аммо имконияти бо 
роњи таљрибавї ба исбот расондани он надоштанд.

Аљдоди бузургамон Љобир ибн Њайён (Габер), Ањмад ал-Фар- 
ѓонї(Алфраганус), Абўбакр Муњаммад ибн Закариё ар-Розї (Разэс), 
Абўнаср Форобї, Абўрайњон Берунї, Абўалї ибн Сино (Ависенна) 
ва дигар мутафаккирон баробари ибрози назарњои дунёвиашон, ки 

Расми 5.  
Сохти шўълаи 
лампаи спиртї
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дар як ќатор асарњояшон инъикос ёфтааст, онро эътироф намуда-
анд, ки ба мураккабии сохти олами атроф, дигаргуншавии муттаси-
ли љисмњо ва атрофу муњит, бисёре аз њодисаву воќеањо унсурњои ба 
чашм нонамоён сабабгор њастанд, ба тавзењу эзоњ додани табиати 
онњо саъйу кўшиш ба харљ додаанд.

Дар натиљаи корњои Ломоносов, Далтон, Авогадро ва дигар оли-
мон оид ба сохти атомї-молекуларии модда ѓояњо пешнињод гар-
диданд. Ин ѓояњо ба мављудияти реалии атом ва молекулањо асос 
гардидаанд. Соли 1860 дар Конгресси байналхалќии кимиёгарон, ки 
дар Карлсруе баргузор гардид, оид ба мафњумњои атом ва молекула 
тавзењоти аниќ ќабул гардиданд. 

Њоло њолатњои асосии таълимоти атомї-молекулярї ба таври зе-
рин эзоњ дода мешаванд:

•	Моддањо аз молекулањо ташкил ёфтаанд. Онњо заррањои хурдта-
ринанд, ки хусусиятњои кимиёвии моддањоро дар худ нигоњ дош
таанд.

•	Молекулањо аз атомњо ташкил ёфтаанд.
•	Атомњо сохти мураккаб дошта, аз электрон, протон, нейтрон ва 

дигар заррачањо ташкил ёфтаанд
•	Молекула ва атомњо дар њаракати доимианд.
Таълимоти атомї-молекуларї – яке аз назарњои асосии фанњои 

табиї буда, он ягонагии моддии оламро тасдиќ менамояд.
Мувофиќи њолати моддањо, масофаи байни атомњо ва молекулањо 

њар хел мешавад: масофаи байни атомњо ва молекулањо дар њолати 
сахт басо наздик, дар њолати моеъ нисбатан дур-
тар, дар њолати газ хеле дур њастанд.

Чуноне ки аз фанни физика маълум аст, њан-
гоми дигаргуншавии њарорат њаљми љисм низ 
таѓйир меёбад. Сабаби он моддањо аз заррачањои 
хурдтарин – аз атомњо ё ки аз молекулањо таркиб 
ёфтаанд, масофаи байни онњо баробари афзоиши 
њарорат ба дараљаи маълум калон мешавад, њан-
гоми хунукї хурд мешавад. Дар расми 6 њангоми 
тафсонидани моддаи йод аз њолати сахтї ба њола-
ти сахтї гузаштани буѓ тасвир ёфтааст.

Расми 6. Сохти 
шўълаи лампаи 

спиртї
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Атом ё ки молекуларо бо чашми оддї дида наметавонем, аммо 
мављудияти воќеии онњоро ба воситаи заррабин (микроскоп)-и элек-
тронї дида ва ба сурат гирифта метавонем.

Дар байни молекулањо ќуввањои кашиш (љозиба) ва теладињї 
мављуд аст. Молекулањо дорои масса, андоза, хусусиятњои кимиёв-
ианд. Молекулањои як модда як хел буда, молекулањои њархела, мас-
саи онњо, андозањо, хусусиятњояшон аз як-
дигар фарќ мекунанд.

Масалан, молекулањои йод ва об њархе-
лаанд:

Молекулањо њамеша дар њаракатанд. 
Соли 1827 олими англис Броун њангоме 
ки бо заррабин њаракати заррачањоро му-
шоњида мекард, ошкор намуд, ки онњо бил-
фосила ва мунтазам њаракат мекардаанд. 
Њоло чунин њаракат њаракати Броун номгу-
зорї шудааст.

•	Молекулањои як модда дар байни молекулањои моддаи дигар мум-
кин аст пањн гардад ва ин њодиса, диффузия номида мешавад.

Њаракати Броун, диффузия (масалан, дар њаво пањн шудани бўй), 
дар об њал шудани ќанд ва мисли њамин дигар њодисањо аз мављуди-
яти молекулањо ва аз њаракати доимии онњо далолат медињад.

•	Молекула – њиссаи хурдтарини модда аст, ки хусусиятњои кими-
ёвии онро намоён месозад.

•	Молекула – заррачањоест, ки аз гурўњи атомњои бо њама алоќа-
манд иборат аст.

Молекулањо аз атомњо ташкил ёфтаанд. Агар мо обро ба воситаи 
дастгоњи махсус бо кўмаки љараёни электрикї таљзия кунем, њаљми 
гази дар як лўлача ѓунгардида аз њаљми гази дар лўлачаи дуввум 
буда ду баробар бештар мешавад. Газ бештар аз њаљми худ месўзад. 
Ин гидроген аст. Камтар аз њаљми худ газ намесўзад, аммо барои 
сўхтани газ ёрдам медињад. Ин оксиген аст. Дар ин таљриба мод-

I I o
II II

Расми 7. Фотосурати 
атомњои кремний, ки ба 
воситаи заррабини (ми-

кроскопи) электронї 
гирифта шудааст



18

дањои њосилшуда – гидроген ва оксиген аз об њосил мегарданд, чун-
ки молекулањои об аз заррачањои боз њам хурдтар аз атомњои гидро-
ген ва оксиген ташкил ёфтааст.

•	Зимни реаксияњои кимиёвї молекулањо ба атомњо људо мешаванд 
ё ки таркиби аз атомњо иборат будан худро таѓйир медињанд.

•	Атомњо дар навбати худ њангоми реаксияњои кимиёвї ќариб биду-
ни дигарунї боќї мемонанд.

•	Молекулањо аз атомњо њосил мегарданд.
•	Намуди муайяни атомњо элементи кимиёвист.
Њоло 118 намуди атомњо – мављудияти 118-то элемент маълум 

гаштааст. Табиати љондору бељон асосан аз њамин элементњои кими-
ёвї ташкил ёфтааст.

Њар як элементи кимиёвї ном ва ишораи кимиёвии худро дорад.
•	Соли 1813 кимиёгари швед Бэрсэлиус пешнињод намуд, ки ишо-

раи кимиёвї ба воситаи сарњарфи номи лотинии элемент ва ё ба 
сарњарф зам намудани ягон њарфи баъди он минбаъда ифода кар-
да шавад.

Масалан, Н – нишонаи кимиёвии гидроген буда, аз сарњарфи 
номи лотинии он Hydrogenium (њосилкунандаи об) гирифта шуда-
аст; ё ки Hg (Hyd-ragirum)-ишораи кимиёвии симоб буда, аз сарњарф 
ба изофаи як њарфи дигари номи лотинии он гирифта шудааст. 

Пас, ишораи кимиёвї номи элемент ва якто атоми њамин элемен-
ти кимиёвиро ифода мекардаст.

Иборањои такягоњї: атом, молекула, материя, масса, андоза, њара-
кати Броун, элементи кимиёвї, ишораи элементи кимиёвї, диффу-
зия.
Савол ва супоришњо:
1.	Дигаргунёбии њарорат ба њаљми љисм чї гуна таъсир мерасо-

над?
2.	Молекула чист? Дар бораи молекула чињоро медонед?
3. Оё газњоро дар колбаи саркушода нигоњ доштан мумкин аст?
4. Хусусиятњои тавсифкунандаи молекула ва моддаро људо кунед: 

масса, андоза, таркиб, зиччї, њарорати љўшиш, њарорати моеъ-
шавии он.

5. Элементи кимиёвї чист? Ишораи элементи кимиёвї чї?
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  § 4. АНДОЗАЊОИ АТОМЊО. МАССАИ НИСБЇ ВА МУТЛАЌИ ОН

 Атомњо воњиди асосии сохтории мате-
рия буда, ќутри (диаметри) он дорои андо-
заест дар атрофи 1А (1А=10–10м) (расми 10).

Њоли њозир воњиди ченкунии А бо нано-
метр иваз мегардад. Дар ин њол: (1А=0,10 
нм; 1нм=1·10–2т)аст.

Массаи абсолютии атомњо – бузургии 
басо хурд аст. Масалан, массаи абсолютии 
атоми гидроген 0,00000000000000000000000
0000167 кг ё ки 1,67 10–27 кг аст. Массаи мутлаќи атоми карбон (ан-
гиштоб) 19,93·10–27 кг аст. Њангоми ба амал баровардани њисобу ки-
тоб аз њамин бузургии мутлаќи масса истифода бурдан душворињои 
ба худ хосеро ба вуљуд меоварад. Бинобар ин дар кимиё бузургии 
нисбии физикї – массаи нисбии атомии элемент А

р
 истифода бурда 

мешавад. Р – англисии релативе – нисбї.
Массаи нисбии атом – бузургиест, ки чанд маротиба вазнин буда-

ни массаи атомии элементро аз ќисми С12 (карбон –12) 1/12 массаи 
атом (аз дувоздањ як) нишон медињад.

Ќисми аз 1/12 массаи мутлаќи атоми карбон (12С) ба 

1,66·10–27 кг баровар буда, ин воњиди атомии масса (в.а.м.) номида 
мешавад.

•	1 в.а.м.=1,66·10–27 кг.
Масалан, массаи мутлаќи атоми оксиген ба 26,60·10–27 кг – баро-

бар будан массаи нисбии атоми ў: ба А
r
(O)=                            16 баро- 

бар аст. Пас, атоми оксиген аз ќисми 1/12 карбон 16 маротиба ваз-
нин будааст.

•	Массаи нисбии атом нишондињандаи миќдории элемент аст.
•	Массаи мутлаќи атом – массаи њаќиќии атоми элемент буда, он 

ба воњиди нињоят хурди масса баробар мешавад.

Иборањои такягоњї: карбон, массаи нисбї ва мутлаќи атом, 
ангстрем – А, нанометр – нм, воњиди атоми масса.

Расми 8. Љойгиршавии 
атоми германий дар байни 
сохтори (бофтан) кремний.

6
19,93·10–27 кг

12 =

26,60·10–27 кг

1,66·10–27
=
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4-§. ATOMLARNING O‘LCHAMI. NISBIY VA ABSOLUT MASSA

Atomlar materiyaning asosiy tuzilma
birligidir. Ular juda kichik bo‘lsa-da, o‘z
o‘lchamlariga ega. Ularning diametri 1Å
atrofida bo‘ladi (1Å=10-10 m) (8-rasm).

Hozirgi vaqtda Å o‘lchov birligi
nanometr bilan al mashinib bormoqda.
Bunda: (1Å= 0,10 nm; 1 nm =
= 1 · 10–9 m).

Atomlarning absolut mas sasi juda
kichik kattalik. Masalan, vo do rod
ato mi ning absolut massasi
0,00000000000000000000000000167 kg yoki 1,67 ·10-27 kg. Uglerod
atomi ning absolut massasi 19,93·10-27 kg. Hisoblashlar olib bo rishda ushbu
absolut massa kattaligidan foydalanish o‘ziga xos qiyinchiliklarni keltirib
chiqaradi. Shuning uchun kimyoda nisbiy fizik kattalik – elementning nis-
biy atom massasi Ar ishlatiladi. r – inglizcha relative – nisbiy.

l Nisbiy atom massa – element atomi massasini 12 C (uglerod–12)
atomi massasining 1/12 (o‘n ikkidan bir) qismidan necha marta
og‘irligini ko‘rsatuvchi kattalik.  

19,93·10-27 kg
Uglerod (

12

6 C) atomining absolut massasini 1/12 qismi (-------------------------- =
12

=1,66·10-27 kg)  ga teng bo‘lib, bu miqdor massa atom birligi (m.a.b.) deb ataladi.
1 m.a.b.=1,66·10-27 kg.
Masalan, kislorod atomining absolut massasi 26,57·10-27 kg ga teng bo‘lgan

holda uning nisbiy atom massasi:
26,57·10-27

Ar(O) = ------------------------- = 16  ga teng. Demak, kislorod atomi uglerod atomi massa-  
1,66·10-27

sining 1/12 qismidan 16  marta og‘ir.

l Nisbiy atom massa – elementning miqdoriy ko‘rsatkichi.
l Atomning absolut massasi – element atomning haqiqiy massasi

bo‘lib, u juda ham kichik massa birligiga teng.

8-rasm. Germaniy atomining krem-
niy tuzilmasi orasida joylashishi.

1,5
0,8

0

50,0
0 nm

50,0
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Савол ва супоришњо:
1.	Атом дорои кадом андозањо мебошад?
2.	Массаи нисбии атом чист? Чаро аз массаи нисбии атом истифо-

да мебарем?
3.	Массањои мутлаќи атомњои зерин дода шудааст. Массаи нис-

бии атомии онњоро ёбед: 1) оњан – 93,13·10–27 кг; 2) гидро- 
ген – 1,67·10–27 кг; 3) уран – 396,67·10–27 кг.

  § 5. МОДДАИ КИМИЁВЇ – ПАЙВАСТАГИИ АТОМ ВА МОЛЕКУЛАЊО

•	Моддањо дорои таркиби аниќи кимиёвї мебошанд.
•	Тамоми моддањое, ки дар табиат њастанд, аз элементњои кимиёвї 

ташкил ёфтанд. 
Гуногунрангии олами гирду атрофамон, таѓйирпазирии бењадду 

њисоби онро дида, ташкилёбии ин олам, ки асосан аз 118-то элемент 
таркиб ёфтааст, инсонро дар њайрат мегузорад. Њамаи онњо дар та-
биат як хел пањн нагаштаанд ва соњиби мавќеи якхела низ нестанд. 
90% миќдори массаи ќисми канданињои фоиданокро дар рўйи Замин 
асосан паљто элемент: оксиген, кремний, алюминий, оњан ва калсий 
ташкил мекунад.

Ќисми асосии танаи (бадани) инсон аз се элемент: оксиген, гидро-
ген ва карбон ва боз 89 элементи кимиёвї ташкил ёфтааст. Бештар 
аз 20 элемент дар табиат ба миќдори басо кам вомехўрад ё ки баъзеи 
онњо фаќат дар лабораторияњо (озмоишгоњњо) ба даст меояд.

Моддањои кимиёвї аз як, ду ё ки якчанд элемент ташкил ёфта-
анд. Об ба воситаи љараёни барќ таљзия гардида, ба таври људогона  
гидроген ва оксигенро њосил мекунад.

Љадвали 1
Хусусиятњои об, гидроген ва оксиген

р.т Хосият Об Гидроген Оксиген

1. Њолати физикї (20°С, 1 атм) Моеъ Газ Газ

2. Њарорати љўшиш, °С 100 –252,8 –183

3. Зиччї (20°С, 1 атм) 1,00 г/мл 0,090 г/л 1,43 г/л

4. Хусусияти сўзиш нест њаст нест

Хусусиятњои об аз хосиятњои гидрогену оксигене, ки онро ташкил медињанд, 
ба куллї фарќ мекунад. (Љадвали 1). Њангоме ки элементњо моддаи навро њосил 
мекунанд, хусусиятњои нахустинашонро гум мекунанд.
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•	Моддае, ки ба ду ва ё бештар аз он моддањои њархела майда ме-
шавад, пайвастагии кимиёвї номида мешавад.

Об пайвастагии кимиёвї буда, онро метавон ба гидрогену оксиген 
таљзия намуд. Аммо гидроген ва оксиген њам ба сифати моддаи оддї 
чун молекула эътироф гардад њам, онњоро ба дигар моддањои дигар 
парча кардан мумкин нест. Гидроген ва оксиген моддањои оддианд. 
Моддањои оддї бошанд, танњо аз як хел атомњо ташкил меёбанд. Аз 
ин мебарояд, ки моддаи кимиёвї маљмўи атом ва молекуланд.  

§ 6. МОДДАЊОИ МОЛЕКУЛАРИ ВА НОМОЛЕКУЛАРЇ

•	Заррачањоеро, ки моддањоро ташкил медињанд, аз рўйи табиата-
шон метавон ба моддањои сохтори молекуларї ва номолекуларї 
таќсим намуд.

Молекула аз гуруњи атомњои байнињам вобаста иборат буда, мод-
дањои дорои сохтори молекуларї аз молекулањои якхела ташкил 
ёфтаанд ва бинобар ин таркиби чунин моддањо таѓйирнопазир аст 
(онњоро нахустин бор олими англис Љ.Далтон таъриф намудааст, 
бинобар ин онњоро далтонидњо низ меноманд).

Одатан моддањо дар њолати газмонанд дорои сохтори молеку-
ларианд. Моддањо дар њолати моеъ ва сахт масофаи байни моле-
кулањояшон нисбатан наздиктар гашта, ќувваи таъсири  байнињам-
дигарии онњо калон мешавад. Њамин ќуввањо ба якдигар пайваст 
намуда, ё ки моддаро дар њолати моеъ ва ё сахт нигоњ доштан хиз-
мат мерасонад.

Ба моддањои соњиби сохтори номолекуларї асосан моддањои сахт 
дохил мешаванд, онњо дорои сохтори кристаллианд. Дар гирењњои 
кристаллии онњо на молекула балки атом ё ки зарраи дигар меистад.

Ба ѓайр аз њолати газмонанд дар гирењњои кристаллии њола-
ти сахт моддањои нигоњдорандаи молекулањо низ моддањои соњи-
би сохтори молекуларї ба шумор мераванд (ях, «яхи хушк» – СО

2
, 

йод, нафталин). Молекулањои дар гирењњо буда назар ба атомњо ё 
ки ионњо пайвастагињои сусту заифанд, ин аз парвозпазириву пош-
хўрии онњо ва аз соњиб буданашон ба њарорати на он ќадар баланди 
моеъшавї дарак медињад. Агар дар гирењњои кристаллї ионњо љой-
гузин кунонда шаванд, онњо ба њарорати баланди моеъшавї ва (зар-
рачаи зарядикунонда) сахтшавї молик мегарданд (чунончи, олмос). 
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Агар дар гирењњои кристаллї ионњо љойгузии кунонида шаванд, 
онњо ба њарорати баланди моеъшавї молик мегарданд, имконпази-
рии пошхўрии онњо нест мешавад (чунончи, намаки ош). Агар дар 
гирењњои кристаллї атомњои маъданњо ё ки ионњои мусбати онњо 
љойгир карда шаванд, дар байни онњо электронњои азод мешаванд. 
Яллаќосї, пластикии маъданњо, энергияи барќї гармиро гузаронда-
ни онњо ба њамин вобаста аст.

Иборањои такягоњї: оксиген, кремний, алюминї, оњан, гидроген, 
натрий, хлор, энергияи барќ пайвастагї, сохтори молекуларї, гу-
зарондагии электрикї ва гармї, дурахшидани металл, «яхи хушк».  

Савол ва супоришњо:
1.	Бар асари порчашавии об кадом моддањо њосил мегарданд?
2.	Хусусиятњои об ва моддањоеро, ки онро ташкил медињанд, 

муќоиса намоед.
3.	Пайвастагии кимиёвї чист?
4. Натрий ва хлорро оё ба моддањои гуногун таќсим кардан мум-

кин аст? Сабабњояшро фањмонед.
5. Сохторњои молекуларї ва номолекуларї чистанд?
6. Дар байни моддањои соњиби сохторњои молекуларї ва номоле-

куларї чї гуна фарќият њаст? Мисолњо оваред.
7. Аз оњан чї гуна љисм (маводњо) тайёр кардан мумкин? Маводи 

дидаатон ё ки медонистаатонро шуморед.
8. Ќошуќи њар рўз истифода мебурдаатон аз чї гуна мавод омада 

сохта шудааст?

МОДДАЊОИ СОФ ВА ОМЕХТА

Тамоми моддањо ба софу њамчунин ба омехта, ки аз ду ва аз он 
зиёд моддањо таркиб ёфтаанд.

•	Моддае, ки таркиб ва хосиятњои он аз рўйи њаљми яклухташон 
якхелаанд, моддаи софу тоза номида мешавад.

•	Моддаи омехта ба таркиби таѓйирёбанда молик аст ва аз омех-
тањо бо усулњои физикї моддањои тозаро људо карда гирифтан 
мумкин аст.

Омехтаро ба моддањои соф људо кардан мумкин. Барои ин тањ-
шин кардан, филтр кунондан, пеш кардан, бо оњанрабо таъсир 

моддаи тоза (соф) модда омехта→←
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расондан, хроматография барин якчанд усулњои махсусро истифода 
бурдан мумкин.

Тавре ки дар боло ёдовар шудем, моддаи софу тоза аз рўйи њаљми 
яклухташ ба таркиб ва хусусияти якхела молик аст. Чунин моддаро 
гомоген (як хел) мегўянд.

Намаки ош ё ки шакарро дар об њал кунонем, мањлули соф њосил 
мегардад ин омехта њам аз рўйи њаљми яклухташ ба ќисми тарки-
бу хусусияти якхела молик аст, аммо фарќи он аз моддаи соф дар 
њамин мебошад, ки миќдори ќисми таркибии он дигаргун ва ба ди-
гаргунї нигоњ карда хусусиятњои он низ дигар мешаванд (дар як 
стакан об 1 чойчумча намак њал карда шавад, дар –2°С, 1 ошчумча 
намак њал карда шавад, дар –4°С ях мебандад). Чунин омехтагиро- 
омехтагии гомогенї меноманд. Агар хокро дар об њал кунем-чї?  
Хок дар об њал намешавад, лойќа њосил мешавад. Чунин омехтагии 
якхела набударо гетероген (њархела) меноманд ва онњоро ба осонї 
ба ќисмњои таркибии гемогенї људо кардан мумкин аст.

Буѓи об, сими мисин – моддањои соф, намаки оши йоднокшуда, 
асл, шир, равѓани растанї – омехтагињоянд.

Барои аниќ кардани хусусиятњои модда то метавон дар њолати 
тоза гирифт. 

Моддаи соф дар табиат ќариб дучор намеояд. Моддањои таби-
ат дар њоли омехтагї буда, баъзан аз моддањои гуногуни сершумор 
ташкил меёбад. Дар оби табиї доимо намакњои њалшуда ва газњо 
вуљуд доранд. Ягон ќисми таркибии омехтагї дар миќдори зиёд 
буда бошад, омехтагї  бо номи њамон ќисмат номгузорї мегардад 
(дар чумчаи оњанї бештар аз 90% оњан вуљуд дорад, дар чумчаи алю-
миний бештар аз 99% алюминий мављуд аст).

Калимаи «моддаи тоза», ки дар њаёти рўзмарраамон истифода ме-
гардад, нисбї ва њисоб меравад. Масалан, мо ба ошомидан мансуб 
обро оби тоза ва оби ба љараёнњои њаётї истифода нашавандаро оби 
«ифлос» ном мебарем. Дар давоми омўзиши фанни кимиё дар бораи 
як модда њарф заданї ё ки бо ягон модда таљриба гузарондани ша-
вем, ба мафњуми моддаи тоза (соф) соњиб мегардем.

1. Моддањои гетероген.
Заррачањои моддањои таркиби омехтањои гетерогенро бо чашмо-

ни оддї ё ки ба воситаи заррабин дидан мумкин аст. Ќисмњои тарки-
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бии ин омехтањоро бо кўмаки тањшин ё ки филтр-
кунонї људо кардан мумкин.

Тањшин. Омехтањои гетероген системаи барќа-
рор нестанд, омехтањои мазкур бо мурури ваќт зич-
чигии моддањои таркибашро ё ки мечўконад ё ки 
ба сатњи моеъ мебарорад.

Оби лойќа соф шуда, шоњиди дар он чўкидани 
заррачањои хок ва гил ва ба сатњи шир баромадани 
ќаймоќ гардидаед. Дар ин њолат аз моддаи сахти 
чўкида моддаи моеъро бо усули декантатсия људо 
карда гирифтан мумкин аст (расми 9).

Моеъњои ба њамдигар њалнашаванда ё ки да-
раљаи зиччиашон гуногунро аз њамдигар бо кўмаки 
воронкаи људокунї ба ќисмњои таркибї људо кар-
дан (расми 10).

Филтркунонї. Омехтањои генерогени тањшинаш 
душвор ё ки ба ваќти тўлонї кашолёбандаро бо 
роњи филтркунонї ба ќисмњои таркибї људо кар-
дан мумкин аст (расми 11).

Бо кўмаки оњанрабо. Яке аз хосияти ба худ хоси 
оњан кашишхўрї бо оњанрабост. Оњани омехтањое-
ро, ки дар таркиб оњан дорад, бо кўмаки оњанрабо 
(магнит) људо кардан мумкин.

2. Омехтањои гамоген.
Заррачањои моддањои таркиби омехтањои гомо-

ген нињоят майда буда, онњоро бо роњи тањшин ё 
ки филтркунонї људо кардан мумкин нест. Барои 
ба ќисмњои таркибї људо кардани ин омехтањои го-
моген аз усулњои буѓкунонї, дистилкунонї истифо-
да бурдан мумкин.

Буѓкунонї. Намакњои гуногунхели дар об њалша-
вандаро барои аз об људо карда гирифтан аз усу-
ли буѓкунонї истифода бурда мешавад. Масалан, 
намаки онро аз мањлули обии он бо усули буѓку-
нонї људо кардан. Барои ин мањлум ба косаи чини-
гї рехта ба халќаи штативи оњанї ба воситаи тўри 

Расми 9. Тањшин 
кардани оби лой-
ќа дар стакан ва 
аз он људо карда 
гирифтани оби 

софи тоза

Расми 10. Ворон-
каи људокунии 

моеъи ба њамдигар 
тањшиннашаванд

Расми 11. Усули 
филтркунонї
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азбести гузошта ба оњистагї мањлул рехта меша-
вад. Об буѓ гардида баромада меравад. Намаки 
ош дар зарфи чинї бокї мемонад.

Дистилкунонї. Дар ин њолат аз њархела будани 
њарорати љўшиши моддаи моеъи ташкилкунандаи 
омехтаи гомогени иборат аз моеъ истифода бур-
да мешавад. Агар ду омехтаи моеъ ба оњистагї 
тафсонда шавад, сараввал моеъи њарорати љўши-
шаш паст баромада меравад. Буѓи моеъ барома-
даистодаро бо роњи хунук кардан аз нав ба мод-
даи моеъ баргардонда мешавад (расми 13). 

Савол ва супоришњо:
1.	Ба шумо моддаи хокаи рангаш сафед 

(омехтаи намаки ош ва бор) дода шудааст. 
Омехта будани онро исбот кунед.

2.	Ба шумо омехтаи сулфур, оњанмайда ва 
шакар дода шудааст. Наќшаи ба ќисмњои 
таркиби људо кардани омехтаро таклиф 
намоед.

Машѓулияти амалии 3.

ТОЗА КАРДАНИ НАМАКИ ОШИ ИФЛОСШУДА

Об кардани (њал кардани) намаки оши ифлосгардида
Ба 20 мл оби дистиллизатсияшуда намаки оши ифлосшударо кам-

кам андозед. Пас аз он ки намак дигар об намешавад, илова кардани 
намак боздошта, намуди берунии мањлул 
аз назар гузаронида мешавад.

Тайёр кардани филтр
Коѓази филтри квадратшаклро гириф-

та ба чањор гўша ќат карда мешавад, ка-
норањои квадратро ба шакли нимкамон 
дароварда, ба андозаи воронка (ќиф) 
мувофиќ кунонида бо ќайчи мебуранд, 
сипас онро пањн карда филтри ќифшакл 
конусмонанд њосил карда мешавад. 
Филтр бояд аз канораи воронка ба андо-
заи 0,5 см дар поён ќарор бигирад. Фил-

Расми 12. Усули 
буѓкунонї

Расми 13. Усули 
дистилкунонї

Намаки оши ифлосшуда
↓

↓

↓

↓

Мањлул кардани намаки  
оши ифлосшуда

Филтр кардани мањлули 
намаки оши ифлосшуда

Намаки оши тоза

Буѓ кунондани филтрат 
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трро дар воронка љойгир намуда, мањлули лойќаи намаки ошро ба 
воситаи ба девори филтр расондани асочаи шишагин оњиставу сокин 
ба филтр меразанд.

Мањлули софи аз филтр гузаштаро филтрат мегўянд. 
Буѓ (бухор) кардани филтрат.
Филтратро ба косачаи чинї рехта, онро ба њалќаи штатив усту-

вор мекунанд. Ба пояи штатив лампаи спиртї ё ки алангаи сўзишво-
рии хушк (яъне, забонаи оташ) ба таги косачаи чинї бояд асар ку-
над, онро битафсонад. Барои он ки мањлул пош нахўрад, онро бо 
асояки шишагин такон дода меистанд. 

Аз рўйи кори баљоовардашуда ба тартиби зерин њисобот навишта 
мешавад:
1. Мавзўи кор.
2. Рўйхати таљњизот ва реактивњое, ки њангоми кори иљрогашта ис-

тифода бурда мешаванд.
3. Њар як ќисми кори баљоовардашударо номгузорї намуда тартиби 

ба љо овардани онро кўтоњу мухтасар эзоњ медињанд. Дар љараё-
ни иљрои кор расми асбобњо кашида мешаванд. 

4. Аз рўйи натиљањои њосилгардида хулосаи хотимавї баён мешавад.

§ 7. МОДДАЊОИ ОДДЇ ВА МУРАККАБ

Моддањо ба оддї (элементњо) ва мураккаб (пайвастагињо) људо 
карда мешаванд.

•	Моддањое, ки аз атомњои як элемент ташкил ёфтаанд, моддањои 
оддї номида мешаванд. Масалан: гидроген, оксиген, оњан, сулфур.

•	Моддањое, ки аз атомњои њар хел элемент ташкил ёфтаанд, мод-
дањои мураккаб номида мешавад. Масалан: об, намаки ош, шакар.

Дар схемаи поёнї баъзе њолатњои табаќагардонии моддањо ни-
шон дода шудааст:

Моддањо

Моддањои оддї
1. Гидроген	 5. Ќалъагї
2. Мис	 6. Карбон
3. Рух	         7. Хлор
4. Ќўрѓошим	 8. Оксиген

Моддањои мураккаб
1. Об			   5. Оњаксанг
2. Намаки оши	 6. Хокаи мис
3. Шакар		  7. Соддаи истеъмолї
4. Ангидриди карбонат	
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Њар яке 118 элементи мављударо ба сифати 
моддаи оддї бояд пазируфт. Баробари он баъ-
зеи онњо чандто моддаи оддї – дигаргунињои 
шакли аллотропикиро њосил карда метавонад. 
Дар ин маврид онњо аз рўйи шумораи атомњое, 
ки дар таркиби моддаи оддї њастанд ё ки аз 
рўйи хусусияти пайвастагии байнињамдигарии 
худ фарќ мекунанд. Масалан, карбон – алмос, 
графит (хоросанг), карбин, фуллерин барин 
моддањои оддї; сулфур    моддањои оддии до-
рои шаклњои ромбик ва пластик, кристалл ва 
аморф; фосфор – фосфори сурху сафеду сиёњро 
њосил мекунад (расми 14). 

Њодисаи аллотропия имконияти бо аёни-
ят нишон додани фарќи байни моддаи оддї ва элементро фароњам 
меоварад. Масалан, углерод – элементи кимиёвист, яъне маљмўи 
атомњои соњиби намуди ягона мебошад. Хусусиятњои он фаќат ба-
рои худаш таѓйирнаёбанда ва хос аст. Лекин фарќ байни ќалами од-
дии сиёњ – графит ва санги ќимматбањо – алмос басо калон аст (хоси-
ятњои графит ва алмосро мустаќилона муќоиса кунед).

Графит ва алмос шакли дигаргуншудаи аллотропикии элементи 
карбон мебошад, яке аз онњоро ба дигаре табдил додан мумкин, 
дар чунин сурат хосиятњои онњо ба куллї таѓйир меёбад. Азбаски 
хосиятњои онњо аз њамдигар фарќ мекунанд, сарфи назар аз он онњо 
ба сифати моддаи гуногунанд, асосњои таркибиашон якхела аст – 
онњо атомњои карбон ба њисоб мераванд. Ин ду моддаи оддии аз њам 
фарќкунанда аз атомњои як элемент иборатанд, инро аз муносибата-
шон ба оксиген метавон донист. 

Ангидриди карбонат аз атомњои элементњои гуногун таркиб ёф-
тааст, бинобар ин ба моддањои мураккаб мансубанд. Шумораи мод-
дањои мураккаб яз якчанд миллион бештар аст.

•	Љараёни порчакуние ки барои санљидани таркиби модда ба амал 
бароварда мешавад, тањлил (анализ) номида мешавад.

•	Љараёни њосилкунандаи модда синтез номида мешавад.
Таркиби пайвастагињо бо роњи тањлил муайян карда мешавад.

•	Муайянкунии он ки пайвастагї аз кадом ќисмњои таркибї иборат 
будааст, анализи сифатї номида мешавад.

Расми 14. Фосфори 
сафед ва сурх.
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•	Аниќкунии он ки пайвастагї аз чандто ќисмњои таркибї иборат 
аст, анализи миќдорї номида мешавад.

Иборањои такягоњї: моддаи оддї, элемент, пайвастагї, моддаи 
мураккаб, аллотропия, дигаргуншавии шакли аллотропикї, гра-
фит, алмос, карбон, ангидриди карбонат, анализ, синтез, анализи 
сифатї, анализи миќдорї.  

Савол ва супоришњо:
1.	Ба моддањои оддие, ки шумо дидаед ва ё ки медонед, мисолњо 

биёваред.
2.	Ба моддањои мураккабе, ки шумо дидаед ва медонед, мисолњо 

биёваред.
3.	Аллотропия чист?
4. Ба элементњое мисол оваред, ки якчандто моддаи оддї њосил 

мекунанд.
5. Фарќи анализу синтезро бигўед.
6. Анализи сифативу миќдориро фањмонда дињед.

§ 8. ЊОЛАТЊОИ АГРЕГАТИИ МОДДА

Мо аз хусуси њаво, оксиген, азот, гидроген ва ѓайра баъзе маълу-
мотњоро омўхтем.

Лекин онон дар кадом шакл мављуд буданашон ба таври алоњи-
да истода нагузаштем. Газ, моеъ, љисмњои сахт чистанд ва онњо ба 
кадом хосиятњо соњибанд барин саволњо баробари омўзиши њамин 
мавзўъ љавоб хоњем гирифт.

•	Газ ба ягон њаљму шакли аниќ молик нест. Онро ба кадом зарфе 
наандозем, њаљми њамон зарфро ишѓол мекунад ва њамон шаклро 
мегирад. Дар зарфи танг газ дар њолати фишор ќарор мегирад, дар 
зарфи фарох васеъ мешавад, тамоми њаљму андозаи он зарфро ба 
худ мегирад. Дар газњо масофаи байни молекула ва атом нисбат 
ба моддањои моеъ ва сахт хеле калон аст.

•	Моеъ соњиби шакли худ нест, онро ба кадом зарфе андозем, шак-
ли њамон зарфро мегирад. Маводи моеъ ба андозаи муайяни њаљм 
соњиб мегардад. Онро фишор додан амалан номумкин аст.

•	Моддаи сахт аз газ ва маводи моеъ фарќ мекунад, соњиби  
мустањкамии механикї андозаи муайян њаљмдор ва шакл аст.

Дар моддањои моеъ ва сахт масофаи байни атом ва молекулањо 
нисбатан ба њамин гуна масофа дар газњо хеле наздик аст (расми 15).



29

•	Газ, моеъ, маводи сахт – њолатњои агрегатии моддаанд.
Њолати модда ба њарорат ва фишор вобаста. Об дар фишори 

101,3 кПа ва дар њарорати аз 100°С баланд ба њолати газ (буѓ), аз 0°С 
то ба 100°С дар њолати моеъ, аз 0°С паст-
тар ба њолати сахтї (ях) мегузарад.

Дигаргунёбии њолат, масалан, аз ях ба 
об табдилёбї ба дигаргуншавии физикї 
мисол шуда метавонад. Дар чунин њолат 
моддаи нав њосил намешавад, дар тарки-
би намуна таѓйирот ба назар намерасад.

Њолате, ки мисоли газњо равон, ба ху-
сусияти шаклро ба осонї дигаргун кар-
дан ва њамчунин мисли моддањои сахт 
шаклу њолати моеъи фишорро душворпа-
зир мегарданд, нисбат ба моддањои газ-
монанд ва сахт њолати мобайниро ишѓол мекунад.

Одатан ваќте ки ба моддањо чунин омилњо, ба мисли њарорату 
фишор таъсир гузоранд, пайдарњамии њолати ↔ газ ↔ моеъ ↔ сахт 
мушоњида карда мешавад.

Аммо баъзе моддањо њолати мобайнї – моеъро ишѓол накарда бе-
восита аз рўйи схемаи њолати газ ↔ сахтї амал мекунанд. Масалан 
«яхи хушк» – ангидриди карбонат, йод, нафталин ба њамин хусусият 
моликанд. 

•	Сублиматсияшавї-њодисаи бевосита гузаштан аз њолати сахтї ба 
њолати газ аст.

Иборањои такягоњї: газ, моеъ, њолати сахтї, њолати агрегатї, «яхи 
хушк», йод, нафталин, сублиматсияшавї.  

Савол ва супоришњо:
1.	Њолати агрегатии модда гуфта чиро мефањмед?
2.	Газњо дорои кадом хусусиятњоянд? Ба моддањои газшакл  

мисолњо оваред.
3.	Моеъњо кадом хусусиятњоро доранд? Ба моддањои моеъ ми-

солњо оваред.
4.	Моддањои сахт кадом хусусиятњоро доранд? Ба моддањои сахт 

мисолњо оваред.
5.	Моддањоеро мисол оваред, ки аз њолати сахтї ба њолати газ ме-

гузаранд.

Расми 15. Газ (а), моеъ (б), 
сахт (в) њолати агрегатии 

моддаанд.

а

в

б
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§ 9. ФОРМУЛАИ КИМИЁВЇ ВА ХУЛОСАЊОИ АЗ ОН ЊОСИЛШАВАНДА. 
ВАЛЕНТЇ. МАФЊУМ ДАР БОРАИ ИНДЕКСЊО

Барои њар як атомњои дар таркиби моддабуда ишораи элементї 
мувофиќ мављуд аст. Пас таркиби моддаро дар асоси ишорањо му-
вофиќи атомњое, ки њамин моддаро ташкил медињанд, ифода кардан 
мумкин будааст. Ба ибораи дигар гўем, таркиби моддаро бо форму-
лаи кимиёвї ифода кардан мумкин аст.

•	Формулаи кимиёвї таркиби моддаро бо ишорањои кимиёвї ва 
(дар њолати зарурат) ба воситаи индексњо ифода кардан аст.

Формулаи кимиёвї: аз кадом элементњо ташкил ёфтани моддаро 
(таркиби сифатї); ба таркиби як молекулаи модда даромадани чанд-
тогї атоми њар кадом элементро (таркиби миќдори); якто молекулаи 
моддаро ифода мекунад.

Масалан, молекулаи об аз дуто атомњои гидроген (Н) ва якто ато-
ми оксиген (О) ташкил ёфтааст ва бо воќеи ишораи кимиёвии гидро-
ген дар молекулаи об индекс номида мешавад ва шумораи атомњои 
гидрогенро дар таркиби об нишон медињад. Умуман бигирем, дар 
формулаи кимиёвї раќами дар љониби рости поёнї воќеи ишораи 
кимиёвї дар таркиби молекулаи њар як модда аз атоми њамин эле-
мент чї ќадар буданашро нишон медињад. Раќами калони воќеъ пеш 
аз ишораи кимиёвї ё формула – коэффитсиент номида мешавад, шу-
мораи атомњо ё ки молекулањои алоњидаро нишон медињад. Маса-
лан,

Мафњуми валентї. Атоми як элемент бо шумораи муайяни атоми 
элементи дигар пайваст мегардад. Барои дуруст навиштани форму-
лаи молекула оиди хусусияти муњими элементњо-валентї бояд маъ-
лумоте дошта бошем.

2О – дуто атоми оксиген

           коэффитсиент↑      

3О
2
 – се молекулаи оксиген

           индекс

           коэффитсиент

↑      ↑      

5Н
2
SО

4
 – 5 молекулаи туршии кар-                                                                                                                                             

                  бонат 
	       молекула
                  индекс
                  коэффитсиент
Дар њар як молекула 2-то атоми гидро-
ген, 1-то сулфур ва 4-то оксиген њаст.

↑      ↑      ↑      

О
2
 – як молекулаи оксиген

           индекс↑      
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•	Валентї гуфта, имконияти пайваста тавонистани атоми эле- 
ментро ба шумораи аниќи атомњои элементи дигар меноманд.  
«Валентї» калимаи лотинї буда, маънои «нерў дорад»-ро дорад.

Атоми гидроген њељ гоњ бо беш аз якто атоми элементи дигар 
пайвастагї њосил намекунад. Бинобар ин валентии оксиген њангоми 
аниќ кардани валентии элементњои дигар ба сифати воњиди ченак 
ќабул гардидааст.

Агар ба атоми элемент ба андозаи як атоми нитроген бипайван-
дад, дар он сурат валентии он ба 1 баробар мешавад, ва яквалента 
њисобида мешавад. Ду оксигени атом бипайвандад, дувалента; сето 
оксигени атом бипайвандад, севалента ва њоказо њисобида мешавад. 

Баъзе элементњо ба валентии доимї соњибанд: Nа, К, Н – доимо 
яквалентаанд; Са, Мg – мудом дувалентаанд.

Бештари элементњо ба валентии таѓйирёбанда соњибанд. Маса-
лан, оњан дар FeO дувалента; дар Fe

2
O

3
 севалента мудом; мис дар     

Cu
2
O яквалента, дар CuO дувалента аст; сулфур S бо оксиген, гид- 

роген ва металлњо (фулузот) (H
2
S ва Na

2
S) дувалента, дар оксиген 

ва пайвастагињои он (SO
2 
ва SO

3
)чањор ва шашвалента мешавад. Ок-

сиген одатан дувалента мебошад. (Ба сањифаи сеюми муќова назар 
афканед).

Валентї одатан дар болои ишораи кимиёвии элемент бо 
раќамњои римї ё ки ишораи кимиёвии элемент дар пањлўи номи он 
андаруни ќавс раќамњои римї Cu (II), Cu (I) ифода меёбад.

Валентии элементњоро аз формулаи модда донистан ва ё баръакс, 
дар асоси валентї формулаи моддаро навиштан мумкин аст.

•	Дар пайвастагии аз ду элемент таркибёфта валентии як элементро 
ба миќдори атомњои он зарб зада мебинем, ки њосили он ба њосили 
зарби шумораи атомњои валентии элементи дуюм баробар, яъне: 
mx=nx.

Масалан, молекулаи Fe
2
O

3
 ду атоми оњан (валентии III) ва се ато-

ми оксиген (валентии II) дорад. Аз рўйи ќоида 3х2=2х3; 6=6.
Аз рўйи формула аниќ кардани валентии элементњо. Агар фор-

мулаи пайвастагии бинар ва валентии яке аз элементњо (п) маълум 
бошад валентии элементи дуюмро аз рўйи формулаи (м) м = пу/х 
аниќ кардан мумкин аст. х,у – индексњои нишондињандаи шумораи 
атомњои дар пайвастбуда мебошад. Масалан, дар SO

3
 : п=2, х=1, 

у=3. Дар ин њолат валентии сулфур м=2·3/1=6 мешавад.
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Дар К
2
О – калий яквалента, дар СаО – калсий дувалента, дар 

Al
2
O

3
 – алюминий севалента аст, дар SO

2
 – сулфур (олтингўгирд) 

чањорвалента буда, дар P
2
O

3
 –  фосфор панљвалента мебошад.

Сохтани формула аз рўйи валентии элементњо. Агар мо валентии 
элементњоро бидонем, формулаи пайвасти бинарро тартиб дода ме-
тавонем. Масалан, пайвастагии бинар аз оксиген ва фосфор иборат 
аст. Валентии оксиген – ду, азони фосфор – панљ аст. Формулаи ин 
моддаро дар намуди P

x
O

y  
навиштан мумкин аст. 

•	Валентї – тавсифи муњими миќдории элемент аст.
Тасвири графикии формулањо. Формулаи моддањоро ба тарзи гра-

фикї тасвир кардан мумкин аст. Дар тасвирњои графикї њар як ва-
лентї бо наќшача ифода меёбад.

Љадвали 2
Тасвири графикии формулаи баъзе моддањо

Модда Формулаи модда Тасвири графикии формула

Об
H

2
O

O
H       H

Аммиак
NH

3

H     N      H

H

Сулфур (VI)-оксид
SO

3

O      S      O

O

Сулфиди рух ZnS Zn=S

Иборањои такягоњї: ишораи кимиёвї, формулаи кимиёвї, индекс,  
коэффицент, валентї, пайвасти бинарї, валентии доимї, вален-
тии таѓйирёбанда, тасвири графикї.   
Савол ва супоришњо:
1.	Формулањои кимиёвї чї гуна навишта мешавад? Формулањои 

графикї-чї?
2. Индекс ва коэффитсиент чист?
3. Валентї гуфта чиро мегўянд?
4. Ба элементњои валентии таѓйирпазир ва таѓйирнаёбанда ми-

солњо биёред. 
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§ 10. АНДОЗАЊОИ МОЛЕКУЛАЊО, МАССАИ НИСБЇ ВА МУТЛАЌИ 
ОНЊО. МАССАИ МОЛ ВА МОЛАР. ДОИМИИ АВОГАДРО

Андозањои њаљмии молекулањо низ мисли атомњо хурд буда, диа-
метрњои онњо то 30 А (300 нм ё ки 3·10–9 m) мерасад. Диаметри ќариб 
аксари молекулањо дар байни 1–10А ќарор мегирад.

Мисли атомњо массањои мутлаќи онњо дар ададњои басо хурд 
ифода меёбанд. Масалан, массаи якто молекулаи об 29,91·10–27 кг-
ро ташкил медињад ва бо ададњои хурди ба њисобгирии онњо ба ња-
мин монанд душворињои ба худ хосеро ба вуљуд меоварад. Бинобар 
ин истифодаи бузургии нисбии физикї – массаи нисбии молекуларї 
[M

r
] ба маќсад мувофиќ аст.

•	Массаи нисбии молекуларии модда – ќимматест, ки чанд баробар 
калон будани массаи молекулаи моддаро нисбат ба ќисми 1/12 
массаи атоми карбон-12 нишон медињад.

Массаи нисбии молекулари – бузургиест, ки ба њосили љамъи мас-
сањои атомњои ташкилдињандаи молекула ва массањои нисбии атомї 
баробар аст. 

Мол. Дар илми кимиё дар ќатори масса, њаљм, зичї ва дигар бу-
зургињои физикї миќдори модда низ ба кор бурда мешавад. Андозаи 
миќдори модда – мол мебошад.

•	Миќдори модда – миќдори бо мол ченкунандаи њамин модда аст.
•	Мол – миќдори моддаи нигањдорандаи заррањоест (атом, молеку-

ла ва дигар заррањо) баробари шумораи атомњо дар 0,012 кг кар-
бон.

Биёед, миќдори атомњоро дар 1 мол, яъне 0,012 кг карбон муай-
ян карда гирем. Барои ин 0,012 кг-ро ба массаи як атоми карбон 
(19,93·10–27) таќсим мекунем.

                                N
A

=                               6,02·10–23 мол–1

Дар моддаи дилхоњи миќдораш 1 мол 6,02·1033-то зарра (атом, 
молекула ва дигар заррањо) њастанд ва ин раќамро доимияти Аво-
гадро меноманд ва он бо N

A
 ифода меёбад. Аз ин мебарояд, ки 

Nа=6,02·1033 мол–1. Адади молекулањоро дар моддаи миќдоран маъ-
лум ёфтанашон мумкин: 

                                               N = N
A

· n(1)                                              (1)

0,012  кг/мол

19,93·10–27 кг
=
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Аз формулаи болої истифода бурда, миќдори моддаро њам ёфтан 
мумкин: 

                                         n=                                                                 (2)

Дар оби 1 мол 6,02·1023-то молекулаи об, 1 мол дар оксигени 1 мол 
6,02·1023-то атоми оксиген мављуд.

Ба миќдори маълум модда массаи маълум рост меояд. 
•	Нисбати массаи модда (м) ба миќдори он (n) массаи моларии мод-

да (М) номида мешавад: М=
М – ќиммати миќдории массаи молариро њисоб мекунем:
n=1 мол бошад, м– N

A
(6,02·1023)-то массаи молекула аст.

•	Ќиммати миќдории массаи моларии модда ба массаи нисбии моле-
куларии он (M

r
) баробар аст.

Массаи моларии об 0,018 кг/мол ё ки  18 г/мол аст.
Массаи моларии оксиген 0,032 кг/мол ё ки  32 г/мол мебошад.

Љадвали 3

р/т
Модда Андозаи 

нисбии моле-
куларї Mr  

Миќдори 
моллеку-
лањо (N

A
)

Миќдо-
ри модда 

(n)

Массаи 
моларї 

(М)Номи модда
Фор- 
мула

1. Об H
2
O 18 6,02,1023 1 мол 18 г/мол

2. Оксиген O
2

32 6,02,1023 1 мол 32 г/мол

3.
Ангидриди кар-
бонат

CO
2

44 6,02,1023 1 мол 44 г/мол

4. Натрии хўранда NaOH 40 6,02,1023 1 мол 40 г/мол

Массаи моларии оксигени дар њоли атомбуда 0,016 кг/мол ё ки   
16 г/мол аст. 

Иборањои такягоњї: массаи нисбии молекуларї, массаи мутлаќи 
молекуларї, мол, миќдори модда, доимияти Авогадро.   

Савол ва супоришњо:
1.	Массањои нисбии молекуларии моддањои H

2
SO

4
, Al2O

3
, Ca

3
 

(PO
4
)
2
-ро њисоб кунед.

2. Миќдори модда чист ва онро ба воситаи кадом воњид ифода 
мекунанд?

3. Доимияти Авогадро чист ва он чї гуна пайдо мешавад?

N
A

N

м
n
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4. Массаи моларии модда ба чї баробар аст? 
5. 0,5 мол массањои оксигену гидрогенро муайян.
6. Дар 18 г об њамагї чандто молекула њаст?

§ 11. ХОСИЯТЊОИ МОДДАЊО:  
ДИГАРГУНИЊОИ ФИЗИКЇ ВА КИМИЁВЇ

Табиат доимо дар дигаргунї буда, њар як дигаргунї њодиса мебо-
шад. Њаракати замин, љунбуљўли инсон, обшавии ях, љўшиши об, ва 
сўхтани гўгирдчўб, њалшавии ќанд дар об, њалшавии металл дар тур-
шї (кислота) – њамаи инњо њодисањо.

Яхро битафсонанд, он ба об бармегардад. Об бухор карда шавад, 
ба буѓ табдил меёбад. Буѓ хунук кунонида шавад ях мегардад. Онњо 
њодисањои физикианд. Ях, об, буѓ – онњо моддањои њархела нестанд, 
балки њолати гуногуни агрегатии як модда мебошанд. Дар ин њоди-
сањо њолати гуногун агрегатии об таѓйир меёбад, аммо он ба сифати 
модда ба дигаргунї ё таѓйирот мансуб намегардад.

Агар бўре, ки ба воситаи он дар тахтаи синф менависем, ба гарду 
хока табдил ёбад, шакли љисм дигар мешавад, аммо бўр ба сифати 
модда таѓйир намеёбад. 

•	Дар таѓйироти физикї хосиятњои људогонаи модда ё ки љисмњо: 
њолати агрегатии модда, шаклу њаљмаш, вазъи љойгиршавии он 
дигар мешавад. Дар њодисањои физикї моддањои нав њосил наме-
шаванд.
Дар ќошуќ ќанди хушкро метафсонем. Ќанд моддаи сафедранг, 

сахт, бебўї, ширинтаъм аст. Сараввал ќанд ба моддаи моеъ табдил 
меёбад. Ин њодисаи физикист. Сипас рангашро дигар мекунад. Бўйи 
дилбењузуркунандаи сўхтагї  ба миён меояд. Аз ќанд пасмондаи  
сиёњранг моддаи нав њосил мегардад. Моддаи мазкур бебўй, бетаъм, 
њангоми дубора тафсонидан чун ќанд об намешавад, вай ангишт аст. 
Мо дар ихтиёрамон ќандро надорем, ба љойи он моддаи нави дорои 
хусусиятњои нав њосил гардид. 

Шумо онњоро дар табиат ё ки њаёти рўзмарра, яъне зангзании 
маъдан, вайроншавии шир, љўшидани ќаттиќ ва ѓайраро мушоњида 
кардед ва он њам њодисаи кимиёвист.

•	Њодисаи табдилёбии як модда ба моддаи дигар ё моддањои дигар – 
дигаргунињои кимиёвї ё ки њодисаи кимиёвї номида мешавад.

•	Њодисоти кимиёвиро реаксияњои кимиёвї меномем.
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Њангоме ки магний месўзад, гармї, нур хориљ шуда, хокаи  
сафедранги сахт – моддаи нав њосил мешавад. Њангоме ки сулфур 
дармегирад, гармї, нур хориљ гашта, гази бадбўй-моддаи нав њосил 
мешавад.

Онњо, ба њодисањои кимиёвї мисол шуда метавонад.
Њодисоти кимиёвиро дар аксар њолат аз рўйи дигаргунињои зерин  

донистан мумкин:
1) дигаргуншавии ранг, бўйи модда
2) њосил кунондани дурдии (тањшини) дар об њалнашаванда;
3) њосилшавии газ;
4) хориљшавии гармї ё ки фурўравии он.

•	Таъсирпазирии байнињамдигарии як модда бо моддаи дигар – хо-
сияти кимиёвии он номида мешавад.

Иборањои такягоњї: дигаргуншавї, њодиса, дигаргуншавии фи-
зикї, њодисаи физикї, дигаргуншавии кимиёвї, њодисаи кимиёвї.     

Савол ва супоришњо:
1.	Оид ба њодисањои зиндагонии рўзмарра ва табиат, ки шумо ме-

донед, мисолњо биёред ва онњоро ба њодисањои физикиву кими-
ёвї људо кунед.

2. Њангоми кадом њодисањо моддањои нав њосил намгардад?
3. Њангоми кадом њодисот сифати модда таѓйир меёбад?
4. Пораи коѓаз даронида, сўзонда шавад, кадом њодиса рўй ме-

дињад?
5. Массаи молекуларии SO

3
 ва миќдори моддаро дар 16 грамм 

SO
3
 шумораи молекулањои онро њисоб кунед.

6. Моеъшавии оњан, майдашавиву занг задани он ба кадом њоди-
сањо тааллуќ доранд? 

§ 12. ШАРТЊОИ ПЕШБУРДИ РЕАКСИЯЊОИ КИМИЁВЇ. БАРОБАРИЊОИ 
(МУОДИЛАЊОИ) РЕАКСИЯИ КИМИЁВЇ. КОЭФФИТСИЕНТЊО

Шамъи муќаррарї дар њавои кушод бошад, њеч кадом њодиса рўй 
намедињад, агар онро бо кўмаки алангаи гўгирд битафсонем, реак-
сияи кимиёвї оѓоз меёбад. Гази табиї ва њаво дар хонаи сарпўшида 
байни њам таъсирнопазиранд. Аммо шарораи хурдтарини аз чароѓи 
барќ барљањанда ё ки лахчаи сигарет боиси он мегардад, ки дар ин 
хона таркиши сахте рўй дињад. Порчаи оњан бо оксигени њаво соки-
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ну оњиста таъсирпазир мегардад (занг мезанад), пораи фосфори са-
фед дар њаво дарњол оташ мегирад. Њамаи онњо њодисањои кимиёвї 
– реаксияњои кимиёвианд.

Бањри пешбурди реаксияњои кимиёвї бояд 
шартњои маълум ба љо оварда шаванд (расми 16).

1. Барои содир гардидани баъзе реаксияњои 
кимиёвї бояд гармї дода шавад. Њодисањои дар 
боло номбаршударо тањлил мекунем: шамъ дар 
њаво бидуни таѓйир мемонад, аммо агар чўби 
оташдор ба пилтаи он бирасад, шамъ моеъ ме-
гардад (дигаргунии физикї) ва ба воситаи пил-
та он љаббонида мешавад, ба сўхтан сар мекунад 
(њодисаи кимиёвї) ва то хомўш карда нашавад 
сўхтани худро идома медињад. Дар чунин њолат додани гармї барои 
саршавии реаксия зарур аст. Сипас дар љараёни реаксия гармї хориљ 
шуда, реаксия худ аз худ давом мекунад. Чўб ва коѓаз, дигар маводи 
оташпараст ваќте ки месўзанд ё оташ мегиранд, худи њамин њодиса 
рўй медињад. 

2. Молекулањои моддањои дохилшаванда ба реаксияи кимиёвї 
бояд бо њам задухўрд кунанд. Молекулањои моддањои ба реаксия да-
роянда ба якдигар расида меистад, то ки сатњи таъсирпазирии онњо 
калон бишавад, онњо майда мешаванд, ба њолати хока оварда ё ки 
агар хусусияти њалпазирии (обпазирии) онњо баланд бошад, баъди 
об шудананашон њам ба заррањои майдатарин баргардонида меша-
ванд.  

Људошавии гармї 
њангоми реаксия

Расми 16. Аломатњои рўйдоди реаксияњои кимиёвї.

Људошавии газ дар 
ваќти реаксия

Њангоми реаксия гармї фурў бурда, ба таги 
колба коѓаз часпида мемонад.
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Тавре ки дар боло ёдовар шудем, њамин ки ба оњан оксигени њаво, 
ба фосфори сафед њаво таъсир мекунад, реаксияњо рўй медињанд ва 
барои ин реаксияњо фаќат байни худ расидани моддањо кифоят ме-
кунад. Лекин аксаран фаќат ба якдигар расидани моддањо басанда 
нест.

•	Барои осон ба амал омадани реаксия сатњи рўяи ба якдигар расида 
истодаи моддањо бояд калон бошад, моддањои сахт ба њолати май-
даву реза, ё ки дар сурати зарурат бояд ба њолати хока дароварда 
шаванд.

•	Барои суратфизоии рўй додани реаксия то имкон њаст, бояд аз 
мањлулњои моддањо истифода бурд (расми 17).

•	Барои осонтар гузаштани реаксия бояд тафсишро ба роњ монд, 
дар чунин њолат њангоми ба амал баровардани баъзе аз реаксияњо 
бидуни таваќќуф бояд ки онњоро тафсонд, баъзе аз онњоро дар 
ибтидо тафсонанд кифоят мекунад, сипас онњо худ аз худ давом 
мекунанд.

Реаксияњои кимиёвиеро, ки дар табиат ва ё лабораторияњои ки-
миё ба амал меоянд, ба воситаи формулањои кимиёвї ифода кардан 
мумкин аст. Масалан, гидроген ва оксиген байни худ ба реаксия да-
ромада, оќибат обро њосил мекунанд. Формулаи кимиёвии гидроген, 
оксиген ва об њамоно маълум аст: H

2
, O

2
, H

2
O;

Бањри навиштани муодилаи реаксияи кимиёвї боз ба инњо эъ-
тибор бояд дод. Дар самти чап ишораи формулањои «=» моддањои 
ба реаксия дароянда, дар самти рост формулањои моддањои дар на-

Расми 17. Њосилшавии тањшин ва газ дар натиљаи реаксияи кимиёвї.
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тиљаи реаксия њосилшаванда навишта мешаванд. Дар байни мод-
дањои ба реаксия дароянда ва моддањои њосилшуда ишораи «+»-ро 
мегузоранд:

Дар самти чап → H
2
 + O

2
 = H

2
O ← – дар самти рост.

Шумораи атомњои таркиби моддањои ба реаксия дароянда бояд 
ба шумораи атомњои моддањои нави дар натиљаи реаксия њосилша-
ванда баробар бошад. 

Дар ин муодилаи реаксия шумораи атомњои оксиген дар чапу 
рост баробар нест, бинобар ин пеш аз ишораи молекулаи об коэф-
фитсиенти 2-ро мегузорем то ки миќдори атомњои оксиген баробар 
оянд:

                                   H
2
 + O

2
 = 2H

2
O

Дар чунин њолат дар љониби чапу рости муодила шумораи 
атомњои оксиген баробар мешавад, лекин дар љониби рост атомњои 
гидроген 4-то, дар тарафи чап 2-то шуда мемонад. Пеш аз ишо-
раи моддаи гидроген коэффитсиенти 2 гузошта шавад, шумораи 
атомњои гидроген баробар мешавад ва ишораи «=» дар муодилаи 
реаксия ба маънои худ пурра мувофиќат мекунад:

                                     2H
2
 + O

2
 = 2H

2
O.

Шумораи атомњои самти росту чапи муодила баробар шуд ва ду-
руст сабт гардид. Ин муодила ба таври зерин «ду аш ду плюс о ду 
баробар ду аш ду о» хонда мешавад.

•	Муодилаи кимиёвї ин ифода кардани реаксияњои кимиёвї ба 
воситаи формулањои кимиёвист.

•	Агар зарурат пеш ояд, бо кўмаки коэффитсиентњо муодиларо ба-
робар мекунанд.

Иборањои такягоњї: реаксияи кимиёвї, дигаргунињои кимиёвї, 
дигарунињои физикї, ранг, бўй, тањшин, газ, тафсониш.   
Савол ва супоришњо:
1.	Њангоми рафти реаксияи содиршавї нишонањоро нишон дињед 

ва ба онњо мисолњо биёваред.
2. Барои ба амал баровардани реаксияњои кимиёвї ва зуд анљом 

ёфтани онњо кадом шартњо имкон медињанд.

индекс

коэффитсиент
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3. Чизе ки аз мис ва ё биринљї сохта шудааст, солњои дуру дароз 
дар њавои кушод бозистад, ё сиёњ мешавад ё ки каб-кабуд ме-
гардад. Ин њодисањоро тавзењ бидињед.

4. Оњаксанг (СаСо
3
) майда карда шавад, оксиди калсий (СаО) ва 

ангидриди карбонат(Со
2
) њосил мегардад. Муодилаи ин реакси-

яро нависед.
5. Ба муодилањои реаксияњои кимиёвии зерин коэффитсиентњоро 

гузошта, баробар кунед:
			   Mg + O

2
 = MgO	 HgO = Hg + O

2
			   Fe + Cl

2
 = FeCl

3
	 Na + Cl

2
 = NaCl

§ 13. ЌОНУНИ ДОИМИЯТИ ТАРКИБ

Мутафаккири бузург Абўалї ибни Сино дар асри худ бо номи 
«Ќонунњои тиб» доруњои соддаву мураккабро таъриф намуда, ба ху-
лосае омадааст, ки њар кадом воситаи дорувор ба таркиби маълум 
соњиб мебошад. Ў мафњумњои нахустинро доир ба доимияти таркиб 
иброз намудааст. Соли 1808 олими фаронсавї Љ.Пруст ќонуни дои-
мияти таркибро пешнињод намуд, ки он соли 1809 аз тарафи љониб 
бисёрињо мавриди эътироф ќарор гирифт.

•	Њар навъе аз моддаи тоза сарфи назар аз усули дарёфт ва љойи он 
ба таркиби доимї соњиб мегардад.

Масалан, об аз гидроген ва оксиген ташкил ёфтааст (таркиби си-
фатї). Њиссаи массаи гидроген дар об 11,11 %, њиссаи массаи ок-
сиген 88,89% ташкил медињад (таркиби миќдорї). Обро бо ёрдами 
усулњои гуногун мумкин аст ба даст овард. Дар њар гуна њолат низ 
оби тоза соњиби таркиби якхела мебошад.

Гарчанде ки пероксиди нитроген – њамчун об Н
2
О

2
 ба таркиби 

сифатї соњиб мебошад, боз њам аз об бо таркиби миќдории худ фарќ 
мекунад. Дар пероксиди нитроген њиссаи массаи нитроген 5,88%, 
њиссаи массаи оксиген 94,12%-ро ташкил медињад. Пероксиди гидро-
ген моддаест, ки хусусияти он аз об куллан фарќ мекунад.

•	Дигаргунињои миќдорї боиси дигаргунињои сифатї мегарданд.
•	Миќдор ва сифат њамеша дар алоќамандї вуљуд доранд.
Олими англис Љ.Далтон фикр баён намудааст, ки пайвастагињо 

дар натиљаи омезиши шумораи маълуми атомњои як элемент бо шу-
мораи атомњои маълуми элементи дигар њосил мегарданд (ба ибо-
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раи дигар пайвастагињо аз ба њам пайвастани шумораи маълуми 
атомњои ду элемент ва ё бештар аз он элементњо њосил мегарданд).

Аксари элементњо њангоми бо њам пайвастан нисбати массањои 
њамин элементњо дар њар як њол пайвастагињои мухталифи дорои 
ќиммати аниќи аз якдигар фарќкунанда њосил мекунанд. Масалан, 
карбон бо оксиген ду навъ пайвастагї њосил мекунад. Яке аз онњо 
оксиди карбон (II) CO 42,88% карбон ва 57,12% оксиген дорад. Пай-
вастагии дуюм оксиди карбон (IV) (СО

2
) 27,29% карбон ва 72,71 % 

оксиген дорад. Дар љараёни омўзиши њамин пайвастагињо Љ.Далтон 
соли 1803 ќонуни нисбатњои каррагиро кашф намуд.

•	Агар ду элемент бо якдигар якчанд пайвастагии кимиёвї њосил 
кунад, ба массањои як элементи ин пайвастагї массањои дигар 
элемент рост меоянд, ки онњо байни худ дар нисбати шуморањои 
хурди яклухт ќарор мегиранд.

Ин ќонун таркиби пайвастагињо бо миќдори маълум даромадани 
элементњоро бевосита тасдиќ мекунад.

Зимни њосилшавии оксиди (II) карбон ва оксиди карбон (IV) бо 
миќдори массаи якхела карбон пайвастани миќдори массаи оксиген-
ро њисоб карда мебароем. Барои ин бузургињои нишондињандањои 
миќдории карбон ва оксигенро дар њар ду пайвастагї ба якдигар 
таќсим карда мебинем. 

Љадвали 4
Пайвастагињои массаи оксиди (II) карбон ва оксиди (IV) карбон  

Пайвастагї
Миќдор њиссаи масса % Шумораи воњидњои массаи оксиген, 

ки ба воњиди як массаи карбон рост 

меояндС О

СО 42,86 57,14 1,33 (1)

СО
2

27,27 72,73 2,66 (2)

Иборањои такягоњї: ќонуни доимияти таркиб, ќонуни нисбатњои 
каррагї,њиссаи масса, таѓйироти миќдорї, таѓйироти сифатї.   
Савол ва супоришњо:
1. Таркиби сифативу миќдории об чї гуна аст?
2. Њиссаи массаи элементњоро дар таркиби FeO ва Fe

2
O

3 
муайян 

кунед. Њиссаи массаи оњан дар кадом пайвастагї зиёд аст?
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§ 14. ЌОНУНИ НИГОЊДОШТИ МАССА

•	Њар гуна дигаргунињое, ки дар табиат рўй медињанд, беасорат на-
мемонанд.

Њангоми омўзиши шарту шароити зарурї барои ба амал баро-
вардани бисёре аз реаксияњои кимиёвї он чиз аниќ шудааст, ки мас-
саи моддањои ба реаксия дохилшаванда ба массаи мањсулоти реак-
сия миќдоран баробар будааст.

Ин гуна њодисањоро аљдоди бузургамон Абўрайњон Берунї, 
Абўалї ибни Сино ва дигар донишмандон дар таљрибахонањояшон 
њангоми анљоми корњои мансуб ба тафсониш дар зарфњои дањона-
шон пайвандшуда мушоњида кардаанд.

Соли 1748 олими рус М.В.Ломоносов низ дар колбаи дањонаш 
кафшершуда – реторта таљриба гузаронида њангоми он саъйу кўшиш 
намудааст ба ин њодиса эзоњ бидињад. Солњои 1772–1789 олими фа-
ронсавї А.Лавуазе низ њангоми анљом додани таљрибањои худ дар 
зарфњои сарбаста дигаргуннопазирии массаи умумиро мушоњида 
кардааст ва ин навгонии ба худ хос мављудияти ќонуни навро дарк 
намудааст. Бо њамин минвол, яке аз ќонунњои асосии табиат – ќону-
ни нигоњдошти масса кашф гардид.

•	Массаи умумии моддањои ба реаксияи кимиёвї дохилшаванда ба 
массаи умумии мањсулоти реаксия баробар аст.

А.Лавуазе дар асоси њамин ќонун хулосаи муњиме бароварда-
аст. Ў таъкид намудааст, ки массаи атоми њар як элементе, ки дар  
реаксия ширкат дорад, дар давоми реаксия таѓйир намеёбад. Ин дар 
реаксияи кимиёвї табдил наёфтани атоми як элементро ба атоми 
элементи дигар маълум месозад.

Дар реаксияњои кимиёвї атомњо нест шуда намераванд, аз нестї 
њастї њосил намегардад, миќдори умумии атомњо дигаргун нашавад. 
Њар як массаи атом дар реаксияњои кимиёвї таѓйирнопазир мемо-
над, бинобар ин массаи умумии моддањо низ таѓйир намеёбад.

Ин ќонун яке аз ќонунњои муњимтарини табиат ба шумор мера-
вад. Ќонуни мазкур моро дар табиат на њамчун истеъмолгар, балки 
ба сифати таѓйирдињандаи он нишон медињад. Њангоми аз маѓзи За-
мин маъдани оњанро истихрољ, аз он маснуоти зарурї тайёр намудан 
шумораи атомњои оњан дар сайёраамон коњиш намеёбад, балки оњан 
дертар ба шаклњои душворбарќароршаванда гузаронида мешавад. 
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Масалан, маснуоте ки аз оњан сохта шудаанд, занг мезананд ва њатто 
имкони аз нав гирифтани 50 %-и оњани масрафшуда низ боќї наме-
монад. Албатта, ба ивази сарфи энергияи зарурї њар гуна дигаргу-
нии кимиёвиро ба амал баровардан мумкин аст:

                                        барои реаксия 88 г. (56+32) гирифта шуда,                                                                                                                                            
                                                 дар натиљаи реаксия 88 г. њосил гардид. 

Аз ќонуни баќои масса ќонуни зерини табиат бармеояд:
•	Моддањо аз нестї њастї намегарданд, аз њастї нест намешаванд, 

фаќат аз як намуд ба намуди дигар бармегарданд, яъне таѓйир 
меёбанд.

Иборањои такягоњї: колба, ќонуни баќои масса, материя.   

Савол ва супоришњо:
1.	Ќонуни баќои массаро фањмонда дињед.
2. Њини порчашавии 50 г оњаксанг - СаСО 28 г пасмондаи сахт – 

СаО ба даст меояд. 22 г масса ба куљо рафт? Ин њодисаро шарњ 
дињед.

3. Њангоми реаксияњои кимиёвї шумораи атомњо оё таѓйир меё-
банд?

§ 15. ЌОНУНИ АВОГАДРО. ЊАЉМИ МОЛАРЇ

Њаљми газ дар миќдори маълум бузургии доимї набуда, он баро-
бари таѓйирёбии њарорат (Т) ва фишор (Р) дигаргун мешавад.

Соли 1811 профессори Донишгоњи Турин А.Авогадро дар љараё-
ни омўзиши њодисоти вобастаи газњо ба хулосаи зерин омад:

•	Дар газњои њархелаи њаљмашон бо њам баробар дар шароити якхе-
ла шумораи молекулањо баробар мешавад.

Таљрибањои минбаъда гузаронидашуда ин хулосаро тасдиќ кард 
ва ин ќонун ќонуни Авогадро номгузорї гардид.

Авогадро аз ду атом ташкил ёфтани молекулањои дар њолати газ-
будаи моддањои оддиро аниќ намуд (H

2
, J

2
, N

2
, F

2
, Cl

2
).

Ќонуни Авогадро барои газњо хос буда, моддањои сахт ва моеъ 
ба он тобеъгї надоранд. Чунки ваќти фишорњои паст дар газњо ма-
софаи байни молекулањо аз андозањои онњо њазорњо бор калон аст. 
Њаљми газ ба шумораи молекулањо ва масофаи байнимолекулавї 
вобаста аст. Андозањои молекулањо ањамият надорад. Тањти фишо-

Fe
56

S
32

FeS
88

+ =
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ру њарорати якхела масофаи байни молекулањо дар газњои њархела 
ќариб ки як хел аст. Њамин тавр, дар шароити якхела молекулањои 
миќдорашон якхелаи газњои мухталиф њаљми якхеларо ишѓол меку-
нанд.

Њаљми моддањои моеъ ва сахт азбаски масофаи байни молекула-
вии онњо хурд аст, нафаќат ба шумораи молекулањо, балки ба андо-
заи онњо њам вобаста аст.

Дар њарорати басо паст ё ки њангоми фишорњои баланд газњо тав-
ре ки ба њолати моеъии моддањо хос аст, масофаи байни молекулањо 
ба андозањои молекулаашон азбаски наздиктар аст, ќонуни Аво- 
гадро мавриди истифода бурдан намебошад.

Дар шароити мўътадил (њарорати 0°С, фишори 101,325 к Ра) њаљ-
ми ишѓолкардаи газњои зарраашон 6,02·1023-торо њисоб карда ме-
бароем. Барои ин массаи моларии газ – М-ро ба зичии он (дар ша-
роити мўътадил массаи 1 м3-и газ дар кг-њо) – ба ρ таќсим карда 
мешавад: V

m
 = M/ρ. 

Љадвали 5
Массаи моларї ва зичии баъзе газњо, њаљми моларии онњо

Газ Формулааш М кг/мол Зичиаш кг/м3 V
m
 m3

Гидроген Н
2

0,002016 0,09 0,0224

Оксиген О
2

0,032 1,428 0,0224

Оксиди (II) 
карбон

СО 0,028 1,25 0,0224

Аз ин мебарояд, ки 6,02·1023-то зарраи њар гуна газ (1 моли он) 
дар шароити мўътадил њаљми 22,4 л-ро ишѓол мекунад. 

•	Њаљми модда нисбати миќдори модда њаљми моларии њамин модда 
номида мешавад, ки бо V

m
 ишора мегардад: V

m 
= V/n.

Аз формулаи мазкур истифода бурда, (n) формулаи n = V/V
m

, 
V=nV

m
-ро њосил карданамон мумкин. Агар массаи газ дода шуда бо-

шад, аз формулаи V=m · V
m

/M истифода бурда, њаљми онро меёбем. 
Њаљми моларии газ бо м3/мол ё ки л/мол ифода меёбад.
Дар шароити мўътадилї 6,02·1023-то молекулањои моддањои моеъ 

ва сахт њаљми гуногунро ишѓол мекунад. Масалан, њаљми об ба 0,018 л. 
баробар аст.
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Иборањои такягоњї: ќонуни Авогадро, њаљми газ, шароити мўъта-
дил, њаљми моларї, зичї, кг/м3, м3 /мил, л/мил.   
Савол ва супоришњо:
1.	Њаљми 11 г оксиди (IV)углеродро дар шароити мўътадил, якљоя 

бо миќдори модда, шумораи молекулањо ва шумораи умумии 
атомњои он њисоб кунед.

2. Дар омехтањои газњои 0,2 мол азот, 1,5 мол оксиген ва 0,3 мол 
гидроген чандто молекула мављуд аст?

3. Агар об дар шароити мўътадил буѓ шавад, њаљми он чанд маро-
тиба меафзояд?

4. Љадвали зеринро пур кунед.

Номи газ Формулааш M, g/mol ρ, g/ml V
m

, ml 

Ангидриди карбон CO2
Азот N2
Сулфиди гидроген H2S

§ 16. НАВЪЊОИ РЕАКСИЯИ КИМИЁВЇ. ЭНЕРГИЯИ КИМИЁВЇ

Дар § 14 оид ба реаксияњои кимиёвї њарф задем. Реаксияњои ки-
миёвие, ки дар табиат ё ки саноати кимиё содир мешаванду дар ла-
бораторияњои кимиёвї бо ишорањои гуногун фарќ мегардад.

Ба миќдору таркиби моддањое, ки дар ибтидо барои реаксияи ки-
миёвї гирифта шудаанд ва дар натиљаи реаксия њосил гаштаанд, 
такя намуда, ба намудњои асосии реаксияњои кимиёвї људо кардана-
мон мумкин.

•	Реаксияњои кимиёвї аз рўйи моддањои нахустини ба реаксияњои 
кимиёвї дохилшаванда (реагентњо) ва дар асоси таѓйирёбии шу-
мораи мањсулоти реаксия тасниф карда мешавад.

 

1. Дар реаксияњои пайвасташавї аз ду ва ё зиёда аз он модда якто 
моддаи нав гирифта мешавад: А + B + ... = С;
   2H

2
 + O

2
 = 2H

2
O;	       CaO + CO

2
 = CaCO

3
;	        2Cu + O

2
 = 2CuO.

Реаксияњои кимиёвї

ИвазшавїЉойгирїПорчашавїПайвастшавї
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2. Зимни реаксияњои порчашавї аз як модда якчанд моддаи нав њо-
сил мешавад: С = А + В + ...;
                         2H

2
O = 2H

2
 + O

2
;           CaCO

3
 = CaO + CO

2
.

3. Дар реаксияњои љойгирї моддаи оддї љойи ќисми таркибии мод-
даи мураккабро мегирад, дар натиља моддаи нави оддиву мураккаб 
њосил мегардад: АВ + С = АС + АВ;

Zn + 2HCl = ZnCl
2
 + H

2
;             Fe + CuSO

4
 = FeSO

4
 + Cu.

4. Њангоми реаксияњои ивазшавї ќисмњои таркибии моддањои му-
раккаб байни худ љой иваз мекунанд: AB + CD = AD + CB

NaOH + HCl = NaCl + H
2
O;        BaCl

2
 + Na

2
SO

4
 = BaSO

4
 + 2NaCl.

•	Энергияе, ки зимни реаксияњои кимиёвї људо шуда хориљ мегар-
дад, энергияи кимиёвї номида мешавад.

Энергияи кимиёвиро ба энергияи гармї, нур, механикї, барќї 
баргардондан мумкин аст. Аксаран энергияи кимиёвї ба энергияи 
гармї ва баръакс энергияи гармї ба энергияи кимиёвї табдил меё-
бад.

•	Миќдори энергияи њангоми реаксияи кимиёвї људошаванда ё ки 
фурўбаранда эффекти гармии (Q) номида мешавад.

Дар давоми реаксияњои кимиёвї мувофиќи гармињосилкуниву 
гармифурўбарї реаксияњои экзотермикї ва эндотермикиро фарќ 
кардан мумкин аст.

•	Реаксияњои бо хориљшавии гармї (энергия) њамсафаршаванда ре-
аксияњои экзотермикї (экзо-берун)номгузорї шудаанд (расми 18).

Расми 18. Реаксияи экзотермикї.
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Дар ин реаксияњои миќдори гармї бо аломати «+» (плюс) нишон 
дода мешавад:

Fe + S = FeS + 96 kЉ; 			   S + O
2
 = SO

2
 + 297 kЉ;

H
2
 + 1/2O

2
 = H

2
O + 285,83 kЉ;	 C + O2 = CO

2
 + 343 kЉ

•	Реаксияњои бо фурўбарии гармї (энергия) њамсафаршаванда реак-
сияњои эндотермикї (эндо-дарун) номгузорї шудаанд.

Дар ин реаксияњо миќдори гармї бо аломати «–» (минус) нишон 
дода мешавад:

H
2
 + O

2
 = 2H

2
O – 181 kЉ;          3O

2
= 2O

3
 – 289 kЉ.

Иборањои такягоњї: пайвастшавї, порчашавї, љойгирї, реаксияи 
љойивазкунї, энергияи кимиёвї, энергияи гармї, миќдори гармї, 
реаксияњои экзотермикї, эндотермикї.   
Савол ва супоришњо:
1.	Ба њар як намуди реаксияњои кимиёвї мисолњо оваред.
2. Муодилањои реаксияњои зеринро ба охир расонед, баробар ку-

нед ва тасниф намоед:

1) P + O
2 
→

 
P

2
SO

5
				    5) N

2
+ H

2 
→ NH

3

2) CuSO
4 
+ Fe = FeSO

4
 + Cu  		  6) Mg + O

2 
→ MgO

 
 

3) NaSiO
3 

+ H
2
SO

4
 → Na

2
SO

3
 + H

2
SiO

3
	 7) HgO → Hg + O

2
 

4) H
2
O → H

2
O + O

2
 				    8) Al + O

2 
→

 
Al

2
O

3

ЊАЛЛУ ФАСЛИ МАСЪАЛАЊО ОИД БА БОБИ I

Њисоб кардани массаи нисбии молекуларии 
моддањо ва миќдори модда

Барои њисоб кардани массаи нисбии молекуларии модда (Mr) бо 
назардошти шумораи атомњои њар як элементи дар молекулабуда 
массаи нисбии атомии онњоро изофа кардан мебояд.

Масалан, массаи нисбии молекуларии Mr H
3
РO

4
= 2 њисоб кунед.

Дар сурати донистани массаи молекуларии нисбии H
3
РO

4
-ро њи-

соб карда меёбем:
 Аr (H) = 1;		  Аr (Р) = 31;		  Аr (О) = 16;  
		   Mr (H

3
РO

4
) = 1· 3 + 31 · 1 + 16 · 4 =98.
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Масъалањо барои њалли мустаќилона
1. Массањои молекулавии нисбии моддањои зеринро њисоб кунед:
а) Fe

2
O

3
;		  б) Fe

3
O

4
;		  в) CaCO

3
;		  г) Na

2
SO

4
; 

2. Миќдори моддаи 19,6 грамм кислотаи сулфатро њисоб кунед.

Њисоб кардани њиссаи элементњое, ки дар таркиби
моддањои мураккаб мебошанд

Њиссаи массаи элементњои дар таркиби моддањо буда бо касрњои 
дањї, асосан тавассути % - фоизњо ифода карда мешавад.

Њиссаи массаи карбон ва оксигенро дар таркиби ангидриди кар-
бонат CO

3
 њисоб карда меёбем.

Њалли он:
Массаи нисбии молекуларии CO

2
-ро њисоб мекунем: 

Mr (СO
2
) = 12 · 1 + 16 · 2 = 44.

Аз  СO
2
 њиссаи массаи О-ро меёбем:

ω (О) =                   =         =         = 0,73 ё ки 73 %            

Њиссаи массаи О-ро аз СO
2 
меёбем:

ω (С) =                   =          = 0,27 ё ки 27 %

Љавоб: 73% О ва 27% С.
Масъалањо барои њалли мустаќилона

1. Њиссањои массаи элементњои дар таркиби пайвастагињои зерин 
бударо њисоб кунед:

а) FeO;	        б) Р
2
O

5
;	        в) Na

2
CO

3
;	      г) Al

2
(SO

4
)

3
; 

2. Дар таркиби оксиди (IV) сулфур чанд % S ва чанд % О вуљуд 
дорад?

2. Дар корхонаи «Фарѓонаазот» нурии минералии NH
4
NO

3
 истењ-

сол карда мешавад. Дар таркиби њамин нурї чанд % азот њаст?
3. Дар кадоме аз нурињои минералии зерин њиссаи %-ии азот беш-

тар аст: NаNO
3
; КNO

3
?

4. Дар оксиди фосфор (Р
2
O

5
)-и оксиди фосфор (V)-и моддањои 

миќдоран а) 0,2 мол; б) 0,5 мол чї ќадар молекула њаст. Дар таркиби 
оксиди (V) фосфор чанд фоиз фосфор мешавад?  

Аr (H)
Мr (СO

2
)

2.16
44

32
44

2Аr (С)
Мr (СO

2
)

12
44
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Ёфтани формулаи модда дар сурати аниќ будани нисбатњои миќдории 
элементњои дар таркиби модда буда

1. Формулаи пайвастагиеро, ки дар таркибаш 50 % S ва 50 % О 
дорад, ёбед.

Њалли он:
Тавре ки аз шарти масъала бармеояд, дар таркиби пайвастагї 

атомњои S ва О  мављуданд. Дар чунин њол формулаи тахминии пай-
вастагї S

х
O

у 
хоњад буд. Дар ин љо барои ёфтани х ва у бояд њиссаи 

њар як атомро ба њисоби % ба массаи атоми нисбии њамон атом таќ-
сим намуда, нисбати атомњоро пайдо намуд:

х =           = 1,5625;                       у =           = 1,5625;

1,5625 : 3,125 = 1:2. Пас, формулаи пайваста SO
2
.

1. Формулаи пайвастагиеро, ки дар таркибаш 2,4 % Н, 39, 1 % ва 
58,5% О дошта бошад, ёбед.

Њалли он:
Агар дар таркиби пайвастагї мављудияти атомњои Н, S ва О маъ-

лум бошад, формулаи тахминии пайвастагї Н
х
S

у
O

z 
мешавад, дар ин 

љо барои ёфтани х, у ва z  њиссаи њар як атомро ба њисоби % ги-
рифта, ба массаи нисбии атомии њамон атом таќсим карда, нисбати 
атомњоро меёбем:   

х =           = 2,4;       у =           = 1,221875;      z =           = 3,65625;

2,4:1,221875:3,65625= 2:1:3. Њамин тавр, формулаи пайвастагї Н
2
SO

3
.

Масъалањо барои њалли мустаќилона
1. Массаи нисбии молекуларии пайвастањоро, ки дорои формулаи 

кимиёвии зерин њастанд, њисоб карда ёбед:
а) Al

2
O

3
;	        б) H

2
CO

3
;	        в) KNO

3
;	     г) Ca

3
(PO

4
)

3
; 

2. Њиссаи массаи элементњои дар таркиби пирит FeS
2
 бударо њи-

соб кунед.
3. Дар кадоме аз ин пайвастањо њиссаи массаи мис бештар аст:
Cu

2
О, CuO?

4. Формулаи соњиби таркиби пайвастаи зеринро аниќ кунед: К – 
39,7 %, Mn – 27,9 %, О – 32,4 %.

50
32

50
16

2,4
1

39,1
32

58,5
16
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5. Формулаи пайвастаи оксигендори фосфорро, ки дар таркибаш 
56,4 % фосфор дорад, пайдо кунед. 

Бу муодилањои (баробарињои) реаксияи кимиёвї ва ба ќонуни нигањ- 
дошти масса асос намуда, њисоботи зерин анљом мегирад

Тамоми массаи моддањое, ки дар реаксияњои кимиёвї иштирок 
мекунанд, доимо дар нисбати мутавозї (пропорсионал) њастанд.

Масалан: а г      b г      d г       e г
                  CuО + Н

2
SO

4
 = CuSO

4
 + Н

2
O

                  80 г      98 г      160 г       18 г 

                                             =           =          =

Агар миќдори ягон моддаи дар реаксияњои кимиёвї иштирок-
кунанда дода шавад, миќдори дигар моддањои боќимондаро њисоб 
карда ёфтан мумкин аст.

Масъалаи 1. Бо 4 г CuO чанд г Н
2
SO

4 
ба реаксия медарояд ва дар 

ин сурат  чї ќадар намак ва об њосил мешавад?
Њалли он:
Муодилаи реаксияро нависта мегирем.
Ба таги тамоми моддањое, ки дар реаксияњои кимиёвї иштирок 

мекунад, массаи моларии онро нависта мемонем. Массаи моддаи 
дар шарти масъала овардашуда ва моддањоеро, ки ёфтанашон зарур 
аст, дар ќисми болої менависем:

                                         4  а г      b г      d г       e г
                                  CuО + Н

2
SO

4
 = CuSO

4
 + Н

2
O

                                     80 г      98 г      160 г       18 г
Чї ќадар кислотаи сулфат даркор аст?

                                     =           ;        b =           = 4,9 г. 

Чї ќадар сулфат (II) мис њосил мегардад? 

                                     =           ;        d =           = 8 г.

Чї ќадар об њосил мешавад?          

                                     =                     е =           = 0,9 г.

а г
80 г

b г
98 г

d г
160 г

e г
18 г

4 г
80 г

4.98
80 г

b г
98 г

4 г
80 г

d г
160 г

4.160
80 г

4 г
80 г

e г
168 г

4.18
80 г
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Љ а в о б: 4,9 кислотаи сулфат даркор мешавад; 8 г сулфати мис 
(II); 0,9 г об њосил мешавад.

Масъалањо барои њалли мустаќилона

1. Аз таљзияшавии 444 г малахит Cu
2
(ОН)

2
СO

3 
чанд граммї окси-

ди мис (II), ангидриди карбонат ва об њосил мешавад?
2. Дар реаксияи мазкури FeО + 4Н

2
 = 3Fe + 4Н

2
O 28 Fe њосил 

шуда бошад, барои реаксия чї ќадар сўхтани оњан гирифта шудааст?
3. Дар сурати порчашавии 1,25 г KClO

3
 намаки Бэртоле чанд 

грамм KCl ва оксиген њосил мешавад?
4. Барои об кардани 26 г рух чї ќадар массаи кислотаи хлорид ва 

миќдори моларии он зарур мегардад?
5. Барои мубориза ба муќобили њашаротњои заррарасон сулфури 

хокагин (гули сулфур) истифода бурда мешавад. Барои њосил карда-
ни «гули сулфур» сулфиди гидроген аз усули нимсўхт њам истифода 
бурдан мумкин: 2Н

2
S + O

2
 = 2S + 2Н

2
O.

Барои њосилкунии 1,6 тонна «гули сулфур» дар ш.н чї ќадар њаљ-
ми сулфиди гидрогени ченшуда зарур мегардад?

6. Содаи истеъмолї дар тиббиёт тайёркунии нон ва њар хел пух-
танињо, саноати конфект, њамчунин пур кардани асбобу ускунаи 
хомўшкунии оташ истифода мегардад. Ба 25,2 г содаи истеъмолї 
туршї таъсир расонда, дар ш.н ченкунї ба кадом њаљм ангидриди 
карбонат гирифтан мумкин?

СУПОРИШЊОИ ТЕСТЇ ДОИР БА БОБИ I

1. Фанни кимиё чиро меомўзад?
А) Сохтори моддањоро;
Б) Ба якдигар табдилёбии моддањоро;
В) Ќонуниятњои кимиёвиро;
Г) Хусусиятњои моддањо, сохти онњо ва ба якдигар бадалшавии 

онњоро.
2. Њолатњои асосии таълимоти атомї-молекуларї:
А) Моддањо аз молекулањое ташкил ёфтаанд, ки онњо хусусиятњои 

кимиёвии моддањоро дар худ нигоњ медоранд ва аз заррањои хурдта-
рин иборатанд;
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Б) Моллекулањо аз атомњо ташкил ёфтаанд; Молекула ва атомњо 
дар њаракати доимианд;

В) Гарчанде ки молекулањо њангоми њодисањои физикї бидуни 
таѓйир мемонанд, њангоми њодисањои кимиёвї таљзия мешаванд;

Г) Њамаи љавобњои боло. 
3. Молекула чист?
А) Молекула пораи хурдтарини модда аст, ки хусусиятњои кими-

ёвии онро намоён мекунад;
Б) Молекула пораи хурдтарини модда аст, ки хусусиятњои физи-

кии онро намоён мекунад;
В) Молекула гурўњи атомњоест, ки моддаро ташкил медињад;
Г) Молекула тўдаи электронњоест, ки моддаро ташкил медињад.
4. Элементи кимиёвї чист?
А) Навъи муайяни атомњо;
Б) Љузъи ташкилдињандаи молекула;
В) Ќисми ташкилдињандаи атом;
Г) Љузъи њосилкунандаи модда.
5. Массаи нисбии атом чист?
А) Массаи нисбии атом бузургиест, ки чї ќадар вазнин будани 

массаи атоми элементро аз массаи атоми карбон нишон медињад;
Б) Массаи нисбии атом бузургиест, ки чї ќадар вазнин будани 

массаи атоми элементро аз ќисми 1/12 массаи атоми карбон нишон 
медињад;

В) Массаи нисбии атом бузургиест, ки чї ќадар вазнин будани 
массаи атоми элементро аз ќисми 1/24 массаи атоми карбон нишон 
медињад;

Г) Массаи нисбии атом бузургиест, ки чї ќадар вазнин будани 
массаи атоми элементро аз ќисми 1/3 массаи атоми карбон нишон 
медињад.

6. Аллотропия чист?
А) Аз атомњои як элемент њосилшавии моддањои оддии њархела;
Б) Аз як молекула њосилшавии моддањои оддии њархела;
В) Аз атомњои як элемент њосилшавии моддањои  оддии њархела;
Г) Аз атомњои ду элемент њосилшавии моддањои оддии њархела.
7. Формулаи кимиёвї чист?
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А) Формулаи кимиёвї бо ёрдами ишоратњои кимиёвї ва (дар су-
рати зарурат) индексњои кимиёвї ифодаёбии таркиби модда аст;

Б) Формулаи кимиёвї бо ёрдами ишоратњои кимиёвї ифодаёбии 
таркиби модда аст;

В) Формулаи кимиёвї бо ёрдами индексњо ифодаёбии таркиби 
модда аст;

Г) Формулаи кимиёвї бо ёрдами атомњо ифодаёбии таркиби мод-
да аст.

8. Зимни реаксияњои кимиёвї кадоме аз параметрњои зерин њаме-
ша бидуни таѓйир мемонад?

А) Фишор;
Б) Њаљм;
В) Њарорат;
Г) Масса.
9. Дар натиљаи реаксияи кимиёвї?
А) Тўдаи массаи моддањои дар реаксия иштироккунанда бетаѓйир 

мемонад;
Б) Атомњои дар таркиби моддањои ба реаксия дароянда нигоњ  

дошта мешавад.;
В) Љамъулљамъи шумораи атомњои дар таркиби моддањои ба ре-

аксия дароянда ба љамъулљамъи шумораи атомњои дар таркиби мањ-
сулот буда баробар хоњад шуд;

Г) Љавобњои А, Б, В, дуруст  аст.
10. Ќиммати доимияти Авогадро ба чанд баробар мешавад?
А) 6,02·1023;
Б) 101,325;
В) 1,66·10–27;
Г) 8,314.
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ОКСИГЕН

§ 17. ОКСИГЕН

•	Оксиген элементи пањншудатарини рўйи Замин аст.
•	Нафаскашї, сўхтану афрўхтан, аксари љараёнњое, ки дар табиати 

љондору бељон, њамчунин бо техника рўй медињанд, бо иштироки 
оксиген ба сифати моддаи оддї содир мешаванд.

Оксиген – элементи пањншудатарини ќишри Замин буда, барои 
фаъолияти њаётї дар Замин аз элементњои заруртарини кимиёвї њи-
соб меравад.

Оксиген 1 августи соли 1774 Љ. Пристли ва аз он бехабар 30 сен-
тябри њамон сол аз тарафи К.Шееле кашф гардида бошад њам, онро 
ба сифат модда Лавуазе муфассал тавзењ додааст.

Хосиятњои оксиген

t
s
,°C t

q
ρ,g/l Кашф гардидааст

O
2

–219 –183 1,429 соли 1774 Љ.Пристли

O
2

–193 –112 2,143 соли 1875 М.ван Марум

Ба сурати озод дар њаво дар шакли пайвастањо дар кураи Замин 
об, оксидњо, намакњо, минералњо дучор меояд.

KMnO
4

H
2 
O

2

KNO
3

K
2 
O

H
2 
O

CaOCl
2

O
3

M
2 
O

n

Fe
3
O

4

NO,NO
2 

SO
2 
SO

2 

P
2 
O

5

CO,CO
2

BaO

O
2

Истифодаи он

Нафаскашї (дар киштии зериобї, њавопаймо, акваланд, 
киштињои кайњонї), саноати кимиё, буридану пайвандкунии 

металлњо ва кафшер

►►

БОБИ
II
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Номи оксиген бо пешнињодиЛавуазе аз калимаи лотинии 
oxygenium ба маънои кислотаофаранда гирифта шудааст ва њарфи 
нахустини ин калима О ба сифати ишорати кимиёвї пазируфта шу-
дааст. Љойгоњи кислород дар Системаи даврї 8 аст, массаи нисбии 
атомаш ба 15,9994 ≈16 баробар аст.

Оксиген бо шакли озод дар њавои атмосфера, бо шакли пайваст 
дар таркиби тамоми моддањое, ки об, минералњо, љинсњои кўњї ва 
организмњои растаниву њайвонотро ташкил медињанд, вомехўрад. 47 
% ќисми вазнинии ќишри Заминро оксиген ташкил медињад. Кисло-
роди молекулари дар њаво 20,94 % њиссаи онро ишѓол мекунад. Дар 
таркиби об пайвастаи оксиген 89 % ќисми вазнинии онро ташкил 
мекунад.

•	Ишораи кимиёвии оксиген – О.
•	Формулаи оддии моддааш – О

2
.

•	Массаи нисбии атом ≈ 16.
•	Массаи нисбии молекулавї ≈ 32.
•	Валентнокиаш дар пайвастагињо ба 2 баробар аст.

Иборањои такягоњї: оксиген, атмосфера, минерал, љинси кўњї.   

Савол ва супоришњо:
1.	Оид ба пањншавии оксиген дар табиат чињоро медонед?.
2. Массаи нисбии атоми оксиген ва массаи молекуларии нисбии 

он ба чанд баробар аст?
3. Дар таркиби пайвастагињои зерин њиссаи оксигенро њисоб ку-

нед: 1) рег – SiO
2
; 2) оњаксанг – CaCO

3
; 3) оњаки ношукуфта 

–  CaO; 4) оњаксанги оњанрабодор – Fe
3
O

4
.

4. Оксигени табиатро дар таркиби кадом пайвастањо дидан аст? 
Дар мањалли зистатон ба пайвастањои оксигендор мисолњо би-
ёред.

5. Яке аз пайвастањое, ки дар табиат васеъ пањн гаштаасту дар 
таркибаш оксиген дорад, он реги сафед – SiO

2
. А) Массаи мо-

лекулавии реги сафедро њисоб кунед. Б) Нисбати массаи эле-
ментњои дар таркиби он бударо ёбед. В) Аз таркиби 300 г реги 
сафед миќдори модда, шумораи молекулањо адади атомњои 
кремниї ва оксигенро њисоб кунед. 
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§ 18. ОКСИГЕН – МОДДАИ ОДДЇ

Дар табиат аз атомњои оксиген ду намуди моддаи оддї њосил ме-
шавад. Яъне оксиген O

2
+ озон O

3
. 

Оксиген газе, ки мову шумо аз таркиби 
њаво моњиён ба миќдори кам дар об нафас 
мегиранд.

Дарёфти оксиген. Дар лабораторияњо ок-
сиген бо усулњои зерин ба даст дароварда 
мешавад:

1. Перманганати калийро тафсонида 
порча кардан:

    2KMnO
4
 = K

2
MnO

4
 + MnO

2
 + O

2
 ↑.

2. Намаки Бэртолеро бо иштироки ката-
лизатор тафсонида майда кардан:

2KClO
3
  →  2 KCl + 3O

2
 ↑.

3. Нитратњои металлњои ишќориро таф- 
сонида майда-майда кардан: 

2NaNO
3
 = 2NaNO

2
 = O

2
 ↑.

4. Электролиз кардани об (расми 19): (Бо 
ин усул оксигени соф гирифта мешавад)

2Н
2
O   →   2Н

2
 + O

2
 ↑.

5. Водород бо иштироки катализатори 
пероксид – оксиген майда карда мешавад 
(расми 20):

2Н
2
O

2
   →   2Н

2
O + O

2
 ↑.

Дар саноат оксигенро ба воситаи элек-
тролиз кардани об ё ин ки аз њавои моеъ ба 

даст меоваранд.
Мафњум дар бораи катализаторњо. Агар ба реаксияи порчашавии 

пероксиди гидроген њангоми дастёб намуди оксиген эътиборамонро 
нигаронем, ин љараён тањти таъсири (MnO

2
) – оксиди (IV) марганес 

– гарди сиёњ басо зуд ба амал меояд. Оксиген боз шиддатнок људо 
шудан мегирад ва баъди реаксия дар зарф об ва гард исроф нашуда 
њамон тавр боќї мемонад.

Расми 19. Дар электро-
лизи об баробари 2 њаљм 
гидроген 1 њаљм оксиген 

њосил мегардад.

Расми 20. Бо иштиро-
ки  MnO

2
 порчашавии 

H
2
O

2
.

t°

MnO
4

эн.барки

MnO
2
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Дар таги зарф гардро (хокаро) филтр намуда хушк кунем, шоњиди 
он мегардем, ки массаи нахустини он ва хусусиятњояш бидуни таѓй-
ир мемонад. Аз он барои майда кардани намунањои дигари перокси-
ди нитроген истифода бурдан муяссар хоњад гашт.

•	Моддањое, ки реаксияњои кимиёвиро шитоб мебахшанд ва дар ин 
љараён дигаргун нашуда, бидуни сарф боќї мемонанд, катализа-
торњо номида мешаванд.

•	Љараёне, ки тањти иштироки катализатор анљом меёбад, катализ 
номида шудааст.
Хосиятњои физикї. Молекулаи оксиген аз ду атом иборат буда, ба 

сифати модда оддї бо формулаи O
2
 ифода меёбад. Массаи нисбии 

молекуларї ба 32 баробар аст. Дар шароити оддї оксиген – гази 
беранг, бетаъм ва бебўй аст. Аз њаво андаке вазнин (вазнинии 1 л 
оксиген ба 1,43 г; вазни 1 л њаво 1,293 г аст). Оксиген дар об нињоят 
кам њал мешавад: дар 0°С дар 1 л об 49 мл, дар 20°С дар 1 л об 31 мл 
кислород њал мегардад. Дар атрофи 1500°С оксиген ба атомњо људо 
мегардад. Дар – 183°С оксиген ба моеъи њаворанг табдил меёбад. 
Оксигени моеъ дорои хусусияти ба оњанрабо рабудан мебошад.

Озон. Агар аз оксиген ё ки њаво шарораи барќ 
гузаронида шавад, моддаи нави соњиби бўйи ба 
худ хосе – озон њосил мегардад. Имконпазирии 
дарёфти озон аз оксигени тоза, њамчунин танњо 
аз атомњои оксиген ташкилёбии он мављудияти 
дигаргунёбии шакли аллотропикии оксигенро ба 
тасдиќ мерасонад:

  3O
2
 = 2O

3
 –289 к Љ

Озон ба таври доимї дар стратосфера (ё худ 
ќишр ва ё пардаи њаво дар баландии 23–25 км аз 
рўйи Замин) тањти таъсири нурњои ултрабунаф-
шаи Офтоб, растанињои сўзанбарг дар натиљаи 
оксидшавии моддањои ќатроншакл (смолшакл) њосил мегардад.

Дар стратосфера пардаи 2–4,5 мм-аи озон мављуд буда, Заминро 
аз радиатсияи њалокатовари офтоб (аз нурњои заррарноки он) њимоя 
мекунад. Афсурдашавии ќишри озон барои њаёти зиндаи рўйи Замин 
баѓоят хавфнок аст. Бинобар ин олимон доимо «сўрохињои» пар-
даи озон ва сабабњои њосилшавии он, њамчунин чораву тадбирњои 

Расми 21. Озона-

тор.
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пешгирикунандаи онро меомўзанд ва дар ин замина пажўњишњоро 
медињанд.

Озон резинаро афсурда месозад, равѓанњо ва коѓазро сафед ме-
кунонад, яъне рангашро мепарронад, бактерияњоро мекушад. Дар 
саноат њангоми такомули љараёнњои технологї, тозаву пок сохтани 
партовњои дуда, партовњои саноативу маишї, дезинфексия кардани 
њаво ва обњои ошомиданї ба кор бурда мешавад. 

•	Озон – ранги осмонї дорад, соњиби бўйи ба худ хос нест, газест, ки 
дар об аз оксиген дида бењтар њал мешавад (дар 0°С дар 1 л об 490 
мл озон њал мешавад).

•	Озон ба осонї порча мешавад: О
3
=О

2
+[O]; 2[O] = О

2
.

•	Озон дар лабораторияњо бо кўмаки озонаторњо њосил карда меша-
вад.

•	Озонро аз оксиген ба воситаи шиддатнок хунук кардани он људо 
карда мегиранд (дар –111,9°С озон мељўшад).

•	Озон зањрнок аст. Миќдори он дар њаво набояд аз 10–5% бештар 
бошад.

•	Нуќра бо оксиген таъсирнопазир аст, аммо озон онро ба оксид бар-
мегардонад.

Иборањои такягоњї: молекулаи оксиген, озон, нури ултрабунафш, 
радиатсияи офтоб, моддањои ќатронмонанд, разряди электр, озо-
натор, дезинфексия, оксидкунанда, катализатор, катализ.

Савол ва супоришњо:
1.	Дар љумлањои зерин кадоме сухан аз хусуси элемент оксиген, 

кадоме ба сифати моддаи оддї рафтанашро муайян кунед:  
1) моњињо дар оби оксиген њалшуда нафас мегиранд; 2) Дар 
таркиби об оксиген њаст; 3) Барои даргирифтани сўзишворї ок-
сиген зарур аст; 4) Дар натиљаи фотосинтез растанињо оксиген 
људо мекунанд; 5) Дар таркиби шакар оксиген њаст.

2. Њангоме ки оксиген озонида мешавад, њаљми он ба 8 мл коњиш 
меёбад. Оксиген ба миќдори кадом њаљм ба озон табдил ёфта-
аст ва ба миќдори кадом њаљм озон њосил шудааст?

3. Массаи миёнаи молекуларии омехтагии озон ва оксиген 40 г/
мол, дар омехтагї чанд % оксиген њаст?
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§ 19. ХОСИЯТЊОИ КИМИЁВИИ ОКСИГЕН.  
АЊАМИЯТИ БИОЛОГЇ ВА ИСТИФОДАИ ОКСИГЕН

•	Оксиген газест, ки барои кўмакрасонї ба сўхтану фаъолтарин аст.
Хосиятњои кимиёвї. Оксиген ба ѓайр аз тилло, нуќра, платина ва 

њамфасони платина ќариб бо њамаи металлњо дар шароити гуногун 
ба реаксия даромада, оксидњоро њосил мекунад:
2Mg+O

2
=2MgO (оксиди магнї);    4Al+3O

2
=2Al

2
O

3
 (оксиди алюминї);

2Ca+O
2
 =2CaO (оксиди калсиї);   2Na+O

2
=Na

2
O

2
 (пероксиди натрий);

3Fe+2O
2
=Fe

3
O

4
(FeO  Fe

2
O

3
) (оксиди ќўшаи оњан); (расми 22).

Ба ѓайр аз галогенњо (элементњои саргурўњаки гурўњи VII) тамоми 
ѓайримаъданњо њам бо оксиген ба реаксия даромада, оксидњоро њо-
сил мекунад:
S+O

2
= SO

2
 (оксиди (IV) сулфур);       4P+5O

2
 = 2P

2
O

5
; (оксиди фосфор);

C+O
2
 = CO

2
 (оксиди (IV) карбон);     Si+O

2
=SiO

2
;(оксиди кремний);

Оксиген бо моддањои органикї ва анорганикї њам ба реаксия ме-
дарояд:      CH

4
 + 2O

2
 = CО

2
 + 2H

2
O;  2H

2
S + 3O

2
 

= 2SO
2
 + 2H

2
O;   2ZnS + 3O

2
 =  2ZnO + 2SO

2
; SiH

4
 

+ 2O
2
 = SiO

2
 + 2H

2
O.

Ањамияти биологї. Оксиген муњимтарин эле-
менти биогенист. 45 % биомассаи хушки раста-
нињоро оксиген ташкил медињад. Љараёни 
нафаскашии мављудоти зиндаи рўйи замин бево-
сита бо оксиген марбут аст. Манбаи ќишри озон 
њам, ки аз нурњои хавфнок панањ мекунад, њамин 
оксиген аст. Афсуда шудани организмњои мурда 
ва пўсиши онњо низ бо оксиген якљоя сурат меги-
рад. Љараёни фотосинтезро њам бидуни оксиген 
тасаввур кардан номумкин аст. 65 % танаи ин-
сонро оксиген ташкил медињад .

Истифодаи он. Дар тиб аппаратњои зериобї ва 
кайњонї барои таъмин кардани фаъолияти њаётї, 
ба амал баровардани нафаскашї ва сўхтан, ља-
раёни пўсиш, љараёнњои истењсолї зимни њосил 
кардани њарорати баланд, истењсоли маводи ки-
миёвї, агрегатњои гуногун ба сифати оксидку-

Расми 22. Хоси-
ятњои кимиёвии 

оксиген. Сўхтани 
ангишт (а), сул-
фур (б), фосфор 

(в), ва оњан (г) дар 
оксиген

а

в

б

г
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нандаи сўзишворї оксиген васеъ мавриди истифода ќарор мегирад. 
Оксиген дар баллонњои њаворанги 40 литра (вазни зарф 80 кг) тањти 
фишори 150–160 атм. ва њаљми 6–7 м3 (вазни оксиген 9–10 кг) дар 
њолати газмонанди фишурда барои эњтиёљоти техникї ба фурўш низ 
бароварда мешавад.

Иборањои такягоњї: оксидшавї,оксидњо пўсиш, биомасса.

Савол ва супоришњо:
1.	Оксиген дар лабораторияњо ва дар саноат бо кадом роњњо ба 

даст меояд?
2. Оксиген бо кадом маќсадњо ба кор бурда мешавад? Истифода-

барии оксигенро љадвал тањия сохта њаракат кунед.
3. Барои пурра дар оксиген сўхтани 2,5 1СН

4
 чї миќдор оксиген 

сарф карда мешавад ва чї ќадар њаљм СО
2
 њосил мешавад?

4. 3,4 г гидроген дар иштироки катализатори пероксид пурра пор-
ча шавад, чанд грамм оксиген њосил мешавад ва оксигени дар 
ин масса буда дар шароити мўътадил кадом њаљмро ишѓол ме-
кунад?

§ 20. ГАРДИШИ ОКСИГЕН ДАР ТАБИАТ. ЊАВО ВА ТАРКИБИ ОН.  
НИГАЊ ДОШТАНИ ЊАВО АЗ ИФЛОСШАВЇ

Оксиген дар литосфера, гидросфера ва атмосфера ба миќдори 
зиёд мављуд аст.

Љадвали 6
Зањирањои оксиген дар рўйи Замин

Муњит Шаклњои асосии кимиёвии он Масса, е

Литосфера Силикатњо, алюмосиликатњо, оксидњо 1019

Гидросфера Об 1,5·1018

Атмосфера Оксигени молекулари 1,2·1015

Биосфера
Об, кислотањои карбон, сафедањо нукле-
ин, ангиштњо, липидњо

1012

Литосфера аз гидросфера, атмосфера, биосфера фарќ карда, њан-
гоми љараёни гардиши оксиген дар табиат он ќадар иштирок наме-
кунад. Гардиши оксиген дар табиат асосан бо љараёнњои фотосинтез 
ва нафаскашї марбут аст.

Зимни фотосинтез гази ангидриди карбонати мављудаи атмосфе-
ра (CO

2
) тањти таъсири об ќарор гирифта, моддаи органикї ва ок-
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сиген њосил мекунад. Дар ин маврид нисфи оксигени дар таркиби 
CO

2 
буда барои њосил кардани биомасса, нисфи дигараш боз барои 

њосил кардани об сарф мегардад. Оксигени дар таркиби об буда, ки 
ангидриди карбонат ба ў таъсир мерасонад, дар њоли O

2  
пурра ба 

атмосфера мегузарад. Њамин тавр, реаксияи фотосинтез гузариши 
оксигенро аз гидросфера ба атмосфера ва аз атмосфера ба биосфера 
таъмин менамояд (аз молекулаи об људо шудани оксиген бо ишораи 
* нишон дода шудааст):

6CO
2
 + 6Н

2
O* → C

6
Н

12
O

6
 + O

2
*.  

Дар фотосинтез љараёнњои баръакс вуљуд доранд, мисли на-
фаскашї, афсудашавии организмњои мурда ва њангоми сўхтан окси-
ген аз биосфера ба атмосфера ва њамчунин ба гидросфера бармегар-
дад:  

6C
6
Н

12
O

6
 + 6О

2
* → 6Н

2
O + 6СO

2
. 

Оксиген дар биомассаи Замин буда њар 20–30 сол пурра иваз ме-
шавад, ба литосфера оксиген дар шакли CO

2
 -и дар атмосфера буда 

ва ба сурати пайваст ба СаСО
3
 (масалан ба воситаи гўшмоњињои 

молюска) гузашта, сипас, њамин карбонатњо аз порчашавии термикї 
дар њолати CO

2
 ба атмосфера бармегардад: СаСО

3
 = СаО + СО

2
. 

Ин реаксия асосан дар минтаќањои фаъолияти вулќон рўй ме-
дињад, атмосфера СO

2
-ро басо сокину оњиста нав месозад.

Њаво. Њавои атмосфера омехтагии табиии газњои бисёре ба шу-
мор меравад. Ба ѓайр аз азот ба сифати ташкилкунандаи ќисми асо-
сии њаво ва оксиген ба таркиби он ба миќдори андак газњои инертї, 
ангидриди карбонат ва бухорњои об, гидроген дохил мешавад. Ба 
ѓайр аз онњо ба шароит нигоњ карда, дар њаво чанг, баъзан изофањои  
тасодуфї низ ёфт мешаванд. Оксиген, азот ва газњои инертї ќисми 
таркибии доимии њаво ба њисоб мераванд, онњо дар њар љой ќариб 
ба миќдори якхела вомехўранд. Ангидриди карбонат, бухорњои об 
ва миќдори чанг ба шароит нигоњ карда дигаргун мешаванд.

Љадвали 7
Таркиби њавои хушк дар сатњи бањр (ба њисоби %-њо)

N
2

O
2

CO
2

H
2

Ar Ne He Kr Xe

Аз 
рўйи 
њаљм

78,03 20,99 0,03 0,01 0,933 0,00161 0,00046 0,00011 0,000008
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Аз 
рўйи 
вазн

75,6 23,1 0,046 0,0007 1,253 0,00012 0,00007 0,0003 0,00004

1 л њаво дар 0°С ва фишори мўътадилии атмосфера 1,293 г меояд. 
Њангоми -192°С ва фишори 101,33 kРа њаво беранг шуда ба моеъи 
шаффоф бармегардад. Аз њавои моеъ азот, оксиген, газњои инертиро 
људо карда мегиранд.

СO
2 

ва буѓњои оби њаво вазифаи монеъгардонии ба кайњон пањн-
шавии гармии Заминро ба љо оваранд, ќабати озони њаво вазифаи 
сипари нагузарондани нурњои ба њаёт њалокатбори офтоб ва сай-
ёрањоро ба замин ба љо меоваранд.

Заррањои сахти дар њаво буда – ќатрањои борони чанголуд вази-
фаи ядроњои њосилшударо иљро менамоянд.

Њамчунин, дар њаво изофањои тасодуфї њам дучор меояд. Аз онњо 
сулфиди гидроген ва аммиак, партови саноатї – ангидриди сулфат, 
ки аз пўсидагињои пасмондањои органикї њосил мешаванд, мод-
дањои мураккаб, ба мисли оксидњои азот, ки дар натиљаи разрядњои 
электрикї дар атмосфера ба амал меоянд, онњо ба таври доимиву 
даврї бо борону барф аз таркиби њаво хориљ мегарданд.

Њаво барои њаёт дар рўйи Замин ќисми мавќеи таркибї буда, 
тозагї, мусаффогии онро нигоњ доштан барои инсоният ањамия-
ти муњим аст. Барои тозаву пок нигоњ доштани њаво аз ифлосињои 
техногенї ба таври доимї истифодаи технологияњои нави бидуни 
партов, пешгирї намудани коњишдињии бемавриду мавќеи биомас-
саи Замин, нигоњдорандаи тозагии њаво бояд ба таври мўътадил кор 
кардани механизмњои табииро таъмин намуд ва он зарур аст.

•	Њаво мулки умумии бебањои инсоният аст.
•	«Агар чангу ѓубор намебуд, инсон 1000 сол зиндагонї ба сар ме-

бурд», – таъкид намудааст Абўалї ибни Сино.

Иборањои такягоњї: фотосинтез, нафаскашї, биомасса, ќишри 
озон, таркиби њаво, нури ултрабунафш, њавои хушк, њавои моеъ.
Савол ва супоришњо:
1.	Ба фикри Шумо гардиши оксиген дар табиат чї гуна содир ме-

гардад?
2. Оид ба таркиби њаво чињоро медонед?
3. Барои нигоњ доштани тозагии њаво кадом корњоро бояд анљом 

дод?
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§ 21. СЎХТОР. НАВЪЊОИ СЎЗИШВОРЇ

•	Сўзиш реаксияи кимиёвии нахустинест, ки аз тарафи инсон омўх-
та шудааст.

•	Реаксияњое, ки бо иштироки оксиген мегузаранд, ба миќдори бисёр 
гармї ва нури равшанї људо мекунанд, сўзиш номида мешавад.
Модда ваќте ки дар оксигени тоза месўзад чун њарорати гармї 

људогардида барои тафсондани азот сарф мешавад. Дар оксигени 
тоза моддањо аз њаво дида хеле бењтару зудтар месўзанд (расми 23).

Чўби лахчашудаистодаро ба зарфи тозаи окси-
гендор фароварем, он дарњол дармегирад. Аммо дар 
њаво баъди андак фурсат он мумкин аст хомўш гар-
дад. Агар ин чўб дар њолати сўзиш бошад, дар њаво 
низ њамоно афрўзиши худро идома медињад, чунки 
њангоми сўзиш гармии хориљшудаистода аз њарора-
ти шўълапазирии чўб дида дар њарорати баланд сўх-
тани онро таъмин месозад.

•	Барои дар њаво сўзондани моддањо њарорати за-
рурї даркор аст, ки онро њарорати шўълаофар ме-
номанд.
Пас, маълум мегардад, ки барои таъмин намуда-

ни сўхтани моддањо сараввал бояд онњоро то ба ња-
рорати алангагирї тафсонид ва расидани оксигенро 
мебояд таъмин намуд.

Барои хомўш кардани алан-
га бояд омилњои таъминкунандаи 
оѓозёбии сўзишро бартараф намуд, 
яъне аз њарорати алангагирии мод-
да сар карда то њарорати пасттарин 
онро бояд хунук намуд ва дар баро-
бари њамин расидани оксигенро ба 
он бояд бозистонд (расми 24).

Ба чизи сўхтаистода даставвал 
воситаи пасткунандаи њарорат, шўъланоафкан пошида, сипас, агар 
ягон чизи хурдњаљм мисли лињоф (одеял) ё ки матои брезентї пўшон-
да шавад, ба манбаи сўхтор њаво намегузарад, аланга матоъро то ба 
дараљаи њарорати алангапазирї тафсондан ќодир нест, охири оќибат 
сўхтор хомўш мегардад.

Расми 23. Дар 
оксигени тоза 
сўхтани маг- 

ний

Расми 24. Хомўшшавии аланга 
(шўъла) 



64

Дар њолатњои ѓайричашмдошт барои хомўш кардани сўхтор са-
раввал мебояд аз воситањои хомўшкунандаи сўхтор истифода бурд, 
агар онњо дастрас набошанд, сипас бо њамин усуле, ки дар боло  
гуфтем, сўхторро хомўш кардан мумкин аст.

Умуман бигирем, љараёни сўхтану афрўхтан дар саноат ва зинда-
гонии рўзмарра ањамияти калон дорад.

•	Дар натиљаи сўхторпазирї ма-
воде, ки гармї дода метавонад, 
сўзишворї номида мешавад.

•	Сўзишворї сахт, моеъ ва газ-
шакл мешавад.

•	Аз сўзишворї доимо дуруст, ба 
ќоидањои бехавфї риоя карда 
истифода баред. Дар акси њол 
сўхтор ба амал меояд.

•	Сўхтор њодисаи сўзишест, ки аз назорат нињон мондааст.
Аз сўзишвории сахт пасмондаи минералї-хокистар мемонад. Сў-

зишвории моеъ ва газмонанд аз чунин камбудї фориѓ аст. Лекин њар 
як навъи сўзишворї бо назардошти љойи пайдошавии худ, фарогирии 
саноатї, самараи иќтисодї ба мавќеи ба худ хос молик ва имкони-
ятњои худивазкунии онњо басо мањдуд аст.

Нодуруст сўхтани сўзишворї – овардани зарару зиён ба хољагии 
халќ аст. Сўзишворї бањри осон сипарї намудани иќлими сард, пух-
тани ѓизо, ки хом фурў бурдани онњо норавост, аз конњои маъдан 
берун кашидани филиз (металл)-и моеъгардонидашуда, дар њаракат 
додани воситањои наќлиёт, дастрас намудани анвои дигари энергия 
имкон фароњам меоварад.

•	Дар Ўзбекистон сўзишвории сахт – ангишт асосан аз конњои Ан-
грен, Шарѓун, Бойсун канда мешавад. Захираи ангишт дар Ўзбе-
кистон аз 2 миллиард тонна зиёд аст.

•	Сўзишвории маеъ – нафт дар минтаќањои Устюрт, Бухоро, Њисори 
Љанубї-Ѓарбї, Сурхондарё, Фарѓона бештар истихрољ карда ме-
шавад.

•	Дар республикаамон конњои калонтарии гази табиї конњои Шўр-
танг ва Мубораканд.

Газмонанд; гази та-
биї, гази генератор, 

Н
2
, СО

Сахт: 
ангишт, 

торф, сла-
нес, чўб

Моеъ: 
нафт, 

бензин, 
мазут, 
спирт

Навъњои 
сўзиш- 
ворї

↑

→←
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Иборањои такягоњї: њарорати алангагирї, хомўш кардани шўъла, 
сўзишворї.

Савол ва супоришњо:
1.	Моњияти љараёни сўзишро фањмонед.
2. Барои чї гидроген сўзишвории аз нигоњи экологї соф ба њисоб 

меравад?
3. Оид ба навъњои сўзишворї, ки дар мањалли зистатон ба кор 

бурда мешаванд, њикоя кунед.

Машѓулияти амалии 4. 

ЊОСИЛ КАРДАНИ ОКСИГЕН ВА ШИНОСОЇ  
БО ХУСУСИЯТЊОИ ОН  

Маќсад аз кор: дар шароити лабораторї оксиген њосил кардан, 
љамъ овардан ва омўхтани хосиятњои он. Асбобњои заруриро васл 
кардан, омўхтани таъсири катализаторњо дар љараёни реаксияи ки-
миёвї.

Асбобу реактивњои зарурї: пробиркањо, шишаи газгузаронї, най-
њои, резинї, пахта, лампаи спиртї ё ки сўзишвории хушк, банкаи 
шишагин, об, Н

2
О

2
, ќошуќчаи оњанї, фосфор, ангишт, оксиди мар-

ганес (IV).
Чуноне ки дар расми 25 нишон дода шудааст, герметикиашро 

санљед. Ба сеяки ќисми 1/3 пероксиди гидрогенро резед. Пробиркаро 
ба штатив устувор карда, бо ќошуќчаи оњанин каме оксиди марга-
нетс (IV)-ро ба девори дохилаи пробирка молед ва бо сарпўши газ-
гузаронї пўшонед. Оксиди марганетси (IV)-и девори дохили пробир-
каро оњиста амвољ дода ба пероксиди гидроген фуроред. Оксигени 
људошударо ба болои об бо усули љамъоварї ѓун кунед. 

Расми 25. Асбобе, ки 
барои њосил карда-
ни оксигени тайёр 

шудааст 
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Дар оксиген сўхтани ангишт. Ба чумлаи оњанин як пора ангишт 
нињода, онро дар шўълаи лампаи спиртї то дараљаи лахчашавї ме-
тафсонем. Пораи ангишти сурхфомро ба зарфи оксигендор мефуро-
рем. Њодисаи рўйдодаро тавзењ бидињед.

Аз захираи дигари оксигени ѓуншуда даргирифтани чўби лахча-
шуда, сулфур, фосфор ва мисли он дигар моддањо ба мушоњида ме-
расад.

Аз рўйи корњои ба љо овардашуда ба тартиби зерин њисобот на-
виста мешавад:

1. Мавзўъ ва маќсади кор.
2. Рўйхати таљњизот ва реактивњои зарурї барои анљом додани кор.
3. Њар яке аз ќисмњои кори мавриди иљроро алоњида номгузорї 

намудан, эзоњ додани тартиби иљрои кор ба таври мухтасар. Дар ља-
раёни иљрои кор расми асбобњои мавриди истифодаро кашидан. Аз 
рўйи њодисањои содиргардида хулосањо тайёр кардан.

4. Муодилаи реаксияи содиршударо сабт намудан.
5. Аз рўйи натиљаи дар давоми кор бадастомада хулосањои љамъ-

бастиро баён кардан.
Э з о њ: Омўзгор бо назардошти имкониятњои лабораторияи ки-

миё оксигенро мумкин аст аз яке аз моддањои дар боло номбаршуда 
ба даст дароварад.

СУПОРИШЊОИ ТЕСТЇ ВА МАСЪАЛАЊО ОИД БА БОБИ II
1. Оксиген дар лаборатория ва саноат бо кадом роњњо њосил ме-

гарданд?
2. Муодилаи реаксияи оксидшавии моддањои оддї ва муракка-

би зеринро нависед: барий – Ва (II), азот – N (II), атселин CH
2
, H

2
S 

C
2
H

5
OH.

3. Муодилањои реаксияњои зеринро ба анљом расонед ва коэффит-
сенти дахлдорро интихоб карда, муодиларо баробар кунед: а) C

3
H

8
+ 

O
2
 = ?+?; б) CS

2
 + O

2
 = ? + ?.

4. Дар 3,3 г модда 4,53·1022-то молекула мешавад. Аз маълумоти 
мазкур истифода бурда, массаи молекуларии моддаро њисоб кунед.

5. 13,6 г гидроген бо иштироки катализатори пероксид пурра пор-
ча гардад, чанд грамм оксиген њосил мешавад ва оксигени ин масса 
дар ш.н чї ќадар њаљмро ишѓол мекунад?
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ГИДРОГЕН

§ 22. ГИДРОГЕН – ЭЛЕМЕНТИ КИМИЁВЇ

Соли 1766 олими англис Љ. Кавен-
диш «њавои сўзанда»-ро кашф намуд, 
соли 1783 дар Париж аз љониби Љак 
Шарл пуфаки аз гидроген пуршуда 
ба њаво паррид (расми 26), соли 1787 
А.Лавуазе ба таркиби об даромада-
ни «њавои сўзанда» – кашфиёти Ка-
вендишро аниќ намуд ва ба он номи 
гидроген (њидроген) – обљудокунакро 
дод. Њоло нишонаи гидроген, яъне 
водород бо сарњарфи ин калима Н 
ифода меёбад.

•	Ишораи кимиёвиаш – Н.
•	Формулаи оддии моддааш – Н

2
.

•	Валентияш ба 1 баробар аст.
•	Массаи нисбии атом он – 1,0078.
•	Массаи молекуларии нисбиаш – 2, 0156.

Гидроген дар шакли озод дар Замин ба миќдори кам пайдо ме-
шавад. Он њангоми оташфишонии вулкан ё ки њангоми истињрољи 
нафт баъзан якљоя бо газњои дигар људо шуда хориљ мешавад. Аммо 
гидроген дар шакли пайвастањо хеле зиёд пањн гаштааст. Гидроген 
– элементест, ки аз њама бештар пайвастагињоро њосил мекунад. Он 
0,88 % массаи якљояи ќишри (пўстлохи) Замин, об ва њаворо ташкил 
медињад. Гидроген 1/9 ќисми массаи молекулаи обро ташкил меку-
над ва ба таркиби тамоми растанињо ва организмњои њайвон, нафт, 
гази табиї, як ќатор минералњо медарояд.

Гидроген – элементест, ки дар кайњон аз њама бештар пањн шу-
дааст. Он ќисми асосии массаи Офтоб ва ситорагонро ташкил ме-

Расми 26. Парвози пуфаки (шари) 
њавої, ки бо гидроген пур карда 

шудааст.

БОБИ
III
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дињад. Дар таркиби туманњои газмонанди коинот, газњои байниси-
торавї, дар таркиби ситорагон ёфт мешавад. Дар ќаъри ситорагон 
атомњои гидроген ба атомњои гелий табдил меёбад. Ин љараён бо 
хориљ шудани энергия вобаста аст (реаксияи термоядро) ва барои 
ситорагони бисёре, аз љумла, барои Офтоб низ њамчун манбаи асо-
сии энергия хизмат мекунад.

Умуман бигирем, гидроген дар Замин дар шакли оби озод, оби 
кристаллизатсионидашудаи дар минералњо буда, углеводњои (ан-
гиштобњои) метан ва нафт, гидроксидњои гуногун, биомассаи 
растанї ва њайвонот, моддаи органикии хок васеъ пањн шудааст. 

Иборањои такягоњї: гидроген, оби озод, оби кристаллизатсиони-
дашуда, метан, гидроксидњо.

Савол ва супоришњо:
1.	Ишораи кимиёвии гидроген чї гуна пайдо шудааст?
2. Оид ба пањншавии гидроген дар табиат чињоро медонед? 
3. Пањншавии гидрогенро дар кайњон маънидод намоед.
4. Њиссаи %-ии гидрогенро дар пайвастањои зерин њисоб кунед:

   A) H
2
S;	             Б) NH

3
; 	    В) HF;               Г) H

2
O

2
. 

H
2
O

HCl
CH

4

H
2

Истифодаи он

H
2
O

СH
4
CН

3
ОН

ННal
NH

3
MHn

Синтези аммиак  Сўзишворї  Гидрогеншавї   
Баргардонанда  Дар истењсоли полимерњо Дар 
гирифтани равѓанњои сахт аз равѓанњои моеъ

Об    Кислотањои табиї
Метан

Пайвастагињои кимиёвї

Н(l)l ls1             
1
Н1                 Изотопњои гидроген            

1
Т3

         Тq, °С 	  -259,1		
1
D2	             -251,85

          Тs, °С            -252,6                 -254,4                              -248,1
          Кашф             1766                  249,55                              1934 
      гардидааст     Г.Кавендиш     1932 Г.Юри             М.Олифомта
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§ 23. МАФЊУМЊОИ НАХУСТИН ОИД БА КИСЛОТАЊО

Дар байни пайвастањои гидроген, ки дар табиат вомехўранд, кис-
лотањо (обњои турш, тезобњо) мавќеи алоњида доранд.

Дар табиат бисёр кислотањо ёфт мешаванд. Дар мевањои ситрусї 
(лимў, афлесун, мандарин) кислотаи лимў, дар мевањои тар (себу 
анору бињї) кислотаи себ, дар баргњои аспгўш ва зуф (шавел) кисло-
таи шавел, дар шикамакњои мўрчањо (њамчунин дар зањри занбўри 
асал ва нешсўзанњои алафи љова (газанда) низ кислотаи мўрча вуљуд 
дорад. Дар оби минералии газнок кислотаи карбонат мављуд аст.

Дар мо ба таомњои хамирин, албатта, аз кислотаи сирко истифо-
да мебаранд. Кислотаи сирко ангуру себро турш мекунад ва инро 
њама медонанд. Ба тамоми кислотањои табиие, ки дар боло номбар 
кардем, таъми нордон хос аст ва њамаи онњо пайвастагињои гидро-
ген мебошанд.

Ба ѓайр аз онњо кислотањои синтетикї, ки онњоро саноати ки-
миё истењсол мекунад, низ мављуданд, онњо низ пайвастањои гидро-
генанд. Бо нишондоди духтур њангоми беморињои меъдаву рўда 
мањлули заифи кислотаи хлорид (НСI) истеъмол карда мешавад ё 
ки дар батареяњои аккумуляторњои автомобилњо кислотаи сулфат 
(H

2
SO

4
) мавриди истифода аст.

•	Моддањои озмоишие, ки дар робита бо хусусиятњои махсуси мод-
дањо ранги худро дигар мекунанд, индикаторњо номида мешаванд.
Мањлулњои кислота лакмус, метилзаргулдор, индикатори уни-

версалї њастанд ва моддањои озмоишї ба њисоб рафта, рангашонро 
таѓйир медињанд (расми 27).

Расми 27. Таъсири мањлулњои кислотањо ба индикаторњо.
а) лакмус сурхфом мешавад; б) ранги фенофтали беранг таѓйир намеёбад;  

в) метилзаргулдор ранги мовї (осмонї) ба худ мегирад; г) индикатори универ-
салї ба ранги сурх медарояд.

а) б) в) г)
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Дар мањлулњои кислотањо (дар бештари њолат кислотањои анорга-
никї бо роњи синтетикї гирифта мешаванд) металлњо (магний, рух(-
сурб), оњан, мис) таъсир кунанд, онњо ба таври гуногун таъсирро 
мепазиранд, хусусан, аз кислотањо гидрогенро магний зудтар, руху 
оњан оњистатар танг карда мебароваранд, мис гидрогенро танг кар-
да бароварда наметавонад.

Пас, кислотањо моддањое будаанд, ки хусусиятњои умумии зерин-
ро соњибанд:

1) мањлулњои кислота таъми нордон доранд (дар мисоли кисло-
тањои табиї; таъми кислотањои синтетикиро чашидан барои њаёт 
хавфноку хатарнок аст!); 

2) мањлулњои кислотањо ранги индикаторњоро дигар мекунад;
3) ќариб дар њамаи мањлулњои обии кислотањо дар сурати таъсир 

расондани металлњои фаъоли кимиёвї гидрогени дар таркибашон 
буда људо шуда мебарояд.

Иборањои такягоњї: кислота, карбонат, хлорид, сулфат, индика-
тор, лакмус, метилзарѓалдоѓ, индикатори универсалї.

Савол ва супоришњо:
1.	Дар табиат кадоме аз кислотањо мављуданд?
2. Кадом кислотањоро медонед, ки бо усули синтетикї њосил ме-

шаванд?
3. Индикаторњо чї гуна моддањоянд ва онњо ба кислотањо чї тавр 

таъсир мерасонанд?
4. Кадом хосиятњои кислотањоро медонед?
5. Таркиби яке аз кислотањои бо роњи синтетикї ба дастоваранда 

чунин аст: H – 2,1%, N – 29,8%  ва О – 68,1%. Формулаи кисло-
таро аниќ кунед.

§ 24. ЊОСИЛКУНИИ ГИДРОГЕН

Валентии гидроген таѓйирнопазир буда, доимо ба 1 баробар аст. 
Бинобар ин дар пайвастагињои аз атоми ду элемент ташкилёфта, ки 
якеаш гидроген бошад, (пайвастањои бинарї) шумораи дар индекс 
будаи гидроген валентии элементи дуюмро нишон медињад:

           I    I            I    II                 III  I                    IV  I
          HCl,           H

2
O,                 NH

3
                     CH

4
.

             →                  →                        →                            →
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Пас, валентии гидроген таѓйирнаёбанда аст, нисбат ба он вален-
тии дигар элементњоро осон муайян кардан мумкин аст.

Њосилшавии гидроген дар лаборатория. Дар лаборатория гидро-
ген дар натиљаи таъсирпазирии рух ё ки оњан бо хлорид ё ки кисло-
таи сулфат ба даст меояд: 

Zn + 2HCl = ZnCl
2
 + H

2
.

Барои ин таљњизоти махсус ё ки аз аппара-
ти Кипп истифода бурда мешавад (расми 28).

Аппарат аз В – воронка (ќиф) ва А – аз 
зарф иборат аст, он байни худ курашаклмо-
нанд пайвастааст ва нимкурамонанд зарфи 
шишагинест. В – воронка чун нињода шавад, 
ќисми тору танги бо њам пайвастаи шару ним-
шар ва байни даруни воронка дарз њосил ме-
шавад. Бар зарфи А порањои металлї тавассу-
ти Е – тубулус андохта мешаванд. Ба воронка мањлули кислота рехта 
шавад, нимкура пур мешавад, аз тарќиш гузашта, порањои оњанро 
њам пур мекунад, рехтани кислота бозистонда мешавад. Дар байни 
порчањои металл ва кислота реаксия сар мешавад, хубобакњои газ 
хориљ мешаванд ва газ тавассути найи гази Д-и дар пўпаки тубулус 
насбгардида ба берун бароварда мешавад. Баъди итмоми таљриба 
крани Д баста мешавад. Роњи баромади гази људошудаистода чун 
баста шуд, газ тўда шуда, кислотаро зер кардан мегирад; кислота та-
вассути воронка ба боло бардошта мешавад ва ба порчањои металл 
нарасида мемонад, дар натиља реаксия бозмеистад. Дар љисми шар-
монанди зарф гази гидрогени дорои имкони истифодаи дубора боќї 
мемонад, ки он барои гузарондани таљриба мусоидат мекунад.

Аппарати Кипп агар набошад таљњизоти махсусро дар лаборато-
рия аз зарфњои мављуда бо осонї сохтан мумкин аст, принсипи кори 
он низ мисли аппарати Кипп аст (расми 29).

Њосилкунї дар саноат. Гидроген дар хољагии халќ азбаски ба тав-
ри фаровон кор фармуда мешавад, бо усули дар саноат ба даст да-
ровардани он ошно мешавем. Гидроген ба сифати моддаи оддї дар 
табиат басо вомехўрад. Он дар миќёси саноат барои њосил кардан 
аз пайвастањои дар табиат васеъ пањнгардида истифода бурда меша-
вад. Метан чун ќисми таркибии асосии об ва гази табиї аз љумлаи 

Расми 28. Zn-ро аз HCl 
ба воситаи гидроген 
сиќонда баровардан 
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њамон моддањост. Аз онњо ба таври зерин бо усулњои зайл гидроген 
гирифта мешавад:

1. Барои электролиз кардани об:  2 H
2
O = 2H

2 
+ О

2
.  

2. Коркарди дубораи метан:   2 СH
4
 + 2H

2
О = СО + 3H

2 
+ 206 к Љ. 

Ин реаксия дар 425–450°С бо иштироки катализатори Ni анљом ме-
гирад.

3. СО + H
2
О = СО

2
 + H

2 
– 40 к Љ (ин реаксия дар 425–450°С  бо 

иштироки катализатори Fe
2
O

2
 анљом мегирад).

Иборањои такягоњї: валентии гидроген, рух, оњан, кислотаи хло-
рид, гази гидроген, аппарати Кипп.

Савол ва супоришњо:
1.	Валентии гидроген ва дигар элементњоро аз пайвастањои зерин 

муайян кунед: H
2
S, NaH, PH

3
, CH

4
.

2. Кадом металлњо ва кислотањо байни худ ба реаксия даромада 
гидроген њосил мекунанд? Муодилаи реаксияро нависед.

3. Љараёни кори аппарати Киппро баён кунед.
4. Барои њосилкунии 4, 48 л гидроген чї ќадар оњан ва кислотаи 

сулфат лозим мешавад?

§ 25. ГИДРОГЕН  – МОДДАИ ОДДЇ. ФОРМУЛАИ ГИДРОГЕН  
ВА МАССАИ МОЛАРИИ ОН. ХУСУСИЯТЊОИ ФИЗИКИВУ

КИМИЁВИИ ГИДРОГЕН

Ба сифати моддаи оддї гидроген аз ду атом ташкил ёфтааст – H
2
. 

Массаи нисбии молекулавии он ба = 2 г/мол баробар аст. Он гази 
осону бењтар гармигузарон ба њисоб меояд. Дар шароити муќаррарї 
дар њавои атмосфера ба миќдори андак  вомехўрад. Гидроген дар 

Расми 29. Ќисмњои таркибии аппарати Кипп, њамчунин корбасти аппарати 
Кипп. (а, б, в) ва таљњизоти махсуси ивазкунандаи он (г). 

в га б

А

Б

HCl
Zn

В

Г H
2 Д



73

металлњо хусусияти њал шуданро дорад. Ба ѓайр аз ин, ба сифати 
гази сабуктарин ба диффузияи суръати калон соњиб буда, молеку-
лањои он нисбат ба молекулањои газњои дигар дар муњити моддаи 
мутааллиќ ба зуддї пањн мешаванд ва аз монеањои гуногун осон ме-
гузаранд. Дар фишори баланд ва њарорати баланд чунин ќобилияти 
ў дучандон меафзояд.

Хосиятњои физикї. Гидроген – гази беранг, бебўй, бетаъм аст. 
Дар об бад њал мешавад: дар шароити мўътадил 1 л об 21,5 мл њал 
мешавад. Дар баъзе металлњо (никел, палладий, платина) хуб моеъ 
мешавад. Ин гази сабуктарин аз њаво 14,5 маротиба сабук аст.

Хосиятњои кимиёвї. Дар њарорати маъмулї фаъолияти гидрогени 
молекуларї калон нест. Атомњои гидроген басо фаъоланд.

Гидроген ќариб ки бо тамоми ѓайриметаллњо пайвастањои пар-
возї ташкил медињад. Ба фаоълии ѓайриметаллњо нигоњ карда реак-
сия зуд ё ки сокину оњиста мегардад.

1. Бо фтор дар њамон њарорати хона 
пайваст мешавад: H

2
 + F

2
 = 2HF.

2. Бо хлор дар рўшної зуд, њангоми 
тафсониш таркида ба реаксия  медарояд 
(дар торикї ва натафсонидан оњиставу 
суст пайваст мешавад): H

2
 + Cl

2
 = 2HCl.

3. Дар њарорати маъмулї бо окси-
ген таъсирнопазир аст. Дар нисбати 2:1 
омехтаи гидроген ва оксиген «гази лар-
занда» номида мешавад ва тањти таъсири беруна таркида ба реаксия 
медарояд. Гидроген дар оксиген месўзад: 2H

2
 + O

2
 = 2H

2
O.Дар ин 

реаксия њарорат ба 3000°С расиданаш мумкин аст.
4. Бо ѓайриметаллњо тањти њарорату фишори баланд ё ки бо 

иштироки катализатор ба реаксия медарояд (масалан, бо сулфур ё 
ки азот). N

2
 + 3H

2
 = 2NH

3
.

5. Дар њарорати баланд гидроген металлњо аз пайвастањои гидро-
гендорашон – аз оксидњояшон бармегардонад (фишор дода мебаро-
рад): CuO + H

2
 = Cu + H

2
O. 

6. Маталлњои ишќорї ва ишќориву заминї дар њарорати баланд 
бо гидроген пайвастњои намакмонанд-гидридњоро њосил мекунанд: 
2Na + H

2
 = 2NaH.

Расми 30. Zn-ро аз HCl гидро-
генро сиќонда бароварда 
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Гидроген, ки дар њолати атом аст, бо сулфур, маргимуш, фосфор, 
оксиген дар њарорати хона ба реаксия медарояд.

§ 26. ГИДРОГЕН СЎЗИШВОРИИ СОФИ ЭКОЛОГИСТ.  
КОР ФАРМУДАНИ ОН

Гидроген – сўзишвории оянда аст; њангоми сўхтан фаќат об њосил 
мекунад ва атрофу муњитро ифлос намесозад. Бинобар ин гидроген 
ба сифати сўзишвории софи экологї истиќболи дурахшонеро инти-
зор аст. 

Реаксияи термоядроие, ки дар ќаъри Офтоб рўй медињад – ба ге-
лий табдилёбии гидроген барои љараёнњои бисёри табиї манбаи 
ягонаи адонашавандаи энергия ба њисоб меравад. Бурдани ин љара-
ён ба таври сунъї имконпазир гардад, яъне ин муаммо њал шавад, 
инсоният ба манбаи адонопазири энергия молик хоњад гашт.

Дар саноати кимиё гидроген ба миќдори басо фаровон барои 
истењсоли аммиак сарф карда мешавад. Ќисми асосии ин аммиак 
бањри истењсоли нурињо ва кислотаи нитрат дода мешавад. Ба љуз ин 
гидроген барои истењсоли спирти метилл ва хлориди гидроген (кис-
лотаи хлорид), равѓану њар гуна молиданињо, ангишт ва омехтањои 
нафтиро гидрогендор кардан (бо водород сер кунонидан) сарф кар-
да мешавад. Равѓану молиданињо, маргарин, ангишт ва омехтањои 
нафтї гидрогендор кунонида шаванд, сўзишвории сабук њосил кар-
да мешавад.

Њарорати алангаи гидроген-оксиген (=3000°С) бо металлњои 
душворгудоз, њамчунин барои буридани квартс ва кафшер намудани 
он имкон медињад. Дар металлургия он имкон фароњам меоварад, ки 
гидроген аз оксидњои металлњо ва аз галогенидњо металлњои софу 
холистар њосил карда шаванд. Гидрогени моеъ дар техникањои њаро-
раташон паст ба кор бурда мешавад, дар техникаи реактивї ба сифа-
ти сўзишвории бобу соз ва самарабахш истифода мегардад.

Њангоми гирифтани энергияи атом, њангоми пажўњишњои илмї 
гидроген ба ањамияти калон молик аст.

Иборањои такягоњї: валентии гидроген, рух, оњан, кислотаи хло-
рид, гази гидроген, аппарати Кипп.
Савол ва супоришњо:
1.	Гидридњо чї гуна моддаанд? Муодилаи реаксияи онњоро њанго-

ми њосилшавї нависед.
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2.	Аз рўйи схемаи зерин муодилаи реаксияњои анљомёбандаро на-
висед: а) Cu → CuO → Cu.  б) Fe → FeO → Fe. 

3.	Оксиди (II) оњан 3,2 г (Feo)-ро барои баргардонидан дар кадом 
њаљм гидроген зарур аст?

4.	Дар зери ибораи «Гидроген – сўшвории оянда» чиро мефањмед?
5.	Гидроген дар саноати кимиё ба кадом маќсадњо кор фармуда 

мешавад?
6.	Дар алангаи гидроген-оксиген кадом реаксия рўй медињад? Му-

одилаашро нависед?
7. Кадом намудњои сўзишвориро медонед?
8. 1 кг гидроген бо миќдори зарурии хлор ба реаксия даромада, 

чї ќадар гармї њосил мекунад?

ЊАЛЛИ МАСЪАЛАЊО ОИД БА БОБИ III

Дар реаксияњои кимиёвї бо моддањои сахту моеъ моддањои газ-
монанд њам иштирок мекунанд. Иљрои њисобу китоби газ бо мод-
дањо одатан дар воњидњои њаљм (см3 ё ки мл; дм3 ё ки л; м3) ба амал 
бароварда мешавад.

Дар шароити якхела шумораи молекулањои газњои гуногун бо 
њаљмњои якхела як хел мешавад. Масалан, гази дилхоњи дорои њаљ-
ми 22,4 л дар модда 101,325 kPa ва дар 0°С шумораи молекулањо 
6,02·1023-то мешавад.

Зичии газ – массаи моларии гази –ρ–  ба М њаљми моларии он ба 
нисбати V

м
 аст:

                                               ρ=       .

Зичии нисбии газњо мисли нисбати массањои молекулариашон, 

яъне мувофиќи муодилаи D =              ба њисоб гирифта мешавад.

Њисоб кардан дар асоси муодилањои кимиёвї
1. Дар шароити нормалї 6,8 r H

2
S чї ќадар њаљмро ишѓол мекунад?

Њалли он:
Мr(H

2
S) = 34; 1 мол = 34 г;

34 r H
2
S  22,4 л њаљмро ищѓол мекунад; 6,8 r H

2
S х л њаљмро ишѓол 

мекунад; агар ин таносубро њал кунем; 

х =               =4,48. Љавоб: 4,48 л.

М
V

м

Мr(1)
Мr(2)

6,8·22.4
34
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2. Миќдори 3,25 г/мол рух дар кислотаи хлорид њал гардад, дар 
шароити мўътадил кадом њаљми ченкардашудаи гидроген људо шуда 
мебарояд?

Њалли он:
Муодилаи реаксияро менависем ва муодиларо баробар мекунем:

Zn + 2HCl = ZnCl
2
 + H

2
;

Дар асоси муодилаи реаксия таносуб тартиб дода, њалли масъала-
ро меёбем: 

  65 г рух 22,4 Hni-ро сиќонда мебарорад.
  3,25 г рух х литр гидрогенро сиќонда мебарорад.

                =                ;     х =                 = 1,12. Љавоб: 1,12 л.

3. Барои баргардонидани 28,8 r FeO чї ќадар њаљм гидроген зарур 
мешавад?

Њалли он:
Муодилаи реаксияро тартиб медињем:FeO + H

2
= Fe + H

2
O. 

Тавре ки аз муодилаи реаксия бармеояд, барои баргардонидани  
1 мол (72 r) FeO (22,4 л) гидроген зарур будааст.

барои баргардонидани 72 г FeO 22,4 л H
2
 гидроген зарур будааст.

барои баргардонидани 28,8 г FeO х л H
2
 гидроген зарур будааст.

                                   х =                 = 8,96. Љавоб: 8,96 л.

4. Дар шароити лаборатория барои гирифтани оксиген намаки 
Бэртолеро ба тарзи термикї порча мегардад. 4,9 г њамин намакро ги-
рифта дар шароити маъмулї мебинем, ки он чї ќадар њаљм оксиген 
људо карда мебарояд ва дар кадом миќдор KCl њосил мешавад?

Њалли он:
KClO

3 
– намаки Бэртолеро ба шакли муодилаи реаксияи порча-

шавї медарорем, онро баробар менамоем.
                                     4,9 г         x г           y г
                                     2 KClO

3 
→ 2 KCl + 3 O

3
;

                                 245 г        149 г           67,2 г

x =                 = 2,98                               x =                 = 1,344.

Љавоб: 1,344 л O
3
 ва 2,98 г KCl њосил мешавад.

28,8·22,4
72

4,9·149
245

4,9·67,2
245

{
3,25 г
65 г

хл
22,4

2,25·22,4
65
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Њисоб кардани нисбатњои њаљми газ аз рўйи муодилањои кимиёвї
5. Барои он ки ки гидроген бо оксиген бе пасмонда, яъне баќия ба 

реаксия дихил шавад, онњоро бояд дар кадом нисбати њаљм гирифт? 
Бо 10 л гидроген чї ќадар оксиген бояд соњиби кадом њаљм бошад, то 
ки ба реаксия дарояд?

Њалли он:
1) Муодилаи реаксияи гидрогенро бо оксиген ва таъсирпазирии 

якдигарии онњоро менависем: 2H
2
+ O

2
 = 2H

2
O.

Ба гидрогени 2 мол 1 мол оксиген бе баќия ба реаксия медаромада-
аст ва ин ба мо аз муодилаи реаксия маълум мегардад.

2 мол гидроген 44,8 л;  1 мол оксиген 22,4 л њаљмро ишѓол мекунад.
Нисбатњои хурдтарини њаљмї: 44,8:22,4 = 2·22,4 : 22,4 = 2 : 1.
Пас маълум мешавад, ки барои бе баќия ба реаксия даромадани 

гидроген бо оксиген нисбатњои њаљми шумораи бутуни яклухти хурд-
тарин 2:1 будааст. Яъне бо 2 л гидроген 1 л оксиген бе баќия ба реак-
сия медаромадааст.

2) Њаљми оксигени ба 10 л гидроген ба реаксия дарояндаро меёбем. 
Агар бо 2 л гидроген 1 л оксиген ба реаксия дарояд, бо 10 л гидроген х 
л  оксиген ба реаксия медарояд. х = 5 л. Љавоб: 2:1;  5 л O

2
.

Њисоб карда ёфтани зичии газњо ва зичии нисбии онњо
6. Зичии фториди гидроген ва зичии онро нисбат ба гидроген њи-

соб кунед.
Њалли он:
1) зичии HF-ро меёбем:
Массаи молекулавии 1 мол HF 20 г, њаљми моларии он 22,4 л

ρ (HF) =           = 0,89 г/л.

2) зичии HF-ро нисбат ба Н
2
 меёбем:

DH =           =              = 10      Љавоб: 0,89 г/л, 10.

7. Дар њарорати хона зичии буѓњои сулфур нисбат ба азот ба 9,14 г  
баробар аст. Формулаи буѓњои сулфурро ёбед.

Њалли он:
Массаи моларии буѓи сулфурро аз формулаи M

1
= M

2
·
 
D меёбем:

M
2
(N

2 
) = 28;    Dn = 9,14;    M

1
(Sn) = ?

20
22,4

M
1

M
2

20
29
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M
1
(Sn 

) = M
1
(N

2 
) · Dn = 28 · 9,14 = 256 г/мол.

Массаи молекуларии нисбии буѓи сулфур ба 256 г баробар буда, 
онро ба 32-массаи молекуларии нисбии атоми сулфур таќсим меку-
нем: 256:32 = 8, дар ин сурат буѓи аз молекулаи дорои иборат аз 8 
атом аниќу равшан мегардад.

Пас, формулаи буѓи сулфур S
8
 будааст.

Масъалањо оид ба њалли мустаќилона 
1. Дар шароити мўътадил массаи ченшудаи 5,6 л оксигенро њисоб 

кунед.
2. 10 м3 нитроген бо чї ќадар њаљми гидроген ба реаксия медарояд 

ва чї ќадар њаљм аммиак њосил мекунад? (Тамоми њисобњо дар  ш.н)
3. Хлори соњиби њаљми 2 л бо гидрогени дорои њаљми 3 л омехта 

шуд. Омехта таркид. Њаљми мањсулоти њосилшуда ва гази боќимон-
даро аниќ кунед. 

Зичии ангидриди карбонат ва оксигенро нисбат ба њаво, њамчунин 
ба гидроген аниќ кунед.

5. Зичии буѓи фосфор нисбат ба гидроген ба 62 баробар аст. Масса 
ва формулаи молекуларии буѓи фосфорро ёбед.

6. Зичии пайвастагиеро, ки дар таркибаш 91, 2 % фосфор ва 8,8 5 
гидроген дорад, нисбат ба њаво ва гидроген ёбед.

7. Адади молекулањо ва миќдори атоми гидрогени њаљмаш 10 г-ро 
муайян кунед. Ин миќдор гидроген дар ш.н чї ќадар њаљмро ишѓол 
мекунад.

8. Муодилаи реаксияи ба њам таъсиррасонии оксиди (II) мису гид- 
рогенро нависед. Реаксияи мазкур ба кадом намуди реаксияи кими-
ёвї мансуб аст. Дар н.ш. оксиди (II) миси 0,8 грамм бо кадом њаљм 
бо гидроген ба реаксия медарояд. Дар натиљаи реаксия чї ќадар мис 
њосил мегардед?

9. Дар маѓоза 4 мол намаки истеъмолї чанд сўм ќимат дорад?
10. Дар як ќошуќи ошии об чї ќадар молекула мешавад?
11. Формулаи моддаи асоси скелети баъзе њайвонњои содаи дар 

бањр зиндагонї мекардаро муайян созед? Дар таркиби модда 47,83 
фоиз стронш, 17,39 фоиз сулфур ва 34,78 фоиз оксиген њаст?

12. Њар як шахс барои нафасгирї дар се даќиќа тахминан 1 грамм 
оксиген сарф менамояд. Ба тамоми њамсинфон ва омўзгор якљоя  њан-
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гоми сабаќи яксоата (45 даќиќа) барои нафасгирї дар андозаи ш.н бо 
кадом њаљм оксиген зарур меояд? Барои њосил кардани ин миќдор ок-
сиген њаљми пероксиди (Н

2
О

2
) гидрогени сарфшавандаро њисоб кунед 

ва ба ин миќдор оксиген чї ќадар карбонро сўзондан мумкин?

СУПОРИШЊОИ ТЕСТЇ ОИД БА БОБИ III

1.  Шар бо кадоме аз газњои зерин пур шавад, ба њаво бардошта ме-
шавад?                    А) Cl

2
;        Б) H

2
S;          В) CH

4
;            Г) Ar.

2. Омехтагии гидроген ва оксиген дар нисбати кадом њаљм «гази 
ларзон» номгузорї шудааст?

А) 2:1;    Б) 1:1;    В) 1:2;    Г) омехтагии дилхоњ дар нисбати њаљмї.
3. Гидроген бо кадоме аз моддањои зерин ба реаксия медарояд?
1) FeO, 2) S, 3) О

2
, 4) HО

2
, 5) KО

2
, 6)N

2
, 7) Ca, 8) Ag, 9) P, 10) HCl.

А) 1,2,3,8,9,10;        Б) 1,2,3,6,7,9;        В) 3,6,7,8,9,10;         Г) 4,5,10.
4. Метан ва кислород дар кадом нисбати њаљм бе баќия ба реаксия 

медароянд? А) 1:2;    Б) 1:1;    В) 2:2;    Г) 2:1.
5. Зичии омехтаи газњои иборат аз 50% оксиген ва 50% ангидриди 

карбонатро нисбат ба гидроген аниќ кунед. А) 16;    Б) 22;    В) 19;     
Г) Зичии омехтаи газњоро ба ягон гази дуюм наметавон њисоб кард.

6. Дар саноат барои дарёфти гидроген метанро бо буѓи об кон-
версия мекунонанд. Дар чунин муодилаи реаксия маљмўи коэффит-
сиентњо ба чанд баробар аст? Метан + об → ангидриди карбонат + 
гидроген.     А) 3;    Б) 4;    В) 5;    Г) 6.

7. Њиссаи фоизии гидроген дар таркиби об ба чанд баробар аст?
А) 11, 11;    Б) 22, 22;    В) 8, 96;     Г) 12, 12.
8. Массаи молекуларии нисбии миёнаи «гази ларзон»-ро аниќ ку-

нед. А) 1;    Б)  2;    В) 12;     Г) 16.
9. Гидроген дар лабораторияи кимиё бо кадом усул њосил мегар-

дад:
А) Таъсиррасонии туршии хлорил ба маъдани рух;
Б) Тафсондани об;
В) Таъсиррасонии туршии хлорил ба маъдании мис;
Г) Порчакунии маъдан.
10. Бо усули электролиз кардани об дар саноат гидроген гирифта 

мешавад. Барои њосил кардани 5,6 м3 гидроген чї ќадар обро элек-
тролиз кардан зарур аст? А) 4,5 кг;    Б) 9 кг;    В) 18 кг;     Г) 36 кг.
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ОБ ВА МАЊЛУЛЊО

§ 27. ОБ – МОДДАИ МУРАККАБ. ХОСИЯТЊОИ ФИЗИКЇ ВА КИМИЁВЇ

•	Об яке аз пайвастагињои муњими кимиёвиест, ки дар кураи Замин 
васеъ пањн гардидааст. 
Об моддаи мураккабест, ки аз атомњои гидроген ва оксиген таш-

кил ёфтааст, дар таркиби он ду атоми гидроген ва як атоми оксиген 
вуљуд дорад.

Формулаи молекулавии об дар шакли Н
2
О ифода меёбад. Дар об 

атомњои гидроген бо атоми оксиген кунљаки 104,3°-ро њосил карда 
мепайвандад. Молекулањои об дар табиат дар њолати ассотсиатсия-
шуда мављуд аст ва бо тарзи (Н

2
О)

n
 ифода меёбад (расми 31).

Расми 31. Сохти графикии об (а), сохти 
њаљмї (б) ва њолати ассосиатсияшуда (в) 

Массаи молекуларии нисбии об атомњои гидроген ва оксиген, ки 
онро ташкил мекунад, аз маљмўи массаи нисбии атомии онњо иборат 
аст: Mr (H2O) = 2 · 1 + 1 · 16 = 18.

Пас, маълум мешавад, ки 1 мол массаи об ба 18 г, массаи молеку-
ларии об ба18 г/мол баробар будааст.

Хосиятњои физикї. Оби тоза беранг, бетаъм, бебўй аст, он моеи 
шаффофест. Бўю таъмро ба об изофањои дар он њалшуда медињанд. 
Аксари хусусиятњои физикии об ва характери таѓйирёбии он ба худ 
хос буда, барои њолатњои дахлдор њамчун аномал (аз њолати одатї 
ба канор рафтан) ба њисоб меояд. Масалан, зичии об аз њолати сах-

БОБИ
IV
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тии (ях зичии он 0,92  кг/дм3) ба њолати моеъ 
бармегардад, мисли моддањои дигар кам наме-
шавад, балки афзун мегардад (расми 32).

Њангоми аз 0°С то + 4°С гарм кардани об 
низ зичии он меафзояд ва дар + 4°С ба зичии 
максималии худ мерасад ва ин 1 кг/дм3 ё ки  
1 г/мл-ро ташкил медињад. Њарорат аз + 4°С ба-
ланд гардад, зичии он боз паст мефарояд.

Боз як хосияти дигари об ба ѓунљоиши гар-
мии баланд (4,18 кљ/кг. К (л) соњиб буданаш аст; 
(барои муќоиса рег – 0,79, оњаксанг – 0,88, на-
маки ош – 0,88, глитсерин – 2,43, спирти этил – 
2,85). Бинобар ин об дар ваќти шабонгоњ ё ки 
дар мавсими гузаштан аз тобистон ба зимистон 
оњиста сард мешавад, рўзона ё ки њангоми гуза-
риш аз мавсими зимистона ба мавсими тобистона оњиста гарм шуда-
ни об ба мушоњида расидааст.

Об дар фишори 101,3 kPa ва t<0°С ях мебандад. Њарорати t>100% 
ба газ (буѓ), дар 0°С – 100°С ба њолати моеъ мегузарад.

Об моддаи њалкунандаи универсалии аљоиб буда, хосияти дар худ 
њал кунонидани моддањои анорганикиву органикии 
зиёдеро дорад.

Хосиятњои кимиёвии об. Њангоми тафсонидан 
молекулањои об басо тобовар буда, аммо дар ња-
рорати бештар аз 1000°С буѓњои об ба гидроген ва 
оксиген ба порашавї сар мекунад: 2Н

2
О = 2Н

2
 + О

2
.

Металлњои фаъол бо об таъсирпазир гардида, 
гидрогени дар таркиби он бударо људо карда ме-
барорад. Оќибат моддаи њосилшуда асосњо номи-
да мешавад NaOH гидроксиди натрии (расми 33), 
КОН гидроксиди калий Са(ОН)

2
 – гидроксиди кал-

сий асосњоянд.

2Na + 2Н
2
О = 2NaOH + Н

2
.

               
Ca + 2H

2
O = Ca(OН)

2 + 
 + H

2
↑.

Ќобилияти реаксионии об хеле калон аст. Оксидњои металлњо ва 
ѓайриталлњои бо об бисёр таъсирпазир гардида, дар натиља асос ва 
кислотањо њосил мешавад:

Расми 32. Об ва ях. 

Расми 33.  Таъси-
ри об ба натрий.
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             СаО + Н
2
О = Сa(OH)

2
;

                   
SO

3
 + H

2
O = Н

2 
SO

4
.
 

Баъзе намакњо бо об кристаллогидратњо ном пайвастагињоро њо-
сил мекунад: CuSO

4
 + 5H

2
O = CuSO

4
 · 5H

2
O.

Оњани тафсон бо буѓи об ба реаксия медарояд. Оќибат дурдаи 
оњан (Fe

3
O

4
)  њосил мегардад: 3Fe + 4H

2
O = Fe

3
SO

4
 · 4H

2
↑.

Об як ќатор љараёнњои кимиёвиро катализ мекунад: агар об 
иштирок накунад «гази ларзон» дар њарорати баланд њам наметар-
кад, гази дуда дар оксиген намесўзад, хлор ба металлњо таъсир на-
мепазирад, фториди гидроген ба оина таъсир намепазирад, натрию 
фосфор дар њаво оксид намешаванд ва њамчунин бо хлор њам таъсир 
намепазиранд.

Иборањои такягоњї: об, молекулаи об, массаи моларии об, сохти 
графикї, сохти њаљмї, њолати ассотсиатсия. Буѓ, аномал, ѓунљои-
ши гармї, кристаллогидратњо.
Савол ва супоришњо:
1.	Зичии буѓи обро нисбати гидроген муайян кунед.
2. Таркиби элементњои обро чї тавр исбот кардан мумкин аст?
3. Ваќте об порча мешавад, 8 г гидроген њосил мешавад, дар ин 

сурат чї ќадар оксигенро метавон њосил кард?
4. Барои 7,2 г об њосил кардан дар шароити мўътадил њаљми чен-

шудаи гидроген ва оксиген чї ќадар бояд бошад?
5. Хосиятњои физикии обро гуфта дињед.
6. Хосиятњои кимиёвии обро баён созед.
7. Муодилаи обро њангоми дохилшавї ба реаксия бо моддањои 

зерин нависед: К
2
О, ВаО, Р

2
О

5
, S

2
, Ca, K.

8. Дар њавзањои об (кўлњо, бањру укёнусњо) об дар самти верти-
калї њаракат мекунад. Барои чї? Љавобатонро дар асоси хоси-
ятњои аномалии об фањмондан њаракат кунед.

§ 28. ДАР ТАБИАТ ПАЊНШАВИИ ОБ. АЊАМИЯТИ ОН ДАР ЗИНДАГО-
НИИ ОРГАНИЗМЊОИ ЗИНДА, ИСТИФОДАИ ОН

Аз чањор се ќисми кураи Заминро обњои уќёнусу бањрњо, кўлу 
дарёњо фаро гирифтаанд. Об дар шакли буѓи газмонанд дар  
атмосфера бисёр пањн гаштааст, дар теѓаву ќуллањои кўњњо, дар ќут-
бњо барф, дар шакли ях љойгир шудааст. Дар ќаъри Замин хок ва  
љинсњои кўњиро нам карда меистад, обњои зеризаминї мављуданд.

Њаљми уќёнуси дунё 1,35·106 км3-ро ташкил медињад. 97,2 % оби 
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Замин ба њиссаи уќёнуси дунё рост меояд. Пиряхњои ќутбї, яхњои 
ќуллањо 2,1 %, оби ширини дарёњо 0,6 %, обњои чоњњо ва шўробњо 
0,1 %-ро ташкил медињанд.

Дар кураи Замин об:
бањри уќёнусњо .................. 1,4 млрд. км3 наздик;
пиряхњо (оби ошомиданї) .................. 30 млн. км3 наздик;
дарёву кўлњо (оби ошомиданї) ............... 2 млн км3 наздик;
атмосфера (дар њолати буѓ) ....................... 14 њазор км3;
дар таркиби хок ва минералњо дучор меояд.
Дар бофтањои организмњои зинда њуљайрањояшон об мешавад. 

Масалан, 65 фоизи танаи инсонро об ташкил медињад. Агар инсон 
10–12 фоизи оби танаашро гум кунад, њалок шуданаш мумкин.

Об дар њаёти растанињову њайвонот ва инсон ањамият бузург до-
рад. Аз рўйи мафњумњои имрўза пайдоиши худи њаёт њам бо оби 
бањр марбут аст.

Хусусиятњои аномалии физикии об дар таъмин намудани љара-
ёнњои њаётї ањамияти муњим дорад. Агар њангоми гузаштани љисми 
моеъ ба њолати сахтї зичии об мисли моддањои дигар таѓйир меёфт, 
баробари омадани зимистон рўйи об дар 0°С ях баста, ба таги он 
фурў мерафт, љойи худро ба ќишри гармтар медод. Он ќишр низ ях 
баста мечўкид ва дар натиља њамаи об ба ях табдил ёфта, шаклњои 
бисёри њаёт ба мањвшавї мањкум мегардид. Аммо об дар 4°С ба 
зичии баланд соњиб мегардад, худи айнан њамин њодисаро пешгирї 
намуда, вуќўи онро бартараф месозад. Оби яхбастаи зичиаш кам дар 
рўйи об мемонад ва ќабатњои поёнии гармро аз яхбандї нигоњ медо-
рад, шаклњои њаётро аз хунукї њимоя мекунад.

Ба ѓунљоиши баланди гармї молик будани об низ барои њаёт дар 
рўйи Замин фоиданок аст. 3/4 ќисми энергияи аз Офтоб пазиран-
даи Замин оби уќёнуси дунё ва дигар њавзањои об бударо ба бухор 
намудан сарф мекунад. Ин дар навбати худ дар рўйи Замин барои  
фаъолияти њаёти мўътадил њамчун таъминкунандаи ба худ хос роли 
терморегуляторро ба љо меоварад.

Саноат асосан бо оби талх мутобиќ гардонида шудааст. Аз рўйи 
маълумотњои бадастомада њар сол нисбати њар сари  ањолї ба њисо-
би миёна 8000 л об сарф карда мешавад. Ба ин ќатор эњтиёљоти хоља-
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гї, хољагии ќишлоќ ва саноат њам дохил мешавад. 10 % миќдори оби 
ошомиданї барои эњтиёљоти рўзѓор, боќимонда ба хољагии ќишлоќу 
саноат сарф карда мешавад. Барои дарёфти 1 кг ќанд 400 л об, барои 
гирифтани 1 кг гандум 1500 л об, барои ба даст даровардани 1 кг ре-
зинаи синтитикї 2500 л об сарф карда мешудааст.

Об дар хунук гардонидани мањсулоти саноатї муњити моеъкунан-
даро ба вуљуд оварда, он воситаи тозакунандаро низ ба љо меоварад.

Наќши об дар хољагии ќишлоќ ба њама маълум аст: дар обёрї 
кардани растанињо, об хўрдани њайвонот фаќат аз оби равони ошо-
миданї истифода бурда мешавад.

Дар саноат аз об истифодабарї, тоза будани оби равон ва атрофу 
муњитро тоза нигоњ доштан муаммои таъмини атрофу муњитро боис 
гардид. Дар ин масъала ба ин муаммо бархўрд намудан ба таври 
маљмўъгї ва ба таври эљобї шояд ки њалли худро ёбад.

•	Об боигарии бебањо буданашро фаромўш накунед!
Иборањои такягоњї: оби ошомиданї, захирањои об, оби равон.
Савол ва супоришњо:
1.Фарќи байни обњои уќёнуси дунё ва пиряхњои ќутбї дар чист?
2. Оби дурушт гуфта чиро дар назар дорем?
3. Мавќеи об дар њаёти инсон – аз рўйи ин савол маълумот љамъо-

варда, буклети расмдор тањия намоед.   

 § 29. ЧОРАЊОИ ЭМИН НИГОЊ ДОШТАНИ ЊАВЗАЊОИ ОБ  
                АЗ ИФЛОСШАВЇ. УСУЛЊОИ ТОЗА КАРДАНИ ОБ

Аз мавзўи гузашта ба шумо аён гардид, ки об моддаи дар табиат 
бисёр дучороянда аст. Аммо оби ошомиданї, тозаи барои нўшидан 
зарурї њамагї ќариб 1 фоизи ќисми мављудан обро ташкил медињад. 
Аз рўйи њисобу китобњо инсоният дар оянда ба норасоии об дучор 
шуданаш мумкин. 

Барои њаёти заминї (эњтиёљи хољагї, кишоварзї, саноат) об аз 
кўлњо, дарёњо, манбаъњои зеризаминї, ё ки аз њавзањои сунъии об ги-
рифта мешавад. Аммо барои системаи эњтиёљи рўзмарра истифодаи 
об аз як ё чанд канализатсион ё худ корхонањои саноатї, кишовар-
зии сањроњояш воситањои кимиёвї истифодашуда мегузарад, яъне ба 
дараљаи маълум ифлос мегардад.
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Барои ба об партофтани намудњои мухталифи партовњо рох на-
гузоред! Барои бо оби ошомиданї таъмин кардани инсоният дар 
њавзањои об намакњо, газњои таркибашон гуногун, бактерияњо ва ви-
русњо ва њамчунин аз омехтањои механикї иборатбударо тоза кар-
дан зарур. Барои ин дар њавзањои кушода об дар се марњала тоза 
карда мешавад.

Марњала 1: об аз унсурњои механикї тоза карда мешавад. Барои 
ин бо усули коагулатсия лойќа ва иловањои мухталиф тоза карда ме-
шавад.

Марњали 2: об шаффофи аз марњалаи якум гузашта бо ќуми тоза 
филтр карда шуда, бо иловањои њоли коллоид дошта, њамчунин аз 
микробњои зараровар тоза мегардад.

Марњали 3: оби шиффоф ва тозаи аз марњалаи дуюм гузашта бо 
хлор фаро гирифта мешавад. Ба ањолї таќсим карда мешавад.

•	Мувофиќи маълумоти Ташкилоти байналхалќии тандурустї рўзе 
дар љањон 1,2 миллиард инсон ба ќадри зарурї бо об таъмин нагар-
дидааст.

•	Ба соли 2050 омада 75 фоизи ањолї кураи Замин аз нарасидани об 
азият кашиданаш мумкин.

Иборањои такягоњї: таъминоти об, њавзаи об, обњои равон, филтр.
Савол ва супоришњо:
1.	Барои тоза нигоњ доштани њавзањои об Шумо чї гуна таклиф 

дода метавонед?
2.	Дар мањалли зистатон кадом иншооти обтозакунї ва обан-

борњо њастанд? Дар бораи онњо наќл кунед.

§ 30. ОБ – БЕЊТАРИН ЊАЛКУНАНДА. ЊАЛПАЗИРЇ

Об барои зиндагиву кори инсон ањамияти бузург дорад. Љара-
ёни њалли таом бевосита ба гузариши моддањои ѓизої ба шаклњои 
њалшуда тавассути об вобастагї дорад. Њамаи моеъоти муњими фи-
зиологї (хун, лимфа ва њоказо) – мањлулњои обианд. Дар асоси ак-
сари фаъолияти истењсолотї љараёнњое мехобанд, ки зимни онњо 
мањлулњои обї мавриди истифода ќарор мегиранд.

•	Мањлулњои обакї – инњо системањои обакии гомогенї (якљинса) 
њастанд, ки аз ду ва ё зиёда компонентњо иборатанд.
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Сатњи умумии рўйи Замин 510100000 км3-ро ташкил медињад, 
375000000 км2-и он бо об пўшонда шудааст. Массаи обњои уќёнусї 
ва бањрњо (намакњои дар онњо њалшударо ба њисоб нагирифта) 
1,4·1018 т, оби ширин (яъне бенамак)-ро ташкил медињад; обњои пи-
ряхњо – 4·1015 т, обњое, ки ба таркиби организмњои зинда, хок ва 
љинсњои кўњї дохил мешаванд, – 1017 т. Дар бадани инсоне, ки 70 кг 
вазн дорад 45,5 об њаст, бадани баъзе медузањо 98% об доранд.

Дар табиат оби мављуда ба миќдори зиёд намакњои дар он њалшу-
даро дорад. Чунин дарёњо, ба мисли Ганг ё Миссисипї то 100 млн. т 
намакро дар як сол , тамоми дарёњои дунё – 2,735 млрд. т. намакро 
њал мекунанд.

Ќариб тамоми моддањо дар об њал мешаванд. Ба баъзеяшон – 
басо наѓз, дигарашон ба таври миёна, мондагиашон бад њал меша-
ванд. 

Оби бороне, ки аз ќабатњои поёнии атмосфера таркиб меёбад, 
шумораи ќобили мулоњизаи маводи гуногунро метавонад њал кунад. 
Њангоми бухоршавии 1000 г оби борон ба миќдори 3–5 г тањшини 
сахт боќї мемонад.

Моддањои њалшуда ва ба таркиби хок афтода ба таври химиявї 
байнињам ва компонентњои хоку љинсњои кўњї ба олоиш даромада, 

фаъолона дар раванди ногусастании тар-
кибёбии хок ва минералњо, вайроншавии 
љинсњои кўњї иштирок мекунанд.

Об – њалкунандаест, ки газњо (окси-
ген, гидроген, гази ангидриди карбонат) 
моддањои моеъ (спирт, кислотањо ва њо-
казо), моддањои сахт (намакњо, мине-
ралњо ва ѓайра)-ро об карда метавонад. 
•	 Њалпазирї ќобилияти њалшавии 
модда аст.

Масалан, дар об њалшавии ќандро та-
мошо мекунем (расми 34). Дар њарорати 
хона (20°С) 100 г об бемалол 200 г ќан-
дро њал мекунад. Миќдори аз он бешта-
ри ќанд дар ин њарорат њалнопазир аст. 
Ин мањлул мањлули сершуда номида ме-Расми 34. Дар об њалшавии 

ќанд.
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шавад, зеро дар он миќдори барзиёдатии ќандро об кардан илољ 
надорад.

•	Андозаи њалпазирї дар шароити маълум бо миќдори моддаи дар 
мањлул њалшаванда муайян карда мешавад.

•	Мањлули сершуда – мањлулест, ки дар њамин њарорат аз моддаи 
њалкунанда бештар њал карда наметавонад.

•	Њалпазирї бо њалшавии модда дар 100 г њалкунанда муайян карда 
мешавад.
Агар дар 100 г њалкунанда беш-

тар аз 10 г модда њал шавад, пас он 
модда моддаи хубњалшаванда њисо-
бида мешавад, агар камтар аз 1 г – 
камњалпазир, агар камтар аз 0,01 г – 
амалан њалнопазир номида мешавад.

Њалпазирии аксари моддањои 
сахт бо баландшавии њарорат меаф-
зоянд. Инро дар намуди график ди-
дан мумкин аст (Расми 35). Масалан, 
дар чунин њарорат њалпазирии на-
мак ба 30 баробар. Ин чунин маънї 
дорад: дар 100 грамм об дар чунин 
њарорат 30 г њамин намак њал мегар-
дад. Аз ин мебарояд мањлули сер-
шуда дар чунин шароит њароратро 
баланд, дар мањлули сернашуда ё ки 
баръакс, баробари паст фуромадани њарорат мањлули сернашударо 
ба мањлули сершуда табдил додан мумкин.

Њалпазирии газњо бо афзоиши њарорат кам шудан мегирад (њини 
љўшидани об газњои дар он обшуда баромада мераванд). Лекин аф-
зоиши фишор ба зиёд шудани ќобилияти њалпазирї меоварад (агар 
зарфи оби минералї дошта боз шавад, фишори дохили зарф кам 
мешавад ва ангидриди карбонати њалшуда бошиддат људо шуда, ба 
хориљ гаштан сар мекунад).

Мисоли 1: Мањлули сершуда 500 г дар 20°С буѓ кунонда шавад, 
намаки хушкї 120 г нитрати калий гирифта шуд. Њалпазирии нитра-
ти калийро дар њамин њарорат ёбед.

Т, њарорат

Расми 35. Хатњои каљи њалпази-
рии намакњои гуногун
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Њалли он: 1) њаљми њалшаванда ва њалкунии мањлули 500 грамма-
ро ёфтан: m/њалшаванда/ = 120 г.     m/њалкунанда = 500 – 120 = 380 г.

2) дар 380 г њалкунанда 120 г њалшаванда об шуда, мањлули сер-
шуда њосил кардааст. Аз њамин мањлули њалшуда њалкунандаи њал-
шавиро (KNO

3
) ёфтан:

дар 380 г об 120 г намак њал шудааст.
дар 100 г об х г намак њал шудааст.

х =                = 31,6 г.       Љавоб: 31,6

Мисоли 2: моеъшавии дар 40°С будаи хлориди бариї ба 50 фоиз 
баробар. Дар чунин шароит 125 г хлориди барийро об карда њосил-
кунии мањлул чї ќадар об зарур аст?

Њалли он: 1) моеъшавии дар 40°С будаи хлориди барий ба 50 ба-
робар, яъне дар 100 г об 50 г намаки хлориди барий мањлул мешавад.

Барои 50 г BaCl
2
 100 г об зарур

Барои 125 г BuCl
2
 х г об лозим. 

х =                = 250 г.       Љавоб: 250 г об лозим.

Иборањои такягоњї: њалкунанда, мањлул, мањлули серкунонда- 
шуда.
Савол ва супоришњо:
1.	Њангоми бухор шудани 660 г мањлули серкунонидашуда дар 

ќаъри зарф чї ќадар ќанд хоњад монд?
2. Бо кадом роњњо метавон мањлули сершудаи KCl-ро њангоми 

10°С ба мањлули сершуда баргардонид?
3. Ќобилияти њалшавии (њалпазирии) нитрати натрий њангоми 

10°С ба 80,5 г баробар аст. Чї миќдор нитрати натрий мумкин 
аст дар 500 г об дар њамон шароит њал шавад?

§ 31. МАЊЛУЛЊО

•	Мањлул – ин системаи якљинса аст, ки аз њалкунанда, моддаи њал-
шаванда ва мањсулоти бо њам таъсиррасонанда иборат аст..
Модда дар мањлул то ба њолати молекулаву атомњо ё заррањои 

дигар майда шуда, ба таври баробар дар байни молекулањои њал-
кунанда таќсим мешавад. Масалан, мањлули спиртии йод дар дору-
хонањо ба назари мо молекулањои йодро љилвагар месозад, ки онњо 

{
100·120

380

{
125·100

50
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дар байни молекулањои спирт таќсим шудаанд. Ин мањлули шаф-
фоф  аст, ки дар филтр чизеро боќї намегузорад. Ин гуна мањлулњо 
мањлулњои њаќиќї номида шудаанд.

Мањлулњо мумкин аст моеъ, сахт ва газмонанд бошанд. Наму-
нањои мањлулњои моеъ мумкин аст мањлулњои обии намакин, ќан-
дин, спиртї бошанд; мањлулњои сахт – маснуоти тиллогину металлї, 
гудохтањои намуди дюралюминий, мањлулњои газмонанд – њаво ва ё 
дигар омехтањои газњо ба шумор мераванд.

Њангоми омодашавии мањлулњо љараёни таљзияшавї ва ё људоша-
вии гармї мушоњида карда мешавад. Мањлулњо мумкин аст љараёни 
барќро хуб гузаронда ва ё нагузаронанд.

Мањлулњо њам хусусиятњои омехтањои механикї ва њам пайвас
тањои химиявиро дар худ нигоњ медоранд.

Њангоми дар амал истифода бурдан аз мањлулњо муњим он аст, 
ки миќдори моддаи њалшаванда дар массаи умумии мањлул даќиќан 
аниќ карда шавад.

Таркиби мањлулро (аз љумла, миќдори маводи мањлулшуда) бо 
усулњои гуногун мумкин аст муќаррар намуд ва дар бузургињои ан-
дозавї (консентратсияњо) ифодабандї кард.

Чун сухан дар бораи компонентњои маќлул меравад, зери ин 
мафњум маводи тозае дар назар дошта мешавад,ки њангоми омехта 
кардани онњо мањлул њосил мегардад. Зимнан миќдори калони ма-
вод ба сифати њалкунанда, аммо ќисми ками он – њамчун моддањои 
мањлулшуда ќабул карда мешаванд.

Њангоми њосилшавии мањлул аз моеъ тоза ва моддаи сахт ода-
тан ба сифати њалкунанда компоненти моеъ гирифта мешавад. Дар

Љадвали 8
Хосиятњои мањлулњо

Омехтаи механикї Мањлулњо Пайвастаи кимиёвї

Таркиби дигаргуншаванда Таркиби дигаргуншаванда Таркиби доимї

Њангоми њосилшавии таљ-
зия ва ё фурўбарии гармї 
ба мушоњида намерасад

Њосилшавии њамроњ бо таљзия ё фурўбарии  
гармї ба амал меояд

Ќисмњои таркибиро мумкин аст бо  
усулњои физикї људо кард

Ќисмњои таркибиро бо 
усулњои физикї људо 
кардан мумкин нест
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бораи таркиби мањлул сухан ронем, бояд њатман нисбати маводи 
њалшавандаро ба мањлул ба њисоб бигирем. Ин нисбати миќдори 
консентратсия номида мешавад ва дар бузургињои гуногун ифо-
да меёбад. Одатан дар кимиё консентратсия чунин ифода меёбад: 
дар фоизњои маводи мањалшуда, ки дар 100 г мањлул мављуданд, бо 
молњо ва ё эквивалентњои маводи мањлулшуда, ки дар 1 л мањлул 
вуљуд доранд.

Иборањои такягоњї: мањлул, њалкунанда, моддаи њалшуда, кон-
сентратсия.
Савол ва супоришњо:
1.	Таърифи мањлулро маънидод намоед.
2. Мањлул аз кадом ќисмњои таркибї ташкил ёфтааст?
3. Мањлулњо аз омехтањои механикї ва пайвастањои кимиёвї бо 

чї фарк мекунанд ва аз кадом љињат монанданд?

§ 32. ЊИССАИ МАССАИ МОДДАИ МОЕЪ ДАР МАЊЛУЛ,  
КОНСЕНТРАТСИЯИ ФОИЗ, МОЛАРЇ

Тавре ки дар дарси гузашта гуфтем, њангоми ифода намудани 
таркиби мањлул табиати компонентњо ва миќдори онњоро бояд ни-
шон дод.

Дар кимиё аксаран аз мањлулњои серношуда истифода мебаранд.
•	Мањлули сершуда – мањлулест, ки дар њарорати маълум аз моддаи 

њалшаванда барзиёд гирифта намешавад.
•	Мањлули серношуда – мањлулест, ки дар њарорати маълум аз мод-

даи њалшавандаи мављуд дар мањлули сершуда миќдори камро ни-
гоњ медорад.

•	Миќдори моддаи њалшуда бисёр кам бошад – мањлули моеъшуда 
номида мешавад.

•	Миќдори моддаи њалшуда ба таври кифояткунанда бисёр бошад – 
мањлули консентратсияшуда номида мешавад (расми 36).

Дар амалиёти кимиёвї миќдори моддаи њалшударо дар мањлул бо 
бузургињои зерин ифода мекунанд:

1. Њиссаи масса (ω) – массаи моддаи њалшударо (m
1
), ба нисбати 

массаи мањлул (m
2
), одатан дар шуморањои аз 1 хурд ифода меку-

нанд:
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ω<1;   ω =        .

2. Консентратсияи фоиз (С, %) – бо фоиз ифодаёбии нисбати мас-
саи моддаи њалшуда (m

1
) ба массаи мањлул (m

2
). Дар ин маврид 

чунин ќабул гардидааст, ки массаи мањлул 100%-ро ташкил 
мекунад, пас С, %<100.

С% =         · 100% ё ки С% = ω · 100%.

3. Консентратсияи моларї (С
м
) – нисбати миќдори моддаи њал-

шуда (дар молњо – М) ба њаљми мањлул (V), яъне 1 л (1000 мл) дар 

мањлул 1 мол модда њал шуда бошад, мањлули 1 М (як молар)-ї но-

мида мешавад: С
м
=             . Дар ин љо М– массаи моларии модда аст.

АЊАМИЯТИ МАЊЛУЛЊО ДАР ЊАЁТИ ИНСОН

Мањлулњо дар њаёти инсон дорои ањамияти муњиманд. Синфи ка-
лонтарини мањлулњо, албатта, мањлулњои обї мебошанд. Об дар ор-
ганизми зинда њалкунанда, соњиби моддањои ѓизої, таъминкунандаи 
фаъолияти њаётист. Вай ба синфи муњити ба амал барорандаи љара-
ёнњои гуногун (дар меъёр нигоњ доштани њарорати бадан, аз бадан 
баровардани моддањои гуногуни зањрнок ва њоказо) мавќеи алоњида 

m
1

m
2

m
1

m
2

m·1000
M·V

Расми 36. Таъсирпазирии рух бо мањлули кислотаи сулфати консентратсияаш 
гуногун.
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дорад. Аз се ду ќисми танаи инсон дар шакли мањлулњои гуногун аз 
об иборат аст. Хун 83%, маѓз ва дил 80%, устухонњо 20–25% об нигоњ 
нигоњ медоранд. 80% танаи моњиён, 95–98% танаи медузањо, 95–99% 
танаи обсабзањо, 50–75% ќисми танаи растанињои хушкиро шаклан 
мањлулњои гуногун об ташкил медињад.

Компоненти асосии њуљайраи организмњои зинда мањлулњои об-
дор буда, онњо барои сурат гирифтани љараёнњои гуногуни њаётї, ки 
таъминкунандаи зиндагонї мебошанд, ба сифати муњит ё ки шир-
каткунандаи бевоситаи муњит дорои ањамият мебошанд.

Растанињо яке аз манбаъњои њаётии асосии азуќаи инсонанд, ба 
ин растанињои обї асосан ба воситаи хок мегузарад. Шарти асо-
сии њосилнокї њам об аст. Об моддањои органикї ва минералии дар 
хокбударо њал намуда, ба растанї медињад.

Бе об љараёнњои саноатиро њам тасаввур кардан аз имкон берун 
аст. Об барои ба амал баровардани бисёр реаксияњои кимиёвї муњи-
ти аљоиб ба њисоб меравад. Бидуни об ош додани пўст ва азнавкор-
карди он, оњор задани газвору матоъњо, рангубор додан ба онњо, 
истењсоли собун номумкин мегардад.

Об дар тиб барои тайёр кардани дорувор ва истифодаи онњо ба-
рои муолиљаи беморињо мавриди корбурд ќарор мегирад. Оби од-
дии минералї мањлули намакњои доругии њархела буда, барои давои 
як ќатор беморињо ва пешгирї намудани касалињо ба кор меравад.

Мањлулњои обдори моддањои гуногун њаёти инсонро созу боб 
таъмин менамояд, масалан, кислота ва мањлулњои асосдор ба акку-
муляторњои энергетикии оддї истифода мегарданд, воситањои њара-
кат, автомобилњоро бо энергияи электр таъмин менамоянд.

Ба ѓайр аз об бензин, спиртњои гуногун, мањлулњои кислотањои 
органикї њам дар њаёти инсон мавќеи алоњида доранд. Аз мањсулоти 
хўроквории аз спирти этилї сар карда то доруву дармонњо, ё ки ан-
тифризњои хунуккунандаи механизмњои гуногун дар зиндагонии рўз-
марраи мо ба таври васеъ мавриди истифода ќарор мегиранд. Дар 
тоза намудани либосњо аз доѓњои њархела бо роњи кимиёвї бензин ва 
мањлулњои ба он монанд – бо воситањои шустушў низ ошно шудаем. 
Асоси воситањои гуногуни пардоз, рангубор, лакњоро њам њалкунан-
дањо ташкил медињанд. Њамаи онњо мањлулњо мебошанд.

Умуман бигирем, њаёти инсон ба мањлулњо вобаста аст.
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Иборањои такягоњї: мањлули сершуда, мањлули серношуда, мањлу-
ли моеъшуда, мањлули консентратсия кунонидашуда, консентрат-
сия, њиссаи массаи консентратсияи фоизї, консентратсияи мо-
ларї.
Савол ва супоришњо:
1.	Бузургињои ченнашавандаи ифодакунандаи таркиби мањлулро 

шарњ дињед.
2. Бузургињои ченшавандаи ифодакунандаи таркиби мањлулро 

эзоњ дињед.
3. Аз таркиби шакар дар 170 г об бо роњи мањлулкунонї чанд 

фоиз мањлул гирифта мешавад.
4. Аз 50 г мањлул бо роњи буѓкунонї 10 г намаки хушк гирифта 

шуд. Консентратсияи фоизии мањлули барои буѓкунї гирифта-
ро муайян созед. 

Машѓулияти амалии 5.

1. ТАЙЁР КАРДАНИ МАЊЛУЛЊОЕ, КИ КОНСЕНТРАТСИЯИ  
МОДДАИ МОЕЪШУДА МАЪЛУМ ШУДААСТ

Тайёр кардани мањлули намаки ош.
1. Аз мањлули намаки оши њиссаи массааш 0,06 барои тайёр кар-

дани 50 г намаки оши зарурї ва массаи оби он њисоб карда ёфта 
мешавад. (Эзоњ: Аз имкониятњои лаборатория истифода бурда, 
мањлулњои њархелаи консентратсияшудаи моддањои гуногунро тайёр 
кардан мумкин аст).

2. Миќдори намаки њисобиро дар тарозу баркашида, обро ба кў-
маки пробиркаи андозадор чен карда мегирем (расми 37). (Эзоњ: ќо-
идањои баркашидан дар тарозу ва ќоидањои чен кардани моеъњоро ба 
ёд оваред).

Расми 37. Тайёр кардани мањлули модда.
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3. Намаки баркашидаро ба колба андохта, ба болои он оби чен-
шударо мерезем ва то њосил шудани мањлули якљинса онро такон 
дода бо њам меомезем.

4. Мањлули тайёршуда ба зарф рехта мешавад. Ба зарф формулаи 
намак, консентратсияи мањлул ва ваќти ба он сарфшударо дар на-
виштаљот сабт намуда мечаспонем

2. ТАЙЁР КАРДАНИ МАЊЛУЛИ ОБДОРИ ХОК ВА МУАЙЯН  
НАМУДАНИ МАВЉУДИЯТИ ИШЌОР ДАР ОН

Хок аксаран ба муњити кислотадор соњиб аст, дар корњои хољагии 
ќишлоќ хоки кислотадор бо кўмаки оњак бетараф кунонида меша-
вад, баъзан оњаки барзиёдатї ба ишќоршавии хок оварда мерасонад.

Тайёр кардани мањлули хок.
Дар атрофи 5 г намунаи хокро гирифта дар тарозу бармекашем 

ва ба пробирка меандозем. Сипас, аз мањлули хлориди калий ба  
миќдори 12,5 мл 1 М гирифта ба пробирка мерезем. Дањони пробир-
каро бо пўпак мањкам мекунем, то ки омехтагињои даруни он бању-
зур омехта шаванд, як муддат онро беист такон медињем. 10 даќиќа 
гузашта омехтаи даруни пробирка ором меёбад, дар деворњои он 
пасмондањои хок мемонад, ки онњоро шуста фаровардан даркор ме-
шавад, пробирка дар атрофи мењвари худ дар њоле ки нишеб аст, 
чарх мезанад. Баъди ин пробирка то фардо ба штатив дар њолати 
насбшуда мемонад.

Бо роњи филтркунонї њосил кардани мањлули хок. Коѓази филтр-
ро омода созед. Филтири тайёрро ба стакани њалќаи штатив гузоред. 
Ба оњистагї мањлули хокдорро резед. Ќисми дар об њалношудаи хок 
дар филтр боќї мемонад. Маводи софи ба зери стакани воронка гу-
зашта мањлули хок аст. Аз мањлули хок намуна гирифта бо коѓазњои 
лакмуси сурх ва кабуд озмоед. Натиљаро тавзењ дињед.

Муайян кардани муњити хок.
Баробари гузашти як рўз тањшини таги пробирка дар њолате, ки 

онро намебарангезем, аз мањлули ором тавассути пипетка 5 мл. ги-
рифта ва ба дигар пробирка рехта мешавад. Ба ин пробирка коѓази 
махсуси универсалии индикатор фароварда мешавад. Ранги коѓази 
индикатор аз зардї ба ранги пуштї-осмонї моил мегардад, ин ни-
шондињандаи он аст, ки ин хок дорои муњити ишќорї будааст.
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ЊАЛЛИ МАСЪАЛАЊО ОИД БА БОБИ IV

Ёфтани њиссаи масса (миќдори фоизї)-и моддаи њалшуда дар мањлул.

1. 50 г намаки ошро дар 450 г об њал менамоем, дар мањлули њо-
силкардаамон консентратсияи он чї гуна хоњад буд?

Њалли он:
Бо кўмаки формулаи С% =        · 100% дар мањлул консентратсияи 

моддаи моеъшударо ва 450 г массаи оби њалкунандаро изофа карда, 
шоњиди он мегардем, ки 500 г мањлул њосил шудааст:

m
1 

= 50;
  
m

2
= 450+50 = 500,  С% =        ·100 =         · 100 = 10%.   Љавоб:10%

2. Консентратсияи намакњои обњои баъзе кўли атрофи бањри 
Арал 4%-ро ташкил мекунад. 10 кг оби чунин кўл бухор шавад, чї 
ќадар намак ба даст меояд?

Њалли он:
Усули 1. Маќсад аз 4% гуфтан мављудияти 4 г намак дар 100 г 

мањлул аст (дар 100 кг мањлул 4 кг намак њаст).
Модоме ки дар 100 кг мањлул 4 кг намак бошад,

дар 10 кг мањлул х кг намак вуљуд дорад: х =         =0,4 кг ё ки 400 г. 
Љавоб: 0,4 кг ё ки 400 г.
Усусли 2. Аз рўйи формулаи С%=        ·100% m

1
=                 =                                      

= 0,4 кг ё ки 400.  Љавоб: 0,4 кг ё ки 400 г.
Ёфтани шумораи моларии моддаи њалшуда дар мањлули дорои 

њаљми маълум. Консентратсияи моларї.
1. Дар 2 литри мањлули гидроксиди натрии об 16 г NaOH њаст. 

Консентратсияи моларии њамин мањлулро њисоб кунед.
Њалли он:
1) Маълум аст, ки массаи молекулаи нисбии гидроксиди натрий 

Mr = 40. 1 мол NaOH 40 грамм. Массаи молекуларии он 40 г/мол. 
2) Дар мањлули 2 л (2000 мл) 16 г NaOH бошад, пас 1 л (1000 мл)  

8 грамм  NaOH хоњад буд.
Дар 2000 мл мањлул – 16 г NaOH њал шудааст
Дар 1000 мл мањлул – хг NaOH њал шудааст.

m
1

m
2

m
1

m
2

50
500

10·4
100

{
m

1
m

2

m
1
·С%

100%
10·4
100

{
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х =               = 8 г NaOH.

3) Аз формулаи С
м
 =                 = истифода бурда, консентратсияи 

молари мањлул ёфт мегардад.

С
м
 =                 =                 = 0,2 мол/л.

Дар њаллу фасли масъалаи мазкур дубора корро накарда, аз шар-
ти додашудаи он истифода бурда, онро њал кардан мумкин аст. 

С
м
 =                 =                 = 0,2 мол/л.  Љавоб: 0,2 мол/л.

2. Консентратсияи хлориди калсий њангоми 2 мол/л будан барои 
тайёр кардани 500 мл мањлули он чанд миќдор намак даркор меша-
вад? Чунин мањлулро чї гуна тайёр кардан мумкин аст?

Њалли он: 
1) М (CaCl

2
) = 111 г/мол                    2) 2 мол СаСl

2
 = 222 г.

3) 2 мол/л 1 л (1000 мл) 2 мол, яъне 222 г СаСl
2
-ро ифода мекунад. 

Акнун барои 500 мл мањлул чанд миќдор намак лозим аст, меёбем.
Агар дар 1000 мл 222 г намак бошад,
дар 500 мл х г намак хоњад буд:

            х =                 = 111. Љавоб: 111 г.

4) 111 г намаки СаСl
2
-ро дар тарозу баркашида, ба колбаи ченак-

дори 500 мл. меандозем. Кам-кам об рехта меистем, то ки намак ба 
охир моеъ шавад. Намак, ки њал шуд, то аломати ченакдори колба, 
яъне то 500 мл. расидан об мерезем. Мањлул наѓзакак омехта меша-
вад, он ба зарфи махсуси этикеткадор резонда ва дањонаш бо пўпак ё 
ки сарпўш мањкам карда мешавад.

Масъалањо оид ба њалли мустаќилона  
1. Дар дорухонањо йоде, ки фурўхта мешавад, аслан мањлули 10 %-и 

спиртдори йод аст. Барои тайёр кардани 500 г чунин мањлул чї ќа-
дар йод ва њалкунанда лозим аст?

2. Ба 200 г мањлули 7,1 %-аи намаки сулфати натрий мањлули хлори-
ди барий илова карда шавад, массаи тањшини њосилшударо њисоб 
кунед.

1000·16
2000 m·1000

M·V

m·1000
M·V

8·1000
40·1000

m·1000
M·V

16·1000
40·2000

{
500·222

1000
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3. Барои тайёр кардани мањлули 5 литраи 0,1 М чї ќадар сулфати 
алюминий гирифтан меояд?

4. Зичии мањлул 1,056 г/см3, консентратсияи моларии мањлули  
10 %-аи кислотаи нитратро ёбед.

5. 200 г мањлули намаки 10 % бо 300 г мањлули 20 %-аи њамин на-
мак омехта гардад, мањлули нав њосил мешавад. Њиссаи массаи на-
мак-ро бо %-њо аниќ кунед.

6. 5 г намаки ош дар 35 г об мањлул гардид. Оќибат њиссаи массаи 
мањлулшавандаи мањлул њосилкунанда ва консентратсия фоизии 
мањлулро муайян созед.

7. Дар таркиби мањлули 50 г 6,5 фоизи намаки сулфати натрий чї ќа-
дар намак њаст?

8. Барои тайёр кардани мањлул 200 г намаки хлориди калсии 3 фоиза 
чї ќадар намаки сахт ва ба кадом њаљм об зарур аст.

СУПОРИШИ ТЕСТЇ ОИД БА БОБИ IV

1. А г намак дар В г об њал шуд. Формулаеро нишон дињед, ки им-
кони ёфтани њиссаи массаи њалшавандаро дар мањлул бо консентрат-
сия фоизї дињад.

А. С%=                · 100%.                   Б. С% =                · 100%.

В. С% =               · 100%                     Г. С% =         · 100%.

2. Консентратсияи моларї бо кадом формула њисоб карда меша-
вад?

А.  С
м
 =                                        Б.  С

м
 = 

В.  С
м
 =                                         Г. С

м
 =               .

3. Њалпазирии газњо дар он кадом њолатњои зерин инкишоф меёбед?
А. њарорат афзояд
Б. фишор афзояд.
В. њангоми омехтакунї.
Г. дар њамаи њолатњои А, В, С.
4. Кадоме аз моддањои зерин дар об хеле кам њал мешавад?
1. Шакар;   2 Намаки ош;   3. Гипс, яъне гаљ;   4. Сода;  5. Оксиген. 

А + В
В

А 
А + В

А + В
В

А
В

m·1000
M·V

Е·1000
M·V

M·1000
m·V

m·1000
Е·V
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                А. 1,2,3.          Б. 3,5.           В. 2,3.           Г. 4.
5. Њалпазирї чист?
А. ќиммати мумкинбудаи њалшавии њалшаванда дар 100 г њалку-

нанда.
Б. ќиммати мумкинбудаи њалшавии њалшаванда дар 1000 г њалку-

нанда.
В. ќиммати мумкинбудаи њалшавии њалшаванда дар 10 г њалку-

нанда.
Г. ќиммати мумкинбудаи њалшавии њалшаванда дар 1 г њалкунанда.
6. Агар дар 100 г мањлул 34 г намак бошад, консентратсияи фоизии 

он ба чанд баробар хоњад шуд?
                         А. 0,34.          Б. 3,45.           В. 34.           Г. 6,8.

7. Дар 2 литри мањлул 3 мол модда бошад, консентратсияи мола-
рии он ба чанд баробар хоњад шуд?
                        А. 3.                Б. 6.                В. 1,5.          Г. 4,5.

8. Дар мањлул њиссаи массаи модда ба 0,034 баробар бошад, кон-
сентратсияи фоизии он ба чанд баробар хоњад шуд?
                        А. 0,34.          Б. 0,34.           В. 3,4.           Г. 34.

9. Њаљми 18 грамм оби 4°С -ро аниќ намоед. Ин миќдор об агар ња-
рорати об аз 100°С баланд бошад, чї гуна њаљмро молик мегардад?

А. 18 мл, 22400 мл.                 Б. 18 мл, 18 мл.
В. 22400 мл, 22400мл.             Г. 18 мл, 1800 мл.
10. Фасли зимистон сатњи обњои њавзањои ях мебандад. Аммо яхи 

дар њолати сахт буда ба об намечўкад. Сабаби ин њодисаро фањмонед.
А. Яке аз аномалии физикии об дар 4°С зичии он аз њама баланд, 

яъне ба 1 г/мл баробар аст. Зичии об дар њарорати 4°С њам баланду 
њам паст аз 1 г/мл мешавад. Аз ин рў, ях дар сатњи љой мегирад.

Б. Моддањои сахт аз моддањои моеъ сабук мешаванд.
В. Яхи дар њолати сахт буда ба об намекўчад.
Г. Мувофиќи њарорати њаво мечўкад ё ки намечўкад. 
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СИНФЊОИ МУЊИМТАРИНИ 
МОДДАЊОИ АНОГАРНИКИ

5.1. ТОИФАБАНДИИ МОДДАЊО

§ 33. ЃАЙРИМЕТАЛЛЊО ВА МЕТАЛЛЊО

Расми 38. Намунањои моддањои оддї ва мураккаб:
1 – бихромати калий; 2 – хлориди калий; 3 – оксиди (II) мис; 4 – оњаксанг;  

5 – порчањои металли рух; 6 – ангишт; 7 – купорости мис; 8 – сулфур.

Тамоми моддањои анорганикї аз рўйи таркиб ба моддањои од-
диву мураккаб људо мешаванд (расми 38). Дар ин бора мо њанго-
ми омўзиши мавзўи «Моддањои оддї ва мураккаб» бо мафњумњои 
нахустин шинос шуда будем: (сањ. 26, § 9).

Моддањои оддї аз рўйи хосиятњояшон ба металлњо ва ѓайриме-
таллњо људо мешаванд.

Металлњо фаќат аз атомњои элементњои кимиёвии металл ташкил 
ёфтаанд: масалан, мис Cu (расми 39), натрий Na, калий K, оњан Fe, 
магний Mg, нуќра Ag, ва њоказо.

Ѓайриметаллњо аз атомњои элементњои кимиёвии ѓайриметалл 
ташкил ёфтаанд: масалан, хлор Cl, оксиген О

2
, озон О

3
, сулфур S

8
, 

фосфор P
4
, нитроген N

2
 ва њоказо.

БОБИ
V

1 2 3 4

5 6 7 8
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Металлњо ва ѓайриметаллњо бисёртар соњиби хусусиятњои физи-
киву кимиёвии ба њам зидданд (ин бо њархелагии сохтори электро-
нии атомњои онњо тавзењ дода мешавад).

Љадвали 9

Муќоисакунии баъзе хусусиятњои металлњо ва ѓайриметаллњо

Моддањои 
оддї

Њолати агрегатї (дар ша-
роити мўътадилї)

Баъзе хусуси-
ятњои физикї

Навъи 
панљараи 
кристаллї

Навъи 
бофта

Металлњо
Ба ѓайр аз Hg ва Fr њама-
аш сахт

Дурахши ме-
талл, гармї ва 
гузаронандагии 
барќї, пластикї, 
ёзандагї

Металл Металл

Ѓайриме-
таллњо

Сахт (сулфур S
8
, фосфор 

F
4
, йод J

2
, ва њоказо). 

Моеъ (бром Br
2
) Газмо-

нанд (хлор Cl
2
, оксиген 

O
2
, озон O

3
, гидроген H

2
, 

нитроген N
2
)

Дурахши металл 
нест, бад будани 
гармї ва гузаро-
нандагии электр 
ё ки набудани он

Атомї 
(алмос, 
бор) Мо-
лекуларї 
(сахт барои 
хлор, азот, 
оксиген)

Кова-
ленти 
беќутб

Умуман бигирем, њангоми таснифоти моддањои ѓайриорганикї 
кашидани схемаи зерин ба маќсад мувофиќ аст:

Моддањои 
анорганикї

Моддањои 
оддї

Моддањои 
мураккаб

Металлњо 
Fe, Cu, Na 
ва њоказо

Ѓайри
металлњо

P
4
, N

2
,  

O
2
, H

2
  

ва њоказо

Ѓайри
металлњо

P
4
, N

2
,  

O
2
, H

2
  

ва њоказо

Ѓайри
металлњо

P
4
, N

2
,  

O
2
, H

2
  

ва њоказо

Ѓайри
металлњо

P
4
, N

2
,  

O
2
, H

2
  

ва њоказо

Ѓайри
металлњо

P
2
, N

2
,  

O
2
, H

2
  

ва њоказо

►◄

▼ ▼ ▼ ▼▼▼
▼

▼
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ТОИФАБАНДИИ МОДДАЊОИ МУРАККАБ

Оксиген моддаи оддї аст ё мураккаб? Об – чї? Барои-чї?
Моддањои мураккаб одатан ба моддањои анорганикї ва органикї 

људо мешаванд: моддањои органикї гуфта пайвастигињои карбонро 
мегўянд (СО, Со

2
, Н

2
СО

3
 ва карбонатњо, НСN ва сианидњо, кар- 

бидњо аз инњо мустасно њастанд); дигар њамаи пайвастањо моддањои 
анорганикианд.

Таркиби моддањои мураккаб (дуэлемента, яъне бинарї њамчунин, 
пайвастагињои бисёрэлемента) ба хусусиятњои кимиёвии он (яъне 
ба вазифањои он ва ишорањои функсионалии он, ба гурўњњо) нигоњ 
карда ба синфњои зерин људо мешавад: оксидњо, асосњо, кислотањо, 
намакњо. Моддањои мураккаб аз моддањои оддї ба куллї фарќ ме-
кунанд, онњоро метавон то ба дараљаи моддањои оддї порча намуд. 
Дар байни моддањои мураккаб воситагии узвї вуљуд дорад.

Порчашавии онњо дар мавзўъњои гузашта дар схема алоњида људо 
карда нишон дода шудаанд.

Моддањои мураккаб аз атомњои элементњои гуногун ташкил 
ёфтаанд, хусусан, оксидњо моддањои мураккабеанд, ки аз атомњои 
ду хел элемент ташкил ёфтаанд (пайвастањои бинарї), асосњо аз 
атомњои се хел унсур, кислотањо аз атомњои ду ё се хел унсур, на-
макњо аз атомњои мураккабанд.

Иборањои такягоњї: моддаи анорганикиї, моддаи оддї, металл, 
ѓайриметаллњо, моддаи мураккаб, пайвастагии бинарї, нишонаи 
функсионалї, гурўњи функсионалї, оксид, асос, кислота, намак, 
карбонат, сианид, карбид.
Савол ва супоришњо:
1.	Кадом моддањо, моддањои оддї номида мешаванд?
2.	Хусусиятњои асосии моддањои оддї дар чї намоён мегардад?
3.	Металлњо ва ѓайриметаллњоро чї тавр метавон фарќ намуд?
4.	Оё кремний ба металлњо мансуб аст ё ба ѓайриметаллњо? Љаво-

батонро эзоњ дињед.
5.	Дар Ўзбекистон ба сифати моддањои оддї кадом элементњоро 

такроран истифода менамоянд?
6.	Кадом моддањо моддањои мураккаб номида мешаванд?
7.	Њангоми ба моддањои бинарї ва ба пайвастањои гурўњдори 

функсионалї људо кардани моддањои мураккаб чиро ба асос 
мегиранд?
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8. Дар мањалли зистатон моддањои мураккаби анорганикии ёфта-
шударо маънидод намоед.

9. Дар Ўзбекистон кадом моддањои мураккаби анорганикї истењ-
сол карда мешаванд ва аз сари нав мавриди коркард ќарор ме-
гиранд?

10. Њиссаи массаи њар як элементро дар таркиби моддањои мурак-
каби поёнї муайян кунед: Al

2
O

3
, Ba(OH)

2
, H

3
PO

4
, KNO

3
.

11. Массаи 5 мол нитроген ва њаљми онро дар шароити мўътадил 
муайян кунед.

5.2. ОКСИДЊО

§ 34. ТАРКИБИ ОКСИДЊО, СОХТ ВА НОМГУЗОРИИ ОНЊО

•	Моддањои мураккабе, ки дар таркибашон ду элемент дошта, яке аз 
онњо оксиген бошад, оксидњо номида мешаванд.

•	Формулаи умумии оксидњо: Э
2
О

n
 (Э–элемент, n – валенти элемент).

Атоми оксиген дар оксидњо байни худ пайваст намешаванд, бал-
ки бо атомњои дигар элемент дар њолати пайвандї ќарор доранд.

Формулањои эмпирикї (содда) ва графикии оксидњо ба тарзи зе-
рин ифода меёбад:

MgO                      Al
2
O

3
                            CO

2
                        P

2
O

5

                                      O                                                                  O

                               Al                                                                    P    O

Mg    O                         O                         O=C=O                          O

                               Al                                                                    P=O

                                      O                                                                     O

    Оксиди              Оксиди                         Оксиди                       Оксиди 
    магний           алюминий                    карбон (IV)                фосфор (V)

Номидашавї. Номи элементи оксиди дорои валентии доимї дар 
шакли «номи элемент + оксид» сохта мешавад: оксиди магний, окси-
ди алюминий.

Агар элемент ба валентии таѓйирёбанда соњиб буда, оксидњои 
чандхела њосил кунад, баъд аз номи элемент валентии он дар дохили 
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ќавс бо раќами римї нишон дода мешавад ва аз пушти ќавс хатча 
гузошта, њамчунин калимаи «оксид» сабт меёбад: СО

2
 – карбон (IV) 

– оксид, СО
2
 – карбон (II) – оксид, CO – карбон,  P

2
O

3
 фосфор (V) – 

оксид, P
2
O

3 
– фосфор (III) – оксид.

Ба номи элемент шумораи оксигенро бо раќамњои юнонї изофа 
карда, оксидњоро мумкин аст ифода намуд: СО

2
 – диоксиди карбон, 

SO
2  

– диоксиди сулфур, SO
3
– триок-

сиди сулфур, RuO
4 

– рутений тетра-
оксид.

Зимни номгузорї ба оксидњо аз 
рўйи пайдоишашон дар табиат, ис-
тифодаи он дар рўзѓор ва аз номњои 
таърихиаш низ истифода мебаранд: 
оњаки ношукуфта – СаО, H

2
O – об, 

SiO
2
 – рег, кварс, MgO – магнезия, 

Fe
2
O

3
– оњанги сурх (расми 40)

Иборањои такягоњї: оксид, номидашавии оксид, формулаи эмпи-
рикї, формулаи графикї.

Савол ва супоришњо:
1.	Кадом моддањо оксидњо номида мешаванд?
2. Формулаи эмпирикї ва графикии оксидњо чї гуна ифода меё-

банд? Бо мисолњо тавзењ бидињед.
3. Оксидњоро бо кадом номњо метавон номид?
4. Формулањои оксидњои элементњои зеринро бо номњояшон на-

висед: 1) калий; 2) рух; 3) кремний (IV); 4) хром (III); 5) хлор 
(VII); 6) симоб (II).

5. Формулањои графикии оксидњои зеринро ифода кунед: 1) Cu
2
O; 

2) P
2
O

3
; 3) Mn

2
O

2
; 4) SO

3
; 5) N

2
O

3
. 

6. Дар таркиби оксиди оњан 72,2 % оњан ва 27,8 % оксиген 
њаст. Формулаи њамин оксид ва номи онро ёбед.

§ 35. ТОИФАБАНДИИ ОКСИДЊО

Оксидњо аз рўйи хусусиятњои кимиёвиашон ба намакњосилкунан-
да ва ба оксидњои намакњосилнакунанда људо мешаванд.

Расми 40. FeO
3
 минерали  

оњансанг.
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•	Оксидњои дар реаксияњои кимиёвї намакњосилкунанда ба асос
нок (Na

2
O, CаO, FeO), кислотанок (CO

2
, SO

2
, P

2
O

5
) ва атмосфер  

(ZnO, Cr
2
O

3
, Al

2
O

3
) тоифабандї мегарданд. 

Амфотерї – дар кимиё хусусиятњои дутарафа – асоснокї ва кисло-
танокиро намоён кардан аст. Аз хусуси хоссањои оксидњои амфотерї 
дар синфи 8 соњиби маълумоти кофї мегардед.

•	Оксидњои њангоми реаксияњои кимиёвї намакњосилнакунанда  
оксидњои бефарќ номида мешаванд (NO, CO, N

2
O ва њоказо).

Оксидњои асоснок ва кислотанок хусусиятњои ба њам муќобил 
доранд, оксидњои амфотерї мувофиќи шароит мумкин хусусиятњои 
кислотанок ва асоснокашонро намоиш дињанд. Дар љадвали зерин 
баъзе хусусиятњои оксидњои асоснок, кислотанок ва амфотерї овар-
да шудаанд.

Љадвали 10
Баъзе хусусиятњои оксидњои асосдор, кислотадор, амфотерї

Хусусиятњои 
оксидњо

оксидњо

Асосдор Кислотадор Амфотерї

Њолати агре-
гатї

Сахт Сахт, обакї, газ Сахт

Характери гид
роксидњо

Асос Кислота
Хусусиятњои кис-

лота асосро намоён 
мекунад

Оксидњои асоснок – оксидњоеанд, ки бо кислотањо  
ва ё оксидњои кислотанок намак њосил мекунанд

Оксидњои бефарќ – оксидњоеанд, ки намак њосил 
намекунанд

Оксидњои амфотерї – оксидњоеанд, ки њам бо кис-
лотањо ва њам бо ишкорњо намак њосил мекунанд

Оксидњои кислотанок – оксидњоеанд, ки бо асосњо 
ва ё оксидњои асоснок намак њосил мекунанд Оксидњо

E
2
O

n

►

►
►

►

►
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Таъсирпазирии он 
бо ишќор

Таъсирпазир нест
Таъсирпазир буда, 
намак њосил меку-

над

Таъсирпазир буда, 
намак њосил меку-

над

Таъсирпазирии он 
бо кислота

Таъсирпазир буда, 
намак њосил меку-

над
Таъсирпазир нест

Таъсирпазир буда, 
намак њосил меку-

над

Таъсирпазирии он 
бо оксидњо

Таъсирпазир нест
Таъсирпазир буда, 
намак њосил меку-

над

Таъсирпазир буда, 
намак њосил меку-

над

Таъсирпазирї бо 
оксиди кислота-

дор

Таъсирпазир буда, 
намак њосил меку-

над
Таъсирпазир нест

Таъсирпазир буда, 
намак њосил меку-

над

Иборањои такягоњї: оксиди намакњосилкунанда, оксиди намакњо-
силнакунанда, оксиди асосдор, оксиди кислотадор, оксиди амфо-
терї, оксиди бефарќ.
Савол ва супоришњо:
1.	Кадом оксидњо: а) асосдор, б) кислотанок, в) амфотерї, г) бе-

фарќ номида мешаванд?
2. Байни 20 г оксиди магний ва 63 г кислотаи нитрат реаксия њо-

сил шуда, намак пайдо мешавад, массаи онро ёбед (Љ: 74 г).
3. Формулањо ва номњои оксидњои оњан (III), марганес (II, VIII), 

хром (II, III, VI), сулфур (IV, VI) ва хлор (I, VII) -ро нависед.
4. Реаксияњои оксиди рухро бо кислотаи сулфат, кислотаи нитрат, 

кислотаи фосфат, гидроксиди калий нависед.

§ 36. ЊОСИЛ КАРДАНИ ОКСИДЊО ВА ХОСИЯТЊОИ ОНЊО

Њосилкунии оксидњо.
1. Дар натиљаи таъсири байнињамдигарии моддањои оддї бо ок-

сиген (сўзиш):   4Al + 3O
2
 = 2Al

2
O

3
;              4P + 5O

2
 = 2P

2
O

5
.

2. Дар натиљаи таъсири байнињамдигарии моддањои мураккаб бо 
оксиген: 

  CH
4
 + 2O

2
 = CO

2
 + 2H

2
O;              2H

2
S + 3O

2
 = 2H

2
O + 2SO

2
.

3. Дар натиљаи порчашавии моддањои мураккаб (асосњо, кисло-
тањо, намакњо): Cu(OH)

2
 = CuO + H

2
O;     H

2
SiO

3
 = H

2
O + SiO

2
;

                                 Cu(OH)
2
CO

3
 = 2Cu + CO

2
 + H

2
O.

4. Дар натиљаи баъзе реаксияњои дигар:
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2HClO
4
 + P

2
O

5
 = 2HPO

3
 + Cl

2
O

7
;  Na

2
CO

3
 + SiO

2
 = Na

2
SiO

3
 + CO

2
. 

Хосиятњои химиявї:
1. Њангоми таъсири байнињамдигарии оксидњои ишќорї ва ок-

сидњои металлии ишќориву заминї бо об ба таъсир даромада, гид
ратњо – ишќорњои дар об њалшавандаро њосил мекунанд:

Na
2
O

 
+ Н

2
O

2
 = 2NaOН;         CаO + Н

2
O = Cа(ОН)

2
.

2. Оксидњои ѓайриметаллњо бо об таъсирпазир гардида, кисло-
тањоро њосил мекунанд:

SO
2
 + Н

2
O = Н

2
SO

3
;              P

2
O

5
 + Н

2
О = 2Н

3
РO

4
.

3. Оксидњои металлњо бо кислотањо таъсирпазир гардида, обу на-
мак њосил мекунанд:

СаO
 
+ 2НСl = СаСl

2
 + Н

2
O;   ВаO

 
+ 2НNO

3
 = Вa(NO

3
)

2
 + H

2
О.

4. Оксидњои ѓайриметаллњо бо асосњо таъсирпазир гардида, обу 
намак њосил мекунанд:
SO

2 
+ 2NаОН = Nа

2
SO

3
 + Н

2
O;      P

2
O

5
 + 3Cа(ОН)

2
 = Сa

3
(PO

4
)

2
 + 3H

2
О.

5. Оксидњои металлњо бо оксидњои ѓайриметаллњо таъсирпазир 
гардида, намак њосил мекунад:

 MgO + SO
2
 = MgSO

3
;                 ВаO + СО

2
 = ВаСО

3

Савол ва супоришњо:
1.	Бо кадом роњњо оксиди карбон (IV) ба даст меояд?
2. Барои ба амал баровардани тарњи поёнї кадом муодилањои ре-

аксияњо заруранд, онњоро нависед:
    Сu → СuО;   (СuОН)

2
СO

3
 → СuО;       (СuОН)

2 
→ СuО.

3. Дар асоси љадвали зерин муодилањои реаксияњои содиршаван-
даашон эњтимолиро нависед:

Моддањо SО
3

SiО
2

ВаО СuО Аl
2
О

3
ZnО

Н
2
O

Н
2
SO

3

NаОН

4. 16 г оксиди (II) мис дар шароити мўътадил бо кадом миќдори 
ченшудаи гидроген ба реаксия медарояд ва дар ин маврид чанд 
грамм мис њосил мешавад?
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§ 37. ИСТИФОДАИ ОКСИДЊОИ МУЊИМТАРИН

Ангидриди карбонат – СО
2
.

Ќисми таркибии доимии њаво буда, 0,03 %-и онро ташкил ме-
дињад. Ѓизои асосии растанињост. Њамаи растанињои сабз аз њаво ба 
воситаи баргњояшон ангидриди карбонат, бо решањояшон обро меё-
банд ва тањти таъсири нури хуршед озуќаи органикї ба моддањо – ба 
ќандњо мубаддал гашта, ба њаво оксигенро људо карда хориљ мена-
мояд. Ин љараёнро фотосинтез меноманд.

Аз ангидриди карбонат њангоми газнок намудани нўшокињои ху-
нук васеъ истифода мебаранд. Ба сифати воситаи сардкунанда ба 
њолати сахт гирифторшудаи ангидриди карбонат – аз «яхи хушк» 
истифода мебаранд. Ангидриди карбонат њангоми истењсоли содаи 
(хокаи) љомашўй, содаи нўшокињову њар гуна ошомиданињо, дигар 
мавод ба сифати ашёи хом ба кор бурда мешавад (расм 41).

Расми 41. «Яхи хушк» ва бо мањлули ишќордори фонелфталеин таъсирпа-
зир гардида, нейтрал шудани он ва гум гаштани ранги индикатор.

Оксиди (IV) кремний – SiО
2
.

Оксиди (IV) кремний њам дар табиат васеъ пањн шудааст, он асо-
сан дар шакли рег вомехўрад. Рег яке аз масолењи муњимтари сохт-
мон аст. Сохтори кристалии ин оксиди кремний шакли ба худ хосеро 
дорост, ки кварс номида мешавад. Вай дорои ќобилияти гузаронан-
дагии нурњои ултрабунафш аст, бинобар ин дар илму амалиёти тиб 
дар асбобњое, ки бо нури ултрабунафш кор мекунанд истифода ме-
гардад. Азбаски душворнопазир аст, аз он имкони тайёр кардани 
зарфњои шишагини кимиёвї фароњам мегардад. Навъњои гуногуни 
табиии кварс: аметист, сапфир (лољувард), халседон, ба сифати ми-
нералњои ёќутдор – сангњои гаронбањо ва нимгаронбањон заргарї ба 
кор меравад. Ба ѓайр аз ин барои физикаи нимноќилњо дар тайёр на-
мудани нимноќили кремний яке аз маводи асосї ба њисоб меравад.
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Оксиди калсий – СаО.
Ин оксидро оњаки ношукуфта ё ки ба таъбири мардум оњак мено-

манд. Оњаксанги дар табиат мављударо сўзонда ба даст меоваранд. 
Барои саноати сохтмон маводи асосии ашёи хом ба њисоб меоравад. 
Аз он омехтањои гуногун, семент ба даст меояд. Дар сурати афзуда-
ни кислотанокии хок ба миќдори маълум онро барои нейтрал ку-
нонидан њам ба кор мебаранд. Љињати бартараф сохтани њашароти 
зараррасон дар танаи дарахтон ва дигар растанињо мањлули обдори 
онро ба кор мебаранд, ки натиљаи хуб медињад. Њангоми истењсоли 
моддањои кимиёвї низ ањамияти калон доад.

Оксиди (VI) сулфур – SО
3
.

Ин оксиди олтингўгирдро ангидриди сулфат њам меноманд. Дар 
табиат дар шакли озод вонамехўрад. Онро њангоми сўзондани кол-
чегани оњан, ки ангридриди сулфат њосил мешавад, (оксиди сулфур 
(IV) – SО

2
) оксид кунонида мегиранд. Асосан барои истењсоли кис-

лотаи сулфат ба кор мебаранд. Кислотаи сулфат дар навбати худ 
барои ба даст овардани бисёре аз моддањои дигар, препаратњои до-
руворї яке аз ашёи хоми асосї ба њисоб меравад, ба тарзи инфи-

родї (индивидуалї) дар батареяњои 
аккумуляторњои автомобилњо ба кор 
бурда мешавад.

Оксиди (IV) нитроген – NО
2
.

Оксиди мазкур дар табиат пайдо 
намешавад (расми 42). Асосан бо роњи 
синтетикї ба даст оварда, барои истењ-
соли кислотаи нитрат сарф карда ме-
шавад. Кислотаи нитрат дар навбати 
худ барои истењсол намудани нурињои 
азотдори минералї, нитропайвастањо, 
бисёр дорувор манбаъи асосист.  

5.3. АСОСЊО

§ 38. ТАРКИБИ АСОСЊО, СОХТ ВА НОМГУЗОРИИ ОНЊО

•	Асосњо гуфта моддањои мураккаберо меноманд, ки аз атоми ме-
талл ва аз як ё якчанд гидроксогурўњњо ташкил ёфтаанд (гидрок-
сиди аммоний њам NН

4
ОН ба њамин гурўњи моддањо медарояд).

Расми 42. Њолати газшакли NО
2
 

ва вазъияти он дар муњити яхбаста.
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•	Шумораи гидроксогурўњњои дар таркиби асосњо буда ба валентии 
атоми металл аз љињати шумора баробар мешавад, чунки гидрок-
согурўњ ба таври шартї яквалента аст.

•	Асосњо ба тоифаи моддањои гурўњдори функсионалї мансубанд.
•	Формулаи умумии асосњо ба тарзи М (ОН)n ифода меёбад: дар ин 

љо М – атоми металл; n – валентии атоми металл аст.
Дар асосњо атоми оксиген дар байни атоми нитроген ва металл бо 

њар яке аз онњо дар њоле, ки бофта њосил мекунад, љойгир мешавад.
Номидашавиаш. Номи асосњо барои металлњои валентдори таѓ

йирнопазир дар шакли «номи атоми металл + гидроксид» сохта ме-
шавад: гидроксиди калий – КОН, гидроксиди барий – Ва(ОН)

2
, гид

роксиди арзиз – Аl (ОН)
3
.

Агар атоми металл валентии таѓйирёбанда бошад ва якчанд хел ги-
дроксидњо њосил кунад, баъд аз номи атоми металл валентии он дар до-
хили ќавс бо раќами римї нишон дода ва баъди ќавс хатча гузошта, боз 
калимаи гидроксид нависта мешавад: гидроксиди висмут (III) – Вi(ОН)

3
, 

гидроксиди мис (II) – Сu(ОН)
2
. Ба номи атоми металл бо роњи илова 

кардани раќамњои римии гидроксогурўњ гидроксидњоро номгузорї на-
мудан мумкин аст: Са(ОН)

2
 – гидроксиди калсий; Вi(ОН)

3
 – гидроксиди 

висмут.
Иборањои такягоњї: атоми металл, гидроксогурўњ, номи гидрок-
сид.
Савол ва супоришњо:
1.	Кадом моддањо асосњо номида мешавад?
2. Асосњо чї гуна номгузорї мешаванд?
3. Формулањои эмпирикї ва тасвирёбии графикии гидроксиди ба-

рий, гидроксиди калий, гидроксиди калсий, гидроксиди арзиз, 
гидроксиди торийро нависед.

4. Формулањо ва номњои асосњоеро нависед, ки ба оксидњои зерин 
мувофиќ оянд: СаО, Li 

2
О, FеО, Аl

2
О

3
.

§ 39. ТОИФАБАНДИИ АСОСЊО

 Асосњо аз рўйи хусусиятњои физикии худ, яъне дар об њалшавї, ё 
њалношавї, ба асосњои дар ишќор ва об њалшванда, њамчунин ба ху-
сусиятњои кимиёвиашон нигоњ карда, ба асосњои амфотерї њам људо 
мешаванд.
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•	Асосњое, ки дар об њал мешаванд, ишкорњо номида мешаванд 
(NаОН, КОН).

•	Дигар њамаи асосњо ба гурўњи асосњои дар об њалшаванда мансу-
банд (Сu (ОН)

2
, Fе (ОН)

2
, Mg (ОН)

2
, Fе (ОН)

3 
..).

•	Асосњои амфотерї хусусиятњои њам кислота ва њам асосро намоён 
месозанд (Zn (ОН)

2
, Сr (ОН)

2
, Аl (ОН)

3
)..).

Асосњои дар об њалшаванда азбаски соњиби хусусиятњои шикоф-
та афсурда кардани пўст ва бофтањо мебошанд, ишќорњои хўранда 
(мањвкунанда) номида шуданд.

КОН – калии хўранда.
NаОН – натрии хўранда.
Њангоми кор бо ишќорњо бояд эњтиёткорона амал намуд.

Иборањои такягоњї: ишќор, асосњои дар об њалшавандаву њално-
шаванда, асосњои амфотерї.
Савол ва супоришњо:
1.	Асосњоро ба кадом гурўњњо људо кардан мумкин аст?
2. Асосњои дар об њалшавандаро бо кадом унвони умумї номгу-

зорї кардан метавон?
3. Оё хусусиятњои асосњои амфотерї бо мавќеи металлњои њосил-

кунандаи онњо, ки дар Системаи даврї омадаанд, вобастагие 
доранд?

4. Формулањои асосњои амфотерии аз маъданњои алюминї, хром, 
рух њосилшавандаро нависед ва муодилањои реаксияњоеро, ки 
хусусиятњои амфотерии онњоро тасдиќ мекунанд, тартиб дињед.

5. Формулаи асосњоеро, ки соњиби таркиби зерин мебошанд, аниќ 
кунед: Мn – 61,8%; О – 36%; Н – 2,22%.

§ 40. ЊОСИЛКУНИИ АСОСЊО ВА ХОСИЯТЊОИ ОНЊО

Њосилкунї.
1. Дар натиљаи таъсирнокии ишќорњо ва металлњо ишќорї-за-

минї бо об ба даст меоянд (расми 43):

Ишќорњои дар об њалшаванда

Асосњои амфотерї соњиби хусусиятњои 
њам кислота ва њам асос мебошанд

Дар об њалнашаванда Асосњо
М(ОН)

n

►

► ►

►
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2Nа + 2Н
2
О = 2NаОН + Н

2
↑ 

Са + 2Н
2
О = Са (ОН)

2
 + Н

2
↑

2. Дар натиљаи таъсири байнињамди-
гарии оксидњои металлњои ишќорї ва 
ишќорї-заминї бо об њосил мешавад:   

Nа
2
О + Н

2
О = 2NаОН

СаО + Н
2
О = Са (ОН)

2
.

3. Дар натиљаи таъсири байнињамдига-
рии мањлули намакњои асосњои дар об њал-
нашаванда бо ишќор њосил мешавад:

NiSО
4
 + 2NаОН = Ni(ОН)

2
↓ = Nа2SО

4
;

FеСl
3
 + 3КОН = Fе(ОН)

3
↓ + 3КСl.

Њосиятњои физикї.
Асосњо – соњиби рангњои гуногун буда, моддањои сахтанд: КОН, 

NаОН, Са(ОН)
2 

– сафедранг; Ni(ОН)
2
– сабзранг; Fе(ОН)

3
– сурхи 

зардранг ва њоказо.
Гидроксидњои металлњои ишќорї ва ишќорї-заминї (ба ѓайр аз 

бериллий ва магний) дар об њал мешаванд. Асосњои дигар дар об њал 
намешаванд ва ё камњалшавандаанд. Дар гирењњои панљарањои крис- 
таллии асосњои сахт ионњои металл ва ионњо-гидроксидњо њастанд.

Њосиятњои кимиёвї.
1. Асосњои дар об њалшаванда ранги аксари индикаторњоро  

дигаргун месозад. Масалан, мањлули обдор-спиртдори фэнолфтале-
ин дар њар кадом об тањти таъсири асоси њалшаванда ранги сурхи 
сиёњтобро мегирад.

Номи индикатор
Ранги он дар муњити 

нейтралї
Ранги он дар мањлули 

ишкорї

Лакмус Бунафш Кабуд

Метилзаргулдор Норанљї Зард

Фенолфталеин Беранг Сурхи сиёњтоб

2. Асосњо бо кислотањо таъсирпазир гардида, намак ва об њосил 
мекунанд (ин реаксия номи реаксияи нейтраликунониро ба худ ги-
рифтааст): 

NаОН + НСl = NаСl + Н
2
О; 

Расми 43. Таъсири об  
ба Nа.
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Мg(ОН)
2
 + НСl = Мg(ОН)Сl + Н

2
О;

Са(ОН)
2
 + Н

3
РО

4
 = СаНРО

4
↓ + 2Н

2
О.

3. Асосњо бо оксидњои кислотанок таъсир мерасонанд ва обу на-
мак њосил мекунанд (ин реаксия метавонад намунаи реаксияи ней-
традизатсия буда бошад):

Са(ОН)
2
 + СО

2
= СаСО

3
↓ + Н

2
О.

4. Ишќорњо бо намакњо ба таъсир медароянд, асоси нав ва намак 
њосил мекунанд (ба шароит нигариста миёна ва ё асосдор):

А) Намаки миёна: NiСl
2
 + 2NаОН = Ni(ОН)↓ + 2NаСl;

Б) Намаки асосдор: СuСl
2
 + NаОН = Сu(ОН)Сl + NаСl. 

5. Њангоми тафсонидани гидроксидњои њалшаванда онњо ба окси-
ди металл ва ба об таљзия мешаванд (ба ѓайр аз КОН ва NаОН):

Сu(ОН)
2
 = СuО + Н

2
О.

Иборањои такягоњї: асосњо, асосњои дар об њалшаванда, асосњои 
дар об њалнашаванда, намаки асосдор.
Савол ва супоришњо:
1.	Кадом моддањо асосњо номида мешаванд?
2. Реаксияи нейтраликунониро бо мисолњо фањмонед.
3. Реаксияњои байни пайвастагињои зеринро нависед: 1) гидрокси-

ди калий + кислотаи нитрат; 2) гидроксиди калий + (II)-хлори-
ди никел; 3) гидроксиди висмут + кислотаи сулфат; 4) гидрокси-
ди калий + кислотаи силикат; 5) гидроксиди натрий + сульфати 
магний.

4. Њангоми ба реаксия даромадани 8 г гидроксиди натрий бо 19 г 
кислотаи сулфат чї миќдор мањсулот хоњад монд?

§ 41. ИСТИФОДАИ АСОСЊОИ МУЊИМТАРИН

Гидроксиди натрий (натрии хўранда) – NаОН.
Моддаи сафедранг, дар об хуб њал мешавад, њатто буѓњои дар 

њаво будаи обро њам мепазирад, моддаи сахти (гидроскопї) моеъша-
вандааст. Мањлули беќуввати обии гидроксиди натрий чун бо даст 
расад мисли собун кафк мекунад, он пўстро шикоф мекунад. Бино-
бар ин онњоро бо номњои техникї «натрии шикофкунанда» ва ё «со-
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даи каустикї» њам меноманд. Њангоми кор бо натрии хўранда нињо-
ят эњтиёткор бояд шуд. Он набояд ба либосу пўст расад.

Гидроксиди натрий дар саноат бисёр истењсол карда мешавад. 
Дар саноат онро аз мањлули намаки ош (намаки хлориди натрий) бо 
роњи электролиз (майдакунї бо кўмаки љараёни барќ) ба даст меова-
ранд.

Гидроксиди натрий – барои саноати кимиё яке аз муњимтарин 
хомашёст: он барои тоза кардани мањсулоти нафтї, собуну коѓаз, ис-
тењсоли нахњои бофандагї ва нахњои сунъї, њамчунин дар бахшњои 
гуногуни саноат ба кор меравад.

Гидроксиди калий (калии хўранда шикофкунанда) – КОН.
Моддаи сафедранги сахт аст, дар об хуб њал мешавад, аз љињати 

хусусиятњояш ба натрии хўранда басо монанд аст. Дар саноат мисли 
натрии хўранда аз мањлули намаки хлориди калий бо роњи электро-
лиз гирифта мешавад. Таъсири он пурзўр аст, мисли таъсири натрии 
хўранда аст, ба иллати ќимматнокии арзиш камтар ба кор бурда ме-
шавад.

Гидроксиди калсий (оњаки шукуфта) – Са(ОН)
2
.

Моддаи сафедранги ѓовак аст, аз асосњои пурзўр ба њисоб мера-
вад, дар об кам њал мешавад: дар 1 л об дар њарорати 20°С ба миќдо-
ри 1, 56 г њал мешавад. Мањлули якљинсаи он дар об «оби оњакдор» 
номида мешавад (дар шакли лойолуд онро «шири оњак» низ мено-
манд) ва ба муњити ишќорї соњиб мегардад. Дар саноат оњаксангро 
сўзонда оксиди калсий ба даст дароварда мешавад – оњаки ношукуф-
та (ё ки оњаки оддї) бо таъсири об њосил карда мешавад:

СаСО
3
 → СаО → Са(ОН)

2
  

Оњаки шукуфта асосан дар сохтмон њангоми тайёр кардани масо-
лењи сементдор, регдор ва дигар анвои омехтагињо (хусусан омехтаи 
он бо об ва рег «омехтаи оњакдор» номида мешавад ва њангоми рех-
тани хиштњо ба кор бурда мешавад), барои нейтраликунонии хокњои 
дорои кислотанокии зиёд, ба сифати воситаи мубориза бар зидди 
зараркунандагони хољагии ќишлоќ истифода бурда мешавад. 

Иборањои такягоњї: натрии хўранда (шикофкунанда), содаи кау-
стикї, моддаи гигроскопї, электролиз, калии хўранда (шикофку-
нанда), оњаки шукуфта, оби оњакдор, шири оњак, омехтаи оњак-
дор.
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Савол ва супоришњо:
1.	Гидроксиди калсийро бо кадом роњ метавон њосил намуд? Муо-

дилањои реаксияро нависед
2. «Оњаки шукуфта», «оњаки ношукуфта», «шири оњак», «оби 

оњакдор» чиро мефањмонанд?
3. Њангоми њосил кардани гидроксидњои натрий ва калий кадом 

реаксияи кимиёвї рух медињад, муодилаи онро нависед.
4. Барои ба даст даровардани 14,8 г оњаки шукуфта чї ќадар оњак-

санг даркор мешавад?

5.4. КИСЛОТАЊО

§ 42. ТАРКИБИ КИСЛОТАЊО, СОХТ ВА НОМГУЗОРИИ ОНЊО

•	Кислотањо  моддањои мураккаб буда дар таркибашон атомњои гид
роген ќобили ивазшавї бо атомњои металл ва пасмондањои кисло-
таро доранд.

•	Шумораи гидроген дар таркиби кислота аз љињати шумора бо вален-
тии баќияи кислота баробар мешавад, чунки гидроген яквалента аст.

•	Кислотањо ба тоифаи моддањои гурўњдори функсионалї мансубанд.
•	Формулаи умумии килотањо бо тарзи НnК ифода меёбад: дар ин љо 

К-пасмондаи кислота; n – валентии пасмондаи кислота.
Дар кислотањо гидроген бо пасмондаи кислота бевосита бофта 

њосил карда, пайваст мегардад.
Тасвирёбии эмпирикї ва графикии кислотањоро ба тарзи зерин 

мумкин аст ифода намуд:

                  НСl                        Н
2
SО

4
                        Н

3
РО

4

                                         Н—О        О              Н—О

               Н—Сl                             S                   Н—О—Р      О   

                                         Н—О       О               Н—О
           Кислотаи               Кислотаи                 Кислотаи 
             хлорид                     сулфат                 ортофосфат
Номидашавї. Номњои кислотањо аз номи пасмондаи кислота 

бањам меояд. Дар ин маврид баќияњои кислотањои асосии зерин ва 
номњои ба он мувофиќи кислотањо, њамчунин формулањои онњо дар 
љадвали зерин оварда мешаванд (валентии пасмондањои кислота  бо 
хатчањо нишон дода шудаанд).



115

  Љадвали 11

Номњои кислотањо                                      

Номи мувофиќи 
кислота

Формулаи кис-
лота

Формулаи пасмон- 
даи кислота

Номи пасмондаи 
кислота

Фторид НF -F Фторид

Хлорид НСl -Cl Хлорид

Бромид НВr -Br Бромид

Йодид НJ -J Йодид

Сианид НСN -CN Сианид

Сулфид Н
2
S =S Сулфид

Сулфит Н
2
SО

3
=SO

3
Сулфит

Сулфат Н
2
SO

4
=SO

4
Сулфат

Нитрит НNO
2

-NO
2

Нитрит

Нитрат НNO
3

-NO
3

Нитрат

Ортофосфат Н
3
PO

4
=PO

4
Ортофосфат

Фосфит Н
3
PO

3
=PO

3
Ортофосфат

Метафосфат НPO
3

-PO
3

Фосфит

Пирофосфат Н
4
P

2
O

7
  P

2
O

7
Метафосфат

Дихромат Н
2
Cr

2
O

7
=Cr

2
O

7
Пирофосфат

Хромат Н
2
CrO

4
=CrO

4
Дихромат

Силикат Н
2
SiO

3
=SiO

3
Силикат

Борат Н
3
BO

3
=BO

3
Борат

Перманганат НMgO
4

-MnO
4

Перманганат

Манганат Н
2
MnO

4
=MnO

4
Манганат

Арсенат Н
3
AsO

4
=AsO

4
Арсенат

Арсенит Н
3
AsO

3
=AsO

3
Арсенит

Перхлорат НClO
4

-ClO
4

Перхлорат

Хлорат НClO
3

-ClO
3

Хлорат

Хлорит НClO
2

-ClO
2

Хлорит

Гипохлорит НClO -ClO Гипохлорит

Бромит НBrO
2

-BrO
2

Бромит

Пербромат НBrO
4

-BrO
4

Пербромат

Карбонат Н
2
CO

3
=CO

3
Карбонат

==
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Пас, маълум мегардад, ки номи кислота бо калимањои «номи 
баќия кислота + кислота» пайваста нависта мешудааст.

Иборањои такягоњї: кислота, баќияи кислота, фторид, флорид, бро-
мид, йодид, сианид, сулфид, сулфат, нитрит, нитрат, ортофосфат, 
фосфит, перефосфат, дихромат, хромат, силикат, борат, перманга-
нат, манганат, арсенат, перхлорат, силикат, пирофосфат, хромат, 
хлорат, хлорит, гипохлорит, бромит, бромат, оксалат, карбонат.
Савол ва супоришњо:
1.	Кадом моддањо кислотањо номида мешаванд?
2. Шумо чиро ба назар мегиред, ки агар бароятон гуфтанд: кисло-

тањо ба моддањои гурўњдори функсионалї мансубанд?
3. Номи кислотањо чї гуна таркиб меёбад?
4. Формулаи графикии кислотањои зеринро нависед: Н

2
S, H

2
SO

3
, 

HClO.

§ 43. ТОИФАБАНДИИ КИСЛОТАЊО

Аз рўйи мављудияти атоми оксиген дар таркиби кислотањо онњо 
бо оксигендору беоксиген тоифабандї мегарданд:

Ба кислотањои беоксиген 
инњоро мисол овардан мум-
кин аст: HF, HCl, HBr, HJ, 

HCN, H
2
S.

Ба кислотањои оксигендор инњо-
ро мисол кардан мумкин аст: 

H
2
SO

4
, HNO

3
, H

3
PO

4
, H

2
CrO

4
, 

H
2
SiO

3
, H

3
BO

3
. 

Ба шумораи гидрогени таркиби кислотањо нигариста, онњо ба 
кислотањои якасоса, дуасоса, сеасоса, чорасоса ва чандинасоса тои-
фабандї мегарданд:

Барои асоснокии кислотањо дар љадвали зерин мисолњо оварда 
шудаанд.

Кислотањо
Кислотањои
беоксиген

Кислотањои
оксигендор
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Љадвали 12
Асоснокии кислотањо

Якасоса Дуасоса Сеасоса Чандинасоса

HF H
2
C

2
O

4
H

3
AsO

4
H

4
P

2
O

7

HCl H
2
CO

3
H

3
AsO

4

HBr H
2
S H

3
PO

4

HJ H
2
SO

3
H

3
BO

3

HCN H
2
SO

4

HNO
2

H
2
Cr

2
O

7

HNO
3

H
2
CrO

4

Иборањои такягоњї: кислотањои беоксиген, кислотањои оксиген-
дор, кислотаи якасоса, кислотаи дуасоса, кислотаи сеасоса, кисло-
таи чорасоса, кислотаи чандинасоса.
Савол ва супоришњо:
1.	Кислотањо дар асоси кадом нишонањояшон тоифабандї меша-

ванд?
2. Моддањоеро, ки аз онњо њосил кардани кислотањои якасоса им-

кон дорад, нишон дињед:CO, SO
2
, NO

2
, P

2
O

5
, Cl

2
, S.

3. Ба ѓайр аз сулфур кадом моддањои оддї мумкин аст бо гидро-
ген бевосита пайваста кислотаи дуасоса њосил кунанд?

§ 44. ЊОСИЛ КАРДАНИ КИСЛОТАЊО ВА ХУСУСИЯТЊОИ ОНЊО

Њосилкунї. Кислотањоро бо усулњои зерин њосил мекунанд:
1. Кислотањои оксигендорро бо оксидњои кислотадор дар натиљаи 

таъсири байнињамдигариашон бо об мумкин аст ба даст даровард:
              P

2
O

5
 + 3H

2
O = 2H

3
PO

4
;           SO

2
 + H

2
O = H

2
SO

3
. 

2. Кислотањои беоксигендорро бо ѓайриметаллњо, тањти таъсири 
гидроген ва мањсулоти њосилшударо дар об њал карда ба даст овар-
дан мумкин аст: H

2
 + Cl

2
 + 2HCl (мањлули дар об будаи он кислотаи 

хлорид); H
2
 + S = H

2
S (мањлули обии он кислотаи сулфид).
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3. Кислотањоро ба воситаи таъсиррасонї ба намакњои онњо бо 
кислотањои дигар гирифтан мумкин аст:

Na
2
SO

3
 + H

2
SO

4
 = H

2
SO

3
 + Na

2
SO

4
;

FeS + 2HCl = FeCl
2
 + H

2
S↑;

Na
2
SiO

3
 + 2HCl = H

2
SiO

3
↓ + 2NaCl.

Хосиятњои физикї. Кислотањо мумкин аст сахт (борат, ортофос-
фат), моеъ (кислотањои сулфат, нитрат) бошанд. Бисёрии онњо дар 
об хуб њал мешаванд, мањлулњои баъзе газњо низ дар об (хлориди 
гидроген НСl, бромиди гидроген НВr, сулфиди гидроген Н

2
S) кис-

лотањо ба њисоб мераванд. Дар молекулањои кислота гидроген бо 
пасмондањои кислота дар шакли пайваст вуљуд доранд.

Хосиятњои кимиёвї. Хусусиятњои кимиёвии кислотањо аз басо 
фаъол будани ин моддањо далолат медињад:

1. Кислотањо ранги бисёр индикаторњоро дигаргун месозад.  
Масалан, дар љадвали зерин таѓйири ранг намудани индикаторњо 
тањти таъсири кислотањо оварда шудааст.

Номи индикатор Ранги он дар муњити 
нейтралї

Ранги он дар мањлули 
кислота

Лакмус Бунафша Сурх

Метилзаргулдор Беранг Беранг

Фенолфталеин Зарди баланд Сурхи баланд

2. Кислотањои бо асосњо таъсирпазир гардида, намаку об њо-
сил мекунанд (ин њодиса реаксияи нейтралкунонї номида шудааст) 
(расми 44).

Расми 44. Мањлули ишќории фенолфталеиндорро бо мањлули кислота нейтралї 
кунонидан боиси аз байн рафтани ранги индикатор мегардад.
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H
2
SO

4
 + 2NaOH = Na

2
SO

4
 + 2H

2
O;

HCl + Mg(OH)
2
 = Mg(OH)Cl + H

2
O;

H
3
PO

4
 + KOH = KH

2
PO

4
 + H

2
O.

3. Кислотањо бо оксидњои асосдор таъ-
сирпазир гашта, намаку об њосил меку-
нанд (ин њодиса низ ба реаксияи нейтрал-
кунонї мисол шуда метавонад):

 2HNO
3
 + CaO = Ca(NO

3
)
2
 + H

2
O.

4. Кислотањо бо металлњо таъсирпазир 
гашта, намак ва ба шароит нигариста гид
роген људо мекунанд ё ки мањсулоти дигар 
њосил менамоянд (расми 45):

Zn + H
2 

SO
4
 = ZnSO

4
 + H

2
↑

Дар ќатори фаъолии металлњо дар самти 
чапи гидроген металлњо ќарор гирифтаанд, онњо гидрогенро аз кис-
лотањо танг карда мебароранд, дар самти рост бударо танг карда 
намебароранд ва дар ин маврид мањсулоти дигар њосил мешавад 
(расми 46):

Cu + 4HNO
3
 (конс.) = Cu(NO

3
)
2
 + 2H

2
O↑ + 2H

2
O.

Ќатори фаъолияти металлњо

Гидрогенро танг карда мебарорад

H
2

Гидрогенро танг 
карда наметавонад

Li Cs K Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Ni Sn Pb Cu Ag Hg Au Pt

Расми 45. Дар кислотаи 
сулфат об шудани рух (сурб) 

ва људо шуда баромадани 
гидроген.

Расми 46. Бо њам таъсирпазирии мис ва дигар баъзе металлњо бо кислотањои гуногун.
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5. Кислотањо бо намакњо таъсирпазир гашта, кислотаи нав ва на-
мак (ба шароит нигариста миёна ва ё турш) њосил мекунад:

А. Намаки миёна ва кислотаи нав
BaCl

2
 + H

2
SO

4
 (моеъ) BaSO

4
↓ + 2HCl.

Б. Намаки турш ва кислотаи нав
NaCl + H

2
SO

4
(конс.) = NaHSO

4
 + HCl↑.

В. Фаќат намаки турш
CaCO

3
 + H

2
CO

3
 = Ca(HCO

3
)
2
.

6. Кислотањо њини тафсонидан ба оксиди кислотадор ва ба об 
майда мешаванд:

H
2
SiO

3
 → SiO

2
 + H

2
O.

Иборањои такягоњї: кислота, кислотањои беоксиген, кислотањои 
оксигендор, реаксияи нейтралгардонї, оксиди кислотадор, намаки 
турш, ќатори фаъоли металлњо. 
Савол ва супоришњо:
1.	Кислотањо бо кадом усулњо дарёфт мегарданд? Кислотаи сул-

фат, кислотаи сулфид, кислотаи карбонат соњиби кадом муоди-
лањои реаксия мебошанд, нависед.

2. Ба кислотањои борат, манганат, сулфат, сулфит, нитрат, орто-
фосфат кадом оксидњои кислотадор рост меоянд, формулаашро 
нависед.

3. Аз металлњои зерин кадомашон аз кислотаи хлорид гидроген-
ро сиќонда мебароранд: калий, барий, симоб, оњан, мис, нуќра,  
натрий, магний, алюминий, рух?

4. Муодилаи реаксияњои байни ин моддањоро нависед: 1) гидрок-
сиди калий + кислотаи нитрат; 2) кислотаи сулфат + хлориди 
натрий; 3) оксиди (II) мис  + кислотаи сулфат; 4) карбонати 
натрий + оксиди (IV) кремний; 5) кислотаи хлорид + карбонати 
магний.

5. 196 г. гидроксиди мис ва 73 г кислотаи хлорид байни худ ба ре-
аксия даромада, чї ќадар мањсулот њосил мекунанд?
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Машѓулияти амалии 6.

АНЉОМ ДОДАНИ РЕАКСИЯЊОИ ТАБОДУЛИ БАЙНИ КИСЛО-
ТАИ СУЛФАТ ВА ОКСИДИ (II) МИС, ЊАМЧУНИН ОКСИДИ (III) ОЊАН 

ВА АЗ МАЊЛУЛ ЉУДО КАРДАНИ МАЊСУЛОТИ РЕАКСИЯ

Ин машѓулияти амалї имкон медињад, ки таъсирпазирии бай-
нињамдигарии оксидњои металлњо бо кислотањо, анљом додани реак-
сияњо ва шарту шароити баргузории реаксияро дониста гирем.

Оксиди (II) мис ва оксиди (III) оњан бо кислотаи сулфат байни худ 
таъсирпазир мегарданд ва ин њодиса мумкин аст мувозї анљом дода 
шавад.

•	Реаксияи таъсирпазирии оксидњои металл бо кислотаи сулфат на-
виста мешавад.

•	Ба пробирка 5 мл мањлули кислотаи сулфатро эњтиёткорона рехта, 
мањлулро то ба дараљаи љўшонидан метафсонанд. Њангоми кор бо 
кислотаи сулфат ва тафсонидани он басо эњтиёткор бошед!

•	Ба мањлули љўшонидани кислотаи сулфат бо асочаи шишагин таъ-
сир мерасонем, онро такон дода омехта , сипас, кам-кам оксиди 
(II) мисро изофа намуда, оксид то даме ки њал нашавад, ин љараён 
идома пайдо мекунад.

•	Мањлулро ба косачаи чинї филтр карда мегирем ва косачаро дар 
њалќаи штатив устувор мекунем. То даме ки кристаллњои намак 
њосил шаванд, дар алангаи лампаи спиртї онро метафсонем.

•	Ба намуди берунаи кристаллњои намаки њосилшуда эътибор дињед. 
Њангоми таљриба ба намуди беруна ва ранги моддањои мавриди 

истифода эътибор дињед.
Аз рўйи кори иљрошуда бо тартиби зер њисобот нависта мешавад:
1. Мавзўъ ва маќсади кор.
2. Рўйхати таљњизоти зарурї ва реактивњо њангоми кор.
3. Њар яке аз ќисмњои мавриди ба сурати људогона номгузорї на-

муда, тартиби иљрои кор ба таври мухтасар эзоњ дода мешавад. Дар 
љараёни иљрои кор расми асбобњои мавриди истифодаро мекашем. 
Аз рўйи њодисањои содиргардида хулосањо њосил карда мешавад.

4. Муодилањои реаксияи содиршуда нависта мешавад.
5. Дар давоми кор аз рўйи натиљањои ба даст омада хулосањои 

нињоиро баён кардан.
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§ 45. ИСТИФОДАИ КИСЛОТАЊОИ МУЊИМТАРИН

Кислотаи сулфат – H
2
SO

4
.

Ин моеъ равѓаншакли берангу бебўй буда, аз об 
ќариб ки ду бор вазнин аст, об басо наѓз њал мешавад.

Кислотаи сулфат дар хушк кардани њаво ва газњои 
њархела, њамчунин кашида гирифтани оби дар тарки-
би моддањои гуногун буда ба кор меравад (расми 47).

Агар кислотаи сулфати консентронидашуда 
ба пўст расад, пўстро месўзонад. Бинобар ин њан-
гоми кор бо кислотаи сулфат эњтиёт шудан даркор 
ат. Набояд роњ дод, ки он ба пўсту пўшок бирасад. 
Кислотаи сулфат бо об омехта гардида, миќдори 
зиёд гармї хориљ мекунад, њангоми тайёр кардани 
мањлули он кислотаро сартосари девори зарф дар 
њоле, ки чакра-чакра мечаконем, оњиставу сокин ба 

об бояд бирехт (расми 48). Дар акси њол ба болои кислота об рехта 
шавад онњо њануз пурра омехта нагардида, мањлул мељўшад ва омех-
таи љўшон зарфи шишагинро кафонда ва дар оќибат ба пўшок, ба 
пўст, ба чашм мумкин аст пош хўрад.

•	Њангоми тайёркунии мањлули кислотањо кислотаро ба об мерезанд.
Кислотаи сулфат дар хочагии халќ дар соњањои гуногун, аз он љумла:

•	Истењсоли нурињои минералї;
•	Тоза кардани мањсулоти нафтї;
•	Истењсоли хлор;
•	Истењсоли намакњо ва кислотањои гуногун, доруву дармон;

Расми 47. Таъ-
сири кислотаи 
сулфат ба чўб.

Расми 48. Тайёркунии мањлули кислотаи сулфат.
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•	Тайёр кардани маводи тарканда;
•	Истењсоли рангубор;
•	Истењсоли селлюлоза;
•	Тайёр кардани аккумуляторњои кислотадор (расми 49).
•	Дар соњањои хўришдињии металлњои сиёњ ба кор меравад.

Кислотаи хлорид – НСl.
Дар натиљаи дар об њал кардани хлориди гидро-

ген ба даст меояд. Ин моеъ беранг, аз об андак ваз-
нин буда, дорои бўйи тунде мебошад (расми 50). 
Азбаски аз мањлули ин кислота доимо молекулањои 
хлориди гидроген парида мераванд, ба њамин бўйи 
тунд соњиб мегардад. Мањлули кислотаи хлориди 
консентршударо кислотаи «нигоњдоранда» њам ме-
гўянд. Сабаби он дар ин аст, ки молекулањои па-
ридаистодаи хлориди гидроген дар буѓњои оби дар 
њаво буда њал шуда, абр ё туман њосил мекунанд.

Кислотаи хлорид яке аз ќисмњои таркибии ши-
раи меъда ба њисоб рафта, дар љараёни њазми таъ-
ом дорои ањамияти муњим аст.

Кислотаи хлорид дар хољагии халќ дар соњањои 
бисёре, бахусус, дар бахшњои: 

•	Хўриш додани металлњо;
•	Истењсоли хлоридњо

Расми 49. Бактерияњои аккумулятори кислотаи сулфатдор.

Расми 50. Гази 
НСl-ро дар об 

њал намуда, њосил 
кардани кислотаи 

хлорид.
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•	Истењсоли дорувору дармон дар тиб;
•	Истењсоли рангубор;
•	Истењсоли пластмассањо ва ѓайра ба кор меравад.

Кислотаи нитрат – НNO
3
.

Кислотаи нитрат аз об 1,5 баробар вазнин буда, моеъи беранг аст, 
мисли кислотаи хлорид дар њаво «дуд мекунад». Мањлули кислота-
гини консентратсияи он баланд буда, бо таъсири равшании оддї 
дар мањлули кислотаи NO

2
, ки дар натиљаи порчашавии кислотаи 

нитрат њосил мегардад, об мешавад, аз сабаби ранги зарди ќањваги-
наш кислотаро рангин номидаанд, аммо ин хулосаи ѓалат мебошад. 
Мањлули тозаи кислота беранг мебошад. Кислотаи нитрати сарди 
консентратшуда рўяи оњан, хром ва алюминийро пассив месозад, аз 
ин сабаб дар зарфњое, ки аз њамин металлњо тайёр карда мешаванд, 
мумкин аст нигоњ дошта шавад. Ин кислота ба ѓайр аз тилло, плати-
на, тантал, родий ва иридий дигар бо њамаи металлњо таъсирпазир 
аст.

Кислотаи нитрат дар хољагии халќ дар соњањои бисёре, бахусус, 
дар бахшњои:

•	Истењсоли нурињои нитрогендор;
•	Истењсоли пайвастагињои органикии нитрогендор;
•	Истењсоли доруву дармон дар тиб;
•	Истењсоли рангубор;
•	Бо усули нитроза истењсоли кислотаи сулфат ва ѓайра ба кор мера-

вад.

Иборањои такягоњї: кислотаи сулфат, кислотаи хлорид, кислотаи 
нитрат. 

Савол ва супоришњо:
1.	Кислотањои хлорид, сулфат, нитрат дар хољагии халќ дар кадом 

соњањо ба кор мераванд?
2. Кислотањои хлорид, сулфат, нитратро дар зиндагонии рўзмар-

ра ба кадом маќсадњо истифода мебаранд?
3. Оид ба истифодаи кислотањои хлорид, сулфат, нитрат дар хоља-

гии халќ ва рўзѓор маълумотњоро љамъ оваред?
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5.5. НАМАКЊО

§ 46. ТАРКИБИ НАМАКЊО, СОХТ ВА НОМГУЗОРИИ ОНЊО

•	Моддањои мураккабе, ки аз атомњои металлњо (ё худ ионњои аммо-
нии NH

4
) ва баќияи туршињо иборатанд, намакњо номида мешаванд.

•	Намакњо дар натиљаи ивазшавии гидрогени кислота ба атоми ме-
талл ё ки гидроксиди асос ба баќияи кислота њосил мегарданд.

•	Намакњо ба гурўњи моддањои функсионалї мансубанд.
•	Формулаи умумии намакњо дар намуди МnКm ифода меёбад, дар ин 

љо М-атоми металл (ва ё катиони аммоний NH
4
); К – баќияи кисло-

та; n – валентии баќияи кислота; m – валентии атоми металл аст.
•	Дар сурате, ки валентии атоми металли дар таркиби намакњо буда 

ба валентии баќияи кислота аз љињати шумора баробар буда бо-
шад, (n = m) индексњо гузошта намешаванд.
Атомњои металлњо дар намакњо бевосита бо пасмондањо ё ки 

баќияи кислотањо пайваст шудаанд.
Тасвири эмпирикї ва графикии намакњо мумкин аст ба тарзи зе-

рин ифода ёбанд:

               NаСl                        СuSO
4
                          АlРО

4

                                                      О           О                     О

               Nа—Сl                Сu             S                  Аl      О      Р       О

                                                      О            О                     О
              Хлориди              Сулфати (II)                   Фосфати
               натрий                       мис                            алюминий 
Номидашавї. Номи намакњо аз номи атоми металл ва баќияи кис-

лота ба њам омадааст.
Љадвали 13

Намакњо 

Номи атоми  
металл

Номи баќияи 
кислота

Номи намак
Формулаи 

намак

Калий Фторид Фториди калий КF

Натрий Хлорид Хлориди натрий NаCl

Мис Бромид Бромиди (I) мис СuBr

Калий Йодид Йодиди калий КJ
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Оњан Сулфид Сулфиди оњан (II) FeS

Руњ Сулфат Сулфати руњ ZnSO
4

Аммоний Нитрат Нитрати аммоний NH
4
O

3

Алюминий Ортофосфат Фосфати алюминий AlPO
4

Калий Хромат Хромати калий К
2
СrO

4

Калий Перманганат Перманганати калий КМnO
4

Натрий Атсетат Атсетати натрий СН
3
СООNa

Калий Оксалат Оксалати калий К
2
С

2
О

4

Натрий Гидрокарбонат Гидрокарбонати натрий NаHСO
3

Калий Гидросулфид Гидросулфиди калий КНS

Литий Гидросулфат Гидросулфати литий LiHSO
4

Магний Гидрокссобромид Гидрокссобромиди магний Мg(ОН)Вr

Алюминий Гидроксосулфат Гидроксосулфати алюминий Аl(ОН)SO
4

Намакњо ба миёна, асосдор ва турш људо мешаванд ва бо њамон 
номњо ифода меёбанд.

1. Номи намакњои миёна барои металлњои валентдори таѓйирнаё-
банда дар шакли «номи атоми металл + номи баќияи кислота» сохта 
мешавад. Агар атоми металл дигаргуншавандаи валентдор бошад ва 
чандии хел намакњо њосил кунад, баъд аз номи атоми металл вален-
тии он дар даруни ќавс бо раќами римї нишон дода ва аз паси ќавс 
хатча гузошта мешавад: К

2
SO

4
.

2. Номи намакњои намакњои турш, ки дар таркибашон металли 
валентнокиашон доимиро доранд, ба шакли зерин њосил мешавад: 
« номи атоми металл + гидро + номи баќияи кислота».  Агар атоми 
металл дигаргунёбандаи валентдор бошад ва чандин хел намакњо 
кунад, баъд аз номи атоми металл валентии он дар даруни ќавс бо 
раќами римї нишон дода ва аз паси ќавс хатча гузошта, калимаи 
«гидро» изофа мешавад, сипас номи баќияи кислота сабт меёбад: 
Fе(НSO

4
)
2
.

3. Номи намакњои асосдор, ки дар таркибашон металли валентно-
киашон доимиро доранд, дар миёнаљои номи намаки миёна калимаи  
«гидроксо» изофа мегардад ва шакли зерин њосил мешавад: «номи 
атоми металл + гидроксо + номи баќияи кислота». Агар атоми ме-
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талл дигаргунёбандаи валентдор бошад ва чандин хел намакњо њо-
сил кунад, баъд аз номи атоми металл валентии он дар даруни ќавс 
бо раќами римї нишон дода мешавад ва аз паси ќавс хатча гузошта 
мешавад, калимаи «гидроксо» изофа мешавад, сипас номи баќияи 
кислота сабт меёбад: FеОНSO

4
.

Иборањои такягоњї: атоми металл, баќияи кислота, гидро-, ги-
дроксо-, намак.

Савол ва супоришњо:
1.	Намакњо чї гуна моддањоянд?
2.	Сохти намакњои зерин ва номњом онро бинависед: Na

2
SO

4
, 

K
3
PO

4
, KNO

3
, CaCl

2
, MgSO

4
, Ca(HCO

3
)

2
, (СuOH)

2
СO

3
.

3.	Дар зиндагии њаррўза кадом намакњо ба кор мераванд.
4.	Формулањои гуногуни намакњоро нависед, ки дар таркибашон 

баќияи кислотаи сулфатро дошта бошанд.  

§ 47. ИФОДАЁБИИ ФОРМУЛАЊОИ НАМАКЊО

Намакњо аз пасмондагињои кислотањо ва асосњо (атоми металл 
ё ки аммоний NH

4
 ва њоказо) сохта шудаанд, гуфтан лозим меояд. 

Њангоми тартиб додани формулањои намакњо ќоидаи зеринро дар 
пеши назар бояд дошт:

•	Њосили зарби шумораи индексии пасмондаи асосро (атоми металл ё 
ки аммоний NH

4
 ва њоказо) ба валентии он ба њосили зарби шумо-

раи индекси баќияи кислота валентнокии њамин пасмонда баробар 
хоњад буд.
Агар А-пасмондаи асос бошад, К – пасмондаи кислота аст, m – 

валентии баќияи асос бошад, n – валентии баќияи кислота аст; х – 
шумораи индексии асос бошад, у – шумораи индексии баќияи кисло-

та аст. А
х
 К

у
 m · х = n · у

Ba
x
(PO

4
)
y

Ca
x
(H

2
PО

4
)
y

(MgOH)
x
(PO

4
)
y

2x = 3y 2x = 1y 1x = 3y

x = 3     y = 2 x = 1     y = 2 x = 3       y = 1

Ba
3
(PO

4
)
2

Ca(H
2
PO

4
)
2

(MgOH)
3
PO

4

Ба сифати мисол намаки сулфати алюминий Аl(SО
4
)у-ро гирифта 

сохти формулаи онро меомўзем: 

m n

2 3 2 1 1 3
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•	Алюминий – баќияи асос ва валентии он ба 3 баробар аст. Сулфат 
– пасмондаи кислота аст ва валентияш ба 2 баробар мебошад.

•	Зарбкунандаи хурдтарини шумораи ифодакунандаи валентнокии 
алюминийро бо баќияи кислота меёбем. Зарбкунандаи хурдтарини 
раќамњои 2 ва 3 ин 6 аст.

•	Шумораи атомњои алюминии дар молекулаи намак буда х = 6 : 3 = 
2; шумораи баќияи кислота у = 6 : 2 = 3.

•	Пас, формулаи намак ин аст: Аl
2
(SО

4
)
3
.

Бо њамин усул мумкин аст формулањои њамаи намакњоро тартиб дод.

ТОИФАБАНДИИ НАМАКЊО

Намакњо аз рўйи тарзи њосилшавиашон ва сохташон ба миёна, турш 
ва асосдор тоифабандї мегарданд.

•	Намаки миёна – моддањои мураккаб њастанд, аз пасмондањои кис-
лота ва атомњои металл иборатанд, онњо њамаи атомњои гидроген-
ро дар таркиби кислота гирифтаанд (фосфати алюминий – AlPO

4
, 

хромати калий –  K
2
CrO

4
, перманганати калий – KMnO

4
, атсетати 

натрий – CH
3
COONa,  оксалати калий – K

2
C

2
O

4
.

•	Намаки турш – моддањои мураккаб њастанд, аз пасмондањои кис-
лота ва атомњои металл иборатанд, онњо ќисман атомњои гидро-
генро дар таркиби кислота гирифтаанд (гидрокарбонати натрий 
– NaHCO

3
, гидросулфиди калий – KHS, гидросулфати литий – 

LiHSO
4
).

•	Намаки асосдор: моддањои мураккаб њастанд, аз пасмондањои кис-
лота ва атомњои металл, инчунин гурўњи гидроксид иборатанд. Чу-
нин намакњо њангоми нопурра нейтралигардонии асосњо тавассути 
кислотањо њосил мешаванд (гидроксобромиди магний – Mg(OH)
Br, гидроксосулфати алюминий – Al(OH)SO

4
).

Њамчунин намакњое низ вуљуд доранд, ки атомњои ду металли њар-
хеларо доранд, ки бо якдигарашон пайваст буда ва як љо вомехўранд, 

Намакњои миёна: KNO
3
, Na

2
SO

4
, CaCO

3
.

Намакњои асосдор: (СuOH)
2
CO

3
, CaHCl

Намакњои турш: NaHSO
4
, Ca(HCO

3
)
2

Намакњо

►

► ►

►
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онњо намаки ќўша ном гирифтаанд. Онњо мумкин аст њам дар намуди 
як формула, њам ду формулаи пайваст навишта шаванд: масалан: сул-
фати калию алюминї (замч) KAl(SO

4
)
2
, ё ки K

2
SO

4
 · Al

2
(SO

4
)
3
.

Намаки хуни сурх – K
3
[Fe(CN)

6
], намаки хуни зард – K

4
[Fe(CN)

6
] ва-

килони намакњои маљмўъчї ба њисоб меоянд. 

Иборањои такягоњї: формулаи намак, баќияи асос, баќияи кисло-
та, атоми металл, аммоний, формулаи намак, баќияи асос, баќияи 
кислота, атоми металл, аммоний. 

Савол ва супоришњо:
1.	Кадом намакњоро медонед?
2. Формулаи намакњоеро, ки дар таркибашон пасмондањои зерин-

ро доранд, тартиб дињед: 1) гидроксомагний ва фосфат; 2) алю-
миний ва фосфат; 3) мис ва хлорид.

3. Формалањои намакњои зеринро нависед: сулфати (III) оњан, ди-
гидрофосфати магний, дигидросохлориди алюминий.

4. Номњои намакњои зеринро маънидод намоед ва сохти графи-
кии онњоро тасвир кунед: Ba

3
(PO

4
)

2
, Ca(H

2
PO

4
)

2
, (MgOH)

3
PO

4
, 

AlPO
4
, K

2
CrO

4
, KMnO

4
, CH

3
COONa, K

2
C

2
O

4
, NaHCO

3
, KHS, 

LiHSO
4
, Mg(OH)Br, Al(OH)SO

4
. 

5. Намакњо ба кадом тоифањо људо мешаванд?
6. Намакњои ќўша дорои кадом сохт мебошанд?
7. Дар њудуди Ўзбекистон бўр, оњаксанг ва мармар барин канда-

нињои фоиданок бисёр вомехўрад. Таркиби кимиёвии онњо як 
хел, яъне карбонати калсий аст. Формулаи кимиёвии онњоро 
нависед. Њиссаи массагии таркиби кимиёвї элементњоро муай-
ян кунед. 

§ 48. ЊОСИЛ КАРДАНИ  НАМАКЊО ВА ХОСИЯТЊОИ ОНЊО

Њосилкунї. Намакњоро бо усулњои гуногун њосил кардан мумкин 
аст. Дар љадвали зерин усули дарёфти намакњо оварда шудааст.

Љадвали 14
Њосил кардани намакњо

Моддањо
Металл- 

њо
Оксидњои 

асосдор
Асосњо 

(ишќорњо)
Намак- 

њо
Ѓайриме-

таллњо

Ѓайриметаллњо  
(ба ѓайр аз О

2
)

1 – 10 14 –
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Оксидњои кислотанок – 6 8 12 –

Кислотањо 2 5 7 11 –

Намакњо 3 – 9 13 14

Металлњо – – 4 13 1

1. Аз таъсирпазирии металл бо ѓайриметалл: Fe + S = FeS.
2. Аз таъсирпазирии металл бо кислота: Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2↑.
3. Аз таъсирпазирии металл бо намак: 

                                Cu + Hg(NO
3
)
2
 = Cu(NO

3
)
2
 + Hg.

4. Аз таъсирпазирии металлњои њосилкунандаи оксиди амфотерї 
бо ишќорњо: Zn + 2NaOH = Na

2
ZnO

2
 + H

2
↑.

5. Аз таъсирпазирии металлњои њосилкунандаи оксиди амфотерї 
бо ишќорњо: CaO + 2HCl = CaCl

2
 + H

2
O.

6. Аз таъсирпазирии оксидњои асосдор бо оксидњои кислотадор: 
MgO + SiO

2
 = MgSiO

3
.

7. Аз таъсирпазирии асосњо бо кислотањо:
2KOH + H

2
SO

4
 = K

2
SO

4
 + H

2
O;      KOH + H

2
SO

4
 = KHSO

4
 + H

2
O;

Bi(OH)
3
 + HCl = Bi(OH)

2
Cl + H

2
O.

8. Аз таъсирпазирии асосњо бо оксидњои кислотадор:
NaOH + CO

2
 = NaHCO

3
;             2NaOH + CO

2
 = Na

2
CO

3
 + H

2
O.

9. Аз таъсирпазирии ишќорњо бо намакњо:
CuCl

2
 + NaOH = Cu(OH)Cl + NaCl;  CuCl

2
 + 2NaOH = Cu(OH)

2
 + NaCl.

10. Аз таъсирпазирии ишќорњо бо ѓайриметаллњо:
2NaOH + Cl

2
 = NaCl = NaClO + H

2
O.

11. Аз таъсирпазирии намакњо бо кислотањо:
 BaCl

2
 + H

2
SO

4
 = BaSO

4
 + 2HCl.

12. Аз таъсирпазирии намакњо бо оксидњои кислотадор:
Na

2
CO

3
 + SiO

2
 = Na

2
SiO

3
 + CO

2
;  CаCO

3
 + CO

2
 + H

2
O = Ca(HCO

3
)
2
.

13. Аз таъсирпазирии намакњо бо намакњо:
Ba(NO

3
)
2
 + Na

2
SO

4
 = BaSO

4
 + 2NaNO

3
.

14. Аз таъсирпазирии намакњо бо ѓайриметаллњо: 
2KJ + Cl

2
 = 2KCl + J

2
.
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Хосиятњои физикї. Намакњо – моддањоеанд, ки соњиби сохти кри-
сталлии сахт ва рангњои гуногун буда, дар об ќобилияти гуногуни њал-
пазирї доранд. Дар таркиби намакњо мумкин аст оби кристаллизатсия-
шуда бошад (расми 51).

Расми 51. Намунањои намакњо: сулфати мис CuSO
4
 (I)  ва купороси миси соњиби  

оби кристаллизатсияшуда CuSO
4
 · 5H

2
O(2).

Хосиятњои кимиёвї. Намакњо аз љињати кимиёвї моддањои фаъол 
буда, ба дигаргунињои бисёре дучор мешаванд.

1. Намакњо бо ишќорњо таъсирпазир мешаванд: намаки нав ва 
асоси нав ё ки намаки асосдор њосил мегардад:

MgCl
2
 + 2NaOH = Mg(OH)

2
 + 2NaCl;  MgCl

2
 + NaOH = Mg(OH)Cl + NaCl.

2. Намакњо бо кислотањо таъсирпазир мешаванд: кислотаи нав ва 
намаки нави миёна њосил мешавад:

Ba(NO
3
)
2
 + H

2
SO

4
 = BaSO

4
↓ + 2HNO

3
.

Намаки турш ва миёна њосил мешавад:

Ca
3
(PO

4
)
2
 + 2H

2
SO

4
 = Ca(H

2
PO

4
)
2
 + 2CaSO

4
.

Фаќат намаки турш њосил мешавад: Na
2
S + H

2
S = 2NaHS.

3. Намакњо бо њамдигар таъсирпазир мешаванд: намаки нав њо-
сил мешавад, агар намаки бадњал њосил шавад, чунин реаксияњои 
боњамивазшавї то ба охир анљом мегирад (расми 52).

AgNO
3
 + NaJ = NaNO

3
 + AgJ↓.

1 2
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4. Намакњо бо металлњо таъсирпазир мешаванд: намаки нав ва 
металл њосил мешавад. Дар ќатори фаъолии металлњо њар як ме-

талли ќарорёфта аз металли дар тарафи рости худ 
металлро аз намакаш људо мекунад, аммо аз метал-
лњои тарафи чапи худ намакњояшонро танг карда 
бароварда наметавонад. Металлњое, ки аз тарафи 
чапи магний ќарор гирифтаанд (Li, K, Ba, Ca, Na 
ва њоказо), бо об ба реаксия медароянд, бинобар он 
аз намакњо металлњоро барои танг карда баровар-
дан мавриди истифода ќарор намегиранд.

CuSO
4
 + Fe = FeSO

4
 + Cu↓.

Hg(NO
3
)
2
 + Cu = Cu(NO

3
)
2
 + Hg.

5. Баъзе намакњо њангоми тафсонидан  майда ме-
шаванд:

СаСО
3 

→ CaO + CO
2
↑.

Иборањои такягоњї: намак, асос, кислота, оксиди асосдор, оксиди 
кислотадор, оксиди амфотерї, металл, ѓайриметалл. 

Савол ва супоришњо:
1.	Намакњоро бо кадом усул ба даст овардан мумкин аст?
2.	Муодилањои реаксияи байни моддањои зеринро нависед:  

1) оњан + кислотаи хлорид; 2) кислотаи сулфат + гидроксиди 
натрий; 3) нитрати барий + сулфати натрий; 4) хлориди алюми-
ний  + гидроксиди калий.

3.	Муодилањои реаксияњои зеринро, ки имкони ба амал баровар-
дании дигаргунињоро медињанд, нависед:

Cu → CuO → CuSO
4
→

 
Cu(OH)

2
 → CuCl

2
 → Cu;

Zn → ZnO → ZnSO
4
 → Zn(OH)

2
 → NaZnO

2
;

P → P
2
O

5
 → H

3
PO

4
 → Na

3
PO

4
 → Ca(PO

4
)

2
;

Mg → MgO → Mg(OH)
2
 → MgCl

2
 → Mg(NO

3
)

2
.

4.	Намаки сулфати барийро бо кадом усул ба даст овардан мум-
кин аст? Муодилаи реаксияро нависед. 

Расми 52. Аз  
Ag NO

3
 ва Nal 

њосилшавии тањ-
шини Agl.
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§ 49. ИСТИФОДАИ НАМАКЊОИ МУЊИМТАРИН

Дар байни моддањои мураккаб аз њама пањнгаштатарин ва дар 
хољагии халќ бисёр истифодабаранда аз моддањои анорганикї на-
макњо мебошанд, барои дар рўйи Замин ба таври меъёрї рўй додани 
љараёнњои њаётї ањамияти онњо хеле бузург аст.

Организми инсон барои доимо нигоњ доштани мувозинати на- 
мак мўњтољ аст ва нисбати массаи умумии организм 5,5% намакњои 
њархела чунин вазифаро адо мекунанд. Масалан, дар организм на-
макњои калсий камї кунанд, барои пойдорсозии мувозинат хоњиши 
истеъмоли мањсулоти калсийдор падид меояд. Ё ки бо сабабњои гу-
ногун организм њолатеро аз сар мегузаронад, ки зуд-зуд моеъотро 
аз даст медињад, якљоя бо он намакњо низ организмро тарк мекунад, 
организм бояд аз њисоби мањлулњои гуногуни физиологии намакдор 
онњоро барќарор созад.

Намакњое, ки дар таркибашон калсий, оњан, калий, натрий ва ме-
таллњои дигар доранд, дар илми тиб бар зидди беморињои гуногун 
ба сифати доруву дармон истифода мешаванд.

Намакњое, ки дар таркибашон гурўњи металлњои азот, фосфор, 
калий, сулфур, калсий, натрий ва дигар микроэлементњоро доранд, 
дар соњањои кашоварзї љињати истењсоли нурињо, воситаи мубориза 
бар зидди њашароти зараррасон, баланд бардоштани њосилнокї ба 
таври васеъ мавриди истифода ќарор мегиранд.

Карбонатњо ва силикатњо дар корњои сохтмон бо маќсадњои гуно-
гун кор фармуда мешаванд.

Хлориди натрий – NaCl.
Намаки ош дар рўзѓор њамеша даркор аст, мо инро хеле хуб медо-

нем.
Намаки ош дар саноат барои тайёр кардани хлор, ишќор, гириф-

тани металли натрий, тиб бањри ба даст овардани мањлулњои физио-
логї ба кор меравад.

Карбонати калсий – СаСО
3
.

Намакест, ки дар сохтмон ба сифати мармар, оњаксанг кор фар-
муда мешавад. Бо маќсади пардоз додани бунёдкорињо аз мармар 
васеъ истифода мебаранд. Истгоњњои метрополитени Тошканд бо 
мармар зебу зиннат ёфтаанд.
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Нитрати аммоний – NН
4
NО

3
.

Аммоний бо номи селитра дар кашоварзї кор фармуда мешавад. 
Дар корхонаи нурињои азотии Фарѓона, ЉС «Навоиазот» ба таври 
сунъї истењсол мешавад.

Дар саноат барои њосил кардани металлњои гуногун њам аз на-
макњо истифода мебаранд. Масалан, аз намакњои сулфиддори оњан 
чўян ва пўлод ба даст меоваранд.

Дар њудуди республикаамон дар хољагии халќ ба маќсадњои гуно-
гун намакњоро ба кор мебаранд, захирањои табиии ин гуна намакњо 
кашф гардидаанд.

•	Мармар (СаСО
3
) аз конњои Нурато ва Ѓозѓон ба даст оварда ме-

шавад.
•	Намаки ош (NaCl) ва силвинит (NaCl·KCl) аз конњои Хўљаикон, 

Тубокат, Борсакелмас, Бойбичакон, Оќќалъа истихрољ карда ме-
шавад.

•	Фосфорит (Ca
3
(PO

4
)
2
) аз конњои Ќизилќуми Марказї, Ќораќат, 

Љетитови Шимолї дарёфт мешавад.
•	Намакњои сулфиди як ќатор металлњои ранга аз конњои табиии 

Алмалиќ истихрољ мегардад. Аз онњо барои истењсоли металлњо, 
сулфур ва пайвастањои кимиёвии њархела истифода мебаранд.

Иборањои такягоњї: намакњо, карбонатњо, силикатњо, мармар, 
фосфорит, нурињо. 

Савол ва супоришњо:
1.	Аз карбонати калсий кадом моддањоро њосил карда метавонед? 

Муодилањои реаксияро нависед.
2. Aз FeSO

4
 оњан, оксиди (II) оњан, гидроксиди (II) оњан, хлори-

ди (II) оњан њосил кардан мумкин аст, муодилањои реаксияњои 
онњоро нависед.

3. Дар илми тиб бо номи «сўзандоруи гарм» дору тайёр карда 
мешавад, намаки онро аз оњаксанг (хлориди калсий) ва дигар 
манбаъњо чї тавр дарёфт мекунанд?

4. Дар зер номњои техникї ва формулањои намакњоеро, ки дар 
хољагии халќ васеъ ба кор бурда мешаванд, дода шудааст: Со-
даи ошомиданї – NaHCO

3
; содаи беоб – Na

2
CO

3
; бўр, мармар, 

оњаксанг – CaCO
3
; поташ – K

2
CO

3
;  ляпис – AgNO

3
.
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5. Мањлули 0,9 фоизаи намаки ош мањлули физиологї номида ме-
шавад. Мањлули мазкур дар тиб ба кадом маќсад истифода ме-
гардад. Барои тайёр кардани 1 литр мањлули физиологї чї ќа-
дар намак ва об зарур меояд?

СУПОРИШИЊОИ ТЕСТЇ ОИД БА БОБИ V

1. Кадоме аз оксидњои зерин бо об ба реаксия даромада, кислота 
њосил мекунад?

		  1. K
2
O.	 2. P

2
O

5
.	 3. SO

3
.	 4. SiO

2
.	

		  5. HgO.	 6. Al
2
O

3
.	 7. CO

2
.	 8. Fe

2
O

3
.

		  А. 1, 6, 8.	 Б. 2, 3, 4.	 В. 2, 3, 7.	 Г. 5, 6, 7, 8.
2. Кадоме аз оксидњои зерин бо кислотањо ба реаксия медарояд?
		  1. K

2
O.	 2. СO

2
.	 3. MgO.	 4. P

2
O

5
.	

		  5. SO
2
.	 6. Al

2
O

3
.	 7. ВаО.	

		  А. 2, 4, 5.	 Б. 2, 5, 6.	 В. 1, 3, 6, 7.	 Г. 1, 2, 5, 7.
3. Дар кадоме аз пайвастањои зерин, ки ба миќдори якхела гириф-

та мешаванд, миќдори оњан бештар аст?
		  А. FeO.	 Б. Fe

2
O

3
.	 В. Fe

3
O

4
.	 Г. FeSO

4
.

4. Гидроксиди (II) мис бо кадом усул гирифта мешавад?
А. Ба мис таъсир расондани об.
Б. Ба оксиди мис таъсир расондани об.
В. Ба намакњои дар об њалшавандаи мис таъсир расондани ишќор.
Г. Ба намаки дилхоњи мис таъсир расондани кислота.
5. Гидроксиди калсийро бо кадом роњњо ба даст овардан мумкин 

аст?
А. Ба металли калсий таъсир расондани об.
Б. Ба оксиди калсий таъсир расондани об.
В. Ба намаки дилхоњи калсий таъсир расондани кислота.
Г. Љавобњои А ва В дуруст аст.
6. Барои нейтрал кардани мањлули дорандаи 2 г гидроксиди натрий 

чанд мол кислотаи сулфат даркор аст?
		  А. 1.		  Б. 0,5.		 В. 0,25.	 Г. 0,025.
7. Хусусияти кимиёвии кислотаи сулфат дар кадом љавоб дуруст 

ифода ёфтааст?
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А. Бо металли Zn ба реаксия медарояд.
Б. Бо SiO

2
 ба реаксия даромада, гидроген њосил мекунад.

В. Бо Mg(OH)
2
 ба реаксия даромада, гидроген њосил мекунад.

Г. Бо P
2
O

5
 ба реаксия медарояд.

8. Дар кадоме аз кислотањои зерин валентии элементи њосилкунан-
даи кислота ба панљ баробар аст?

	 А. H
2
SO

3
.	    Б. H

2
SO

4
.	       В. H

3
PO

4
.	       Г. H

2
CrO

4
.

9. Чї тавр мумкин аст муайян намуд, ки мањлули беранг мањлули 
кислота мебошад?

А. Таъмашро чашида мебинанд, турш бошад, мањлули кислота 
аст.

Б. Тањти таъсири лакмус ранги сурх њосил мекунад.
В. Тањти таъсири мањлули фенолфталеин гулобиранг њосил меша-

вад.
Г. Мањлули метилзаргулдори он чакконида шавад, ранг њосил на-

мешавад.

10. 5 г СаСО
3
-ро тафсонида чанд г СаО гирифтан мумкин аст?

	 А. 5,6 г.	    Б. 2,8.	       В. 1,4.	        Г. 0,7.

§ 50. ЌОНУНИ ЭКВИВАЛЕНТЇ

•	Эквивалент ќиммати баробар будан аст.

Аз рўйи ќонуни доимияти таркиб дар њосил шудани пайвастагињо 
ќисмњои таркибии он бо якдигар дар нисбатњои ќатъии миќдорї ме-
пайванданд.

Бинобар ин дар кимиё мафњумњои эквивалент(э) ва массаи экви-
валент (МЭ) ањамияти муњим касб менамоянд.

•	Эквивалентии элемент гуфта миќдореро мегўянд, ки бо атомњои  
1 мол (1г) гидроген пайваст гардида ё ки дар реаксияњои кимиёвї 
ба њамин миќдор љойи атомњои гдрогенро бигирад.

•	Массаи 1 эквиваленти элемент массаи эквивалет номида мешавад 
(барои гидроген 1 г/мол).

•	Мафњуми эквивалентї ба фан соли 1820 аз љониби олими инглив 
Воллстон дохил карда шудааст.
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16
2

Масалан, дар молекулаи об эквиваленти атоми оксиген 1/2 мол, 

массаи эквивалент ба        = 8 г/мол баробар аст. 

Одатан эквивалент ва массаи эквивалентро баробари таркиби 
пайвастањо омўхта, то кадом миќдор ишѓол кардани љойи як эле-
мент аз тарафи элементи дигарро озмуда мушаххас мекунанд. Барои 
ин, албатта,  аз пайвастаи гидрогендори њамин элемент истифода 
бурдан шарт нест. Дар баробари дигар элементе, ки эквиваленташ 
аниќ шудааст, аз пайвастаи он њам истифода бурдан мумкин аст. 
Масалан, дар СаО – оњак дар ёфтани эквиваленти калсий ва массаи 
эквивалент О – як эквиваленти оксиген 8 г/мол буданашро дониста, 
ба 40 г/мол Са 16 г/мол О рост меояд, 8 г/мол О 20 г/мол ба массаи эк-
виваленти Са рост меояд.

Аксари элементњо дар мутаносибии гуногун бо њамдигар пайвас
та, якчанд пайвастагиро њосил мекунанд. Пас, маълум мешавад, ки 
ба миќдори элементњо дар њар гуна пайвастагї нигоњ карда, экви-
валентии онњо њисоб карда мешудааст ва дар ин сурат массаи эк-
вивалент ќиматњои гуногун буда метавонад. Дар чунин њолатњо 
эквиваленти айнан як элемент дар пайвастагињои гуногун (массаи 
эквивалент) нисбат ба якдигар аз шумораи яклухти на он ќадар ка-
лон иборат мегарданд. Массаи эквиваленти гази бўйнок, ки аз ду 
пайвастаи карбон – СО ва ангидриди карбон – СО

2
 иборат аст, ба 

таври мувофиќ 6 г/мол ва 3 г/мол мебошад, нисбати онњо 6:3 = 2:1-ро 
ташкил медињад.

•	Эквиваленти моддаи мураккаб миќдори таъсирпазирии бидуни 
баќияест, бо 1 эквиваленти гидроген ё ки бо як эквиваленти њар 
кадом модда.

Пас маълум мешавад, ки моддањо ба таври мувофиќ бо эквива-
лентњои худашон байни худ таъсирпазир будаанд. Ин ќонуни экви-
валентї номгузорї шудааст:

•	Моддањо бо якдигар дар миќдорњои мутаносиб ба эквивалентњои 
худ таъсирпазиранд, яъне тањти таъсир ќарор мегиранд.

•	Массањои (њаљмњои) моддањои байнињамтаъсиркунанда ба мас-
сањои (њаљмњои) эквиваленти онњо мутаносибанд.
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•	Њаљми эквивалент – њаљмест, ки 1 эквиваленти моддаро ишѓол 
менамояд, барои њолати газмонанд ба кор бурда мешавад (1 њаљми 
эквивалент Н

2
 – 11,2 1/мол, О

2
 – 5,6 1/мол).

Иборањои такягоњї: эквивалент, массаи эквивалент, њаљми эквива-
лент, ќонуни эквивалентї.

Савол ва супоришњо:
1.	Мафњуми эквивалент чиро мефањмонанд?
2. Эквиваленти дар таркиби HCl. H

2
S, NH

3
, CH

4
 буда ва массањои 

эквиваленти онњоро њисоб кунед.
3. Массаи эквиваленти хлор ба 35,45 г/мол баробар аст. Он бо 1,5 

г хлори натрий тањти таъсир ќарор гирифта, 3, 81 г намаки ош 
(NaCl) њосил мекунад, массаи эквиваленти натрий ва эквива-
ленти онро ёбед.

Њалли масъалањо доир ба ќонуни эквивалентњо 

•	Ваќте ки эквиваленти моддањо мегўем, миќдори ба реаксия дохил-
шавии онро бо миќдори 1 г гидроген (Е(Н)=1) ё ки миќдори 8 г ок-
сиген (Е(О)) = 8 дар назар дорем.

•	Агар моддаи А бо моддаи В ба реаксия дарояд, ифодаи математи-
кии ќонуни эквивалентї намуди зеринро мегирад:

                                                        =              .

1. Дар таркиби оксиди алюминий 52,94% алюминий ва 47,06% 
оксиген њаст. Агар эквиваленти оксиген ба 8 баробар бошад, эквива-
ленти алюминий чанд мешавад?

Њалли он:
Нисбати массаи Аl ва О-и дар таркиби оксиди алюминий буда аз 

шарти масъала маълум аст: 52,94 : 47,06

                  =               тибќи формула               =        аз ин љо х = 9.

Пас, эквиваленти Аl ба 9 баробар будааст.

Масъалањо доир ба њалли мустаќилона

1. Оњан дар бисёре аз пайвастагињо севалента мешавад. Эквива-
ленти онро муайян кунед.

m (A)
m (B) E (B)

E (A)

m (A)
m (B) E (B)

E (A) 52,94
47,06

х
8
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2. Эквиваленти пайвастагињои зеринро аниќ кунед: Cr
2
O

3
, CrO

3
, 

Pb(OH)
2
, HPO

3
, AlPO

4
, Mg(PO

4
)
2
, KClO.

3. 1 г металл бо об пурра ба реаксия даромада, 0,05 гидрогенро 
танг карда баровард. Эквиваленти металлро аниќ кунед. Агар ме-
талл дувалента бошад, массаи атоми он ба чанд баробар хоњад шуд?

4. Дар таркиби оксиди ќўрѓошим 86,6 % ќўрѓошим вуљуд дорад. 
Эквивалент ва валентии ќўрѓошимро дар ин пайвастагї аниќ кунед.

Њисоб кардани эквиваленти моддањои оддї ва мураккаб

1. Муайян кардани эквиваленти элементњои моддањои оддї. 
Дар байни эквиваленти элементњои кимиёвї (Е), массаи нисбии 

атом (Аr) ва валентии он (V) робитаи байнињамдигарї вуљуд дорад, 
он дар шакли формулаи зерин ифода меёбад:

                                                 Е = 

Аз ин формула истифода бурда, эквиваленти элементњоро осон 
ёфтан мумкин аст. Масалан, Ал  Аr = 27 ва валентии он V = 3 бошад, 
эквиваленти он ба 

                                Е =         =         = 9 баробар мешавад.

Агар валентии элемент таѓйирпазир бошад, дар он сурат мутобиќ 
ба њолати яквалента ва дувалента будани мис эквиваленти он 64 ва 
32 мешавад.

2. Муайян кардани эквиваленти оксидњо.
Барои ёфтани эквиваленти оксидњо шумораи элементи њосилку-

нандаи њамин оксид (n) ба валентии он (v) зарб зада мешавад, массаи 
молекуларии нисбии оксид (Мr) ба њосили зарб таќсим карда меша-
вад:

          Е (оксид) =        , масалан, агар фаразан эквиваленти СuО-ро 

ёфтанї бошем, дар он њол:

                                  Е(СuО) =         =        = 40 мешавад.

3. Эквиваленти асосњоро аниќ кардан.
Барои ёфтани эквиваленти асосњо массаи молекуларии нисбии 

асос (Мr) ба шумораи гурўњи гидроксил (n) таќсим карда мешавад: 

Аr
V

Аr
V

27
3

Мr
В·n

Мr
V·n

80
2·1



140

Е(асос)=           , масалан эквиваленти гидроксиди мис Сu(ОН)
2
-ро 

ёфтанї бошем, гоњ: Е(Сu(ОН)
2
) =               =        = 49.

4. Муайян кардани эквиваленти кислотањо.
Барои ёфтани эквиваленти кислотањо массаи молекуларии нисбии 

кислотањоро (М) ба шумораи атомњои гидроген дар таркиби кисло-
та буда, яъне ба решаи кислота таќсим кардан мебояд:  

 Е(кислота) =       ; масалан эквиваленти Н
3
РО

4
-ро ёфтанї бошем, 

он гоњ Е(Н
3
РО

4
) =          =       = 32,66.

5. Муайян кардани эквиваленти намакњо.
Барои ёфтани эквиваленти намакњо массаи молекуларии нисбии 

намакро (Мr) ба њосили зарби шумораи атомњои металли валентно-
кии (V) металл, ки намак (n) њосил мекунад, таќсим кардан мебояд:

  Е(намак) =         , масалан эквиваленти СuСl
2
-ро ёфтанї бошем, 

он гоњ Е(СuСl
2
) =           =        = 67,5.

6. Барои тоза кардани анбор аз њашаротњои зараррасон оксиди 
(IV)   сулфур (СО

2
)-ро истифода мебаранд. Барои ин сулфур дарги-

ронда мешавад. Агар 10 мол сулфурро даргиронанд, чї ќадар масса ё 
ки чанд мол СО

2
 њосил мешавад? Эквиваленти СО

2
 -ро муайян кунед.     

7. Дарозии анбори ѓалланигоњдорї 40 м, барои 12 м ва баланди-
аш 5 м. Барои аз зараркунандагон тоза кардани анбор ба њар м3 50 г 
ангидриди сулфит зарур аст. Барои тозакунии анбор чї ќадар масса 
сулфурро даргирондан лозим меояд.

8. Ангишт дар њаво агар пурра даргирад гази беранг СО
2
 (ангид

риди карбонат) њосил менамояд. Ангиштро 100 фоиз карбон њисоби-
да ба саволњои зерин љавоб гардонед:

а) муодилаи реаксияро нависед;
б) агар 5 мол ангишт сўзад, чанд мол СО

2
 њосил мегардад? Массаи 

ин миќдор СО
2
 -ро њисоб кунед.

в) барои њосил кардани 48,1 л СО
2
 массаи ангишт ва миќдори 

моддаро муайян кунед.
г) эквиваленти СО

2 
, Н

2
СО

3
, Nа

2
СО

3
-ро муайян созед.   

Мr
n(ОН)

98
2

Мr
n(Н)

Мr
n(Н)

98
3

Мr
V·n

Мr
V·n

135
2·1

Мr
n(ОН)
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АЛОЌАМАНДИИ БАЇНИЊАМДИГАРИИ
ГЕНЕТИКИИ ОКСИДЊО, АСОСЊО ВА НАМАКЊО

§ 51. ЃАЙРИМЕТАЛЛЊО ВА МЕТАЛЛЊО

Дар байни пайвастањои кимиёвї иртиботи (алоќамандии) гене-
тикї мављуд аст.

Аз моддањои оддї моддањои мураккабро гирифтан мумкин аст:
                                         4Р + 5О

2
 = 2Р

2
О

5
.

Аз моддањои мураккаб моддањои оддиро гирифтан мумкин аст:
                                        2НgO → 2Нg + О

2
. 

Аз моддањое, ки ба як синф тааллуќ доранд, моддањои мутал-
лиќ ба дигар синфњоро гирифтан мумкин аст. Масалан, фосфор сўх-
та, оксиди (У) фосфорро њосил мекунад, он дар навбати худ бо об 
таъсирпазир гардида кислота њосил мекунад, аз он намак гирифтан 
мумкин аст. Аз ин намак боз намаки дигарро њосил кардан мумкин 
аст:

                     Р → Р
2
О

5
 → H

3
РО

4
 → Nа

3
РО

4
 → Са

3
(РО

4
)
2
.

Аз сўхтани магний оксид њосил мешавад, об онро барои ба  
гидроксид гузаштан ёрдам медињад, аз гидроксид намак гирифтан 
мумкин аст:

                       Мg → МgО → Мg(ОН)
2
 → Мg

3
(РО

4
)
2
.

Аз таъсирпазирии калсий бо об гидроксиди калсий гирифтан 
мумкин ва онро бо СО2 ба реаксия дароварда, аз он намаки СаСО

2 
ба даст меоваранд. Ин намак њангоми тафсонидан порчаву майда 
мешавад ва ангидриди карбонат, оксиди калсий њосил мекунад. Аз 
онњо  боз карбонати калсийро ба даст овардан мумкин аст:

                    Са → Са(ОН)
2
 → СаСО

3
 → СaО → СaСО

3
.

Маълум аст, ки иртиботи генетикї дар байни моддањои оддї ва 
синфњои дигар моддањои анорганикї мављуд будааст. Дар њоле, ки 

БОБИ
VI
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алоќамандии генетикиро медонем, аз як намуди моддањо ба даст 
овардани моддањои дигар ва боз аз онњо њосил кардани моддањои 
нахустин имконпазир будааст.

Дар байни синфњои асосии моддањои анорганикї мављудияти  
вобастагии генетикиро дар намуди схема ифода кардан мумкин аст:

                        ↓↑                                                          ↓↑

                        ↓↑                                                          ↓↑

1. Аз оксидњо асос, кислота ва номакњоро дарёфтан мумкин аст. 
Баръакс, аз асос, кислота ва намакњо оксидњоро гирифтан мумкин 
аст:

Na
2
O + H

2
O = 2NaOH;		  Cu(OH)

2
 = CuO + H

2
O;

SO
3
 + H

2
O = H

2
SO

4
; 		  H

2
CO

3
 = CO

2
 + H

2
O;

CaO + SiO
2
 = CaSiO

3
;		  CaCO

3
 = CaO + CO

2
.

2. Аз асосњо оксид ва намакњо ё ки баръакс аз оксид ва намакњо 
асосњоро ба даст овардан имконпазир аст:

Fe(OH)
2
 = FeO + H

2
O;                         CaO + H2O = Ca(OH)

2
;

Cu(OH)
2
 + 2HCl = CuCl

2
 + 2H

2
O;      FeCl

2
 + 2KOH = Fe(OH)

2
 + 2KCl.

3. Аз кислотањо ва намакњо ё ки баръакс аз оксид ва намакњо кис-
лотањоро гирифтан мумкин аст:

H
2
SiO

3
 = SiO

2
 + H

2
O;                       P

2
O

5
 + 3H

2
O = 2H

3
PO

4
;

HNO
3
 + NaOH = NaNO

3
 + H

2
O;   K

2
S + 2HCl = H

2
S + 2KCl. 

Алоќамандии байнињамдигарии пайвастагињо ва дигаргунињои 
онњо ягонаи таркиби элементи моддаро тасдиќ менамояд.

Металл Металл

Металл Металл

Металл Металл

Металл
↓→

→

→

←

←

←

→ →

↓↑
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Иборањои такягоњї: алоќамандии генетикї, моддаи оддї, моддаи 
мураккаб, металл, ѓайриметалл, оксид, асос, кислота, намак.

Савол ва супоришњо:
1.	Кадом моддањо байни њам таъсирпазиранд: оксиди (II) мис, кис-

лотаи сулфат, гидроксиди калсий, оксиди (IV) карбон, гидрок-
сиди сурб, гидроксиди натрий. Муодилањои реаксияро нависед.

2. Металлњо ба кадом синфњои пайвастањо таъсирпазир аст? Муо-
дилаи реаксияи дахлдорро нависед.

3. Пайвастагињои кадом синф байни худ таъсирпазир гашта, на-
макњо њосил мекунад? Муодилањои реаксияро нависед.

4. Дар матни мавзўъ схема дода шудааст, аз рўйи он иртиботи ге-
нетикии байни пайвастањои оњан ва руњро дар шакли муодилаи 
реаксия дароварда нависед.

Машѓулияти амалии 7.

ЊАЛЛУ ФАСЛИ МАСЪАЛАЊОИ ТАЉРИБАВЇ АЗ РЎЇИ  
УМУМИГАРДОНИИ ДОНИШЊО ОИД БА СИНФЊОИ  
МУЊИМТАРИНИ ПАЇВАСТАГИЊОИ АНОРГАНИКЇ

Доир ба синфњои муњимтарини пайвастагињои ноорганикї њаллу 
фасли масъалањо таќозо менамояд, ки барои њар як масъала таљњи-
зот ва реактивњои зарурї омода карда шавад. Ба ќоидањои бехатари-
икор амал намуда таљрибањои дахлдор баргузор мешаванд.

Масъалаи 1. Аз омехтагињои тарошањои оњан ва мис дар њоле, ки 
мисро бо усули физикї људо карда метавонед, аз ин омехта мисро бо 
усули кимиёвї људо карда гиред. Муодилаи реаксияро нависед.

Масъалаи 2. Ба Шумо ба сифати пайвастаи мис хокаи сиёњранг 
дода шудааст. Шумо бо роњи таљриба усули мушаххас сохтани ин 
хокаро, ки оё аз оксиди (II) миси тоза иборат аст ё ки аз омехтаи изо-
фадор, пешнињод намоед ва ба исбот расонед. Муодилаи реаксияро 
нависед.

Масъалаи 3. Ба Шумо 3-то пробиркаи раќамдор, ки мањлулњои 
беранг доранд, дода шудааст. Чї тавр мумкин аст аниќ кард, ки дар 
кадом пробирка хлориди натрий, кислотаи сулфат, натрии хўранда 
мављуд аст? Муодилањои реаксияро нависед.

Масъалаи 4. Дигаргунињои зеринро љињати амалї сохтани таљри-
бањои зарурї ба љо оваред:
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                         CuO → CuCl
2
 → Cu(OH)

2
 → CuO.

Муодилањои реаксияи заруриро нависед.
Масъалаи 5. Ба Шумо дар 2-то пробирка мањлулњои сода, содаи 

каустикиро доданд. Бо кўмаки реаксияњои дахлдор њар як моддаро 
аниќ кунед. Муодилаи реаксияро нависед.

Барои њар як кори иљрокардаатон-масъалањои таљрибавї њисобот 
тайёр кунед.

Аз рўйи кори ба љо овардашуда ба тартиби зерин њисобот на-
виста мешавад:
1.	 Мавзўи кор.
2.	 Рўйхати таљњизот ва реактивњои зарурї барои иљрои кор.
3.	 Њар як ќисми кори мавриди иљро  ба сурати људогона номгузорї 

карда, тартиби иљрои он мухтасар эзоњ дода мешавад. Дар љараё-
ни иљрои кор расми таљњизоти истифогардида кашида мешавад. 	
Аз рўйи њодисањои содиршуда хулосањо тањия намудан.

4.	 Муодилаи реаксияи содиргаштаро нависед.
	 Дар давоми кор аз рўйи натиљањои ба дастомада хулосањои 

нињої тањия кардан.
(Э з о њ.  Омўзгор бо назардошти имконияти лабораторияи кимиёи 

мактаб масъалањои болоиро интихоб намуда, ба донишљуён до-
данаш мумкин).

Масъалањо барои њалли мустаќилона

1.	 Барои саракунии тухмињои зироати кишоварзї аз мањлули 10 фо-
изаи намаки ош (хлориди натрий – NaСl) истифода мебаранд. 
Ваќте ки тухмї ба ин мањлул андохта мешавад, тухми пуч ба 
сатњи мањлул мебарояд. Барои тайёр кардани 80 г чунин мањлул 
чї ќадар намаки ош зарур меояд?

2. Ба маќсади сарпур кардани оби бадаррафтаи организм аз  
«регидрон» 3,5 г хлориди натрий (NaСl), 2,5 г хлориди кал-
сий (КСl), 2,9 г тритрати магний (Nа

3
С

6
Н

5
О) ва 10 г глюкоза 

(С
6
Н1

2
О

6
) 1 л (1000 мл) об мањлул карда шуд. Њиссаи массаи њар 

як моддаи мањлули њосилшударо муайян кунед.
3.  Њиссаи массаи моеъшавандаи мањлули аз 20 г намаки дар 80 г об 

таљзияшуда њосилшавандаро муайян кунед.
4. Ба мањлули 500 г намаки оши 20 фоиза 300 г обро њамроњ кар-
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данд. Њиссаи массаи моеъшавандаи оќибат мањлулшударо муай-
ян кунед.

5. Ба мањлули 400 г намаки оши 5 фоиза 50 г намак њамроњ гардид. 
Њиссаи массаи намаки ошро дар мањлули њосилшуда њисоб кунед.

СУПОРИШЊОИ ТЕСТЇ ОИД БА БОБИ VI

1. Моддаи «А»-ро дар схема нишон дињед Fе → «А» →Fе(ОН)
2
.

А. FеО;	 Б. Fе
2
О

3
;	 В. FеСl

3
;	 Г. FеSО

4
. 

2. Дар таѓйироти зерин моддањои «А» ва «В»-ро аниќ кунед:
А → В → СuСl

2
 – Сu(ОН)

2
 → В → А.

А. Сu ва СuО; 	  Б. СuО ва Сu;     В. Сu ва Сu
2
О;     Г. Сu

2
О ва Сu.

3. Дар кадом аз моддањои зерин фаќат як дигаргунї дароварда, СuСl
2
-

ро оё ба даст даровардан мумкин  аст?
1. Сu;	 2. СuS;	 3. Сu(ОН)

2
;		  4. (СuОН)

2
 СО

3
.

А. 1;		  Б. 1, 2;		 В. 1, 2, 3; 		  Г. 1, 2, 3, 4.
4. Кислотаи сулфат бо кадоме аз моддањои зерин ба реаксия медаро-

яд?
1. Zn;		  2. ZnO; 	 3. Zn(ОН)

2
;		  4. ZnS.

А. 1, 2, 3, 4; 		 Б. 1, 2, 3; 	 В. 1, 2; 		  Г. 1.
5. Барои гирифтани хлориди рух кадоме аз инњо бояд таъсир расонад?

1. НСl;	 2. СuCl
2
; 	 3. НgСl; 	 4. NaСl.

А. 1; 		 Б. 2, 3;		 В. 2, 3, 4;	 Г. 1, 2, 3.
6. Дар натиљаи кадоме аз реаксияњои зерин намак њосил мешавад?

А. Сулфиди натрий + кислотаи хлорид;
Б. Калсий + Об;
В. Оксиди (II) мис + гидроген;
Г. Малахит, (тафсонидан) → ...

7. Ба металли натрий ё ки оксиди натрий бо об таъсир расонда гидрок-
сиди натрийро њосил кардан мумкин. Айнан бо њамин роњ гидрок-
сиди (II) мисро оё гирифтан мукин аст?

А. Не. Гирифтан мумкин нест.
Б. Мис ва оксиди (II) мисро тафсонида ба даст овардан мумкин аст.
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В. Агар об дар њолати буѓи љўшон бошад, гирифтан мумкин аст.
Г. Ба тарошаи мис оби љўшон ва ба оксиди (II) мис бо оби хунук таъ-

сир расонда, ба даст овардан мумкин аст.
8. Барои гузарондани реаксия 12, 8 г мис гирифта мешавад ва дигаргу-

нињои зерин ба амал бароварда мешавад:
Cu → CuO → CuCl

2
 → Cu(ОН)

2
 → CuO → Cu. Дар интињои дигар-

гунињо оё 12, 8 г миси барои реаксия зарурї ба даст меомада бо-
шад?

А. Не . 6,4 г мис њосил мешавад.
Б. Не 64 г мис њосил мешавад.
В. Оре. 12,8 г мис њосил мешавад.
Г. Оре. Агар дар њар яке аз марњила ба исрофгарї роњ дода 
нашавад, 12,8 г мис њосил мешавад.

9. Дар дигаргунињои зерин моддањои «А» ва «В»-ро аниќ кунед:
А → FeSO4 → B → FeO → A → FeCl2 → B → FеО → А
А.  Fe ва Fe(ОН)

2
.

Б.  Fe(ОН)
2
 ва Fe.

В. FeСО
3
 ва FeCl

2
.

Г. FeS ва Fe(ОН)
3
.

10. Барои нейтрал кардани мањлули ишќори аз 12,4 г оксиди натрий 
њосилшуда дар шароити мўътадил чї миќдор литр ангидриди кар-
бонати ченшуда лозим аст?

А. 22,4;	 Б. 44,8;	 В. 2,24;	 Г. 4,48.
11. Аз моддањои поёнї фаќат якто таѓйирот намуда, туршї гирифтан 

мумкин аст:
1 – SО

3
;	 2 – К

2
О; 	 3 – Сu(ОН)

2
;		 4 – Р

2
О

5
;    

5 – СО
2
; 	 6 – СаСl

2
; 	 7 – МgО; 		  8 – Н

2
SО

4
.

А. 1, 4, 7;	 Б. 1, 2, 3, 4, 5, 7; 	 В. 3, 6, 8.	 Г. 2, 3, 6, 7.
12. Агар 8 г. оксиди (II) мис љўшонда шавад, чї ќадар маъдани мис 

њосил мегардад:   
А. 6, 4 г;	 Б. 1, 6, 2;	 В. 9, 8, 2;	 Г. 3, 4 г.
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КОРЊОИ ЛАБОРАТОРЇ

Кори лаборатории 1.

ШИНОСОЇ БО МОДДАЊОИ ХУСУСИЯТЊОИ  
ФИЗИКИАШОН ГУНОГУН

Дар љараёни омўши фанни кимиё бо моддањо мулоќот ба амал 
меояд. Њангоми омўхтани хоссањои моддањо ба дараљаи кифоятку-
нанда таърифи пурра додан ба онњо ањамияти муњим дорад.

Хусусиятњоимоддањоеро, ки дастраси Шумо њастанд, ба таври зе-
рин љадвал тартиб дода сабт намоед.

Номи модда
Њолати 

агрегатї
Ранги 

он
Бўйи 

он
Зичии 

он
Њалпазири-
яш дар об

Сахтии 
он

Тљ

Намаки ош

Шакар

Содаи ошо-
миданї

Купороси мис

Алюминий

Руњ

Оњан

Мис

Об

Спирт

Сулфур

Йод

1. Сохти њолати агрегатии модда дар шароити маъмулї, яъне газ, 
моеъ ё ки сахт аниќ карда мешавад.
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2. Ранги модда дар равшании оддї ба таври визуалї (чашмрас) 
аниќ карда мешавад.

3. Бўи модда: њини аниќ кардани бўи модда эњтиёт бояд буд. Бўи 
моддањо тавре ки дар расм нишон дода шудааст, аниќ карда меша-
вад. (Мумкин аст бўи моддаи ношинос зањрнок бошад ва ё илтињоби 
(хориши) ковокин биниро ба амал оварад).

4. Њаногоми аниќ кардани зичии моддањо аз донишњои андўхтаа-
тон аз фанни физика бањра баред.

5. Барои донистани моддаи додашуда, ки оё дар об њалпазир аст 
ё на, андаке аз онро гирифта ба пробирка ва ё стакан андохта, аз 
болояш об резед ва омехта кунед. Агар порањаи модда батамом њал 
шаванд, ё ки ба таври ќабили мулоњиза кам шаванд, он моддаро 
моддаи дар об њалшаванда ё њалпазир меноманд.

6. Сахтии моддаро бо роњи истифода аз шкалаи сахтисанљ меоз-
моянд, агар чунин шкала набошад, тавассути нохун (сахтияш 2–2,5), 
шиша (сахтияш 5) ва бо дигар моддањои сахтияшон аниќ ќиёсан омўзед.

7. Њарорати љўшиш, моеъшавии моддаро тавассути истифода аз 
маълумотномањо ёфта дар љадвал сабт намоед.

8. Таъми моддаи номаълумро њаргиз начашед!
Хусусияти моддаи ба Шумо додашударо ба тартиби зерин маъни-

дод намоед:
•	 Номи модда.                               
•	 Њолати агрегатї.
•	 Ранги он.
•	 Ранг кардан.

Кори лаборатории 2.

ЊОДИСАЊОИ ФИЗИКЇ

1. Об кардани парафин (шамъ).
2 см аз шамъи дар рўзѓор ба корравандаро бурида гиред. Пораи 

шамъро ба косачаи чиннї андохта, дар лампаи спиртї тафсонед. 
Шамъи обшударо хунук кунед. Њодисаи рўйдодаро эзоњ кунед.

2. Дар об њал кардани намаки ош ва буѓ кардани мањлул.
Як чойќошуќ аз намаки ош гирифта ба стакане, ки каме об дорад, 

•	 Зичии он.
•	 Њалпазириаш дар об.
•	 Сахтиаш.
•	 Њарорати љўшиш ва моеъшавиаш.
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андозед ва обшавии намакро тамошо кунед. Аз мањлули ба даст ома-
да ба косачаи чиннї андохта омехта карда бо лампаи спиртї тафсо-
нед. Бо пайдоиши кристаллњои намак дар косача њамоно тафсо-
нишро бас кунед. Њодисаи содиршударо тавзењ дињед.

3. Буѓњои спирти этилї, кислотаи сирко (мањлули моеъ шудааш), 
эфирро бо усули бўйидан ба фарќи онњо расидан.

Намунањои буѓи дар пробирка будаи ин моддањоро бўй кашед ва 
фарќ кунед. (Ба ќоидањои бўйкашии моддањои номаълум ќатъй риоя 
кунед!) 

Кори лаборатории 3.

ЊОДИСАЊОИ КИМИЁВЇ

1. Дар гирифтани коѓаз, спирт, газ, чўби гўгирд.
Чўби гўгирдро даргиронед ва тавассути он пораи коѓаз, пилтаи 

лампаи спиртї, горелкаи газро оташ дињед. Алангаро тамошо кунед. 
Кадом њодиса рўй додааст, онро эзоњ дињед.

2. Пластинкаи мис ё ки нахи мисинро дар 
алангаи лампаи спиртї тафсонидан.

Ба намуди берунии пластинкаи мис ё ки нахи 
мисин таваљљўњ кунед. Пластинкаро (нахро) 
бо чангак дошта дар алангаи лампаи спиртї 
тафсонед. Доѓњои сиёњи њосилаи онро тароши-
да рўи коѓаз гиред. Боз тафсонед ва доѓњои сўх-
таро тарошида бигиред. Ин љараёнро чандин 
бор анљом дињед. Моддаи сиёњрангро бо мис 
муќоиса намоед. Њодисаро эзоњ дињед.

3. Таъсири кислотаи хлорид ба бўр, мармар, 
оњаксанг.

Бўр, мармар, оњаксанг – аз њар кадоме ба ан-
дозаи нахўд 2–3 дона гирифта ба пробирка андозед ва аз болои он ба 
андозаи пурра ѓарќ шудани он донањо мањлули кислотаи хлоридро 
резед (расми 53). Лахчаи фурўзонро ба он дароред, эњтиёткорона 
амал намоед то лахчаи фурўзон ба моеъи дохили пробирка нарасад. 
Њодисаи рўйдодаро тавзењ дињед.

Расми 53. Таъсири 
кислотаи хлор ва бўр.
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Кори лаборатории 4.

ЊОДИСАЊОИ ФИЗИКЇ

1. Бо намунањои минералњо, љинсњои кўњї, металлњо ва ѓайриме-
таллњо ошно мешавад.

Аз маљмўи махсуси тањти дастраси Шумо зарфњои нишонидор 
чинда шудаанд, дар дохили онњо минералњо, љинсњои кўњї, порањои 
металл, намунањои ѓайриметаллњо мављуданд, ки мебояд Шумо 
онњоро бодиќќат омўзед. Ба намуди берунии онњо, ба рангашон эъ-
тибор дињед. Онњоро ба моддањои оддї ва мураккаб људо кунед.

2. Људо кардани моддањои оддї ба металлњо ва ѓйриметаллњо.
Ба гурўњи моддањои оддї аз зарфи маводдор моддањои металлї 

ва ѓайриметаллњо људо кунед. Дар асоси кадом хусусиятњо онњоро 
људо кардаед, тавзењ бидињед.

Кори лаборатории 5.

ЊОДИСАЊОИ КИМИЁВЇ

1. Пайвастшавї (шукуфондани оњак).
Ба стакани кимиёвї 50 мл об гирифта аз болояш чанд дона оњаки 

ношукуфта партоед. Кадом њодиса рўй медињад? «Шири» ба даст 
омадаро оромї дињед. Аз ќисми мањлули оромшуда ба пробирка на-
муна гирифта, ба он аз мањлули фенолфталеин як-ду чакра чакконед. 
Дигаршавии рангро тамошо кунед. Њодисањои мушоњидакардаатон-
ро эзоњ дињед.

2. Порчашавї (майдашавии малахит (дањнаљ)).
Ба пробирка моддаи сабзгунеро бо номи малахит, ки онро ба 

тољикї дањнаљмегўянд, андохта, пробиркаро дар штатив мањкам 
мекунем. Ќисми моддаро пробиркаро бо алангаи лампаи спиртї 
тафсонед. Ба дањони пробирка чўби афрўхтаро наздик мекунем. Ња-
маи њодисоти содиршударо мушоњида намуда, сабабашро фањмонед.

3. Љойгирї (ба мањлули намаки хлориди (II) мис оњани тозаро ме-
андозем).
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Ба 1/4 ќисми пробирка мањлули хлориди (II) мис бирезед. Мехи 
оњанини тозашударо ба ришта баста ба дохили мањлул фароред. Ба-
робари гузашти 2–3 даќиќа мехро кашида гиред. Дигаргуниеро, ки 
дар рўяи мех ба вуќўъ пайвастааст, фањмонед. Ба пробирка каме 
аз тарошањои оњанро андозед. Баъди андаке ба дигаргунии ранги 
мањлул эътибор дињед. Муодилаи реаксияро нависед.

Кори лаборатории 6.

ШИНОСОЇ БО НАМУНАЊОИ ОКСИДЊО

Бо намунањои оксидњое, ки дастраси Шумоянд, шинос шавед. Ба 
њолати агрегатї, ранг ва бўй эътибор дињед. Љадвали зеринро ба 
дафтаратон рўбардор карда, онро пур кунед.

Номи модда
Формулаи 
кимиёвї

Њолати агре-
гатї

Рангаш Бўяш

Кори лаборатории 7.

ШИНОСОЇ БО ХЕЛЊОИ ГУНОГУНИ СЎЗИШВОРИЊО  
    ВА УСУЛЊОИ ИСТИФОДАИ САМАРАНОКИ ОНЊО

Намунањои њархелаи сўзишвориро, ки дастраси шумост, бодиќќат 
аз назар гузаронед. Хусусиятњои физикии сўзишворињои мавриди 
назарро дар љадвал нависед, мустаќилона онро пур кунед.

Усулњои истифодаи сўзишворї ва чорањои эминии онро баён кунед.

Кори лаборатории 8.

ЊОСИЛ КАРДАНИ ГИДРОГЕН БАРОБАРИ ТАЪСИР  
РАСОНДАН БА МАЊЛУЛИ КИСЛОТА БА ВОСИТАИ РУЊ

1. Ба пробирка оњиставу сокин 4–5-то порчаи руњро андохта, ба 
болои он 2–3 мл аз мањлули кислотаи хлорид резед. Њодисањои со-
диршударо мушоњида кунед. Гидроген аз кадом модда људо шуда 
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мебарояд? Муодилаи реаксияро нависед. Ба дањони пробирка наи 
газгузаронро устувор кунед. Баъди баромадани њаво аз пробирка 
гидрогени људошудаистодаро эњтиёткорона баробари риоя ба ќои-
дањои бехавфї даргиронед.

2. Баъди он људошавии њубобњои газ бас мешавад, аз мањлул як-
чанд чакра гирифта ба болои шиша чаконед ва дар лампаи спиртї 
оњиставу сокин тафсонед. Дар болои шиша доњњо мемонанд, ба он 
эътибор дињед. Кадом моддаи нав њосил шуд?

Кори лаборатории 9.

       ТАЪСИРИ БАЙНИЊАМДИГАРИИ ГИДРОГЕН БО ОКСИДИ  
      МИС (II) ВА ОМЎХТАНИ АЊАМИЯТИ АМАЛИИ ИН РЕАКСИЯ

Тавре ки њангоми кори лаборатории 8 гидроген гирифта будед, 
боз њамон корро кунед. Гидрогени људошуда истодаро бо ёрдами 
найи газгузарон ба пробиркаи оксиди (II) мисдор равона кунед. 
Ќисми оксиди пробиркаро дар алангаи лампаи спиртї тафсонед.

Дар деворњои пробиркаи оксиди (II) мисдор, дар атрофи оксиди 
(II) мис кадом њодиса рўй хоњад дод? Моњияти њодисањои содиршу-
даро фањмонед. Муодилањои реаксияњои кимиёвиро сабт намоед.

Кори лаборатории 10.

       ТАЪСИРИ БАЙНИЊАМДИГАРИИ ОБ ВА ОКСИДЊО,  
ДИГАРГУНШАВИИ РАНГИ ИНДИКАТОРЊО ДАР  

МАЊЛУЛЊОИ ЊОСИЛШУДА

1. Таъсири байнињамдигарии об ва оксиди калсий, дигаргунша-
вии ранги индикаторњо дар мањлулњои њосилшуда.

Ба стакан 50 мл об реза ва ба он 2–3 порча оњаки ношукуфтаро 
андозед. Њодисаро тамошо кунед. Мањлули сафедранги њосилшуда-
ро ором кунед. Аз ќисми шаффофу ороми мањлул ба се пробирка 2–3 
мањлул бигиред.

Ба пробиркаи 1 мањлули лакмус, ба пробиркаи 2 фенолфталеин, 
ба пробиркаи 3 мањлули метилзаргулдорро чаконед. Ба дигарша-
вии ранги мањлулњои индикатори изофашуда эътибор дињед ва онро 
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бо љадвали нишондињандањои индика-
торњо муќоиса намоед (расми 54).

2. Таъсири байниякдигарии об ва ок-
сиди (V) фосфор, дигаргуншавии ранги 
индикаторњо дар мањлулњои њосилшуда.

Дар натиљаи сўхтани фосфор дар 
њаво оксиди (V) фосфор њосил мешавад, 
онро дар об њал кунед. Аз мањлули њо-
силшуда ба се пробирка намуна гиред 
ва мисли кори 1 таъсири индикаторњо 
биёмўзед.

3. Таъсири оксиди (II) мис ба об.
Ба пробирка андаке  майдањои (ре-

зањои) оксиди (II) мис ё гарди онро ан-
дохта, ба болояш 5–10 мл об резед. Наѓ-
закак омехта созед. Чиро дидед?

Дар асоси омўхтани таъсири байни-
худии оксиди калсий, оксиди (V) фос-
фор, оксиди (II) мис бо об хулоса бароред.

Кори лаборатории 11.

       ТАЪСИРИ БАЙНИЊАМДИГАРИИ АСОСЊОИ ДАР  
ОБ ЊАЛНАШАВАНДА БО КИСЛОТАЊО

1. Дар об њалношавии гидроксиди (II) мис ва гидроксиди (III) оњан-
ро озмуда бинед. Барои ин андаке миќдор аз онњоро гирифта ба 
пробиркањо андохта, ба миќдори 3–4 мл об резед

2. Ба пробиркањое, ки гидроксиди (II) мис ва гидроксиди (III) оњан 
андохта шудаанд, то даме ки асосњо пурра њал нашаванд, ба про-
биркаи 1 мањлули кислотаи сулфат, ба пробиркаи 2 мањлули кис-
лотаи хлоридро кам-кам резед. Ба дигаршавии мањлулро эътибор 
дињед.

3. Ба пластинкањои шишагин аз њамин мањлулњо 2–3 чакра чаконед 
ва онро бухор намоед. Дар пластика моддањои кристаллї боќї 
мемонанд, дар бораи онњо чиро медонед? Муодилањои реаксияро 
нависед.

Расми 54. Нишондињандањои  
индикаторњо.
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Кори лаборатории 12.

       ТАЪСИРИ БАЙНИЊАМДИГАРИИ ОБ ВА ОКСИДЊО,  
ДИГАРГУНШАВИИ РАНГИ ИНДИКАТОРЊО ДАР  

МАЊЛУЛЊОИ ЊОСИЛШУДА

Ба пробирка гидроксиди (II) мис андохта, дањони онро каме ни-
шебтар намуда ба штативи оњанин устувор кунед.

Пробиркаро эњтиёткорона тафсонед. Чиро пай бурдед?
Ба ранги моддаи нахустин, ба чакрањои об дар деворњои пробир-

ка эътибор дињед.
Баёни њодисањои мушоњидакардаатон, расми асбоби тайёркарда-

шударо ба дафтаратон кашед. Муодилањои реаксияро нависед. Му-
одилањои реаксияи порчашавиро њаногми тафсонидани асосњои дар 
об њалнопазир нависед.

Кори лаборатории 13.

       РЕАКСИЯИ НЕЙТРАЛШАВЇ

1. Ба косачаи чиннї 5 мл аз мањлули гидроксиди натрий резед. Ба 
мањлул 1–2 чакра аз мањлули фенолфталеин чаконед. Ба ранги 
мањлули њосилшуда эътибор дињед.

2. Ба мањлули гулобиранг то даме ки рангаш нест шуда меравад, бо 
асочаи шишагин такон дода аз мањлули кислотаи хлорид чаконда 
изофа кунед.

3. Нисфи мањлули њосилшударо дар алангаи лампаи спиртї бо асо-
чаи шишагин омехта кунед ва тафсонед. Намаки њосилшударо 
бо чашм муоина кунед. Муодилањои реаксияњои нейтралшавиро 
нависед.

Кори лаборатории 14.

ТАЪСИРИ МАЊЛУЛЊОИ КИСЛОТА БА ИНДИКАТОРЊО

Ба ду пробирка аз мањлули кислотаи хлорид ба андозаи 1 мл ре-
зед. Ба яке аз пробиркањо 1–2 чакра лакмус, ба дуюмаш метилзар-
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гулдор чакконед. Ба таѓйирёбии ранги индикаторњо эътибор дињед. 
Таљрибаи болоиро бо мањлули кислотаи сулфат низ такрор кунед.

Индикаторњо – мањлулњои кислотаи лакмусдор ва метилзаргул-
дор ба кадом ранг медароянд, онро дар хотир нигоњ доред.

Кори лаборатории 15.

ТАЪСИРИ БАЙНИЊАМДИГАРИИ  
КИСЛОТАЊО БО МЕТАЛЛЊО

1.	Сето пробирка гиред. Ба пробиркаи 1 руњ, ба пробиркаи 2 оњан, 
ба пробиркаи 3 пораи мисро андозед. Ба пробиркањо аз мањлули 
кислотаи хлорид 1–2 мл чакконед.

2.	Таљрибаи болоиро бо мањлули кислотаи сулфат њам такрор кунед.
3.	Агар дар пробиркањо реаксия содир нагардад, дар алангаи лам-

паи спиртї андаке тафсонед.
4.	Дар бораи таъсири байнињамдигарии металлњо бо кислотањо ба 

таљрибањои гузаронидашуда асос карда, фикру андешаатонро 
баён кунед. Муодилањои реаксияњои содиргаштаро нависед.

Њангоми кор бо кислотањо эњтиёт бошед!

Кори лаборатории 16.

ТАЪСИРИ БАЙНИЊАМДИГАРИИ  
КИСЛОТАЊО БО ОКСИДЊОИ МАТАЛЛЊО

1. Ду пробиркањо гиред. Ба пробиркањо оксидњои (III) металлро 
ба миќдори баробар андозед. Ба пробиркаи 1 кислотаи хлорид, 
ба пробиркаи 2 аз мањлули кислотаи сулфат 1–2 мл резед. Таѓйи-
ротњои пробиркаро назорра кунед. Агар таѓйирот њис нагардад, 
дар алангаи лампаи спиртї каме тафсонед. Агар оксиди (III) оњан 
тамоман об шавад, аз он боз илова карда, ба моеъшавї њаракат 
кунед.

2. Баъди анљоми реаксия аз мањлули њосилшуда ба пластинкаи ши-
шагин чанд чакра чакконед ва тафсонед. Об бухор шавад, дар 
сатњи пластинкаи чї боќї мемонад?

3. Таљрибаи болоиро бо оксиди магний њам такрор кунед. Муоди-
лањои реаксияи дар тамоми таљрибањо содиргардидаро нависед.
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Љадвали нишондињандаи њолати китоби ба иљора додашуда

№

Ному 

насаби 

донишомўз

Соли 

хониш

Њолати 

китоб 

њангоми 

гирифтан

Имзои 

рањбари 

синф

Њолати 

китоб 

њангоми

супоридан

Имзои 

рањбари 

синф

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Љадвали болої њангоми ба иљора дода шудан ва дар охири соли
хониш баргардонида гирифтани китоб аз тарафи рањбари синф аз рўйи 

меъёрњои зерин бањо гузошта мешавад:

Нав Њолати китоб њангоми бори аввал супоридан

Хуб Муќовааш бутун, аз ќисми асосии китоб људо нашудааст. 

Њамаи вараќояш њаст, надаридааст, људо нашудааст, дар 

сањифањо навишт ва хатњо нест.

Ќаноатбахш Муќова каљ шудааст, канорњояш коњида, якчанд хатњо 

кашида шудаанд, њолати аз ќисми асосї људошавї дорад, 

аз тарафи истифодабаранда ќаноатбахш таъмир шудааст. 

Вараќњои људошудааш аз нав таъмир гаштааст, дар баъзе 

сањифањо хат кашида шудаанд.

Ѓайри- 

ќаноатбахш

Муќова хат кашида шудааст, даридааст, аз ќисми асосї 

људо гаштааст ё ки умуман нест, ѓайриќаноатбахш 

таъмир шудааст. Китобро барќарор кардан аз имкон 

берун аст.
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