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HIMIYANYN
ESASY DUSUNJELERI WE KANUNLARY

1-§. HIMIYA YLMY WE ONUN WEZIPELERL
YLYM HOKMUNDE OSUSININ TARYHY

® Himiya maddalar, maddalaryn hisiyetleri we olaryn bir-birine
owriilisi hakyndaky ylymdyr.

Himiya tebigatdaky &hli zatlaryn diirli gornlisddki himiki maddalar-
dan diiziilenligine esaslanmak bilen olaryn bir gorniisden basga gorniise
owriilmeginin kanunalayyklyklaryny hem-de hésiyetlerini 6wrenyidn ylym
hasaplanyar.

Himiya ylmynyn predmeti dhli tebigy we sintetik maddalardyr.

Tebigatdaky yer, suw, howa, asman jisimleri, umuman, janly we jan-
syz ahli zatlar, glindelik durmusda peydalanylyan 6y-hojalyk goslary, azyk
ontimleri, umuman, das-toweregimizddki dhli zatlar himiki maddalardan
diizii-lendir. Maddalar bolsa hézirki wagtda mélim bolan 118 sany himiki
elementiit ol ya-da beyleki yagdayda o6zara birlesmeginini netijesinde
peyda bolan birlesmelerdir. Sonun {i¢in-de himiya ylmy tutus tebigatda
himiki 6wriilisikler netijesinde emele gelydn maddalaryn hésiyetlerini,
olardan peydalanmagyn yollaryny we adamzat {icin mohiim bolan beyleki
birndce meseleleri ¢ozmége goniiden-goni gatnasyar. Tebigy yagdayda
dusmayan, sintetik yollar bilen alynyan polietilen, plastmassalar, derman
serisdeleri, kapron, neylon yaly siiyiimler, awtomobil we basga tehniki
serisdelerin kop sanly atiyaclyk saylary sintetiki himiki maddalardyr

Tebigy we sintetiki himiki maddalardan himiki usullaryin komeginde
adam organizmi iicin emeli organlar, diri-dermanlary, azyk Oniimlerini,
geyim-gejimleri, yasamak {i¢in zerur bolan diirliige enjamlary, gurlusyk
materiallaryny we beylekileri tayyarlamakda ginden peydalanylyar.

3



Bularyn &hlisi maddalaryn fiziki we himiki hésiyetlerini dwrenmek
arkaly amala asyrylyar.

Sonun {i¢in-de maddalaryn himiki we fiziki hédsiyetlerini 6wrenmek
himiya ylmynyn esasy wezipelerinden biri hasaplanyar.

Yasaysy himiyasyz goz ofiine getirip bolmayanlygy sebipli, das-tow-
eregimizde bolup gecyédn Ozgerislerin manysyna diisiinmek iicin maddalary
we olaryn himiki 6zgerisleriniii kanunalayyklyklaryny bilmek talap edilyér

Adamzat himiki maddalardan we olardaky Ozgerislerden 6z hajatlary
ticin gadymdan peydalanyp gelipdir. Hytayda, Miisiirde, Merkezi Aziyada
oba hojalygyna zyyan berijilerin garsysyna goresmekde, diirli boyaglary
ondiirmekde, arhitektura yadygérliklerini gurmakda, geyim-gejim tayyarla-
makda himiki maddalardan we hadysalardan giiiden peydalanypdyrlar.

Diinya belli beyik ezdatlarymyz Ahmet al-Fergany, Abu Bekr
Muhammet ibn Zakariya ar-Razy, Abu Nasr Faraby, Abu Reyhan Biruny,
Abu Ali ibn Sina baryp VII—X asyrlarda 6zlerinii ylmy eserlerinde
himiki maddalardan durmus hajatlary we diirli keselleri bejermekde pey-
dalanmagyn yollary hakynda gymmatly maglumatlary getiripdirler.

Abu Ali ibn Sinanyni dermanlyk maddalaryn belli bir diizimde bol-
magyny beyan etmek arkaly olaryil diiziiminiii hemiselik kanunyny, olary
yonekey we ¢ylsyrymly dermanlara toparlamak arkaly atom-molekulyar
taglymatyn ilkinji diisiinjelerinin sekillenisini esaslandyrmagy yurdumyzda
himiki bilimler bilen mesgullanmaklygyn taryhynyn kokleriniii has c¢ui-
dugyny delillendiryér.

Orta asyrlara gelip, Yewropadaky 6siis himiya ylmynda hem 6z
beyanyny tapdy. XVII asyrda nemes alymy G.Stal flogiston nazaryyetini
doretdi. XVIII asyrda rus alymy M.Lomonosow maddalar hakyndaky ele-
mentler we korpuskulalar dogrusyndaky pikirlerini beyan etmek arkaly
atom-molekulyar taglymaty hakyndaky diistinjeleri 6sdiirdi. Fransuz alymy
A.Lawuazye yanma we okislenme hadysalary hakynda ylmy nazaryyetleri
doretdi. Inlis alymy J.Dalton 6z tejribelerine esaslanyp, atomystik
nazaryyetin esaslaryny beyan eden bolsa, 1869-njy yylda rus alymy
D.Mendeleyew tarapyndan sol dowre c¢enli belli bolan himiki elementleri
toparlara bolmek {stlinlikli amala asyrlyp, elementlerini Periodik jedweli
doredildi. Sol dowiirde rus alymy A.Butlerow organiki maddalaryn
gurlusynynn nazaryyetinin esaslaryny beyan etdi. Himiya ylmynyn
osmegine G.Dewi, N.Bor, M.Swet, E.Franklend, A.Kekule,
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W.Markownikow, M.Faradey, S.Wyurs, Gey-Lyussak, S.Arrenius,
E.Rezerford, M.Skladowskaya-Kyuri, P.Kyuri, N.Zelinskiy, N.Zinin,
M.Kugerow, A.Faworskiy, P.Sorigin, N.Semyonow, A.Nesmeyanow,
N.Kocgetkowa, W.Sergeyew, [.Azerbayew, A.Kuatbekow, O.Sadykow,
S.Yunusow, H.Usmonow, M.Nabiyew, H.Oripow, S.Sobirow,
K.Uteniyazow we basga gorniikli alymlar 6z gosantlaryny gosdular.

XX asyryn ahyrlaryna gelip, himiya ylmy has-da calt depginler bilen
Osdi.

1991-nji yylda Ozbegistan 6z garassyzlygyny gazanandan sof, himiya
ylmynyin we himiya senagatynyn Osmegi iigin 6rdn uly mimkingilikler
acyldy. Netijede, Miinbulak, Kokdumalak, Sortan we basga nebit-gaz
yataklarynyn agylmagy we olaryn esasynda himiya senagatynyi 6smegi
netijesinde Ozbegistanda nebit we nebit dniimlerini dasardan getirmek bes
edilmek bilen birlikde, olary dasary yurtlara eksport etmek miimkingilik-
leri doredildi.

Sonun yaly-da, gazylyp alynyan peydaly zatlaryn gorlaryndan
akylly-basly peydalanmak arkaly senagat ligin gymmatly bolan
onlar¢a himiki dniimleri dndiirmek yola goyuldy. Asakada ondiirilydn
«Damasy», «Spark», «Neksiya», «Matiz», «Lasetti», «Epikay,
«Kaptiwa», «Malibu», «Kobalty, «Orlando» hem-de Samarkantda
ondiirilydn «Atayol», «MAN» kysymly awtomobilleriii, Daskentde
ondiirilyan traktor we samolyotlaryn onlarga dtiyaclyk saylarynyn sin-
tetiki himiya oniimleridir. Olaryn #hlisi Ozbegistanda tayyarlanyandy-
gy himiya ylmynyn gazananlarynyi netijelerindendir.

OZBEGISTANYN HIMIK ALYMLARYNYN
HIMIYA YLMYNA GOSAN GOSANTLARY

Diinyénin himik alymlarynyn hatarynda 6zbegistanly himik alymlar
hem himiya ylmynyil we senagatynyn Osmegine 0z gosantlaryny gosup
gelyarler.

Ozbegistan Ylymlar Akademiyasynyi Umumy we organiki dil himiya
instituty, Polimerler himiyasy we fizikasy instituty, Bioorganiki himiya
instituty, Osiimlik maddalarynyii himiyasy instituty hem-de basga-da
birndge ylmy-barlag laboratoriyalarynda, yokary okuw edaralarynyn him-
iya fakultetlerinde we kafedralarynda himiyanyn diirli ugurlary boyunca
ylmy-barlaglar alnyp barylyar.



Yurdumyzyii gémiikli himik alymlary — K.S.Ahmedowyii, N.A.Parpi-
yewiii, S.L.Salihowyt, N.R.Yusupbekowyi, M.A.Askarowyi, S.N.Nemato-
wyn, A.A.Abduwahobowyn, Z.S.Salimowyn, S.S.Rasidowanyni, M.0O.Obi-
dowyn, T.M.Mirkamilowyn, B.M.Beglowyn, S.I.Iskandarowyn, H.R.
Rustamowyn, Y.T.Taspolatowys, S.T.Talipowyii, H.A.Aslanowyii, R.A.
Abdurasulowyn, A.G.Mahsumowyn, H.M.Sahidoyatowyn, K.S.Tillayewin,
A.S.Torayewin, O.N.Musayewifi, S.Yu.Yunusowyii, S.M.Turopjanowy,
J.M. Mahka-mowyn, U.M.Azizowyn, M.P.Irismetowyn, T.S.Sirlibayewin,
A.A.Yolgibayewin, A.G.Muftahowy#i, K.A.Ahmerowyfi, LIIsmailowyi,
GHHaklmowyn we basgalaryn alyp baran we su gilinki giinde amala
asyryan ylmy barlaglarynyii netijeleri Ozbegistanda himiya ylmynyn we

senagatynyn Osmeginde we diinyd tanalmagynda
mohiim dhmiyete eyedir

0.S. Sadykow (1913-1987). OzYA akademigi,
himiya ylymlarynyn doktory, professor. 600-den
gowrak ylmy makalalary, 100-den artyk ylmy
acyslary bar. Gowagadan bdliinip alnan maddalaryn
kompleksleyin himiki barlaglarynynn netijelerine
bagyslanan isleri tigin 1985-nji yylda D.I.Mendeleyew

adyndaky altyn medal bilen sylaglandy. Zihmet

gahrymany diyen hormatly ada mynasyp boldy. Ol
OzYA Bioorganiki himiya institutyny esaslandyrdy.
Ol diinya meshur bolan himik alymlaryn kitabyna
girizilen 6zbek alymy.

S.Y. Yunusow (1909-1991). OzYA akademigi,
himiya ylymlarynyn doktory, professor. 600-den
artyk ylmy makalalarynn, 100-den gowrak ylmy
agyslaryn, 10-dan artyk monografiyalaryin awtory.

1969-njy yylda Zéhmet gahrymany diyan ada
mynasyp boldy. D.I. Mendeleyew adyndaky altyn
medal bilen sylaglandy. OzYA Osiimlik mad-
dalarynynn himiyasy institutyny esaslandyrdy we
Ostimlik maddalarynyii himiyasy mek-debini doretdi.
Ozbegistanda dusyan 3600-dan gowrak Osiimlikde
2000-den gowrak alkaloidleri anyklady.

N.A. Parpiyew (1931). OzYA akademigi, himiya

ylymlarynyfi doktory, professor. Ozbegistanda at gazanan



ylmy isgér. 500-den gowrak makalanyn, 7 sany monografiyanyn, 3 dersligin
awtory, 22 sany awtorlyk sahadatnamasy bar. Ylmy isleri koordinasion bir-
lesmelerin  stereohimiyasyna, olaryn  gurlusyna
bagyslanan. Molibden, reniy, wolfram we simaby anyk-
lamagynn hem-de yokary derejede arassa molibden
almagyn termik usulyny islép tayyarlady.

S.I. Salihow (1944). OzYA akademigi, biologiya
ylymlarynyfi doktory, professor. Ozbegistanda at
gazanan ylmy isgéir. 275-den gowrak ylmy ma-
kalalaryn, monografiyalaryn, 40-dan artyk patentlerii
awtory. Oksidlerin himiki gurlugy we olaryin orga-
nizme tdsiri barada ylmy mekdep doretdi. Alymyn
10-a golay preparatlary medisinada ulanyl-yar. Onun
yolbascylygynda alnan feromon tutujylary yur-
dumyzyn pagtacylygyny zyyankeslerden goramakda
birndce yyldan bari ginden ulanylyar.

N.R. Yusupbekow (1940). OzYA akademigi,
tehniki ylymlaryfi doktory, professor. Ozbegistanda at
gazanan ylmy isgér. Biruny adyndaky Dowlet bayragy-
nyn laureaty. 300-den gowrak ylmy makalalaryn, 30-
dan gowrak ylmy acyslaryi we birndce monogra-
fiyalaryin awtory. Ylmy isleri himiki kibernetika degisli
bolup, oOniimg¢ilik proseslerini awtomatlagdyrmagy
owrenmegin ylmy mekdebini esaslandyrdy.

H.U. Usmanow (1916-1994). OzYA akademigi,
himiya ylymlarynyi doktory, professor. Ozbegistan-
da at gazanan ylym we tehnika isgiri. Biruny adyn-
daky Ozbegistan Dowlet bayragynyn laureaty.
1951-nji yylda Respublikada polimer maddalar lab-
oratoriyasyny doretdi.Onuii yolbascylygynda pagta
sellyulozasyny almagyn diinyd standartlary
talaplaryna jogap beryian birndge tehnologik ulgam-
lary islenip tayyarlandy.

A.A. Abduwahobow (1941). OzYA akademigi,
himiya ylymlarynyn doktory, professor. 400-den
gowrak ylmy makalalarynn, 20-den gowrak ylmy




acyslarynn we 5 monografiyanyn awtory. Ylmy isleri elementorganik bir-
lesmelerin himiyasyna, ndzik organiki sintez meselesine, asakmolekulyar
bioregulyatorlaryn tdsiri-nin  mehanizminin  himiki mazmunyny

kesgitlemédge, ginislik himiya ugurlaryna degisli
bolup, feromonlaryii sintez usullaryny isldp, oba
hojalygyna ornagdyrdy.

T.M. Mirkomilow (1939-2004). OzYA aka-demi-
gi. Tehnika ylymlarynyni doktory, professor. 450-den
gowrak ylmy makalalaryn, 40-dan gowrak ylmy agys
we 4 monografiyanyn, 5 dersligin awtory. Ylmy isleri
polimer maddalaryin himiki tehnologiyasynyii mese-
lelerine, plastmassalaryni, emeli siiylimlerin, oda
cydamly kinofotoplyonkalarynn hem-de fiziologik aktiw
polimerlerin sintezine bagyslanan.

Y.T. Taspolatow (1932-2008). OzYA akademigi.
Himiya ylymlarynyn doktory, professor. Ozbegistanda
at gazanan ylmy isgér. 410-dan gowrak ylmy makala,
patent we oylap tapyslaryn 35-inifi, 3 monografiyanyn,
2 dersligin, 15 okuw gollanmalarynyn awtory. K-1
preparaty metal iist bilen siirtiilmesini kemeldydn
madda hokmiinde dokmagylyk kérhanalarynda we
himiki siiyiim zawodlarynda ginden ulanylyar. Pagta
sellyulozasy boyunga ylmy mekdep doretdi.

A.G. Mahsumow (1936). Himiya ylymlarynyn
doktory, professor. Ozbegistanda at gazanan oylap ta-
pyjy. 850-den gowrak ylmy makalalaryii we oylap
tapyslaryn, 10-dan gowrak derslik we monografiya-
laryni awtory. Ylmy isleri propargil spirtine we getero-
siklik birlesmeleriii esasynda tdze fiziologik aktiw

maddalary sintez etmeklige bagyslanan bolup, organiki himiya boyunga 6z
mekdebini doreden gorniikli alym

Himiya ylymlarynyn ulgamyndaky «Harytlary himiki diiziimi esasynda
toparlara bolmek we sertifikasiyalagdyrmak» atly tdze hiindri 1997-nji
yylda 06zbek alymlary I.R.Askarow we T.T.Riskiyewler tarapyndan
esaslandyryldy. Bu tdze himiya ylmynyn sekillenmeginde 6zbek alymlary
A.A.Ibragimov, G.H.Hamrakulow, M.A. Rahimjanow, M.Y Isakow, K.M.

8



Karimkulow, O.A.Tagpolatow, A.A.Namazow,
B.Y.Abduganiyew, S.M.Mirkamilow, O.Kuli- b
mow, N.H.Tohtabayew we basgalar tarapyn-
dan amala asyrylan we alnyp barylyan ylmy
barlaglaryn netijeleri mohiim dhmiyete eye .

2-§. MADDA WE ONUN HASIYETLERI

Yer, Giin, 0y, awtomobil, ¢emge, kitap —
jisimlerdir. Himiki stakan, kolba, probirka hem
jisime degislidir. Bu gaplar cliyseden emele
gelendir. Cemcénin alyuminiyden, kiimiisden a
yasalmagy miimkin. Alyuminiy, kiimiis, ¢iiyse, I-nji surat. Yod (a), brom
suw, kikiirt, hek, seker, kislorod, azot, demir  (b) we hlor (¢) maddalary.
— maddalardyr.

¢

@ Jisimler maddalardan diiziilendir.

Tebigatda 6rdn kop diirli maddalar dusyar we olaryn tebigatda dus
gelmegi adama bagly dildir. Biz howadaky suwy gormeydéris, ol deryalar-
da we denizlerde bardyr. Biz kislorody gérmeyiris we ol hakynda oylan-
mayarys, yone ol howanyn diiziiminde bar, biz dem alanda kislorody
Oziimize kabul edyiris. Sonun iicin maddalar jisime bagly bolmadyk yag-
dayda bolyar diymek bolar.

Maddanyn hésiyetleri. Bize seker, hek, duz, kiikiirt, suw, spirt, kiikiirt
kislotasy berlen bolsun Gant, duz, bor, kiikiirt — gaty maddalar bolsa,
suw, spirt, kiikiirt kislotasy — suwuk maddalardyr.

Yokarda sanap gegilen gaty maddalary nahili tapawutlandyrmak bolar?
Gant, duz, bor — ak renkli, kikiirt — sary renkli, diymek, bu maddalar
diirli reiike eye. Birmenzes renkli gant, duz, bor suwa salynsa, bor ere-
meydr, gant we duz ereyar. Gant we duz bir-birinden tagamy bilen
tapawutlanyar.

Suwuk maddalar reiiksizdirler. Olary néhili tapawutlandyrmak bolar?
Spirt — yiti yslydyr, suwun we kiikiirt kislotasynyn ysy yok. Suwuii we
kiikiirt kislotasynyn dykyzlygy diirliigedir, K, =1000 kg/m’® we Kur istot
+= 1840 kg/m’ (1,84g/ml).

Suw, spirt we kiikiirt kislotasynyn gaynama temperaturasy diirlidir:
tg suw IOOOC, tg spirt 7 8OC, Ty kiikiirt Kislotasy — 3380C;



Maddalar we olaryn hésiyetleri adama bagly dil, olar bizin duygy

organlarymyza tdsir edydr we biz olaryn reiikini goryiris, tagamyny we
ysyny duyyarys. Solar boyunga-da olary tapawutlandyryarys (1-nji surat).

® Reiik, ys, dykyzlyk, tagam, gaty, suwuk, gaz haly — maddalaryn
hasiyetleridir.

Dayanc diisiinjeler: madda, jisim, tebigat, howa, kolba, stakan,
¢liyse, alyuminiy, demir, kiimiis, kislorod, kiikiirt, azot, spirt, kiikiirt
kislotasy, ereme, hisiyet, gaynama temperatura, renk, ys, tagam,
dykyzlyk.

Soraglar we yumuslar:

1. Oziifiiz bilyin jisimlere we maddalara mysal getiri.

2. Size belli bolan kébir maddanyn hésiyetlerini aydyp berifi.

3. Owrenen we bilen maddalaryiiyzy hisiyetleri boyunca tapawut-
landyryn.

4 Mis we alyuminiy metallarynyin meiizes hem-de tapawutlanyan
hdsiyetlerini metallary goézden ge¢irmek arkaly denesdirin.
Alnan netijeleri jedwel diiziip bellik edin.

5. Dermanhanalarda satylyan aktiwlenen komri alyn we dasky
gorniisine garap hisiyetlerini aydyn. Aktiwlenen komiir luk-
mangylykda ndhili maksatlarda ulanylyar.

1-nji amaly sapak.

HIMIYA OTAGYNDAKY ENJAMLAR BILEN ISLANDE

ZAHMET HOWPSUZLYGY KADALARY BILEN TANYSMAK

Himiyadan tejribe isleri we laboratoriya islerini gecirende halat

geyilmelidir.

Is stolunda artykmag zatlar bolmaly dil we zerur zatlar arassa yagday-

da bolmalydyr.

10

Her bir is yorite depdere asakdaky tertipde bellenilip barylmalydyr:
1. Tejribe isinin gegiriljek giini, sagady we isiil tertip nomeri.

2. Tejribe isinin temasy.

3. Mashg‘ulotdan maksat.

4. Isint yerine yetirilen esbabynyn shemasy.



5. Tejribanin gegirilisinin gysgaca beyany.

6. Reaksiya denlemeleri.

7. Reaksiyalarynn dowamynda maddalarda yiize ¢ykyan 6zgerisler.

8. Jemleyji netijeler.

Tejribeler tamamlanson, peydalanylan maddalary tabsyrmaly, cliyse
gaplary we esbaplary arassalamaly, yuwmaly we laboranta tabgyrmaly.

Himiyadan laboratoriya isleri we amaly sapaklar gegcirilende seresap-
syzlyk edilse, netijede yaramaz hadysalaryili bolmagy miimkin. Olaryn
gelip ¢cykysynyn sebépleri esasan, kadadan artyk gyzdyrylmagynyi neti-
jesinde gapdan suwuklygyn atylyp ¢ykmagy, natriy metalyna nem we
suwuil sy¢ramagy, maddalar bilen nddogry islenende seresapsyzlyga yol
berilmegi yalylar bilen baglydyr.

Yaramaz hadysalaryii 6iiiini almak ii¢in asakdaky zihmet howpsu-
zlygy kadalaryny berjay etmek zerurdyr:

1.

98]

Isi yerine yetirmegin tertibini pugta owrenmezden we tejribe
gecirmek tii¢in zerur esbaplaryn dogry yygnalandygyna g6z
yetirmezden tejribe gecirmége baslamaly dal.

Maddalary gos-goni ysgap gormek, ellemek, tagamyny dadyp
gormek gadagandyr.

Tejribeleri miimkingadar tiisse¢ykarly skafda gecgirmeli.

Tejribdnin dowamynda termometr dowiildyse, ondaky simaby yorite
usullar bilen ¢altl yygnap almaly we simap dokiilen yere kiikiirt
sepmeli.

. Natriy metaly kerosininl i¢inde saklanmalydyr we artyp galan béle-

jiklerini spirtde eredip bitaraplasdyrylmalydyr.

Yanyjy we ugujy maddalary tejribe stolunyf iistiinde kop mukdarda
saklamaly dél we olary elektrik plitasyndan we acyk ot ¢cesmesin-
den dagsrakda saklamaly.

Maddalar gyzdyrylanda miimkin boldugyca {iisti berk gyzdyryjy
esbapdan peydalanyn.

Yangyn ¢ykanda ilki bilen yangynyii déremegine sebdp bolan
¢esme sondiirilyar, sofira ¢ige sepilyir ya-da iisti yapylyar. Yalnyn
towerege yayramak howpy bar bolsa ot sondiirijiden peydalanmaly.
Probirkalary we basga ciiyse gaplary seresaplyk bilen gyzdyrmaly
we gyzdyrylanda olaryn agzy 6ziinden airy tarapa garadylmalydyr.
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10. Kislota we asgarlar erginleri gyzdyrylanda gorag serisdelerini we
yorite dynek dakynmaly.

11.Reaksiya gecirilydn we gyzdyrylyan gaplara enilip seretmek
miimkin dal.

12.Kislotalar suwuklandyrylanda kislotany az-azdan gabyn diwary
boyunca suwun lstiine guymaly.

13.Konsentrirlenen kislotalary we asgarlary rezin pipetka bilen Olge-
mek gadagandyr. Olary difie damdyryjynyn komeginde dlgemeli.

14.Kislotalar saklanyan gaplary dokiilmez we sycramaz yaly edip tut-
maly we yerlesdirmeli.

15.Partlayjy garyndy emele getirmek howpy bolan maddalar bilen
isldnde ayratyn atiyaclyk céreleri gortilmelidir.

16. Seresapsyzlyk bilen islenilende egin-esiklere, goze, derd zyyan yet-
megi we yaralanmagy miimkin. Sonun ti¢in yerliksiz hereket etmeli
dél, maddalar bilen oyun edilmegine yol berilmeli déldir.

17. Tejribeler tamamlanandan soiira gazy, elektrik we suw ¢esmelerini
yapmaly, enjamlary ocilirmeli.

18.1Is yerinin hemise arassa we tdmiz saklanmagy iipjiin edilmelidir.

2-nji amaly sapak.

LABORATORIYA STATIWI, SPIRT
CYRASY BILEN ISLEMEGIN USULLARYNY,
YALNYN GURLUSYNY OWRENMEK

Laboratoriya statiwi bilen islemek

5

1. Laboratoriya  statiwinin  gurlusy
4 (2-nji surat).
3 Statiw himiki tejribeler gegirilende gerek bolyan

, 1 m6him esbapdyr. Ol esasdan we sterZenden
ybarat bolup, sterzene gysgyclarynn komeginde diirli
I halkalar, tutgu¢ we basga dirli enjamlar
berkidilyar.
Esasdaky yorite desige sterzen towlanyp
2-nji surat. Laboratoriya berl<.1d1‘l3'/a.r. Sqnda sterzen yorite dqslge ahyryna
statiwi. cenli girizilmeli we pugta berkidilmelidir.
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2-nji suratda statiw licin niyetlenen enjamlardan 5-si sekillendirilendir.
Munda 1— ¢édge ya-da suw hammamy, ol gaynama temperaturasy diirli
bolan suwuklyklary kowup ykarmak, diirli temperaturalarda bolup gec¢yin
reaksiyalary gecirmek ii¢in; 2—halkaly tutgug,ol diirli géwriimli diiybi
togalak kolbalary we keramiki kdseleri tutup durmak ticindir; 3— asbest
torly esas, ol diiybi yasy, konus sekilli kolbalary, stakanlary, keramiki
kasejikleri gyzdyrmak ii¢in; 4—tutgug, ol probirkalary, sowadyjylary
gysyp saklap durmak ii¢in; 5 — ildirgig, ol diirli kdmekgi slangalary ya-da
basga zatlary asyp goymak ii¢in niyetlenendir.

Enjamlaryn sterzende yokary we asaklygyna siiysiirilmegi ya-da alnyp
goyulmagy, maksada gord islendik mukdarda ornadylmagy miimkin. Olary
berkitmek ya-da bosatmak gysgycdaky wintiit kdmeginde amala agyrylyar.

2. Statiwden peydalanmak.

Laboratoriya statiwinden peydalanylanda asakdakylar pugta berjay
edilmelidir:

® Probirkalar we kolbalar tutguja berkidilyir. Sonda olar gaty
gysylmaly dil, olaryn dowiilmegi miimkin.

® Stakanlar asbest torly esasa goyulyar. Bu stakanyn diiybiini
birmeizes derejede gyzdyrmaga miimkingilik beryir.

® Keramiki Kisejiklerin we tigellerin halkanyn iistiine torsuz
goyulmagy hem miimkin.

Spirt ¢yrasy bilen islemek
1. Spirt ¢yrasynyn gurlusy (3-nji surat).

Spirt ¢yrasy spirt guyulyan gapdan (1), metal disk 2
(2), pelteden (3) we gapajykdan (4) ybaratdyr.

2. Spirt ¢yrasynyin ise tayyarlanylysy. 4

® Spirt ¢cyrasynyn yakmak iicin yaramlydygyna 3-nji surat. Spirt
goz yetirmeli. gyrasy.

® Spirt cyrasynyn gapjagazynyn 1/2 gowriimine cenli guygujyn
komeginde esewanlyk bilen spirt guyulyar.

® Nahdan edilen peltini turbajygyn icinden gecirmeli we peltiinin
ujuny gaycy bilen kesmeli we ony spirt bilen ollemeli.
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4-nji surat. 1-uniwersal statiw; 2—probirka; 3—diiybi togalak kolba; 4—0lceg stakany;
5-konussekilli kolba; 6-6l¢eg kolbalary; 7—keramiki woronkalar; 8—menzurka;
9—keramiki soky dagy; 10—Petri gaby; 11-06lgeg silindrleri; 12—probirka arassalayjy;
13—sowadyjy; 14—pipetkalar; 15—probirka goygug; 16—elektron terezi;
17-byuretkalar; 18—gaz alyjy gural; 19—gysgyclar; 20—Vyurs kolbasy.
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® Spirt cyrasynyn gapajygyny geydirmeli.
Spirt ¢yrasynyin hemise seyle yagdayda sak-
lanmalydygyny yatdan ¢ykarman! 2

3. Spirt ¢yrasynyn yakylysy we sondiirilisi. 3
® Spirt ¢yrasy otlucop ya-da basga bir yanyp

duran ¢op bilen yakylyar.
® Spirt cyrasyny beyleki yanyp duran spirt

c¢yrasyndan yakmak gadagan. 5-nji surat. Spirt
® Spirt ¢yrasyny gapajygyny geydirip sondiirif. cyrasynyii yal-

Yanyp duran spirt ¢yrasyny hi¢ hacan iiflip nynyn gurlusy.

ociirman!
® Spirt ¢yrasyny yakyp, sondiirip goriin

4. Yalnyii gurlusy. Spirt ¢yrasynda gyzdyrmak.
® Yanyp duran spirt ¢yrasynyii yalnyna syn edii.
® Yalny iic bolege bolmek miimkin (5-nji surat):

1 — yalnyn yokarky bolegi we gyralary yagty dil, in gyzgyn yeri;

2 — yalnyn ortaky boélegi in yagty we gyzgyn yeridir;

3 — yalnyn asaky boélegi, pelti golay yagty dil we gaty gyzgyn dal.

Spirt ¢yrasy, gaz gorelkasy ya-da islendik yanyjy maddalar bilen is
salysanda, ot almakda, yalyndan peydalananda gaty dgd bolun. Sizin ese-
wan bolmanlygyilyz netijesinde Oziinize ya-da towerekdikilere uly how-
puit déoremegi miimkin.

Yalny#i i yssy yeri ony yokary gyraky ogiigsi bolegi bolup (5-nji
surat), probirkalar gyzdyrylanda su boleginden peydalanylyar. Probirkanyn
peltesine degmez yaly ona gozeggilik edip durmaly.

Spirt ¢yrasy bilen himiki ciiseden tayyarlanan gaplary gyzdyrmak
mimkin.

3-8 ATOM-MOLEKULYVAR TAGLYMAT.
ATOMYN WE MOLEKULALARYN REALLYGY (BARLYGY).
HIMIKI ELEMENT, HIMIKI BELGI

Ilkibasda, gadymy grek filosoflary das-towerekdéki barlyk ordn ownuk,
bolinmeyan bolejiklerden — atomlardan (grekge atomos — béliinmeydin)
ybarat diyen taglymy one siirtipdirler.
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Beyik ezdatlarymyz Jobir ibn Hayyan (Gaber), Ahmet al-Fergany
(Alfraganus), Abu Bekr Muhammet ibn Zakariya ar-Razy (Razes), Abu
Nasr Faraby, Abu Reyhan Biruny, Abu Ali ibn Sina (Awisenna) yaly
akyldarlar 0z eserlerinde das-tdweregimizi gursayan dlemin ¢ylsyrymly
gurlandygyny diistindirip beripdirler. Olar &hli jisimlerin, das-towerekde
bolyan 6zgerislerin, waka-hadysalaryn sebdpg¢isi mayda, goze goriinmeyin
elementler diyip ykrar edipdirler.

Lomonosow, Dalton, Awogadro we basga alymlaryn isleri netijesinde
maddanyn atom-molekulyar gurlusyna degisli taglymlar barha 6sdi. Bu
taglymlar atomyn we molekulalaryn real barlygyna esaslanan bolup, 1860-
njy yylda Karlsruyede bolup gecen himiklerii halkara kongresinde atom
we molekula diistinjelerine anyk kesgitleme berildi. Atom-molekulyar
taglymat &hli alymlar tarapyndan kabul edilip, himiki 6zgerisler atom-
molekulyar taglymat nukday nazaryndan seljerilip baslandy.

Hézirki wagtda atom-molekulyar taglymatynyn esasy yagdaylary asak-
daky yaly diistindirilyar:

® Maddalar olaryi himiki hiisiyetlerini 6ziinde saklayan in kigi bole-
jiklerden, yagny molekulalardan ybarat.

® Molekulalar atomlardan ybarat.

® Atomlar cylsyrymly gurlusa eye bolup, elektron, proton, neytron
we basga bolejiklerden ybarat.

® Molekulalar we atomlar hemiselik hereketde bolyar.

Atom-molekulyar taglymat — tebigy ylymlaryn esasy nazaryyetlerinden
biri bolup, ol dlemin maddy bitewiligini tassyklayar.

Maddalaryn yagdayyna gord, atomlaryin we
molekulalaryn arasyndaky aralyk diirliige bolyar:
atomlaryin we molekulalaryn arasyndaky aralyk
gaty we suwuk hallarynda has yakyn, gaz halyn-
daky maddalarda gaty uzak bolyar.

Fizika ylmyndan belli bolsy yaly, temperatura
iytginde jisimin gowriimi-de uytgeyar. Munun
sebdbi maddalar 6rdn kigi bolejiklerden — atom ya-

6-njy surat. Yod bole- da molekulalardan dﬁzﬁlendigiv bf)lup, olaryn
jiklerinifi sowuk iistde arasyndaky aralyk temperaturanyn yokarlanmagy

toplanyp, yod mad- bilen belli bir derejede ulalyar, sowadylanda bolsa
dasyny emele getirmegi. kigelydr. 6-njy suratda yod maddasynyn gyzdyry-
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landa gaty halyndan bug halyna gegisi we bugui buz salnan kolbanyn
diwarlarynda sowap, gaty halyna gecyéndigi teswirlenendir

Hézirki wagtda ayratyn alnan molekulanyn mogberini, massasyny ha-
saplamak, atomlaryin molekuladaky baglanysygyny anyklamak miimkin.

Atom ya-da molekulany yonekey goz bilen goriip bolmayar, yone olar
hakykatdan-da bardygyny elektron mikroskoplarda gérmek we surata
almak miimkin (7-nji surat).

Molekulalaryii arasynda dartys we iteklesme giiy¢leri bar. Molekulalaryn
her biri 6z massasyna, 6l¢egine we 6zbolusly himiki hisiyetlere eyedir. Bir
maddanyn molekulalary birmenzes, diirli maddalaryin molekulalary diirliice
bolup, diiziimi, massasy, gowriimi, hisiyetleri bilen tapawutlanyar.

Meselem, yodun we suwuil molekulalary
diirliigedir:

Molekulalar hemise hereketde bolyarlar.
1827-nj1 yylda iillis alymy Broun mikroskopda
s1.1.wuk1‘yl‘<daky gaty bélevjik"leriufl hereketine 7-nji surat. Kremniy atom-
gozegcilik edende, olaryn iizniiksiz hereket larynyii elektron mikroskop-
edyandiklerini anyklapdyr. Hézir bu hadysa da alnan fotosuraty.

------

molekulalarynyn tertipsiz yagdayda dyngysyz hereketdedigini gorkezyar.
® Bir maddanyn molekulalarynyn basga maddanyn moleku-
lalarynyn arasynda yayramak hadysasyna diffuziya diyily:r.
Broun hereketi, diffuziya (meselem, ysyn howada yayraysy), gandyn
suwda ereysi we basga suna menizes hadysalar molekulalarynn bardygyny
hem-de hemise hereketdedigini gorkezyir.
® Molekula — maddanyn himiki hésiyetlerini yiize ¢cykaryan in kici
bolegidir.
® Molekula — 6zara bagly atomlar toparyndan ybarat bolejikdir.
Molekulalar atomlardan ybarat. Suwun molekulalaryny yorite esbapda

elektrik togunyn komeginde dargatmak miimkin. Bir trubkada toplanan
gazyin gowrlimi ikinji trubkadaky gazyn géwriiminden iki esse koprak
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bolyar. Gowriimi koprédk gaz yanyar. Bu — wodorod. Gowrlimi azrak gaz
yanmayar, yone yanmaga komek edyér. Bu — kislorod. Su tejribede alnan
maddalar — wodorod we kislorod suwdan emele gelyidr, ¢linki suwun
molekulalary has kici wodorod hem-de kislorod atomlaryndan ybarat.

® Himiki reaksiyalarda molekulalar atomlara dargayar ya-da
atomlardan ybarat diiziimini iiytgedyirler.

® Atomlar bolsa himiki reaksiyalarda iiytgemin galyar diyen yaly.

® Atomlardan molekulalar emele gelyir.

® Himiki reaksiya (6zgeris) — atomlaryn hereketiniin 6zbolusly
gorniisidir. Bu materiyanyn hereketinin himiki seklidir.

Tebigatda diirli massalara, 6l¢eglere we hésiyetlere eye atomlar bar.
©® Atomlaryn belli bir gorniisi himiki elementdir.

_ Hézir atomlaryn 118 gorniisi — 118 himiki elementin bardygy mélim.
Alemdéki dhli janly we jansyz tebigat esasan su elementlerden ybarat.
Her bir himiki element 6z adyna we himiki belgisine eye.

® 1813-nji yylda swed himiki Berseliusyn teklibi boyun¢a himiki
belgi — elementin latynca adynyn bas harpy ya-da bas harpyn
yzyna sonky harflardan birini gosup yazmak bilen anladylyar.

Meselem, H (Hydrogenium) — wodorodyn himiki belgisi, latynca
adynyn bas harpydyr; Hg (Hydragirum) — simabyn himiki belgisi, latynca
adynyn bas we yene bir harpyndan ybarat. Kébir himiki elementler barada
jiltin 3-nji sahypasynda maglumatlar berlen.

Diymek, himiki belgi elementi we onun bir sany atomyny gorkezyar.

Dayanc diisiinjeler: atom, molekula, materiya, massa, dlgeg,
Broun hereketi, himiki element, himiki element belgisi, diffuziya.

Soraglar we yumuslar:

1. Temperaturanyn liytgemegi jisimin gowrliimine nidhili tésir
edyar?

2. Molekula ndme? Molekula barada nidmeleri bilyérsiiiiz?

3. Gazlary agyk kolbada saklamak miimkinmi?

4. Molekulany we maddany beyan edyidn hésiyetleri aydyn:
massa, Olgeg, diiziim, dykyzlyk, gaynama temperatura, suwuk-
lanma temperaturasy.

5. Himiki element ndme? Himiki elementin belgisi ndme?
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4-§. ATOMLARYN MOCBERI OTNOSITEL WE
ABSOLYUT MASSA
Atomlar materiyanyn esasy diizim (1)2
birligidir. Olar 6rdn ki¢i bolsa-da, 6z 0
dlgeglerine eye. Olaryni diametri 1A tow-
ereginde bolyar (1A=10"" m) (8-nji

surat).

Hiizirki wagtda A 6lceg birligi 50,0 50.0
nanometr bilen c¢alsyrylyar. Munda: 0 nm ’
(1A= 0,10 nm; 1 nm = i » -

-nji surat. Germaniy atomynyn
=1-10"m). kremniy gurlusy arasynda yerlesisi.

Atomlaryn absolyut massasy — 0rdn
kici ululyk. Meselem, wodorod atomynyn absolyut massasy
0,00000000000000000000000000167 kg ya-da 1,67-10*" kg. Uglerod ato-
mynyn absolyut massasy 19,93-107 kg. Hasaplamalar alnyp barlanda su
absolyut massa ululygyndan peydalanmak 6zbolusly kyngylyklary getirip
¢cykaryar. Sonun {i¢in, himiyada otnositel fiziki ululyk — elementiii otnosi-
tel atom massasy A, ulanylyar. R — inilis¢e relative — otnositel.

® Otnositel atom massa — element atomynyi massasynyn '*C
(uglerod—12) atomynyin massasynyin 1/12 (on ikiden bir) bolegin-
den néce esse agyrdygyny gorkezyan ululykdyr.
19,93-107 kg
—

......

Uglerod (162 C) absolyut massasynyn 1/12 agyrlyk bdlegi

® 1 m.a.b.=1,66-10"" kg.

Meselem, kislorod atomynyn absolyut massasy 26,60 -10%" kg-a deni bolan
yagdayda onun otnositel atom massasy:

26,60-10% Y e . .
A(0) = Tec 107 16-a deni. Diymek, kislorod atomy uglerod atomynyn

1/12 boleginden 16 esse agyr.

® Otnositel atom massa — elementin mukdar gorkezijisidir.
® Atomyn absolyut massasy — elementin atomynyn hakyky mas-
sasy bolup, ol orin kici massa birligine den.
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Dayanc¢ diisiinjeler: uglerod, otnositel, absolyut atom massa,
angstrem (A), nanometr (nm), massa atom birligi.

Soraglar we yumuglar:

1. Atomyn nahili 6lgegleri bor?

2. Otnositel atom massa ndme? Name ligin otnositel atom mas-
sadan peydalanyarys?

3. Asakdaky atomlaryii absolyut massalary berlen. Olaryn otnosi-
tel atom massalaryny tapyn: 1) demir — 93,13-107'kg;
2) wodorod — 1,67-10%kg; 3) uran — 396,67-10%kg.

5-§. HIMIKI MADDA — ATOMLARYN WE
MOLEKULALARYN BIRLESMESIDIR

® Maddalar anyk himiki diiziime eyedir.

® Tebigatdaky #hli maddalar himiki elementlerden ybarat.

Bizi gursayan dlemin diirliiligini, dyngysyz iiytgidp duryandygyny gortip,
bu dlemin esasan 118 sany elementden duryandygy hayran galdyryar.
Olaryn dhlisi tebigatda birmenzes yayran déldir we birmenizes yerlesen hem
dildir. Yer yiiziinde gazylyp alynyan baylyklaryt 90% mukdaryny esasan
bds sany element: kislorod, kremniy, alyuminiy, demir we kalsiy tutyar.
Adamyn bedeninin esasy bolegi li¢ elementden: kislorod, wodorod, uglerod-
dan we yene 89 sany himiki elementden ybarat. 20-den artyk element tebi-
gatda Ordn az mukdarda dusyar, kabirleri bolsa dinie laboratoriyalarda
alynyar.

Himiki maddalar bir ya-da birndge elementden ybarat. Suwy elektrik
togunynn komeginde dargadyp, ayry-ayry maddalary: wodorody we
kislorody almak miimkin.

1-nji jedwel
Suwuii, wodorodyii we Kislorodyn hisiyetleri

T/n Hiisiyet Suw Wodorod Kislorod
1 Agregat haly (20°C,1 atm) suwuk gaz gaz

2 Gaynama temperaturasy, °C 100 52,8 >183

3 Dykyzlygy (20°C, 1 atm) 1,00 g/ml 0,090 g/1 1,43 g/l

4 Yanys ayratynlygy yok bar yok

20




Suwun hésiyetleri ony diizydn wodorod we kislorod maddalarynyn
hdsiyetlerinden diiypli tapawutlanyar (1-nji jedwel). Elementler tdze
madda emele getirende olar baslangyc¢ hisiyetlerini yitiryérler.

® Iki we ondan kop diirli madda dargayan madda — himiki bir-

lesme diyilyir.

Suw himiki birlesme bolup, ony wodorod we kisloroda dargatmak
mimkin. Emma, wodorod we kislorod hem sada madda hokmiinde
molekula diylip ykrar edilse-de, olary diirli basga maddalara dargatmak
miimkin ddl. Wodorod we kislorod sada maddalardyr. Sada maddalar dine
birmenizes atomlardan diiziilendir. Diymek, himiki madda — atomlaryn
we molekulalaryn birlesmesidir.

MOLEKULYAR WE MOLEKULYAR DAL MADDALAR

® Maddalary diizyan bdolejikler tebigatyna gord molekulyar we
molekulyar dil gurlusdaky maddalara béliinyir.

Molekula 6zara baglanysysykly atomlarynn toparyndan ybaratdyr.
Molekulyar gurlugly maddalar birmenizes molekulalardan ybarat bolyarlar
we sonun ii¢cin beyle maddalaryn diiziimi iiytgemeyér (olary ilkinji bolup

Adatda maddalar gaz halynda bolanda molekulyar gurlusda bolyarlar.
Maddalar suwuk ya-da gaty halynda bolanda maddanyin molekulalarynyn
arasyndaky aralyk ep-esli yakyn we olaryn 6zara tisir edis giiycleri uly
bolyar. Su giiycler olary bir-birine baglanyp durmagyny, maddany suwuk
ya-da gaty halynda bolmagyny {ipjiin edyér.

Molekulyar dél gurlusdaky maddalara esasan gaty maddalar giryér,
olar kristal gurlusa eye. Olaryn kristal diiwiinlerinde molekula dél, eysem
atom ya-da basga bolejik duryar.

Gaz halyndan beyleki, gaty halyndaky kristal diiwiinlerde molekulalary
saklap duryan maddalar hem molekulyar gurlusdaky maddalar hasaplanyar
(buz, «gurak buz» — CO,, yod, naftalin). Diiwiinlerddki molekulalar
atomlar ya-da ionlara garanda giiy¢siiz baglanan bolup, bu olaryn ugujylyk
we oncakly yokary bolmadyk suwuklanma temperaturasyna eyedigini
gorkezyar.

Kristal diiwiinlerde atomlar yerlesse, olar yokary suwuklanma tempera-
turasyna we yokary gatylyga eye bolyar (almaz).
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Kristal diiwilinlerde ionlar (zaryadlanan boélejik) yerlesse, olar yokary
suwuklanma temperaturasyna eye bolyar, ucujy bolmayar (nahar duzy).
Kristal diiwiinlerde metal atomlary ya-da olaryn polozitel ionlary yer-
lesse, olaryn arasynda erkin elektronlar bolyar. Metallaryn yalpyldawukly-
gy, mayysgaklygy, elektrik toguny, yylylygy gecirijiligi sona baglydyr.
Maddalaryni yokarda agzalan hisiyetleri 8-nji synpda jikme-jik dwreni-
ler.
Dayanc diisiinjeler: kislorod, kremniy, alyuminiy, demir, wodor-
od, natriy, hlor, elektrik togy, birlesme, molekulyar gurlus,
molekulyar dél gurlus, elektrik we yylylyk geg¢irijilik, metal
yalpyldysy, «gurak buzy.

Soraglar we yumuslar:

1. Suw darganda ndhili maddalar alynyar?
2. Suw we ony emele getirydn maddalaryn hésiyetlerini denesdirin.
3. Himiki birlesme ndme?
4. Natriy we hlory diirli maddalara dargatmak miimkinmi? Nahar
duzuny ndme? Sebéplerini diisiindirin.
. Molekulyar gurlus nime? Molekulyar dél gurlus nime?
. Molekulyar we molekulyar ddl gurlusdaky maddalaryn arasyn-
da néhili tapawutlar bar? Mysallar getirin.
7. Demirden nihili jisimleri(éniim) tayyarlamak miimkin? Oziiitiz
goren ya-da bilydn zatlaryilyzy sanan.
8. Giindelik durmusda ulanylyan ¢emcdni ndhili maddalardan
tayyarlamak miimkin?

AN D

6-§. ARASSA MADDALAR WE GARYNDYLAR

Ahli maddalar arassa hem-de iki ya-da ondan artyk maddalardan diiziilen
garyndylara boliinyar.

|arassa (sap) madda | <—| madda| -

* Diiziimi we hésiyetleri tutus géwrliimi boyunca birmenzes bolan madda —
sap, arassa madda diylip atlandyrylyar.
» Garyndy tiytgdp duryan diiziime eye we garyndylardan fiziki usullar bilen
arassa maddalar boliip alynmagy miimkin.
Garyndylary sap maddalara bolmek miimkin, munui {i¢cin durlamak, fil-
trlemek, gaynatmak, magnit bilen tdsir etmek, hromatografiya yaly birndge
mahsus usullardan peydalanylyar.
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Yokarda aydyp gegisimiz yaly, arassa madda tutus géwriimi boyunca
birmenzes dilizime we hisiyete eye bolyar. Seyle madda gomogen
(birmetizes) diyilyar.

Nahar duzuny ya-da gandy suwda eretsek, dury ergin emele gelyir, bu
garyndy hem tutus gdwriimi boyunca birmenizes diizime we hisiyete
eyedir. Emma arassa maddadan tapawudy diiziiminin mukdarynyi 6zger-
isine garap hédsiyetleri hem 6zgermegidir (bir stakan suwda 1 ¢ay ¢emgesi
mukdarynda duz eredilse -2°C da, 1 nahar ¢emgesi mukdarda duz eredilse,
-4°C-da donyar). Bular yaly garyndylara gomogen garyndy diyilyar. Eger
topragy suwda eretsek néhili bolar? Toprak suwda eremeyér, palgyk emele
gelydar — bular yaly birmenizes bolmadyk garyndyna geterogen garyndy
(diirli ) diyilydr we olary gomogen diiziim boleklere bolmek ansat.

Suw bugy, mis sim — arassa maddalara, yodlanan nahar duzy, bal,
stiyt, 0stimlik yagy — garyndylara mysal bolup biler.

Maddanyn hésiyetlerini doly anyklamak iicin miimkingadar ol arassa
yagdayda bolmalydyr. Kdte 6rdn az mukdardaky gosmaca hem maddanyn
kébir hasiyetlerini diiypli tiytgedip bilyar.

Siz bilen biz goriip duran ya-da giindelik durmusymyzda ulanyan mad-
dalaryn dhlisi diyen yaly garyndylardyr.

Arassa madda tebigatda dusmayar diyen yalydyr. Tebigatdaky maddalar
garyndylar yagdayynda bolup, kdte o6rdn kop sanly diirli maddalardan
duryar. Tebigy suwda hemise erdn yagdaydaky duzlar we gazlar bolyar.
Garyndydaky diiziim boleklerden haysy biri it kop mukdarda bolsa, garyn-
dy su komponentini ady bilen atlandyrylyar (demir ¢emcede 90% -den artyk
demir bar, alyumin ¢emcede 99% -den gowrak alyuminiy bar).

Gilindelik durmusymyzda ulanyan «arassa madda» sozi otnositel hasap-
lanyar. Meselem, i¢cmek ii¢in yaramly suwy biz arassa suw, igmek we
yasayys prosesleri tigin ulanyp bolmayan suwa «hapa» suw diyyéris.

Himiya ylmyny 6wrenmek dowamynda haysy-da bolsa bir madda bara-
da giirrin edyén ya-da kébir madda bilen tejribe gegirmekei bolsak, arassa
(sap) madda barada diisiinja eye bolyarys.

Garyndylaryn diiziiminddki maddalary her bir maddanyn 6zbolusly
bolan hisiyetleriniit komeginde tapawutlandyryp bileris.

1. Geterogen garyndylar.
Geterogen garyndylaryil diiziiminddki maddalaryn bolejiklerini yonekey
g6z ya-da mikroskopyn komeginde gérmek miimkin. Beyle garyndylary
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9-njy surat. Bulanyk
suwy stakanda durla-
mak we ondan aras-
sa dury suwy almak.

10-njy surat. Bir-

birinde eremeyén
suwuklykdaky

boliiji woronkasy.

diiziim boleklere durlamak ya-da filtrlemek arkaly
tapawutlandyrmak miimkin.

Durlamak. Geterogen garyndylar durnukly sistema
dél, beyle erginler wagtyn ge¢megi bilen diiziimindaki
maddalaryn dykyzlygyna gord ya-da ¢okiip galr, ya-da
suwuklygyn tistiine galkyp ¢ykyar.

Bulanyk suw durlanyp, onda toprak we gum bdle-
jiklerinin ¢okiip galyandygyny, sliydiin lstiine gay-
magyn galkyp ¢ykyandygyny gorensiniz. Munda ¢okiip
galan gaty maddadan suwuk maddany dekantasiya
usuly bilen boliip ayyrmak miimkin (9-njy surat).

Bir-birinde eremeyidn ya-da dykyzlyklary her hil
bolan suwuklyklary bir-birinden boliiji woronkasynyn
komeginde diiziim boleklere bolmek (10-njy surat).

Filtrleme. Durlanmasy kyn ya-da uzak wagta
dowam edyin geterogen garyndylary filtrlemek yoly
bilen diiziim boleklere bolmek miimkin (11-nji surat).

Magnitiii kémeginde. Demrin 6zbolusly hésiyet-
lerinden biri magnite dartylmagydyr. Diiziiminde demir
bolan garyndylardan demri magnitin kdmeginde boliip
almak mimkin.

2. Gomogen garyndylar.

Gomogen garyndylar diiziiminddiki maddalaryn
bolejikleri 6rdn mayda bolup, olary durlamak ya-da fil-
trlemek yollary bilen boliip ayryp bolmayar. Beyle
gomogen garyndylary diiziim boleklere bolmek iigin
bugartma, distillirleme yaly usullardan peydalanmak
mimkin.

Bugartma. Suwda ereyin diirli hili duzlary suwdan
bolip ayyrmak {i¢in bugartma usulyndan pey-
dalanylyar. Meselem, nahar duzuny onun suwdaky
ergininden bugartma yoly bilen boliip almak. Munun
ticin ergin keramiki késa guylup, demir statiwin halka-
syna asbest setka arkaly ornasdyrylyar we yuwaslyk
bilen ergin gyzdyrylyar. Suw bugaryp ucup gidyar.

11-nji surat. Filtrlemek. Nahar duzy keramiki tigelde galyar (12-nji surat).
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Distillirleme. Munda suwuklyklardan ybarat
gomogen garyndylary diizydn suwuk maddalaryn gayna-
ma temperaturasy dirliiliginden peydalanylyar. Eger iki
suwuklyk garyndysy yuwaslyk bilen gyzdyrylsa, ilki gay-
nama temperaturasy pes bolan suwuklyk ucup ¢ykyar.
Ugup ¢ykyan suwuklygynn buglaryny sowatmak arkaly
gaytadan suwuklygadwrlip alynyar (13-nji surat).

Soraglar we yumuslar:

1. Size ak renkli kiilke sekilli madda (nahar 12-nji surat.
duzy bilen borun garyndysy) berlen. Ony Bugartma usuly.
garyndydygyny subut edin.

2. Size kikiirt, demir gyryndysy we seker
maddalarynyn garyndysy berlen. Bu garyn-
dyny diiziim boleklere bolmek planyny tek-
lip edin.

3-nji amaly sapak.

HAPALANAN NAHAR 13-nji surat.
DUZUNYN ARASSALANYSY Distillirleme usuly.

Hapalanan nahar duzunyn eredilisi.

20 ml distillirlenen suwa hapalanan nahar duzuny azajykdan gosmaly
we ¢liyse tayajyk bilen yzygider bulap durmaly. Duz eremegini bes eden-
den sont duz gosmaly dél. Erginin dasky gorniisi gbzden gegirilyir.

Siizgiiji tayyarlamak. Hapalanan nahar )

Kwadrat seklinddki slizglic kagyz dort
eplenyér, kwadrat gyralary yarym yay sek- (Hapalanan nahar duzuny eretm}k
linde guygujyn olcegine layyk edip gaycy
bilen gyrkmaly, soifira yazylyp guyguc (H

gorniisli konus sekilli siizglic emele gelyér.
Stizgiic guygujynn gyrasyndan 0,5 sm asakda
durmalydyr.

Stizgliji guyguja yerlesdirip, nahar duzu-
nyn bulanyk erginini onuil diwaryna degirlen
cliyse tayajyk bilen yuwasja siizgiije guyulyar. ( Arassa nahar duzy )

apalanan nahar duzunyn
erginini filtrlemek

( Filtraty bugartmak )
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Filtraty bugartmak.

Filtraty keramiki kdsd guyup, statiwinn halkasyna ornasdyrmaly. Stati-
wiil asa-gynda goylan spirt ¢yrasy ya-da gaz yanyjysynyn yalny keramiki
kisejigin asagyna degip durar yaly edilip yakylyar we gyzdyrylyar. Ergin
sycramazlygy tli¢in ¢liyse tayajyk bilen bulanyp durulyar. Késejigin asagy-
nda duz kristallarynyin emele gelip baslamagy bilen gyzdyrmak bes
edilyér. Alnan duzun dasky gorniisi gdzden gegirilyar.

Yerine yetirilen is baradaky hasabat asakdaky tertipde yazylyar:

1. Isint temasy.

2. Isde peydalanylan enjamlaryn we reaktiwlerin sanawy.

3.1Is yerine yetirilende her bir is ayratynlykda atlandyrylyp, isifi yerine

yetirilisi gysgaca beyan edilydr. Ulanylan esbaplaryn suraty
¢yzylyar. Yiize ¢ykan hadysalar boyunca netijeler ¢ykarylyar.

4. Alnan netijeler boyunga jemleyji netije beyan edilyar.

7-§. SADA WE CYLSYRYMLY MADDALAR

Maddalar sada (elementar) we ¢ylsyrymly maddalara (birlesmelere
boliinyér.
©® Bir elementiii atomlaryndan ybarat maddalara sada maddalar
diyilydr. Meselem: wodorod, kislorod, demir, kiikiirt.
® Diirli elementiin atomlaryndan ybarat maddalara ¢ylsyrymly
maddalar diyilyar. Meselem: suw, nahar duzy, seker.
® Bir elementin atomlaryndan diirli sada maddalaryin emele
gelmegi — allotropiya hadysasydyr.allotropiya hadysasidir.
Asakdaky shemada maddalary toparlara bolmegin kibir yagdaylary
gorkezilen:

Maddalar
-
Sada maddalar Cylsyrymly maddalar
1. Wodorod 5. Galayy 1. Komiirtursy gazy, suw — oksidler
2. Mis 6. Uglerod 2. Natriy gidroksidi — esaslar
3. Sink 7. Hlor 3. Kiikiirt kislotasy — kislotalar
4. Gursun 8. Kislorod 4. Nahar duzy, hek dasy — duzlar
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Bar bolan 118 sany elementiii her birini sada
madda hokmiinde kabul etmek miimkin. Sonun
bilen birlikde olaryni kébirleri birndce sany sada
maddany— allotropik sekil 6zgermelerini hem
emele getirmegi miimkin. Sonda sada madda
diiziminddki atomlaryil sany ya-da bir-birinden
Ozara baglanys hasiyetleri bilen tapawutlanyar.
Meselem: Uglerod — almaz, grafit, karbin,
fulleren yaly sada maddalary; Kiikiirt — rombik
we plastik, kristal we amorf sekillere eye bolan
sada maddalary; Fosfor — gyzyl, ak, gara fos-
fory; (14-nji surat). Kislorod — kislorod we ozon
yaly sada maddalary emele getiryar we s.m.

Allotropiya hadysasy sada madda bilen ele-  4-isurat. Ak we gyzyl
mentin arasyndaky tapawudy gorkezmeli yag- fosfor.
dayda gorkezmige miimkingilik doredydr. Meselem, uglerod himiki ele-
ment, yagny bir gorniisdiki atomlaryn birlesmesidir. Onun hésiyetleri diie
0zi licin mahsus we hemiselikdir. Emma, yonekey gara galam — grafitin we
gymmatbaha das — almazyn arasyndaky tapawut ordn uludyr (grafitin we
almazyn hésiyetlerini 6zbasdak denesdirin).

Grafit we almaz uglerod elementinin allotropik sekil 6zgermesi bolup,
olaryn birini beylekisine dwiirmek miimkin, munda olaryn héasiyetleri diiypli
liytgeydr. Hisiyetleri tapawutlanany tig¢in olar diirli madda hékmiinde kabul
edilyéndigine garamazdan olaryn diiziim esaslary birmenizes — uglerod
atomlarydyr. Bir-birinden tapawutlanyan bu iki sada maddanyn bir sany ele-
mentin atomlaryndan ybaratdygyny olaryn kisloroda bolan gatnagyklaryndan
bilmek miimkin. Howa ya-da kislorodly gursawda olaryn ikisi-de yanyp, bir
gaz — komiirtursy gazyny emele getiryér.

Komiirtursy gazy diirli elementlerin atomlaryndan diiziilip, ol
cylsyrymly maddadyr. Olaryii sany birnd¢e milliondan hem k&pdiir.

® Maddanyn diiziimini barlamak iicin amala asyrylyan prosese
analiz diyilyir.

® Maddany emele getiryin prosese sintez diyilyér.

Birlesmelerinl diiziimi analiz etmek bilen anyklanyar.

® Birlesmiinin nihili diiziim béleklerden ybaratdygyny anyklama-
ga hil analizi diyilyir.
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® Birlesmiinin diiziiminin néice bolekden ybaratdygyny anyklama-
ga mukdar analizi diyilyar.

Dayanc diisiinjeler: sada madda, element, birlesme, ¢ylsyrymly
madda, allotropiya, allotropik sekil 0Ozgerisi, grafit, almaz,
uglerod, komiirtursy gaz, analiz, sintez, hil analizi, mukdar anal-
izi.

Soraglar we yumuslar:

1. Oziitiz goren ya-da bilyin sada maddalara mysallar getirifi.

2. Oziitiz géren ya-da bilyin ¢ylsyrymly maddalara mysal getirifi.

3. Allotropiya nime?

4. Birndce hiil sada maddalary emele getirydn himiki elemente
mysal getirin.

5. Analizi we sintezi tapawutlandyryp berin.

6. Hil we mukdar analizini diisiindirip berin.

8-§. MADDANYN AGREGAT HALLARY

Biz onki derslerimizde howa, kislorod, azot, wodorod (gaz sekilli mad-
dalar); suw, spirt, kiikiirt kislotasy (suwuk maddalar); uglerod, grafit,
kiikiirt, demir, alyuminiy (gaty maddalar) hakynda kdbir maglumatlary
owrendik.

Emma olary ndhili gorniisde bolyandygy hakynda ayratyn durup
gegmedik. Gaz, suwuklyk, gaty yagdaylar ndme we olar néhili ayratynlyk-
lara eye diyen soraglara su temada jogap bereris.

® Gaz anyk bir gowriim olcegine we sekile eye dil. Ol néhili gaba

salynsa, sol gabyn gowriimini eyeleyir we sekilini alyar.
Gazlarda molekulalaryin we atomlaryin arasyndaky aralyk
suwuk we gaty maddalardaka garanda ep-esli uly bolyar.

® Suwuklygyn 6z sekili yok, ol nihili gaba salynsa, sol gabyn sekli-

ni alyar. Suwuklyk anyk gowriim olcegine eyedir. Ony gysmak
hakykatda kyn.

® Gaty madda gazdan we suwuklykdan tapawutlanyp, mehaniki

berklige, anyk olcegine we sekile eyedir.

Suwuk we gaty maddalarda atomlarynn we molekulalaryil arasyndaky
aralyk gazlardaka garanda ep-esli yakyn bolyar (15-nji surat).
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® Gaz, suwuk, gaty — maddanyn
a agregat hallarydyr.

Maddanyn halaty temperatura we
basysa bagly. Suw 100°C -dan yokarda
gaz (bug) halynda, 0°C -dan 100°C
cenli suwuk, 0°C -dan asak temperatu-
b rada gaty (buz) halynda bolyar.

Maddanyn yagdayynyn iiytgemegi,
meselem, buzun suwa owriilmegi fiziki
Ozgerise mysal bolup biler. Munda téze
madda emele gelmeydr, nusganyn
diiziiminde 6zgeris bolmayar.

Gazlar yaly akyan, seklini ansatlyk
bilen iiytgedip bilydn hem-de gaty maddalar yaly kynlyk bilen gysylyan
hisiyete eye bolmak bilen suwuklyklar gazlara we gaty maddalara garanda
aralyk yagdayy eyeleyar.

Adatda maddalara temperatura we basys yaly kébir faktorlar tisir edende
gaz - suwuklyk « gaty yagdaylaryn yzygiderliligini gérmek bolar.

Yone kébir maddalar aralyk yagdayy — suwuklyk yagdayy eyelemezden
goniiden-goni gaz « gaty yagday shemasyna amal edyar. Meselem, «gurak
buz» — komiirtursy gazy, yod, naftalin seyle ayratynlyga eyedir eye.

d

15-nji surat. Gaz(a), suwuk(b),
gaty (d) — maddanyn agregat hallary.

® Gaty yagdaydan gos-goni gaz halyna ge¢cmek hadysasyna subli-
masiya diyilyar.

Dayanc diisiinjeler: gaz, suwuk, gaty halat, agregat hal, «gurak
buz», yod, naftalin, sublimasiya.

Soraglar we yumuslar:

1. Maddanyn agregat haly diyende ndméni diislinyérsiiiz?

2. Gazlar néhili ayratynlyga eye? Gaz sekilli maddalara mysallar
getirin.

3. Suwuklyklar néhili ayratynlyga eye? Suwuk maddalara mysal-
lar getirin.

4. Gaty maddalar ndhili ayratynlyga eye bolr? Gaty maddalara
mysallar getirii.

5. Gaty halyndan suwuklanmazdan gaz halyna ge¢yidn maddalara
mysallar getiriil.
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9-§. HIMIKI FORMULA WE ONDAN GELIP CYKYAN NETIJEL-
ER. WALENTLIK. INDEKSLER BARADA DUSUNJE

Maddalar diiziimindéki atomlaryn her birine degisli element belgisi
bar. Diymek, maddanyn diiziimini su maddany emele getirydn atomlaryn
degisli belgilerinin esasynda anlatmak bolar, basgaca aydylanda, mad-
danyn diiziimini himiki formula bilen anlatmak miimkin.

® Himiki formula — maddanyn diiziiminin himiki belgilerin we
zerur bolsa indeksleriii komeginde anladylmagydyr.

Himiki formula: madda nihili elementlerden diiziilendigini (hil
diiziimi); maddanyn bir molekulasynyn diiziimine her bir elementnin
nice atomynyn giryindigini (mukdar diiziimi); maddanyn bir sany
molekulasyny anladyar.

Meselem, suwuii molekulasy iki sany wodorod (H) we bir sany kislorod
(O) atomlaryndan diiziilen we H,O yaly anladylyar. Suwun molekulasyn-
daky wodorodyn himiki belgisinin asaky sag tarapynda duran 2 sifre indeks
Umuman himiki formulada himiki belginiii asaky sag tarapyndaky indeks
maddanyn her bir molekulasynyn diiziiminde su elementiii atomyndan
ndgesinin bardygyny gorkezyar. Himiki belginin ya-da formulanyn oniinde

......

lalaryn sanyny gorkezydr. Meselem:

20 — iki kislorod atomy 5H,SO, — kiikiirt kislotasynyn 5
= koeffisiyent = T T molekulasy
indeks
30, — kislorodyn ti¢ koeffisiyent
& &=  molekulasy Her bir molekulada 2 wodorod,
U; indeks 1 kiikiirt we 4 kislorod atomy
koeffisiyent bolyar.

O, — kislorodyn bir molekulasy
= indeks

Walentlik diisiinjesi. Bir elementini atomynyn basga elementinn atom-
ynyil belli bir sany bilen birlesmegi miimkin. Molekulanynn formulasyny
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dogry yazmak {i¢in elementlerin mohiim hésiyeti — walentlik hakyndaky
diisiinjéni bilmek gerek.

©® Walentlik diyip, elementiiin atomynyin basga elementlerin atom-

larynynn anyk sanyny birlesdirmek miimkingiligine aydylyar.
Walentlik latync¢ «valens» soziinden alnan, «giiyji bar» diymekdir.

Wodorod atomy hi¢ wagt basga elementin birden kép atomyny bir-
lesdirip bilmeydr. Sonun iicin wodorodyin walentligi basga elementlerin
walentligini belgilemekde 6l¢eg birligi hokmiinde kabul edilendir.

Eger elementin atomy Oziline bir atom wodorody birikdirse, diymek,
onunt walentligi 1 -e den ya-da ol bir walentli hasaplanyar. 1ki atom
wodorod birikdirse, iki walentli; {i¢ sany atom wodorody birikdirse, ii¢
walentli we basgalar hasaplanyar. Meselem, HCl maddasynda hlor — bir
walentli; H,O-da kislorod — iki walentli; NH;-de azot — li¢ walentli.

Kébir elementler hemiselik walentlige eyedir: Na, K, H — hemise bir
walentli; Ca, Mg — hemise iki walentli bolyar.

Kop elementler iiytgdp duryan walentlige eye bolyar. Meselem, demir
FeO -da iki walentli, Fe,O; -de ii¢ walentli; mis Cu,O -da bir walentli, CuO
-da iki walentli; kiikiirt S wodorod we metallar bilen (H,S we Na,S) iki
walentli, kislorod bilen birlesmelerinde (SO, we SO;) dort we alty walentli
bolyar. Kislorod adatda iki walentli bolyar. (Jiltin iigiinji sahypasyna
garan.)

Walentlik adatda elementinn himiki belgisinin iistiinde rim sifrleri bilen
ya-da elementiin himiki belgisiniii, adynyn yanynda yayyn icinde rim sifr-
leri bilen Cu(II), Cu(I) anladylyar.

Elementleriit walentligini maddanyn formulasyndan bilmek we tersine
walentlik esasynda maddanyi formulasyny yazmak miimkin.

® [ki elementden ybarat birlesmede bir elementin walentliginin
onun atomlarynyn sanyna kopeltmek hasyly ikinji elementin
walentliginih atomlarynyn sanyna kopeltmek hasylyna der,
yagny: mx=nx.

Meselem, Fe,O; molekulasy iki atom demir (walentligi III) we iic atom
kislorod (walentligi II) tutyar. Kada gord 3x2=2x3; 6=6.

Elementlerin walentligini formula boyunca anyklamak. Eger binar bir-
lesméninn formulasy we elementlerden birinin walentligi (n) belli bolsa,
ikinji elementinn walentligini (m) m = ny/x formula boyunc¢a anyklamak
mimkin. x, y — birlesmedédki atomlaryn sanyny gorkezyian indekslerdir.

31




Meselem, SO; iigin: n=2, x=1, y=3. Onda kiikiirdin walentligi m=2 -
3/1=6 bolyar.

K,0O da — kaliy bir walentli, CaO da — kalsiy iki walentli, Al,O; da — alyu-
miniy ti¢ walentli, SO, da — kiikiirt dort walentli, P,Os da — fosfor béds walentli.

Elementlerin walentligi boyunca formula diizmek. Eger biz elementler-
i walentligini bilsek, binar birlesménin formulasyny diiziip bileris.
Meselem, binar birlesme kisloroddan we fosfordan ybarat. Kislorod
walentligi — iki, fosforynky bolsa — bds. Bu maddanyn formulasyny P,O,
gorniisde yazmak miimkin. Kada gord, 5x=2y; eger x =2 bolsa, y=5
bolyar, onda bu maddanyn formulasy P,Os bolyar.

® Walentlik — elementiin mohiim mukdar beyanydyr.

Formulalaryn grafiki teswiri. Maddalarynn formulasyny grafiki usulda

teswirlemek miimkin. Munda her bir walentlik ¢yzyjak bilen ailadylyar.
2-nji jedwel

Kibir maddalaryn formulasynyn grafiki teswiri

Madda Maddanyi formulasy | Formulanyn grafiki teswiri
Suw H,O O
H H
Ammiak NH; H-N-H
E
H
0=S=0
Kikiirt (VI)-oksidi SO5 I
O
Sink sulfidi ZnS Zn=S

Dayanc diisiinjeler: himiki belgi, himiki formula, indeks, koeff-
isiyent, walentlik, binar birlesme, hemiselik walentlik, tytgép
duryan walentlik, grafiki teswir.

Soraglar we yumuglar:

1. Himiki formulalar néhili yazylyar? Grafiki formulalar néhili?
2. Indeks we koeffisiyent ndme?

3. Walentlik diyip nima aydylyar?

4. Hemiselik we lytgdp duryan walentli elementlere mysal getirin.
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10-§. MOLEKULALARYN (")LCE’GI, OTNOSITEL WE ABSOLYUT
MASSASY. MOL WE MOLYAR MASSA. AWOGADRO
HEMISELIGI

Molekulalarynn hem gowriim 6lgegleri atomlarynky yaly ki¢i bolup,
olaryn diametrleri 30 A° (300 nm) ¢enli bolyar. Képleng molekulalaryn
diametrleri 1—10A°aralygynda bolyar.

Atomlar yaly olaryn absolyut massalary ordn kigi sanlarda anladylyar.
Meselem, suwun bir molekulasynyii massasy 28,948-107" kg, we sular
yaly kici sanlar hasaplamalarda 6zbolusly kyngylyklary doredydr. Sonun
iicin otnositel fiziki ululyk bolan — otnositel molekulyar massa — M,-dan
peydalanmak maksada layykdyr.

® Maddanyn otnositel molekulyar massasy — maddanyn moleku-
lasynyii massasynyn uglerod-12 atomynyin massasynyn 1/12
bolegine garanda niégce esse uludygyny gorkezyian bahadyr.

Otnositel molekulyar massa molekulany diizydn atomlaryin otnositel
atom massalarynyin jemine denn bolyar. Meselem, suwun otnositel
molekulyar massasy M, (H,0)=2+16=18.

Mol. Himiyada massa, gowrliim, dykyzlyk yaly ululyklar hatarynda
maddanyii mukdary hem ulanylyar. Maddanyn mukdarynyn 6lcegi — mol.

® Madda mukdary — maddanyn mol dl¢egindéiki mukdary.
® 1 mol — 0,012 kg ugleroddaky atomlaryn sanyna den bolejikleri
(atom, molekula we basga boélejikler) tutyan maddanyn mukdary.

1 mol, yagny 0,012 kg uglerodda ndge atom bardygynyn anyklalyn.
Munui @igin 0,012 kg-y bir uglerod atomynyn massasyna (19,93-10*" kg)
bolyéris.

0,012 kg/mol
19,9310 kg

® islendik 1 mol mukdardaky maddada 6,02-10* sany boélejik (atom,
molekula we basga bolejikler) bolyar. Bu san Awogadro hemiseligi

------

=6,02-10" mol™.

A

Mailim mukdar maddadaky molekulalaryn sanyny tapyp bileris:
N=N, 7. (1)
Yokarky formuladan peydalanyp, madda mukdaryny hem tapmak miimkin:
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N
N, (2)

1 mol suwda 6,02-10* sany suw molekulasy, 1 mol kislorodda
6,02-10* sany kislorod molekulasy bolyar.

Maddanyn mélim mukdaryna milim massa dogry gelyar.

n:

® Madda massasynyi (m) onuin mukdaryna (n) gatnasygyna madda-

nyi molyar massasy (M) diyilyir: M= %

Maddanyn massasy kg (kilogram) ya-da g (gram) larda, maddanyn
mukdary molda anladylyar. Maddanyn molyar massasy bolsa kg/mol ya-da
g/mol-da anladylyar.

Molyar massanyni san bahasyny hasaplayarys:

n =1 mol bolanda m = N, (6,02-10**) sany molekula massasyna defi bolyar.
e Maddanyn molyar massasynyi san bahasy onun otnositel molekulyar
massasyna (M) dei.

Suwun molyar massasy 0,018 kg/mol ya-da 18 g/mol.

Kislorodyn molyar massasy 0,032 kg/mol ya-da 32 g/mol.
3-nji jedwel

T/n Madda Otnositel Molekulalar Madda Molyar
molekular sany mukdary | massasy
ady ﬂormulasy massasy M, (N.) (n) ™M)
1 |Suw H,O0 18 6,02 10% 1 mol 18 g/mol
2 | Kislorod 0, 32 6,02 10% 1 mol 32 g/mol
3 | Komiirtursy gazy | CO, 44 6,02-10% 1 mol 44 g/mol
4 | Iyiji natriy NaOH 40 6,02-10% 1 mol 40 g/mol

Atom halyndaky kislorodyin molyar massasy 0,016 kg/mol ya-da 16 g/mol.

Dayanc diisiinjeler: otnositel molekular massa, absolyut moleku-
lar massa, mol, madda mukdary, Awogadro hemiseligi, kg/mol,
g/mol, molyar massa.

Soraglar we yumuslar:

1. H,SO,4, AlLO;, Ca3(PO,4), maddalarynyn otnositel molekulyar
massalaryny hasaplan.

2. Madda mukdary nime we ol ndhili birlikde anladylyar?

3. Awogadro hemiseligi nime we ol néhili tapylyar?
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4. Maddanyn molyar massasy ndmé den?
5. 0,5 mol kislorodyn we wodorodyn massalaryny anyklan.
6. 18 g suwda nédge molekula bar?

11-§. MADDALARYN HASIYETLERI:
FIZIKI WE HIMIKI OZGERISLER

Tebigat hemise Ozgerisde bolup, her bir 6zgerisin 6zi hadysadyr.
Yerint 6z okunyi dasynda aylanmagy, adamlaryi hereket etmegi, buzuii
eremegi, suwuil gaynamagy we bugarmagy, otlu¢dpiini yanmagy, gandyn
suwda eremegi, metalyn kislotada eremegi — bularyn dhlis hadysalardyr.

Buz gyzdyrylsa, suwa owriilyar. Suw gyzdyrylsa, buga owriilyir. Bug
sowadylsa suwa, suw sowadylsa buza 6wriilydr. Bular fiziki hadysalardyr.
Buz, suw, bug — bular her hili maddalar dél-de, bir madda — suwun diirli
agregat hallarydyr. Bu hadysalarda suwuil agregat haly iiytgeyir, yone
suw madda hokmiinde 6zgerise sezewar bolmayar.

Eger tagta hat yazmak {i¢in ulanylyan hek bdlegi owradylsa, jisimin
sekili iiytgeydr, emma madda hokmiinde iiytgemeydr. Bu hem agajyn
dowiilmegi ya-da byg¢gy bilen kesilmegi yaly fiziki hadysadyr.

® Fiziki hadysalarda maddanyn ya-da jisimleriii ayry-ayry hisiyet-

leri: maddanyn agregat haly, sekli, gowriimi, yerlesis yagdayy
uytgeyir. Fiziki hadysalarda tize maddalar emele gelmeyir.

Cemcede gury gandy gyzdyryarys. Gant — ak renkli, gaty, yssyz, siiyji
tagamly madda. Ilki, gant suwuk yagdaya geg¢yir. Bu fiziki hadysa. Sonra
refikini iiytgedydr. Yakymsyz, yanyk ysy peyda bolyar. Gantdan gara
renkli galyndy — téze madda emele gelyidr. Bu madda yssyz, tagamsyz,
gyzdyrylanda ganda menizes suwuklyga owriilmeyén komiirdir. Indi gant
yok, onun yerine tize hdsiyetlere eye bolan tize madda emele geldi. Bu
himiki 6zgerisit — himiki hadysanyn bolup gecendigini delillendiryér. Siz
tebigatda ya-da giindelik gurmusyniyzda goryén, yagny metallaryn poslam-
agy, suydiin ajamagy, gatygyn uyamagy, ajamak prosesleri hem himiki
hadysalardyr.

® Bir maddanyn basga madda ya-da maddalara 6wriilmek hadysa-
syna — himiki 6zgerisler ya-da himiki hadysa diyily:r.
® Himiki hadysalary himiki reaksiyalar diyip atlandyryarys.

Magniy yananda yylylyk, sohle bolinip ¢cykyar we ak reikli gaty
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porosok — tize madda emele gelydr. Kiikiirt yananda yylylyk, sohle
boliinip ¢ykyar we yakymsyz ysly gaz — tdze madda emele gelyér. Bular
himiki hadysalara mysaldyr.

Himiki hadysalary kopleng asakdaky 6zgerislerden bilmek miimkin:

1) maddanyn renkinifl, ysynynl 6zgermeginden;

2) suwda eremeydn ¢okiindinin emele gelmeginden;

3) gazyn emele gelmeginden;

4) yylylygyn ¢ykmagyndan ya-da sindirilmeginden.

® Maddanyii basga madda bilen 6zara tisirlesmegine onun himiki

hasiyeti diylip atlandyrylyar.

Maddany hésiyetlendirydn himiki we fiziki hésiyetler bilelikde mad-
danyn hilini diizyar.

Himiki 6zgerisler bolanda maddanyn hili 6zgeryér, tdze maddalar
emele gelyar.

Dayanc diisiinjeler: 6zgeris, hadysa, fiziki 6zgeris, fiziki hadysa,
himiki 6zgeris, himiki hadysa, maddanyn hasiyeti, maddanyn hili.

Soraglar we yumuslar:

1. Tebigatdaky we giindelik durmusdaky 6ziiniz bilydn hadysalara
mysallar getirin hem-de olary fiziki we himiki hadysalara
bolun.

. Néhili hadysalarda tdze maddalar emele gelmeyéar?

. Nihili hadysalarda maddanyn hili 6zgeryér?

. Kagyz bolegi yyrtylsa we yandyrylsa ndhili hadysalar bolyar?

.SO; -in molekulyar massasyny we 16 g SO, déki maddanyn
mukdaryny, molekulalaryn sanyny hasaplan.

.Demrin suwuk yagdaya geg¢megi, boleklere boliinmegi we
poslamagy néhili hadysalara degisli?

DB W

)

12-§. HIMIKI REAKSIYALARYN GECIS SERTLERL
HIMIKI REAKSIYANYN DENLEMELERI. KOEFFISIYENTLER

Yonekey sem acyk howada duranda hig hili hadysa bolup gecmeyir. Eger
ony otlu¢dpiin yalnynyn komeginde gyzdyrylsa, himiki reaksiya baslanyar.
Tebigy gaz we howa yapyk otagda Ozara tdsir edigmeyir, yone elektrik
wklyu-catelinden ¢ykan kigijik ugcgun ya-da gyzaryp duran sigaret su otagda
giiycli partlamanyn bolmagyna sebédp bolyar. Demrin bdlegi howadaky kis-
lorod bilen kem-kemden 6zara tésir edisyar (poslayar), ak fosfor bolegi bolsa
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howada derrew yanyar. Bularyn dhlisi himiki hadysalar — himiki reak-
siyalardyr.

Himiki reaksiyalaryn bolup gecmegi iicin belli bir sertler yerine yetir-
ilmelidir (16-njy surat).

1. Kébir himiki reaksiyalaryn bolup ge¢cmegi iicin yylylyk berilmelidir.
Yokarda agzalan hadysalar analiz edyiris: sem howada ozgerissiz duryar,
yone yanyp duran ¢Op onun peltesine degrilse, sem suwuklanyar (fiziki
Ozgerig) we pelte arkaly sorulyp, yanyp baslayar (himiki hadysa) we
ociirilyingce dowam edydr. Bu yagdayda yylylyk gegiriji reaksiyasynyn
baglanmagy iicin zerur, yone reaksiyada yylylyk ¢ykyp, reaksiya oziige
dowam edyér. Agac we kagyz, basga yanyan maddalar yenenda hem seyle
hadysa bolup gecyir. Emma, kébir reaksiyalar ti¢in yylylyk dyngysyz
berilmelidir, eger gyzdyrmak bes edilse reaksiya hem togtayar: sekerin
dargamagy seyle reaksiyalara mysal bolup biler.

2. Himiki reaksiya girisydn maddalaryii moleku-
lalarynyn biri-birine ¢aknysmagy zerurdyr. Reaksiya
giryan maddalar bir-birine degip durmaly we olaryn
tdsir edisme ¢édgi uly bolmagy ii¢in owradylyar,
porosok yagdayyna getirilydr ya-da ereyjilik hésiyeti
yokary bolsa, eredip hem Ordn mayda bolejiklere
boliinydr. Seyle edilende himiki reaksiyanyin gecisi
ansatlasyar.

Yokardaky yaly, demre ¢ygly howadaky kis-
lorody, ak fosfora howanyti galtasmagy bilen bolup Reaksiya wagtynda yyly-
gecyan reaksiyalar ticin maddalaryn bir-birine degip Iyk boliinip ¢ykysy.

Reaksiya wagtynda gaz Reaksiya wagtynda yylylyk yuwdulyp, kolbanyn asagy-
boliinip ¢cykysy. na kagyz yapysyp galyar.
16-njy surat. Himiki reaksiyalaryn gecis alamatlary.
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17-nji surat. Himiki reaksiya netijesinde ¢okiindiniit we gazyn emele gelsi.

durmagynyn 6zi yeterlidir. Emma, kopleng maddalar bular yaly bir-birine
degip durmagyn 6zi yeterli bolmayar.

Meselem, mis otag temperaturasynda howadaky kislorod bilen tésir
edismeydr (onun licin birndce yyllap wagt gerek bolyar), bu reaksiyanyn
calt gegmegi licin misi gyzdyrmaly bolyar.

Diymek, himiki reaksiyalar 6z-6ziinden bolup ge¢meyir, onun iigin
yokarda gorliip gecilisi yaly birndge sertler yerine yetirilmelidir.

® Reaksiyanyn bolup ge¢megini ansatlasdyrmak iicin maddalaryn

bir-birine degip duryan iistiiniii uly bolmagy, gaty maddalaryn
mayda-lanmagy ya-da zerurlyk bolanda porosok yagdayyna getir-
ilmelidir.

® Reaksiyanyn bolup gecmegini caltlandyrmak iicin miimkingadar

maddalaryn erginlerinden peydalanylmalydyr (16-njy surat).

® Reaksiyanyn bolup gecmegini ansatlasdyrmak iicin maddalary

gyzdyrmaly, sonda kébir reaksiyalar iizniiksiz gyzdyrylyp gecir-
ilyin bolsa, kébirlerini basda gyzdyrmak yeterli, sonn olar o0z-
oziinden dowam edyir.

Tebigatda ya-da himiya laboratoriyasynda ge¢yian himiki reaksiyalary
himiki formulalar bilen anlatmak miimkin. Meselem, wodorod we kislorod
Ozara reaksiya girisip, suw emele getiryar. Wodorodyn, kislorodyn we
suwun himiki formulasy : H,, O,, H,O.

reaksiyanyn denlemesini yazmak ii¢in yene asakdakylara iins berilme-
lidir. Reaksiya girisydn maddalaryn formulalaryny «=» belgisininn ¢ep
tarapyna, reaksiya netijesinde emele gelydn maddalaryn formulalaryny
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bolsa sag tarapa yazylyar. Reaksiya girisydn we emele gelyédn maddalaryn
arasyna «+» belgisi goyulyar:

Cep tarap fi H, + O, = H,O < sag arap.

Reaksiyaga girisyédn maddalaryn diiziimindédki atomlaryn sany, reaksiya
netijesinde emele gelen tdze maddalaryn diiziiminddki atomlaryn sanyna
deit bolmalydyr. Ciinki atomlarynl sany reaksiya netijesinde iytgewsiz
galyar. Sonun iicin maddalaryn oniinde koeffisiyentler goyulyar.

Su reaksiya denilemesinde ¢cep we sag tarapdaky kislorod atomlary den
dal, sonun li¢in suwuil molekulasynyn o6niine kislorod atomlarynyn sanyny
denlesdirmek iigin 2 koeffisiyent goyulyar:

— koeffisiyent
Hz + 02 = 2H20
L1 | indeks

Bu yerde denleménin ¢ep we sag tarapynda kislorod atomlarynyn sany
denles-yér, yone, sag tarapda wodorodyn atomlary 4 sany, c¢ep tarapda
bolsa 2 sany bolup galyar. Wodorod maddasynyn oOniine 2 koeffisiyent
goyulsa, wodorod atomlarynyii sany den bolyar we reaksiya
denilemesindédki «=» belgisi 6z manysyna layyk gelyar:

2H2 + 02 = ZHQO

Denileménin ¢ep we sag tarapyndaky atomlaryn sany denlesdi we
dogry yazyldy. Bu denleme «iki as iki plyus o iki dendir iki as iki o»
diylip okalya.

® Himiki defileme, bu himiki reaksiyalaryn himiki formulalaryn

komeginde anladylmagydyr.

® Zerurlyk dorinde, koeffisiyentlerin komeginde denleme

deilenyir.

Dayanc diisiinjeler: himiki reaksiya, himiki ozgerisler, fiziki
ozgerisler, renk, ys, ¢okiindi, gaz, gyzdyrmak.

Soraglar we yumuglar:

1. Himiki reaksiyanyn gegisinde yiize ¢ykyan alamatlary gorkezin
we mysallar getirin.

2. Himiki reaksiyalaryn amala asyrylmagyna we calt gegmegine
miimkingilik beryin sertleri gorkezin.
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3. Misden ya-da bronzadan yasalan zat uzak yyllaryin dowamynda
acyk howada dursa, garalyar ya-da gok renke gegyir. Su
hadysany diistindirip berin.

4. Hek dasy (CaCO;) dargadylanda kalsiy oksidi (CaO) we komiir-
tursy gazy (CO,) emele gelyir. Sonun deillemesini yazyn.

5. Asakda yazylan himiki reaksiya denlemelerini koeffisiyentler
goyup denlén:

Mg + O, = MgO HgO=Hg+ 0O,
Fe + Clz = FeCl; Na + Clz = NaCl

13-§. DUZUMIN HEMISELIK KANUNY

Beyik akyldar Abu Ali ibn Sina «Tib kanunlary» atly eserinde sada
we ¢ylsy-rymly dermanlary beyan etmek bilen, islendik dermanlyk ser-
isddnin belli bir dizi-me eyedigini disiindirmek arkaly diiziimin
hemiseligi hakyndaky ilkinji diisiinjeleri beyan edipdir.

1808-nji yylda fransuz alymy J.Prust tarapyndan kesgitlenen diiziimin
hemiselik kanuny 1809-njy yylda kopciilik tarapyndan ykrar edildi.

® Islendik himiki arassa madda alnys usulyna we yerine seretmez-

den hemiselik diiziime eye bolyar.

Meselem, suw wodorod we kisloroddan emele gelen (hil diiziimi).
Suwda wodorodyn massa payy 11,11%, kislorodyin massa payy 88,89%
tutyar (mukdar diiziim). Suwy diirli usullaryil komeginde almak miimkin.
Islendik yagdayda hem arassa suw birmeiizes diiziime eye bolyar.

Wodorod peroksidi — H,0O, suw yaly hil diiziimine eye bolsa-da, suw-
dan mukdar taydan tapawutlanyar. Wodorod peroksidinde wodorodyn
massa iilsi 5,88% -i, kislorodyn massa iilsi 94,12% -i diizyar. Wodorod
peroksidi suwdan diiypli tapawutlanyan hésiyete eye bolan maddadyr.

® Maddanyn diiziimindiki atomlaryn mukdar o6zgerisleri hil

ozgerislerine getiryir.

® Mukdar we hil hemise baglanysykda bolyar.

Inlis alymy Dalton «Birlesmeler bir elementii milim sandaky atom-
larynyii basga elementin anyk sandaky atomlary bilen birlesmeginden
emele gelydr» diyen pikiri aydypdyr (yagny, birlesmeler iki ya-da ondan
artyk elementlerinn anyk sandaky atomlarynynl birlesmeginden alynyar).

Ko6p elementler bir-biri bilen birlesende, su elementleriii massalarynyn
gatnasygy her bir yagdayda bir-birinden tapawutlanyan anyk baha eye
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bolan diirli birlesmeleri emele getiryar. Meselem, uglerod kislorod bilen
iki hili birlesme emele getirydr. Olardan biri — uglerod (II)-oksid (CO)
42,88% uglerod we 57,12% kislorod tutyar. Ikinji birlesme — uglerod
(IV)-oksidi (CO2) 27,29% uglerod we 72,71% kislorod tutyar. Seyle bir-
lesmeleri dwrenmekde J.Dalton 1803-nji yylda kratnyly gatnasyklar
kanunyny acgdy.

® Eger iki element bir-biri bilen birnice himiki birlesmeleri emele

getirse, bu birlesmelerdiki bir elementiii massasyna dogry gelyin
basga elementiin massalary 6zara Kici bitin sanlaryn gatnasygyn-
da bolyar.

Bu kanun elementlerinn birlesmelerin diiziimine anyk mukdarlarda
giryandigini goniiden-goni tassyklayar.

Uglerod (II)-oksidinin we uglerod (IV) oksidinin emele gelmeginde
uglerodyn birmenizes massasynyn mukdary bilen birlesydn kislorodyn
massasynynn mukdaryny hasaplap gorelin. Onunl ii¢in iki birlesmedaki
uglerodyn we kislorodyn mukdaryny gorkezydn ululyklary bir-birine
boliip goryaris.

4-nji jedwel
Uglerod (II)-oksidininn we uglerod (IV)-oksidinin
diiziim massa birlikleri

Birlesme Mukicilla li',(;nassa Uglerodyii bir massa birligine dogry
7 gelyén kislorodyn massa birliklerinin sany
C (0) (0:0)
CcoO 42,86 57,14 1,33 (1)
CO, 27,27 72,73 2,66 (2)

Dayancg diisiinjeler: diiziimin hemiselik kanuny, kratnyly gat-
nagyklar kanuny, massa {iilsi, mukdar 6zgerisler, hil 6zgerisler.

Soraglar we yumuslar:
1. Diiziimin hemiseligini néhili diistinmeli?
2. Suwun hil we mukdar diiziimi nihili?

3. FeO we Fe,0; -lerin diiziimindéki elementlerin massa iiliislerini
anyklan. Demrin massa iilsi haysy birlesmede kop?
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14-8§. MASSANYN SAKLANMA KANUNY

® Tebigatdaky islendik 6zgerisler yz galdyrman gitmeyar.

Oriin kop sanly himiki reaksiyalaryn bolup ge¢yin sertleri dwrenilende
reaksiya giren maddalaryil massasynyn reaksiyanyn Ontimleriniii massasy-
na mukdar babatdan deni bolyandygy anyklanypdyr.

Sular yaly hadysalara beyik ezdatlarymyz Abu Reyhan Biruny, Abu
Ali ibn Sina we basga akyldarlar tejribehanalarda agzy kebsirlenip
berkidilen gaplarda gegiren gyzdyrys islerinde gozeggilik edipdirler.

1748—-1760-njy yyllarda rus alymy M.W.Lomonosow hem agzy kebsir-
lenen kolbada — retortada tejribe gecirip, bu hadysany diisiindirmage
synanysypdyr. 1772—1789-njy yyllarda fransuz alymy A.Lawuazye hem
vapyk gapda geciren tejribelerinde umumy massanyn iiytgemeyéandigine
gozegeilik edipdir we munun tdze kanundygyna diisiinipdir. Seydip, tebi-
gatynl esasy kanunlaryndan biri — massanyn saklanma kanuny acgylypdyr.

® Himiki reaksiya girisyin maddalaryn umumy massasy reaksiya
oniimlerinin umumy massasyna der.

A.Lawuazye su kanunyin esasynda mohiim netije ¢ykaryp, reaksiya
gatnagyan her bir elementii atomynyn massasy reaksiyanyn dowamynda
tiytgemeyéndigini nygtapdyr. Bu bolsa himiki reaksiyada bir elementin
atomynyn basga elementin atomyna owriilmeyéandigini gorkezyér.

Himiki reaksiyalarda atomlar yok bolup gitmeyér, yokdan bar bol-
mayar, atomlaryni umumy sany liytgewsiz galyar. Her bir atomyi massasy
himiki reaksiyalarda tiytgewsiz galyar, sonun {i¢in maddalaryn umumy
massasy hem iiytgewsiz galyar.

Bu kanun tebigatynl it mohiim kanunlaryndan biri hasaplanyar.

Su kanun bizin tebigatda sarp ediji dil-de, 6zgerdijidigimizi gorkezyar.
Yerifi asagyndan demir magdanlary gazylyp alnyp, zerur zatlar yasalanda
planetamyzdaky demir atomlarynynl sany kemelmeyir, eysem bir gorniis-
den basga gorniise gecyar. Meselem, demirden yasalan zatlar poslap, sarp
edilen demrin 50% -ini hem gaytaryp almaga miimkingilik bolmayan
yagdaylary bolyar. Elbetde, zerur energiya sarp edip, idlendik himiki
Ozgerisi amala agyrmak miimkin.

Fe S _ FeS reaksiya li¢in alyndy — 88 g (56+32).
56 32 88 reaksiya netijesinde emele geldi — 88 g.
Massanyn saklanma kanunyndan tebigatyn asakdaky kanuny gelip ¢ykyar:
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® Maddalar yokdan bar bolmayar, bardan yok bolmayar, dirne bir
gorniisden ikinjisine 0zgeryir.

Dayanc diisiinjeler: kolba, massanyn saklanma kanuny, mater-
iya, maddy resurs, energiya.

Soraglar we yumuslar:

1. Massanyil saklanma kanunyny diisiindirif.

2.50 g hek dagsy— CaCO, darganda 28 g gaty galyndy — CaO
alyndy. 22 g massa nird gitdi? Su hadysany diisiindirin.

3. Himiki reaksiyalarda atomlaryi sany iiytgeyérmi?

4. Himiki reaksiyalarda bir element basgasyna owriilyérmi?

15-§. AWOGADRONYN KANUNY. MOLYAR GOWRUM

Belli bir mukdardaky gazyn géowriimi hemiselik ululyk dél, ol (¢) tem-
peratura hem-de (P) basysa baglylykda tiytgép duryar.

1811-nji yylda Italiyanyn Turin uniwersitetiniii professory A.Awogadro
gazlar bilen bagly hadysalary dwrenende asakdaky netija geldi:

® Birmenzes sertde o6zara den gowriimdéiki diirli hilli gazlarda
molekulalaryn sany den bolyar.

Sonky gecirilen tejribeler bu netijdni tassyklady we bu kanun
Awogadronyn kanuny diylip atlandyrylyp baslandy.

Awogadro sada maddalaryn gaz halyndaky molekulalarynyn iki atom-
dan ybaratdygyny anyklady (H,, O,, N,, F,, CL,).

Awogadronyn kanuny gazlara mahsus bolup, gaty we suwuk maddalar
bu kanuna boyun egmeyér. Ciinki, kici basyslarda gazlarda molekulalaryn
arasyndaky aralyk olaryn 6z dlgeglerinden miiilerge esse uly bolyar. Gazyn
géwriimi molekulalarynn sanyna we molekulalarara aralyga baglydyr.
Molekulalaryn olgegleri bolsa dhmiyete eye dil. Birmenzes basysda we
birmenzes temperaturada diirli gazlardaky molekulalaryn arasyndaky aralyk
birmenzes diyen yalydyr. Seydip, birmenzes sertlerde diirli gazlaryn
birmernzes mukdardaky molekulalary birmenzes gowriimi eyeleydr.

Suwuk we gaty maddalaryn gowriimi molekulalarara aralygyn kicidigi
ti¢in difie bir molekulalaryn sanyna dél, eysem olaryii gdwriimine-de bagly.
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Oriin pes temperaturada ya-da yokary basysda gazlar suwuklyk halyna
menzédp, molekulalaryn arasyndaky aralyk olaryn molekulalarynyn olceg-
lerine yakynlasandygy iicin Awogadronyn kanuny ona dogry gelmeyar.

Onki sapaklardan milim bolsy yaly (10-§-a garan), islendik mad-
danyfi bir moly 6,02-10” sany bolejikden (molekula, atom) duryar.
Diymek, Awogadronyfi kanunyna gord 6,02-10* sany bélejik tutyan
islendik gaz birmenzes sertde birmenizes gowriimi eyeleyar.

Normal sertde (0°C temperatura, 101,325 kPa basys) kibir gazlaryn
6,02-10* sany bélejigini eyeleyan gowriimi hasaplap gorelifi. Munufi {i¢in
gazyh molyar massasy — M-i onuii dykyzlygy (normal sertde 1 m’ gazyn
kg lardaky massasy) — I -e bolinyér: V,, = M/r.

5-nji jedwel
Kibir gazlaryn molyar massasy we dykyzlygy, molyar gowriimi

Gaz Formulasy M, kg/mol p, kg/m’ Vo m°
Wodorod H, 0,002016 0,09 0,0224
Kislorod O, 0,032 1,428 0,0224
Uglerod (I1)-oksid CcO 0,028 1,25 0,0224

Diymek, islendik gazyn 6,02-10% sany bolejigi (I moly) normal sertde
0,0224 m’ ya-da 22,4 [ gowriimi eyeleyar.
® Maddanyi gowriiminin maddanyin mukdaryna gatnasygy su mad-
danyn molyar gowriimi V,, diylip atlandyrylyar we ol: V,, = =V/n
formula bilen anladylyar.

Su formuladan peydalanyp, n = V/V,, V = nV,, formulalary getirip
cykaryp bileris. Eger gazyn massasy berlen bolsa,
V =m - V, /M formuladan peydalanyp onun goéwriimi tapylyar.

Gazyn molyar géwriimi m*/mol ya-da 1/mol -da afiladylyar.

Normal sertde suwuk we gaty maddalarynn 6,02-10* sany moleku-
lalarynyn dykyzlyklaryna layyklykda diirli gowriimi eyeleydr. Meselem,
suwuk halyndaky suwun 6,02-10* sany molekulasy ya-da 1 moly 0,018 /
gowriimi eyeleyér (suwun 4°C daky dykyzlygy 1 g/ml).

Dayanc diisiinjeler: Awogadronyn kanuny, gazyn géwriimi, nor-
mal sert, molyar gowriim, dykyzlyk.
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Soraglar we yumuslar:

1. 11 g uglerod (IV) oksidinin n.s.-ddki gowriimini, madda muk-
daryny, molekulalar sanyny we atomlaryn umumy sanyny hasaplan?

2. 0,2 mol azot, 1,5 mol kislorod we 0,3 mol wodorod gazlarynyn
garyndysynda nid¢e molekula bar we su garyndy normal sertde
ndhili gdwriimi eyeleyér?

3. Suw normal sertde bugardylsa, onui géwriimi nice esse artar?

4. Asakdaky jedweli dolduryn.

Gazyn ady Formulasy M, g/mol p, g/ml Vi, ml
Komiirtursy gaz CO,
Azot N,
Wodorod sulfid H.S

16-§. HIMIKI REAKSIYALARYN GORNUSLERI. HIMIKI ENERGIYA

12-§ da himiki reaksiyalar barada durup gecipdik. Tebigatda bolup
gecydn ya-da himiya senagatynda, himiya laboratoriyalarynda amala
asyrylyan himiki reaksiyalar diirli alamatlar esasynda tapawutlanyar.

Himiki reaksiya ii¢in alnan baslangyc we reaksiya netijesinde alnan
maddalarynl sanyna hem-de diiziimine esaslanyp, himiki reaksiyalary esasy
gorniislere boliip bileris.

® Himiki reaksiyalar reaksiya girisydn ilkinji maddalaryn
(reagentleriin) we reaksiya oniimleriniii sanynyn 6zgermegine
garap toparlara boliinyér.

Himiki reaksiyalar

e

Birlesme Dargama Orun tutma Calysma

1. Birlesme reaksiyalarynda iki ya-da ondan artyk maddadan bir sany
tdze madda alynyar: A+ B + ... = C;
2H, + 0, = 2H,0; CaO + CO, = CaCOs; 2Cu + O, =2CuO.
2. Dargama reaksiyalarynda bir maddadan birndge tize maddalar
alynyar: C=A +B + ...;
45



2H20 = 2H2 + 02, CaCO3 = CaO + C02

3. Orun tutma reaksiyalarynda sada madda ¢ylsyrymly maddanyn
diizim bdleginiit ornuny tutyar, netijede tidze sada we ¢ylsyrymly mad-
dalar emele gelyédr: C + AB=CB + A;

Zn + 2HCI1 = ZnCl, + Hy; Fe + CuSO, = FeSO, + Cu.

4. Calysma reaksiyalarynda ¢ylsyrymly maddalaryn diiziim bolekleri
Ozara orun calysyar: AB + CD = AD + CB;

NaOH + HCI1 = NaCl + H,O; BaCl, + Na,SO, = BaSO, + 2NaCl.

® Himiki reaksiyalarda boliinip ¢ykyan energiya himiki energiya

diylip atlandyrylyar.

Himiki energiyany yylylyk, sohle, mehaniki, elektrik energiya
owiirmek miimkin. Koplen¢ himiki energiya yylylyk energiyasyna we ter-
sine yylylyk energiyasy himiki energiya owriilyér.

® Himiki reaksiyada béliinip ¢cykyan ya-da siidirilyin energiyanyn

mukdaryna reaksiyanyn yylylyk mukdary (Q) diyilyir.

Reaksiyanynt yylylyk mukdary emele gelydn we iiziilydn baglanysyk-
larynl energiyasynyn tapawudy bilen kesgitlenydr we kilojoullarda (kJ)
anladylyar.

Himiki reaksiyalaryn dowamynda yylylygyil (energiyanyi) bdliinip
cykmagyna ya-da siiidirilmegine garap hem ekzotermik we endotermik
reaksiyalary tapawutlandyrmak miimkin.

18-nji surat. Ekzotermik reaksiya.
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® Yylylyk (energiya) béliinip ¢ykmagy bilen gecyin reaksiyalara
ekzotermik (ekzo — dasary) reaksiyalar diyilyéir (18-nji surat).

Bu reaksiyalarda yylylyk mukdary «+» (plus) belgisi bilen gorkezilyir:

FG+S=FCS+96kJ; S+02:S()2+297kJ.

H,+1/2 O,=H,0 + 285,83 kJ C+0,=C0O,+ 393 kl.

® Yylylygyii (energiyanyi) sifidirilmegi bilen gecyin reaksiyalar
endotermik (endo-igeri) reaksiyalar diylip atlandyrylyar.
Bu reaksiyalarda yylylyk mukdary «—» (minus) belgisi bilen
gorkezilyar:
N,+ O, =2NO — 181 kJ; 30, =20; — 289 kJ.
Dayanc diisiinjeler: birlesme, dargama, orun tutma, ¢alysma

reaksiyasy, himiki energiya, yylylyk energiyasy, yylylyk
mukdary, ekzotermik reaksiya, endotermik reaksiya.

Sorag we yumuslar:

1. Himiki reaksiyalaryn her bir gorniisine mysallar getirif.
2. Asakdaky himiki reaksiyalaryn shemalaryny denldn we her

1) P + 0, — P,0; 5) N, + H, - NH;
2) CuSO, + Fe — FeSO; + Cu 6) Mg + 0, - MgO
3) Na,SiO; + H,SO, — Na,SO,+ H,SiO; 7) HgO — Hg + O,

4) H,0, - H,0 + 0, 8) Al + 0, — ALO;

I BABA DEGISLI MESELELER COZMEK

Maddalaryri otnositel molekulyar massasyny we madda mukdaryny
hasaplamak

Maddanyn otnositel molekulyar massasyny (Mr) hasaplamak {i¢in, mole-
kuladaky her bir elementinn atomlarynyn sanyny hasaba almak bilen olaryn
otnositel atom massalaryny gosmaly.

Meselem: H;PO, -iini otnositel molekulyar massasyny hasaplan.
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Wodorod, fosfor we kislorod atomlarynyn otnositel atom massalaryny

bilip H;PO, -iifi otnositel molekulyar massasyny hasaplap tapyarys:
A;(H)=1; A,(P) =31; A, (O)=16; M,(H;PO4) =13+ 311+ 16-4 =98.

Ozbasdak cozmek iicin meseleler

1. Asakdaky maddalaryn otnositel molekulyar massalaryny hasaplan:
a) Fe,0O;; b) Fe;0q; d) CaCO;; e) Na,SO,.
2. 19,6 gram kiikdirt kislotasynynt madda mukdaryny hasaplan.

Cylsyrymly maddalaryi diiziimindiiki elementleriii massa iilsiini hasaplamak

Maddanyn diiziiminddki elementlerin massa iiliisleri onluk droblarda,

esasan (%) goterimlerde ailadylyar.

Osiimliklerifi yasyl yapraklarynda gecyin fotosintez prosesinde gatnasyan

komiirtursy gazy CO,-déki uglerodyn we kislorodyin massa iillislerini has-
aplan.
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Coziilisi:
CO, -nin otnositel molekulyar massasyny hasaplayarys:
M,(CO,)=12-1 + 16-2=44.
CO, daky O-nyin massa lilsiini tapyarys:

A4,(0)n 216 _ 32

= = = ¢ - 0
w(O) M(COy ) ) 0,73 ya-da 73%.

CO, daky C -nyn massa iilgiini tapyarys:
w(C) =29 12 _ 457 4ada27%

Jogaby: 73% O we 27% C.

Ozbasdak cozmek iicin meseleler

1. Asakdaky birlesmelerin diiziimindéki elementlerin massa iiliislerini has-
aplan:
a) FeO, b) P205; d) N32C03; e) Alz(SO4)3
2. «Ferganaazot» kédrhanasynda mineral dokiin NH,NO, oOndiirilydr. Su
dokiinin diiziiminde nige % azot bar?



3. Asakdaky mineral dokiinlerin haysy birinde azotyin % tilsi kop: NaNO;;
KNO5?

4.a) 0,2 mol; b) 0,5 mol maddanyn mukdaryndaky fosfor (V)-oksidinde
(P,Os) ndge molekula bolyar? Fosfor (V)-oksidininn diiziiminde nége
goterim fosfor bolyar?

Maddanyn diiziimindéiki elementlerin mukdar gatnasyklary anyk
bolanda maddanyn formulasyny tapmak

1. Diiziimida 50% S we 50% O bolan birlesménin formulasyny tapyn.

Coziiligi:

Meseldnin sertinden médlim bolsy yaly, birlesminin diiziminde S we O
atomlary bar. Onda birlesméaniii takmyny formulasy S,O, bolyar, bu yerden x
we y-1 tapmak ticin her bir atomyn % iilsiini sol atomyn otnositel atom mas-
sasyna boliip, atomlaryn gatnasygy tapylyar:

50 50

X=—5= 1,5625; y= E=3,125;

1,5625:3,125=1:2. Diymek, birlesmanin formulasy SO,.

2. Diiziiminde 2,4% H, 39,1% S we 58,5% O bolan birlesméninn formu-
lasyny tapyn.

Coziilisi:

Birlesménin diiziiminde H, S we O atomlarynyn bardygy belli bolsa, bir-
lesminin takmyny formulasy H,S,0O, bolyar, bu yerden x, y we z -1 tapmak {i¢in
her bir atomyn % iilsiini sol atomyn otnositel atom massasyna boliip, atom-
laryn gatnasygy tapylyar:

24, 39,1 58,5

X=—"= y= D) =1,221875; z= 16 =3,65625;
2,4 :1,221875 : 3,65625 =2 : 1 : 3. Diymek, birlesménin formulasy H,SO;.

Ozbasdak ¢ézmek iicin meseleler

1. Himiki formulasy asakdaky yaly bolan birlegsmelerin otnositel mole-
kulyar massasyny hasaplap tapyii:
a) A1203, b) H2C03, d) KNO3, e) Ca3(PO4)2
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2. Pirit FeS, diiziimindéki elementlerin massa iiliislerini hasaplan.

3. Misiil massa iilsi asakdaky birlesmelerin haysysynda kép: Cu,O, CuO.

4. Diiztimi asakdaky yaly bolan birlesménin formulasyny anyklan:
K-39,7%, Mn — 27,9%, O — 32,4%.

5. Diiztiminde 56,4% fosfor bolan, fosforyn kislorodly birlesmesinin for-
mulasyny tapyn.

Himiki reaksiyalaryn denlemeleri we massanyn saklanma kanunyna
esaslanyp gecirilydn hasaplamalar

Himiki reaksiyada gatnagyan &hli maddalarynn massalary hemise propor-
sional gatnasyklarda bolyar.
Meselem: a g bg dg eg
Cuo+stO4:CUSO4+H20; ag :bg: dg :eg

Himiki reaksiyada gatnagyan kdbir maddanyn mukdary berilse, galan dhli
maddalaryn mukdaryny hasaplap tapmak miimkin.

1-nji mesele. 4 g CuO bilen ni¢ce g H,SO, reaksiya girisydr. Munda nége
duz we nice suw emele gelyiri?

Coziiligi: Reaksiya denlemesini yazyp alyarys.

Reaksiyada gatnasyan dhli maddalaryn astyna molyar massalaryny hasap-
lap yazyp goyyarys. Meseldnin sertinde berlen maddanyn massasyny we
tapylmagy zerur bolan maddalary {istki bolege yazyarys:

4ag bg dg eg
CuO + HzSO4 = CuSO4 + HzO
80g 98¢ 160g 18¢

Nige sulfat kislotasi gerek? ds _ ﬁ p=298 _ 49 g.
80 g 8g 80 g
L o 4g dg 4160
- () = = . = =

Nége mis (II)-sulfat emele gelyéar? S0g 160g d 80 g 8g.

N e 4¢g eg 4-18

‘7 —_— N |

Nice suw emele gelyar? 0g 8¢’ e=25 0,9 g.
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Jogaby: 4,9 g kiikiirt kislotasy gerek bolyar; 8 g mis (II)-sulfat; 0,9 g suw
emele gelyar.

2-nji mesele. Normal sertde olgelen 4 litr wodorod nédge géwriim (normal
sert) hlor bilen reaksiya girisydr we reaksiya netijesinde nége (normal sertde)
gowriim wodorod hlorid emele gelyar?

Coziilisi: Himiki reaksiyada gatnasyan maddalar gaz halynda. Sonui ii¢in
asakda yazyp alyarys.

41 x [ yl 41 X/ y !/
H, + Cl, = 2HCl; = = ;
241 2241 44.8 1 22,41 22,41 44,8 |
1) Hlorun n.s.dédki géwriimini tapmak.
41448l
y —_— =
22,41
2) Emele gelen HCI -un n.s.ddki gowrlimini tapmak.

4104 l
W - Jogaby: 41 Cl, we 8 [ HCL

Ozbasdak cozmek iicin meseleler

1. 444 g malahit Cu,(OH),CO; dargamagyndan néd¢e gramdan mis (II)-
oksidi, komiirtursy gazy we suw emele gelyar?

2. Su Fe;0, + 4H, = 3Fe + 4H,0 reaksiyada 28 g Fe alnan bolsa, reaksiya
icin nd¢e demir koylindisi alnypdyr?

3. 1,225 g Bertolet duzy KClO; darganda ni¢e gram KCI we kislorod
emele gelydr?

4. 26 g sinki eretmek iicin zerur bolan duz kislotasynyil massasyny we
molyar mukdaryny hasaplaii..

5.0ba hojalyk ekinlerinii zyyanly hasal otlaryna garsy goresmek iicin
porosok sekilli kiikiirtden («kiikiirt kiili») peydalanylyar. «Kiikiirt
kiilinni almak ti¢in bolsa wodorod sulfidi c¢ala yandyrmak usulyndan
hem peydalanmak miimkin:

2H,S + O, = 2S + 2H,0
1,6 tonna «kiikiirt kiili»ni almak ii¢in n.s.de Olgelen ndge gdowrim
wodorod sulfid gerek bolyar?
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6. I¢ilydn soda lukmangylykda, ¢orek we diirli bismeleri tayyarlamakda,
konditer senagatynda hem-de ot sondiirmek ii¢in ulanylyan esbaplary
doldurmakda ulanylyar. 25,2 gr icilyén soda kislota tisir etdirip n.s.de
Olgelen nige gowriim komiirturgy gazyny almak miimkin?

I BAP BOYUNCA TEST YUMUSLARY

1. Himiya ylmy nimini éwrenyir?
A. Maddalaryn gurlusyny.
B. Maddalaryn bir-birine dwriilisini.
C. Himiki kanunalayyklyklary.
D. Maddalaryn hisiyetlerini, gurluslaryny we bir-birine dwriiliglerini.
2. Atom-molekulyar taglymatyn esasy yagdaylary:
A.Maddalar olarynn himiki hésiyetlerini 6zilinde saklayan in kigi
bolejikler bolan molekulalardan ybarat.
B. Molekulalar atomlardan ybarat. Molekulalar we atomlar hemise
hereketde bolyarlar.
C. Molekulalar fiziki hadysalarda tytgewsiz galsa-da, himiki
hadysalarda dargayar..
D. Yokardakylaryn &hlisi.
3. Molekula nime?
A.Maddanyn himiki hésiyetlerini 6ziinde saklayan inl kici bolegi.
B. Maddanyn fiziki hésiyetlerini yiize ¢ykaryan ini kici bolegi.
C. Maddany diizydn atomlar topary.
D. Maddany diizyédn elektronlar toplumy.

4. Himiki element nidme?

A. Atomlaryn belli bir gorniisi.  B. Molekulany diizyédn bolek.
C. Atomy diizyédn bolek. D. Maddany emele getiryin bolek.

5. Otnositel atom massa name?

A.Elementin atomynyn massasy uglerod atomynyn massasyndan
nice agyrdygyny gorkezydn ululyk.

B. Elementin atomynyil massasy uglerod atomynyn massasynyn 1/12
boleginden nige agyrdygyny gorkezyén ululyk.



C. Elementin atomynyn massasy uglerod atomynyn massasynyn 1/24
boleginden nice agyrdygyny gorkezyéan ululyk.

D. Elementinn atomynyn massasy uglerod atomynyii massasynyn 1/3
boleginden nige agyrdygyny gorkezyén ululyk.

6. Allotropiya nime?

A.Bir elementinn atomlaryndan diirli sada maddalaryn emele gelmegi.
B. Bir molekuladan diirli sada maddalaryn emele gelmegi.

C. Bir ¢ylsyrymly maddadan diirli sada maddalaryin emele gelmegi
D. Iki elementin atomlaryndan diirli sada maddalaryn emele gelmegi.

7. Himiki formula ndme?
A.Maddanyn diiziimininn himiki belgilerin we (zerur bolsa) indeks-
lerin komeginde anladylysy.
B. Maddanyn diiziiminin himiki belgileriit komeginde anladylysy.
C. Maddanyn diiziiminiii indekslerin kdmeginde anladylysy.
D. Maddanyn diiziiminiii atomlaryn komeginde anladylysy.

8.Himiki reaksiyalarda asakdaky parametrlerden haysy biri
hemise liytgewsiz galyar?
A. Basys. B. Gowrim. C. Temperatura. D. Massa.

9. Himiki reaksiya netijesinde:

A.Reaksiyada gatnagyan maddalaryin massasynyil jemi liytgewsiz
galyar.

B. Reaksiya girisydn maddalaryn diiziiminddki atomlar saklanyp
galyar.

C. Reaksiya girisydn maddalaryn diiziimindiki atomlar sanynyn jemi
alnan oniimlerinn diiziminddki atomlar sanynyn jemine deni bolyar.

D. A, C, D jogaplar dogry.

10. Awogadro hemiseligininn bahasy nic¢a den?
A. 6,02:10°. B.101,325. C. 1,66:10”. D. 8,314.
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KISLOROD

17-§. KISLOROD

® Kislorod Yer sarynda iii kop yayran himiki elementdir.
® Dem almak, yanmak, jansyz we janly tebigatdaky hem-de

tehnikadaky enceme prosesler

kislorodyn gatnasmagynda gecyir.

sada madda hokmiindaki

Kislorod — Yer gabygynda iii kop yayran element bolup, Yerdiki
yasayys Ucin iil zerur himiki elementlerden biri hasaplanyar.

Kislorod 1774-nji yylyn 1-nji awgustynda J.Pristli we ondan bihabar
sol yylynn 30-njy sentabrynda K.Seyele tarapyndan agylan bolsa-da, ony
tdze madda hokmiinde Lawuazye jikme-jik diisiindiripdir.

Kislorodyn hésiyetleri

£:,°C to p, g/l Agys edilen
0, -219 >183 1,429 1774-nji y., J. Pristli
O; >193 >112 2,143 1875-nji y., M.wen Marum
Erkin halda howada. Birle°meler halynda Yer °arynda.
Suw, oksidler, duzlar, minerallaryo diiziiminde dusyar.
0;
KI§4804 > 02 o Fe;04
K;IOZ NO, NO,
3
Ulanylys S0O,, SO;
K,0 ylysy P.Os
H,O Metallurgiya CO,CO,
CaOCl, || Dem aly® (suwasty gdmi, samolyot, akwalang, kosmos BaO,
gémilerinde), himiya senagaty, metallary gyrkmak we
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Kislorodyn ady Lawuazyenin teklibi bilen latynga oxygenium —
kislota dorediji soziinden alnan bolup we su soziin birinji harpy O onun
himiki belgisi hokmiinde kabul edilipdir. Kislorodyn Periodik sistemadaky
orny 8, otnositel atom massasy 15,9994 = 16 -a dendir.

Kislorod erkin yagdayda atmosfera howasynda, baglanysykly, yagny
birlesme halynda suw, minerallar, dag jynslary we 0Ostimlik hem-de
haywan organizmlerini diizydn #hli maddalaryn diiziminde dusyar. Yer
gabygynyn 47% agyrlyk bolegini kislorod tutyar. Molekulyar kislorod
howada 20,94% gowriim {lsiini eyeleydr. Suwun diiziiminde
baglanysykly kislorod 89% agyrlyk bolegini tutyar.

® Kislorodyn himiki belgisi — O.

® Sada madda hokmiindiki formulasy — O,.
® Otnositel atom massasy <~ 16.

® Otnositel molekulyar massasy ~ 32.

® Birlesmelerindéki walentligi esasan 2-i der.

Dayanc diisiinjeler: kislorod, atmosfera, mineral, dag jynsy.

Soraglar we yumuglar:

1. Kislorodyn tebigatda yayraysy hakynda nédmeleri bilyérsiniz?

2. Kislorodyn otnositel atom massasy we otnositel molekulyar
massasy néd¢éd den?

3. Asakdaky birlesmelerin diiziimindiki kislorodyn massa {ilsiini
ha-saplan: 1) cdge — SiO,; 2) hek dasy — CaCO;; 3)
sondiirilmedik hek — CaO; 4) magnitli demir dagy — Fe;O..

4. Kislorod tebigatda nihili birlesmeleriit diiziminde dusmagy
miimkin? Sizin yasayan yerinizde dusyan kislorodly birles-
melere mysallar getirin.

5. Kislorodyn tebigatda in kop yayran birlesmelerinden biri SiO,
ak cdgedir. 4. Ak ¢édgidnin molekulyar massasyny hasaplan.
B. Onun diiziminddki elementlerii massa gatnasyklaryny
tapyi.D. 300 g ak cdgénin diiziiminddki madda mukdaryny,
molekulalar sanyny, kremniy we kislorod atomlarynyn sanyny
hasaplan.
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18-§. KISLOROD - SADA MADDADYR

Tebigatda kislorod atomlaryndan iki hili sada madda alynyar. Yagny
kislorod (O,) we ozon (O;).

Kislorod — Siz bilen bizin dem alyan
howanyn diiziimindédki balyklar dem alyan,
yagny suwda az bolsa-da erdn gaz.

Alnysy. Laboratoriyada kislorod asakdaky
usullaryit kdmeginde alynyar:

1. Kaliy permanganaty gyzdyryp dargatmak:

2KMnO, = K;MnO, + MnO, + 0,7,

2. Bertolet duzuny katalizatoryn gatnas-

magynda gyzdyryp dargatmak:
MnO
2KCIO; == 2KCI +30,T.
19-njy surat. Suwuo elek- . -

trolizinde 2 gowriim wodorod 3. Asgar metallaryn nitratlaryny gyzdyryp
we 1 géwriim kislorod alynyar. dargatmak: o
2NaNO; = 2NaNO, + O,T.

4. Suwy elektroliz etmek (19-njy surat)
(bu usul bilen arassa kislorod alynyar):

el togy

2H,0 2H,+ 0,1,
5. Wodorod peroksidi katalizator gatnas-
magynda dargatmak (20-nji surat):

MnO,
2H,0, ——2H,0 + O, T.

Senagatda kislorod suwy elektroliz etmek
arkaly ya-da suwuk howadan alynyar.

Katalizatorlar barada diisiinje. kisloro-
dyn alnysyndaky wodorod peroksidin dargama
reaksiyasyna tinstimizi ¢eksek, bu proses marganes (IV)-oksidi (MnQO,) —
gara porosogyn tésirinde Ordn tiz amala asyar. Kislorod caltlyk bilen
boliinip ¢ykyp baslayar we reaksiyadan son gapda suw we gara porosok
(MnQ,) sarplanman galyar.

Gabyn diiybiinddki kiilkédni siiziip guratsak, onun basdaky massasy we
hisiyetleri iiytgewsiz galyandygyny gormek bolar. Ondan yene wodorod
peroksidinin bagga nusgalaryny dargatmakda peydalanmak miimkin.
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® Himiki reaksiyalary caltlandyryan we bu prosesde 0zi iiytgeman,
sarp bolman galyan maddalara katalizatorlar diyilyir.
® Katalizator gatnagsmagynda bolyan prosese kataliz diyilyir.

Fiziki hasiyetleri. Kislorod molekulasy iki atomdan ybarat bolup, sada
madda hokmiinde O, formula bilen afilladylyar. Otnositel molekulyar mas-
sasy 32-4 denl. Adaty sertde kislorod — renksiz, tagamsyz we ysssyz gaz.
Howadan birneme agyr (1 / kislorodyn massasy 1,43 g; 1 / howanyn mas-
sasy 1,293 g). Kislorod suwda o0rdn az ereyér: 0°C-da 1 / suwda 49 ml,
20°C-da 1 / suwda 31 ml kislorod ereydr. 1500°C towereginde kislorod
atomlara dargap baslayar. 183°C-da kislorod mawy renkli suwuklyga
owriilydr. Suwuk kislorod magnite dartylmak ayratynlygyna eye.

Ozon. Kislorod ya-da howadan elektr tigguny
gecirilse (ya-da gok giirriildinde, yyldyrym cakan-
da) Ozbolusly ysa eye tize madda — ozon emele
gelydr. Ozony arassa kisloroddan almak miimkinli-
gi hem-de dine kislorod atomlaryndan ybaratdygy
pny kislorodyn allotropik sekil 6zgerisidigini
tassyklayar:

30,=20;-289 kl.

Ozon hemiselik yagdayda stratosferada (Yer
boyunca 23—25 km beyiklikdiki howa gatlagy)
Giiniin  ultramelewse  sohlelerinin  tdsirinde,

21-nji surat. Ozonator.  inNeyaprakly dstimliklerde smola sekilli maddalaryn
oksidlenmegi netijesinde emele gelyar.

Stratosferada 2—4,5 mm li ozon gatlagy bolup, ol Yeri Giiniifi heldkgi-
likli radiasiyasyndan (zyyanly sohlelerden) gorayar. Ozon gatlagynyn
yumrulmagy Yerddki yasayys ticin gaty howpludyr. Sonufi iicin alymlar
hemise ozon gatlagynda «desikleriin» emele gelis sebédpleri we olaryn 6iini
almak céreleri listlinde ylmy gozlegleri alyp baryarlar.

Ozon rezini zayalayar, yaglary we kagyzlary egerdyar, bakteriyalary
oldiryédr. Senagatda tehnologik prosesleri kédmillesdirmekde, tiisse
gazlaryny, senagat we giindelik durmus akabalaryny arassalamakda, howa
we icilydn suwlary dezinfeksiya etmekde ulanylyar.

® Ozon — mawy renkli, 6zbolusly ysly, suwda Kkisloroda goria gowy

ereyin gaz (0°C-da 1 / suwda 490 m! ozon ereyir).
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® Ozon ainsatlyk bilen dargayar: O; = O, + [O]; 2[|O] = O..

® Ozon laboratoriyada ozonatoryn komeginde alynyar.

® Ozon Kkisloroddan giiycli sowatmak arkaly boliinip alynyar (>
111,9° C-da ozon gaynayar).

® Ozon ziherli. Onuii howadaky mukdary 10” % dan gecmeli dél.

® Kiimiis kislorod bilen tisirlesmese-de, ozon ony okside owiiryar.

Dayang diisiinjeler: kislorod molekulasy, ozon, ultramelewse
sohle, giin radiasiyasy, smola sekilli maddalar, elektrik razryady,
ozonator, dezinfeksiya, oksidleyji, katalizator, kataliz.

Soraglar we yumuslar:

1. Asakdaky gaplarynn haysy birinde kislorod elementi, haysy
birinde sada madda hokmiindéki kislorod hakynda giirriin
edilydndigini anyklan: 1) balyklar suwda erdn kislorod bilen
dem alyarlar; 2) suwun diiziiminde kislorod bar; 3) yangyc-
larynn yanmagy icin kislorod gerek; 4) fotosintiz netijesinde
ostimlikler kislorody boliip ¢ykaryar; 5) sekerin diiziiminde
kislorod bar.

2. Kislorod ozonlagdyrylanda gowriimi 8 m/-e kemelyir. Néage
gowriim kislorod ozona dwriilen we nidg¢e gowriim ozon alnan?

3. Ozon bilen kislorod garyndysynyn ortaca molekulyar massasy
40 g/mol. Garyndyda nice % kislorod bar?

19- §. KISLORODYN HIMIKI HASIYETLERL
BIOLOGIK AHMIYETI WE ULANYLYSY

® Kislorod yanmaga komek beryin, aktiw metal dildir.

Himiki hisiyetleri. Kislorod altyn, kiimiis, platina we platina hataryna
degisli metallardan dasary dhli diyen yaly metallar bilen diirli sertlerde
reaksiya girisip, oksidleri emele getiryar:

2Mg + O, = 2MgO (magniy oksidi);  2Ca + O, = 2CaO (kalsiy oksidi);

4A1+ 30, = 2A1,0; (alyuminiy oksidi); 2Na + O, = Na,O, (natriy peroksid);

3Fe + 20, = Fe;04(FeO-Fe,0;) (demir gosa oksidi) (22-nji surat).

Galogenlerden (VII topar bas podgruppa elementleri) dasary éhli metal
déller hem kislorod bilen reaksiya girisip, oksidleri emele getiryar:

S+0, =S0O, (kikiirt (IV)-oksidi); 4P +50, = 2P,0s (fosfor (V)-oksidi);
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C+ 0,=CO0; (uglerod (IV)-oksidi) (22-nji surat); Si+0, = Si0, (kremniy (IV)-

oksidi).
Kislorod ¢ylsyrymly maddalar bilen hem reaksiya girigyér:
CH, + 20, = CO, + 2H,0; 2H,S + 30, = 2S0, + 2H,0;
27ZnS + 30, = 2Zn0 + 250;; SiH, + 20, = Si0O, + 2H,0.

22-nji surat.

Biologik dhmiyeti. Kislorod méhiim biogen ele-
ment hasaplanyar. Osiimliklerii gurak biomas-
sasynyn 45% -ini kislorod tutyar. Adam bedeninin
65% -ini kislorod diizydr. Yerdiki janly organizm-
lerin dem alys prosesi kislorod bilen goniiden-goni
baglydyr. Howply sohleleri saklap galyan ozon gat-
lagynyii cesmesi-de kisloroddyr. Olen organizmleriii
dargamagynda we ¢iiyremeginde-de kislorod méhiim
dhmiyete eye. Fotosintiz prosesini hem kislorodsyz
e g0z oOniine getirip bolmayar. .

Ulanylysy. Medisinada, suwasty we kosmiki
apparatlarda yasaysy iipjin etmekde, dem alys we
yanmak, cliyremegi amala asyrmakda, oniimgilikde
yokary temperaturany almakda, himiki maddalary
ondirmekde, diirli agregatlarda yangyc¢ oksidleyjisi
hokmiinde kislorod giiidden ulanylyar. Kislorod 40 [ -

Kislorodyi himiki lik mawy renikli ballonlarda (tarasynyn agyrlygy 80
hasiyetleri. Komriio  kg) 150—160 atm basysda 6—7 m* (kislorodyn
(a), kiikiirdio (b), fos-  agyrlygy 9—10 kg) gysylan gaz sekilli yagdayynda

foryo (d) we demrio
(e) kislorodda yany®y.

tehniki zerurlyklar {i¢in satuwa hem ¢ykarylyar.

Dayanc diisiinjeler: oksidlenme, oksidler, ¢iiyreme, biomassa.

Soraglar we yumuslar:

1. Kislorod laboratoriyada we senagatda néhili yollar bilen
alynyar?

2. Kislorod ndhili maksatlarda ulanylyar?

3.N.s.-de 2,5 / CH, kislorodda doly yanmagy {i¢in nige gowriim
kislorod sarp bolyar we nice gowriim CO, emele gelyér?

4.3,4 g wodorod peroksidi katalizatoryn gatnasmagynda doly
darganda nége gram kislorod emele gelyar we bu massadaky
kislorod n.s.-de nige gowriimi eyeleyar?
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20-§. KISLORODYN TEBIGATDA AYLANYSY. HOWA WE
ONUN DUZUMI. HOWANY HAPALANMAKDAN SAKLAMAK

Kislorod litosferada, gidrosferada we atmosferada uly mukdarda bar.
. 6-njy jedwel
Kislorodyn Yerdiki resurslary

Gursaw Esasy himiki sekilleri Massa, t
Litosfera Silikatlar, alyumosilikatlar, oksidler 10"
Gidrosfera Suw 1,5-10"
Atmosfera Molekulyar kislorod 1,2:10"

Biosfera Suw, karbon kislotalar, beloklar, nuklein kislotalary| 10"
uglewodlar, lipidler

Litosfera gidrosferadan, atmosferadan, biosferalardan tapawutlylykda,
kislorodyn tebigatda aylanysyna oncakly gatnasmayar. Tebigatda kisloro-
dyn aylanysy esasan fotosintez we dem almak prosesleri bilen baglydyr.

Fotosintezde atmosferadaky komiirtursy gazy (CO,) suw bilen tésir
edisip, organiki maddany we kislorody emele getirydr. Munda CO, daky
kislorodyn yarysy biomassa emele getirmek ii¢in, galan yarysy we komiir-
tursy gaz bilen tédsirlesydn suwdaky kislorod molekula halynda doly
atmosfera gegydr. Seydip, fotosintez reaksiyasy kislorody gidrosferadan
atmosfera we atmosfe-radan biosfera ge¢megini {ipjiin edyar (kislorodyn
suwuil molekulasyndan boliinip ¢ykysy * belgisi bilen gorkezilen):

6CO, + 6H,0* fi C¢H;,06 + 60,*.

Fotosinteze ters prosesler bolan dem almakda, alan organizmlerin
darga-magynda we yanmakda kislorod biosferadan atmosfera hem-de
gidrosfera gaydyar:

C6H1206 + 602 f| 6H20 + 6C02

Yeriit biomassasyndaky kislorod 20—30 yylda doly calysyar. Litosfera
kislorod atmosferadaky CO, seklinde baglanysykly bolup CaCO; (mese-
lem, mollyuska rakowinalary arkaly) geg¢ip, soiira su karbonatlaryn termi-
ki dargamagyndan CO, halynda atmosfera gaydyar: CaCO; = CaO + CO..

Bu reaksiya, esasan, wulkan hereket edyin zolaklarda bolup gecip,
atmo-sfera CO, -ni 6rdn hayallyk bilen tézeleyér.
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Howa. Atmosferanyn howasy engeme gazlaryn tebigy garyndysy hasa-
planyar. Howanyn esasy bolegini diizydan azotdan we kisloroddan dasary
onun diiziimine azajyk mukdarda inert gazlar, komiirtursy gazy we suw
buglary, wodorod girydr. Olardan dasary kédte howada arassan we kébir
totanleyin gosundylar hem dusyar. Kislorod, azot we inert gazlar howanyn
hemiselik diiziim bolegi hasaplanyar, olar islendik yerde-de birmenizes
diyen yaly mukdarda dusyar. Komiirtursy gazynyn, suw buglarynyn we
arassanyil mukdary serte gord liytgdp duryar.

7-nji jedwel
Derizin iistiindéki gurak howanyn diiziimi (% -lerde)

N2 02 C02 H2 Ar Ne He Kr Xe

Gowrim
boyunga | 78,03 {20,99 | 0,03 |0,01 0,933 | 0,00161 | 0,00046 | 0,00011| 0,000008

Massa
boyunca | 75,6 [23,1 |0,046 |0,0007[1,253 | 0,00012 | 0,00007 | 0,0003 | 0,00004

1 / howa 0°C -da we normal atmosfera basysynda 1,293 g gelyir. -
192°C we 101,33 kPa basysda howa reiiksiz, dury suwuklyga Owriilyar.
Suwuk howadan azot, kislorod, inert gazlary boliip alynyar.

Howadaky CO, we suw buglary Yerini yylylygyny dleme yayramagy-
nyn oOnlini alyan pasgelcilik — gorag ekrany wezipesini yerine yetirse,
howadaky ozon gatlagy giiniin we yyldyzlaryii Yerddki yasayys iigin
helédkgilikli sohleleri gecirmeyédn galkan wezipesini yerine yetiryér.

Howadaky tozan yagys damjalary emele gelyén yadrolar wezipesini
ye-rine yetiryar.

Howadaky totinleyin gosundylara organiki galyndylaryn ¢liyremegin-
den emele gelydn wodorod sulfidi we ammiak, senagat ¢ykyndysy bolan
sulfid angidridi, atmosferada elektrik razryadlary netijesinde emele gelyin
azot oksidleri yaly ¢ylsyrymly maddalar degisli bolup, olar dowiirleyin
yagdayda yagys, gar bilen howadan arassalap duryar.

Howa Yerdiki yasayys iicin ifi zerur diiziim bolegi bolup, onuii arassa-
lygyny, tdmizligini saklamak adamzat iicin méhiim &hmiyete eye. Howany
hapalanmakdan gorap saklamak iicin ¢ykyndysyz tdze tehnologiyalary
ulanmaly, Yerii biomassasyny Verliksiz kemeldilmeginifi 6fiiini almaly,
howanyn arassalygyny saklayjy tebigy mehanizmleri kadaly islemelidir.
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® Howa — adamzadyn.bahasyna yetip bolmayan umumy emléigidir.
® Abu Ali ibn Sina «Eger tozan we cai bolmasa adam 1000 yyl
yasardy», diyip belldpdi.

Dayanc diisiinjeler: fotosintez, dem almak, biomassa, ozon gat-
lagy, howanyn diiziimi, ultramelewse sohle, gurak howa, suwuk
howa.

Soraglar we yumuglar:

1. Sizin pikirinizge kislorodyn tebigatda aylanysy ndhili ge¢yér?

2. Howanyn diiziimi barada nidmeleri bilyérsiniz?

3. Atmosfera howasynyn arassalygyny saklamak iicin ndme etmeli?

21-§. YANMA. YANGYCLARYN GORNUSLERI

® Yanma adam tarapyndan 6wrenilen it birinji himiki reaksiyadyr.

® Kislorodyn gatnasmagynda kop mukdarda yylylyk we yagtylyk
sohlesinin boliinip ¢ykmagy bilen gecydn reaksiyalara — yanma
diyilyér.

Madda arassa kislorodda yananda boliinip
¢ykyan yylylyk howadaky yaly azoty gyzdyrmak
icin sarp bolmayar.. Sonuil icin howadaka garanda
arassa kislorodda calt yanyar we koprik yylylyk
boliinip ¢ykyar (23-nji surat).

K6z bolup duran ¢opi arassa kislorodly gaba sal-
sak, ol derrew yanyp baslayar. Howada bolsa umu-
man Oc¢lip galmagy miimkin. Eger bu ¢op yanyp
duran bolsa, howada hem yanmasyny dowam edydr,
clinki yanma wagtynda boliinip ¢ykan yylylyk ¢opiin
yalynlanma temperaturasyndan yokaryrak temperatu-
ranyn bolmagyny iipjiin edip duryar.
® Maddalary howada yakmak iicin zerur bolan
23-nji surat. Magnignin temperatura yalynlanma temperaturasy diylip

arassa kislorodda a,tlandyrylyar. . .
yanysy. ® Yalyn — gyzan gaz bilen buglaryn garyndysy.

Diymek, maddalaryn yanmagyny {ipjiin etmek ticin ilki yalynlanma
temperaturasyna c¢enli gyzdyrmaly we kislorod bilen {ipjiin etmeli.
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Yalny o¢iirmek {i¢in yanmagyi
baslanysyny {iipjiin edyén faktorlary
aradan ayyrmaly, yagny maddany
yalynlanma temperaturasyndan pes
temperatura ¢enli sowatmaly hem-
de omna kislorodyn barmagyny
kesmeli (24-nji surat).

Yanyan zadyh istiine ilki tem-
peraturany pesel-dydn, yalynlan-
mayan serigde (suw, ¢dge, komiirtursy gazly koptirjik) sepilip, sofira yor-
gan ya-da brezent mata yapylsa yagynyn ¢esmesine howa gecmeyar, yalyn
matany yalynlanma temperaturasyna ¢enli gyzdyryp yetismédnkd yangyn
sondiirilyar.

Goz ontlinde tutulmadyk yagdaylarda yangyny o¢lirmek iigin ilki bilen
yangyn sondiiriji serisdelerden peydalanmaly, eger olar bolmasa, sofira
yokarda agzalan usulda yangyny sondiirmeli.

Umuman alanda, yanma prosesi senagatda we giindelik durmusda uly
dhmiyete eye.

24-nji surat. Yalny sondiirmek.

® Yanyjylygy netijesinde yylylyk berip Gazsimon: tebi-
bilyin materiala yangyc¢ diyilyér. gy gaz, genera-
® Yangyc gaty, suwuk we gaz halynda tor gazy, H,, CO
bolyar.
® Yangyclardan hemise dogry T
we howpsuzlyk kadalaryna k(iatyr Cana S”Vl:%‘k:
amal etmek bilen pey- (t):rl}lr’ < o g%}g —> blz:izlitﬁ
dalanyn. Eger seyle edilmese slane’s, niileri mazut:
yagyn doremegi mimkin. agag spirt
®Yangyn - gozegeilikden

cykan yanma hadysasydyr.

Gaty yangycdan mineral galyndy kiil galyar, suwuk we gaz halyndaky
yangy¢ yenenda beyle zat bolmayar. Yone yangyjyii her bir gorniisi
ozlinin gelip ¢ykysyna, senagat mocberine, ykdysady netijesine gord
Oziiniit berk ornuna eyedir we 6zara orun tutmak miimkingilikleri ¢aklidir.

Yangyjyh nidogry yakylmagy — halk hojalygyna zyyan yetirildi
diymekdir. Yangy¢ sowuk howa sertlerini afisatlyk bilen gecirmige,
cigligine iyilmegi miimkin bolmadyk azyk ontimlerini bisirmige, magdan-
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lardan metallary suwuklandyryp almaga, transport serisdelerini hereket-
lendirmége, energiyanyn basga gorniislerini almaga miimkingilik beryar.

® Ozbegistanda gaty yangyc — komiir, esasan, Angren, Sargun,
Baysun kiinlerinden gazylyp alynyar. Ozbegistanyii komiir gory
2 milliard tonnadan gowrakdyr.

® Suwuk yangyc¢ — nebit Ustyurtda, Buharada, Giinorta-Giinbatar
Gissar, Surhanderya, Fergana sebitlerinde kop gazylyp alynyar.

® Respublikamyzda gazyn in iri tebigy kénleri Sortan we Miibirek
gaz yataklarydyr.

Dayang diisiinjeler: yalynlanma temperaturasy, yalny o¢iirmek,
yangyg..

Soraglar we yumuslar:

1. Yanma prosesinifi mazmunyny diisiindirif.

2. Ndme {li¢in wodorod ekologik arassa yangy¢ hasaplanyar?

3. Siziii yasayan yeriilizde ulanylyan yangyc gorniisleri hakynda
glirriin edip berin.

4-nji amaly sapak.

KISLORODYN ALNYSY WE ONUN HASIYETLERI
BILEN TANYSMAK

Isin maksady: laboratoriya sertinde kislorody almak, yygmak we
hisiyetlerini 6wrenmek. Gerekli enjamlary gurnamak, himiki reaksiya
prosesine katalizatorlaryn tdsirini 6wrenmek.

Gerekli enjamlar we reaktiwler: probirkalar, gaz gegciriji ¢liyse we re-
zin turbalar, pagta, spirt ¢yrasy ya-da gury yangyc, cliyse banka, suw,
H,0,, demir ¢emge, fosfor, komiir, marganes (IV)-oksidi.

25-nji suratda gorkezilisi yaly enjam gurnan, germetikligini barla.
Probirkanyn 1/3 bolegine ¢enli wodorod peroksidini guyui. Probirkany
statiwe yerlesdirip, demir cemgede azrak marganes (IV)-oksidini probirka-
nyn icki diwaryna c¢alyp goyun we gaz gecirydn dyky bilen yapyi.
Probirkanyn icki diwaryndaky marganes (IV)-oksidini yuwasja pitiklép
wodorod perokside sokuil. Boliinip ¢ykyan kislorody probirkadaky suwun
istiine yygmak usuly bilen yygyp alyn.
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25-nji surat. Kislorod almak ti¢in tayyarlanan esbap.

Komriin kislorodda yanysy

Demir ¢cemgejige bir bolejik tokga komiirden salyp, ol spirt ¢yrasynyn
yvalnynda koz bolyanca gyzdyrylyar. Gyzaryp duran komiir bolejigi
kislorodly gaba salynyar. Yiize ¢ykan hadysany diisiindirifi. Komiir yanyp
bolandan sont gaba hekli suw guylup caykalyar. Yiize ¢cykan hadysany
diistindirin.

Yygnalan kislorody basga gorundan gyzaryp duran ¢opiin, kiikiirtdi,
fosforyn we solara menzes maddalaryn yanysyna gozegcilik edilyér.

Yerine yetirlen is boyunca asakdaky tertipde hasabat yazylyar:

1. Isin temasy we maksady.

2.Yerine yetirilydn is tigin zerur bolan esbaplaryii we reaktiwlerif

sanawy.

3.1Is1 yerine yetirmekdédki her bir bolegi ayratynlykda atlandyryp, isi

yerine yetirmegin yzygiderligini gysgaca disilindirilisi. Is yerine
yetirilende ulanylan gurallaryfi suratyny cekmek. Yiize ¢ykan
hadysalar boyunca netije ¢ykarmak.

4.Bolup gecen reaksiya denllemelerini yazmak.

5.Isin dowamynda alnan netijeler boyunca jemleyji netijeleri beyan

etmek.

Diisiindiris: Mugallym himiya laboratoriyasynda bar bolan
miimkingiliklere goréd, reaktiwleri we enjamlary tiytgetmegi-de miimkin.

3 — Himiya, 7-nji synp 65



66

IT BAP BOYUNCA MESELE WE TEST YUMUSLARY

1. Kislorod laboratoriyada we senagatda néhili yollar bilen alynyar?

2. Asakdaky sada we ¢ylsyrymly maddalaryn oksidlenme reaksiya
denilemelerini yazyn: bariy — Ba(Il), azot — N(II), asetilen — C,H,,
wodorod sulfidi — H.,S, etil spirti — C,H;OH.

3. Asakdaky reaksiya denlemelerini tamamlain we degisli koeffisiyent-
leri saylap, deilemini ¢oziin: a) C;Hy + O, =?+?; b) CS,+ 0, =72+
o

4.Maddanyn 3,3 g -da 4,53-10* sany molekula bolyar. Su maglumatdan
peydalanyp maddanyn molekulyar massasyny hasaplan.

5.13,6 g wodorod peroksid katalizatoryn gatnasmagynda doly darganda
nidce gram kislorod emele gelydr we bu massadaky kislorod n.s.de
nice gowriimi eyeleyér?

6.6,2 g fosforynt yanmagy netijesinde ndge gram, ndge mol we nége P,O;
molekulasy emele gelyar?

1. Laboratoriya sertinde Kkislorod asakdaky maddalaryin haysylaryn-
dan alynyar?
1. NaNO:.. 2. KMnO,. 3. KCIOs. 4. H,0..
Al B.2, 4. C.2,3. D.1,2,3,4.
2. Demir Kkislorodda yananda nihili birlesme emele gely:ir?
A. FeO. B. Fe,0s. C. Fe;0,. D. Demir kislorodda yonmaydi.
3. Asakdaky maddalaryn haysylary kislorod bilen reaksiya girisip, difie
gaty madda emele getiryar? 1. C. 2. CS,. 3.S. 4. P. 5. CH,. 6. Cu.
A.1,3,4,6. B.2,5. C.4,6. D. 4.
4.1 moldan alnan asakdaky maddalardan haysy biriniii yanmagy
iicin kop kislorod gerek bolyar?
A.S. B.P. C. H.. D. CH..

5. Kiikiirdi yakmak iicin 16 g kislorod sarplandy. Su mukdardaky
kislorodda nii¢e kislorod atomy bolyar?

A.3,01-10%. B. 6,02:10%. C.9,03-10%. D. 12,04-10%.
6. 18 g uglerody doly yakmak iicin niice litr kislorod gerek?
A.33.6. B.224. C.11,2. D. 5.6.



WODOROD
22-§. WODOROD

1766-njy yylda iilis alymy G.Ka-
wendis «yanyjy howany» agys etdi,
1783-nji yylda Parizde Jak Sarl tara-
pyndan wodorod doldurylan sar howa
ucuryldy (26-njy surat), 1787-nji yylda
A.Lawuazye Kawendis agan «yanyjy
howa» suwun diiziimine giryandigini
anyklady we ona «gidrogenium» (Hyd-
rogenium), yagny suw dorediji diyen at
berdi, hazirki wodorod belgisi bu soziin
birinji harpy H bilen afladylyar.

® Himiki belgisi — H.

® Sada madda formulasy — H,.

® Walentligi 1 -e dei. 26-njy surat. Wodorod doldurylan

® Otnositel atom massasy — 1,0078. howa °arynyo ugu®y.

® Otnositel molekulyar massasy — 2,0156.

Wodorod erkin yagdayda Yerde érin az mukdarda dusyar. Wulkan aty-
landa ya-da nebit gazylyp alnanda kdte basga gazlar bilen bilelikde boliinip
¢ykyar. Emma wodorod birlesmeler halynda gaty kop yayran. Wodorod —
ifi kop birlesme emele getiryén elementdir. Ol Yer gabygynyn, suwui we
howanyn bilelikddki massasynyn 0,88% -ini diizydr. Suwun molekulasynyn
massasynyil 1/9 bolegini diizydn wodorod &hli 6siimlik we haywan orga-
nizmlerinif, nebitifi, tebigy gazlaryn, birndge minerallarynl diiziimine giryar.

Wodorod — kosmosda i1 kop yayran elementdir. Ol Giinliin we basga
yyldyzlarynn massasynynl esasy bolegini diizydr. Kosmosdaky gaz sekilli
umiirlerin, yyldyzlaryn arasyndaky gazlaryn, yyldyzlaryn diiziiminde
dusyar. Yyldyzlaryn jiimmiisinde wodorod atomlary geliy atomlaryna
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H(D)1 1s'
ts, °C
ta, °C
Acys edilen

H.O
HCl
CH,

Ammiak sintezi  yangy¢  Gidrogenleme — Gaytaryjy

owriilydr. Bu proses energiyanyn bollinip ¢ykmagy bilen gecyir (ter-
moyadro reaksiyasy) we kop yyldyzlar, sol sanda, Giin iicin hem esasy

Wodorodyi izotoplary

H' \D?
-259,2 -254.4
-252.8 -249,55

1766-y. G.Kawendis 1932-y. G.Yuri

Tebigatda dususy

Suw Tebigy kislotalar
Metan Organiki birlesmeler
H,

Ulanylysy

Polimerleri ondiirmekde

Suwuk yaglardan gaty yaglary almakda

energiya cesmesidir.

Umuman alanda, wodorod Yerde erkin suw, minerallardaky kristalliza-
sion suw, metan we nebit uglewodorodlary, diirli gidroksidler, 6stimlik we

T
-252,5
-248.1
1934-y. M.Olifamta

H,0

CH,, CH;0H
HHal

NH;

MH,

haywan biomassasy, organiki maddalar seklinde gin yayran.

Dayanc¢ diisiinjeler: wodorod, erkin suw, kristallizasion suw,

metan, gidroksidler.

Soraglar we yumuslar:

1. Wodorodyn himiki belgisi néhili gelip ¢ykypdyr?

2. Wodorodyn tebigatda yayraysy barada ndmeleri bilyérsiniz?

3. Wodorodyn kosmosda yayraysyny aydyp beriil.

4. Wodorodyn asakdaky birlesmelerindiki % iilslini hasaplan:
a) H,S; b) NH;; d) HF;
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23-§. KISLOTALAR BARADA BASLANGYC DUSUNJELER

Wodorodyn tebigatda dusyan birlesmeleriniii i¢inde kislotalar (tursy
suwlar) ayratyn orun tutyar.

Tebigatda kop kislotalar dusyar. Sitrus miwelerinde (limon, apelsin,
mandarin) limon kislotasy, ter miwelerde (alma, behi, nar) alma kislotasy,
atgulak ya-da guzgulagyn yapraklarynda guzgulak kislotasy, garynjalaryn
garyn haltalarynda (balary zdheri we gijelewiik ot inielerinde-de) garynja
kislotasy bolyar. Gazly mineral suwda karbonat kislotasy bar.
da almany ajadyp alynyar. Yokarda sanap gecilen dhli tebigy kislotalara
tursy tagam mahsusdyr we olaryn dhlisi wodorod birlesmeleridir.

Olardan dasary himiya senagatynda Ondiirilydn sintetik kislotalar hem
wodorod birlesmeleridir. Meselem, lukmanyil gérkezmesi bilen asgazan-
icege kesellerinde i¢ilydan duz kislotasynyn (HCI) ergini ya-da awtomobil-
lerin akkumulyator batareyalarynda ulanylyan kiikiirt kislotasy (H,SO.).

® Maddalaryn yorite hisiyetleri bilen baglylykda renkini

iiytgedyin synag maddalaryna indikatorlar diyilyér.

Kislotalaryn erginleri lakmus, metil mamisi, uniwersal indikator diylip
atlandyrylyan synag maddalary refikini diirliige iiytgedyarler (27-nji surat).

Kislotalarynn erginlerine (kop yagdaylarda sintetik yol bilen alnan
organiki dil kislotalar) metallar (magniy, sink, demir, mis) tdsir edende
olar diirliice tésir edisyadrler, hususan-da, kislotalardan wodorody magniy
caltrak, sink we demir hayalrak gysyp c¢ykarsa, mis wodorody gysyp
cykaryp bilmeyir.

a b ¢ d

27-nji surat. Kislotar erginlerinio indikatorlara tisiri:
a) benew’e reokli lakmus gyzaryar; b) reoksiz fenolftaleinio reoki liytgemeyér; ¢) goyy
sary reokli metil médmi® gililglin reoke gegyér; d) uniwersal indikator gyzyl reoke
gecydr.
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Diymek, kislotalar asakdaky umumy hésiyetlere eye maddalardyr:

1) kislotalaryn erginleri tursy tagamly bolyarlar (tebigy kislotalar mysa-
lynda; sintetik kislotalaryn tagamyny dadyp gérmek howpludyr!);

2)kislotalaryn erginleri indikatorlaryn reiikini liytgedyar;

3)ahli diyen yaly kislotalarynn suwdaky erginlerine birndce himiki aktiw
metallar tdsir etdirilende olarynn diiziiminddki wodorod boliinip
cykyar.

Dayanc diisiinjeler: kislota, karbonat, hlorid, sulfat, indikator,
lakmus, metil mémisi, uniwersal indikator.

Soraglar we yumuslar:

1. Tebigatda nédhili kislotalar dugyar?

2. Sintetik usullarda alynyan néhili kislotalary bilyarsiniz?

3. Indikatorlar néhili maddalar we olar kislotalara ndhili tésir
edyarler?

4. Kislotalaryn nahili hésiyetlerini bilyarsiniz?

5. Sintetik yol bilen alnan kislotalardan birinin diiziimi asakdaky
yaly:
H-2,1%, N — 29,8% we O—-68,1%. Kislotanyii formulasyny
anyklan?

24-§. WODORODYN ALNYsY

Wodorodyn walentligi hemiselik bolup, hemise bire deni. Sonun iigin
biri wodorod bolan iki elementinn atomyndan ybarat birlesmelerde (binar
birlesmelerde) wodorodyn indeksindéki san ikinji elementin walentligini
gorkezyar:

I1 I1I I I IVI
HC], H,O0, NH;, CH..

Diymek, wodorodyn walentligi hemiselik bolanlygy {i¢in ofia garanda
basga elementlerin walentligini kesgitlemek afisatdyr.

Laboratoriyada alnysy. Wodorod laboratoriya sertinde sink bilen duz
kislotasyny oziine tasirlesmegi netijesinde alynmagy miimkin:

Zn+2HCI = Zan + H2 -
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Munun {i¢in yorite enjamdan ya-da Kipp
apparatyndan peydalanylyar (28-nji surat). HCI

Apparat B guygucdan we 4 gapdan ybarat.
A gap Ozara utgasan sar sekilli we yarym sar
sekilli i¢1 bos ciiyse gapdyr. B-guygue goylan-
da sar we yarym saryn utgasan tor boleginin we
guygujyn ujunyn arasynda ys emele gelyér. 4
gaba metal bolejikleri £ tubus arkaly salynyar.
Guyguja kislota ergini guyulyar. Yarymsar
dolup, ysdan gecip metal bolejiklerini hem
dolduranson, kislota guymak bes edilyir. Metal
bolejikleri bilen kislotanyn arasynda reaksiya
baslanyp, gaz kopiirjikleri ¢ykyp baslayar we gaz H tubusa oturdylan ¢ykaryjy
turbajyk D arkaly dasary ¢ykarylyar we yorite gaba yygnalyar. Tejribe tamam-
lanandan son D kran yapylyar. Boliinip ¢ykyan gazyn ¢ykyan yoly yapylan-
son, gaz toplanyp, kislotany basyp baslayar. Kislota guygu¢ arkaly yokary
galyar we metal bolejiklerine degmén galyar, netijede reaksiya togtayar.
Gabyn sar sekilli boleginde yene ulanmak miimkin bolan wodorod gazynyn
saklanyp durulmagy tejribe gecirilende amatlyk doredyar.

Kipp apparaty bolmadyk yagdayynda yorite gurlusy laboratoriyada bar
bolan gaplardan tayyarlamak afisat, onunl isleyis prinsipi hem Kipp appa-
ratynyiky yalydyr (29-njy surat).

Senagatda alnysy. Wodorod halk hojalygynda kop ulanylyan madda
bolanlygy ii¢in ony almagyin senagat usuly bilen hem tanysyarys.
Wodorod sada madda hokmiinde tebigatda 6rdn seyrek dusyar. Ony sena-
gat moOc¢-berinde almak ii¢in tebigatda kop yayran birlesmelerden pey-

28-nji surat. Zn-i0 HCI dan
wodorody gysyp ¢ykarmagy.

a b ¢ d
B
D H, D
A E
HCI
/n

29-njy surat. Kipp apparatynyn diizlim bdlekleri we apparatyn isleysi (a, b, ¢),
gaz almak we yygmak licin yonekey gurlus (d).
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dalanylyar. Suwun we tebigy gazyn esasy diiziim bdlegi bolan metan
solara degisli maddalardyr. Olardan asakdaky usullarda wodorod alynyar:
1. Suwy elektroliz etmek: 2H,0 = 2H, + O..
2. Metany gaytadan islemek: CH, + H,O = CO + 3H, + 206 kJ (bu
reaksiya 425-450°C-da Ni katalizatory gatnasmagynda alnyp barylyar).
3.CO + H,O = CO, + H, — 40 kJ (bu reaksiya 425-450°C-da Fe,O;
katalizatory gatnasmagynda alnyp barylyar).

Dayanc diisiinjeler: wodorodynn walentligi, sink, duz kislotasy,
wodorod gazy, Kipp apparaty.

Soraglar we yumuslar:

1. Asakdaky birlesmelerddki wodorod we ikinji elementin
walentli-gini anyklan: H,S, NaH, PH,, CH..

2. Haysy metallar bilen kislotalaryii arasyndaky reaksiyalardan
wodorod almak miimkin? Reaksiya denlemelerini yazyn.

3. Kipp apparatynyi isleyis prosesini diisiindirip berin.

4. 448 | wodorod almak {i¢in ndce demir we kiikiirt kislotasy
gerek?

25-§. WODOROD - SADA MADDA. WODORODYN FIZIKI WE
HIMIKI HASIYETLERI

Sada madda hokmiinde wodorod iki atomdan ybarat — H,. Onun
otnositel molekulyar massasy ~ 2 -d4 den bolup, in yenil, in gowy yylylyk
gecirydn gaz hasaplanyar. Adaty ertlerde atmosfera howasynda az muk-
darda dusyar. Wodorod metallarda eremek ayratynlygyna eye. Ondan
dasary, in yenil gaz hokmiinde in uly diffuziya tizligine eye. Onun
molekulalary basga gazlar= molekulalaryna garanda degisli madda
gurawynda tiz yayrayar we diirli péasgel¢iliklerden ansat gecip bilyar.
Yokary basysda we temperaturada onufi bu ukyby barha artyar.

Fiziki hasiyetleri. Wodorod — renksiz, yssyz, tagamsyz gaz. Suwda
hayal ereyir: normal sertde 1 / suwda 21,5 ml/ ereyar. Kébir metallarda
(nikel, palladiy, platina) gowy ereyér. In yenil gaz, howadan 14,5 esse
yenil.

Himiki héasiyetleri. Adaty temperaturada molekulyar wodorodyn akti-
wligi uly dél. Atomar wodorod bolsa 6rén aktiwdir.
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Wodorod &hli diyen yaly metal déller bilen ucujy birlesmeleri emele
getiryar. Metal déllik aktiwligine garap reaksiya calt ya-da hayal ge¢yar.
1. Ftor bilen otag temperaturasynda birlesyar: H, + F, = 2HF.
2.Hlor bilen yagtylykda c¢alt gyzdyrylanda partlap reaksiya girisyér (ga-
rankyda we gyzdyrylmadyk yagdayynda hayalrak birlesyér): H, + Cl, =
= 2HCI.

3.Adaty temperaturada kislorod bilen tésirlesmeyar. 2:1 gdwriim gatnasyk-
daky wodorod we kislorod garyndysy
«partlawuk gaz» diylip atlandyrylyar
we dasky tdsir netijesinde partlap
reaksiya girisyar. Wodorod kislorodda
yanyar:
2H, + O, = 2H,0. Bu reaksiya neti-
jesinde temperatura 3000°C -a yet-
megi mimkin.

4.Kop metal déller bilen yokary tem-
peraturada, basysda ya-da katalizato-
rynn gatnasmagynda reaksiya girisyar
meselem, kiikiirt ya-da azot bilen): N,+3H,=2NH;.

5.Yokary temperaturalarda wodorod metallary olaryi kislorodly birlesme-
leri — oksidlerinden gaytaryar (gysyp ¢ykaryar): CuO + H, = Cu + H,O
(30-njy surat).

6. Asgar we asgar-yer metallar yokary temperaturada wodorod bilen duz
sekilli birlesmeleri — gidridleri emele getiryar: 2Na + H, = 2NaH.

30-njy surat. Wodorodyo kome-
ginde mis (II)-oksidini gaytarmak.

Atom yagdayyndaky wodorod kiikiirt, mysyak, fosfor, kislorod bilen
otag temperaturasynda reaksiya girigyar.

26-§. WODOROD — SAP EKOLOGIK YANGYC. ULANYLYSY

Wodorod — bu geljegiit yangyjy. Yananda difie suw emele gelyir we
das-toweregi hapalamayar. Sonun iicin wodorod ekologik sap yangy¢ hok-
miinde uly gelejege eyedir.

Glniin jimmiisinde ge¢yén termoyadro reaksiyasy hem — wodorodyn
geliye owriilmegi kop tebigy prosesler iicin tiikenmez yeke-tdk energiya
cesmesidir. bolup, Su prosesi emeli yagdayda alyp barmagy dolandyrmak
meselesi ¢oziilse, adamzat tiikeniksiz energiya ¢esmesine eye bolar.
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Himiya senagatynda wodorod in kop mukdarda ammiak Ondiirmek
ticin sarp edilydr. Bu ammiagyn esasy bolegi dokiinleri we azot kislota-
syny Ondiirmédge goyberilydr. Ondan dasary, wodorod metil spirtini we
(wodorod hloridini) duz kislotasyny ondiirmige, yaglary, komiir we nebit
oniimlerini gidrogenlemek (wodorod bilen doyundyrmak) ii¢cin sarp
edilydr. Yaglar gidrogenlenende — margarin, komiir we nebit Sniimleri
gidrogenlense — yeiil yangyc¢ emele gelyar.

Wodorod-kislorod yalnynyn temperaturasy (»3000°C) kyn suwuk-
lanyan metallar hem-de kwarsy kesmidge we kebsirlemdge miimkingilik
beryar.

Metallurgiyada wodorod metallaryn oksidlerinden we galogenid-
lerinden arassalygy yokary bolan metallary almaga miimkingilik beryar.

Suwuk wodorod pes temperaturalar tehnikasynda ulanylyar, reaktiw
tehnikasynda in amatly netijeli yangyc hokmiinde ulanylyar.

Atom energiyasyny almakda, ylmy gozleglerde wodorod uly dhmiyete
eye.

Dayanc¢ diisiinjeler: molekulyar wodorod, atomar wodorod,
«partlawuk gazy», oksidler, gidrid, termoyadro reaksiyasy, gidro-
genleme, wodorod-kislorod yalny, suwuk wodorod.

Soraglar we yumuslar:

1. Gidridler n#hili maddalar? Olaryn emele gelis reaksiya
denlemelerini yazyn.

2. Asakdaky shema boyunga geg¢yin reaksiya denlemelerini
yazyn: a) Cu fi CuOfi Cu; b) Fefi Fe;0,fi Fe.

3. 3,2 g demir (II)-oksidini (FeO) gaytarmak n.s.de Ol¢elen ndhili
gowriimde wodorod gerek?

4. «Wodorod — geljegilt yangyjy» diyende ndméni diisiinyarsiniz?

5. Wodorod himiya senagatynda ndhili maksatlar {i¢in ulanylyar?

6. Wodorod-kislorod yalnynda bolup gecydn himiki reaksiyanyn
denillemesini yazyi.

7. Yangyclaryii nahili gorniislerini bilyarsifiz?

8.1 kg wodorod yeterli mukdardaky hlor bilen reaksiya girisende
nige yylylyk emele getiryar?
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III BABA DEGISLI MESELELER COZMEK

Himiki reaksiyalarda gaty we suwuk maddalar bilen bile gaz halyn-
daky maddalar hem gatnasyar. Gaz maddalary bilen hasaplamalary yerine
yetir-mek adatda gdwriim birliklerinde (sm® ya-da m/; dm’® ya-da /; m’)
amala agyrylyar.

Birmenzes sertlerde diirli hilli gazlaryin menzes gowriimlerindiki mole-
kulalarynyn sany menizes bolyar. Meselem, 22,4 [ gowriimdiki islendik
gaz maddada 101,325 kPa we 0°C-da molekulalarynn sany 6,02-10* sany
bolyar.

Gazyn dykyzlygy — p gaz molyar massasynyn (M) ning molyar gowrii-
mi (Vy) ga gatnasygydir:

M
r =
Vi
Gazyn otnositel dykyzlygy — D gazlaryn molekulyar massalarynyn gat-
nasygy,bilen anyklanyar, yagny:D = % .

Himiki denilemeler esasynda hasaplamak
1. 6,8 g H,S normal sertde ndce gowriimi eyeleyér?
Coziiligi:
M.(H,S)=34; 1 mol =34 g;
34 ¢ H,S — 22,4 | géwriimi, 6,8 g H,S — x [ gdwriimi eyeleyér. Bu pro-
porsiyany ¢ozsek:
~6,8224
x = 20 Le
34
2. 3,25 g sink mol duz kislotasynda eredilende n.s.-de Glgelen nige
gowriim wodorod boliinip ¢ykyar?
Coziiligi:
Reaksiya denllemesini yazyarys we denleméani denldp alyarys:
7Zn + 2HCI = ZnCl, + Hy;
Reaksiya defilemesi esasynda proporsiya diiziip, ¢oziiwi tapyarys:
{ 65 g sink 22,4 litr H-y gysyp ¢cykaryar.
3,25 g sink x litr wodorody gysyp ¢ykaryar.
325 xl 325224
65g 224 ° 65

=4,48. Jogaby: 4,48 L.

=1,12. Jogaby: 1,12 1.
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3. 28,8 g FeO-ny gaytarmak {ii¢in nd¢ce gowriimde wodorod gerek?

Coziilisi:

Reaksiya denlemesini diizyaris: FeO + H, = Fe + H,O0.

Reaksiya denilemesinden gorniisi yaly, 1 mol (72 g) FeO-ny gaytarmak
iicin 1 mol (22,4 /) wodorod gerek.

72 g FeO-ny gaytarmak ticin — 22,4 [ H, ,

28,8 g FeO-ny gaytarmak ti¢in — x / H, gerek.

¥ = 28’87# =8,96. Jogaby: 8,96 L.

4. Laboratoriya sertinde kislorod almak {i¢in Bertolet duzy termik dar-
gayar. 4,9 g su duzdan normal sertde nige gdwriim kislorod bdliinip
¢ykyar we ndge gram KCl emele gelyér?

Coziiligi:

KCIlO; — Bertolet duzunyin dargama reaksiyasynyil defilemesini
diizyaris:

49¢g xg yl
2KCl0O; —» 2KCl+30,;
245¢g 149¢ 6721
_49:149 49672
245 YT 45
Jogaby: 1,344 1 O, we 2,98 g KCl emele gelyar.

=298

= 1,344,

Gazlaryn gowriim gatnasyklaryny himiki dernilemeler boyunca hasapla-
mak

5. Wodorod bilen kislorod galyndysyz reaksiya girismegi {i¢in olary
ndhili géwriim gatnasykda almaly? 10 / wodorod bilen nice géwriim
kislorod reaksiya girisyar?

Coziilisi:

1) Wodorodyn kislorod bilen oOzara tésirlesme reaksiyasynyn
denllemesini yazyarys: 2H,+ O, = 2H,0.

2 mol wodoroda 1 mol kislorod galyndysyz reaksiya girismegi reaksiya
deiilemesinden mélim bolyar.

2 mol wodorod — 44,8 /; 1 mol kislorod — 22,4 [ gowriimi eyeleyar.
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In kici gowriim gatnasyklary: 44,8 : 22,4 =2 -224:224=2:1.

Diymek, wodorod bilen kislorodyn galyndysyz reaksiya girismegi iigin
it kici bitin sandaky gowriim gatnasyklary 2:1 eken. Yagny 2 / wodorod
bilen 1 / kislorod galyndysyz reaksiya girigyar.

2) 10 / wodorod bilen reaksiya girisyan kislorodyn gowriimini tapyarys.

2 [ wodorod bilen 1 / kislorod reaksiya girisse, 10 / wodorod bilen x /
kislorod reaksiya girisyar.x=>5 [. Jogaby: 2 :1; 51 O,.

Gazlaryn dykyzlygyny we otnositel dykyzlygyny hasaplap tapmak

6. Wodorod ftoridinin dykyzlygyny we wodoroda gord dykyzlygyny
hasaplan.

Coziilisi:

1) HF -in dykyzlygyny tapyarys: M
1 mol HF-in molyar massasy 20 g, molyar gowriimi 22,4 /;p = — formuladan

20 Vi
KHF) = 5.4 =0,89 g/.

2) HF -in H,-a goré dykyzlygyny tapyarys:

Dy=———=——=10. Jogaby: 0,89 g/, 10.

7. Otag temperaturasynda kiikiirt buglarynyn azota gorda dykyzlygy
9,14 -e den. Kiikiirt bugunyn formulasyny anyklan.

Coziilisi:

Kiikiirt bugunyn otnositel molyar massasyny tapyarys: M; = M, - D for-
muladan:

M,(N,)=28; Dn=9,14; M(S,)="?

M;(S,)=M,(N,)-Dy=28:9,14=256 g/mol.

Kiikiirt bugunyn otnositel molekulyar massasy 256 -a deni bolsa, ony
kiikiirt atomynyn otnositel molekulyar massasy 32 -4 bolydris 256:32=8,
onda kiikiirt bugunynl 8 atomdan ybarat molekuladygy anyk bolyar.

Diymek, kiikiirt bugunyn formulasy Ss.

Ozbasdak ¢ozmek iicin meseleler
1. Normal sertde Glgelen 5,6 / kislorodynt massasyny hasaplan.
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2. 10 m® azot nidgce gowriim wodorod bilen reaksiya girisyar we nige
goéwrliim ammiak emele getiryar?

3. 2 [ gowrimli hlor 3 / géwriimli wodorod bilen garysdyryldy.
Garyndy partladyldy. Emele gelen 6niim we artyp galan gazyn géwrlimini
anyklan.

4. Komirtursy gazynyn we kislorodyn howa hem-de wodoroda gord
dykyzlygyny anyklan.

5. Fosfor bugunyn wodoroda gord dykyzlygy 62 - deit. Fosfor bugun-
yn molekulyar massasyny we formulasyny tapy.

6. Diiziminde 91,2% fosfor we 8,8% wodorod bolan birlesménin
wodoroda we howa gord dykyzlygyny tapyn.

7. Massasy 10 g. bolan wodoroddaky molekulalar sanyny, atomlar
sanyny anyklan. Bu mukdar wodorod n.s.de nice gowriimi eyelar?

8. Mis (II)-oksidi bilen wodorodyn oOzara tisirlesme reaksiyasynyn
deiilemesini yazyn. Bu reaksiya himiki reaksiyalaryn haysy gorniisine
degisli? 0,8 g mis (II)-oksidi bilen n.s.de dlgelen nidce gowriim wodorod
reaksiya girisydr. Reaksiya netijesinde nd¢e mis emele gelyar?

9. Diikanda 4 mol nahar duzunyn bahasy ndge som?

10. Bir nahar ¢emge suwda né¢e molekula bolyar?

11. Denizlerde yasayan kibir sada haywanlaryn skeletiniii esasyny
diizyan maddanyn formulasyny anyklan? Maddanyn diiziiminde 47,83%
stronsiy, 17,39% kiikiirt we 34,78% kislorod bolyar.

12. Her bir adam dem almagy iicin her {i¢ minutda takmynan
1 gram kislorod sarp edyar. Synpynyzdaky éhli okuwgylar we mugallymynyz
bilen bilelikde bir sagatlyk ders (45 minut) dowamynda dem almaklary tigin
n.s.de Olcelen nige gdwriim kislorod gerek bolar? Bu mukdar kislorody
almak iicin sarp edilydn wodorod peroksidinin (H,O,) massasyny hasaplan
we bu mukdar kislorodda nége uglerody yakmak miimkin?

III BAP BOYUNCA TEST YUMUSLARY
1. Asakdaky gazlaryn haysy biri doldurylanda sar howa goterilme-
gi miimkin?
A. CL. B. H,S. C. CH.. D. Ar.
2. Nihili gowriim gatnasygyndaky wodorod bilen kislorodyn garyn-
dysy «partlawuk gaz» diylip atlandyrylyar?

78



A.2:1. B.1:1. C.1:2. D. Islendik gowriim gatnasygyndaky
garyndy.
3.Wodorod asakdaky haysy maddalar bilen reaksiya girisyar?
1)FeO. 2)S. 3)0,. 4)H,0. 5K,O. 6)N, 7)Ca.
8) Ag. 9)P. 10) HCL.
A.1,2,3,8,9,10. B.1,2,3,6,7,9. C.3,6,7,8,9,10. D.4,5,10.
4.Metan bilen kislorod nahili gowriim gatnasyklarda galyndysyz
reaksiya girisyiar?
Al 1:2. B. 1:1. C. 2:2. D. 2:1.
5.50% Kkisloroddan we 50% komiirtursy gazyndan ybarat gazlaryn
garyndysynyi wodoroda gord dykyzlygyny anyklan.
A.16. B.22. C.19. D. Gazlaryn garyndysynyn ikinji bir
gaza gord dykyzlygyny hasaplap bolmayar.
6.Senagatda wodorody almak iicin metany suw bugy bilen konwer-
siya edilyir. Su reaksiya deinillemesinde koeffisiyentleriin jemi nécéi

den?
Metan + suw fi uglerod (II)-oksid + wodorod
A. 3. B. 4. C.5. D. 6.

7. Suwuii diiziiminde wodorodyn goterim iilsi nica den?

A. 11,11, B. 22,22. C. 8,96. D. 12,12.

8. «Partlawuk gazyii» ortaga otnositel molekulyar massasyny anyk-
lan.
Al B. 2. C. 12. D. 16.

9. Himiya laboratoriyasynda wodorod nihili usullar bilen alynyar?

A. Sink metalyna duz kislotasyny tisir etdirip. B. Suwy gyzdyryp.
C. Mis metalyna duz kislotasyny tésir etdirip.D. Metany dargadyp.

10. Suwy elektroliz etmek usuly bilen senagatda wodorod alynyar.
5,6 m’ wodorod almak iicin nice suwy elektroliz etmeli?

A. 4,5 kg. B. 9 kg. C. 18 kg. D. 36 kg.
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SUW WE ERGINLER

27-§. SUW — CYLSYRYMLY MADDA. FIZIKI WE HIMIKI
HASIYETLERI

® Suw — Yer sarynda iii kop yayran mohiim himiki birlesmelerden
biridir.

Suw wodorodyn we kislorodyn atomlaryndan emele gelen ¢ylsyrymly
madda bolup, diiziiminde iki atom wodorod we bir atom kislorod bardyr.

Suwun molekulyar formulasy H,O seklinde aiiladylyar. Suwda wodor-
odyn atomlary kislorodyn atomy bilen 104,3° bur¢ emele getirip birlesen.
Suwuni molekulalary tebigatda assosirlenen yagdayda bolyar we (H,O),
yaly anladylyar (31-nji surat).

Suwun otnositel molekulyar massasy ony diizydn wodorod we kislorod

i H

104,3"

a b

31-nji surat. Suwuo grafiki gurlu®y (a),
gowrilim gurlu®y (b) we assosiatiw halaty (¢).

atomlarynyin otnositel atom massalarynyn jeminden ybarat: M:(H,O) =
=21++116 =18.

Diymek, 1 mol suwun massasy 18 g-a, suwuil molyar massasy 18
g/mola den.
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Fiziki hisiyetleri. Suw reiksiz, tagamsyz,
yssyz, dury suwuklykdyr. Ys bilen tagamy suwa
onda erdn gosundylar berydr. Suwun kop fiziki
hisiyetleri we Ozgeris harakteri 6zbolusly bolup,
degisli yagdaylar iicin anomal (adatda yorite bolan
yagdaydan ¢ykmak) hasaplanyar. Meselem, suwur
dykyzlygy gaty (muz, onun dykyzlygy 0,92 kg/dm?)
halyndan suwuk halyna gecende basga mad-
dalarynky yaly kemelmén, eysem artyar (32-nji
surat). Suwy 0°C -dan +4°C -a ¢enli gyzdyrylanda
hem dykyzlygy artyar we +4°C -da suw 0Oziinin
maksimal dykyzlygyna eye bolyar we bu 1 kg/m’ -y
ya-da 1 g/ml -1 diizyar. Temperatura +4°C dan art-
magy bilen dykyzlygy yene kemelip baslayar.

Suwun yene bir hésiyeti onun yokary yylylyk sygymyna (4,18
kj/kg-K(/) eyeligidir (denesdirmek iicin ¢dge — 0,79; hek dasy — 0,88;
nahar duzy — 0,88; gliserin — 2,43; etil spirti — 2,85). Sonuil iigin suwun
gijeki wagtlarda ya-da yazdan gysky mowsiime gecilende hayal sowap;
giindizine ya-da gysdan yazky mowsiime ge¢ende hayal maylayar.

Suw 0°C-da domyar (su temperaturada buz erdp baslayar), 100°C-da
gaynayar we bug halyna gegyar.

Suw ajayyp uniwersal erediji madda bolup, 6ziinde 6rdn kop organiki
dil we organiki maddalary eretmek ayratynlygyna eyedir.

Himiki hisiyetleri. Suwuni molekulalary gyzdyrmaga ordn ¢ydamly,
yone 1000°C-dan yokary temperaturada suw buglary wodoroda we
kisloroda dargap baslayar:

32-nji surat. Suw we buz.

2H20 = 2H2 + 02.

Aktiw metallar suw bilen tdsir edisip, ondaky wodorody bdliip
cykaryar. Netijede alnan maddalara esaslar diyilydr. NaOH — natriy
gidroksidi, KOH — kaliy gidroksidi (33-nji surat), KOH — kaliy gidroksidi,
Ca(OH), — kalsiy gidroksidleri esaslardyr.

2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,T; Ca + 2H,0 = Ca(OH), +H,T.

Suwun reaksion ukyby gaty gliycli. Kibir metallaryn we metal dillerin

oksidleri suw bilen tésirlesende esas we kislotalar emele gelyar:

CaO + Hzo = Ca(OH)z, SO3 + HzO = HzSO4.
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Kébir duzlar suw bilen kristallogidratiar diyilyan bir-
lesmeleri emele getiryér:

CuSO, + 5H,0 = CuSO4 5H,0.
Gyzdyrylan demir suw bugy bilen reaksiya girisyar,
netijede demir koyiindisi (Fe;O,4)-1 emele getiryar:
3Fe + 4H,0 = Fe;0, + 4H,T.

Suw birndce himiki prosesleri katalizleyar: eger suw
gatnasmasa «partlawuk gaz» yokary temperaturada hem .

, . , , 33-nji surat.
partlamayar. Ugar gazy kislorodda yanmayar. Hlor met- g '~ natriye
allar bilen tdsir edismeydr. Wodorod ftorid ayna bilen tisiri
tasir edismeyar. Natriy we fosfor howada oksidlenmeyar
hem-de hlor bilen tisir edismeyar.

Dayanc diisiinjeler: suw, suwun molekulasy, suwun molyar mas-
sasy, grafiki gurlu y, géwrliim gurlu y, assosiatiw halaty.
bug, anomal, yylylyk sygymy, kristallogidratlar.

Soraglar we yumuslar:

1. Suw bugunyn wodoroda gord dykyzlygyny anyklan.

2. Suwun elementar diiziimini néhili subut etmek miimkin?

3. Suw darganda 8 g wodorod emele gelen bolsa, nidce kislorod
alnan bolyar?

4.7,2 g suw emele gelmegi iicin n.g. de dlgelen ndge gowriim

wodorod we kislorod gerek?

. Suwun fiziki hésiyetlerini aydyp berin.

. Suw néhili himiki hdsiyetlere eye?

7. Suwun asakdaky maddalar bilen reaksiya denlemelerini yazyi:
K,0, BaO, P,0s, SO,, Ca, K.

8. Suw basseynlerinde (kollerde, denizlerde we okeanlarda) suw
wertikal ugurda hereketlenyir. Ndme {i¢in? Jogabyilyzy suwun
anomal hisiyetleri esasynda diistindirmége ¢aly yn?

AN D
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28-§. SUWUN TEBIGATDA TARQALISHI. ONUN TIRIK
ORGANIZMLAR UCIN AHAMIYATI, ULANYLYSY

Yer sarynyf istiinit 3/4 bolegi okean, deniz, kol, deryalar seklinde
suw bilen oOrtiilendir. Suw gaz sekilli bug gorniisinde atmosferada kop
yayrandyr, daglarynn depelerinde we polyuslarda gar, buz gorniisinde jem-
lenendir. Yerin astynda topragy we dag jynslaryny yzgarlandyryp duryan
yerasty suwlar bar.

Diiny4 okeanynyfi géwriimi 1,35-10° km®-a barabardyr. Yerdiki 97,2%
suw Diinyd okeanynyn payyna diisydr. Polyar buzluklar, daglaryn
depelerin-ddki buzlar 2,1% -1, yerasty grunt suwlary we kol, deryalardaky
stiyji suw 0,6% -ini, guyularyn suwlary we sor suwlar 0,1% -i diizyérler.

Yer sarynda suw:

denizlerde we okeanlarda ............... 1,4 mlrd. km’ -a yakyn;
buzluklarda (siiyji suw) ......... 30 min. km® -dan artyk;
deryalarda we kollerde (siiyji suw)... 2 mln. km*-a yakyn;
atmosferada (bug halynda).......... 14 miin km’;

toprakda we minerallaryn diiziiminde dusyar.

Janly organizmlerin dokumalarynda, oOyjlklerinde suw bolyar.
Meselem, adamyn bedeninin ortaca 65% ini suw tutyar. Eger adam 6z
bedeninddki suwun 10-12% ini yitirse, heldk bolmagy miimkin.

Suw ostimliklerin, haywanlaryin we adamlaryin yasaysynda innén uly
dhmiyete eyedir. Yasaysyn 6zi, gelip ¢ykyp Osiisi-de defiiz suwy bilen bagly.

Suwun anomal fiziki hésiyetleri hem yasayys proseslerini {ipjiin
etmekde mohiim dhmiyete eyedir. Eger suwuklykdan gaty yagdaya
gecende suwun dykyzlygy basga maddalarynky yaly iiytgesedi, suwuil iisti
0°C -da donup, asak cokerdi. Netijede hemme suw buza Owriilip,
yasaysyn kop gorntisleri gyrlyp giderdi. Emma, suwun +4°C-da in yokary
dykyzlyga eye bolmagy bular yaly hadysanyn bolmagyna yol bermeyir.
Kem dykyzlyga eye bolan buz suwun iistiinde galyar we asaky yyly gat-
laklary dofidurman saklap duryar, yasaysyn gorniisleri sowukdan goralyar.

Suwui yokary yylylyk sygymyna eyedigi hem Yerdiki yasayys iigin
peydaly. Yer yiiziiniti 3/4 bolegini eyeleyin diinyd okeanynyni suwy Giin-
den alan energiyany 6ziinde saklayar. Bu bolsa Yer sarynyn iistiinde kadaly
yasayysy Upjiin edyin 6zbolusly termoregulyator roluny yerine yetiryar.

Senagat esasan siliyji suw bilen islemédge uygunlasan. Maglumatlara
gord, her yylda adam basyna ortaca 8000 / suw ulanylyar; su hatara hoja-
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lyk zerurlyklary-da, oba hojalygy we senagat zerurlyklary hem giryér.
Stiyji suwun 10% mukdary 6y zerurlyklary iicin galany oba hojalygy we
senagat ii¢cin sarplanyar. 1 kg gant almak ti¢in 400 /, 1 kg bugday almak
ticin 1500 /, 1 kg sintetik rezin almak ti¢in 2500 / golay suw sarplanyar.

Suw enceme senagat Oniimleri Ondiirilende sowadyjy, erediji gursaw,
arassalayjy serisdesi yaly wezipeleri yerine yetiryar.

Suwun oba hojalygyndaky roly hemmémize ayan: osiimlikleri suwar-
makda, haywanlary suwarmakda dine siiyji suwdan peydalanylyar.

Suwdan senagatda gin mogberde peydalanmak — akaba suwlaryn aras-
salygyny we dasky gursawy goramagy {ipjiin etmek meselesini getirip
cykaryar. Bu mesele ona difle kompleksleyin cemelesilende oniyn
¢oziilmegi miimkin.

® Suw bahasyna yetip bolmajak baylykdygyny unutman!

Dayanc diisiinjeler: siiyji suw, suw resurslary, akaba suw.

Soraglar we yumuglar:

1. Diinyd okeanyndaky we polyar buzluklardaky suwun bir-
birinden néhili tapawudy bar?

2. Siiyji suw diyende ndmini diisiinyarsiniz?

3. Suwun adamyn durmusynda tutyan orny barada maglumatlar
toplap, suratly buklet tayyarlan.

29-§. SUW BASSEYNLERINI HAPALANMAKDAN GORAMA-
GYN CARELERI. SUWY ARASSALAMAGYN USULLARY

Oiiki temadan size milim bolsy yaly, suw tebigatda 6rin kop dusyan
madda eken. Emma i¢gmek {i¢in zerur bolan siiyji, arassa suw tebigatdaky bar
bolan suwun bary-yogy 1% -e golay bolegini diizyar.

Hasap-hesiplere garanda, geljekde adamzat suw yetmezgiligine ducar
bolmagy miimkin.

Yerddki #hli yasayys iigin zerur bolan suw (giindelik durmusda, oba
hojalygynda ya-da senagatda ulanmak ii¢cin) suw kollerden, deryalardan we
yerasty c¢esmelerden ya-da emeli suw basseynlerinden alynyar. Emma
adamlaryn giindelik zerurlyklary ii¢cin ulanylyan suw bir ya-da birné¢e kana-
lizasion sistemalardan ya-da senagat kdrhanalaryndan, oba hojalygy himiki
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seri deleri ulanylan ekin meydanlaryndan gecip gelyér, diymek, mélim dere-
jede haplanan bolyar.

Diirli hili ¢ykyndylary suwa taslanmagyna yol bermén! Yere gacan
yapraklary yakman! Seyle etmek bilen siz 6ziinizi, ene tebigaty goran
bolarsynyz.

Adamlary arassa agyz suwy bilen {ipjiin etmek {i¢in agyk suw basseyn-
lerindéki diiziimi diirli duzlar, gazlar, bakteriya we wiruslar hem-de
mehaniki garyndylardan ybarat bolan tebigy suwy arassalamaly. Munun
iicin acyk suw ¢esmelerindéki suw iic basgangakda arassalanyar.

I-nji basgancak: Suw mehaniki elementlerden arassalanyar. Munun
ticin koagulasiya usulynda bulanyk we diirli gosmacalardan arassalanyar.

2-nji basgangak: Birinji basgan¢akdan geg¢en dury suw arassa gumun
komeginde filtrlenyar we kolloid halyndaky garyndylar hem-de zyyanly
mikroblardan arassalanyar.

3-nji basgancak: Ikinji basgancakdan gecen dury we arassa suw hlor-
lanyar. Ilata paylanyar.

@ Biitindiinyi saglygy gorayjy guramalaryn maglumatlaryna gori,
bu giinki giinde diinyide 1,2 milliard adam arassa agyz suwy
bilen yeterli iipjiin edilmedik.

® 2050-nji yyla baryp yer yiiziinin ilatynyn 75 goterimi arassa agyz
suwy yetmezg¢iliginden ezyet cekmegi miimkin.

Dayanc diisiinjeler: suw iipjiin¢iligi, suw basseyni, akaba suw,
gum filtr.

Soraglar we yumuslar:

1. Suw basseynleriniil arassalygyny saklamak ti¢in ndhili teklipleri
berip bilersiniz?

2.Siz yasayan yerde ndhili suw arassalayjy desgalar we suw
basseynleri bar? Olar barada aydyp berin.

30-§. SUW — IN GOWY EREDIJI. EREYJILIK

Suw adamyn yasaysynda we amaly isinde uly d&hmiyete eyedir. Azyk
ontimlerini 6zlesdirmek prosesi iymit maddalary suwuii kdmeginde ergin
halyna ge¢irmek bilen baglydyr. Ahli mohiim fiziologik suwuklyklar (gan,
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limfa we b.) suwly erginlerdir. Esasynda himiki prosesler yatyan engeme
ontimgilik ugurlarynda suwly erginlerden peydalanylyar.
® Suwuk erginler iki ya-da ondan artyk diiziim boleklerden ybarat
suwuk gomogen (bir jynsly) gurluslardyr.

Yer iistinin umumy meydany 510100000 km? bolsa, sundan
375000000 km* suw bilen ortiilendir. Okean we denizlerddki suw (olarda
erdn duzlary hasaba almanynda) 1,4-10" t, gury yerddki siiyji suw we
buzluklardaky suw 4-10" t, janly organizmlerin we topragyn, dag
jynslarynynl diiziiminddki suw 10" t towereginddki massaga eye. 70 kg
agyrlykdaky adamyn bedeninde =~ 45,5 kg suw bolyar, kidbir meduzalaryn
bedeniniii 98%-1 suwdan ybarat bolyar.

Tebigatda suw Ordn kop duzlary ereden yagdayynda bolyar. Ganga ya-
da Missisipi yaly deryalar yylda 100000000 t ¢enli, diinyad-ddki &hli
deryalar diinyd okeanyna 2735000000 t duzy eredip getiryar.

Umuman alanda, suwda ahli diyen yaly maddalar ereyar. Kdbir mad-
dalar 6rdn gowy, kébirleri ortaga, bagga biri yaramaz ereyaér.

Yagys suwy atmosferanyn asaky gatlaklaryndan gegyin gysga wagtyi
icinde 6ziinde belli bir derejede diirli maddalary eredip bilyar we bugardy-
landa 1000 g yagys suwundan 3—5 g gaty galyndy galyar.

Topraga diisen suwun diiziiminde erdn maddalar topragyn we dag
jynslarynynn diiziim bdlekleri bilen himiki
tasir edisip, tebigatda lizniiksiz dowam edyin
toprak emele gelis, dag jynslarynyn yumrulys
we tdze minerallaryn emele gelis proses-
lerinde aktiw gatnasyar.

Suw giiycli erediji maddadyr, ol gazlary
hem (kislorod, wodorod, komiirtursy gazy we
b.), suwuk maddalary-da (spirt, kislotalar we
b.), gaty maddalary hem (duzlar, minerallar
we b.) eredip bilyar.
® Ereyjilik — maddanyn eremek ukybydyr.

Suwda haysy-da bolsa bir maddanyn, mese-
lem, gandyn ereysine syn edyaris (34-nji surat).
Otag temperaturasynda (20°C) 100 g suw 200
34-nji surat. Gandyo suwda & gandy eredip bilydr. Ondan artyk mukdar

erey°i. gant bu temperaturada basga eremeyidr. Su
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eredip bolmayar.
® Ereyjilik mocberi maddanyn belli bir sertde doygun ergindiki
mukdary bilen kesgitlenyir.
® Doygun ergin — sol bir temperaturada ereyin maddadan artyk
eredip bilmeyén ergindir.
® Ereyjilik 100 g eredijide maddadan nice ereysi bilen kesgitlenyir.

Eger 100 g eredijide madda 10 g-
dan artyk erese — gowy ereyin, 1 g-dan
kem erese— az ereyin, 0,01 g -dan kem
erese — amalda eremeydn madda hasa-
planyar.

Gaty maddalaryn kopiisiniii ereyjili-

N~ gi temperatuyanyﬁ armagy bilen artya'r.

= Muny grafiki usulda ailatmak miimkin

E (35-nji surat). .

"  Meselem, ol bir temperaturada

" duzuii ereyjiligi 30 -a den. Bu diyildigi
100 g suwda ol bir temperaturada ol
duzdan 30 g erdp bilyédr diyen manyny
anladyar.

Diymek, maddanyni ol bir ertdidki
doygun erginini temperaturany artdyr-
mak bilen doygun dél ergine ya-da ter-
sine, temperaturany kemeltmek bilen
doygun dél ergini doygun ergine

Ereyjilik, g/l

Temperatura

35-nji surat. Diirli duzlaryo
ereyjilik egri ¢yzyklary.

owiirmek miimkin.

Gazlaryn ereyjiligi temperaturanynl artmagy bilen barha kemelyér (suw
gaynanda ondaky erin gazlar ¢ykyp gidyir). Yone basysyi artmagy olaryi
ereyjiliginin artmagyna getiryar (mineral suwly gap acylsa, gabyn i¢cindéki
basys kemelyir we erdn komiirtursy gazy giiycli boliinip ¢ykyp baslayar).

1-nji mysal: 20°C-daky 500 g doygun ergin bugardylanda 120 g kaliy
nitratynn gury duzy alyndy. Kaliy nitratyn u temperaturadaky ereyjiligini
tapyn.
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m/ereyji/ = 120 g. m/eredijji/ = 500 — 120 = 380 g.
2) 380 g eredijide 120 g ereyji erdp doygun ergin emele getirdi. Seyle
doygun ergindéki ereyjinin (KNO;) ereyjiligini tapmak.
380 g suwda 120 g duz erdpdir
100 g suwda x g duz erdpdir
100-120

380
2-nji mysal: Bariy hloridin 40°C daky ereyjiligi 50 -4 denl. Seyle sertde
125 g bariy hloridi eredip doygun ergin almak ii¢in ndge suw gerek?
Coziilisi: 1) Bariy hloridint 40°C-daky ereyjiligi 50 -a deit — yagny 100
g suwda 50 g bariy hlorid duzy erdp bilyar.
2) 125 g bariy hloridi eretmek {i¢in:
50 g BaCl, ti¢in 100 g suw gerek
125 g BaCl, tigin x g suw gerek

125 - 100
T 250 g. Jogaby: 250 g suw gerek.

X =

=316 g Jogaby: 31,6.

X

Dayanc diisiinjeler: ereyjilik, ergin, doygun ergin.

Soraglar we yumuglar:

1. Otagdaky 650 g gandyn doygun ergini bugardylsa, gabyn
diiybiinde nice mukdar gant galar?

2. KCl-yit 10°C-daky doygun erginini nahili yollar bilen doygun
dél ergine dwiirmek miimkin?

3. Natriy nitritinitt 10°C-daky ereyjiligi 80,5 g-a deii. Su temper-
aturada 500 g suwda nédge natriy nitriti eremegi miimkin?

31-§. ERGINLER

® Ergin — eredijji, eriin madda we olaryn ézara tisiriniin oniim-

lerinden ybarat bir jynsly gurlusdyr.

Erginde madda molekula ya-da atom Olgeglerinde bolgany iicin erediji
molekulalarynn arasynda paylanan we yayran bolyar. Meselem, derman-
hanalardaky yodun spirtddki ergininde yodun molekulalary spirtifi moleku-
lalarynyni arasynda yayrandyr. Bu ergin dury, siizgiicden gecende hi¢ zat
galmayar. Bu erginler hakyky erginler diylip atlandyrylyar.
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Erginler suwuk, gaty, gaz halynda bolyarlar. Suwuk erginlere: duzun,
gandyn, spirtini suwdaky ergini; gaty erginlere: metallarynl altyn saylar,
dyuralyuminiy yaly garyndylary; gaz sekilli erginlere: howanyn ya-da
gazlaryn basga garyndylary mysal bolup biler.

Erginlerin emele gelmeginde yylylygyn siiiydndigini ya-da boliinip
cykyandygyny gormek bolyar. Erginler elektrik toguny gecirmegi ya-da
gowy gecirmezligi miimkin.

Erginler mehaniki garyndylaryini hem, himiki birlesmelerinin hem
hésiyetlerine eyedirler.

8-nji jedwel

Erginlerin hasiyetleri

Mehaniki garyndy Erginler Himiki birlesme
Uytgdp duryan diiziim Uytgip duryan diiziim Hemigelik diiziim
Emele gelende yylylyk Emele gelmegi yylylygyo bolinip ¢ykmagy
boliinip ¢ykyar ya-da ya-da siodirilmegi bilen bolyar
siodirilyér

Diiziim bdleklerini fiziki
usullaryo kdmeginde
boliip bolmayar

Diiziim boleklerini fiziki usullaryo
kémeginde bolmek miimkin

Erginleri is yiiziinde ulananda erin maddanyn su erginiii massasynyn
nidce mukdaryny diizyédndigini bilmek mohiim dhmiyete eyedir.

Erginin diiziimini dirli usullar bilen 6lcemek ya-da olgegli (konsen-
trasiyalar) ululyklar bilen anlatmak miimkin.

Erginin diizim bolekleri diyende garysdyrylmagyndan ergin emele
gelydn arassa maddalar diigiinilydr. Munda koprak mukdardakysy erediji,
azrak mukdardakysy erdn madda diylip kabul edilyér (33-nji surat).

Arassa suwuklykdan we gaty maddadan ergin emele getirmekde, adat-
da, suwuk komponent erediji diylip kabul edilyér. Belli bir massadaky ya-
da gowriimdéki erginde erdn maddanyin mukdaryna onun konsentrasiyasy
diyilyar we ol anladylanda diirli ululyklardan peydalanylyar.

Adatda, himiyada konsentrasiya 1 agyrlyk bdlek erginde bar bolan erén
maddanyn massa iliislerinde, 100 g erginde erin maddanyn goterim-
lerinde, 1 / erginde erdn maddanyn mollarynyn sany bilen anladylyar.
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Dayanc diisiinjeler: ergin, eredijji, erdn madda, konsentratsiya.

Soraglar we yumuslar:
1. Erginin kesgitlemesini diisiindirip berin.
2. Ergin néhili diizim boleklerden ybarat?

3. Erginler mehaniki garyndylardan we himiki birlesmelerden
nidmesi bilen tapawutlanyar we menzeyar?

32-§. ERGINDE ERAN MADDANYN MASSA ULSI,
GOTERIM, MOLYAR KONSENTRASIYASY

Oniki temada aydylyp gegilisi yaly, erginiii diiziimi aiiladylanda kom-
ponentlerin tebigaty we mukdary gorkezilmelidir.

Himiyada kopleng doygun dél erginlerden
peydalanylyar.

® Doygun ergin — berlen temperaturada
artykmac¢ erdp bilmeyin yagdayyndaky
ergin.

® Erin maddanyn mukdary gaty az bolsa
— ona suwuklandyrylan ergin diyilyér.

® Erin maddanyn mukdary yeterli dere-
jede yokary bolsa — konsentrirlenen ergin
diylip atlandyrylyar (36-njy surat).

36-njy surat. Sinkio diirli
konsentrasiyaly kiikiirt kis- Himiki amalyyetde erginde erdn mad-
lotasynyo ergini bilen tésir-  danyn mukdaryny afiladyan asakdaky ululyk-
le°i°i. lardan kop peydalanylyar:
1. Massa iilsi (W) — erdn madda massasyny (m;) erginin massasyna (m,)
gatnasygy bolup, adatda 1-den kici sanlarda anladylyar:w < 7;w = =
my

2. Goterim konsentrasiyasy (C, %) — erdn maddanyn massasynyn (m,)
erginii massasyna (m,) gatnasygynyn goterimlerde anladylmagy.

Munda erginiii massasy 100% bolyar diyip alynyar, diymek C %<100.

C%=-"1-100% ya-da C% =w -100%

ny

bolanlygy sebidpli formulany asakdaky gorniisde-de yazmak miimkin:
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C% = — Hir“;m — -100%. Erginler suwuk halynda bolanlygyndan olaryfi
massasyny terezide ¢ekenden gord, onun gowriimini 6lgemek ansadrakdyr.
Sonui {igin erginin dykyzlygy esasynda gowriim birlige gecilyér.

Erginin massasy, gowriimi we dykyzlygy esasyndaky baglanysyk asak-
daky formula layyk gelyér. m = V - p. Bu yerde m — erginiii massasy, V —
erginin gowriimi, p — ergininil dykyzlygy.

Alnan formulalar:

m=V.p;, V= _I;l ;  p = —. Diymek, erginiii massasy onunt géwriimi

<|3

bilen dykyzlygynyn kopeltmek hasylyna deiidigini bilip C% = % -100% for-
mulany asakdaky gorniisde anladyp, amalda ulanyp bileris. m, = V' - p
0% ="".100% Ya- =M
C% Vo 100% vya-da w Vo

3. Molar konsentratsiya (CM.) — erdn madda mukdérynyﬁ (mollarda — M)
erginin géwriimine (V) gatnasygy, yagny 1 / (1000 m/) erginde 1 mol

m 1000
madda erdn bolsa, 1 M (bir molyar) ergin diyilyar: Cy = . Bu
M-V

yerde M — maddanyi molyar massasy.

ADAMYN DURMUSYNDA ERGINLERIN AHMIYETI

Erginlerin adamyn durmusynda 6rdn uly mohiim dhmiyeti bar. Olaryn
i uly synpy elbetde suwly erginlerdir. Suw janly organizmde erediji,
yokumly maddalary dasayjy, yasaysy lpjiin edyédn diirli prosesleriii amala
asyan gursawy (bedenin temperaturasyny kadalasdyrmak, bedenden diirli
zyyanly maddalary ¢ykaryp gdybermek yaly) hokmiinde ayratyn dhmiyete
eyedir. Adamyn bedeniniil ticden iki bdlegi diirli erginler seklindéki suwdan
ybaratdyr. Ganyn 83%-ini, beynininn we yiiregiin 80%-ini, siinklerin 20—25%
toweregini suw tutyar. Balyklaryn bedenininn 80%-ini, meduzalaryn bedeninin
95—98%-ini, suw otlarynyi bedeninint 95—99%-ini, gury yerdéki dstimlikler-
in bedeniniit 50—75% bolegini diirli erginler seklindéki suw diizyar.

Janly organizmlerint 6yjliginin esasy komponenti suwly erginler bolup,
olar yasaysy Upjlin edydn durmus prosesleri iicin méhiim gursaw ya-da
g0s-goni sona gatnasyjy hokmiinde dhmiyete eyedir.
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Esasy iymit ¢cesmamiz bolan dsiimliklere suw esasan toprak arkaly
gecydr. Hasyllylygyn esasy serti hem suwdur. Suw toprakdaky organiki
we mineral maddalary eredip, 6siimlige yetirip beryar.

Suw bolmasa senagat proseslerini hem goz oniine getirmek kyn. Suw
oran kop himiki reaksiyalaryn amala agsmagy li¢in ajayyp gursaw hasa-
planyar. Suwsuz derini aslamak we gaytadan islemek, matalary egertmak
we boyamak, sabyn we beylekileri ondiirmek miimkin dal.

Suw medisinada diirli dermanlyk erginler tayyarlananda ulanylyar.
Sada minerallasdyrylan suw diirli dermanlyk duzlaryn ergini bolup,
birnédge keselleri bejermek, 6niini almak ii¢in ulanylyar.

Diirli maddalaryn suwly erginleri adamyn yasaysyny diirli amatlyklar
bilen iipjiin etmekde giniden ulanylyar, meselem, kislotalaryn we esaslaryn
erginleri yonekey energetik akkumulyatorlarda ulanylyp, hereket seris-
delerini, awtomobilleri elektrik energiyasy bilen {ipjiin etmédge miimkingi-
lik beryar.

Suwdan dasary benzin, diirli spirtler we organiki kislotalaryn erginleri
hem adamyn durmusynda pugta orun tutyar. Etil spirtinden tayyarlanyan
azyk Oniimlerinden baslap, dermanlyk preparatlaryna ¢enli ya-da diirli
mehanizmleri sowatmakda ulanylyan antifrizlerden durmusda giiiden pey-
dalanylyar. Geyimleri diirli tegmillerden himiki arassalamakda benzin we
sular yaly eredijiler ulanylyar. Diirli bezeg serisdelerinifi, boyaglaryn, lak-
laryn esasyny hem eredijiler diizydr. Olaryn dhlisi erginlerdir.

Umuman alanda adamyn durmusy erginler bilen baglanysyklydyr.

Dayanc diisiinjeler: doygun ergin, doygun dél ergin, suwuklan-
dyrylan ergin, konsentrirlenen ergin, konsentrasiya, massa {ilsi,
gbterim konsentrasiyasy, molyar konsentrasiya..

Soraglar we yumuslar:

1. Erginin diiziimini anladyan 6lgegsiz ululyklary diistindirin.

2. Erginin diiziimini anladyan 6lgegli ululyklary diistindirin.

3.30 g sekeri 170 g suwda eretemek arkaly nédge goterimli ergin
alynyar?

4.50 g ergini bugartmak arkaly 10 g gury duz alyndy. Bugartma
ticin alnan ergini gdterim konsentrasiyasyny anyklan.
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5-nji amaly sapak.

1. ERAN MADDANYN KONSENTRASIYASY
MALIM BOLAN
ERGINLERINI TAYYARLAMAK

37-nji surat. Maddanyo erginini tayyarlamak.

Nahar duzunyn ergininin tayyarlanylysy.

1. Massa iilsi 0,06 bolan nahar duzunyn ergininden 50 g tayyarlamak
licin zerur bolan nahar duzunyn we suwufl massalary hasaplanyp tapylyar.
(Diistindiris: Laboratoriya miuimkingiliklerinden peydalanyp, diirli mad-
dalaryn diirli konsentrasiyalardaky erginlerini tayyarlamak miimkin).

2. Hasaplanyp tapylan duzun mukdaryny terezide, suwy bolsa dlgceg
probirkasynyn komeginde Olgelip alynyar (37-nji surat). (Diisiindiris:
Terezide ¢ekmegin kadalaryny we suwuklyklary olgemegin diizgiinlerini
yada salyn).

3. Olgelip alnan duzy kolba salyp, iistiine dlcelen suw guyulyar we bir
jynsly ergin emele gelydnce garysdyrylyar.

4. Tayyarlanan ergin gaba guyulyar. Gaba duzun formulasy, erginin
konsentrasiyasy we tayyarlanan wagty yazylan yarlyk yabsyrylyar.

5. Alnyp barylan hasaplamalary girizmek bilen yerine yetirilen is
boyunga hasabat tayyarlanylyar.
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2. TOPRAGYN SUWLY ERGINININ TAYYARLANYLYSY WE
ONDA ASGARYN BARLYGYNYN ANYKLANYLYSY

Toprak kopleng kislotaly gursawa eye bolup, oba hojalyk islerinde
kislotaly toprak heginn komeginde neytrallagdyrylyar, kdte bolsa artykmag
alnan hek topragyn asgarlasmagyna getiryar.

Toprak ergininini tayyarlanylysy.

5 g towereginde topragyn nusgasy terezide ¢ekilip alynyar we probirka
salynyar. Sonira 1 M1i kaliy hloridi ergininden 12,5 m/ alyp probirka
guyulyar. Probirkanyn agzy dyky bilen yapylyp, i¢inddki garyndynyn
gowy garylmagy ticin bir sellem dyngysyz caykalyar. 10 minutlap dyng
goylan probirkanyn diwaryndaky toprak galyndylaryny yuwup gabyn
diiybiine diisiirmek iicin ol 6z okunyn dasynda gysardylan yagdayda
aylandyrylyar. Sondan soni probirka ertire ¢enli statiwe berkidilen yagday-
da galdyrylyar.

Topragyn erginini siizgiicden gecirmek bilen almak. Siizgiic kagyz
tayyarlan, tayyarlanan silizgiiji statiwin halkasyna berkidilen stakana
goyuil. Topragyn suwly erginini yuwasjadan guyui. Topragyn suwda ere-
meyan bolegi slizgligde galyar. Guygujyn astyndaky stakana gecen dury
filtrat toprak erginidir. Topragyn ergininden nusga alyp gyzyl we gok
refikli lakmus kagyzy bilen barlap goriil. Alnan netijani diistindirii.

Toprak gursawynyn kesgitlenilisi.

Bir giin durandan sonl probirkanyii diiybiindéki ¢okiindini gozgaman
diiybiine ¢okilip galan erginden pipetkanyn komeginde 5 ml alynyar we
basga probirka guyulyar. Su probirka yorite uniwersal indikator kagyzy
batyrylyar. Netijede onun refikinint sarydan al refike ge¢cmegi su topragyn
asgar gursawa eyedigini gorkezyar.
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IV BABA DEGISLI MESELELER COZMEK
Erginde eriin maddanyit massa iilsiini (goterim mukdaryny) tapmak

1. 50 g nahar duzunyn 450 g suwda eredilip alnan ergininiii konsen-
trasiyasy nahili bolar?

Coziilisi:
C% = :Z' - 100% formulanyn komeginde erginde erdn maddanyn gote-

rim konsentrasiyasyny tapyarys. Munun ii¢in erdn 50 g nahar duzy we
eredijji 450 g suwun massasyny gosup, 500 g ergin emele gelendigini has-
aplap tapyarys:

m=50; m,=450+50=500; C% =

Jogaby: 10%.

2. Aral denzinin toweregindédki kébir kollerin suwundaky duzlaryn
konsentrasiyasy 4% -1 diizyér. 10 kg seyle koliin suwy bugardylanda nége
duz galyar?

. —i. — 100
- 100 500 100 = 10%.

Coziiligi:
1-nji usul. 4% li diyildigi 100 g erginde 4 g (100 kg erginde 4 kg) duz
bardygyny anladyar.
100 kg erginde 4 kg duz bolsa,
10 kg erginde x kg duz bolyar: x = % =0,4 kg ya-da 400 g.
Jogaby: 0,4 kg ya-da 400 g.
n, mzc% 10 : 4
- 100% formuladan m, = =
m, 100% 100

Jogaby: 0,4 kg ya-da 400 g.

Belli bir gowriim ergindiki erin maddanyi molyar konsen-
trasiyasyny tapmak. Molyar konsentrasiya

2-nji-usul. C% = = 0,4 kg ya-da
00g

1. Natriy gidroksidinin suwdaky ergininin 2 litrinde 16 g NaOH bar. Su
erginin molyar konsentrasiyasyny hasaplan.

Coziilisi:

1) Milim bolsy yaly, natriy gidroksidiniin otnositel molekulyar mas-
sasy: M, = 40.



1 mol NaOH = 40 gram. Onuni molyar massasy 40 g/mol.

2) 2 litr (2000 ml) erginde 16 gram NaOH erdn yagdayda bolyandygy
meseldnin ertinden malim. 1 litr (1000 m/) eyle erginde erdin NaOH
-yl massasyny bilmeli.

2000 ml erginde — 16 g NaOH erién.
1000 m! erginde — x g NaOH erén.

1000 - 16
m - 1000 , oy , .
3) Cu= v formuladan peydalanyp erginiii molyar konsentrasiyasy
tapylyar.

m - 1000_ 8 - 1000
M-V 401000
Su meseldni ¢dzende ikinji isi yerine yetirmezden-de, meseldnin
sertinde berlenlerden peydalanyp formula esasynda ¢6zmek miimkin.
_m - 1000_ 16 - 1000 _
M-V 40 - 2000
2.Kalsiy hloridinin konsentrasiyasy 2 mol/l bolan 500 m/ erginini
tayyarlamak {i¢in ndge duz gerek? Seyle ergini nidip tayyarlamaly?
Coziiligi:
1) M (CaCly) =111 g/mol. 2)2 mol CaCl, =222 g.
3) 2 mol/l diyildigi 1 / (1000 m/) erginde 2 mol, yagny 222 g CaCl, bardyg-
yny anladyar. Indi 500 m!/ ergin ii¢in nd¢e duz gerekdigini tapyarys.
1000 m! da 222 g duz bolsa,

Cu= =0,2 mol/l. 0,2 M 1.

Cu 0,2 mol/l.  Jogaby: 0,2 mol/l. 0,2 M 1i.

%: 111. Jogaby: 111 g.

4) 111 g CaCl, duzuny terezide ol¢dp, 500 mli-lik 6lgeg kolbasyna
salynyar. Duz erdp bolyanca az-azdan suw guyulyar. Duz erép
bolanson, kolbanyni dlgceg belgisine ¢enli, yagny 500 m/ bolyanca
suw guyulyar. Ergin gowy garysdyrylyp, yorite yarlyk yabsyrlan
gaba guyulyar we agzy dyky ya-da gapak bilen yapylyar.

500 m/ da x g duz bolyar: x =

Ozbasdak ¢cozmek iicin meseleler

1. Dermanhanalarda satylyan yodly ergin yodun spirtddki 10%-li
erginidir. 500 g seyle ergini tayyarlamaga nédge yod we erediji gerek
bolar?
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2. Natriy sulfat duzunyn 7,1%-lik 200 g erginine mol mukdar bariy
hloridinin ergini guylanda alnan ¢okiindinii massasyny hasaplan.

3.5 litr 0,1 M-li ergini tayyarlamak {i¢in néd¢e alyuminiy sulfat almak
gerek?

4. Azot kislotasynynn 10%-li ergininin (dykyzlygy 1,056 g/sm’) molyar
konsentrasiyasyny tapyi?

5.200 g 10%-li duz ergini su duzuin 300 g 20%-li ergini bilen
garysdyrylanda alnan tdze erginddki duzun massa ilsiini %-lerde
anyklan.

6.5 g nahar duzy 35 g suwda eredildi. Netijede emele gelen ergindiki
ereyjiniil massa ulsiini we erginiil géterim konsentrasiyasyny anyklan.

7.Natriy sulfat duzunyn 6,5 goéterimli 50 g ergininii diiziiminde nége
duz bolyar?

8.3 goterimli 200 g kalsiy hlorid duzunyn erginini tayyarlamak iicin
ndge gury duz we nidge gowriim suw gerek?

IV BAR BOYUNCA TEST YUMUSLARY

7ee o

goterim konsentrasiyasynda tapmaga miimkincilik beryéin formu-
lany gorkezin.
A+B A

A C%= 7 100%. B. C% EY I 100%.
C. C%= AZB - 100%. D. C%=%~ 100%.
2. Molyar konsentrasiya nihili formula bilen hasaplanyar?
~ m 1000 _ E-1000
A Cu="rp B.Cu=
M -1000 m 1000
C. CM_ mV . D CM_E—'V'

3. Gazlaryn suwda ereyjiligi asakdaky haysy yagdaylarda artyar?
A. Temperatura artanda.
B. Basys artanda.
C. Garylyp durlanda.
D. 4, B, C yagdaylaryn dhlisinde.

4 — Himiya, 7-nji synp 97



98

4. Asakdaky haysy maddalar suwda orin az ereyir?

5.

6.

1. Seker. 2. Nahar duzy. 3. Gips. 4. Soda. 5. Kislorod.
A.1,2,4. B.3,5. C.2,3. D. 4.

Ereyjilik ndme?

A. 100 g eredijide ereyjinin eremegi miimkin bolan bahasy.
B. 1000 g eredijide ereyjiniii eremegi miimkin bolan bahasy.
C. 10 g eredijide ereyjinin eremegi miimkin bolan bahasy.
D. 1 g eredijide ereyjinin eremegi miimkin bolan bahasy.

100 g erginde 34 g duz erin yagdayda bolsa, onun goterim kon-
sentrasiyasy nici den?
A. 0,34. B.3.4. C. 34. D. 6,8.

Erginin 2 litrinde 3 mol madda bolsa, onui molyar konsen-
trasiyasy nici den?
A. 3. B. 6. C. 1,5. D.4.,5.

Erginde erin maddanyn massa iilsi 0,034 ga dei bolsa, onun
goterim konsentrasiyasy nici den?

A. 0,034. B. 0,34. C.3.4. D. 34.

4°C-daky 18 g suwun gowriimini anyklain. Bu mukdar suw
100°C-dan yokary temperaturada nahili gowriimi eyelir?

A. 18 ml, 22400 ml. C. 22400 ml, 22400 ml.

B. 18 m/, 18 ml. D. 18 ml, 1800 ml.

10.Gys paslynda suw basseynlerinin iistki bolegi doniyar. Emma

gaty halyndaky buz suwuin diiybiine ¢okmeyéir. Bu hadysanyn

sebébini diisiindirin.

A. Suwun anomal fiziki hésiyetlerinden biri 4°C-daky suwun dykyzlygy
in yokary, yagny 1 g/ml-e deiiligi. Suwun dykyzlygy 4°C-dan yokarda
hem, pes temperaturada hem 1 g/ml-den kigi bolyar. Sonun ii¢in buz
suwun istiinde yerlesyér.

B. Gaty maddalar suwuk maddalardan yeiil bolyar.

C. Buz suwdan agyr, ol hokman coker.

D. Howanyn temperaturayna baglylykda ya ¢oker, ya ¢okmez.



ORGANIKI DAL MADDALARYN
IN MOHUM KLASLARY

5.1. MADDALARYN TOPARLARA BOLUNISI

33-§. METAL DALLER WE METALLAR

38-nji surat. Sada we ¢yl°yrmly maddalaryo nusgalary:
15kaliy bihromat; 2>kaliy hlorid; 3>mis (I1)-oksidi; 4shek da®y;
5xink metalynyo bolejikleri; 65komiir; 7>mis kuporosy; 8—kiikiirt.

Ahli organiki dil maddalar diiziimine gérd sada we ¢ylsyrymly mad-
dalara boliinyérler (38-nji surat). Bu barada biz «Sada we ¢ylsyrymly
maddalar» temasynda baslangy¢ diisiinjeleri 6zlesdiripdik (26-njy sahypa,

7-9):
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Sada maddalar hisiyetlerine gord metal-
lara we metal déllere boliinyar.

Metallar dine metallaryn atomlaryndan
ybarat bolyar: meselem, mis — Cu (37-nji
surat), natriy — Na, kaliy — K, demir — Fe,
magniy — Mg, kiimiis — Ag we b.

Metal diller dine metal déllerin atom-
laryndan ybarat bolyar: meselem, hlor — Cl,,
kislorod — O,, ozon — O;, kiikiirt — S, fosfor
— P, azot— N, we b.

Metallar we metal diller kopleng garsylykly bolan diirliige fiziki we
himiki hésiyetlere eyedir (bu olaryn atomlarynyn elektron gurlusynyn diir-
lilligi bilen diisiindirilyar).

39-njy surat. Tebigy mis bolegi.

9-njy jedwel

Metallaryn we metal déllerin kéibir hisiyetlerinin denesdirilisi

Sada mad- Agregat haly Kibir fizik Kristal Bag
dalar (n.s.) hiisiyetleri gozenegi gorniisi
Metallar Metal
yaldyrawuk,
Hg we F.r -dan basga Yylylyk we Metal Metal
ghlisi gaty elektrik gegiriji-
lik, plastiklik,
stiyntjilik
Gaty (kiikiirt S, fosfor | Metal yaldyra- Atom
P4, yod J, we b.) mayar, yylylyk | (almaz, bor)
Suwuk (b B we elektrik geir-
Metal diller wwuk (brom Bre) ijiligi pes ya-da | Molekulyar | polyar dl
Gazekilli (thI' Clz, yOk (gaty hlor, kowalent
kislorod O,, ozon Os, azot,
wodorod H,, azot N,) kislorod
ticin)

Umuman alanda, organiki ddl maddalary toparlara bolmekde asakdaky
shemany 6zlesdirmek maksada layykdyr:
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Organiki dél
maddalar
Sada - l - Cyl°yrymly
maddalar h o maddalar
- v

i Esaslar Kislota- Duzlar
Metallar Metal dal- NaOH, lar HCI, NaCl,
FC, Cu, ler P4, Nz, HZSO4: KHCO3,

Naweb. |/ O, H,web H;PO, Cu(OH)CI

CYLSYRYMLY MADDALARYN TOPARLARA BOLUNISI

Kislorod sada maddamy ya-da ¢ylsyrymly maddamy? Suw nihili?
Néame ti¢in?.

Cylsyrymly maddalar adatda organiki ddl we organiki maddalara
boliinyar. Organiki maddalar diyip uglerodun birlesmelerine aydylyar
(CO, CO,, H,CO; we karbonatlar, HCN we sianidler, karbidler muna
degisli dil). Galan dhli birlesmeler organiki dil maddalardyr.

Cylsyrymly maddalar diiztimine (iki elementli, yagny binar hem-de
kop elementli birlesmeler) we himiki hésiyetlerine (yagny funksiyalaryna
ya-da funksional alamatlaryna, toparlaryna) garap asakdaky klaslara
boliinyar: ok-sidler, esaslar, kislotalar, duzlar.

Cylsyrymly maddalar sada maddalardan diiypgéter tapawutlanyp, olary
sada maddalara ¢enli dargatmak miimkin. Cylsyrymly maddalaryn arasyn-
da berk baglanysyk bar.

Olaryn boliinisi 6nki temadaky shemada ayratyn tapawutlandyrylyp
gorkezilen.

Cylsyrymly maddalar diirli elementleriii atomlaryndan ybarat bolyar,
hususan-da, oksidler iki hili elementini atomlaryndan ybarat ¢ylsyrymly
maddalar bolsa (binar birlesmeler), esaslar ii¢ hili elementin atomlaryndan,
kislotalar iki ya-da ii¢ hili elementin atomlaryndan, duzlar iki, ii¢ ya-da
dort hili elementinn atomlaryndan ybarat ¢ylsyrymly maddalardyr.
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Dayanc diisiinjeler: organiki dil madda, sada madda, ¢ylsyrymly
madda, metal, metal dél, binar birlesme, funksional belgi, funk-
sional topar, oksid, esas, kislota, duz, karbonat, sianid, karbid.

Soraglar we yumuslar:

1
2
3.
4

(o)

10.

11.

® Oksidler

. Ndhili maddalara sada maddalar diyilyar?

. Sada maddalaryn esasy ayratynlygy nidmede?

Metallary we metal délleri néhili tapawutlandyrmak bolar?

.Kremniy metallara degislimi ya-da metal délleremi?
Jogabynyzy diistindiri.

. Ozbegistanda sada maddalar hokmiinde haysy elementler gay-
tadan islenyér?

. Ndhili maddalar ¢ylsyrymly maddalar diylip atlandyrylyar?

. Cylsyrymly maddalary binar we funksional toparly bir-
lesmelere bolende ndmé esaslanylyar?

. Siz yasayan gursawda dusan organiki dil ¢ylsyrymly mad-

dalary aydyp berin.

. Ozbegistanda nihili organiki dil ¢ylsyrymly maddalar

ondiirilydr we gaytadan islenyér?

Asakdaky ¢ylsyrymly maddalaryn diiziimindéki her bir elemen-
tin massa ulsiini anyklan: Al,O;; Ba(OH),; H;PO,; KNO:;.

5 mol azotyn massasyny we normal sertdiki gdwriimini anyk-
lan.

5.2. OKSIDLER

34-§. OKSIDLERIN DUZUMI,
GURLUSY WE ATLANDYRYLYSY

diyip biri Kkislorod bolan, iki elementden ybarat

cylsyrymly maddalara aydylyar.
® Oksidlerin umumy formulasy: E,O, (E — element, n — E elemen-
tin walentligi).

Oksidlerde kislorodyn atomy 6zara baglanman, eysem basga elementin
atomlary bilen baglanan yagdayda bolyar.
Oksidlerin empirik (sada) we grafiki formulalary asakdaky yaly anla-

dylyar:
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MgO ALO;

//O
AL
Mg=0 p
Al .
0
Magniy Alyuminiy
oksidi oksidi

COz PZOS
(@)
Yz
P=0
\
=C=0 /O
P=0
N
(@)
Uglerod Fosfor
(IV)-oksidi (V)-oksidi

Atlandyrylysy. Hemiselik walentlige eye elementinn oksidininn ady
«element ady + oksid» seklinde yasalyar: magniy oksidi, alyuminiy oksidi.
Eger element iliytgdp duryan walentlige eye bolup, birndge hili oksid-

leri emele getirse, elementii adyndan
soit onunt walentligi yayyn icinde rim
sifri bilen gorkezilydr we yaydan son
¢yzyjak goyulyar hem-de oksidi s6zi
yazylyar: CO, — uglerod (IV)-oksidi,
CO - uglerod (II)-oksidi, P,Os — fosfor
(V)-oksidi, P,O; — fosfor (III)-oksidi.
Elementin adyna kislorodyi sany-
nyn grek¢e sanlarda anladylysyny
gosup hem oksidleri atlandyrmak
bolar: CO, — ugle-rod dioksidi, SO,—

40-njy surat. Fe,0; gyzyl demir
magdany mineraly.

kiikiirt dioksidi, SO, — kiikiirt trioksidi, RuO, — ruteniy tetraoksidi.
Oksidleri atlandyrmakda tebigatda dususy ya-da durmusda ulanylysy,

tary-hy atlaryndan hem peydalanylyar: son-diirilmedik hek — CaO; H,O —

suw; SiO, — ¢ége, kwars; MgO — magneziya; Fe,O; — gyzyl demir magdan

(40-njy surat).

Dayanc diisiinjeler: oksid, oksidinl atlandyrylysy, empirik formu-

la, grafiki formula.

Soraglar we yumuslar:

7 e

1. Ndhili maddalara oksidler diyilyar?
2. Oksidlerit empirik we grafiki formulalary néhili anladylyar?

Mysallar bilen diisiindirii.

3. Oksidleri néhili atlandyrmak miimkin?
4. Asakdaky elementlerin oksidlerinin formulalaryny we atlaryny
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yazyn: 1) kaliy; 2) sink; 3) kremniy (IV); 4) hrom (III); 5) hlor
(VID); 6) simap (II).

5. Asakdaky oksidlerin grafiki formulalaryny anladyn: 1) Cu,O;
2) P,O;; 3) Mn,O;; 4) SO;; 5) N,Os.

6. Demrin oksidinin diiziminde 72,2% demir we 27,8% kislorod
bar. Su oksidin formulasyny we adyny tapyn.

35-§. OKSIDLERIN TOPARLARA BOLUNISI

Oksidler himiki hésiyetlerine gord duz emele getirydn we duz emele
getirmeyan oksidlere boliinyar.

® Himiki reaksiyalarda duz emele getiryian oksidler esasly (Na,O,
CaO, FeO), kislotaly (CO,, SO,, P,Os), amfoter (ZnO, Cr,0;,
ALO:;) oksidlere boliinyar.

(Amfoterlik — iki taraplayyn hdsiyetlerin yiize ¢ykmagy, himiyada hem
esaslylygyn hem kislotalylygyn yiize ¢ykmagy. Amfoter oksidlerin hdsiyet-
leri bilen 8-nji synp himiya kursunda doly maglumata eye bolarsyryz).

® Himiki reaksiyalarda duz emele getirmeyin oksidler biparh

oksidler diylip atlandyrylyar (NO, CO N,O we b.)

—» | Esasly oksidler — kislotalar ya-da kislotaly
oksidler bilen duz emele getiryén oksidler

Kislotaly oksidler — esaslar ya-da esasly
oksidler bilen duz emele getiryén oksidler

Oksidler |—p

E;O, Amfoter oksidler — kislotalar bilen ham,
> asgarlar bilen ham duz emele getiryén
oksidler
Neytral oksidler — duz emele getirmeyin

oksidler

Esasly oksidler we kislotaly oksidler gapma-garsy hésiyete eyedirler,
amfoter oksidler bolsa sertlere gord kislotaly ya-da esasly hisiyetleri ylize
cykarmagy miimkin. Asakdaky jedwelde esasly, kislotaly, amfoter oksid-
lerinin kdbir hisiyetleri berlen..
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10-njy jedwel

Esasly, kislotaly, amfoter oksidlerin kibir hisiyetleri

Oksidlerio Oksidler
hisiyetleri Esasly Kislotaly Amfoter
Agregat haly Gaty Gaty, suwuk, gaz Gaty
Gidroksidlerio Esas Kislota Kislota-esas hésiyet-
hésiyetleri lerini namoyon qiladi
Asgar bilen tésir- Tasirlesmeyar Tasirlesip duz Tasirlesip duz emele
lesimegi emele getiryér getiryér
Kislota bilen tésir- Tasirlesip duz Tasirlesmeyar Tasirlesip duz emele
lesimegi emele getiryar getiryér
Esasly oksidler Tésirlesmeyar Tésirlesip duz Tésirlesip duz emele
bilen tésirlesimegi emele getiryér getiryér
Kislotaly oksid bilen | Tésirlesip duz Tésirlesmeyar Tasirlesip duz emele
tasirlesimegi emele getiryar getiryér

Dayanc¢ diisiinjeler:

duz emele getirydn oksid, duz emele

getirmeyén oksid, esasly oksid, kislotaly oksid, amfoter oksid, ney-
tral oksid.

Soraglar we yumuglar:

1. Nihili oksidler a) esasly; b) kislotaly; d) amfoter; e) biparh
oksidler diylip atlandyrylyar?

2.20 g magniy oksidi bilen 63 g azot kislotasynyn arasyndaky
reaksiyadan emele gelyan duzun massasyny tapyn (J: 74 g).

3. Demir (III), marganes (II, VII), hrom (II, III, VI), kiikiirt (IV,
VI), hlor (I, VII)-oksidlerininn formulalaryny we atlaryny yazyn.

4. Sink oksidinin kiikiirt kislotasy, azot kislotasy, fosfat kislotasy,
kaliy gidroksidi bilen reaksiyalaryny yazyi.

36-§. OKSIDLERIN ALNYSY WE HASIYETLERI

Oksidlerin alnysy.

1. Sada maddalaryn kislorod bilen 6zara tésir edismegi (yanmagy) netijesinde:
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4A1+30,=2A1,0s; 4P + 50, = 2P,0s.
2. Cylsyrymly maddalaryn kislorod bilen 6zara tisir edismegi (yanmagy)

netijesinde:
CH, + 20, = CO, + 2H,0; 2H,S + 30, = 2H,0 + 2S0..
3. Cylsyrymly maddalaryn (esaslar, kislotalar, duzlar) dargamagy netijesinde:

CU(OH)Q CuO + Hzo HleO3 H2O + SlOz,
CU2(OH)2CO3 2Cu0O + COz + Hzo

4. Kébir basga reaksiyalaryn netijesinde:
2HCIO4 + P205 2HPO3 + C1207, Na2C03 + SlOz = Nazsi03 + C02
Himiki hésiyetleri.

1. Asgar we asgar-yer metallaryn oksidleri suw bilen tésir edisip, gidratlar y—
suwda ereyin esaslary (asgarlary) emele getiryér:
Na,O + H,O = 2NaOH; CaO + H,O = Ca(OH),.
2. Kébir metal déllerin oksidleri suw bilen tisir edisip kislotalary emele
getiryar:
SOz + Hzo = HzSO3, P205 + 3H20 = 2H3PO4
3. Metallaryn oksidleri kislotalar bilen tasirlesip, duz we suwy emele getiryér:
CaO + 2HCI = CaCl, + H,0; BaO + 2HNO; = Ba(NOs), + H,0.
4. Metal déllerin oksidleri esaslar bilen tésirlesip, duz we suwy emele
getiryar:
SOZ + 2NaOH = Nast3 + HzO, PzOS + 3C3(OH)2 Ca3(PO4)2 + 3H20
5. Metallaryn oksidleri metal dilleriii oksidleri bilen tésir edisip duzy emele
getiryar:
MgO + SO, = MgSOs; BaO + CO, = BaCO:..

Soraglar we yumuslar:

1. Uglerod (IV)-oksidini néhili yollar bilen almak miimkin?

2. Asakdaky shemany amala asyrmak {i¢in reaksiya denlemelerini
yazyn: Cu—»CuQO; (CuOH),CO;-»CuO; Cu(OH),» -»CuO.

3. Asakdaky jedwel esasynda yiize ¢ykmagy miimkin bolan reak-
siya denlemelerini yazyn:

106



Maddalar SO; SiO, BaO CuO | ALO; | ZnO

H,O

H,SO,

NaOH

4. 16 g mis (IT)-oksidi n.s.-de Slgelen nidge wodorod bilen reak-
siya girisydr we munda ndge gram mis emele gelyér?

37-§. IN MOHUM OKSIDLERIN ULANYLYsY

Komiirtursy gazy — CO,.

CO, howanyn hemiselik diiziim bolegi bolup, onun 0,03% -ini tutyar.
Osiimliklerifi esasy iymitidir. Ahli yasyl &siimlikler howadan yapragy
arkaly komirtursy gazyny, koki arkaly suwy sorup alyp gilin sohlesininii
tasirinde olary organiki yokumly maddalara — gantlara 6wiiryar we howa
kislorody boliip ¢ykaryar. Bu proses fotosintez diylip atlandyrylyar.

Komiirtursy gazyndan sowuk icgileri gazlandyrmakda giiden pey-
dalanylyar. Sowadyjy serisde hokmiinde kdmiirtursy gazynyn gaty halyn-
dan — «gury buzdan» peydalanylyar. Komiirtursy gazy kir yuwyan
sodany, i¢ilydn sodany we beyleki engceme maddalary 6ndiirmek {i¢in ¢ig
mal hékmiinde ulanylyar (41-nji surat).

41-nji surat. «Gury buz» we onuil fenolftaleini asgar ergini bilen tésirlesip,
neytrallagsmagy we indikatoryo redkinio yitmegi.
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Kremniy (IV)-oksidi — SiO,.

Kremniy (IV)-oksidi hem tebigatda gin yayran oksid bolup, esasan, cidge
seklinde dusyar. Cdge i1 mohiim gurlusyk materialy hasaplanyar.
Kremniynint bu oksidininn kristal gurlusynyn 6zbolusly gorniisine kwars
diylip, ultramelewse sohlelerini doly gegirmek ayratynlygyna eye bolandygy
iicin medisinada ultramelewse sohlesi bilen isleyédn asbaplarda ulanyl-yar.
Kyn suwuklanyan bolmagy ondan himiki ¢iliyse gaplary tayyarlamaga
miimkingilik beryar. Kwarsyn diirli tebigy gorniisleri: ametist, sapfir, kolce-
don, yakut minerallary — gymmatbaha we yarym gymmatbaha zergarlik
dasglary hokmiinde hem ulanylyar. Ondan basga-da, ol yarymgecirijilerin
fizikasy ti¢in kremniy yarymgecirijisini tayyarlamakda esasy materialdyr.

Kalsiy oksidi — CaO.

Bu oksid sondiirilmedik hek ya-da yerli dilde hek diylip atlandyrylyar.
Tebigatda gin yayran hek dasyny yakyp alyarlar. Gurlusyk senagaty licin
esasy ¢ig mal materialy hasaplanyar. Ondan diirli garyndylar, sement
tayyarlanyar. Topragyn kislotalylygy artanda belli bir mukdarda ony
neytrallamak ii¢gin hem ulanylyar. Daragtlar we basga Osiimliklerddki
zyyankesleri yok etmek {icin onun suwly erginlerinden peydalanmak
gowy netije beryar. Himiki maddalar dndiirilende hem uly dhmiyete eye.

Kiikiirt (VI)-oksidi — SO,
erkin halynda dusmayar. Ony demir kolgedany yakylanda emele gelyédn
sulfit angidridi (kikiirt (IV) oksidi — SO,) oksidlenip alynyar. Esasan
kiikiirt kislotasyny ondiirmekde ulanylyar. Kiikiirt kislotasy bolsa engeme
basga maddalary, dermanlyk preparatlary

almakda esasy ¢ig mallardan hasaplanyar,
indiwidual yagdayda awtomobilleriii
akkumulyator batareyalarynda ulanylyar.

Azot (IV)-oksidi — NO,.

Bu oksid tebigatda dusmayar (40-njy
surat). Esasan sintetik yol bilen alynyar
we azot kislotasyny ondiirmek {i¢in sarp
edilyér. Azot kislotasy bolsa azotly miner-
al dokiinleri, nitrobirlesmeleri, engeme

42-nji surat. NO, nyo gaz haly we ~ dermanlyk maddalary ondiirmekde esasy
buzly gur’awdaky yagdayy. ¢esme hasaplanyar
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5.3. ESASLAR
38-§. ESASLARYN DUZUMI, GURLUSY WE ATLANDYRYLYSY

® Esaslar diyip metal atomy we bir ya-da birnice gidroksogrup-
palardan emele gelen c¢ylsyrymly maddalara aydylyar (ammoniy
gidroksidi NH,OH hem su maddalaryn toparyna giryir).

® Esaslaryn diiziimindéki gidroksogruppalaryi sany metal atom-
ynyn walentligine san taydan den bolyar, ¢iinki gidroksogruppa
sertli yagdayda bir walentlidir.

® Esaslar funksional toparly maddalara degislidir.

® Esaslaryn umumy formulasy M(OH), yaly anladylyar: bu yerde
M — metalyii atomy; n — metalyii atomynyn walentligi.

Esaslarda kislorodyn atomy wodorodyit we metalynn atomynyil arasyn-
da olaryn her biri bilen baglanysyk emele getirip yerlesyar.

Atlandyrylysy. Esaslarynn ady hemiselik walentli metallar {i¢cin «metal
atomynyn ady + gidroksid» seklinde yasalyar: kaliy gidroksidi — KOH,
bariy gidroksidi — Ba(OH),, alyuminiy gidroksidi — AI(OH)s.

Eger metal atomy iiytgdp duryan walentli bolsa we birndge hili
gidroksidleri emele getirse, metal atomynyn adyndan soni onun walentligi
yayyn icinde rim sifri bilen gorkezilydar we yaydan son ¢yzyjak goyulyar
hem-de gidroksidi sozi yazylyar: wismut (III)-gidroksidi — Bi(OH),, mis
(IT)-gidroksidi — Cu(OH)..

Metalyn atomynyn adyna gidroksogruppanyi sanynyn grekce sanlarda
anladylysyny gosup hem gidroksidleri atlandyrmak bolar: Ca(OH), —
kalsiy digidroksidi; Bi(OH); — wismut trigidroksidi.

Dayanc diisiinjeler: metal atomy, gidroksotopar, gidroksidin ady.

Soraglar we yumuslar:

1. Néhili maddalar esaslar diylip atlandyrylyar?

2. Esaslar ndhili atlandyrylyar?

3. Bariy gidroksidi, kaliy gidroksidi, kalsiy gidroksidi, lantan
gidroksidi, toriy gidroksidleriniii empirik formulasyny we grafi-
ki sekillendiriligini yazyn.

4. Asakdaky oksidlere layyk gelydn esaslaryn formulalaryny we
atlaryny yazyn: CaO, Li,0, FeO, ALO:;.
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39-§. ESASLARYN TOPARLARA BOLUNISI

Esaslaryn fiziki hésiyeti, yagny suwda ereyénligine we eremeyanligine
garap asgar we suwda eremeydn esas hem-de himiki héasiyetlerine gord
amfoter esaslara hem bdliinyér.

® Suwda ereyén esaslara asgarlar diyilyar (NaOH, KOH).

® Suwda eremeyin esaslara galan ihli esaslar degislidir (Cu(OH),,
Fe(OH),, Mg(OH),, Fe(OH);, ..).

® Amfoter esaslar bolsa hem kislota, hem esas hisiyetlerini yiize
cykaryar (Zn(OH),, Cr(OH),, AI(OH),)...)

A°garlar — suwda ereyji

Esaslar
Me(OH), |— [ | Suwda eremeyén

Amfoter esaslar — hem kislota, hem
esas hésiyetine eye

Suwda ereyén esaslar deri we dokumalary iymek hisiyetine eye
bolany tigin iyiji asgar diylip atlandyrylyar.

KOH - iyiji kaliy.

NaOH - iyiji natriy.

Asgarlar bilen isldnde &gd bolmaly!

Dayanc diisiinjeler: asgar, suwda eremeyén esas, amfoter esas.

Soraglar we yumuslar:

1. Esaslary néhili klaslara bolmek miimkin?

2. Suwda ereyén esaslar nihili umumy at bilen atlandyrylyar?

3. Amfoter esaslarynl hisiyetleri olary emele getiren metallaryn
Periodik sistemadaky orny bilen baglymy?

4. Alyuminiy, hrom, sink metallaryny emele getiren amfoter
esaslaryn formulalaryny yazyn we olaryn amfoterlik hésiyetini
gorkezyin reaksiya denlemelerini getirin.

5. Diiziimi asakdaky yaly bolan esasyn formulasyny anyklai:
Mn-61,8%; O-36%; H-2,22%.
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40-§. ESASLARYN ALNYSY WE HASIYETLERI

Alnysy.

1. Asgar we asgar-yer metallarynyn suw bilen
tasir edismegi netijesinde alynyar (43-nji surat):
2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,
Ca + 2H,0 = Ca(OH), + H, l} .
2. Esaslar asgar we asgar-yer metallarynyn
oksidlerinin suw bilen tdsir edismegi netijesinde
hem alynyar:

Na,O + H,0 = 2NaOH; 43-nji surat. Na-ge
CaO + H,O = Ca(OH).. SUWuO tasiri.

3. Suwda eremeyidn esaslar duzlaryn suwdaky erginini asgarlar bilen
tasir edismegi netijesinde alynyar:

NiSO, + 2NaOH = Ni(OH),fl + Na,SO,;
FeCl, + 3KOH = Fe(OH),fl + 3KCl.

Fiziki hasiyetleri.

Esaslar — diirli refiklere eye bolan gaty maddalardyr: KOH, NaOH,
Ca(OH), — ak renkli, Ni(OH), — yasyl renkli, Fe(OH); — gonur renkli mad-
dalar we s.m.

Asgar we asgar-yer metallaryn (berilliy we magniyden basga) gidroksidleri
suwda ereyar. Galan esaslar suwda eremeyir ya-da gaty hayal ereyir. Gaty
esaslar kristal gozeneklerinin diiwiinlerinde metal ionlary we gidroksid ionlary
duryar.

Himiki hisiyetleri.

1. Suwda ereydn esaslar indikatorlarynl renkini liytgedydr. Meselem,
fenolftaleinin suw-spirtli ergini islendik suwda ereyin esasyn tdsirinde al
refke giryér:

Indikator ady Neytral ergindéki reniki | Asgar ergindiki renki
Lakmus Benewsy Gok
Metilméamisi Goyy sary Sary
Fenolftalein Renksiz Giilgiin
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2. Esaslar kislotalar bilen tdsir edisip, duz we suwy emele getiryér (bu
reaksiya neytrallasma reaksiyasy diylip atlandyrylyar):
NaOH + HCI = NaCl + H,0;
Mg(OH), + HCI = Mg(OH)CI + H,0;
Ca(OH), + H;PO, = CaHPO, fl + 2H,0.

3. Esaslar kislotaly oksidler bilen tdsirlesyér, netijede duz we suw
emele getiryér (bu reaksiya hem neytrallasma reaksiyasyna mysal bolyar):

Ca(OH), + CO, = CaCO; fl + H,0.

4. Asgarlar duzlar bilen tisirlesydr we tdze esas hem-de duz (sertine
garap orta ya-da esasly) emele getiryar:

A. Orta duz
NiCl, + 2NaOH = Ni(OH), fl + 2NaCl;
B. Esasly duz
CuCl, + NaOH = Cu(OH)CI + NaCl.

5. Esaslar gyzdyrylanda metal oksidine we suwa dargayar (KOH we
NaOH-dan dasary):

Cu(OH), = CuO + H,0.

Dayanc diisiinjeler: esaslar, suwda ereyin esaslar, suwda ere-
meyén esaslar, esasly duz.

Soraglar we yumuslar:

1. Nahili maddalar esaslar diylip atlandyrylyar?

2. Neytrallagsma reaksiyasyny mysallar bilen diigtindirin.

3. Asakdakylaryn arasyndagy reaksiyalary yazyn: 1) kaliy gidrok-
sidi + azot kislotasy; 2) kaliy gidroksidi + nikel (II)-hloridi; 3)
wismut trigidroksidi + kiikiirt kislotasy; 4) kaliy gidroksidi +
silikat kislota; 5) natriy gidroksidi + magniy sulfaty.

4. 8 g natriy gidroksidi bilen 19 g kiikiirt kislotasynyn arasyndaky
reaksiyadan ndge mukdar onlimler emele gelyér?
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41-§. IN MOHUM ESASLARYN ULANYLYSY

Natriy gidroksidi (iyiji natriy) — NaOH.

Ak renkli, suwda Ordn gowy ereyian, hatda howadaky suw buglaryny
hem c¢ekip alyp suwuklanyan (gigroskopik) gaty madda. Natriy gidroksi-
dinii suwdaky giiy¢siiz ergini ellenip goriilende sabyn yaly duyulyar we
derini iyyar. Sonunl iicin ony tehniki maksatlarda «kaustik soda» diyip
hem atlandyryarlar. Iyiji natriy bilen is salysanda gaty dgd bolmak gerek!

Natriy gidroksidi senagat mogberinde kop oOndiirilydr. Senagatda ony
nahar duzunyn (natriy hloridi duzy) ergininden elektroliz (elektrik togunyn
komeginde dargatmak) yoly bilen alynyar.

Natriy gidroksidi — himiya senagaty ii¢in il mohiim ¢ig mallaryn
biridir: nebiti gaytadan islemek Oniimlerini arassalamakda; sabyn, kagyz
ondirilende; dokmacylyk we emeli siiyiim Ondiirilende hem-de senagatyn
enceme beyleki ugurlarynda ulanylyar.

Kaliy gidroksidi (iyiji kaliy) — KOH.

Ak renkli, suwda gaty gowy ereyan gaty madda. Hésiyetleri taydan
1yiji natriye Ordn menzesdir. Senagatda iyiji natriy yaly kaliy hloridi
duzunyn ergininden elektroliz edip alynyar. Onun tdsir giiyji iyiji
natriyninka menzese-de, 6ziini 6deyis bahasy zerarly seyrek ulanylyar.

Kalsiy gidroksidi (sondiirilen hek) — Ca(OH),.

Ak i¢i bos madda, giiy¢li esaslardan hasaplanyar, suwda hayal ereyar:
1 7 suwda 20°C -da 1,56 g ereyir. Onunl suwdaky bir jynsly ergini «hekli
suw» diylip atlandyrylyar (bulangak yagdayynda bolsa «hek siiydi» diylip
atlandyrylyar) we asgar gursawa eye bolyar. Senagatda hek dasyny yakyp
alynyan kalsiy oksidi — sondiirilmedik hek (ya-da yonekey hek) suw
bilen tédsirlesmeden emele gelyair:

CaCO; - CaO — Ca(OH)..

Sondiirilen hek esasan gurlusykda sementli, ¢idgeli we basga hilli
garyndylar tayyarlananda (hususan-da, onuil suw we ¢iage bilen garyndysy
«hekli garyndy» diylip, kerpi¢ 6rmek ti¢in garyndy hasaplanyar), kislotaly-
lygy kopelen topraklar neytrallananda, oba hojalygynyil zyyankeslerine
garsy gores serisdesi hokmiinde ginden ulanylyar.
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Dayanc diisiinjeler: iyiji natriy, kaustik soda, gigroskopik
madda, elektroliz, iyiji kaliy, sondiirilen hek, hekli suw, hek
stiydi, hekli garyndy.

Soraglar we yumuglar:

1. Kalsiy gidroksidini né&hili yollar bilen almak miimkin?
Reaksiya denlemelerini yazyn.

2. «Sondiirilmedik hek», «sondiirilen hek», «hek siiydi», «hekli
suw» diistinjeleri ndméni anladyar?

3. Natriy we kaliy gidroksidlerininn alnysyndaky himiki reak-
siyalaryn denlemelerini yazyn.

4. 14,8 g sondiirilen hek almak ti¢in nidce hek dasy gerek bolar?

5.4. KISLOTALAR

42-§. KISLOTALAR DUZUMI, GURLUSY WE ATLANDYRYLYSY

® Kislotalar diyip diiziminde metal atomlaryna calysyp bilyin
wodorod atomlaryndan hem-de Kkislota galyndysyndan ybarat
bolan ¢ylsyrymly maddalara aydylyar.
® Kislotalaryn diiziimindiki wodorodyn atomlarynyn sany Kkislota
galyndysynyn walentligine san taydan den bolyar, ciinki wodorod
bir walentlidir.
® Kislotalar funksional toparly maddalara degislidir.
® Kislotalaryih umumy formulasy H,K yaly anladylyar: bu yerde K
— kislota galyndysy; n — Kislota galyndysynyn walentligi.
Kislotalarda wodorod kislota galyndysy bilen goniiden-goni
baglanysyk emele getirip birlesyar.
Kislotalaryn empirik we grafiki teswirlenisini asakdaky yaly aflatmak
miimkin:

HCI H,SO, H;PO,
H-O (@) H-O
~
H-Cl 57 H-0-P=0
H-07 0 H-0"
Duz kislotasy Kiikiirt kislotasy Ortofosfat kislota

Atlandyrylysy. Kislotalaryn ady kislota galyndysynyi adyndan getirlip
cykarylyar. Munda asakdaky esasy kislota galyndylarynyn ady we sona
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layyk gelyédn kislotalaryin ady hem-de olaryn formulalary berlen jedwelden
peydalanyarys (kislota galyndylarynyn walentligi ¢yzyjaklar bilen gorkezilen):

Kislotalar atlary

11-nji jedwel

Layyk kislota ady| Kislota formulasy | Kislota galyndysy| Kislota galyndysy
formulasy ady
Ftorid kislotasy HF -F Ftorid
Duz kislotasy HCI -Cl Hlorid
Bromid kislotasy HBr -Br Bromid
Yodid kislotasy HJ -J Yodid
Sianid kislotasy HCN -CN Sianid
Kiikiirt kislotasy H,S =S Sulfid
Sulfit kislotasy H,S0O; =S0; Sulfit
Kiikiirt kislotasy H,SO,4 =S0,4 Sulfat
Azot kislotasy HNO, -NO, Nitrit
Azot kislotasy HNO; -NO; Nitrat
Ortofosfat kislota H3POy4 POy Ortofosfat
Fosfit kislotasy H5PO; =POs Fosfit
Metafosfat kislota HPO; -PO; Metafosfat
Pirofosfat kislota H4P,04 = P,04 Pirofosfat
Dihromat kislotasy H,Cr,04 =Cr,07 Dihromat
Hromat kislotasy H,CrO4 =CrO4 Hromat
Silikat kislotasy H,Si03 =Si0; Silikat
Borat kislotasy H;BO; BOs Borat
Permanganat kislota HMnOy4 -MnQOg4 Permanganat
Manganat kislotasy H,MnOy, =MnQO4 Manganat
Arsenat kislotasy H;As0y4 AsOy Arsenat
Arsenit kislotasy H3AsO; AsO; Arsenit
Perhlorat kislotasy HCIOy4 -ClOy4 Perhlorat
Hlorat kislotasy HCIO;4 -ClO; Hlorat
Hlorit kislotasy HCIO, -ClO, Hlorit
Gipohlorit kislotasy HCIO -ClOo Gipohlorit
Bromit kislotasy HBrO, -BrO, Bromit
Perbromat kislotasy HBrO4 -BrOy Perbromat
Karbonat kislotasy H,CO;3 =CO3 Karbonat

Diymek, kislota ady «kislota galyndysy ady + kislotay sdzleri go up yasalyar.
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Dayanc diisiinjeler: kislota, kislota galyndysy, ftorid, hlorid, bro-
mid, yodid, sianid, sulfid, sulfit, sulfat, nitrit, nitrat, ortofosfat,
fosfit, metafosfat, pirofosfat, dihromat, hromat, silikat, borat, per-
manganat, manganat, arsenat, arsenit, perhlorat, hlorat, hlorit,
gipohlorit, bromit, bromat, atsetat, oksalat, karbonat.

Soraglar we yumuglar:

1. Kislotalar diyip ndhili maddalara aydylyar?

2. Kislotalar funksional toparly maddalara degisli diyende ndméni
diislinyarsiniz?

3. Kislotalar néhili atlandyrylyar?

4. Asakdaky kislotalaryn grafiki formulasyny yazyn: H,S, H,SOs,
HCIO.

43-§. KISLOTALARYN TOPARLARA BOLUNISI

Kislotalar diiziiminde kislorod atomynyn bolmagyna garap kislorodly

we kislorodsyz kislotalara boliinyér:

Kislotalar

Kislorodsyz
kislotalar

Kislorodly
kislotalar

Kislorodsyz kislotalara asakdaky-
lary mysal getirmek miimkin: HF,
HCI, HBr, HJ, HCN, H,S.

Kislorodly kislotalara bolsa asak-
dakylary mysal getirmek miimkin:
HzSO4, HNO3, H3PO4, HzCI’O4,
H,Si0s, H;BO:;.

Kislotalar diiztimindéki wodorod sanyna garap bir esasly, iki esasly, ii¢
esasly we kop esasly kislotalara boliinyérler.
Kislotalaryn esaslylygyna asakdaky jedwelde mysallar getirilen.
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Kislotalaryn esaslylygy

12-nji jedwel

Bir esasly IKi esasly Uc esasly Kop esasly
HF H,Si04 H;AsO, H4P,04
HCI H,CO; H3As0;

HBr H,S H;PO,4

HJ H,SO0; H;BOs

HCN H,SO,

HNO, H,Cr,04

HNO; H,CrOq4

Dayanc diisiinjeler: kislorodsyz kislotalar, kislorodly kislotalar,
bir esasly kislota, iki esasly kislota, {i¢ esasly kislota, kop esasly

kislota.

Soraglar we yumuglar:

1. Kislotalar néhili alamatlar esasynda toparlara boliinyar?
2. Bir esasly kislotalaryn emele getirmegi miimkin bolan mad-

dalary gorkeziii: CO,, SO,, NO,, P,Os, Cl,, S.

3. Kiikiirtden basga haysy sada maddalar wodorod bilen goniiden-
goni birlesip iki esasly kislotany emele getirmegi miimkin?

44-§. KISLOTALARYN ALNYSY WE HASIYETLERI

Alnysy. Kislotalar asakdaky usullaryn komeginde alynyar:
1. Kislorodly kislotalary kislotaly oksidler bilen suwun 6zara tisiri neti-
jesinde almak miimkin:

P205 + 3H20 = 2H3PO4,

SOz + HQO = HzSO3.

2.Kislorodsyz kislotalary metal déllerin wodorod bilen tésirlesmesi
ontimlerini suwda eredip almak miimkin:
H, + CI, = 2HCI (suwdaky ergini — duz kislotasy);

H, + S = H,S (suwdaky ergini — kiikiirt kislotasy).
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3. Kislotalary olarynn duzlaryna basga kislotalary tésir etdirip almak
mimkin:
Na,SO; + H,SO, = H,SO; + Na,SOy;
FeS + 2HCI = FeCl, + H,S 1
Na,SiO; + 2HCI1 = H,SiOsfl + 2NacCl.

Fiziki hasiyetleri. Kislotalar gaty (borat, ortofosfat kislotalar), suwuk
(kiikiirt, azot kislotalary) bolmagy miimkin. Olaryin kopiisi suwda gowy
ere-yar we kébir gazlarynn (wodorod hloridi — HCI, wodorod bromidi —
HBr, wo-dorod sulfidi — H,S) suwdaky erginleri hem kislotalar hasa-
planyar. Kislota-nyn molekulalarynda wodorod kislota galyndylary bilen
baglanysykly bolyar.

Himiki hésiyetleri. Kislotalaryin himiki hésiyetleri olary ep-esli aktiw
maddalardygyny gorkezyir:

1. Kislotalar indikatorlaryn renkini liytgedyar. Meselem, asakdaky jed-

welde indikatorlaryn kislotalaryn tdsirinde renki iiytgeysi getirilen.

Indikator ady Neytral ergindiki renki | Kislota erginidiiki renki
Lakmus Benewse Gyzyl
Fenolftalein Reiiksiz Reiksiz
Metilméamisi Goyy sary Gilgiin

2. Kislotalar esaslar bilen tidsirlesip, duz we suw emele getiryar (bu
reaksiya neytrallagsma reaksiyasy diylip atlandyrylyar) (44-nji surat):

44-nji surat. Fenolftaleinli aggar erginini kislota ergini bilen neytrallanda
indikatoryo redkinio yitmegi.
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H2SO4 + 2NaOH = Na2$O4 + 2H20,
HCI + Mg(OH), = Mg(OH)Cl + H,O;
H3PO4 + KOH = KH2P04 + HQO

3. Kislotalar esasly oksidler bilen tésirlesyar,
duz we suw emele getiryar (bu reaksiya hem
neytrallasma reaksiyasyna mysal bolyar):

2HNO3 + Ca0O = Ca(NO3)2 + HzO

4. Kislotalar metallar bilen tdsirlesyar we
duz hem-de sertine garap wodorod
boliinip ¢ykyar ya-da basga Onlimlar
emele gelyér (45-nji surat):

/n + HzSO4 = ZHSO4 + HzT -

Metallaryn aktiwlik hatarynda wodoroddan

cepde duran metallar ony kislotalardan gysyp 45-nji surat. Sinkid

cykaryar, sagda duranlary bolsa gysyp c¢ykaryp kiikiirt kislotasynyo
bilmeydr we munda basga Onlimler emele ergininde erey®i we wodo-
gelydr (46-njy surat): rodyo boliinip ¢yky®y.

Cu + 4HNO; (kons.) = Cu(NOs), + 2NO, t + 2H,0.
Metallaryn aktiwlik hatary

Wodorody gysyp ¢ykaryar Wodorody gysyp
cykaryp bilmeyér

Li |Cs|K |Ca|Na|Mg|Al (Mn|Zn|Cr|Fe|[Ni|Sn|Pb | H,|Cu|Ag|Hg|Au|Pt

46-njy surat. Mis we basga kabir metallaryn diirli kislotalar bilen tasirlesmesi.
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5.Kislotalar duzlar bilen tisirlesydr we tidze kislota hem-de téze duz
(serte garap orta ya-da tursy) emele getiryar:

A. Orta duz we tize kislota

BaClz + HQSO4 (SUWUk.) = BaSO4ﬂ + 2HCI.

B. Tursy duz we tédze kislota

NaCl + H,SO, (kons.) = NaHSO, + HC11 .

D. Dine tursy duz

CaCO3 + H2C03 = Ca(HC03)2

6. Kébir kislotalar gyzdyrylanda kislotaly okside we suwa dargayar:

HzSiO3 d SlOz + HZO

Dayanc diisiinjeler: kislota, kislorodly kislota, kislorodsyz
kislota, neytrallasma reaksiyasy, kislotaly oksid, tursy duz, metal-
laryn aktiwlik hatary.

Soraglar we yumuslar:

1.

Kislotalarynn néhili usullar bilen alynmagy miimkin? Kiikiirt
kislotasy, sulfid kislotasy, karbonat kislotalarynyni alnysynyn
reaksiya defllemelerini yazyn.

. Borat, manganat, sulfat, sulfit, nitrat, ortofosfat kislotalaryna

dogry gelyén kislotaly oksidlerinn formulalaryny yazyn.

. Asakdaky metallardan haysy biri duz kislotasyndan wodorody

gysyp ¢ykaryar: kaliy, bariy, simap, demir, mis, kiimiis, natriy,
magniy, alyuminiy, sink?

. Asakdakylaryn arasyndaky reaksiya denlemelerini yazyn:

1) kaliy gidroksidi + azot kislotasy; 2) kiikiirt kislotasy +
natriy hloridi; 3) mis (II)-oksidi + kiikiirt kislotasy; 4) natriy
gidroksidi + kremniy (IV)-oksidi; 5) duz kislotasy + magniy
karbonaty.

. 196 g mis digidroksidi bilen 73 g duz kislotasynyn arasyndaky

reaksiyadan ndce mukdar oniimler emele gelyér?



6-njy amaly sapak.

KUKURT KISLOTASY BILEN MIS (II)-OKSIDININ,
SEYLE HEM, DEMIR (III) OKSIDININ ARASYNDAKY
CALYSMA REAKSIYALARYNY GECIRMEK WE REAKSIYA
ONUMLERINI ERGINDEN BOLUP AYYRMAK

Bu amaly sapak metal oksidlerinini kislotalar bilen 6zara tésirlesisini
we reaksiyalaryil barsynyn sertlerini bilmidge miimkingilik beryér.
Mis (II)-oksidi we demir (III)-oksidin kiikiirt kislotasy bilen 6zara
tasirlesmesini parallel yagdayda alyp barmak miimkin.
® Metall oksidlerinin kiikiirt kislotasy bilen tisirlesme reaksiyasy
yazylyar.
® Probirka 5 ml Kkiikiirt kislotasynyn ergininden esewanlyk bilen
guyulyar. Ergin gaynayanca gyzdyrylyar. Kiikiirt kislotasy bilen
is salysanda we gyzdyrylanda gaty dgi bolmaly!
® Kiikiirt kislotasynyn gyzgyn erginine c¢iiyse tayajyk bilen
garysdyryp duran yagdayda az-azdan mis (II)-oksidi gosulyar
we oksid eremegini bes edyince bu proses dowam etdirilyir.
® Ergini keramiki kiisejige siiziip alynyar we kisejik statiwin
halkasyna berkidilyar. Duz Kkristallary emele gelyince spirt
cyrasynyi yalnynda gyzdyrylyar.
® Alnan duz Kkristallarynyn dasky gorniisine iins berin.

Tejribede ulanylan maddalaryn dasky gorniisine, refikine {ins berin.
Yerine yetirilen is boyunca asakdaky tertipde hasabat yazylyar:

1. Isin temasy we maksady.

2. Yerine Vetirilyén isde gerekli enjamlar we reaktiwlar sanawy.

3.Isi yerine yetirende her bir bolegi ayratyn atlandyryp, isi yerine
yetirmegin yzygiderligi gysgaca diislindirilydr. Is yerine yetirilende
ulanylan esbaplaryii suratyny cekmek. Yiize ¢ykan hadysalar boyunca
netijeler ¢cykarmak.

4. Bolup gecen reaksiya denlemelerini yazmak.

5.Isin dowamynda alnan netijeler boyunga jemleyji netijeleri beyan
etmek..
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45-§. IN MOHUM KISLOTALARYN ULANYLYSY

47-nji surat. Kiikiirt
kislotasynyo agaja
tésiri.

Kiikiirt kislotasy — H,SO,.

Yag sekilli bu suwuklyk yssyz we retiksiz bolup,
suwdan iki esse diyen yaly agyr. Suwda gaty gowy
ereyar.

Kiikiirt kislotasy howany we diirli gazlary gurat-
makda, sonun yaly-da, diirli maddalaryn diiziiminda-
ki suwy cekip almakda ulanylyar (45-nji surat).

Kosentrirlenen kiikiirt kislotasy derd degse, derini
gaty yakyar. Sonun {i¢in kiikiirt kislotasy bilen is
saly-sanda atiyaclyk céreleri ordn zerurdyr. Derd we
geyimlere degmeginden saklanyn.

Kiikiirt kislotasy suw bilen garysdyrylanda ordn
kop yylylyk boliinip ¢ykyar, onun ergini tayyarlanan-
da kis-lotany gabyn diwary boyunc¢a damdyrmak
arkaly yu-waslyk bilen suwa guymaly (46-njy surat).
Eger seyle edilmese kislotanyn iistiine suw guylanda

olar doly ara-lagyp yetismén ergin birden gaynayar we gyzgyn ga-ryndy
cliyse gaby yarmagy ya-da geyime, derd, goziinize sy¢ramagy mimkin.

® Kislotalaryn ergini tayyarlananda kislota suwui iistiine guyulyar.

Kiikiirt kislotasy halk hojalygynyn 6rdan kdp ugurlarynda gin ulanylyar,

hususan-da:

® mineral dokiinleri ondiirmekde;

48-nji surat. Kiikirt kislotasy erginini tayyarlamak.
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49-njy surat. Kikiirt kislotaly akkumulyator batareyalary.

® nebit oniimlerini arassalamakda;
® hlor ondiirmek;

® diirli hilli duzlary we kislotalary, diri-dermanlary ondiirmekde;

® partlayjy maddalary tayyarlamakda;

® boyaglary ondiirmekde;

® sellyuloza ondiirmekde;

® kislotaly akkumulyatorlary tayyarlamakda (49-
njy surat);

® gcara metallary isliip bejermekde we basgalar.

Duz kislotasy — HCI.

Wodorod hloridni suwda eretmek netijesinde
alynyan bu renksiz suwuklyk suwdan birneme agyr
bolup, yiti yslydyr (50-nji surat). Bu kislotanyn erginin-
den hemise wo-dorod hloridinii molekulalary ucup
¢ykyp duryandygy sebdpli seyle yiti yslydyr.
Konsentrirlenen duz kislotasy-nyi ergini «tiisseleyan»
kislota hem diyilydr. Onuil sebdbi hem ucup ¢ykyan
wodorod hloridinit molekulalarydyr, olar howadaky
suw buglarynda erdp limiir emele getiryar.

Duz kislotasy asgazan siresiniii diiziim boleklerinden
bolup, iymit sindiris prosesinde mohiim dhmiyete eye.

Duz kislotasy halk hojalygynyn 6rédn kop ugurlaryn-
da ulanylyar, hususan-da:

50-nji surat. HCI
gazynyo suwda
erdp, duz kislota-
sy erginini emele
getirmegi.

123




® metallary islip bejermekde;

@® hloridleri ondiirmekde;

® lukmancylykda dari-dermanlary ondiirmekde;
® boyaglary ondiirmekde;

® plastmassalary ondiirmekde we basgalar.

Azot Kkislotasy — HNO;.

Azot kislotasy suwdan 1,5 esse agyr, reiksiz suwuklyk bolup, duz
kislotasy yaly howada «tiisseleyar». Konsentrasiyasy yokary bolan kislota
ergini yonekey yagtylygyn tisirinde azot kislotasynyn dargamagyndan
emele gelen NO, -nin kislota ergininde erdp, ony gonur refike boyamagy
sebibi sebdpli kopleng bu kislota reiikli diyip yalitys netije ¢ykarylyar. Bu
niddogry. Arassa kislota ergini reiiksiz bolyar. Konsentrirlenen sowuk azot
kislotasy demir, hrom we alyuminiynin iistiini passiwlesdiryéndigi sebapli
su metallardan tayyarlanan gaplarda saklanmagy miimkin. Bu kislota
altyn, platina, tantal, rodiy we iridiyden basga hemme metallar bilen tasir-
lesyar.

Azot kislotasy halk hojalygynda ordn kop ugurlarda gin ulanylyar,
hususan-da:

® azotly dokiinleri ondiirmekde;

® organiki azotly birlesmeleri ondiirmekde;

® lukmancgylykda déri-dermanlary ondiirmekde;

® boyaglary ondiirmekde;

® nitroza usulynda kiikiirt kislotasyny ondiirmekde we basgalar.

Dayanc diisiinjeler: kiikiirt kislotasy, duz kislotasy, azot kislota-
sy.

Soraglar we yumuglar:

1. Kiikiirt, duz we azot kislotalarynyn héasiyetlerini aydyp berin.

2. Kiikiirt, duz, azot kislotalarynyn halk hojalygynda ulanylyan
ugurlaryny aydyn.

3. Kiikiirt, duz, azot kislotalarynyn giindelik durmusda nihili
maksatlarda ulanylyandygy barada maglumatlar toplan.
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5.5. DUZLAR
46-§. DUZLARYN DUZUMI, GURLUSY WE ATLANDYRYLYSY

® Duzlar diyip metal atomlaryndan (ya-da ammoniy NH;) we
kislota galyndysyndan ybarat cylsyrymly maddalara aydylyar.

® Duzlar Kkislotadaky wodorodyn metal atomyna ya-da esas
gidroksidinin kislota galyndysyna calysmagyndan emele gelyiir.

® Duzlar funksional toparly maddalara degislidir.

® Duzlaryin umumy formulasy M,K,, yaly anladylyar: bu yerde M
— metal atomy (ya-da ammoniy NHj); K — Kkislota galyndysy; n —
kislota galyndysynyn walentligi; m — metal atomynyn walentligi.

® Duzlaryn diiziimindiki metal atomynyn walentligi kislota galyn-
dysynyn walentligine san taydan den bolanda (n=m) indeksler

goyulmayar.

Duzlarda metal atomlary kislota galyndylary bilen goniiden-goni
baglanysyk emele getirip birlesyar.
Duzlarynn empirik we grafiki teswirlenisini asakdaky yaly ailatmak

bolar:
NaCl

Na-Cl

Natriy hloridi

CuSO,

/0~ -0

Cu_ Sy
o o

Mis (I)-sulfaty

AIPO,
PAORN
Al \—8—/P =0
Alyuminiy fosfaty

Atlandyrylysy. Duzlaryn ady metal atomynyin we kislota galyndysynyn
adyndan gelip ¢ykyar.

Duzlar 13-nji jedwel
Metal atomy ady |Kislota galyndysy ady Duzuii ady Duzuii formulasy
Kaliy Ftorid Kaliy ftoridi KF
Natriy Hlorid Natriy hloridi NaCl
Mis Bromid Mis (I)-bromidi CuBr
Kaliy Yodid Kaliy yodidi KJ
Demir Sulfid Demir (II)-sulfidi FeS
Sink Sulfat Sink sulfaty ZnS0O,
Ammoniy Nitrat Ammoniy nitraty NH4NO5
Aluminiy Ortofosfat Alyuminiy fosfaty AIPO,
Kaliy Hromat Kaliy hromaty K,CrO4
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dowamy

Kaliy Permanganat Kaliy permanganat KMnO,
Natriy Atsetat Natriy atsetat CH;COONa
Kaliy Oksalat Kaliy oksalat K,C,0,
Natriy Gidrokarbonat Natriy gidrokarbonat NaHCO;
Kaliy Gidrosulfid Kaliy gidrosulfid KHS

Litiy Gidrosulfat Litiy gidrosulfat LiHSO,
Magniy Gidroksobromid Magniy gidroksobromid Mg(OH)Br
Alyuminiy Gidroksosulfat Alyuminiy gidroksosulfat AI(OH)SO4

Duzlar orta, esasly, tursy duzlara boliinydr we olar sona layyklykda
atlandyrylyarlar.

1. Orta duzlaryn ady hemiselik walentli metallar ligin «metal atomynyn
ady + kislota galyndysynyn ady» seklinde yasalyar. Eger metal atomy {iyt-
gép duryan walentli bolsa we her diirli duzlary emele getirse, metal atom-
ynyn adyndan son onuii walentligi yayyn i¢inde rim sifri bilen gorkezilyér
we yaydan son ¢yzyjak goyulyar hem-de kislota galyndysynyn ady
yazylyar: K,SO,.

2. Tursy duzlaryin ady hemiselik walentli metallar ii¢in orta duzun
adynyn ortasyna «gidro» sozi gosulyp, «metal atomynyn ady + gidro
+kislota galyndysynyn ady» seklinde yasalyar.

Eger metal atomy iiytgép duryan walentli bolsa we diirli duzlary emele
getirse, metal atomynyn adyndan sofi onuil walentligi yayyn icinde rim
sifri bilen gorkezilydr we yaydan sonl ¢yzyjak goyulyar hem-de «gidro»
s0zi we kislota galyndysynyn ady yazylyar: Fe(HSOy,),.

3. Esasly duzlar ady hemiselik walentli metallar ti¢in orta duz adynyn
ortasyna «gidrokso» s0zi gosulyp, «metal atomynyn ady + gidrokso
+kislota galyndysynyn ady» seklinde yasalyar. Eger metal atomy tiytgép
duryan walentli bolsa we diirli duzlary emele getirse, metal atomynyn
adyndan sont onuni walentligi yayyn i¢inde rim sifri bilen gorkezilyiar we
yaydan sonl ¢yzyjak goyulyar hem-de «gidrokso» sozi we kislota galyn-
dysynyn ady yazylyar: FeOHSO,.

Dayanc diisiinjeler: metal atomy, kislota galyndysy, gidro-,
gidrokso-, duz.
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Soraglar we yumuslar:

1. Duzlar diyip néhili maddalara aydylyar?

2. Asakdaky duzlaryn gurlusyny we adyny yazyn: Na,SO,, K;PO,,
KNO;, CaCl,, MgSO,, Ca(HCOs3),, (CuOH),COs.

3. Giindelik durmugda ulanylyan néhili duzlary bilyérsiniz?

4. Kiikiirt kislotasynyn galyndysyny saklayan ndce hili duzuil for-
mulasyny yazyp bilersiiliz?

47-§. DUZLARYN FORMULALARYNYN ANLADYLYSY

Duzlary kiglotalaryni we esaslaryf galyndylaryndan (metal atomy ya-da
ammoniy NH4 we b.) diiziilen diyip hasaplamak bolar. Duzlaryn formu-
lalary diiziilende asakdaky diizgiini yatdan ¢ykarman:

® Esas galyndysynyn (metal atomy ya-da ammoniy NH, we b.)

indeksindiki sanyn onun walentligine kopeltmek hasyly Kkislota
galyndysynyn indeksindiki sanyin su galyndynyn walentligine
kopeltmek hasylyna den.

Eger A — esas galyndysy bolsa, K — kislota galyndysy; m — esas galyndysy
walentligi bolsa, n — kislota galyndysy walentligi; x — esas galyndysy indeksindé

m n
ki san bolsa, y — kislota galyndysy indeksindéki san: A, K, m-x = n'y bolyar.

Bay(POy), Cay(HsPOL), (MgOH),(PO,),
2x =3y 2x =1y Ix =3y
x=3 y=2 x=1 y=2 x=3 y=1
Ba3(PO4), Ca(H,POy4), (MgOH);PO4

Mysal hokmiinde alyuminiy sulfat Al,(SO.), duzunyn formulasyny
diizmegi 6wreneris:

® Alyuminiy — esas galyndysy we onun walentligi 3-e den. Sulfat —
kislota galyndysy we onui walentligi 2-i den.

® Alyuminiy bilen kislota galyndysynyn walentligini anladyan
sanla-ryn in kici kopeldijisini tapyarys. 2 we 3 sanlarynyn in
kici kopeldijisi 6 bolyar.

® Duzun molekulasyndaky alyuminiy atomlarynyin sany x=6:3=2;
kislota galyndysynyn sany y=6:2=3.
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©® Diymek, duzun formulasy AlL(SQO,);.
Seyle usul bilen @hli duzlaryn formulalaryny diizmek miimkin.

DUZLARYN TOPARLARA BOLUNISI

Duzlar emele gelsine we gurlusyna garap orta, tursy we esasly duzlar yaly
toparlara boliinyérler.

—p»| Orta duzlar: KNO;, Na,SO,, CaCO;

Duzlar — | Tursy duzlar: NaHSO,, Ca(HCO;),

Ly | Esasly duzlar: (CuOH),CO;, CaOHCI

® Orta duz — metal atomy Kkislota diiziimindéki #hli wodorodyi ornuny
alan, metal atomyndan we kislota galyndysyndan ybarat ¢ylsyrymly
madda (alyuminiy fosfat— AIPO,, kaliy hromat — K,CrQO,, kaliy
permanganat y—- KMnO,, natriy atsetaty — CH;COONa, Kkaliy
oksalaty — K,C,0,).

® Tursy duz — metal atomynyh kislotanyn diiziimindéki wodorodyn bir
boleginiii ornuny alan, metal atomyndan hem-de wodorod we Kkislota
galyndysyndan ybarat ¢ylsyrymly madda. Kislotanyn diiziimindiki
wodorodlar metala cala calysyp emele gelyér (natriy gidro-karbon-
aty — NaHCO,;, kaliy gidrosulfidi — KHS, litiy gidrosulfaty — LIHSO,).

® Esasly duz — diiziiminde metal atomy we Kkislota galyndysy bilen bile
gidroksid topary tutyan cylsyrymly madda. Esas diiziimindéiki
gidroksid kislota galyndysyna cala calysyp emele gelyir (magniy gid-
roksobromidi — Mg(OH)Br, alyuminiy gidroksosulfat — AI(OH)SO,).

Duzlaryn arasynda iki duzun bilelikde dusyan halaty hem belli bolup,
beyle duzlara gosa duz diyilydr we himiki formulalarynyin gosup yazyl-
magy hem ayratyn yazylmagy-da miimkin: meselem, kaliy-alyuminiy sul-
faty (Zak) KAI(SO4)2 }'Ia-da KQSO4 ' Alz(SO4)3

Gyzylgan duzy — K;[Fe(CN);], sary gan duzy — Ky[Fe(CN)s] kompleks
duzlaryn wekilleridir.
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Dayancg diisiinjeler: duzun formulasy, esas galyndysy, kislota
galyndysy, metal atomy, ammoniy, duz, orta duz, tursy duz,
esasly duz, gosa duz, kompleks duz.

Soraglar we yumuslar:

L.
2.

A\ D

Nihili duzlary bilyarsiniz?

Asakdaky galyndylardan ybarat bolan duzlaryin formulalaryny
diiziin: 1) magniy we gidrofosfat; 2) alyuminiy we fosfat; 3)
mis (II) we hlorid.

. Asakdaky duzlaryn formulalaryny yazyn: demir (III)-sulfaty,

magniy digidrofosfaty, alyuminiy digidroksohloridi.

. Asakdaky duzlaryn atlaryny aydyn we grafiki gurlusyny

teswirlan: Ba3 (PO4)2, Ca(H2PO4)2, (MgOH)3PO4, AIPO4, KzCI'O4,
KMnO4, CH3COONa, K2C204, NaHCO3, KHS, LIHSO4,
Mg(OH)Br, AI(OH)SO,.

. Duzlar néhili toparlara boliinyar?
. Gosa duzlar néhili gurlusa eye bolyar?
. Ozbegistanynl ¢dginde bor, hek dasy we mermer yaly peydaly

baylyklar kop dusyar. Bor, hek dasy we mermerlerin himiki
diiztimi birmenizes, yagny kalsiy karbonatdyr. Onuil himiki for-
mulasyny yazyn. Diiziimindéki himiki elementlerii massa
ulsiini anyklan.

48-§. DUZLARYN ALNYSY WE HASIYETLERI

Alnysy.

Duzlary kop usullaryn komeginde almak miimkin. Asakdaky jedwelde
duzlary almagyn usullary getirilen.

Duzlaryn alnysy 14-nji jedwel
Maddalar Metallar Esasly Esaslar Duzlar Metal déller
oksidler |(asgarlar)

Metal daller
(O, dan dasary) 1 — 10 14 —
Kislotaly oksidler — 6 8 12 —
Kislotalar 2 5 7 11 —
Duzlar 3 — 9 13 14
Metallar — — 4 3 1

5 — Himiya, 7-nji synp 129



. Metalyn metal dél bilen tasirlesmeginden: Fe + S = FeS.
. Metalyn kislota bilen tisirlesmeginden: Zn + 2HCI = ZnCl, + H,T.
. Metalyni duz bilen tésirlesmeginden:Cu + Hg(NO;), = Cu(NO;), + Hg.

A W N =

. Amfoter oksidi emele getiryédn metallaryn asgarlar bilen tdsirlesmegin-
den:

Zn + 2NaOH = Na,ZnO, + H,T.
5. Esasly oksidlerin kislotalar bilen tésirlesmeginden:
CaO + 2HCI = CaCl, + H,0.
6. Esasly oksidlerin kislotaly oksidler bilen tdsirlesmeginden:
MgO + SiO, = MgSiOs.
7. Esaslaryn kislotalar bilen tésirlesmeginden:
2KOH + H,SO, = K,S0O, + 2H,0; KOH + H,SO, = KHSO, + H,0;

Bi(OH); + HCI = Bi(OH),Cl + H,O.

8. Esaslaryn kislotaly oksidler bilen tésirlesmeginden:
NaOH + CO, = NaHCOs; 2NaOH + CO, = Na,CO; + H,O.
9. Asgarlaryn duzlar bilen tisirlesmeginden:
CuCl, + NaOH = Cu(OH)CI + NaCl; CuCl, + 2NaOH = Cu(OH), \+ 2NaCl.
10. Asgarlaryn metal déller bilen tisirlesmeginden:
2NaOH + CI, = NaCl + NaClO + H,O.

11. Duzlaryi kislotalar bilen tisirlesmeginden:

BaCl, + H,SO, = BasSO, { + 2HCI.
12. Duzlaryn kislotaly oksidler bilen tésirlesmeginden:

Na,CO; + Si0, = Na,SiO; + CO, T; CaCO; + CO, + H,O = Ca(HCO;),.
13. Duzlaryni duzlar bilen tésirlesmeginden:
Ba(NO;), + Na,SO, = BaSO, | + 2NaNO;.

14. Duzlaryin metal déller bilen tésirlesmeginden: 2KJ + Cl, = 2KCl + J,.
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Fiziki hasiyetleri.

Duzlar — kristal gurlusdaky gaty, diirli renkdéki maddalar bolup, suwda
diirli hili eremek ukybyna eye. Duzlaryn diiziiminde kristallizasion suw
bolmagy miimkin (51-nji surat).

Himiki hisiyetleri. Duzlar himiki taydan aktiw maddalar bolup, kop
ozgeriglere sezewar bolyarlar.

1. Duzlar asgarlar bilen tisirlesyir. Tdze duz we tize esas ya-da esasly

duz emele gelyir:

51-nji surat. Duzlaryo nusgalary: mis sulfaty CuSOy (1) we
kristallizasion suwly mis kuporosy CuSQO, - SH,O (2).

MgCl, + 2NaOH = Mg(OH), + 2NaCl; MgCl, + NaOH = Mg(OH)CI + NacCl.

2.Duzlar kislotalar bilen tésirlesyédr. Téze kislota we tdze orta duz
emele gelyir.

Ba(NOs), + H,S0, = BaSO,fl + 2HNO:.
Tursy we orta duz emele gelyér:
Cay(PO,), + 2H,S0, = Ca(H,PO,), + 2CaSO..
Dinle tursy duz emele gelyér: Na,S + H,S = 2NaHS.
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3.Duzlar 6zara tésirlesydr. Taze duzlar emele gelyir. Eger ereyjiligi
yaramaz duz emele gelse, bu calysma reaksiyalary ahyryna cenli
gecyér (52-nji surat):

52-nji surat.
AgNO; we NaJ
dan AgJ
¢Okiindi emele
geli.

AgNO; + NaJ = NaNO; + Agl .

4. Duzlar metallar bilen tisirlesyar: tize duz we metal
emele gelyiar. Metallaryn aktiwlik hatarynda duran her
bir metal 6zlinden sag tarapda duran metaly duzundan
gysyp ¢ykaryar. Yone 6ziinden ¢ep tarapda duran metal-
lary duzlaryndan gysyp cykaryp bilmeyédr. Magniyden
cep ta-rapda duran metallar (Li, K, Ba, Ca, Na we b.)
suw bilen reaksiya girismegi sebdpli duzlardan metal-
lary gysyp ¢ykarmak ti¢in ulanylmayar.

CuSO, + Fe = FeSO, + Cu
Hg(NOs), + Cu = Cu(NO;), + Hg.
5. Kébir duzlar gyzdyrylanda dargayar:
CaCO; — CaO + CO,t .

Dayancg diisiinjeler: duz, esas, kislota, esasly oksid, kislotaly
oksid, amfoter oksid, metal, metal dal.

Soraglar we yumuslar:

L.

Duzlary nihili usullarynn kdmeginde almak miimkin?

2. Asakdaky maddalarynl arasyndaky reaksiya denlemelerini yazyn:
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1) demir + duz kislotasy; 2) kiikiirt kislotasy we natriy gidroksi-
di; 3) bariy nitraty + natriy sulfaty; 4) alyuminiy hloridi + kaliy
gidroksidi.

. Asakdaky oOzgerisleri amala asyrmaga miimkingilik beryédn

reaksiya denlemelerini yazyi:
Cu—~»CuO-CuS0O,~»Cu(OH),~»CuCl,~»Cu;
Zn—-7Zn0O-ZnSO,~»Zn(OH), »Na,ZnO,;
P-P,0s—-H;PO,~»Na;PO,~Ca;(PO,),;
Mg—-MgO-Mg(OH),»MgCL,->Mg(NO)..

. Bariy sulfat duzy nidip alynyar? Reaksiya defilemesini yazyn.



49-§. IN MOHUM DUZLARYN ULANYLYSY

Cylsyrymly maddalaryn i¢inde it kdp yayrany we halk hojalygynda in
kop ulanylyan organiki dil maddalar duzlar bolup, Yerdiki yasayys proses-
lerinin kadaly dowam etmeginde olaryii ahmiyeti 6ran uludyr.

Adam organizmi duz denagramlylygynyil hemise birmenzes saklanyp
durmagyna miticdir we organizmiil umumy massasyna garanda 5,5 %
diirli hilli duzlar su wezipéani yerine yetiryar. Meselem, organizmde kalsiy
duzlary kemelse, denagramlylygy dikeltmek ii¢in diiziiminde koprak
kalsiyni saklayan oniimleri iymek islegi peyda bolyar. Ya-da diirli sebi-
plere gord organizm caly suwuklyk yitiryan bolup galanda, duz suwuklyk
bilen ¢ykyp gidyir, sonun iicin beyle yagdaylarda diirli fiziologik duz
erginleri berilyér.

Kalsiy, demir, kaliy, natriy we basga engeme metallary saklayan duzlar
medisinada diirli kesellere garsy derman serisdeleri hokmiinde ulanylyar.

Azot, fosfor, kaliy, kiikiirt, kalsiy, natriy we mikroelementler diylip
atlandyrylyan metallar toparyny tutan duzlar oba hojalygynda dokiinler,
kébir zyyankeslere garsy gores serisdeleri, ondiirijiligi we hayllylygy art-
dyryan 0sdiiriji serigsdeler hokmiinde ginden ulanylyar.

Karbonatlar we silikatlar gurlusyk islerinde diirli maksatlarda
ulanylyar.

Natriy hloridi — NaCl.

Nahar duzunyn durmusda néhili maksatlarda ulanylyandygyny bolsa
hemmamiz gowy biyaris.

Nahar duzy senagatda hlor, asgar, natriy metalyny almakda, lukmangy-
lykda fiziologik ergin tayyarlamakda ulanylyar.

Kalsiy karbonaty — CaCQO;.

Mermer, hek dasy hokmiinde gurlusykda ulanylyan duz. Gurlusyk
binalaryny bezemek maksadynda mermerden i kop peydalanylyar.
Dagkent metropoliteninini beketlerinin gorkiine gork gosyar.

Ammoniy nitraty — NH,NO,.

Ammoniyli selitra ady bilen oba hojalygynda ulanylyar. Fergana azotly
dokiinler kdrhanasy, «Nowayyazot» P.J-de emeli usulda ondiirilyar.
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Senagatda diirli metallar we basga duzlary almakda hem duzlardan gin
peydalanylyar. Meselem, demrinn sulfidli duzlaryndan ¢oyun we polat
alynyar.
Respublikamyzyn c¢édginde, halk hojalygynda diirli maksatlarda
ulanylyan duzlaryn tebigy gorlary anyklandy.

® Mermer (CaCQ;) Nurata we Gozgan kénlerinden alynyar.

® Nahar duzy (NaCl) we silwinit (NaCl- KCl) Hojaikon, Tubokat,
Borsagelmez, Boybicakon, Akgala kéinlerinden gazyp alynyar.

® Fosforit (Ca;(PO,),;) Merkezi Gyzylgum, Garagat, Demirgazyk
Jetitaw kiinlerinden alynyar.

® Enceme renkli metallaryn sulfid duzlary Almalyk tebigy kin-
lerinden gazylyp alynyar. Olardan bolsa metallar, kiikiirt we
diirli hildiki himiki birlesmeleri 6ndiirmekde peydalanylyar.

Dayanc¢ diisiinjeler: duzlar, karbonatlar, silikatlar, mermer, fos-
forit, dokiinler.

Soraglar we yumuglar:

1.

2.

Kalsiy karbonatyndan peydalanyp nédhili maddalary almak
bolar? Reaksiya denlemelerini yazyn.

FeSO, -dan demir, demir (II)-oksidi, demir (II)-gidroksidi we
demir (II)-hloridi almagyn reaksiya denlemelerini yazyn.

. Kalsiyli selitra almagyn usullaryndan biri suwuklandyrylan

azot kislotasyny hek dasy bilen neytrallasdyrmakdan ybarat.
Sonda yiize ¢ykan reaksiyanyn denlemelerini yazyi.

. Asakda halk hojalygynda kop ulanylyan duzlaryn tehniki atlary

we formulalary getirilen:

i¢ilydn soda — NaHCO;;

suwsuzlandyrylan soda — Na,COs;

bor, mermer, hek dagy — CaCOs;

potas — K,CO;;

lIyapis — AgNO;.

Olaryn himiki atlaryny yazyi.

ergin lukmangylykda ndhili maksatlarda ulanylyar. 1 litr
fiziologik ergin tayyarlamak iicin nice duz we suw gerek
bolyar?



V BAP BOYUNCA TEST YUMUSLARY

1. Asakdaky oksidleriin haysylary suw bilen reaksiya girisip kislota
emele getiryir?
1) KyO. 2) P,0O:s. 3) SO.. 4) Si0,.  5) HgO.  6) ALOs.

7) C02 8) FCQO3.
A. 1,6, 8. B. 2, 3, 4. C. 2,3, 7. D. 5,6, 7, 8.

2. Asakdaky oksidlardan haysylary Kkislotalar bilen reaksiya gi-
risyar?
1) K,O. 2) CO,.  3)MgO. 4)P,0s. 5)S0,.  6) ALO;.
7) BaO.
A.2,4,5. B.2,5,6. C.1,3,6,7. D.1,2,5,7.

3. Birmeiizes mukdarda alnan asakdaky birlesmelerin haysysynda
demrin mukdary kop?

A. FeO. B. FCQO3. C. Fe304. D. FeSO4.

4. Mis (II)-gidroksidi nihili usulda alynyar?

A. Mise suw tésir etdirip.

B. Mis oksidine suw tésir etdirip.

C. Misin suwda ereydn duzlaryna aggar tésir etdirip.
D. Misin islendik duzuna kislota tésir etdirip

5. Kalsiy gidroksidini nihili usullar bilen almak miimkin?

A. Kalsiy metalyna suw tdsir etdirip.

B. Kalsiy oksidine suw tésir etdirip.

C. Kalsinin islendik duzuna kislota tasir etdirip.
D. A we B jogaplar dogry.

6. 2 g natriy gidroksidi saklayan ergini neytrallamak iicin nice mol
kiikiirt kislotasy gerek bolar?

Al B. 0,5. C. 0,25. D. 0,025.
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7. Kiikiirt Kislotasynyn himiki hisiyetini dogry arnladyan jogaby
anyklan.
A. Zn metaly bilen reaksiya girisyar.
B. SiO; bilen reaksiya girisyar.
C. Mg(OH), bilen reaksiya girigip, wodorod emele getiryar.
D. P,Os bilen reaksiya girigyar.

8. Asakdaky Kkislotalaryin haysysynda Kkislota emele getiryin ele-
mentin walentligi bise den?

A. H,SOs. B. H,SO.,. C. HsPO.,. D. H,CrO..

9. Berlen rangsiz ergin Kislota ergini ekanligini néhili bilib almak
miimkin?
A. Tagamy dadyp goriilyar, tursy bolsa, bu kislota ergini.
B. Lakmusyn tdsirinde gyzyl reiik emele getiryar.
C. Fenolftalein ergininifi tdsirinde giilgiin refik emele gelyir.
D. Metilmidmisi ergini damdyrylanda reik emele gelmeyér

10. 5 g CaCOs-i gyzdyryp nice g CaO almak miimkin?

A.5,6. B. 2,8. C. 14. D. 0,7.

50-§. EKWIWALENTLIK KANUNY

® Ekwiwalent — den bahaly diymekdir.

Diiziimininn hemiselik kanunyna gord, birlesmeleriii emele gelmeginde
onun diiziim bdlekleri bir-biri bilen berk mukdar gatnasyklarda birigyar.
Sonun {icin himiyada ekwiwalent (E) we ekwiwalent massa Mg, diyen

diisiinjeler mohiim dhmiyete eye.

® Elementin ekwiwalentligi diyip, 1 mol (1g) wodorod atomlary
bilen galyndysyz birlesyin ya-da himiki reaksiyalarda sunca
wodorod atomlarynyn ornuny alyan mukdaryna aydylyar.

® Elementiin 1 ekwiwalentliginiih massasy onun ekwiwalent mas-
sasy diylip atlandyrylyar (wodorod iicin 1 g/mol).
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® Ekwiwalentlik diisiinjesi ylma 1820-nji yylda inlis alymy
Wolloston tarapyndan girizilen.

Meselem, suwunl molekulasyndaky kislorod atomynyn ekwiwalent mas-
16g/mol

2

Ekwiwalent we ekwiwalent massany adatda birlesmelerin diiziimini
owrenip, bir elementiii ornuny basga elementden négesi eyeleyandigi bar-
lanyp anyklanyar. Munun iigin elbetde su elementin wodorodly bir-
lesmesinden peydalanmak hokman dél. Ekwiwalentligi anyk bolan basga
element bilen birlesmesinden hem peydalanmak miimkin. Meselem, CaO —
hek dasynda kalsiynint ekwiwalent massasyny tapmakda O — kislorodyn bir
ekwiwalent massasy 8 g/mol bolyandygyny bilsek, 40 g/mol Ca -e 16 g/mol
O dogry gelse, 8 g/mol O-a 20 g/mol Ca ekwiwalent massasy dogry gelyar.

Kop elementler diirli gatnasyklarda bir-biri bilen birigip, birndce bir-
lesme emele getirydr. Diymek, elementler haysy birlesmede nége mukdar-
da bolmagyna garap hasaplanan ekwiwalentligi we ekwiwalent massasy
diirliice bahalara eye bolmagy miimkin. Seyle yagdaylarda sol bir elemen-
tin diirli birlesmelerddki ekwiwalentligi (ekwiwalent massasy) bir-birine
gord oncakly uly bolmadyk bitin sanlardan ybarat bolyar. Uglerodyn iki
birles-mesi bolan ys gazy — CO we komiirtursy gazy — CO,-de onun ekwi-
walent massasy degislilikde 6 g/mol we 3 g/mol, olaryn gatnasygy bolsa
2:1 -1 diizyar.

sasy bolsa = 8 g/mol a den.

® Cylsyrymly maddanyn ekwiwalentligi onun 1 ekwiwalent wodor-
od bilen galyndysyz tisirlesyin ya-da basga islendik maddanyn
bir ekwiwalentligi bilen tisirlesydn mukdarydyr.

Diymek, maddalar bir-biri bilen 6z ekwiwalentlerine degislilikde 6zara
tasirlesyar. Bu ekwiwalentlik kanuny diylip atlandyrylyar.

® Maddalar bir-biri bilen olaryn ekwiwalentlerine proporsional
mukdarlarda tésirlesyirler (139-nji sahypa garan).

® Ozara tisirlesyin maddalaryii massalary (gowriimleri) olaryii
ekwiwalent massalaryna (gowriimine) proporsionaldir.

® Ekwiwalent gowriim — maddanyn 1 ekwiwalentligi eyeleydn
gowriim bolup, gaz haly iicin ulanyar (1 ekwiwalent gowriim H,
- 11,2 I/mol, O, — 5,6 /mol).
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Dayanc diisiinjeler: ekwiwalent, ekwiwalent massa, ekwiwalent
gowrilim, ekwiwalentlik kanuny.

Soraglar we yumuslar:

1. Ekwiwalent diislinjesi ndmaéni anladyar?

2. HCI, H,S, NH;, CH, -didki elementlerin ekwiwalentligini we
ekwiwalent massalaryny hasaplan?

3. Hlorun ekwiwalent massasy 35,45 g/mol-a den. 1,5 g natriy
hlory bilen tésirlesip, 3,81 g nahar duzuny (NaCl) emele getir-
se, natriynin ekwiwalent massasyny we ekwiwalentligini tapyn.

Ekwiwalentler kanunyna degisli meseleleri ¢cozmek

® Maddanyn ekwiwalentligi diyende onun sol reaksiyada wodo-
rodyi 1 g (E(H)=1) ya-da kislorodyn 8 g (E(O)=8) massasy bilen
galyndysyz reaksiya girisyan massasy diisiinilyar.

® 4 madda bilen B madda reaksiya girisse, ekwiwalentlik kanun-

ynyn matematiki afilatmasy su gorniisde bolyar:
md) _ E(4)
m(B)  EB)

1. Alyuminiy oksidinint diiziminde 52,94% alyuminiy we 47,06%
kislorod bar. Kislorodyi ekwiwalentligi 8-e deni bolsa, alyuminiynin ekwi-
walentligini tapyn.

Coziilisi:

Alyuminiy oksidinin diiziiminddki 4/ we O -nyn massa gatnasygy

meseldnin sertinden mélim: 52,94:47,06 gatnasykda bolyar.

mAd) _EAD o rmula gord 451%(9)46‘_’ Sx

m(B) E(B)
Diymek, 4/ -nin ekwiwalentligi 9 -a den.

bu yerde x=9.

Ozbasdak cozmek iicin meseleler

1. Demir kop birlesmelerde iic walentli bolyar. Onun ekwiwalentligini
anyklan.

2. Asakdaky birlesmelerin ekwiwalentligini anyklan: Cr,O;, CrOs,
Pb(OH),, HPO;, AIPO,4, Mg;(PO,),, KCIO.
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3. 1 g metal suw bilen doly reaksiya girisip, 0,05g wodorody gysyp
cykardy. Metalyn ekwiwalentligini anyklan. Eger metal iki walentli bolsa,
onufn atom massasy néac¢d denl bolyar?

4. Gursun oksidinii diiziiminde 86,6% gursun bolyar. Bu birlesmedéki
gursunyn ekwiwalentligini we walentligini anyklan.

Sada we ¢ylsyrymly maddalaryin ekwiwalentligini hasaplamak

1. Sada maddalaryn, elementleriii ekwiwalentligini kesgitlemek.

Himiki elementin ekwiwalentligi (F), otnositel atom massasy (4,;) we
walentligi (V) arasynda ozara baglylyk bolup, ol asakdaky formula
gorniisinde anladylyar:

E=2
4
Meselem, 4, -int A,=27 we walentligi V'=3 bolsa, onun ekwiwalentligi
E:A:2—7:9_a deﬁ
14 3 ’

Elementinn walentligi iiytgdp duryan bolsa, sona layyklykda ekwiwa-
lentligi hem {ytgeyiar. Meselem, misinn bir we iki walentli yagdayyna
layyklykda ekwiwalentligi 64 we 32 bolyar.

2. Oksidlerin ekwiwalentligini anyklamak.

Oksidlerinn ekwiwalentligini tapmak ii¢in su oksidi emele getiryin ele-
ment sany (n) we onuil walentligi (V) kopeltmek hasyly anyklanyp, oksi-
din otnositel molekulyar massasy (M) su kopeltmek hasylyna boliinyér:

E(oksid) = VM—}n . Meselem, CuO-nyn ekwiwalentligini tapyan bolsak, onda:

3. Esaslaryn ekwiwalentligini kesgitlemek.

Esaslarynn ekwiwalentligini tapmak {i¢in esasynl otnositel molekulyar
massasy (M,) gidroksil toparyil sanyna (n) boliinyar:

E(esas) = n(jg;] . Meselem, Cu(OH), -niii ekwiwalentligini tapyan bolsak:
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4. Kislotalaryn ekw1walenthg1n1 kesgitlemek.

Kislotalarynn ekwiwalentligini tapmak ii¢in kislotalarynn otnositel
molekulyar massasyny (M,) kislotanyn diiztimindéki wodorod atomlarynyn
sanyna, yagny kislota esaslylygyna bdlmeli:

E(kislota) = I\(AH) ; meselem, H;PO, -lin ekwiwalentligi:
M, 8
E(H:PO) == = 32,66

5. Duzlaryn ekwiwalentligini kesgitlemek.

Duzlaryn ekwiwalentligini tapmak iicin duzun otnositel molekulyar
massasyny (M,) duz emele getirydn metalynn walentligi (V) bilen metalyn
atomlar sanynyn (n) kdpeltmek hasylyna boliinyér:

E(duz) = ﬂ; meselem, CuCl, -nin ekwiwalentligi:

6. Ammarhanalary zyyanly mor-mdjeklerden arassalamak ticin kiikiirt
(IV)-oksidi (CO,)den paydalanmak miimkin. Munun {gcin kiikirt
yandyrylyar. 10 mol kiikiirt yananda néd¢e massa ya-da nice mol CO,
emele gelyédr? CO,-nin ekwiwalentini anyklan.

7. Déne saklamak ti¢in peydalanylyan ammarhananyn uzynlygy 40 m,
ini 12 m we beyikligi 5 m. Binany zyyankeslerden arassalamak {i¢in her
bir m*’da 50 g sulfit angidrid bolmaly. Su ammarhanany arassalamak ti¢in
nice massadaky kiikiirdi yakmaly?

8. Komiir howada doly yananda renksiz gaz — CO, (kdmiirtursy gazy)
emele gelyiar. Komri 100% uglerod diyip hasaplap, asakdaky soraglara
jogap berin:

a) reaksiya denilemesini yazyn;

b) 5 mol komiir yananda nidce mol CO, emele gelyiar? Bu mukdar
CO,nin massasyny anyklan;

s) 44,8 | CO, almak iicin zerur bolan kdmriin massasyny we madda
mukderyny hasaplan;

d) CO,, H,CO;, Na,CO; -lin ekwiwalentini anyklan.
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OKSIDLERIN, ESASLARYN, KISLOTALARYN
WE DUZLARYN OZARA
GENETIKI BAGLANYSYGY

51-§. OKSIDLERIN, ESASLARYN, KISLOTALARYN WE
DUZLARYN ARASYNDAKY OZARA GENETIKI BAGLANYSYK

Himiki birlesmeler klaslarynyn arasynda genetik baglanysyk bar.
Sada maddalardan ¢ylsyrymly maddalary almak miimkin:

4P + 502 = 2P205.
Cylsyrymly maddalardan sada maddalary almak miimkin:
2HgO - 2Hg + O,.

Bir klasa degisli maddalardan basga synpa degisli maddalary almak
miimkin. Meselem, fosfor yanyp, fosfor (V) oksidini emele getiryér, ol
bolsa suw bilen tésir edisip kislota emele getirydr, ondan duz almak
miimkin. Bu duzdan yene basga duzy hem almak bolar:

P—>P205—>H3PO4—>N33PO4—>C33(PO4)2.

Magniynin yanmagyndan onunl oksidi emele gelyér, suw ony gidrok-

side 6wiirmage komek edyér, gidroksidden bolsa duz almak miimkin:

Kalsiyninn suw bilen tésirlesmeginden kalsiy gidroksidini almak
miimkin we ony CO, bilen reaksiya girizip, CaCO; duzy alynyar. Bu duz
gyzdyrylanda dargayar we komirtursy gazy, kalsiy oksidi emele getiryér.
Olardan yene kalsiy karbonatyny almak miimkin:

Ca - Ca(OH), » CaCO; - CaO - CaCO:;.
Gorntiisi yaly, genetiki baglanysyk sada maddalaryn we organiki dél
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maddalarynn bagga synplarynyn arasynda bar eken. Genetiki baglanysygy
bilmek bilen bir maddalardan basga maddalary almak we yene olardan
deslapky maddalary almak miimkin eken.

Organiki ddl maddalaryn esasy klaslarynyn arasyndaky genetik
baglanysygy shema seklinde anlatmak miimkin:

Metal —|— Metal dil
v i
Esasly oksid — | — Kislotaly oksid
5 ‘1
Esas —|—— Kislota

N[/

1. Oksidlerden esas, kislota we duzlary almak miimkin. Tersine,
esaslardan, kislotalardan we duzlardan oksidleri almak:

Na,O + H,O = 2NaOH;
SO3 + Hzo = HzSO4, H2C03 = COZ + HQO,
CaO + Si0O, = CaSiOs; CaCO; = CaO + CO,.

2. Esaslardan oksidleri we duzlary ya-da tersine oksidlerden we duzlar-
dan esaslary almak miimkin:

Cu(OH), = CuO + H,0;

FC(OH)Q = FeO + Hzo,
Cu(OH), + 2HCI = CuCl, + 2H,0;

CaO + H,0 = Ca(OH),;
FeCl, + 2KOH = Fe(OH), + 2KCl.

3. Kislotalardan oksidleri we duzlary ya-da tersine oksidlerden we
duzlardan kislotalary almak miimkin:

HzSin, = SIOZ + HzO,
HNO; + NaOH = NaNO; + H,0O;

P205 + 3H20 = 2H3PO4,
K,S + 2HCI = H,S + 2KCl.

Birlesmelerin we olaryn oOzgerislerinin arasyndaky oOzara baganysyk
maddanyn element diiziimininl birligini tassyklayar.
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Dayang diisiinjeler: genetiki baglanysyk, sada madda, ¢ylsyrym-
ly madda, metal, metal dil, oksid, esas, kislota, duz.

Soraglar we yumuslar:

1. Haysy maddalar ozara tdsirlesydr: mis (II)-oksidi, kiikiirt
kislotasy, kalsiy gidroksidi, uglerod (IV)-oksidi, sink gidroksi-
di, natriy gidroksidi. Reaksiya denllemelerini yazyn.

2. Metallar néhili birlesmeleriii klaslary bilen tésirlesydr? Degisli
reaksiya denilemelerini yazyn.

3. Nahili klas birlesmeleri 6zara tasirlesende duzlar emele gelyar?
Reaksiya denilemelerini yazyn.

4. Temanyn tekstinde berlen shema esasynda demir we sink bir-
lesmelerinin arasyndaky genetik baglanysygy tassyklayan reak-
siya denllemelerini yazyn.

7-nji amaly sapak.

ORGANIKI DAL BIRLESMELERIN IN MOHUM
KLASLARYNA DEGISLI BILIMLERI UMUMYLASDYRMAK
BOYUNCA AMALY MESELELERIN COZULISI

Organiki dil birlesmelerinn it mohiim synplaryna degisli amaly mese-
leleri ¢g6zmekde her bir mesele iicin zerur enjamlar we reaktiwler tayyarla-
lynyar. Zdahmet howpsuzlygynynn diizgiinlerine amal etmek bilen degisli
tejribeler yerine yetirilyér.

1-nji mesele. Demir we mis gyryndylarynyn garyndysyndan misi fiziki
usulda boliip almagy bilmek bilen, su garyndydan misi himiki usulda
boliip alyn. Reaksiya denillemelerini yazyn.

2-nji mesele. Size mis birlesmesi hokmiinde gara renkli kiilke berlen.
Siz su kiilkdnin arassa mis (II)-oksidimi ya-da gosmaga saklayan garyndy-
dygyny tejribe arkaly anyklamak usulyny teklip edin we subut edii.
Reaksiya denlemelerini yazyn.

3-nji mesele. Size renksiz erginler guylan 3 sany sifrler bilen bellik
edilen probirkalar berlen. Haysy probirkada natriy hloridinin, kiikiirt
kislotasynyn, iyiji natriynin bardygyny néhili anyklamak miimkin?
Reaksiya denilemelerini yazyn.

4-nji mesele. Asakdaky Ozgerisleri amala asyrmak ii¢in zerur bolan
tejribeleri yerine yetirii:
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CuO - CuCl, » Cu(OH), - CuO.

Zerur reaksiya denlemelerini yazyi.

5-nji mesele. Size iki probirkada soda, kaustik soda erginleri berlen.
Degisli reaksiyalaryn komeginde her bir maddany anyklai. Reaksiya
denllemelerini yazyn.

Her bir yerine yetirilen amaly meseleler i{icin hasabat tayyarlan.

Yerine yetirilen is boyunca asakdaky tertipde hasabat yazylyar:

1. Isin temasy.

2. Yerine yetirilydn isde gerekli enjamlaryn we reaktiwleriii sanawy.

3. Isi yerine yetirende her bir bdlegi ayratyn atlandyryp, isi yerine yetirmegin
yzygiderligi gysgaca disiindirilydr. Is yerine yetirilende ulanylan esbap-
laryii suratyny ¢ekifi. Yiize ¢ykan hadysalar boyunca netijeler ¢ykarmak.

4. Bolup gecen reaksiyalaryn denilemelerini yazmak.

5. Isin dowamyda alnan netijeler boyunca jemleyji netijeleri beyan etmek.

(Diisiindiris, mugallym mekdep himiya laboratoriyasy miimkingiliklerinden
ugur alyp yokardaky meselelerden saylap alyp, okuwgylara yerine yetirmegi li¢in
berip biler.)

Ozbasdak islemek iicin meseleler

1.Oba hojalyk ekinleriniii tohumlyk ii¢in ayryp almak iicin nahar
duzunyn (natriy hloridi — NaCl) 10% li ergininden peydalanylyar.
Tohum su ergine salnanda pu¢ tohumlar erginin iistiine galkyp
cykyar. 80 g seyle ergin tayyarlamak ti¢in ndce nahar duzy gerek?

2.0rganizmdéki yitirilen suwun oOwezini dolmak maksadynda
«Regidron»dan peydalanylyar. Bir paket (haltajyk) «Regidron»
porosogyny 3,5 g natriy hloridi (NaCl), 2,5 g kaliy hloridi (KCl), 2,9
g natriy sitrat (Na;CsHsO;) we 10 g glyukoza (C¢H,Oy) tutyar. Bir
paket sol derman serisdesi 1 /. (1000 m/) suwda eredildi. Alnan
ergindéki her bir maddanynyn massa uliislerini anyklan.

3.20 g duzy 80 g suwda eremeginden emele gelen ergindéki ereyjinini
massa ulsiini anyklan?

4.20% 11 500 g nahar duzy erginine 300 g suw gosuldy. Netijede
emele gelen ergindéki ereyjinin massa ulsilini anyklan.

5.5% 1i 400 g nahar duzy erginine 50 g duz gosuldy. Emele gelen
erginddki nahar duzunyn massa ulsiini hasaplan.
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VI BAP BOYUNCA TEST YUMUSLARY

1. Fe » «A» - Fe(OH), shemadaky «A» maddany gorkezin.
A. FeO. B. Fe,0s. C. FeCl.. D. FeSO..

2. Asakdaky ozgerislerdiki «A» we «B» maddalary anyklan:
A - B - CuCl, » Cu(OH), - B — A.
A. Cu we CuO. B. CuO we Cu. C. Cu we Cu,0. D. Cu,O we Cu.
3. Asakdaky maddalaryn haysylaryndan dine bir o6zgeris edip,
CuCl, almak mumkinmi?
1. Cu. 2. CuS. 3. Cu(OH),. 4. (CuOH),CO:s.
A. L B. 1, 2. C.1,2,3. D. 1,2, 3, 4.
4. Kiikiirt kislotasy asakdaky maddalaryn haysylary bilen reaksiya
girisyir?
1. Zn. 2. ZnO. 3. Zn(OH),. 4. ZnS.
A.1,2,3,4.  B.1,2,3. C. 1,2 D. 1.
5. Sink hloridini almak iicin sink metalyna asakdakylaryn haysy-
laryny tisir etdirmeli?
1. HCL 2. CuCl,. 3. HgCl,. 4. NaCl.
A.l. B. 2, 3. C.2,3,4. D. 1,2, 3.
6. Asakdaky haysy reaksiyalaryn netijesinde duz emele gelyir?
A. Natriy sulfidi + duz kislotasy.
B. Kalsiy + suw.
C. Mis (II)-oksidi + wodorod.
D. Malahit (gyzdyrmak) — ...

7. Natriy metalyna ya-da natriy oksidiga suw tisir etdirip natriy
gidroksid almak miimkin. Xuddi seyle yol bilen mis (II)-gidroksid
almak miimkinmi?

A. Yok. Alyp bolmayar.
B. Mis we mis (II)-oksidini gyzdyryp almak miimkin.
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C. Eger suw gyzgyn bug halynda bolsa almak miimkin.

D. Mis gyryndysyna gyzgyn suw we mis (II)-oksidine sowuk suw tésir
etdirip almak miimkin.

8. 12,8 g mis reaksiya iicin alnan we asakdaky ozgerisler amala
asyryldy:

Cu - CuO — CuCl, » Cu(OH), » CuO - Cu. Ozgerislern ahyrynda reaksiya
ticin alnan 12,8 g mis emele gelyarmi?

A. Yok. 6,4 g mis emele gelyir.

B. Yok. 64 g mis emele gelyir.

C. Hawa. 12,8 g mis emele gelyir.

D. Hawa. Her bir basgan¢akda zaya edilmese, 12,8 g mis emele gelyr.

9. Asakdaky ozgerislerde gorkezilen «A» we «B» maddalary anyk-

A - FeSO, - B » FeO - A - FeCl, » B » FeO -A
A. Fe we Fe(OH),.

B. Fe(OH), we Fe.

C. FeCO; we FeCl..

D. FeS we Fe(OH);.

10. 12,4 g natriy oksidinden alnan asgaryn erginini neytrallamak
icin n.s.-de olcelen nice / komiirtursy gazy gerek bolar?
A. 224, B. 44.8. C. 2,24. D. 4,48.

11. Asakda berlen maddalaryii haysylaryndan difie bir 6zgeris
edip kislota almak miimkin:

1-S0O;, 2-K,0, 3—Cu(OH),, 4-P,0s, 5-CO,,
6—CaCl,, 7-MgO, 8—H,SO,.
A. 1,4,5. B.1,2,4,5,7. C. 3,6, 8. D.2,3,6,7.

12. 8 g mis (II)-oksidi gaytarylanda ni¢ce mis metaly emele geler?
A. 6,4 g B.1,6g. C.9 8¢ D.3,4 ¢
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LABORATORIYA
ISLERI

1-nji laboratoriya isi.

FIZIKI HASIYETLERI DURLUCE
BOLAN MADDALAR BILEN TANYSMAK

Himiya ylmyny Owrenmegin dowamynda maddalar bilen gatnasykda
bolunyar. Maddalaryn hésiyetlerini 6wrenmekde olary yeterli derejede
doly beyan etmegin mohiim dhmiyeti bardyr.

Size berlen maddalaryn hisiyetlerini asakdaky yaly jedwel diiziip
yazyp baryii.

Madda Agregat

ady haly

Suwda Gaty-

Reoki | Ysy \Dykylyey| o ciilig lygy

Nahar duzy
Gant
Igilydn soda

Mis kuporosy

Alyuminiy
Sink
Demir

Mis

Suw

Spirt
Kiikiirt
Yod
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1.Maddanyn adaty sertlerddki agregat haly, yagny gaz, suwuk ya-da
gaty halyndalygy anyklanyar.

2. Maddanyn renki yonekey yagtylykda wizual (goz bilen goriip) anyk-
lanyar.

3. Maddanynl ysy: maddanyn ysyny anyklanda dgd bolui. Berlen
ndtanys maddanyn ysy zéherli ya-da burun boslugyny ¢isirydn bol-
magy miimkin.

4.Maddalaryn dykyzlygy anyklananda fizika ylmyndan éwrenen bilim-
leriniizden peydalanyn.

5. Berlen maddanyn suwda ereyindigini ya-da eremeyéndigini bilmek
licin onun azajyk bolejigini probirka ya-da stakana salyp, listiine suw
guyun we garysdyrynl. Eger maddanyn bolejikleri doly erese ya-da
duyarly derejede kemelse, madda suwda ereyén hasaplanyar.

6. Maddanyn gatylygyny gatylyk skalasyndan peydalanyp, eger seyle
skala bolmasa dyrnak (gatylygy 2—2.5), ciiyse (gatylygy 5) we basga
gatylygy anyk maddalar bilen denesdirip goriin.

7. Maddanynn gaynama, suwuklanma temperaturalaryny maglumatna-
malardan peydalanyp tapyn we jedwele gegirin.

8. Nébelli maddanyn tagamyny dadyp gorman!

9. Size berlen maddanyn hésiyetini agakdaky tertipde aydyp berin:

® Maddanyn ady. ©® Dykyzlygy.

® Agregat haly. ® Suwda ereyjiligi.
® Reriki. ® Gatylygy..

® Ysy.

2-nji laboratoriya isi.
FIZIKI HADYSALAR

1. Parafinin (semin) suwuklandyrylysy.
Hojalykda ulanylyan semden 2 sm gyrkyp alyn. Sem bdlejigini kerami-

ki késejige salyp spirt ¢yrasynda gyzdyryn. Suwuklanan semi sowadyn.
Yiize ¢ykan hadysalary diistindirin.
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Nahar duzundan bir ¢ay cemgede alyn we ony stakandaky azrak muk-



dardaky suwda ereysini syn ediil. Emele gelen erginden keramiki kdsejige
guyup spirt ¢yrasynda garysdyryp gyzdyryn. Kisejikde duz kristallarynyii
emele gelmegi bilen gyzdyrmagy bes edifi. Yiize ¢ykanhadysalary
distindirin.

3. Etil spirtinin, uksus kislotasynyn (suyuklandyrylan ergininin), efirin
buguny ysgamak arkaly tapawutlandyrmak.

Bu maddalaryn probirkalardaky nusgalarynynn buguny ysgap gorin we
tapawutlandyryn (Nébelli maddalary ysgamagyn kadalaryna amal ediii!)

3-nji laboratoriya isi.

HIMIKI HADYSALAR

1. Kagyzyn, spirtin, gazyn, otlucopiin yanysy.

Otlucopi yakyn we onun komeginde kagyz
bolejigini, spirt ¢yrasynyn peltesini, gaz yanyjy-
syny ot aldyryfi. Yalnyna gozeggilik edifi. Nahili
hadysanyn yuze ¢ykyandygyny diistindirin.

2. Mis plastinkasyny ya-da stiymiini spirt
cyrasynyn yalnynda gyzdyrmak.

Mis plastinkasynynl ya-da stiyliminin dasky
gorniisine lins berinl. Plastinkany (siiyiimi) gysgy¢
bilen tutup spirt ¢yrasynyn yalnynda gyzdyryn.
Emele gelen gara menekleri kagyzyn tistiine gyryp
alyi. Yene gyzdyryn we gara menekleri gyryp alyi. 53-nji surat. Duz
Bu prosesi birndce gezek gaytalan. Mis l?ilen emele  kislotasynyfi bora tisiri.
gelen gara refikli maddany deniesdirin. Yiize ¢ykan
hadysany diistindirin.

3. Duz kislotasynyn bora, mermere, hek dasyna tdsiri.

Bo‘r, marmar ya-da ohaktoshning no‘xatdek donalaridan 2-3 bo‘lak
olib, probirkaga soling we bo‘lakchalarni ko‘madigan qilib duz kislotasy
erginidan guyun (53-rasm). Probirkadagi suwuklykka tegmaydigan qilib,
yonib turgan cho‘p tushiring. Sodir bo‘lgan hadysalarni diisiindirin.
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4-nji laboratoriya isi.

SADA WE CYLSYRYMLY MADDALAR

1. Minerallaryn, dag jynslarynyn, metallaryn we metal ddllerin nus-
galary bilen tanysmak.

Berlen yorite toplumdan etiketkalar yelmenen gaplaryn i¢inddki miner-
allaryn, dag jynslarynyn, metal bdlejikleriniii, metal dillerin nusgalary
bilen {ins bilen tanysyil. Olaryil dagky gorniisine, refikine iins beriil. Olary
sada we ¢ylsyrymly maddalara boliin.

2. Sada maddalary metallara we metal ddillere bolmek.

Sada maddalaryn toparyna gec¢iren gaplaryniyzdaky maddalary metal-
lara we metal déllere boliin. Olary haysy hésiyeti esasynda bdlendiginizi
distindirin.

5-nji laboratoriya isi.

HIMIKI REAKSIYALARYN GORNUSLERI

1. Birlesme (heki sondiirmek).

Himiki stakana 50 m/ suw guyun we lstiine birndce sany
sondiirilmedik hek bolejiklerinde taslan. Nahili hadysa bolar? Alnan
«sliydi» duraldyn. Durlanan ergininn dury bdleginden probirka nusga alyp,
ona fenolftalein ergininden bir-iki damja damdyryn. Renkin iiytgeysine
syn edinn. Syn eden hadysalaryilyzy diistindirin.

2. Dargama (malahitin dargamagy).

Probirkaga malahit diylip atlandyrylyan yasyl renkli maddadan salyp,
probirkany statiwe berkidin. Probirkanyn madda salnan bolegini spirt
cyrasynyil yalnynda gyzdyryn. Probirkanyn agzyna yanyp duran otlugdpi
yakynlasdyryn. Yiize ¢ykan #hli hadysalara gozeggilik edip, sebébini
diistindirin.

3. Orun tutma (mis (Il)-hloridi duzunyn erginine arassalanan demri
salmak).
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Probirkanyn 1/4 bolegine ¢enli mis (II) hloridi ergininden guyu.
Arassalanan demir ¢iiyi yiipe daiyp ergine batyryn. 2—3 minut gegenson,
cliyl cekip alyn. Ciiyde bolup gecen 6zgerisleri diistindiriii. Probirka azrak
demir gyryndysyndan salyn. Biraz wagt gecenden son erginin renkindéki
Ozgerise lins beriil. Reaksiya deiilemesini yazyi.

6-njy laboratoriya isi.

OKSIDLERIN NUSGALARY BILEN TANYSMAK

Size berlen oksidlerin nusgalary bilen tanysyn. Agregat halyna, refikine
we ysyna ilins berii hem-de asakdaky jedweli depderinize gogiirip,
dolduryn.

Maddanyi ady Himiki Agregat Reriki Ysy
formulasy haly

7-nji laboratoriya isi.

YANGYCLARYN DURLI GORNUSLERI WE OLAR-
DAN NETIJELI PEYDALANMAGYN USULLARY
BILEN TANYSMAK

Size berlen diirli yangy¢ nusgalaryny iins bilen gézden geciriil. Berlen
yangye-laryn fiziki hiasiyetlerini gorkezydn jedwel diiziip, ony 6zbasdak
yagdayda dolduryii.

Berlen yangyglardan peydalanmagyn usullaryny we howpsuzlyk
cirelerini beyan edi.

8-nji laboratoriya isi.

KISLOTA ERGININE SINK TASIR ETDIRIP
WODORODYN ALNYSY

1. Probirka seresaplylyk bilen 4-5 sany sink bélejiklerinden salyp,
istiine 2-3 ml duz kislotasynyil ergininden guyun. Yiize c¢ykyan
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hadysalary synlaii. Wodorod haysy maddadan bolinip ¢ykyar?
Reaksiyanyn denilemesini yazyn. Probirkanyn agzyna gaz gegiriji turbajy-
gy berkidin. Probirkadaky howa ¢ykyp bolandan soii bdliinip ¢ykyan
wodorody howpsuzlyk carelerini berjay etmek bilen yuwasjadan yakyp
gortin. (Howpsuzlyk kadasyna amal edini!)

2. Gaz 2. Gaz kopirjikleri ¢ykmasyny bes edenden soin, erginden
birndge damja alyp, ¢liysdnin listiine damdyryn we spirt ¢gyrasynda esewan-
lyk bilen gyzdyryi. Ciiysdnin iistiinde galan meneklere iins berin. Nahili
tdze madda emele geldi

9-njy laboratoriya isi.

WODORODYN MIS (ID-OKSIDI BILEN OZARA
TASIRINI WE SU REAKSIYANYN AMALY
AHMIYETINI OWRENMEK

8-nji laboratoriya isinde gorkezilisi yaly wodorod alyn. Boliinip ¢ykyan
wodorody gaz geciriji turbajygyn komeginde mis (II) oksidi salnan probir-
ka goniikdirin. Probirkanyin mis (II) oksidi salnan bolegini spirt ¢yrasynyn
yalnynda gyzdyryp durun.

Mis (II) oksidi salnan probirkanyn diwarlarynda, mis (II) oksidinin tow-
ereginde nahili hadysa Viize ¢ykdy? Yiize ¢ykan hadysalaryi mazmunyny
diisiindirinn. Himiki reaksiyalarynl defilemelerini yazyn.

10-njy laboratoriya isi.

SUWUN OKSIDLER BILEN OZARA TASIRI. )
EMELE GELEN ERGINLERDE INDIKATORLARYN
RENKININ OZGERMEGI

1. Kalsiy oksidinin suw bilen ozara tdsiri we emele gelen erginde
indikatorlaryn renkinin iiytgeysi.

Stakana 50 m/ suw guyun we ona 2—3 bolek sondiirilmedik hek salyn.
Yiize ¢ykan hadysany synlaii. Emele gelen ak refikli ergini durlaf.
Durlanan dury boleginden ii¢ sany probirka 2—3 m/ -den alyn.

1-nji probirka lakmus ergininden, 2-nji probirka fenolftalein, 3-nji pro-
birka metil mdmisi erginlerinden damdyryn. Indikatorlar gosulan erginler-
in reikinin Uytgeysine lins berin we ony indikatorlaryn gorkezijilerinifi
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jedweli bilen denesdirip gorin (54-nji
surat).

2. Fosfor (V)-oksidinin suw bilen
ozara tdasiri we emele gelen erginde
indikatorlaryn renkinin tiytgeysi.

Fosforyn howada yanmagynyn neti-
jesinde emele gelen fosfor (V) oksidini
suwda eredin. Emele gelen erginden ii¢
sany probirka nusga alynn we yokardaky
1-nji isddki yaly indikatorlaryn tasirini
owrenin.

3. Mis (Il)-oksidinin suwa tdsiri.

Probirka azrak mis (II) oksidinin
mayda bolejiklerinden ya-da kiilkesin-
den salyn, tistline 5—10 m/ suw guyun.
Gowuja garysdyryn. Ndméni gordiiniz?

Kalsiy oksidinin, fosfor (V) oksi-
dinin, mis (II) oksidlerinii suw bilen
Ozara tisirini denesdirmek bilen netije

cykary. 54-nji surat. Indikatoryo gorkezijileri.
11-nji laboratoriya isi.

SUWDA EREMEYAN ESASLARYN KISLOTALAR
BILEN OZARA TASIRI

1. Mis (II)-gidroksidinin we demir (III) gidroksidlerinin suwda ere-
meyandigini barlap goriin. Onun ii¢in olarynn azajyk mukdaryny pro-
birkalara salyp, 3—4 m/ -den suw guyun.

2. Mis (II)-gidroksidl we demir (III)-gidroksidlerl salnan probirkalara
esaslar doly ereydnce 1-nji probirka kiikiirt kislotasynyn, 2-nji probirka
duz kislotasynyn erginlerinden az-azdan guyun.

Erginler renkinin iiytgeysine iins beri.

3. Ciiyse plastinkalara su erginlerden 2-3 damjadan damdyryp
bugardyn. Plastinkada galan kristal maddalar barada ndmeleri bilyérsiniz?
Reaksiya denillemelerini yazyi.
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12-nji laboratoriya isi.

MIS (II)-GIDROKSIDININ GYZDYRYLANDA
DARGAYSY

Probirka mis (II)-gidroksidini salynn we agzyny birneme asak egip
keserdk edip demir statiwe berkidin.

Probirkany seresaplylyk bilen gyzdyryil. Ndméani gormek bolar?

Baslangy¢ maddanyn reiikini, probirkanyn diwarlaryndaky suw dam-
jalaryna iins berifl.

Gozegeilik edilen hadysalaryn beyanyny, tayyarlanan enjamyn
suratyny depderinize c¢ekinl. Reaksiyanynl denilemelerini yazyn. Suwda ere-
meydn esaslar gyzdyrylandaky dargama reaksiyalarynyn denlemelerini
yazyn.

13-nji laboratoriya isi.
NEYTRALLASMA REAKSIYASY

1. Keramiki kdsd 5 ml/ natriy gidroksidininn ergininden guyun. Ergine
fe-nolftalein ergininden 1-2 damja damdyryn. Alnan erginiii refikine iins
berin.

2. Giilgiin renkli ergine reiiki yityédnce, cliyse tayajyk bilen garysdyrmak
bilen, duz kislotasynyn ergininden damdyryp gosup durui.

3. Emele gelen erginin yarysyny spirt ¢yrasynyn yalnynda ¢iiyse tayajyk
bilen garysdyryp gyzdyryn. Emele gelen duzy gézden gegiriii.

Neytrallagsma reaksiyalarynyn defilemelerini yazyn.

14-nji laboratoriya isi.

KISLOTA ERGINLER_ININ INDIKATORLARA
TASIRI

Iki sany probirka duz kislotasynyfi ergininden 1 m/ -den guyun. Pro-
birkalaryn birine 1—2 damja lakmus, ikinjisine metil mdmisini damdyryn.
Indikatorlaryn renkinin iiytgeysine iins berin.
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Yokardaky tejribani kiikiirt kislotasynyi ergini bilen hem gaytalasi.
Indikatorlar — lakmus we metil mamisi kislota erginlerini ndhili renke
owliryandigini yatda saklan.

15-nji laboratoriya isi.

KISLOTALARYN METALLAR BILEN OZARA
TASIRI

1. Ug sany probirka alyfi. 1-nji probirka sink, 2-nji probirka demir we
3-nji probirka mis bolejiklerinden salyn. Probirkalara duz kislota-
synyn ergininden 1—2 ml -den guyun.

2. Yokardaky tejribeleri kiikiirt kislotasynyii ergini bilen gaytalan.

3. Probirkalarda reaksiya gecmese, spirt ¢yrasynyn yalnynda birneme
gyzdyryn.

4. Metallaryn kislotalar bilen 6zara tdsiri barada gecirilen tejribelere
esaslanyp 6z pikirlerifiizi beyan edifi. Yiize ¢ykan reaksiyalaryn
deiilemelerini yazyn.

Kislotalar bilen is salysanda dgéd bolun!

16-njy laboratoriya isi.

KISLOTALARYN METAL OKSIDLERI
BILEN OZARA TASIRI

1.1ki sany probirka alyf. Probirkalara demir (III) oksidinden defi muk-
darda salyn. 1-nji probirka duz kislotasynyn, 2-nji probirka kiikiirt
kislotasynyn erginlerinden 1—2 m/ -den guyun. Probirkalardaky
ozgerisleri synlan. Eger 6zgeris duyulmasa, spirt ¢gyrasynyn yalnynda
birneme gyzdyryn. Demir (III) oksidi biitinley erese, ondan yene
gosun we eretmége ¢alysyn.

2.Reaksiya tamamlanandan son, emele gelen erginlerden ciiyse plas-
tinkalara birndge damja damdyryn we gyzdyryn. Suw bugarandan
sont plastinkanyi iistiinde nidme galyar?

3. Yokardaky tejribini magniy oksidi bilen hem gaytalai.
Ahli tejribelerde yiize ¢ykan reaksiya defilemelerini yazy.
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MAZMUNY

I bap. Himiyanyn esasy diisiinjeleri we kanunlary

1-§. Himiya ylmy we onuni wezipeleri. Ylym hokmiinde Osiisiniil taryhy ..................

. Ozbegistanyii himik alymlarynyii himiya ylmyna gosan gosantlary ......................

2-§. Madda we onuil hASIYEtIErT ......ccvivviiiiirieiiceeie e e

1-nji amaly sapak. Himiya otagyndaky enjamlar bilen isldnde zahmet howpsuzlygy
kadalary bilen tanysmak

2-nji amaly sapak. Laboratoriya statiwi, spirt ¢yrasy, gaz yanyjylary bilen

islemegin usullaryny, yalnyn gurlugyny SWrenmek ............cocovevverieneieiininenencncscnnens

3-§. Atom-molekulyar taglymat. Atomyn we molekulalaryn reallygy (barlygy).

Himiki element, himiki Delgi ......ccccooiiiiiiiiiiiie e,
4-§. Atomlaryn mogberi.. Otnositel we absolyut massa ...........ccccceveeierieriereeieeieneans
5-§. Himiki madda — atomlarynn we molekulalarynn birlesmesidir ...........cccoeveverienennen.

. Molekulyar we molekulyar dal maddalar..............ccoeveeiirieciinieniiiiee e
6-§. Arassa maddalar we garyndylar ..........cccocevieiiiiieniiieeee e

3-nji amaly sapak. Hapalanan nahar duzunyn arassalanysy ...........ccccceceeveroeeneneennnnnn.

7-§. Sada we ¢ylsyrymly maddalar .............cccooieiiiiiiiiieiicecceeee e
8-§. Maddanyn agregat hallary ..........ccccccooviiiiiiiiiiiiiiieeceee e
9-§. Himiki formula we ondan gelip ¢ykyan netijeler. Walentlik. Indeksler

barada dUSTNJE ..oooooeiiiiiiieee it e e e
10-§. Molekulalaryn 6lcegi, otnositel we absolyut massasy. Mol we molyar massa.

AWOZAAIO NEMISCLIZI. . eeivereiiiieiiiieie ettt et e e e
11-§. Maddalaryn hésiyetleri: fiziki we himiki 6zgerisler .......c.cccccoovvininiincncnn
12-§. Himiki reaksiyalaryn gegis sertleri. Himiki reaksiyanyn denlemeleri.

KOCTISIYEINLICT ...ttt sttt ne e
13-§. Diiztimin hemiselik Kanuny ..........cccocooiiioiiiiiiiieeee e
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Kirendi berlen dersligin yagadayyny gorkerzyin jedwel

- sy . Dersligin ,

Okuwceynyi . Dersligin Synp yol- Synp yol-

T/n ady we fami- Okuw yyly alnandaky | bascysynyn d;ibsxgyl:;:j bas¢ysynyi
liyasy yagdayy goly Yy yagdayy goly

6

Derslik kirendé berlip, okuw yylynyii ahyrynda gaytaryp alnanda yokar-
daky jedwel synp yolbascysy tarapyndan asakdaky bahalamak 6lcegine gori
doldurylyar:

Dersligin kédrendd birinji gerek peydalanmaga berlendiki yagdayy.

Tize
Yagsy Sahypalary bitin, dersligifi esasy boleginden ayrylmadyk. Ahli sahypalary bar,
yyrtylmadyk, sahypalarynda yazgy we ¢yzgylar yok.
K ¢ Sahypalary eplenen, ¢cyzyklar ¢yzylyp gyralary yyrtylan, dersligin esasy boleginden
anagat- ayrylmak halaty bar, peydalanyjy tarapyndan kanagatlanarly timarlanan. Gopan
lanarly kagyzlary gaytadan bejerlen, kédbir sahypalaryna ¢yzylan.

Sahypalaryna ¢yzylan, esasy boleginden ayrylan ya-da biitinley kanagatlanarsyz
Kanagat- timarlanan. Sahypalary yyrtylan, kébirleri yok, ¢yzylan, béyalan. Dersligi dikeldip

lanarsyz bolmayar.
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