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Шундай қилиб, инсон оксилларни сигир сутига ўтказиш натижасида 
уни инсон истеъмолига янада яқинроқ, қулайроқ бўлишига олиб келиш 
мумкин. Ҳайвон сутига инсон лактоферинни, лизоцими ёки 
иммуноглабулинларни қўшилиши бу соҳада қилинган дастлабки 
кадамлардир. Шунинг билан бирга бу қўшилишлар даволаш нуқтаи 
назаридан ҳам катта фойда келтиради. Худди шунингдек ҳайвон 
организимига уни физиологик фаолиятига ҳеч қандай таъсир кўрсатмасдан 
хайвон оқсилларини, инсонникига алмаштириш ҳам мумкин. 

Тиббиёт ва технологии: жараёнлар учун керакли бўлган 
физиологик фаол моддалар синтез қилувчи трансген ҳайвонлар. 

Трансген ҳайвонлардан биореакторлар сифатида фойдаланиш асосида, 
ҳайвонларга тиббиёт ёки технологиялар учун керакли бўлган физиологик 
фаол моддалар синтез қилувчи генларни киритиш ётади. 

Авваллари бундай моддалар инсон тўқималари ёки инсон 
тўқималарининг биологик суюқликларидан, яъни қон (қон ивишини 
бошқарувчи омил ва кондаги бошка оқсил моддалар) ёки гипофиздан 
(ўстириш гормони) олинар эди. Инсон тўқималарини тайёрлаш жуда ҳам 
киммат ва қийин бўлганлиги сабабли бундай моддалар жуда кам миқдорда 
ишлаб чиқарилар эди. Бунинг устига инсон тўқималари (кони), инсондаги 
баъзи-бир касалликларни (гепатит, спид, ва бошқа) донорга ўтказишгача 
олиб келиши мумкин эди. 

Молекуляр генетика фани ютуқларини ишлаб чиқаришга жорий 
килинган дастлабки кунларда рекомбинат микроорганизмлар, кейинроқ эса 
сут эмизувчиларни трансген ҳужайрали линиялари яратилди. Бундай 
трансген сут эмизувчи ҳайвонлар худди биореакторлар сингари экзоген 
бошқача қилиб айтганда бегона генлар кодлайдиган оқсил табиатли 
моддаларни ишлаб чиқариш имкониятига эгалар. Бундай тизим 
фармакология ва тиббиёт учун ўта зарур бўлган- инсулин, инсонни 
ўстириш гормони, баъзи бир қон ивитадиган омиллар каби биологик фаол 
моддалар ишлаб чиқариш учун кенг ва муваффақиятли фойдаланилди. 
Трансген ҳайвонлар биологик фаол моддаларни продуцентлари сифатида 
микроорганизмлар ёки ҳужайра (тўқима) тизими олдида бир қатор 
устунликка эгалар. 

Сут эмизувчиларни оқсиллари трансген микроорганизмлар томонидан 
синтез қилинганда тўлиқ гликозирланмайди (шакарларни ўзларига улаб 
олмайдилар), гидрооксилана олмайдилар ёки карбоксиллана олмайдилар. 
Микроорганизмларни оддий рекомбинат тизимида бундай ишларни амалга 
ошириш мумкин эмас ёки амалга ошганда ҳам қисман амалга оширилади, 
уз навбатида бу эса оқсил тузилишини бузилишига ва физиологик 
фаолликни пасайишига олиб келади. Сут эмизувчиларни ген муҳандислиги 
ёрдамида яратилган ҳужайраларида пайдо бўладиган оқсиллар тўғри ва 
тўлигича модификацияга учрашади аммо, культурал ҳужайралардан 
олинадиган оқсилларни у мумий миқдори жуда ҳам паст бўлади. Буни 
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Одатда қувватли ичимликларда этил спиртини миқдори 20-50% 
орасида бўлади. Қувватга соладиган ичимликлар ва ликёрлар 
тайёрланганида ҳар хил ўсимликларни гулларидан, баргларидан ва 
мевалардан ажратиб олинган хушбўй моддалардан фойдаланилади. Бу 
максадда синтетик моддалардан ҳам фойдаланиш йўлга қўйилган. 

Қуйида келтирилган 34-жадвалда ҳар хил ферментация қилинган 
ичимликлар келтирилган. 35-жадвалда эса кенг тарқалган ва миллий 
ферментланган ва дистилланган (ёки этил спирти бўйича концентрланган) 
ичимликлар келтирилган. 

34-жадвал. 
Ферментланган, дистилланмаган алькоголли ва 

алькоголсиз ичимликлар 
Субстрат 

Бошоқлилар, арпа 
(крахмал) 
Арпа, шоли, жавдар, шакар 
лавлаги 

• Просо 

Шоли, мевалар, узум, 
чиқиндилари (грапагача) 

Шоли 
Узум 

Олма 
Асал 

Ичимлик 

Пиво 
Эль 

Квас 

Боуза 
Тумба 
ароқ 

Саке 
Сонт 

Ганг-чу 
Вино 

Сидр 

Ишлаб чиқарадиган 
мамлакатлар 

Марказий Европа 
Бельгия, Германия, Канада 
Россия, Украина, Германия 

Украина 
Индия 
Яқин шарқ, Хиндистон, Россия, 
Италия, Грузия 
Япония. 
Хиндистон. 
Хитой 
Яқин шарқ. Европа, Хитой, 
Австралия, Жанубий Америка, 
АҚШ, Марказий Осиё. 
Буюк Британия, Франция. 
Буюк Британия, Россия. 

35-жадвал. 
Ферментланган, қувватли ичимликлар 

Субстрат 
Меласса 
Агава 
Олхўри 
Олча 
Узум 
Маккажўхори, рожь 
Картошка, буғдой, рожь 
Арпа 
Арпа, картошка 
Нок 
Шоли 

Маҳсулот 
Ром 
Текила 
Сливовица 
Кирги 
Коньяк (бренди) 
Бурбон, виски 
Ароқ 
Виски 
Акватит 
Нок брендиси 
Хитой брендиси 
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ФЕРМЕНТАЦИЯ 

т 
Бентонит Кужьтурл-Т етвлхлш^ни тлалаш 

I 
Филътр.тдш 

Биомасса 

Бентонит 

А 

41-чизма. Сирка кислота ишлаб чиқаришнинг технологик чизмаси 

16.2. ЛИМОН КИСЛОТА ИШЛАБ ЧИҚАРИШ 

Лимон кислота - С^Н^О^,уч асосли оксикислотадир: 

ОН 

ноос-сн2- с -сн2-соон 

соон 
Сувли эритмалардан рангсиз, тиниқ, ромбик кўринишидаги 

кристаллар пайдо бўлади. 
Лимон кислотаси медицинада, озиқ-овқат, кимё ва енгил саноатда 

жуда кенг миқёсда ишлатилади. Маълумотларга кўра дунё миқёсида лимон 
кислотасининг ишлаб чиқарилиш ҳажми йилига 400 минг тоннани ташкил 
этади. 
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