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C¥3 BOIIU

By ¥xys x¥inaumMa neaaroruka HHCTHTYTJAdDHHHHT ,0HOJIOrUS
BA KHIJIOK XVxajuru acocaapu*, 6uonorus®, ,reorpadus sa 6uo-
Jorus“ xaMaa ,YMyMui TexHuka (ansapH Ba MexHar“ Myraxac-
CUCAHMKJAPHHHK 3Tajlall yyyH YKHEIraH YKYBUHJApra MyaxansiaH-
ras. YMyMuil Ba aHOPraHWK KHMénaH &3uarad 6y Ky.sauMma aHa-
JUTHK  KHME, Opramuk Ba JMOJOMHK KHUME, TYNPOKWYHOCIUK,
yecumanxaap Ba xaiiBosaap (H3HOJIOTHACH KabH (dauaapHH Ypra-
Huuira €épnam 6epaa. Kyananma neparoruka HHCTHTYTJ2pH YUYH
YMyMH# Ba adHOpraHuk KuUMEnaH TY3W/IraH aMajiard nacrypra moc
Kesnanu

KyananMana KuMEHHHT aCOCHH KOHYH Ba TYLIYHUaJapH, aToM
Ba MOANAJapHUHI TY3UJIHUIM XaKumard XO3MPrd 3aMOH TacaBByp-
Jlapu, AABPHH KOHYH Ba 3JeMeHT/Jap LaBpHHl CHCTeMacH, KuMEBui
wapaéuaap Hasapuaaapu, pecnybamkamusnart kKuMé xopxouasa-
PuuHHEr MIINa6 4YHKAPHIUH Ba TEXHOJOTHSICH XYCYCHATJIapH épu-
THAray. AHOpraHuk Kumé GY/JMMHIA 3JeMeHTAADHHMHI rpynnajnap
6yinua yMyMHuil XapaKTEPHCTHKACH, YAAPHHHT 3JEKTPOH TY3UJAHIIH, .
TabHaTAa TAapKa/JHiUH, XOCCAJNapH, IJEMEHT Ba 3JeMeHT OupHKMa-
JAPUHHUHT KYJANaHUAMIUM GA€H 3THArAaH. )

By x¥anauma myaanudaapuunr TomkeHwT naBaaT nenaroryka
MHCTUTYTHAA KYN HUJJap HNABOMUIA YMYMHil Ba QHOPraHuWk KUME-
JlaH VYxHuraH JeKnus MaTepHajnapd Ba WY KyHrada spaTuiras
LapCcauKk Ba KYaAJsaHManap acocuzaa €3uarad. Myasaaudaap 6y yxys
k¥asanmanu Yxu6 unkub, Y3 Guxp Ba MyJa0xasaviapuHd GHALMD-
raH kuMé c¢auaapu aoktopu, npogdeccop K.Axmepos Ba Jl. lOuny-
coBaapra, kumé dauaapu nHOM3o0aaapH, nouentaap K.Cyartonos,
M, ¥mapos, X.Owmanos, M.Humounos, L. Meaugysucs sa 601ka
YpTOKJapra ¥3 MUHHATROPYHANKJADHHHE M3XO0P KU./3An./1ap.

Tabuuitku, 6y yxyananMa 6ab3d KaMUMJUK/IApAaH XOJH 3Mac,
WYHUHT yuyH Oy KyakaHMa Xxaxugard Guxkp Ba MYJa0Xa3alapHH
Myaaandaap 3yp CAMHMHAT BA MUHHATAOPYHAMK OuJau KaGya Ku-
Jajunap,

Myaraugrap

www.ziyouz.com kutubxonasi



KHUPHL

Kumé momnasapHuur ysrapdiun xakunaru dawadp. ¥ monzna-
. AADHUHT TAPKHOM Ba TY3HAMLIM, XOCCA/NADH XaMila XOCCaNapHHHT
Tapku6 Ba TY3UAHIIUrd COFAUKJAUTY, GHP MOALAHHHT GOLIKA MOA-
fara apaanuwl GVanapund ypranaad Kumésuft ysrapuiuaap a0umo
¢dn3uk ysrapuwaap 6uaaun 6upraadxaa Gopaad. Kuué ¢anu du-
3dKa Ba Owoaorus (aHjapd OuaaH OOFAMKAMP UYHKH OHOJIOrHK
WKapaéHaap y3ayKcua Qu3uK Ba KUMEBHI Y3rapuuiaap acocuua
103 Gepanu. :

Kuménuur axamusitd. Mwia6 uukapuuw xapadHuga Kumé my-
XHM axamusaTra sra. Tabuuil xoMawénapHu KuHMEBMI Kafita uu-
Jaul Byau 6uaan KulJOK Xyxanurd, cawoat pa yi-pyasrop Qy-
IOMJIEDH  YRUKAPUII YUYH Kepak Oy.anurad TypAaAd-TyMaH MoOAna-
Jap — YFUTJAAp, MeTannap, mnJjacTMmaccanap, Oyéxaap, JAOpUBOD
MOAA8/M4p, COBYH, COAd Ba OOwKanap OJvWHALM. ]

X03upru BayTAa8 THHY MAKCAANAP YYYH HWIUJIATHJIALAHTEH ATOM
IHEePreTHUKACHHUHT acoCH OyJaraH MaTtepHananap (nayrtouuil, nenry-
Huit Ba 6owKajsap) HU uwaab Ynwapull Tauiku/a 3taarad. Pas, ca-
HOAT, MEIMIIHHE B8 KHILJIOK XyXAaNTHPH Y4yH XUBMAT KHAYBUYH
MHHT a0 w3oTONNAP OJAWHAH. PaH BA TeXHUKAHUHI TYPJH COXa-
Japuaa MWAaTHAYBYM AXIIM Xxoccara sra OyAran Marepuannap —
YPUTAED, -YCHMJWKJAPHH KacCaJJdKJap Ba 3apapKyHawaaJjapiad,
XMMOfl KUJYBYM Npenaparjap, KHiMH CYIOKAaHYBYaH Marepuaniap
TYpJH nJja. TMacCajsap, spuUM YTKasrHuaap, KaTtaausatopaap Ba
6ouu<an\ap HIUA20 YHKAPHIAMOKIAE.

Y3BEKMCTOHOA KUME ®AHHU BA
CAHOATUHHUHI PUBOXJAHUIIU

Ysbexucronns xumé ¢anununr pusoxaanumu 1920 fuana
TowkenTt [aBaaT yHUBEPCHTETHHHHI TAIUKHA 31WJIKLIH GHAAH OOF-
AuK. Y36ekuctonna kumé (aud Ba KUME CAHOATUHUHI PUBOXJAHU-
[ura yHuBepCHTeT Karra \Hcca KYIUAM.

Ly kyunapna ¥3bexu:Ton apaap akageMuaCH KOWMAArd
KuMéra JOHP HJAMHU-TEKINHPHIE HWHCTHTYT/JApHAA BA MYCTAKHA
pecnyOJHKAMH3AIM KYN COHAArY OJHHA YKYB IOPTIAPUHUHI KUME
kaenpasapuaa oaMMIap, MyTaxaccucaap kMME (paHu Ba CaHOATH-
HHHT 3HT MYXUM MYaMMOJApPHHH TAAKHK KHAHw OHJ4H IIYFyAnaH-
moxaanap. PecnyGanxkamMus knMmé aHHM PHBOXUTAa MYHOCHO xucca

KViurad sa Kywaétran akazeMHK.Iap |9C Conuxos |, C. 10. 10ny-
cos, K.C,Axmenos, | M.H.Ha6ues |, X.¥.¥cmonos, M. Acka-
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pos, 3.CanvMOBHHHT WAMMI HIUAADH XOPHXKIAA XAM MaAbAYM/UD.

Y36ekucton xyayauna taduuét ras, HedTb, KYMHDP. OJTHHIY=
TYypr erapaH OYJraHJHrHAGH MAaMJAAKaTUMH3 HUPUK KHME Cano4-
THra arasHp., XoMau€HHHT KYOnJHrH eTakyd kuMé CaHOAaTH KOpXo-
Hasapuun — daprowana cyHbuit Tona, Hamanranga «xuMmé& 3aBonu,
Towkeuraa n0k-6Y€K MarTepuaniapd Ba nuacTMaccanapHu Huiaal
4MKapadnraH KOPXOHAMapHH BYXKYAra KEJATHPHLI UMKOHHHHM spaT-
an. Pyarop kumécn Maxcysnortaapunu tafiépaaianrad  TouwkeHT
CHHTETHK IOBHMW BOCHTanapu 3asoay, QOuamaiugK py3rop kuméen
38B0oAH, 2Ku33ax naacTvacca 3aBoAM Uwiab TypubaM.

Y36eKHCTOH KHWAOK XVKAMUTUBHHT [NaXTAYUIUK TAPMOFH
KUME CAHOATHHHHI MAXCYJOTNAPHHH 3HC KYN HCTEBMOJ KUAYBUYH
TapMOK XHCOGA3HAAH . MaMAaKaTUMH3HHHI KHIINOK XYIKaau: Hia
Xap BHAH MMAAHOH TOHHANA0 MWHepas YFUTAap, 3aXapaAu XHMH=
Kariaap, Aedoadantaap B8 60OWKA XM MaxCyJoTAap HILAATHAAAH.
Xo3upru BakTaa pecny6aukamusna Yupuug 3aeKTPp KUME KOMOHU-
HatH, Oamanuk kumé sasoau, Camapgana kumé 3asoan. Hasout
a30TyIK’ YFuTAap KOMOHHaTH, Hapowuit asektp xUME KOMOHHATH,
daprona a3oTaM YFMTAAD 3aBOAMAE TYpPAH MHHEpaa YFHTAAp,
YCHMAHKAAD 3apapKyHaHNanapura Kapilud 3axap/iH MOAja&Jaap, Ae-
¢oavantaap rafiépaanmokna, Ulyuunraex, peciyy AiMkamusga 3 1a
FMAPOAU3 38BOLM, TOF-METAMMYDPrHs KOMOHHATIADH, (HHISIHMK TO-
Jaaaap Tafiépaafiguran 3asBoanap, YHHHH, UEMEHT 3aBoAJsapH Ba
GowKa Xu ' KAME 3aBOLAapH daoausar Kypca MoKia.

Pecny6aukaMu3 xyayauaa KHME CaHOATHHUHT Te3 PHBOXJa-
HHIUH, KYJJIaHUI3ETraH TEXHOJIOTHK KYPH/AMAJ3pPHHHT MyKamMmald
IMECAHTH 3KOJOMHK HUXATAAH Canbuii OKUBarnapra oAU KeAmCK-
Za. KuMé& Ba 6ouwika XHJ KOpXOHa/lapaan 4xpandd Xxasora, ' yB-
ra éxku TynpokKka KYIWJIHG ©60pHAABTraH TYpPAH UYUKHHAHIAD
atpod-MyXHI HH U(PIOCAZHTHPHO GOpMOaa. DYHHHT oadnHy oaxW
Tes Opalla KeYUKTHDMaH Xaa 3TUAMWHM JN03MM 6yarad  1073ap0
MyamMmoaapaaH XHcoGJaHanu.

Pecny6anuxamu3na aTpod-MyXuTHH WyX0o(da3a KH/AMW H03aCHAAH
Awaap 0446 60pHAMOKIA. HuguuaKH CyBJaplaH MeTa apHd axpa-
THO OJyBYH .MOHHT/NAP HUINATHAMOKAA, KYpHAManap uuifa COJHH-
MOKA8. XO3UDrH KYHAarH 9KOJNOTHK B& MKTUCOAMH Ba3uda 3ur
MYKaMMaJ YMKUHIMCH3 KUMEBHH TeXHONOrHsHH Kyarawaup. Kop-
XOHa/aplaH axpaJaraH - YUKHHAM XaM Kaifita Hiuaauul, KepakJH
MaxCcyJoTra 8WJaHTHPHJICE, TEXHOJOrUs UHKHHIUCH3 XHCOOgaHanH.
Macanan, Kygon Mo#t KOMGHHATHAA HMArapH YHKHHAW XHCOOJaHrad
Janaxk, y3ayM 8a NOMHIAOp ypyFaapHlaH KOCMETHKA, NOPU-AAapMOH-
AP YUYH KHMMATAH MaXCy/JOT/jiap OJMHHWH, AAHAK NYCTAOKAEDH
MOTOPAADHU TO3aJAauUlfla HWAATHIHIUHHH YHKHHAMCH3 TEeXHOJO! HA
1e6 xucobaaca 6yaanu.

Y36exkuctonna ko#namran 6apya KUM@ KOPXOHanapHHH AKHH
AH/113D HYHOAA YHKHHAMCH3 TEXHOJONHA 8COCHAA HWJ1aUIra MOC-
JamTHPHII N03UMAUD. By Basudanu xan KUAWL, A'bHH IOKCAK Maaa-
Kaau kuMErapaap Ta“HallUyHOCAAP., MYXaHAUCAAPHH TaNépadil
pecnydaaKaMUIHUHE OMMH  YKYB IOPTAAPH 3UMMA_HlA IOKA4HAAH.
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| BOB. KHUMEHMHI ACOCHH TY¥IlyHYAJIAPU BA KOHYHIAPH
1-§. ATOM-MOJNEKyasp TabAUMOT

Jlactna6, Monnajap Kysra KypusMaiinurad sappauajapian
n6opar Jderai TacaBBypJaap Kamumru ['penusana Byxyara xearad
sau. Dpamu3nad uarapura V acpna sparuJaran 6y aroM ruoore-
3aCH PUBOXKJIAHMACHAH KOJWG KeTaAH. YHIaH AHrHpma acp yTrau,
apiu XVI acpuusr Gownna @panuy3 oaumu, QU3MK, MATEMATHK
Ba ¢uaocod Il.I"accennn rapuxna ynytu6 1o6opuiaran atom Ty-
myHuacHHu ¢aura sua kupurau. [, Faccenau mMomnanap aromaap-
IaH TY3HJAraH Ba aTOMJApHUHI XUJAJADH K¥n 3Mac, neral QUKPHH
MajiJoHra Tamjgagd. AMMO aTOM-MOJIEKYJ/Ap HA3apWst STHA PHBOX-
JauMaraiuya KoaH6 KeTAH.

WMaMuf acocsnalran aToM-MOJEKYyJafsp TabJAUMOT dHYa KeiuH
XVIII — XIX acpaappariHa spaTHARH.

By tabaumothn 1741 #inana M. B. JloMOHOCOB ADaTAN B& YHHHT
acocsiapuuu ,MarteMatHKk KuME BjeMeHTAapu“ jaeraH acapkpa Ga-
€H srau. -

M. B. J/IoMOHOCOB TOMOHHMAEH APATHAraE KOPHNYCKYJAAD Hasapus-
HHUHT acOCHi NPHHUHOAZPH KyiiunarujaapiaH HOOpAT:

1) 6apua Momnanap ,Kopnyckyaa“ aaphadH uGopar O6y.aub, yaap
6up-6upaapHaaH OpanHK, s’bHH $a30 Ouaan axpaaraungup (Jlomo-
HOCOBHHHI  KOPITYCKYJa“ TE€DMHHH XO3HDrH ,MOJeKyJa“ MabHo-
¢vra sra): -

2) ,KOpnyCkyaa“ nap TYXTOBCH3 XapakaTaa 6¥.sanu,

3) ,xopmyckyJa® Jaap .3JeMenTt* JapAau Tamkua romnrar (Jlomo-
HOCOBHHHL ,3JIEMENT“ TylIyH4YacH XO03Wpru ,atoM" .MabHOCHMra
3ra). ,JJIEMEHTJap“ XaM TYXTOBCH3 Xxapakaria GyJafu;

4) ,3/eMeHT* Jap aHMK MAacca Ba yauaMra sra;

5) oaauit MOALAJAPHHUHT ,KOPAYyCKyJaaapu“ TypJH ,3JeMeHT*
JapiaH Ty3HJaraH.

MatepuaniHr. TY3uaHIIM, MOLAANAPHHHI XOCCANapH BA KUME-
BHil Y3rapyLIIADHUHI TA6MAaTH XaKUAArH XO3UPrU 3aMOH Tacas-
' BYpJIaDHMKU3 aTOM-MOJEKYJAD TabAHMOTIAa ACOCHAHAIH.

Arvom-MoJIeKyadp Tab/AHUMOT acOCHAA MOALANADHHHT JUCKpeT-
JIHTH ‘ODHHIUOM éTafd, ABHH MOANANEP AXJAHT Oy.amacnad, GaJxu
mafina 3appauasnapnad Tapku6 TtonraH. Monpnanap ypracuparu
(apx ysapHuHr 3appayasapu opacunaru dapk 6uaad GearujaHa-
nd. Monnanap mouMmo xapakataa 6ynamu: XUCM TeMmneparypacd
‘KaHYaJHK IOKOpH OyJca, XapakaT XaM IYyH4YaAHK BHTeHCHB Oy.ja-
ad. ‘

6.
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2-§. MaccaHMHr CaKJIaHHIU KOHYHH

M. B. J/IoMOHOCOB peakuusi yuyH OJHHraH MOANA BAa peaKHHs
HaiHXKACKHIA XOCHJ OYAraH MaxCcyAOTAapHHHT OFUPJAHICHHHU Yadaiu
fiynu Gunan KAMEBUA peakLUATapHUur Gopuiinuu ypradau. Hatu-
KaZa Yy MaCCaUMHI CaKAdHHIN KOHYHHHHM Kawd 31ad.

Peakuusra KUPHIIAETraH MOLAANAPHUHT MacCacH (OFUPJHTH)

- peakuus HaATHKACHAA XOCHJA OYJajAMraH MOMA3JapHWHT MacCacH
(OFMpauru) ra teHr 6yaanu ‘

Jlomonocos Oy KOHyHuu OGupunuu mapra 1748 #nana tawpud-
saaau, 1756 Auaga MeTaaapHU OF3M  KaBwapaa® OGepKuIMJrax
HANWAApAa Ku3AMpHW  HAYJH Ouaad Oy KOHYHHHU TYFPHJHTUHH
Taxpubana gcboraanu.

1789 iuama Monnanap MaCCaCHHUHC CakJAaHHUI KOHYHH dpaH-
uy3 kumérapu JlaByasbe TtOMOHWIAAH kKawg atvanu (Jlomonocos
Hiujan Gexabap xo.ana). JlaByasbe KuMEBUH PesKUMANEDLE MOL-
LajlapHUHT YMYMHI MaccajapuilaH TallKapH ¥3apo TabCHp KHAYB=-
Yy MOAjajsap Tapkubura KMpyBYH IJEMEHTJAAPHHHT Maccanapu xXam
Cag/aiub KOJAWINMHN KypcaTau.

1905 finnma Ansbepr JinmTelH (HEMHUU ONHMH) HKMCM macca-
cu (m) Guaan yHuur sHeprusicd (£) opacupa OGornanuwm GOpPJu-
ruHu  Kypcatau Ba 6y Gomaﬂuumu Ky#unary tenraama Oujad
udonaranu:

-y E=mc*.

By rteur namaparn ¢ — BakyyMmaaru épyFaux Teanuru (2,997925 X

108 M/c™ &xu Taxmunan 300000 kM C ra Tedr). DAHIMITEHHHHHT
6y TeHrJamMacH MaKpoO KHCMJAP YuyH XaM™, MHKPO 3appauanap
{Mmacanag, 3/€KTPOHJAD, MPOTOHAAD) YuYyH X&8M TaaJAYKJHOAHMP.

Kumésnin peakuusinap HaTHacuiaa LOMMO abAyM MHKIAOPAA
Heprus axpaand YHKaAH €KH THA3AM. AMMO KHMEBHH peaKuud-
Japaa axpanalurad éku IOTHAaLuraHd 3SHepPrua  MugaopJaapura
TYFPH KeJaaurad Macca MHKAOPH HHXOATAA KaMm Oy AraHauruiad
yuu yavaw kufud. llly ca6abam xuMEBUA pegkuuaIapaa 3Hep-
rusira aliaiu® KeTafMraH Macca XHcoHTa OJuHMal Iy

3-§. TapkHOHHHr AOMMHAJHK KOHYHHU

JIOMOHOCOBHHHT Mom{azxap TYSHAUIIH XAKHIArH (DHKPJIAPHHH
yuwa 3amMoH OoJuMAaapu TywyHManuaap. By ¢uxkpaapru ¥ma naspna
Taxpuba AyaAd OuJaH TEeKIIUPHUIE HMKOHHATH AYK sau. Ly ca-
6a6J41 aTOM-MOJIEKYJIAp TABJAUMOT pPHBOXKJAAHMaau. UyHku ¥3apo
TabCUP 3TYBYW MOLAAJAD OH/IAH TABCHPJAWMYB HATHXKACHAZ XOCHJA
O6ynanuran MoAnasap opacunard HHCOATREH TYyumyHTHpHO GepyBuH
KOHYHAAP Xanu Kawd Kuauwumarad 3au. By kouyunap dagar XVIII
acyHuur oxupu B3 XIX acpuunr Gomsapuaa xamd 3THALH,

A. Jlapyasve 1787 #innna k+pbouar anruipux rasund 10 xua
yCya O6uaan XOUMJa kHAAM Ba Oy ycyJaaapuuur 6apdacua OAHHraH
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ras tapkubpnary yriepon 6GuMJaH KHCAOPOAL Maccarapy OPaCUAaTH
HHCOAT 6Up xua (3:8) sxanauruHu awukaand. [llynnan kefiun
Xap kaHna#l KUMEBHHA TO3a OMPHKMAJAPDHM TALWKHUA 3TYBUH 3Je-
MEHT/IADHUHT Maccanapu ysrapmac nucbarna 6yaalu, AEraH XyJos
cara KeJHHIH.

1803 fiunna ¢panuys oaumu Deprose xailrap ~peakuuanapra
Ou/l TaxpuOasapu acoCcuna KUMEBHY peakuHAJap HATHKACHLAA XO-
cun 6yaanuras GHPHKMasapHUHT MHKIOPHHA TapkubJapH PeaKuHs
Y4yH OJIHHI'aH NaCTAa0KH MOJMAJapHUHT Macca HHCOamapura OOF-
JAWKAUD, Aeran Xxyaocara keanu. ®panuys oaumu Ipyer Bepro-
JeHHHT OKODHAArH XYJ0CaCHra Kapwu 4ukad. Y kumésui To3a
MOAJaJapHH NMYXTA aHAJAH3 KHJILAH; T03a OUPUKMAJNGPHHHT MHKAO-
puil TapkuOKH OMp XuJ GYAMIUMHH (KyZAa KYI ananusiapu Guaau
uc6otnanu. Ilpycr 6unan Beprose opacunary wmyHosapa 7 Hua
AaoM 3Tau. K¥ynuuauk oanmaap [pyct xyJnocanapuni €éxaaaunap
Ba Harwxana 1808 fnama KUMEHWHr acoCuM KOHYHA8puA&H OHUPH
TApKUOHUHr NOMMHAJIMK KOHYHH Kawd 3tuaaun. Y xyhuaaruua
TabpudaaHasu. Xap xawoan xumésuli mosza OUpuKMA OAUHUU
ycyaudan xamsu Hasap Y3zapmac muxdopui mapkubea 3ea.
Macanan, 103a cys Tapku6uaa 11,11% soaopoa sa 88.99% xuc-
aopon 6yaann. Kapbonar aurnapua rapkubuna 27,29% yraepon
Ba 72,71% xucaopon 6y.nanH.

TapkuOHYHT KOUMHAIHK KOHYHHHH XaMMad MOAJanap yuys Kya-
aaw mymkufi smac. Macanan, u30TONAapAa afiHu MOiAd TapxuGu-
ra KMpyBiH 3JEeMEeHTJaPHHUHT Maccanapd opacuiaard nucbar daxar
Oy 3JeMeHTJapPHUHT H30TON TAPKUOM AOUMHHA OGYyaranparuna ys-
rapmac OVJHIIM MYMKHH., IJNeMEHTAADHUHT H30TON TapKkubu ys-
rapranina GUPHKMAJApPHHHT MHKLoDU#l TapkubJapu XaMm y3rapanu,
Macasan, orup cys tapkubuaa 20% ra sguH Boaopon Gyaca,
oanuil cyB Tapkubuna dakat 11% sosopon G6yianu.

TapkHOHUHT AOHMHAJAHK KOHYHUra (axaT MONeKyJa XOJMUAarH
ras, CylOK/JHK Ba OCOH CYIOKJaHAAHraH KaTTHK mMonianap Oyfcy-
Haju. ATOM Ty3uaumura sra 6yarad MOAAaJaap Ba IOKOPH MO/JEKY-
Jap 6upukManap 6y KOHydra GyHCYyHMacJauru MyMmkue. Deprtose-
HHHr ¥3rapyBuaH TapKku6aH GUPDHKMAaAapH MaBXY/IJWUTH XaKH1aru
TabaumoTuuu XX acpuunr Gowanapuia akaizemuk H. C. Kypuaxos
PHUBOXJBHTHDAH. ¥ KOTHLIMA Ba 9DHTMAJAADAS XaKWKaTaH xam Va-
rapyBuaH TapkuOJH OHPHKManap GYAMIIHHKM KCOOT KHUARW BA OYH-
naji GHpHKManapHu Oeprosnanap ae6 ataiH. MacanaH, BACMYTHH
Tanaui OHAAH XOCWUJ KHJaaurad OHpHKMaanapuia TaJJaufHUHT OHD
OFHPJHK Maccacura BucMyTHuHr 1,24 gar 1,82 rava 6yaraH OFup-
AUK MaccacH TYFPH KeAUIIH MYMKHH. .

XX acpuunr 30- #inanapusa 6eproauanap gaxkar MeraNJapHHHT
6up-Gupyn OHJaH XOCHJ.KMAAAWTaH OMPUKMaNapURaTHHA Ky3aTHJ-
MACAaH, yA4PHUHT 1a6MHiH GHPUKMAAAp OPacHAa XaM yupaliu aHHK-
AaHAU. Macaaal, OKCHEZNAp, METaAABPDHUHI OJATHHTYTYpT, 330T,
yraepoi, BOAOPOL OHAGH XO HJ KU/JAAHTraH GHPUKManapu opacuna
6epTo/uaNap YYpPalH MYMKHH.
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4-§. JkBHBAJEHT. 3KBHBANEHTIAp KOHYHH

Wurans oanmu K. JansToH 371eMentaap MyafissH MHKAOpPJAap-
AaruHa ¥3apo Oupuka onaju, Aerar GUKPHH a¥TAM Ba Oy MuK=
JOpJapHy ,OHPHKYBUM MHKAOP® .1ap ne6 ataau. AMMO KeHHHDOK
.0y TepMHMH JpHHTA SKBHBAalIEHT TeDMHHH KabyJ KHMJIMHA# (3KBH-
BAJIEHT C¥3u ,TeHr KuliMaTInH® ndeMakaup, 6y TEPMuHHH kuMéra
1814 fnana Boanoctoxn KHPHTIraH).

Iaemenmuunz Oup macca xucm 8000000 €K cakkus macca
Kucm Kucaopod Ounar 6upura o04a0u2aH €KW WYAAPIA AAMA-
wuna osaduzan MuUKdopu YHuHe 3Ksusaenmu O0el amainadw.
Macaasan, KaapuudHuEr 3xBuBasentd 20 ra TeHr, y 8 mMacca KHCM
Kucaopon OusaH KOJAHKCH3 OupHkanH.

OJAeMEHTHHHI 3KBMBAJEHTHHH YHMHT BOLOPOA EKH KHUCJOPOX
Ouaan XOCHA KuaraH OMpUKMAcH TapkuOu OpKaJaH EKM BOAOPOAra
ANMAUWIAHAWN  OPKaau Xxuco6na6 ronuaaau. IUywnu xaw afitum
Kapaxkky, OHPOp 2/EMEHTHUHT 3KBMUBAJNEHTHHH BOLOPOA EKM KHC-
J0pOJ OpKannW audygnall wapT 3mMac, IKBUBANEHTH MabAyM GYarad
6upop 3nemenT OUNAH XOCHJ KHJAraH GHPHKMACH epnamuna XaM
anuKaaca Oy.aanu.

ODKBMBANEHT TYWYHYaCH MypakkalG MoAjajapra xam Tarouy
KUJAWHAILH,

Mypakxal MONJ4HHHI BOJAODOMHHHI GHD 3KBUBAJEHTH OuAaH
éxu yMmyman OOwmwKa xap Kanaall MOLMaHUHT GHP 3KBHBAJEHTH
OuaaH peakUusra KUPUIWIAAWTaH MHKAOPHM WY Mypakkal MOANA-
HUHI 3KBHBAJEHTH e arajaju.

Ananus Ba xucobaawnapaa, YMYMaH TypJaH pedakuusnapia,
KYynuHYua MEeMEHTAaD, KHUCAOTaNap, acocsaap, TY3JapHHHI 3KBKBA-
JEHTIapUHY XHCOOJara TYFpU KesajM.

DNeMEeHTHHHT DKBHBAJEHTH YHUHUT aTOM MAacCCaCHHH BaJelTAW-
rura 6yadw  Ounad  xucobaaHagM, SJIEMEHTHHHI aTOM Maccacu
SKBUBA/NEHTHHUHT BaJeHTAUTHra KynadTmacura Tedraup. Bajent-
JUTH Y3rapyBuad 3JemMiHTAADHHHT 3KBUBAJEHTAADM XaM y3rapys-
qaH Oy.aa M.

Kuc/aora sxBHBa/JEHTHHH XHCODJAWl ydayH YHHHT MOJAEKYAAp
MACC4CMHH KHCJAOTAHMHI HEerusaMrura OYuil xepax, Macanad:

M 98077
Hso, = 5 = 5 — 49.039
M 979953
Bpo, = - =TI — 32 665

Acoc 3KBUBAaNEHTHHY TONMIN YYYH YHUHT MOJEKYJAAp MacCaCHHU
Wy acoc Tapxubunary MeraJJHHHr BaJeHTAUAMrura 6yanm Kepak,
Macanas:

M 74
Dcaony, = ;7T 37;
M 78
am(oma = n = K = 26.

www.ziyouz.com kutubxonasi



Ty3 aKkBUBAJIEHTHHH TOMHIL YUyH YHWHT MOJIEKYJAP MECCACHHH
TY3 TapKUOUAard MeTa/JJIHUHT YMYMHN BaJeHTaurura Oyauuwr Ke-
pakK. macanau: ‘

M 111
cac,™ 5 =5 =995

M 342
D anson = ranr 57

Kuméra ,3kBuBajeHT® TYLIYHYACH KHDPUTHACAHAAH CYHI 3KBHBA-
JIGHTA2D KOHYHH KYHHA8ruya TabPH(PIaHIH.

Saementiap (Monaazap) O6up-o6upsaapu Gujiad ¥3 3KBHBAJIEHT-
JIapura nponopuuoHan 6yaras MugAaopaapia GHPUKAaAHAAD.

5- §. ABOranapo KOHyHH. ATOM Ba MOJeKyJa,
YAAPHHHT YAuamjaapH

WUransan ¢usuruw Asoranpo (1/76— 1856) moamauunr 3T
KHYUK 3appasajapu MOJeKy./aanap, 3JEMEHTJapHUHI 3HT KHYHK
3appauanapy sca atoMmgap JAerad (ukpHH afiTaH. YHHHT TabJu-
MOTHIZ" aCOCaH OAAWH MONLAANADHUHT MOAEKYJaJapu OuUp saeMesT
aroMJapuaal, MYpaxkkad MOLAaJapHHHT MOJEKYJaaapu 1ypaH
9/eMENTJAPHHHT aTOMJapUAaH Ty3uaaad. DBy Gunan  Asorazapo
JIOMOHOCOBHHHI' MOALANAPHUHT TY3UAMIUH XAKHAATH TabJAUMOTHHA
KysBarsaan Ba 1811 nuana kyiiMaaru KoHyHuHM Kawd srau. by
KOHYH Kyiularuga Tawopudaasaiu.

Bup xua memnepamypa sa 6up xus 6ocumMOq 0AUH2AH MEHZ
Xaxcmoazu xap xaHoal 2a34QPHUHZ MO AEKYAAAADL COHU meHe
6yradu.,

Bepuenanyc Ba yauur Tapapnopaapu ABoranpo TONT4H KOHY-
HHATHY 9bTUPOC dT™Mannaap. 1840 fiungard KuMErapsap Xaiaxapo
Cchesnulan Keiinu 6y runoresa ABOraiapo KOHYHH ne6 TaH ONVHAM,
MOJIeKy.J1a Ba aToMTa Ky#inlaru tabpuduu Cepuuaap.

Monexyra Modoanunz mycmakuar masxHcyod 6y4a 64a0UGH
6a MOoJdaHuUHZ Kumésul xoccarapuza 3ea O0YA2aH IHe KUHUK
3appaiacuoup.

Amom 3rLeMERMAUNE KUMESUL XOCCARQAPUHL ysu&a CaKR08-
4 IHZ KUMUK 3appaiacudup..

Xap Oup 3AEMEHTHHHT 6apqa aToMJapH GUp XM XOCCa-
Japra sraaup. Dup sneMeHTHHHr aroMmJapu ¥32p0  OupukkaHAa
oaju#l monna Xxocua 6yaand. Macaaau, ., O, N,, Cl,. Ilemax,
OIn# Moana 6YJaran  BOAOPOA HMKKMT4 BONOPOA ATOMJAPDHIAH
TY3HJraH.

Typau snement atoMJapuHHRT OHPHKUILIKAAH MypPakKad M0A12
xocull 6yaanu, Macaaad H,O monna BOAOPOA GuiaH KHCAOPOSD
aromaapugan  w6opar, wakap C,3H,,0,, 3ca ymepon, BOAOPOL
Ba KHCJAOPOI aroMJapHiian uboparaup.

AToM Ba MoOJAekysaaap HUXOATAA Madza 33[pDauaNaPAUD
AToM Ba MoJeky.Jaajapud  KUUMK AOKMPAa [MAKJAMZArd 3sappasanap
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ne6 xucodaacak, YAAPHHHT PALHYCH CAHTHMETDHUHI 103 MHJAHOH-
Aay Oup yayluaapd Ounad, SABHH A (anrcTpemaap) Ousan  Hpo-
nanaunanu (1'1-(\) =107 cM = 107" M). A/OMUHME ATOMHHWHT pa-
auycu 143 A ra, ONTHH TOMWHWHI Panuycu 1,44 A ra, TEMHUP

ATOMHHUHT panuycH 3ca 1,27 A ra rteHrmup. XO3uprd BaKTAa
37€KTPOH MHKpOckonaap €pnamu GuaaH 6ab3u  MOLRajAap MoJe-
KYJaCHHH KYPHII MYMKHH.

6- §. ATOM Ba MoJekyasp macca. Moab

1961 #inknan OGowsab aTOM MaCCaJADHHHHT ArOHa YJau4aMH,
AbLHH HUCOMI 4TOM macca OMpPAKWCH KYJananuaa OGowsadad. Huce
Guit atoM Macca 6upauru (a. M. 6.) cubatuna yraepon usoronu’? C
HUHT arom maccacuHuur 1/12 gucmu oauurany. By 6upaux yraepon

6upauru (y. 6.) Ae6 xaM opuUTHAaan. | a10M Macca GHPJAUTH == |

yraepos Oupauru = 1,66-10" % kr ra TeHr.

D/eMeHTHHHT HMCOHA aTOM (EKH aTOM Maccacy) MaccacH 1eG,
YHUHT ATOMWHHHMHT 4atoM Macca Oupauruaa wdoiaiaHran MaccacH-
ra afitusnand. MacajaH, OATHHTYTyYPTHHHT aToM Macca 'u 32 a. M. 6,
ra Tenr. Dy OATHHTYrYypT 3/eMeHTHuHHT | aToMu Maccacu 32 y. 0,
ra éxu 1,66-1077 kr-32 =>53,12-107 «r ra 1enr A&Maxaup.

Onnumit ékn Mypakkab MOAJLA MOJAEKYMACHHHHr HHCOMiI mOJe-
Kyasp maccacd (€kd KHCKada MO/AeKYyJaAp Maccacd) nel, YHHHT
MO/IeKYNaCUHHHT aTOM Macca Oupadruaa udonanaHrad Maccacura
aiituaaau. Macanan, kaabuuii kap6onat CaCQO,; uHuHr uncbuft
Moaexynap maccach 100 a. M. 6. ra teHraup. demak. CaCO; HuHT
6uTra MosexyaacuruHr maccacu 100 y. 6. ra éxu 1,66-1079 krx
X 100) = 1,66-10—25 KI Ta TEHTAHp.

Xap. KaHaail MOA4da MOJIEKYJIACHHHUT MaccacH WYy MOJeKyJdHH
XOCHJ KHJAYBYM- ATOMJAP MAaCcCaCHHMHT RUFHHAMCHTA TeHraup. Ma-
¢aJsaH, MKKYM aTOMAaH TYy3W/JIraH BOJOPOA MOJIEKYJIACHHHHI Mac-
cacu 2,018 a. M. 6 ra, MOJNEKY/IaCH BOJOPOLHHUHF HKKH ATOMH Ba
KHCAOPONHUHT OUp a1OMHAAH TY3UAraH CYBHUHI MOJIEKyJsip Mac-
cacu 15,9994 + 2-1.0079 = 18,0152 a, M. 6. ra TeHrgup.

Kuména macca Ba xaxM Oupaurd Ouaan Oup Katropaa moazna
MUKAOPUHUHT OHpaury cadgaruia ,MOJAp“ XaMm HulJaTdAALM,
Mosab  yraepon usoronu '*C  wuHr 12 rpamuaoa  kaHya aToM
6y.scg, WyHYa MOAEKYJa, aTOM, HOH, 3JeKTpoH &k OOUKa CTPYK-
Typa 3appayafapuHd ‘CaK/JA0BYH MOALAHHHT MHUKAOPUAHP. Moub
TYWYyHYacd KVaJaHuaraHaa xap OUp adHMK  XoJajaapaa Kauzaaf
CTPYKTYPA 3appauastapud XucolOra OJAHHAETraHJAMrH KypcaTuaulllx
sapyp. Macanan, H aromnapu wmoau, b, moaexynanapu wmoau,
H uomnaapu Moau Gup-Gupaapunad, GapKaaHHiUK Kepak. XO3UPTH
BaKTAa | MOJb MOZANA Tapkubuma Oyaran CTPyKTypa sappauaJa-
PUHAHC COHM (ABOranpo COHHM) HKyua AGHHKAHK OWJI4H XHCOOJaH-
ras 6Y.n6, Gy coH 6,02-10% ra teHraup.
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Monnanuuar 1 MOJAMHHHT MacCacH MOJb Macca Reb IOpPUTH.aaH.
Moab macca opatama, rpamm/Monn Guaad udonanananu. Macanasu,
aroMap BOLOPOILHHHI MOJAb maccack 1,0079 r/moab ra. Monekyaap
BONIOPOAHUHI MOJbL Maccacw 2,0158 r/moara, KucJaopoa MOJEKy-
JaCHHUHT MOJbL MaccacH 31,9988 r/Monb ra Teuraup.

Xap Kauaall rasHuHr GMp XMJ COHRAark MoJaekyJqatapu Asa-
raapo KOHyHMra OHHO3H GMpD XHJ [W3POHTAA TEHI XaXMHM 3raJ-
aafiau. Xap xaunaffi Moazauudr 1 MOJMAAaru 3appadanap (OHH
6up xua 6ymanu. Bywaas | Mosab ra3 xoQaatunard Xap Kauniah
MO/ANa MabBAYM TeMmiepatypa Ba 60cHMaa OMD XU X8XMHH 3ran-
Jafiiy, ReraH Xy,aoca keaub unkKanu

Hopman  wapouraa, swuu HopMmal armocdepa BOCHMH
(101,345 kIla éxu 760 mm c.y) sa U°C na | MOAb T83HUHT KaH-
A2l XaXMHH srasaamuny xucobaab unkuil Kuiinn amac. Macanan,
Taxpuba {1¥am Guasn | 4 KUCAOPOIHWHT HOPMAJa HIapouTtaary
maccacy 1,43 r keaumu anugaaurad. 1 mosab (32 r) KHCJAOPOA-
HHHT HODMAJ WIa OHTaa 3raajaiiiuran xamxmu 32:1,43 = 22,4 a
ra 1edr 6yaanu. | Moab soaopon, ! moas yraepol (1V)- oxcna
Ba GOLIKA ras3JapHHUHT 3raJiai/iiral XaxXMHHH XHCOGJlaI‘aHlIa wy
MHKAOD KeJau6 4YuKanau.

Xap xauna#l rasdusr | MoJu. HOpMan wapoutaa 22,4 s xa»(M-
HU 3raaaainu.

By xaxM rassusr H0pMaJ IIAPOWTAArd MOJb XaxMH neb ara-
Jag.,

7- § Onnuii Mmoxna Ba KUMEBHH 9JeMeHT

Kumérapaap iuuna Gupuuuu 6yau6, I M Menneaees ofauit
MOAZna Ba xkuMEBHI 31eMEeHT TywyHYajsapuHH OHp-OMpHAaH ¢apkK-
allHY KypcarraH 3au. Xap Oup OAAHH MONLA Y3HHUHT MabayM
(pusuk Ba KuMEBHI Xoucanapura ara 6yaumM GuJaH xapakTep/iaHa-
ou. Kannainup ofAnit Moada KUMEBHI peakuuara KMpUIIraHia sa
SIHTW MOAA&@ XOCHJ KWAraHoa VSHHHAT KYNYUJIMK XOCCaJsapHhi
HYKOoTaau. Macanad, TeMup OJITHHIYTrypT OuaaH OUPHKKAHAA ¥3H-
HUBET MET8JIMK SIATHPOKJAUTWHY, GOJFaNaHHuIl, MAarHUTASHHIL Kalu
XoccanappHd Hyxotann Oanuii Moana (AKJHASTM TEMHD 3HIH
cyabHA 1apkubuaaru temup saemenTdra afisananu. Oanui Moa-
La Oyjaran OATHHCYTYPT XaM TeMup CyJ abdHi 1apkuGunaru 0ATHH-
Fyrypr 3JeM€HTUra apnjlaHanu. JOHAH ONUMH  OJTHHLYTYDTHHHE
MyPTJHIH, CAPHK PaHiIH, EHYBYAHJIHK XYCYCHATH AYKOJANM.

Myafisin  xoccanapra sra Gyaras aTOMJJPHAHC alHpuMm Typu
KUMEBHI 3JEMEHT aeb araJjanu.

bup xua asemensr aroMAapHHUHT V3apo 6npm<uum HAaTHKACH-
Aa OLAWN MONAAJap, Xap XHJ dN€MEHTJap AaTOMJAapHHMHT ¥3apo
TabCHPUAAH MYpakxal MOA.iajaap Xocua OFaann.

O 1aun monna 6uaaH KUMEBUIl 3/eMeHT opacuAaru ¢apy OHD
XHJA 3NEMEHT aTOMJApHAdH Ty3uaras OMp He4d XuJa OALMHA MOA-
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JajiapHy yupaTraHWMH3[a sHajla sKKOJApPOK KypuHanu. Macanaw,
dochop ok, 44,20°C na cylokaanysyaH Kyla 3axapiH MoAna-
aup. Pocdop KOpPOHFHIA XABOAA WYBJAANAHAAH BA XaTTO ajadra-
aanu6 énumn Mymxun. docdop oanuit Mogaa 6yaulb, 60WKE MOL-
najsapra napuanaaMainu. Arap ¢ocdop XaBo KHPMaWIHraH xonaa
KH3AHpU/ACA, YHHHT XOCCAJapH KeCKHH Vy3rapaid, fibHH y KH3HJ-
6nHadiia Tycra KWPaldH, KOPOHFH @ 3HAM WIYybJasaHMafnu, XaBO-
na 8uu6 kermadnuran 6yan6 goaand. demaxk, 6up Moagna HMKKHH-
yy Gowka mozxnara aftyavagu Dy monna 6owka moaaara napua-
AaHMallAu Ba YHra xed Hapca 6 pukmaipan. JlacTaBpal OJUHraH
B4 KH3AMPUII HAaTHXKACHAA XOCHN OyJAras MOLAAJAAPHUHT HKKHCH
xav docdop sneMeHTHAHP. YaapaaH OGupuHuncH OK (ocdop, HK-
KHHYUCH 3Ca Kw3ua ¢ocdop ne6 aranaan. By ukkana docdop
6UDp XHJ IJEMEeHTHHHT TYpau dopMasapumard KypuHumuaup. OK
dochop xaM, ¥u3ua Gochop XaM KHCAOPOA OKHMHAA KH3IUDHJI-
rauja Gup xus momua — docdar auruapun xocua 6yaanu. Hemak,
Qochop vaeMeHTH 3pKHH X043 TYP/Mi OALMIT MOANANAap XOAMAA
OYaumu MymxuH skaH, docdopra yxwaiwl Kyna Kymudiuk 3Jjae-
MeHTJ/Iap 9pKMH X0a4a OMp Heya oaauit MoA.1a/1ap XOAuaa yupa-
HIH MYMKUWH,

KuméBuii ajeMeHTHMHr ‘OUp Heuad OAAHH Mojjpajap Xo.aunua
yupaul XoAdcacH aaaomponus fed arajand, GUp XHa dJMeMeHTaH
xocua Gyarad Xap Xua OAJM#i MOLAANAD Wy SJEMEHTHUHI AL.L0-
mponurx WaKa yazapuza/zapu ne6. atanazun. Dochop snemburu-
HHHT aJJIOTPOMHK INaKJ Y3rapuilliapHra oK Ba Kusua ¢ocgop MmH-
con Gynany.

8-§. KuméBnil 91eMeHTIAPHUHT ep KOOHFH BA
’ KOCMOC/Ia TapKaJulliu

OD/eMEHTNAPHHHT €P KOJHFH Ba KOCMOCHA TapKa/qulUM XaKula-
M MabJyMmoTJap Treo-Ba KOCMOKMMEBUH TalKHKOTJap acocuia
onuuaau. Epna xamma anemeHTAap OMP XWJna TapKaaras 3Mac.
Hactraé Ouanunc 1815 finaga ep KOOUFUHHHT. TYPJAH XKOHJAAPHILAH
OJIMH! aH HAMYHAJAAPHHU Taxaua xuan6, yHaa 10 xua sneMeHTHHur
TApKaJAUUIH XdaKuia natuxanap oanwra Mysadgayg 6yann. O. Knapx
1889 — 1924 #nanap uuuda TaxJuajdap YTKasyll HATHXKACHIAA €p
Koburnjaa 50 Ta 3aeMeHTHHHI TapKaauiuud wMacca <¢ousaapHuyu
8HUKAANH. :

Kuenopon, kpeMuufl, anioMuHuil, TEMHP, KaIbUMH, LUPKOHHA,
BaHalHuil, HUKe b, PyX, MHC, HATPui, KaJad#i, Marudll, BOAOPO4,
THTaH, yraepold, xJop, ¢ocdop, OATHHryrypr, wMapranen, ¢iop,
0apuii, asoT, CTPOHIMH, XPOM 3JeMmMeHTapu Ep KoOHWFH Maccacu-
HUHT 99,95% uun taulkui ITany.

Ep xobGuenna yupalinuran Gapua 9JeMeHTIaD KOCMOCAA XaM
yupaiiu.

DJIeMEHTAdPHHHT KOCMOCAa Tapkaauiun Eprarunad dapk k-
aapu. Kocmocna snr kxyn tapkairas sJ1eMeHT/ap BONOpPO Ba re-
JUHIMP. By MKKazaa 3AeMeénT KOCMMK MOAa/apuusr Kapui6 3/4
KUCMHHH TAWKWJ 3TaAd. BoaopoannHr resudia aljandin aapo
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peakuuaaapH 1044y3aap, WwyHdHrieK KyS8uwHHUHT aCOCHit 3HEprus
MaH6anapH 3KaHJAHTH WyO6Xacu3aup.

IOnpysnapaa conup O6yJagurad TepMOsIAPO pPeaxkuuaIapH Ha-
THXACHAA 3JE€MeHTJap Xocua Oyaanu. by peakuussnapia eHTua
aapoaap (aurui, 60p, OGepuaauit sapoaaps) capd 6yaann, lly
cababau Kocmocaa 6y €Hrua 3MeMeHTAdp KaM TapKaJarat.

Bakr yrumu 6usaH Epra KOCMOCAZH uanr. MeTeoput Ba 6oul-
Ka uvapcanap tywub typaau. lynuuraex, Ep xam ¥3 aaement-
JapuHuBr, 03 Oyaca-aa, Gup KUCMHMHHM KOCMOCra TapKaTaad.

Kumésufi snemedtaapuudr Ep B& KOCMOCAA TapKaauwidHu yp-
rasyiy KUMEBHil 3NeMEHTNaPHUHT Keanb YHKHLIK XAKHAa Ha3apHsi-
aap sparnavwura, Ep Ba kocMmocda (Macanad, Kyéw Ba oanys-
Japaa) coaup O6Yaaauwras (u3nK Ba KUMEBHA xapaéuaaphu
HADOK Kuauura €piaam Oepan.

9- §. Kumépuii cdopmyaanap

KuméBuit sneMeHTIapHUHT X034prH 3amoH CHmBoJaaapu 1813
Avnna DBepueinyC TOMOHHAAH KHUPHUTHJAraH. Y 9/4eMEHT/JaPHUHT
CHMBOJJApH cudaTHAA JOTHHYUA HOMJAPHUHr Gow XapdaapuHK
onav. Kuvésnit 6upukManapduuar TapkubH XaMm cumsoJajap épaa-
muaa udoasasananu. MoananapHuHr POpPMYyJIACH 3C8 YHH TALUKUI
3TraH 3JieMeHT/JApHHHT CHMBOJJIAPUIEH TY3HJI8IH.

Monnanapuuur GopMmyaanapu ¢aKar MOINa TapKHOHHU KYpCa=-
THOTHHA KOJMAal, YHHHI MUKIOPHHH Ba MacCacunu XaMm KypcaTdid.
Xap 6up ¢opMmysa MOALAHMHT GUD MOAEKYJACHHH EKH MONLAHUHT
1 monuun éxyn thHr.MOJlb Maccacura npomnopudosan 6yJ/ras
MEKIOPHHM K¥pcaranu Macanan, H,O 1 monekyaa cyBau €ku
1 Moab cyBuu éxyn 18 r'CyBHH OGHARWPAAU.

Onnuii  Moasanap xam aflHM MOLMEHMHT  MOJEKyJacu HeyTa
aTOM/2H TY3WJTaHJUTHHU KypcaryByu dopMmyJaasap 6unan Ho-
lanaHaiy, wMmacasad, BOJOPOA MoJeKvJaacuuuHr Qopmynacu H,
aup. Onpuit Moada MOJIEKYJNACHHUHT ATOM TapKHOHM aHUK MabIyM
6yamaca éKU MOLRA TYPJH COHHATH aTOMJAapHU CaKJOBYH MOJe-
KyJ/aJapiaH Ty3uaran 6yJca, y MOJleKysip Ty3u/uuITa sra Oyamai,
aTom €Ku MeTanaa Ty3uJauira sra Oyaca, 6yHnad oOAAMdA MOAAa
9/1eMEHT CUMBOJH Gusan ndondanananu. Macanal, wapouTra
Kapab. ¢pochop Xap XMJ COHAArH aToMJaplaH Tapkub Tonrad Mo-
JeKyJa éKH noJadmep Tysuauinaa 6yadiuura xapamacaaH gocdop-
HUHT ¢opmynaacuw P Ounan udo nananany.

"Moananuur Gopmysaacd yHMHr TapkiGHHM KHMEBHH aHaJNH3
KHJWII HATHXKAJAapH 8COCHAA aHWKJaHanu. MacajaH. aHa/iu3 Mab-
JAYyMOT/Iapura OWHOAH TrJaiooko3a Tapxkubuna 40,00% yraepox,
6,72% Bonopoa Ba 53,28% «xucaopon 6op. By MHKAOpPAapHUHT
6up-Gupura Huc6atu KyHujaaruua Gyaapn: 40,00:6,72:53,28.
Tonuaummu xepak 6yaran ruokosa ¢opmynacunu C,H,0, ne6
GeJarunaiimus, 6y epaa X, y Ba z MOJEKyJanard yrjaepoj, BOLO-
POL BAa KHCJAOPOA ATOMJAPHHHMHI COHHAUP. By saementJapHunr
aroM wMaccanapu wMyHocu6 pasuwza 12,01; 1,01 Ba 16 y. 6. ra
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Tenraup. llly ca6a6au raoxosa Mosexyaacu Tapknbuna 12,01 x y. 6.
yraepoa, 1,01 y y. 6. Bogopon Ba 16,00 2 y. 6. KucJaopoL 6Gop.
By wMaccanapuusr:y3apo uucbaraapu 12,01 x:1,01 y:16,00 = ra
TeHr 6yaanu. By nuc6batnapHunr KuHAMaTHHM aHANM3 HATHXKaJa-
punaH ¢oitnamunb TONamus: )

12,01 x: 1,01 y:16,00 2==40,C0: 672 53,28

4000 672 53,28
12,07 101~ 16.00
X:y:2=2333:6,65:333=1:2:1 -

Iemak, raoxosa MoJekyaacuia | Ta yrnepoid aroMura 2 Ta BO«
AOpoll aroMu Ba | Ta KHCJIOPOA A4aTOMH TYFPU KeJHLIM Kepak.
Ily maprra myBoduk, rawokosa cdopmynracy CH,O Ouaan udona-
JaHumy J03uM. By dopMmyaa onauil éxd smnupuk Qopmy.aa neb
arananu, yura 39,02 y. 6. ra Teur MOJeKyJaap Macca TYFpu Keaa-
A, MonpanuHr Xagkuguft éxu MoJexyaAp (HOPMYJACHHH Ty3HUI
YUYyH allHd MOLNAHMHT MOJEKYJp MaccacuHu OHAUW J03HM.
[Caoxo3anuur MoJexyasp MacCacvHH MabayMm yCyaaap 6unad TO-
nuarauza 180 y. 6. ra TeHraucu asugJadrad. By moaekyaap mac-
ca onaufl QopmyJara TYFpH KenalduraH MOJeKy/asp Maccanad 6
Mapta kym, AbHH Xap Oup snemedT atomaap comu 6 MapTa Ky n
6y.7mum x<epaK, by raoxosara CgH,.0, dopmyna Tyrpu keja-
oy,

€Ky
Xty =

10- §. Kumépuit xucobaawaap

ATOM-MONEKYIAD TABJAHMOTHUHT MYXHM aMajuh axaMusitaapu-
nau OMpH, KHMEBMI xuco6aaujiap MMKOHUATHHHMHL BYXYAra ke-
Jumnanp. By xXuco6aamnap aipuM monnanapHUHr mpnndnuu
KUMEBHH (QopMysanap Gusan, MoanaJjap ypracuaaru ¥3apo Tab-
CHPHH KWMEBUH TeHrsaaMasnap 6uaaH WPOAANEHMILAra acOCAAHTAH.

Kuméuunr Monaanap mMukaopuil TapkHMOH Ba ¥3apO peakuusra
KUPUIIYBYH MOAAANADHUHT MuKAOPUA (Macca, XamMuH) nuctar-
JAapUHK YprauyBuy O6YAuMH cmexuomempus neb arajanu. bnpnx-
Manap TapkHOHAArH SJEeMEeHTJapHWHT MUKJIOPHA HUCOAT/I3pn €Kk
KuUMEBUI peakuusnapra KupHIuysdYd MOANAJAp ypraculdaru MHK-
nopufi nucbataapuu xucobaawaap CTeXHOMETPHK Xucobaamwaap
ne6 aranagu. By xucofdaausnap acoCHia MOAJAanap MaCCACHHUHT
CaK/aHAI KOHYHH, TapPKUOHHHI XOUMHHNMK KOHYHHM, ABOraipo
KOHYHHM Ba Oowkanap éraau. By KoHyHnanap CTeXHOMEIPHSHHHT
4COCHH KOHYHJApM XHCOHaaHalu.

Kumésuft ¢opmyananap 6yiinua xucoOaam. Kumésuh dopmy-
Jlazap MOJNAHH XapaKTepsoBuH GHUDP KAaTOP KaTTaJHWKJAapHH XWCOO-
Jallira MMKOH Gepanu. By xuco6namaaprusr 6ab3ugaapilu Kypuob
YHKaMH3.

Monrnanusr Mosnexyasip wmaccacu ¢opmyJsara 6HHOdH MOA/A
TApKMOKHra KHPraH aTOMJAPHHHI Maccatapuuu KYIHI A§aun Oun-
JaH TonuJajd.
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. Mypak«a6 MopmaRHHr Tapkubunu ¢Qousna ugpoaanaluy yyyH
moana Tapku6u wmacca 6¥iunaa dousnapna oaunagu. Macanan,
maruauit kap6onar MgCQO; Tapkubuaary MarHui MUKZOPUHH XHe
cobaafink. bynuur yuyH M¢CO; HHHr MOJIEKYJdp MacCaCHHH
1onamus y 24,3412+ 3-16 =284,3 y. 6. ra 1enr 8By mMuxaopHu
100% ne6 onaMu3 Ba MAarHuBHMHr (OU3 MHKAOPHHH TONAMHU3:

2310 _ o5 80 (Macca 6y#nua).

81,3
HopMan wapoutaard 1 a1 rasuuur wmaccacHrd xucobGpaurga
Xap KaHnafl TasHUHr 1| MOAM HOpPMaa WAapouTAa 22,4 1 Xa>KVHH
9rajljlaulkura acocJAgaHaMu3. | J1 ra3HyHr HOpPMAaJ WapOuUTAArH Mac-
cacu 6y Ta3HHHI MOJb. MACCACHHY 22,4 ra OYaviiAaH Keaub uMka-
IH

Kumépuil tenrnamanap Oyfuuya xucoOGaaw. Kumésuii teuraa-
MajapiaH peakuuajap Ouaan OOFAWK OYJaraH TypaH xHcoGJaiu-
Japuu 0axxapull MyMmkKuH. Peakuuana WWTHPOK 3TYBYH MOJAA4-
JAaPHUHT MOJb Maccacy sa KO3(pQuUneHTAAPHHH TEHraManad Guj-
rai X0J/jla PeakUHara KUpUIIAETraH BA YHUHI HATHIKACHAA XOCHI
6yjrad MoLnanap YpracWlard MHUKAOPHH HUCOAT]ApHH  TOMNMHIL
MYMKHH. MHCOJ yuyH KYHHILaru KUMEBUH TEHrJAMAHN OJHLI MYyM-
KHUH:

?NHOH + H2804 hinad NaQSO4 + QHQO.

By peakuus Tewrsamacnlian KypuHuUO TYpuOAHKH, 2 MOJAb HATPHH
rMAPOKCHI 1 MOJAbL CyJasdar KHCJAOTa 6uAaH Y3apo TabCupJau-
raspaa 1 Moab HaTpuil cyabdaT Ba 2 MOJIL CYB Xo0cua Oyaanu. By
peaknusia MIUTAPOK 3TAETraH MOAJLAJADHHUHT MOJAb MacCaJapH:

M(NaOH) == 40 r/moas, M(H,SO,) =98 r/moasb,
M(Na,;SOy) = 142 r/moan, M(H,0) =18 1/mMosb

ra TeHraiup. By 'peakuustHMHT TeHr/jiamMacH KyHuaarnya TaxJua
KMAHHHIM MYMKaH: 80 r sHaTpull ruApoxcuA 6uiaad 98 r cyandar
KHCA0TA ¥3apo Tabcupaatunb, 142 r narpuit cyabdat Ba 36 r cys-
HY XOCHJ KH/aalk. Arap peakuHsiia ra3CHMOH MOLJa/ap HUITH-
pPOK 3TCa, yHAA peakuus 1esrJamacu Oy rasAapHUHT Xax MU Yp=
TaCHAary HUCOATHU KypcaTHlIM XaM MYMKHH,

Macanan, 1 r atuan cnupr C,H,;OH uunr €Huimmn y4yHn HOpMan
WapOHTAA Heua JHUTP KucAopod capd Gyaann? ITWA CNHUPTHUHT
MoJekyaap Maccacu 12-24+ 15416+ 1=46 y. 6. ra, ynusr
MoJib MaccacH aca 46-r/Mosb ra Tedr. COHUPTHHHC €HUUI DEaKUMs~
CH TeHIJamacu:

C2H5‘OH “f— 302 == 2C02 + 3H20

ra Mysodpux 1 MOJIb CHHPTHHHI &HHHIM YYYH 3 MOJb KHCJIODOL
capd Oyaanu. Douikaya afitranaa, 46 r coupT EHAUPHArasia
22,4-3=167.2"n1 xucsaopon capd Oysranu. [demax, 1 r oTHA Cnupt-
HUHT @HHMUIM yYyH (H. I Aa) — = 1,46 1 KHCAODOA capd 6Ve

N
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I BOB. ATOM TY3HJIHUWH

danna y30K BaKT aroM Oy./muMac, neras (PHKDP XYKM CypHO
KeJoH. DJeMeHT aTOMHHU Xap KaHial mapouTAa Xam-KaHAaliup
6011Ka 3AeMEHT aToMura aidaantupub O6yamannu, neb xucobJuaaHap
sau. Bupox XIX acp oxupura kesub atomaap mypakkal tapkubra
Sra 3xaHJWr4 Ba atomaap y3apo OHp-Oupura aldaada OJHUIMHH
TACAMKJAOBYH Oup KaTop Qaktaap aHugaaHaun. DBy daxkraapnan
6upH HHCAU3 PUsHiu K. ToMcOH TOMoHupnau 1897 finana anekt-
POHHHMHI Kauld ITHAMIHAMHP.

JNeKTPOH 3aeMeHTap 3appaua 6y.aub, tabuatraa MaBxyn 6V.-
ram SHr KMUYHK Mauduii asextp 3apaau (1,602-107° Ka) ra ora,

SaexTponnunr maccack 9,1095-107%° r ra Teur, BOZOPOR aTOMH
maccacugad gesapad 2000 mapTa KHYMKAMp. JDJEKTPOHAZD HCTAI-
raf sJeMeHTIapAaH axpartul OJNHHHLIM MYMKWHJIUTH AHMKJIAHIH.
" DIeKTPOHJIAD METANJAPAa TOK YTKa3yBuuJap BasudacHHH Gaxa-
panad, KYOuuwjiuK MOAAANAp KHUBAWPHAraHna, éEpuTHaranga éxu
peHTreH OGu/an HypJaHTHPUAraHia Y3JapWaaH 3JeKTpoHJap 4HKa-
paan. MabayMm Oyauilnya s/eKTPOHJIAP XamMma 3JeMEeHTAaPHUHT
atoMsaapuna 6ynanu. aektpoHaap Mmanduit sapaananrau 6yaub,
aToMJap 3JFKTP 3apAAMra 3ra 3Mac, A'bHU yJaap 3JeKTpOHelTpaJ-
aupaap. lemak, atom/apaa 3nexTPOHAApPIAH TalUKapH KaHAANAHD
Gowka 3appavanap -— Mmycbar sapsjaJaHrad 3appauyanap OYJuiliH
kepak. Bowmxkaua afiTranna, aromJiap Mypakkab Tysuauwura 3ra
6yu6, siHana Mafiia CTPyKTypa GUpAMKAApUIAH TAlmKHJ TONTaH,
ATOMHHHr MypakKa® TYSHUJHNIMHH AHMKJAWI/IA PAAHOAKTHBAHKHUHT
OUMJHIIN MYXUM Kanam 6¥.iau. '

11-§. PaanoakTHBAHK

baban Gup ssementaap moanasap oOpKaax YTUO Keraauras,
X4BOHH HOHJAwWTHpaanrad, qororpadus nAaCTHHKAJAPDUHK KOpafi-
THPYBUM HypJaap Tapxaraad. by wapaéura paduoaxwmusauk xo-
ducacu neiunany. Bupunun mapra 1896 ifiunna (ppaHuys ¢usurn
A. Bexkepeab ypaH Ba ypaH GUPHKMAaMapHHMHT KYy3ra KypuHMAC
HypJlap UYMKADHIIMHK BAa 6y HYpJ/ap odaijaru HYpPJAApHU YTKas-
Mmaiiaural Kopa KOro3JapiaaH vTuO, ¢O10uAaCTHHKEAAPTa TabCHp
STUILMHY TONAH. ¥YHAaH Keiiun Mapusi Kiopu-CkianoBckasa ToOpuH
OMPDHKMAJapd XaM DPaAMOAXTHBAHK XOGCACHIra 3ra 3KaHJUCHHH
aHugaaay. 1898 huana y y3 typmyw  YproFu. GpaHly3 H3HIH
INvep Kiopu ouaan Guprasukna ypas pyvaajapu tapkubuaa 2 1a
SINCH PAJHOsKTHB 3JeMentap COpPJINTHHH aHukJaAaAH. By saemenrt-
Japran Gupura MapusHHHT TakJau@ura mMyBopuk MONOHHH (JOTHH-
ya Polonia — [losbwa), wukkubuyucura paauit  (Aotunua radius —
Hypr ne6 uom GepuanM. SHru snemeHtAap ypas Ba topuiira
HUCOAaTan Ky4ad PaJHOaKTHB MOAAANEADAHMP.

Texkwupuinaap namxkacuga 6y BYDJAApPHUHT GUD XHJA 3MAC/H-
TW anugAauan - Maruut Ba ssexkTp Malinonn Ttabcupuaa Oy Hyp-
Jlap yd KuCMmia OyJauHanH, OMD KHCMH Y3HHMHI HYHAJHUIMHK ¥3-
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rapTHpMaiiH, KOJraH '‘MKKH KHCMH 3Ca Kapama-Kaplud TOMOHTra
orajau. MaryuT Ba 9/exkTD MallfoHHNa ¥3 AYHANHLIMHM §3TapTip-
mafiiMrad, Xeu kKaHjaait 3jekTp 3apsaura sra OyJmaraH. HypJaapra
1-uypaap neb6 HoM Oepuaau. By Hypaap 3AeKTPOMArnuwT Hyp.aa-
Huut 6§/nn6, penTren Hypsapura yxwaim Ba IOKOPH Aapamapa
VTYBUAHJMK XOCCacura 3ra. HypJapHHHr MarHMT MaillOHH TabCH-
pHAA OFFaH MKKH KHCMY 3apaAJjaHrad 3appauanapndn 1O0opariup.
By HKKM HYDHHHT GUpH 3/€KTP MalAOHMAA MaH(PHE KyTO TOMOH-
ra, MKKMHYHCH Myc6at KyT6 TOMOHra O6ypuaanud. Manduit Kyrora
Oypuiaranu a- HypJaap ne6 artazaxu. Mycoar KyT6 ToMoura GypHi-
raHu sca 8- nypJaap nAe6 arasagu. a- HypJap myc6art 3apsuau 1ap-
pauaaap 6Y.anb, yJapHHHT 3apAAH 3JEKTPOHHUHT 3aDALAUNAH HKKH
Mapra OpTHK, sBHH 2 Ta mMyc6aT 3apAAJWAHD, WMYHHHT ydYH
yJap 3J4eKTp MaiaoHuna Mauduit KyT6ra ToMoH Oypuaanu. By
3apANHUHT  Maccacu 4 yraepoa Oupaukxa TeHr. Texwupuuiiap
a- HypJap 3JIEKTPOHJAPUHH HYKOTraH 1ejqull aTOMJAApH JKaHJIWIH-
HU KYpCaTAd. YJAPHUHT HOHJALI XYCYCHATH KYUJAHIAHD. @ HYpJap
TYDPJH 2J€MEHTJAPHHHT 2TOMAApPHAAH DJEKTPOHJAPHH YDPHO yHKa-
panH, AbHY y aTOMJAapHH MOHJAuITHPaiu Ba Xap OHp a- 3appaua
y3ura MKKHMTanaH 9/4eKTPOH 6upm{mpu6 HefiTpan reauit aTom-
JIAPHHH - XOCHJ . KMJIaoH.

3- Hyp/1ap 2/eKTPOHJApPAAH HMOGOPaTAMP, IIYHHHT YUYYH yJaap
S/eKTp MainoHuiaa Myc6ar KyTéra ToMoH 6ypuaaau. 8- nypaap-
HHHT MO/JaJapAaH yTHUl XYCYCHATU a- 3appayasapHUKHIAH I0KO-
P4, @MMO" 3HEPrUACH YJADHHKHIAAH KaM.

PanuoaxkTus HypJauuum kapaéHu y3-y3Hua Y3JAYKCU3 paBullfa
Gopanu. By »xapaéH mnaTHXackuaa paLMOAKTHB 3JAEMEHTAAPHUHL
aTOM/IapH XaMHILa eMHPHAHG. GOlIKa 3JeMeHTra aiaanuG Typanu.
PanuoakTHB  eMHDHJHULI XapaéHH XaM aTOMHMHEI Mypakkab Ty3u.-
FaHJUrHJaH 1aJ0aaT (epajH.

- 12-§. ATOMHHHT AP0 MOaeld

K. Tomcounuur Monenau 6yfivua atoM Y3UHMHAT XaxMH 6Yfinua
6Hp TEKHC TaKCHMJAHTaH Mmyc6ar 3apsaaaap Ba Oy 3apsanaap opa-
cuaa TeOpaHyBYM 3Ae¢KTPOHJAPAAH MO0PaTAHD. ATOMHUHT HYKH
Ty3UJHIIWHHA aHHKPOK TeKIuMpHi Makcaauia 3. Peseppoph a-asap-
pavasapHy 0NKa MeTa/J1 NJacTHHKanapaa Tapkaauwwu O6¥finua
6up KaTop Taxpubanap yTkasau. Pesepdopl. painoakTHB MOANE-
JlaH 4YUKKaH «- 3appayajiap HyJaura KHuH« TEIUMKAM Anadpparsa
Kyiu0, wy TewnknaH yTrau Oup TyTam a- 3apPayasNapHu QATHH,
NJIaTUHA, MHC TNAACTHHKANapULAH YTKA34M. a- 3appayanapHuHr
KyNuuanurd ¥3 HyHaNMlUMHH y3rapTupMail maacTuHkaaan yTHO
KeTAH. 3appavyatapHHHr O3 KHCMUCMHA KHYHK OypYax XOCHA KH=
Ju6 OypuJAH, TAXMHUHAH 8 MUHT a- 3appPayaHHHT GUTTACHI MHA YeT-
ra oruanu. Pesepdopa 6y 3appauanapHuHI MaxCyC SKpaHra ypu.ji-
raHna YaKHawWWHH MHKDPOCKON OpKanu kKypau. Jlemak, meraul
aroMMHMHT (ha304a 3ra/Jaran Kyn KWCMHAA OFHp 3appauyaiap iyx,
YHaa (akart s.nex'rpomlap Gyauwu MyMKuH, MabiyMkH, 91eKTPOH-
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HHHT MAccacH a-3appaya maccacuiad aesapsad 7500 mapra KHuHK-
aup, iy cababau sjexTpousaap 6usaH TYKHAWTraWaa a- 3appaua-
JAPHHMHT X8paKaT = AYsaauuly Y3srapMmafiau. a- 3appavasapHUHT
Oypyak ocTHaa OYPHJAHIUH EKH YJAapHUHT KECKHH OpKara KaaTu-
wura caba6 aTOMHHHT acOCHi maccacura ara 6yjaraH OFHp s4pO-
HUHr 6Opauruaup S1ApPO ATOMHHMHT IKyJa KHYHK XaXKMHHH drai-
JafAlH, WYHAHr YYYH @-3appauajap y Ouaas KaM TYKHaWanH.
$lapo Myc6ar sapsalila 3raaup, UWYHHHr YuyH YHA8H Myc6ar 3a-
PARJH a-3apLavyanap HTapHAaLH.

lIOKopunaru Mysoxasasrapra acocaanu6, Peseptopn 1911 fna-
lla arOMHMHT sIpO MOAean Ae6 ATaJYBUH ATOMHHHI TY3HJAHLU
cxeMacunu 1axaud KHALH. YHAHT GMKPHYA, aTOMHHMHT Mapkasuia
ATOMHYHr acocufi MaccacxaaH u6opar myc6ar 3apafin sipo G6y-
a0, yuuur arpodusa MaHpuii 3apanau 3appavanap — 3JeKTPOH-
Jn28p apinauub Typanu. SlAPOHMHr wMyc6aT 3apanM COHH 3JEKTPOH-
AAp COHMMIa TEHr, IUYHWHI YUYyH aTOM 3J€KTpoHefiTpasiaup.
DNeKTPOHAAPHUHT &AJAHMWHK HATHXKACHAA BYXYAra KeJaiuraH
MapxasdaH Kouma Kyd OuJaH 3/eKTPOHJ3PHHHI KapaMa-KapuH
33pALNAHTaH SADOTA  9/eKTPOCTATHK TOPTHAMWI KYyuH MyBO3a-
HaTAa OYnazu. SIAPOHUHr YauaMu atoM Y/a4-MHAAH KHYHK ()me6

aromumunr  anamerpu 107 u, ALPOHHHT AHAMETPH 5Ca 107
— 107" M atpodunanmp.

13- §. AToM crReKTpaapH

Pesep(bopnﬂmir aTOM MOIXeAH xaM Gab3H KaMJIUJAHKAADAAH
xo:m smac. bupunuunau, Pesepdopa HasapuscH aTOMHMHI Gap-
KAPOPAMIHHH TYIWYHTHPHEG Oepa oamaau  DJAeKTPOH Mmyc6ar 3a-
psAJAHraH AAPO aTpodHaa ainauuw naspuga TebpanmMa xapakart
KUAYBUM 3JEKTP 3apaAJapura yXulaw 31eKTpoMarHut shepruscu-
HH €pPYFAHK TYJAKHHAApH iakauAa Tapkaraau. Hyp Tapkatuiuu
XHCOOHra 3JEKTPOH ¥3 3HEePrUACHHUHr OHUP KHCMHHH HyKOTaH.
Hartnxkana wmapkasgan KOuma Kyd Ousan 34€KTPOHHHHI  sjapora
SJEKTPOCTATHK TOPTU/HLI KYYH YPTAaCHAarH MyBO3aHAT Oy3uaaiu.
Ilemak, MyBO3aHaTHH TUKJAIN YYYH JEKTPOH SAPOra SKWHPOK
Kofna afiaua Gowaawu kepak [lyxaaf#h xuaub, 3JeKTPOH y3=-
JIYKCH3 3JEKTDOMArHHT SHEPrusiCHHH TapKaTtH6, cnupas 6yAuuya
XapaKar KuJuO sapora ﬂ'r{nﬂ.namm 6opaliu., DJeKkTpon ¥3 3Hep-
THACUHKR TAMOM KHJAHG, saplra Kyuuan6 KeTHlIM Ba atoM Oy3H-
AW kepak Dy xyJaoca atoMHHHI 6y3uamal, y30K MaBxya 6y-

- IMIUM, Ha3apusacura 3uaawp. MikwHuunan, Pesepdopa moreau

aToMJap CNEKTPAAPHHHMHT  XaPaKTepH TYFPHCHAATH HOTYFPH XYy-
Jocanapra oAu6 Kenapau, KH3AupuAraH KaTTHK Ba CYIOK JKHCM-

,1ap TOMOHOAH TAaPKATHATAH EPYFJAHKHK WUIA ékH KBAapL, NMpH3Ma

opkaau YTKAa3uaca, 3KPaHAa KaMaJaKHHHI XaMMa paHCHHHM y3HAa
TYTyBYH PaHFAM  HYA — AXJUT CHNEKTP XOCUA KWIHLIHHH 330
Kypai#iuk. By xonmCa KH3HTaH KATTHK E€KH CYIOK XKHCMJAAPHHHI
HypJanuiUKM Xap XWJ uacTorara ara 6y/raH 3JeKTPOMaruut TyJa-
KHHAApAaH uOOpaT 3KaHAWUTH OHAaH TYWYHTHPHJAAAH., Xap XHaA
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4a CTOTanary TYJAKHuJAap IP43Ma TOMOHHAGH OHD XHJ CHHAMDHJ]-
Maifll¥y BA SKPAHHHHT TYpPJH XO{Japura TyLajH.

Kuaanpuaran ras €xkm OyF HypJAaHWHIM KATTHEK JKHCMJAp Ba
CYIOKJUKNADHHHT HYpJaHHIIMAAH apk KHaAuO, (axkat TYIKUH
y3yHaukaapnad u6opar 6Vaaau. uly ca6abiu  3KpaHAa AXJHUT
CHeKTp YPHHUra ajipuM PaHTAH UYH3HKJAAD KaToOpu XOCHA O6yaanu,
Bynnai cnexkTpaapuu uusukau Cnextpsap Aeinaanu By un3uk-
JAPHUHT COHW Ba XOWAALIWII TADTHOW KU3AHPUIAraH ras éxu OyF-
JapHuHT Tabuartura 6OFAMK OY/afin. Xap OMD 3AeMEHT aroMmJapu-
HUHT (p8KAT WY 3JeMeHTra Xoc Oyaran aHUK CHeKTp OepHUIRIAH
doiinanannd, MORNANapHHHT TapKUOMHM CH(DAET Ba MHKAODP TOMO-
HMA8H AaHHKJAAW MYMKMH Moananapuu OyHIa aHUKJAII yCyanra
CNEeKTpas aHaau3 neiunanu.

Xvaoca kuanb aiitranna Pesepgopn Hasapusicd 6apKapop aTOM-
JAPHHHT MaBXKYA OVAKIIK XaMJa yJaap YHUSHKJAH CMNEKTPJAAp XOCHJ
KMAWIIHHHA Ty yHTHpHO Gepa oamanu. 1913 amana Huasc Bop-
HUHF aTOMHUHT AP0 MoaeaH Ouaad €pyFAHKHHHI KBAHT HA3apHA-
CHHH GUPJALITHPYBYM HA3apuaC naiao 6Y.alu.

14-§. EpyFAMKHHHT KBAHT Ha3apusiCH

19C0 éu»na nwemuc oaumy M.TInasx ¥3uuuHT KBAHT HA3apus-
CHHM 9paTAK. Dy Hasapusra MYBOQHK 4aTOM Ba MOJEKyJanap
HYPHH KH4MK NOpUMSIApD XOJuAd I0TaiM Ba uukapaau. Hypuuwsr
SHI KHMYMK IOTHJAKLI [OPUMsICH KBaHT Ae6 aranazu Ba y Ilaanx
TeHrJamacu Ouaan udonasasanu:

E=h-v

E — jotuaran kM YHKAPHMAT@H HYD IHEPIrHUSCH;
h — INnank noumunnnm ynnsepcan Koncranta 6§au6, yHHHr COH

kuimatu 6,626 1073 K -C Ta TeHr;
c
¥ -— TeOpaHHuILIap 4acToTaTy (v = - ); ¢ — 6PYFAMK TE3JNHTH;

A — TYJKHH Y3YHAHUIH.

1905 #iuana iHwmTedH (QOT0O3NeKTPHK 3PPEKT XOLHCACHHY
AHAJM3 KHJAMIIM HaTHXKACHAZ HYP BHepPruacH nopuus OuaaH
I0TH/ap Bd YHKAPUAAD 3KAH, AEMAK HYD SHEPTHUACH KBaHTAapAad
u6opar Gyaulun Kepak, neras (puxpra xkeaau. Hyp sHeprusicHnuup
OHT KHYWK nopuuscu $oTton aeb aranaiu.

EpyfAUKHUHT KBAHT Basapusicura MyBoQHUK (OTOH y3uAaH Ma#- .
Ja 3appayvasaapra OyJauHMainv, (QOTOH MeTansap NNAaCTUHHKACHAAH
3JeKTPOHJIAPHH CHKWO 4uKapajd, (oTorpadus mA€HKanapuaary
EDYFJAMKHH Ce3YBYM MOANAJ]ap OuWJian Y33apo TabCHpJaawub, yHHHT
Mab/AyM HYKTalapuJa KOpaluiUlHM BYXKYyAra Keatupaid. by xou-
aapaa (OTOH 3appaya XOCCaJaPUHH, HAbHH KOPIYCKYAsD XOCCdara
araauruu kypcaranu. Goron TYJAKHH XOCcalapura xaMm sraaup.
Xap KaHAafl TYJKHHHUHF aHUK XOJATWHH KypcatTub Oyamaranu-
nex, GOTOHHUNr ((a3ofary aHHK XOJATHHH XaMm kypcatnb 6y.a-
maian. Jlekun ¢oTOH TYAKHMHAAH XsM (apyK Kuaand, dbpHH y Oy-
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naxaapra 6yaunmatiau. ¥Ysupa kopuyckyasp Ba TYAKHH Xoccana-
pPHHu GupJaamTypran (OTOH 33ppada XaM 3Mac, TYJAKHH X&M IhqcC,
YHra KOpHnyckyasp-TYJAKHH AYyaJau3MKH XOCAUP.

15-§. Bop nazapuscu

H.Bop ¥3 nasapusacuuu sipaTHmna aTOMHHHT sIpPO MOAEJIHIE
acocsiaHaM. Y ¥3 HasapusAcH acoCJapuHH NOCTYJAaT/Aap XO/AHIa
TabpU(IARH :

1. dnexkTpon aapo arpobuia XoxJaaran op6utana sMac, 6aaKH
daxat KBaHTAAHTaH, ABHH MABJAYM IHEPrHs Aapaxacura MyBODHK
KeJagurag opburasap 6Visab ainanagu. By opGutanap Gapxapop
(cTranuouap) €xu KBAHT OpOGUTA Ael aTajald.

2. DunexrTpou Gapkapop op6uraaap Gyiisna6 aiisanradaa 31eKTpo-
MArvuT 3HEPrus TapKaTMaiio.

3. DuekTpon Gup Gapxapop op6uTasas GoluKa op6urara Cak-
pa6 yrrania Hyp/aasuiu xapaéud coaup O6yaanu. ByHna Oup KBaHT
SHeprua 4YuKapuanu ékH oTuJaiu Dy sHeprHsHMHrT MUKAODH
4TOMHHMHI RacTAa0KH Ba OXUPFHM XOJ4TJapy SHeprusnapu opacu-
laru aiupmara Tedraump. Sapo aTpopuna ainaHaéIraH 3JeKTPOH
SHEePruacu OpOMTaBRMHr paauycura 6orauK OVaadum Slapora siKHH
op6urana ¥Oijaliral 3JeKTPOH KaM 3Heprusra sra Gyaaau (Oy
aTOMHUHI HOPMAJ X0J4aTH Nel IopuTHIaau) DAEKTPOHHHU SIAPONAH
y30KpoK opfOuTtara YTKasuIl Y4yH JEKTPOHHHUHT mycGar 3apsan-
N4HTAH sApPOra TOPTHJAHKIN KYYUHU €HrMll Kepak, OYHUHI YuyH
sHeprus capd kuauul Tanab xuauHanu. By xapaéu E€PYrIHKHUHT
KBAaHTH IOTHJHINKM HATHXKACHLAA amajra omupuaanu. Bynnai yrum
BaxTHIAA AaTOMHUHI 3HEPrMACH OWAAH, 4TOM KY3FaJraH xoJarra
yTaau. DNeKTPOHHHHT y30K OpOuTanaH sapora siKuHpoy opbuta-
ra yTHiyu 3Ca aTOM JHEPrusCHHHHI KaMmajuluura onub Keaanu,
3HEPrHAHUHr OyI1aran KHCMM 3J€KTPOMArHHT HYpPJAaHUW KBAHTH
X0aHIa aXpaaub uYuKaiu. Arap aTOMHHHT 9/€KTDPOHH f,1POAAH
Y3°KpOK OpOuTana XOHAaWraH. xoaataaru OOWAAHFUY 3HEPT UM -
CHHH L OUIAB, 3JEKTPOHHHHI siApoOra sKHH OopbuTala Xoijaaul-
TaH XoJaTUAA8rH, AbHY ATOMHHHI OXHUPIY XOJaTAarun SHepPrusicuHH -
E, 6unan’ Gearnaacak, ynaa 3/JeKTPOHHHHC Cakpal VTHUIIH BagTH-
14 TapKanaJMraH KBAHT SHepruncH Kyhnaardua 6Vaaau:

E=Es— £,
Faank tenraamacugaru £ muknopuuu 6y TeHrJamara kyHcax:
hy = Eq— E, \
xocua O6ynanu. Byunas )
| )= Bo—Eo
h

ra tedr 6yJjaau. By TenrsaMa aToM TOMOHHAAH TAPKATHJAAAHTaH €KH
IOTHIA 1MF8H HYDPJAAHUIUHMHT 4aCl0TacH (€KW TVYJAKHH Y3YHJAHIH)
HH XHcOOJaiira, A'bHH atoM CneKTpUHM XucobJawrd umKod Oepa-
AH. .
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Bop BOZOpOM aTOMUHHMHT cHekTpuHd XHco6.aawria Mmysadda-
KHATIA SPULIAH, ABHH CHEKTPHHHI KYPHHAAWran KHCMHAA CheK-
TPa/ YH3HKJABPHUHT XHCO6.4a06 UMKAPHATAH XOJaTIapH YJAAPHHHT
‘CIEKTPAArY XAKHKHIE XOJ8THI3 8HHK MOC KeAAH

Bop nasapuscu 6Goiika Hazapusgap CHHI4PH ~aMUYHJIHKJIAPAAH
X014 3MAac 9AM. Y CHEKTP UHSHKJIPHHWHI MaCHHT Ba 3JEKTP
MafilOHMAA MAapuagaHMIU XOJAHMCACH XamMjia BOAOPOALAH Ooulka
3/eMEeHTIADHUHT CNeKTPAapHHM  TYWYHTUPa oamaan K§m snex-
TPOH/IM ATOMJAPHKUHT TY3WJWII HA3APHACHAU ApaTUW 3oMMefdeabl
Ba GOLIKA OJMMJIAD 3WMMAaCHra TYUW JH. ,

Kefinnuanuk aromsappa ksadtaanurad opGuranap AOHpa WIAK-

JIHAarHHa 3Mac, 6ankd 3AJ4uMNC  WakKJAMla XaM OYJauliy MYMKHH,

opbutasap GakKaT TEKUCJAMKKA xO#aaHHOruma Koamai, dasona
TYPJH BasuATia OYAMIM MYMKHHAHCH auuKJanad. By wnasapus
CNeKTpJapAa Ky3aTWIANHFaH XKyJda KYN XOAWCaJaapHH TVFpH TY-
wyntHpu6 6epan. Kedunuyaaug sca Bop-3ommepdenbn nasapuacu
TYJAKHH-MEX2HHK TacaBBypJap OuJaH a/JAMATHPHALH,

Kpaut nasapuscupan £ =hv Ba ¢ =\v 314,

Keniunru dbopmyananan . '

A

E sueprusira sra 6yaran ¢oToH OJHHMITEHH TEHIAaMacHra MyBO-
¢puK vannaiinup maccara sra:
E=m-ct

s

Oxupru HMKKH TEHIJIaMaAaH:

. m.ct ="t
A
Keau6 uukanu. By epaan
he h
Ame? = he, A= —=—
me:  mc

JHH KeaTupub 4Yukapamus

ZKHCMHUHT MACCaCHHH YHHHI Te3/JHrura KymadTMacH XHCMHUHHL
XapaKaT MHKIOPH €KH YHHUHF HMNYJbCH Ae6 aTasnaiu. POTOHHHHT
UMNYyabCHHH P (mc = P) Gunan Gearuaa6, xyHumaru yeurjaavadd
KeJTUPHO dHKapaMus’

k

A = -

P

By tenrnama ¢ortoH xam TYAKHH, XaM KOpPNYyCKYJaAfAp Xoccanaapra
3TaJUrH  aCOCHAA KeJATHPUO YHKAaPWITAHJAWTHHM sHa GHP Kappa
TaBKUAAA0 YTHII JO3UM. :

1924 duapa Jlyu ne Bpoiiib  KOpnycK yasap-TY/JAKHH Lyanau3MH
¢akat doTonaapra xoc 6yamaciaH, fowka 3appauanapra, XymJia-
ZaH, 3JeKTPOHJapra, xaM Xxoc aeran ¢uxpun Ouaaupau Uy ca-
6a6an  oOxWpru TeHrsama (6y TeHraamavd Kynuaya Ae DBpoias
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TEHrJamacH fe6 I0DUTHJAAAH) 3IJIEKTPOHTa XaM TaTOHK KHAMHMWH
MYMKHH! M&8bJyM /M Macca Ba U Te3N4KKa 3ra OY./raH s/iexkTpou
YUYH KYHWAATH TeHrJaMaHd €3uil MyMKdH:

h

=

my

Jlyn ne BPOAJHMHT 31eKTPOHAA TYJAKMH XOCCanapu GOPJAUTH TYF-
pucuaary MyJaoxasagapu 1927 Huanaéy taxxpubasnapna TacAUKJIaH=
an. AKHIna K. JI. Hesuccon Ba JI. X. Ilxepmep, AHrausaa
JK T1. Tomcon Ba Poccusiza [1 C. Taprakosckuiinap 6up-6upaapu-
ra 6orauK OyJaMmaraH X012 YTKA3UAraH SKCNepHMEeHTJ/apLa 3JeK-
TPOHJA4D OKMMHHMHI AH(DPAKLHOH Nankapaargp (meranna Kpucran-
Jgapu (oitlanauuaran) 6unaH y3apo TabCHPH HATHXKACHAA XYAIM
PEHTreH HYpPJAapUHHHEI KPUCTAAJ naHxapajap OMJaH TabCHpJAILY=-
BHIA KY3aTUATAHHAEK nUPPAKUMOH KapTHHA KY3aTUAAH; OY Tam=
pubanapna 3JeKTPOH TYJIKHH XOCCACHHH HAMO&H KMJAH, TYJAKHH
y3yuaura ne Bpoiab Tenwrsaamacn Gyiinua xucoGaawrad MuKAOpra
afival TeHr 6Vaul6 uyukau.

LUyHnan KMJIMG, aneKkTpoHJaapra «horoHsapiaru kadu, Kopuyc-
Kyadp TYJAKMH ayanusmH xocaup lly cabaGam anekTpoH xapa-
KaTHHH QHWK TpaexkTopus O6uaaH XapakrepJaalwl MYMKHH 3mac.
JJEKTPOH 4aTOM XaXXMHHHMHT Xap KaHCH Xoiiuaa OYJHIUU MYMKHUH;
JEKHH 3JIEKTPOHHHUHT a4po aTpoduaaru (asoHUHT Xamma XKOHMAA
Gyauil 3XTUMOJIHIY GMpAeK 3Mac, HOPMan Xosariard BOAOPOA

ATOMMIA 3/JEKTPOHHM SAPORAH Taxmunau 0,53 A Y30KJHKAA aToM-
HUHT OOWKA KOHapuaarura xaparasna Te3-te3 yupaTull MyM-
kuu. Iemak, a/1eKTpOuHHUHT 6y XOWAA GYAMLI 3XTHMOJAJUI H KaT-
Tanup. Xy/aoca guaub ajrraina, opOuTa 34eKTPOH XapaKaTaaHalu-
raH onAaui UV 3Mmac, 6aAKH IJAEKTPOHHHHT OYIHLI 3XTUMOJJHMIH
9Hr 10KOpU OVJ/raH hasosuil ypuuaup.

flapo atpoduna (aszona 3aekTpoHaapauur O6YaUd 1ypuul co-
XaCHHM KYIOK Ba CHHPBK COX&; fbHH 3JeKTpoH OyayT ned kapauw
MYMKHH, YHHIT WAaKjgu opbéuraasup (IHAuAuKAE OPOHUTAN TEpPMH-
HU OpOMTa TepMHHM YPHUAA HIUAATHUAALH BAa 4TOM JEKTPOHHHHHI

XapaKkatH Y3Wra XOuU Xapakar IKaHAHIHuH OHALMPAIH).

16-§ SJeKTPOHAAPHAHT KBAHT COHJAPH

ATOVHHMHT 3JIEKTPOH KaBarHHM Ty3HJHLINLAA aTOM 3JEKTPOH/AA-
PHHUHI JHEPreTHK XO0JaTHHW KOMIJAEKC XapakTeP/l0oBYM NapaMerp-
48D XaJa KdAYBYM pob YiHa{lav. X03upru BakKria 3JEKTPOHHHHT
XapakaTd TYPTTa KBAHT COHH: Gow, OpOHTAJ, MATHHT BA CNHH
KBAauT COHaApH OHaaH udorasaHany.

l.BboWw KBAHT CONH (/1) aTOM SAPOTHHWHI 3JAEKTPOMArHHT
MalllOHHAAT¥ 3HEpPreTHK TNOFOHAJapHH XapaxkTtepaaiiu. Dot
KBaHT COHU 3/JEKTPOH SHEPrHACHHHHr KaTI1aJHIMHH KYpcartanu.
DOW KBAHT COHJIAPH V3apo TeHr Gvarad 6HUp H-ud 9JEKTPOH aTOM-
Ja 9/IeKTPOH KaBar/JdpHu €Kd MabjJyM 3SHEPreTuKk [OFOHAHH XO-
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cua Kuaaau. By smeprerux norosasap GyTyH COHJAP, W YHHHIACK
xapbaap Ounad ubonaNaHagH:

* 3JIGKTPOH 3HEPruacH OllanHu

Bow kBauT conu gufimataapu—1 2 3 4 5 6
Xapd Gesrncu — KLMNOUV¥P Q"

Atomaard 3JexTpoH KasartsaapHuur coun [ .U Meunneneesnunr
«uUMEBKA 3neMeHTIAp AaBpUP CHCTeMmacHiaru NaBp HOMepHura TyF-
py Kenanu. MacanaH, MHmbsAK atomuaa 33 ra 3nexkTcoH 6Yaub,
6y 3JeKTpOHAap aromaaru 4 1a sueprerux Kasartaap (K, L, M
sa N) + 1a xodaawrad. DuHOGapwH MHMmIBAK AaTOMHAa TYpTIA
9/eKTPOH KasaT 60p, mumbsik 3aementn [l. M. Mennenees xan-
BaJHAATH TYPTHHYM AABPAA XKOMJIAITaH.

Xap Oup KaBaTAa XKOWJNAIKMLIK MyMKHH 6VAran 3Hr Kyn sjekr-
POHAIAP COHH TyOaHRalHW (HOPMYyJAanaH Xuco6ab TonMAadH:

N =2 n?

6v epia, N — MAKCHMyM 3J/IEKTPOHJAp COHH; 72 — OOUI KBAHT COHH.
Macanan, 1-kapatana (K- kasartna) =2.1*=2 saekTpoH
2-kapataa (L- kaparna) = 2 22 =8 3sexTpOH
3-kasartaa (M- kapatna) =2-3*== 18 31eKkTpOH
Ba XxOKka3o OVaanwu. .
2. Op6buraan (éxu éHAaKH) KBAaHT COHM (L) 3Heprery
[IOFOHAuaNapHu xapaxTepJsaaiiad. AfiHu KaBaT 3NE€KTPOHAApH 6up-
6upKUAaH Y3NapHHUHT 2HEprusaapu 6uaan Qapy Kuau -, Oup €kH
Oup Hz2ua opbuTan éKM NOFOHAYAJNADHH XOCHJA KUJHWH MYMKHH,
6y opbutaajsap y3 luak/anapu Gunan Oup-O6upulan $apy KuaaaH.
OnepreTuK TOFOHAYaJap XaMm COHJAAD Ba Xapduap Ouian Gear-
JlaHaau.

Opbutajn KBaHT COHH 012345
JHePreTuK NOFOHAYAHHMHI GeJTHCH spdfgh

Op6uTas KBAHT COHM 3JEKTPOH OPOUTACHHHHI INAKJHHH K§pCaTai,
Op6uran ksaur conn O gad n — 1 raya 6yaran 6yTyH couxap Gu-
Aau ndopasaHaiurad Kuiimaraapra sra 6yaaau. Macaasu, n= 1
OVa.8, OpOUTAJd KBAHT COHM Kuimath Hoa (L =0) Oyaagu; n =2
6¥aca. {=0:1 ra tenr, n = 3 6yaca, { uunr guiimatu 0.1 Ba 2 ra
TeHr OyJAafu. AUHH KaBaTAard 3JEKTPOHHUHT OPOHTAJA KBAHT CO-
HY KaHYaAMK KaTtra 6Y/Cd, YHHHT IHEPrHACH LIYHUYAAHK KATTA
KufiMarra sra Oynaanu.

3. MarnuT kBaHT COHHU (m,) 3IeKTPOH OPOMUTANNAPHUHT
$hazonary XOAaTHHH, SAbHU MAbJAYM MarHUT MAaiJoHHra sucOarad
KaHnan 6ypuak OuaaHn XKOWAAWraHWHA Kypcaraau. MarHuT KBaHT
COHHHHMHT KuiiMataapn — [ naun -+ /[ raua 6y.aa osnaaw. lilysnan
KUJIUO { HUHr TYpJM KUAMATJAADHAAH . , HUHT MYMKHH OyJrau
Typadua KHAMataiapy Keaub ungaiau. UYyHOHYH, $-3JeKipoHiaap
(/ =0) yuyw m, Huur Kufimatu 1 Ta (m,=10); p-31€KTPOHALP
({=1) yuys m, HAHT O Xua xuiimain Oyaaan (— 1,0, +1);
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)

d-3snextponnap [==2 yuyn m,5 xusn Kuiimatiapra sra 6yaaian
(—2, — 1,0, +1, +2) Ba xokazo. Arap n Ba ! y3rapmaca,
Typan m, ra sra 6yaras opburannap 6uUp Xua sHeprus Kufimaru
OnJaH XapaxTepaaHalu; Macaj8H YUMHYH IIOFOHAHHHT & Ta d op-
OnTannapu 6up-OHpunaH sHepPreTHK XuxdTAaH amac, dakar ¢daso-
Jla KoinaHulIM Ouaau (papgaaHanu (l- pacMaa SJeKTPOHJIAPHHEHL
OpOHTANNApH TACBHPJAAHTAH),

4 Cuun KBAaHT COHU (m,). HMarapn BaKtiapaa yHH 3JeKT-
PORBUHr §¥3 YKH aTpoduaa aliiaHWUIMHE XBPaKTepJaOBYH KBEHT
coHu ne6 Xuco6JaHap 314, SHAHJMKAA M, HM MAXCYC KBAHT-Me-
Xa8HUK MUKAOp ne6 Kapanand. 3JeKTPOH ¥3 VKW aTpoduia MKKH
TOMOHTA afiMaHKWIIKH MYMKHH. ' ILIYHHHr YUYH 3/JE€KTPOHHHMHT KBaHT

1
CcoHH (hakar 2 gufiMarra sra: —}—é Ba - By rpaduk waxkana

O6up-Oupura HucOaTaH KapaMa-Kaplid TOMOHTa AYHaJAraH CTpeJika-
aap 6uaan kypcaruaanu: 4 éku | . Bup xua AyHaiMuAarH CnuH-
ra (+ 1) sra 6yarau sJex1posaap napaaies, Kapama-kapus Ay-
HaJuuAard cnuHra (4 | ) ara 6yarauaapd  awTUnapajjies 3JeKT=
pOHA4p nebd xucobaauanu.

1- pacm. s-, p- Ba d-3JexTPOH OPOGMTAJIaPHHMHT CXEMAaTHK WIAKANAPH,
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AvovAary 9NEKTPOHHMHT 7, [ Ba m, KBAHT COHJIAPHHHUHI Mab-
JAYM KHAMATAQPY Ouaau  XapakTepaanafkrad XoJdaTH aTOMHHHFE
3/eKTPOH opbHIaau ned aratanu. )

Typrana keaut cowaapu (7. {, m, Ba n;) 3J1eKTPOHHUHI ATOMJAA~
FH X04aTuuu TYAUK udonanafiiu.

Kyn anexrpouan atomaapia 34eKTPOH XOJMATHHH AHUKAAWLAA
B.Tllayau npunuunnd Myxum axamusatra sraamp.

17-§. flayau npHHUHNH

[Mayau npunuund Ky#uaardua tabpudaananu:
bup amomda mypmanra xeanwm conrapu Gup-6upuza mewz 6ya-
2aH UKKL 3AeKmMpoH Oyaax oamalou. by xouaazan mydjan
XyJoca yHKalM: MabJAyM Kufimariu n {, m, 6unad xapaxkiepaa-
HyBuYH xap Oup atom oplOutajuaa COHHJZPH KapaMma-Kaplin hyna-
JHILAArd 2 Ta 21eKkTpoHAaH OOMmKa 3MeKTpPOHJap xoAaawa oJa-
Mafinu. '

Bup opburasnjga xodaawrad Kapama-KapwH AYHAJIUIAN CIHH-
ra sra 6yaran GyHIall 3JeKTPOHJIADHH HCYPMAAUIZAK INEKMPOH-
AaQp, KaHnanaup OpOGHTa/ANa KORAAWCAH EAFH3  3/JEKTLOHHH
HcyPpmaaunazan drexmpon ned aranan.

[Mayan npunuunuaad ¢o#nananut, aTOMIAryw Xap XuJ sHepre-
THK MOFOHA Ba MOFOHAYAJAap/ia XKORMAIINUIM MYMKHH 6YATran 3J1eKT-
POH/IAPHMHT MAKCHUMAA COHHHH XuCO6aaw MyMkud. Arap [ ==0
O6Vsca, S-nOFOHaya 6VaAuG, Mardur KBaWT COHU Xxam m,=0 ra Te€Hr
6ynaxn DBunobGapuu s- norouwavana 1 ta op6uraa 6yaanu. Op6u-
TaJHH Katak xoJaulAa [] udonasaw Mymrud., [Oxgopuma alTub
yTuaranunexk, xap Oup op6GuTanna CAMHM Kapama-kKapwu HyHa-
AWWAAry 2 Taraya SJAEKTPOH KOANAWHINHY MYMKWH Ba GyHH KYHiH.
narn cxema OuJan KYpCaTHIN MYyMKHH: [1‘ 4. tynnait kuaub, xap
Oup 2/EKTPOH KAB2THHHI S- NQOFOHAYACHRArd SACKTPOHAAPHUHT
MAKCHMaJ COHH 2 ra 1eHrAHp. '

Arap [ =1 6§.ca (p- nOFOHAYa), MaArHHT KBAHT COHH 3 XHJ
Kuiimatra sra 6yaanu (— 1,0, 4 1). Bunobapus, p-norosauana
3 Ta opbutas 6yaub, yaapHUAr xap Oupu 2 TalaH OpTHK Gy.Mma-
TaH 3JeKTPOHJdp GunaH Gann 6yaaau. Xammacu 6Y/aAub p- noFOHa-
yana 6 Ta 3MEKTPOH KOMJALWMHIIH MYMKHH:

Eeity]

d-noronauana ({ =2) 5 ta opGuran 6§/AHG, MAarHHT KBAHT COHH
5 xun guiimarra sra 6ysnagu: 6y NOFOHAYajard 3JMeKTPOHJAPHHHT
Makcumaa couu 10 ra tenr:

[FOA It Sty

Huxosrt, f-noronauana (/[ ==3) xofijanuiup MyMKuH O6Faran
3J)EKTPOHAAPHUHI MaKCHMaan CoOHW 14 ra TeHr; yMmMyman OpOuTa.
KBaHT COHM { Gyaran moroHayalars 3AeKTPOHJAPHUHT MaKCHMan

~
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coum 2(2-4 /) ra tenr 6ynanu (macanaw; [=1, p-noronaua
224+1)=2(241)=2-3=6) ‘

bupunun suepretuk norous (K- kaear. n=1) na daxar s- ne-
ronaya OYJalu, MKKAHYM 3HepreTHk nofona (L-kamar, n=2) s
Ba p- NOFOHauaJapiaH TawkuJ TonraH Ba xoxaso. llyuu xucobra
0146 Xap XHJA 3JEKTPOH KaBaT/Japla KONJAHWUIIK MYMKHH 6ya-
raH S/EeKTPOHJNAPHUHT MAKCHMAA COHHHU xypcaTyBlm XKaaBaaHH
Ty3ull MYMKHH (1- xkanBaa).

t- Hcadsaa

ATOMJApBHHr 9HEepPreTHK MOFOHA BA MOFOHAaYajapujlaru
NEKTPOHJAPHHHT MAaKCHMaa COHH

éueprermc noFoHa JHepreTHx Maruut KBRHT ¢0-, OpGurangap } 3aeKTpOHALD-
noroHauia HH me HUHP l(Hn- COUHH HHRT MakCuMaJjg
Mataapu _— Lcount
‘ HOFOHd‘ ﬂOFO- noronn- HOI'O-
4 vana | Hajla yana uana
K (n=1) s (I=V) 0 1 1 2t 2
- s (1=0) 0 1 2 -
L (n=2) P (=1 —1,0. +1 | 3 } « | e
s ({=0) 0 1 ’ 2
M (n=3) p (l=1) -—1,0, +1 3 } 9 6 } 18
d (I=2) —2, —10+1,| 5 10
+2 L
s (I=0) 0 . 1 . 2
=q) - p (I=1) —1,0, 4- 3 16 | 6 32
N (n=1) d (=2 |—2 —i0+1| 5 10
42
( - I (1=3) -3, —¢,—1,0,] 7 14
+1
+2, +3

18- §. XyHn KounacH. ATOM OpOGHTANIaPHHUHT
9JMEKTPOHARP OHJAAH TYAMII rapTHOH

DNEKTPOH KaBaTNAPUHHMHT KETMa-KeT 3JeKTpoHaap OusiaH TY-
"an6 GopHK 1apTHGH, ABHH YyJapHUHr opburazaapia Kauaah >Xof-
JaiMiud MacanacH MyxXuMmAuMp. AToMmaa saexkTpounap XyHAa Kouuas=
cura OMHOAH KOHJaWanH.

Ky3raamaran atoMaaru 3JeKTPOHJAAPHHUHT CIHHJApH HHFHHAR-
CHHHHI a6CO/10T KufiMaTH Makcumaa 6yaaiau.

XyHA KOWAACHHH KyRHaaruua TYLIYHTHPWW MYMKHH:

1. Atk NOFOHAyada TypraH 3/1eKTPOHJAP. MYMKHH Kaiap kyn-
poK opbutasnapna KydraauiMacJauKKa HHTHIALM.

2. Op6uraanapaa «JFu3 XoiJaurau S/@KTPOHIPHRHT xamma-
cH O6Up XHa cnuHra 3ra OyJaajaH.

XyHxa gonjacura.OGHHOAH ATOMHHUHT CNHHJAAPH HHFHHAUCHHHWHL
MaKCHMan KHHMATH aTOMHHHI KY3FO/Maras XOJarura TYFpPH Kena-
I, '’bHH aTOMHBHT MyMKHH O6¥arad xam sHeprusra sra GyJaanus
ran xonaTHu udopasaiiau. DAeKTpoHAapHHHT OyHAan GowKa Xap
KaHIail TaKCUMJAHUIGY aTOMHHHF 3HEPrHACH I0KOPHPOK OVauulnra, )
aTOMHHUHT KY3roJiaH, 6eKapop xo/Aatia Oyanuiura oaub kesanu.
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Macanau, yraepoi AaTOMUHHHT SAEKTPOH TY3UNHUIHHH Kyiuidard
¢0vana Ounan vpoanasaw Mymkuu: 1s* 2s* 2p* By dopmyaara
SJEKTPOH/APHUHT AUeiiKalapaa TaKCUMAAHHIIHHE KypcaTyBud 3 Ta
CXeMaHHHI Xap OHPH TYFDH KEJHIIW MVMKUH!

Yriepon aTomMu CNeKTPUHHHI aHaAH3H Y{aepOA ATOMHHHHT KV3-
FO/MAraH X0JaTH YUYH OXUpPru (3) cxema TYFpH KeJUUIUHH KYP-
catav. By cxemana atoM cnuHaapu BHFHHAHCH IOKOPH KHiimaira,
AbHu 1 ra tTedr, 1 Ba 2 cxemana HOATA TEHT.

Kysroamaras aroM opGUTANJIADUHUHT 3JeKTPOHJAAp GHJAAH TV -
Jvw taprubu  Ky{duaarduya: aBBaA dHr KaMm JHEPrusad opoéuian,
CyHr sHeprusicy Kynpox 6yJaraH opGuTan Tyaaau. ATOM 3JI€KTPOH
OpOMTANNAPHHMHP  TYJAUIL TApTHOMHUHC GOl Ba OPOUTAN  «BAHT
€oHapy KuiiMaraapura GOFAUKAHTHHK B. M, KaeukosckHit §prau-
ran Kaeukosckuit Oy WUKKaTad KBAHT COHM KHIMATHHUHT HAFHHAH-
cu (7 1) owdwn Ouaad  3JEKTPOH SHEPIrHsICH XaM OUWHIUHHH
aHMKAAAM BA Kyjinkary OMpHHYM KOHIAHH Kauld 3TAH:

Amom sdpocunune 3apsadu owub G6opzanoa 9/Lexmpon/zap
Onoun 00w 8a opbuman keaum consapu Hdurunducu (n -+ 1)
KUKz Kuidmama kKuiuk 6yszan  opbumaary myaoupaod, cYHepa
Oy Kuiimam rxamma Oyazan opbumasnu mjadupadu. Macanau,
Kaau§l Ba KdaAbUMH aTOMJACHHUHT 3JEKTPOH Ty3uauumiu Oy Kouila-
ra TyFpu kenaau: 3 d-op6uran (n==3, { ==2) yuyH n - Hunr
AUFUHOUCH O ra, 4s- op6uTan (n ==4, [ ==0) yuyn 3ca n - ! HHHT
AnrgHancd 4 ra teur. BunoGapuH, 4s-noroHaya 3d- noroHawara
HHCOATaH ONAHH 31EKTPOHAApP OHAau TYAMIIM Kepak, XaKHKaTaad
wyunad 6yaand.

Arap ukkn op6uran yuyH n -+ [ AWFHHILE 6Hp XHJ KuBMarra
ora 6y.ca, KieukOBCKHHHYHT MKKMHYM KOMAACH Kyura KHMpaau:

n 4! durueau  OuWp Xua Oyarauga OpPOHUTANNAPHHHT TYa46
Oopullld 6Ol KBAHT COHH 7 HUHI KHAMATHHH OwH6 6opHiun Tap-
THO4na 6yjaau. Macauan, CkaHAul aTOMMOA 7 -+ [ BAHFUHIHUMHT
Kuimaty 6up xuA 6yaran 3 1a op6utannapaan Kalcd SUPH OALMH
BAEKTPOHMAp OuJdaH  TyauwH Kepakr? 3d-opburan (n =3,/ = 2}
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yayd n 4/ gufiMmar 5 ra, 4p- op6utan yuyH xaM (m=4, [ = 1)
Ba 5s- opbutan (n =25, [ ==() yuyH XaMm » ra TE€Hr, "\JE€YKOBCKHH-
HHHI WKKMHYM Kouiacura MYyBoduk apBai 3d- noroHaus (a1 ==3)
cyur 4p- noroHaya (1 = 4) Ba OXHPUAA 5S- IOFOHAYA (N =5) 9/eKT-
poH/ap OHJAH TYAMIUH kepak. Hartuwkana cKaHAUEK ATOMUHUHT
3/IeKTPOH Ty3uauH Kyhumaru dopMmyJara TYFpu KeaanH:

1s* 2s* 2p° 3s* 3p° 3d' 4.
Ky3roamarad atoM 3JeKTPOHNAPHHHHT XKOMJAHUWIK Ky#Aunaard tTap-
Tubaa Gyaanu:

1S <25 <2p<C3s<C3Ip<<4s CL3d<4r <5< 4d <
< Op < Bs<<4f - b5d < 6p < 7s.

DNIeK®POHNAPHUHT IHEDPTeTHK IOFOHA Ba op6uTa/nnap 6yiaab xol-
JEGHHLIMHA afilHY  9JIEMEHTHUHI 3JeKTPOH KOH(Urypanuscu neb
0puTHAdAH MacanaH, HaTPHA 3/NEMEHTHHHHT 3JEKTPOH KOHPHry-
pauuscu 1s* 2s* 2p® 3s' waxkaunna &sunanu. Bapua aaementaap
YUYVH (BOAOPOA Ba rej4iNaH TaUIKapH) CHUPTKH KABATHHHI MaK-
CHM&J] P/1eKTPOH CHFUMH 8 ra TeHIAHpP. ATOMHHRr CHPTKK KdBaTH-
Aary 8 Ta 3AEKTPOH YHH xKyada 6apKapop Kujaalu MaajgH. CHpT-
KH KaBaTHia 8 Ta 31eKkTpoHM OY 1aH HEOH, 4DPrOH, KPHITOH Ba
KCEHOH (IIYHHUHFAEK, MKKH S/JKTPOHAH reJul) KHMEBHN XKUXAT-
day XKyjaa 6apxapop moananap 6yaub, yaap KHMEBMI peaklusaap-
ra XyAa KAAMHAMK OMJAaH KMpuiuanu. ACOCHH rpynnaga sJeMeHT-
JapH aTOMJAPUHHHT CHPTKM KABATHAATH 3JEKTPOHJAPHHHHI COHH
a¥HH TPYNNaHHHr HOMEPHTE TeHr gup. KyumuMua rpynnaua ajeMeHT-
J@PHHHHT CHPTKY KaBaTHAA 2 Taraya 3JeKTPOH, CUPTKWAAH OJAHHIH
Kasaruga 8 tanaH 18 raya saekTpoH 6yJAanu. Muc, xposm Ba Goluxa
6ab3d sAeMeH #TOMJIAPHHUHT CHPTKH Kaparuaa | vanam saexktpou
6yaaau MacanaH, MHC ATOMUHHHT (£ =29} 3/1eKTPOH KOHPHIY-
paunscu Is¢ 25 2p° 3s* 3p® 34" 4s' kypuHuwura sra, yHH KHC
kaua KLM4s' waxauna €3nur MyMKHH.

19- §. ATOM Ba HOHJAPHHUHT Yauamiapu

ATOMJAD'IMHT  3JEKTPOH OyJly r13pu awuK derapara sra 6V.a-
Mafiiu. Arap OLAH#l MOLAAA KpHCTraianiark atromMaapsd Oup-6upu-
ra Teru6 Typrad wap lAakJUAa jed Xucobaacak, HKKH LIap Map-
Ka371apH ODACUAArH Macod HH, aTOM PAAMYCHHWHT HKKUJAAuranura
TeHr, 4e0 kalyJ KHUAHm MyMKHH Macajas, MHC KPUCTAadapu si-
pOJapu OpPacHAarm SHT Kuuuk Macoda 0,256 HM ra TeHr. 4emak,
MHC aTOMH PaAHYCH 11y KUIAMATHHHT saApMdcdra, sbHH (,128 uu
ra tenr. fAapo Ousan kyucus GOFsAnraH TalKH SAEKTPOH KasaT-
Jard aJje TPOHJAp aroMmjiaH axpaavmu Bd OOwKa aromJapra Ou-
PHKHIUM BA YJADHHHI TAWKH SJAEKTPOH KaBarura XOUJAWHIIH
MYMKHH. Bup éxn OHp Heya 3JeKTPOHJIApHHU HYKOTrad aToOMJap
Myc6at 3apsiJaHraH 3appayanapra, OpTHKYa ISMeKTPOHI4PHH Ou-
PUKTHPHO ouarad aroMJap sca MaHPpuil 3apapsanran sappadasnapra
afiJlaHuile MyMKuH. XOCHJ 6§/aradH 3apsaAnaHraH 3appavajap HOH-
Jap neb6 HOMJaHalM,
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ATOMJIaDHUHT 3/1€K1POH HYKOTHIUH YA8pHHHT 3(DGEKTHB Yauam-
J8DHHHHT KHUYUKJAIIUIINTA, ©PTHKYA 3JIeKTPOHJIAPHH OHPUKTUPHE
OJIHWIK 3CA aTOMJAPHHHT 3(hdeKTUB JauaMIapHHHHT KaTiajaitul-
iwura onu6 xenazu. Wy caba6am myc6ar 3apsanaHran MoH (ka-
THOH) HHHI PAaZHYCH 3iHH aTOMHAHT PAJHYCHHAH KWUYUK, Manbui
3apAXAaHral HOH (aHHOH) HHMHr PpafHYCH aliHH SJAEKTPOHEHRTpank
aTOMHHHT DaAMYCHOaH KarTa G6YJjanu. MacaaaH, Kaiuid ATOMHHHHT
panuycu 0,236 uMm, K* uonunuur pamuycu 0,133 HM; Xaop arto-
muuunr paauycu 0,099 Bm 6yaca, CI7 uonunusr paanycu 0,181
HM Ta TeHraAup. MoHHMHT 3apsiaod xawyaawk Katra 6y/ca, yuuHr
paauMyCHd adHM aTOM pajMyCulaH IWIYHYAAMK KarTa apy xuaaliw,
Macanan, xpoM aTroMmuuusr paauycu 0,127 Bm 6yaca, Cr** sa Cr**
MOHJAPHHUHI panuycaapu Mytanocu6 pasuwzaa 0,083 nm pa 0,064
HM ra TeHTAHp.

20- §. Mouaanuw noreHuuaan. JIAEKTPOHTa MOAHIANK

Meran1apuuer mertaasnapra xo€ 6yJraH xapakiepad KMMEpu#
xoccanapd wyHA3H WOOpaTKu, YJAPDHHHT aTOMJapH CUPTKH 3/exT-
ponaapuHu OcOH Oepub, mMyc6ar 3apaasiaHrad HOHJApra aijanand,
Mertanamacnap atoMsapu. 3ca, akCHHY3, 3AeKTPOHAAPHM OMPHKTH-
pu6 oau6, manduit 3apsaasaHrad HoHjaapra aiinanand. ATOMAEH
3MEKTPOHHH axpaTub yHH MycO4AT 3apsijiaHiaH HOHra aijaaHTH-
pulll yuyH KaHAadAWp 2Heprua capdP kuaull xepak, Oy sHepzus
UOHATHULL IHepeusicu Oe6 amaaadl.,

Monsann aseprusicuHy s4eKTp MaiJOHHAA TE3JAUTUPHATAH
9JEKTPOHJIap EPAaMHIA aTOMAAPHN GOMGAPAHMOH KuJuil €paamuia
aHHK/aW MYMKHH. ATOMJApHH HOHJAAI YYyH eTapid -napaxana
9AEKTPOHIAPHH Te3AaTHIl YUYH KeTajurad MaiLOHAapHHHI KYU-
JAHUIUM AHU NEMEHT ATOMUHUHT UOHAQHUW nomexyuaru ie6
aTasany Ba BoabT (B) sap éxu ssekTpouBosbT (3B) napaa
Hdonanavanu.

HMounsannl nOTeHUHAMMHHHT MUKAODH SJAEMEHTHHHT METANIHK
XOCCACH KyYJ/JH EKH KYuCH3 3KanJUCHHH KypcaTyBud yauos Oy-
M6 XU3MaT KHJAaAU: HOHJABHUIL NOTEHLHANH KaHUaNUK KUYHK O/~
Ca, si’bHW arToMIad 3JeXTPOHHH AXPaTub OJHII KaHYAJIHK OCOH
6y.1ca, 3/1€MEeHTHHHI METanJuK XOCC4CH INYHUAJHK Ky4dJad udoaa-
Janrad 6yJasnu. '

HOkopuaa kypcatuarannigexk, atomaap (PpaKar 3JeKTPOHJAED fHe-
pubruna Ko/Mai, 31eKTPOHAaPHN CHPUKTHPUHO OJIMIIKM XaM MYMKHH,
ATomMra ssexkTpoH OMDHKHIUM HATHXKACHAA axpanub YHKaourad
SHEPrUsl QMOMHUHZ 31eKMpOHea molussuzi fed araiain. daek-
TPOHra MONHJJIWK HOHAEHHII 3HepruscH kabu BosbT (B) nap éxu
9JeKTpoHBOAbT (3B) sapaa yauasanu.

MeTasn aToM/1apUHHET 3J€KPOHra MOHHJUIMTH HOJATa SIKHH €KM
MaH@uil KuiAMaTra srafup, AbHU KYNUYUAUK METaNl alOMJIAPHHHHT
S/I€KTPOHJIAPHH GUPDUKTUPHO OJHUIIM 3IHEepreTHK MKUXATAaH ad3al
sMac. MeranamMac aroOMJIAaPUHMHL  3JEKTPOHrA MOHMAAKIU LiO0HMO
MycOar Kuiimarra ara 6yaunb, meraanMac AaBpHH cHCTeMala HHepPT
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rasra KanyaaukK fKuH KoHaawraH OyJca, YHUHC 3JE€KTPOHra Mo-
AHJNCH LIYHYAJHK JOKOPH KUiiMaTra ara 6yaand. J/ieMeHTAapHUHT
METaANMaCAUK XOCCAJapUHH AKKOJ HAMOEH KHUAHII YYYH 3JIEKT-
poMauduiauk (M) TywyHYacH kHpPUTHAraH. AMHH 3/1€MEeHTHUHT
371eKTPOMAH QPUANHIH YHHHT HOHJAHHWIN aneprunc’n 6uaad 3JeKTPOH
MOBHANUTY HMFHHIAKCHrA {€KM YHHHT ApDMHIra) TeHr

Macanas, GTOPHHHT 3/1eKTPOMaHpUiAUrd IM == 17,42 4- 3,62 =
= 21,04 3B, JAHTHIAHUHT siexkTpoMaHpuitaury IM = 5,09 4 0,84 =
==5,93 3B ra Tenr. DJeMeHTAAPHHHI MeTaAAHK BAa METalJIMaC/aHK
XOCCaNapHHH TaKKocaab kypuil yuyr P.Maaauken sa Jl. [losausr
3AeKTPMAHHAIHKHUHG HHCOME KuiMaraapuiaan ¢GoNNaNAHHMUIHH
TaKAHG KUAAHAAp. ByHHHr yuyH JHTHHHUHT HHCOWH 3JEKTPOMaH-
duitauru 1 ne6 Kabyn xuauHrad. AfHu 3JeMEeHTHHHT HHCOWH aJeK-
TPOMaHGHUAIHIUHH TONKIL YIYH YHHHI 3JeKTPMaHPUAAHK KHiAMa-
THHU JUTHA 9JaexkTpOMaHduiiurura Huc6atu oaunasn. Macanan,
dTOpHUHT HHCOHR anerTpoMaHbuAAUrH 21,04:5,9 = 4 ra TeHrAup.
AliHM 3JEMEHTHHHT TYpPJH BAaJeHT XOJAT/IapH Yyuyd 3/eKTpo-
MAHPUANUKHHHT  KuiiMatH Oup XHA G¥amaian. ODJEMEHTHHHT
MycOaT BAJCHTAHCH OWIKHWHK OMNAH YHHUHT HHUCOWA 3JIEKTPOMAH-
QuitaMK KHAMATH OowwaAd. MacanaH, MapraHeLHHHT OKCHAJIaHHLI
napaxacu + 2, +4 ea 47 ra omirauaa, yHHHr HUCOMD 3JEKT-
poManduiaury MyTaHock6 pasuwka 1,4, 2,1 sa 2,5 ra rteur 6¥-
AanM. .

21-§. AToM AnpOCHHHHT Ty3uamwu. U3otenaap

Xo3upru 3aMOH TacasBypJapHra Kypa, 4roM aApOCH IPOTOH
Ba HefiTpoHaapiad HOoOpar. By 3appavanap YMyMHH HOM OHJaH
uykaouaap (n0THHYa nuclus — sapo) ne6 arananu.

[Tporou saemenrtap sappaua 6yau6, maccacud 1,00728 y.6. ra
TEHr Ba abCOMIOT MUKIOPH MHXATAAH 3JeKTPOH 3apAAHra TeHr
Oynran myc6ar 3apanra sra. HeAtpor xam ssemenTap 3appauda
6yaub, YHHHT 3JeKTp 3apsau AYK, maccacu (00867 y. 6. ra veur.
[Tpotounu p Guaan, uelTpoHHd n 6Gusan ddosanamr KabyJsa K-
AuHrag. ATOM sApOCHAArd NOPOTOH B3 HEUTPOHIAP COHM HUFUH-
AMCH aTOM (A4PO) HHHF Macca COHM Jjled pHTHAAAU. ATOMHHHT
Macca COHW TaXMHHAH d/JeMEeHTHWHI aTOM maccacuuu udoaaraniu.

SIApO Y3HHMHI YJAYaMH KHUXaTOaH aTOM YJ4aMuaaH MHHMI Map-
T4 KUYUK Ba XKYJAa OKOPM 3UYJAMKKE 9dra Oyauiud 6uaan Papygnaa-
naau: 1 cM® agpo moasack 1OY kr kenapd. Arap 1 ra 6yraoi
AOHH, (haKaT A4PO MOAABCHAAH TAWKWA TOmrau Oyarawjga 3.M,
yuuur oFupsuru 100 muHr ToHHara Tenwr 6ysap sau AToM sApO-
CHAATH TPOTOHJIAP COHH SIAPOHHHI MycOat 3apsiinapH COHHIa
TeHT, sibHU 3JEMEHTHHHI TapTHO HOMepHra TeHr; 6HHOGAPHH HeRT-
POHJIAP COHH ATOMHHHF MAcCa COHHAAH 3JeMEeHTHHHI TapTUO HO-
MEepDUHHHT afHpMacura TEHTAWDP. .

SlapoHn TawlKuWA KUIYBYH 3appauajap ypracuiaa 2 Kyu ¥3apo
TabCUpaallanu: Myc6ar 3apsAjaHrad [POTOHAAPHUHE {3apO HTa-
pu/AHW 2JeKTPOCTATHK KydAapH BA AAPO TapKHOHra KHPYBUYW XaM-
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Ma 3appayanap ypracuaard y3ape TOPTHLIMIN KyuJaapu (6y kyd-
JAap AAPO KyuJsapu Neb IOPUTHAALW). Slaponaru KyuJap HHXOsTAg
KH4HK MacodasariuHa (107 n) V3 TabCUPHHU KypcaTaau. Xap
Kaficu HyKJOH (axar V3ura AKWH KVmHu OHD Heua HYKJOHAap-
raruHa TabCHUP Kypcataad. ATov fAPOCHHM TAWKHI 3TYBYH 3ap-
pavanap opacunaru macoda xyna kHuvk 6yaranna, sa4po Kyuia-
PHHH TOPTHII KOGHAWUATH, GUP XWJ 3aPALJMAP XOCHA KHJAAAUraH
HTAPHI KYYHIaH IOKOPH 6V.ajnu Ba siADOJADHHHT 6apKapopJuru-
HU Ta'kMUHIARIH,

ATOM $1IIDOCHHMHT M8CC8CH TAXMMUHAH SAPOHM XOCHJA KUJIYBYH
FAPOTOH Ba HEATPOHJIADHHMHF MacCanapH HHFHHIHCHTA TEHTAMPp.
IlpoToH ©#a HeiTpouwaap MaCCACHHUHI a@HWK KHAMATAApH acocyna
Xnco6nab ymkapuarad aapoJiap Maccajapy Owsad Wy snpoJiap-
HHUHr Taxpuba Hyaum 6GuaadH  TONUAras Maccanapyd KUUMAaTaapH
opacHna ¢apy keaub unkaau. MacasaH, 2 Ta NpoTOH BA 2 HEWT-
POHAAH TAUIKW/ TONraH reiufi AAPOCHHHWHT MaCCacH Kyhunaruaa
xuco6nab yMKapuaanu:

2-1,00728 + 2-1,00867 = 4,03190 y. 6.

Taxpnu6a #fau Guaan Tonu/Arad resufi sIJPOCHHHUHT  MaccacH
4,0026 y. 6. ra TeHr, sBLHM TaxMuHaH loxopuru Kufimatnas 0.03
y. 6. ra xamaup. Jlemak, AP0 Maccacu YHH TalIKWUJ STYBUH XaM-
Ma 3appavajapuHHHC MaccacH WHFHHAMCHAAH Kyuuk O6Y.aub auxa-
M. by xoauca macca degexmu ne6 HoM®oaran

Aitnmrelin Tewraamacu (F ==m-c*) ra myBodukK macca Guian
9HEeprus ypracuaa mMabaym OOF1aHuw 6yaub, macca y3rapuuwiura
MYyTaHocub paBuIlNAa 3HepPrus yarapaiu. Arap aromaap sigpocCH-
HHHT XOCHA 6GyJuuwinia macca ceauaapnd Kamafica, OHD BAKTHUHT
¥3una Kyn MHKAOPAA 3SHEPrusi axpanaunb unKaLu

Feanit atoMu SAAPOCHHUHT XOCHJ 6memuaarn Maccy JedexTH
0,03 y. 6. vy Tawkwa 3Tam, 1| MOAbL reandi aTOMJApH XoCHa OF-
avmugary macca nedekru 0,03 r=3-10"° kr Hu TAawWKuA 3TANA.

DiiuTe#in TenraaMackra MyBo@HK 6y 3-107°.(3.108)2=2,7-10"* x
ra rteuwr. by mugnopaaru sseprust [uenpol'3C 3neKTpocTaHUMsA=
CHHHMHI 1 coar Huuaa HIN/IA0 YHKAPBILMraH IHEPrHaCH MHKIOpHra
TEHT'AUP.

SAPOHUHT NpPOTOH Ba HeHrpoHAApAaH XOTHA OVAMWHMAA axpa-
AM0 YUKANHTraH SHePrus KHUMATH sOPOHUKZ OOFAQHUM IHEPZUS-
cu pebd arasaAd Ba ALPOHHUHT - 6apKAPOPAUCHHH XapaxkTepaalnd,
ABHU axpaaub 9uKaiWran 3Heprusi MUAKAOPM KaHua kyn 6y.ca,
SAPO WIyHYANHK 6apKapop Oyaanu. Xap Oup 3JeMeHTHHHI XamMMa
aromaapu fapo/sapu Oup xuA 3apaara sra Oyaanu, sbHA SLPO
T@HI" COHAAlrH NPOTOHJApHH cakJaiau. JlekuH Oy aTtoMJap sIAPO-
Japuaary He@TpOHJAEp COHM Xap XHJ OGVAHWH MYMKHH.

Bup xua sapo 3apsiuura sra 6yarad, JeKHH Xap XHJA COHAArd
ueﬁrpounapﬂu TYTYBYH aroMJjap u3emonaap (rpekua ,u3oc’ — OUp
XHJ, ,Tonoc* — xoit) ne6 arasaam Macanad, Ta6unl?l XJ0p Mac-
ca cOoHAapu 35 Ba 37 ra TeHr 6yarai usoTOnJapaaH uoopar, mar-
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BUAHWHT Macca coHaapu 24,25 Ba 26 ra Tesr OVaran tabuuii u3o0.
Tonaapu 60p.

Msoronsap neapiu xamMma 3JeMeHTASpna yupa#hnu. AfiHu
9JeMEeHTHUHr 6apua M30ToNJapH ¥Y3.AapDHHUHT KHMEBHH XoccanapH
WHUXITHAaH Oup-Oupura xKyjna AKuH OYarauu yuys Vina saeMeHT
M30TONNAPHHE Onp-OMPHAAH @XDPATHII XKYA3d KHHKH: H30TOMIAP
Oup-6upaapunan xuMEBHit ycyJnap €plamMuna axpardaanu.

HM3soTtonnapuuir kKawd atHadwy G6uiad KUMEBHIL 3JEMEHT TY-
WyHYacura Kviuaarn tabpud Oepuanu: SAPOJAPDUHHUHT 3apaAsapH
6up Xua GYaraH aromMaap TYpu KHMEBMH 3/eMEHTIHD.

Kumépuit Ba 6HONOrnK KapaéHJapHHHI MEXAHM3MUHH VYpra-
HHUIAA HM30TON HHAMKATOpJAp &KH ,HUIUOHJAH artoM“ Jap KeHr
KYananunand. ByHuHT yuyH MabayM MHKIOPAArd H30TON {CHM=-
JAMK €Kku XalBOH OPraHM3MHra I00OPWJIAaAYW BAa YHHHI IOpHI HYAK
TeKWUPKHO Gopuaanu.

Macanan, kucaopoauusr orup usoronu %0 wu xyasawm GuaaH
YCUMAHKIAD TOMOHMIAH KapOOHAT aHTMAPHAHHUHT Y3/12LITHPHAHLIM
TeKIIHPpHJAaiH. HaTtuxana y3nawTHpuIHMHr KyfAuaary cxema 6Vhv-
ya Oopuy aHUKJAaBAM (uM3oron 80 ranysuanap Ouaan kypca-
THATAH):

6C0O,+ 12H,0 — C.H,,0, - 6H,0 + 60,
6CO,+12H,0 — CgH,,0, + 6H,0 + 60,

Ulyunait Kuau6, YcUMAMKAAD TOMOHMAAH armocdepara yugapuia-
AUraH Kucaopon kapOOHAT aHruaApulAaaH 3mac, 6aiKH CyBAdH
OJMHHMINK AHUKAAHAH. ,FluwoHANM aToMaap® YCHUMJAHKJAD HIAU3H-
HUHT TYOPOKNA VCHIIWHM Ky3aTuuira, VCHMAUK.aap TOMOHW.AEH
YFUTAAPHMHT ¥3JaWTHPHAHIIKEY YPraHuiira, Xa#BOHAGPHUHT erad
OBKATHUHM V3JAaWITHPHIL KapaéHWHM aHHKJAWra HMKOH Oepainu.
»HHIIOHIAHrdH ATOMAAP® NOH HAMJWIY, TYPJAH ITPOKATAAD 3UUAHTH
Ba KaJuHJIMIMHW MacoganaH TypuO KOHTPOJ KuJauLira épaam Oepa-
an. Kocmonaprukana 238, 232, sa 244, wu30TOn/Mapu acocuia
MUIARAHT @80 HCCHKJMK SHEPruscH reHepaTopAapu KyJaaHHAalLK

YrneponHunr panuoaxktus mn3oronn (1*C) oprasuk Moanasap
OpacUAard peakudusNapHHHT MEeXatU3MHUHM, aHWKaaulna, 6HOAOTHUsA
BA KHIJIOK XYXaJuryw coxanapuia KeHr Mukéciaa Tekmupurinaap
o/ M6 o6opuwaa uwaatuaanu. “C H30TONHHHT SAPHUM  E€MHPHJAHIL
na8pu 5600 Huanup. ¥ nact sueprudau  B- uypnapHu 4uKapub
pdpuansananu. Yraepoawusr 6y u30TONM XABOHUHT YCTKH KapaT-
J8pHA2 a30THUHI HEHTPOHJAP OMJIaH 1YyKHAWYBH HATHXKacWla XO-
cHJa Oyarapu:

1N + in ~— 1H - ¥C.

By saapo peakunsicHHuHr GOpHIUMra KOCMHK Hypsiap épaam Gepae
mu. Xocua 6yaran YC kucnopon 6unan 6upuku6, ¥CO, Hu XoCHI

KHAaau. Xocua 6Varan xkap6OHAT aHTHAPHA YLJAEPOLHMHT aCOCHMH
nso1onu 6yaran 2C xocua Kuaran yraepoa (IV)-oxcus Ouaas
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Oupraaukaa GHOJOTHK KapaéHJapla HUWTHPOK 3THO YCHMJAMKAAp-
ra ‘J0THJA20H; HWIYHHHT YYYH Xa8M VCHMJHKAADA4 MabJAyM JNapaxa-
a PafiHOAKTHUBJAMK XYCYyCHATH HaMO€H Oyaand. Arap JCHMJIAWK-
HUHT OHOJIOTHK PHMBOX/IAHMUWI XKAPAEHM TYXTATHACA, YHHHI paguo-
aKTUBAUIH Kamas 6opaau Ba 5600 Aunaan keAMH YCHMJIHKHHHD
pamMOAaKTHUBJIMK KYBBAaTH HKKH Mapra nacasiau. lLllyxra acocaanu6,
apxeo/IOraap epiaaH TONHMJA4JHraH Kasuiama OPraHuKk KoJIuKJaap-
HYHT P3JAHOAKTHBJAHIHHH Y/Yall acocu]a Y/NapHHHI ,EUIHHR® aHHK-
Jagaunaap.

22-§. TaOuufi Ba CyHbHA PaNHOAKTHBIHK.
Anpo peaxuMAaapH

daementap 3appavasap €KH AAPONAPHH TAPKAaTHHI KAPAEHH
HaTHxkacuaa OMpP BJAeMeHTHHHT OeKapop H30TONHHHHr OClIKa 3Je-
MEHT HM30TONMHra ¥3-y3ulaH alJaHHIIHra paduoaxmusauk ne6
arajnagu.

DseMEeHTJapHUHT Tabuuii H30TONJASPHEHMEI PaJHOAKTHBAUTH
mabuull paduoaKmagiur pefiuaant.

PanuoaKkTHB e€MUpPHJANII xapaéHd TypJU H3O0TONAApAA XaD XHA
Teaquk OuJaH 6Gopaau. PasuoakTuB SAeMeHT eMHPHJAraHAa YHHHL
MHKAOPH KaMafunlb, y dHrH 3JeMeHTra annaHanH.

BaxT 6upauruia eMUpHATaH aTOMJAAD COHH 3/1eMeHT MHKAO-
pHra n[pONMOpPUMOHaAAMp. DBy KOHYH DAaNHOSKTHB E€MHDHJHII KO-
HyHdaup. OJIMHraH MHKILODHUHI ADMH E€MUDUJHIIH YUYH KeTraH
BAaKT u30MONHUNKEZ Apum emupuiruuw daspu neb ataaanu.

PanuoakTHB 3JIEMEHTJIADHHUHT SPDHUM EMUPHJHIL [AaBPU FOAT
XUJAMa-xua Oysnanu, sbHH 6ab3H  DJAEMEHTJIADHHHI SIDHM eMHpu-
JUIU Aaspy MUAMMAPL #uJnapra TEHr 6yaca, 6ab3uJapHHUKH Ce-
KYHIHMHT KHYMK YyJyumJjapura Tesr O6yaumu MyMkuH. Macaaasx,
PaAOHHHMHT IPUM eMupHJIHW aaspd 2,85 cyTkara, paaufiHHku 1620
finara, ypaHHukd sca 4,5 MH/AMap] RUAra TeHr.

1933 #uama Hpen Kiopu Ba Ppenepuk 2Koauo Kiopu 6Gansu
€HCHJ 3/neMeHTaap — 60p, MarHuf, aJIOMHHHE a-3appauagap Ou-
JA3aH 60MGApAHMOH KHJMHraHAa MO3WTPOHJAAP (NO3MTPOH e* — aje-
MedTap 3appaua 6yaub, YyHHHI MaCCACH 34EKTPOH MaccaCura TeHr,
aMM0 Myc6aT 3JEeKTP 3apaaura 3ra  3JEKTPOH Ba NO3UTPOHHHHD
3apsAJapPHHHHT a0COMOT MHKAOPJAEPH OHP XHJ) &} Paaulb HUKu-
HHKW Ky3aTAuaap ABpaj aNIOMHMHHHATA «- HypJap TabCup 3Trd-
pub, papguoakTus (POCHOp XOCHA KHJIMHALU:

FAl 4 jHe — WP 4 n
Byuna weiitponaap xam axpaaub YHKaaw, CyHrpa xocusa 6yaran

Gexapop panuoakTuB (ochop NO3HTPOH UYHKapUUl OUJAH €MUpH-
AU6, KPEMHUHHWHI 6apKapop H30TOIHIA ainaHalu:

30 20 +

lsp'“"mSi'*"f
Lllyuwnalt xuan6, cyHwbuit paBula PAAMOAKTHBAUK XOAHCACH Kawd
3THANH. XO3WPTH AaBpAa CYHBHH HVA OHMaaH KMMEBHEH 3JIEMEHT-
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JNAPHHHT 103730 PANHOAKTHB M30TONJAPH XOCHA KuJaMHTraH. Paguo-
aKTUB 3/EMEHT/]8p Ba yJapHHHI TAaGHATHHH YPraHyBYH KHUMEHHHT
Oy AHMY pPanHOKUME Neb arajalH.

slaponapHuHr 3seMenTap 3appauyasnap (HeHTpOHJAp Ba NPOTOH-
nap) €xu Gomka aaponap (MmacanaH a-3appadajap €xkd AeATPOH-
aap 3H) 6unan y3apo TavcupJamlysura R0po peaxyusfiap Lehn-
Janu. :

Bupunun cynbuii sapo peakuusacu 1919 #unna Pesepdopa
TOMOHMAAH aMaJjra omHPHAraH 3AM; a30T aTOMJIApHra a-3appaia-
Jlap OKMMHHH TabCHP 3TTHPUS, KHCJIOPOA H30TOnH 2O HH XOCHJ
KMJATAH 31H:

N -+ tHe — 10 +p

[ynnait KUAKG, 3JeMeHTJapHHHr Oup-OHpHra CyHBHH aHJaHTHPA
OJIHLI MYMKHHJUCH Taxpubana HC60OT 3THALH,

Il b OB. I.HA. MEHREJEEBHUHI JABPUIA KOHYHH
BA KMMEBHUHM 3JIEMEHTIJIAP JABPHH CHCTEMACH

23-§. J.V. MeHpeneeBHUHT XaBpuil KOHYHH

AToM-MONeKyJaap TabJAWMOTHUHr Kawmd STUAHIIMAAH KEHHHTH
MyXUM BOKeasapaad OupH AABPHH KOHYHHMHT oOuMaHwu 6yJaau.
1869 ismana 1. Y. MenneseeB TOMOHMJAH KUJAHHraH Oy KamGuér
KHM8Ia AHrM AaspHH Gomia6 Gepau. JlaspHfi KOHYHra acocaaH-
raH KdME&pHH 3JE€MEeHTJap KJAAaCCHPUKAUHACH KAMEBUA 3jeMeHTaap
X0CCaJldpUHH  YpraHuil Ba MOOJAAJ3aPHHHr TY3HJHINM XaKHAaru
TABAMMOTHHHT SHANA DHBOMXJIAHMIUKMAA XKYAA MYXHM POJb YHHAAH.

KuMéBuil sneMeHTIapHY cHcTeMara COJMWTA 6Y/ran ypHHHII-
nap Menzeneesraua xaM MaBxyld 34H. JIEKHH XapakaTaapHHHT
6apudacH ¢akar cuHpJAapra Oyaum  MakcalHHH ky3JaaraH 6y-
anb, afnpHM 3JeMeHTAaPHHHI YXilaw KHMEBUA XOccaJjapHra acoc-
Jauu6 rpynnanapra 6upaaiuTHpuiuAaH Hapura yrmanu. . M. Mer-
llesieeBaay assaj oJU6 OOPUATAH HIIJAPHHHT Xeu 6HpUpa KHME-
BUIl 3JeMeHTJIap Opacuia y3apo y3Buil OOFJNanuIl GOpJMIH AHHK-
Jaamany. Kumépuit sjemedtnapuuur OGup-6upura yXinamJHra Ba
(hapKky acocuja KMMEHHHI MYXHM KOHYH/ApDHAAH OHPH ETHIUHHH
.. Menneneesraua xeu kuM xauid 3ra oamand. . V. Meune-
seeB OHpuHYH 6Yaub, XaMma KMMEBUE 3/eMeHTAAp OpacHAd KO-
HYHUH OGOFJaHUMI GOPJAHrUHYH Kauid 3TAM. DAeMeHT/Iap Ccucrema-
THKACHIra acoC KHJINO yJAapHMHr HHCOMA a8TOM MAaCCaNapUHU OJLAM.

I. Y. Mennenees ywa samonsa MabayMm Oy.aran 6apua sae-
MEHTVIADHK YJapDHHHT atoM Maccanapu OpPTHO Gopuwiyu taprubuina
64MD Karopra XOAJAaWTHPAH B 3JeMEHTJAPHUHI XOCCanapH Mab-
JyM Opa/MKJapia, $SbHH JAaBpU TAKPOPJAHHMILIHHH aHUKJAILH,
Mennenees kawmd 3tran 6y KOHYH daspull KOHYH Ne6 OPHTHALM,
yHu Mennenees Kyfunaruda tabpubaanu: ,000ult ocucsmaapHitHe
XO0CCAAAPU, WYHUHIZOEK INEMEHMAQP OUPUKMAAAPUHUHE UWAKA
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6a xoccanapa  INEMERMAAPHUKHZ amoOm maccarapuza 0as-
puir pasuwda 6orFaux 6ysaou«. [1. . MenneseeB naBpuii KOHYH-
HH KawQ 3TUWINa JEMEHTJAapHHHT aTOM Macca KMAMATaapH Xau-
lla yaapHdHr QH3HK Ba KUMEBHH XxoOccalapura 3bTHOOp Oepiu.
O/AeMEHT/IaD AaBPUH CHCTEMACHAA 3JEMeHTJapHHHr KHMEBHH Ba
6ab3u (Pu3MK xoccajapd lNaspuil pasumiia yarapanu. /laspufi pa-
BHWIAa Yy3rapanurad, sbHU OUp Heua 3jeMeHTAAH KeillMH KanTa-
pusianuran xkuME€puil xoccasap Kyhuaaruaapaadn uGopar:

1) 31eMeHTHHHr BaJEHTJMrH, 2) 31€MEHTHHHT IOKOPH OKCHA
XaMNa TFHAPOKCHINAPHHUHI (UAKJAAZPH, 3) yJapeUHr acoC €KH
KHucJOoTd TabuartH, 4) 3A€MEHT/NAP OKCUAJAPUHHHT FHAPATAaHALIra
HHTHJUWK Ba OOlikasap. DAeMEHTJapHUHT Kyfunard pu3auk Xxoc-
cajapuia naBpHAJMK yupapau: 1) aToM xaxJapu, 2) atoM Ba
HOHJIADHHHT paJMycaapu, 3) onTuK CnexkTpaapH. 4) HOHJAHKMII NO-
TeHUHaAAapu, 5) CYIOKJA3HHIUI Ba KafHAIl TeMneparypanapd Ba
Gowkanap. JIeKHH 3JeMeHT/IapHUHT SIPO 3apAAJApH, aTOM MAac-
€asapy, aTOM HCCHKJHK CHFUMJAPH NaBpuil’ paBHiuaa y3rapMmaiiu
By xoccanap snemenraapuunr aaspuft Gyamarad xoccanapM KaTo-
pura Kupanu. DJeMeHT/Nap aTOMJAAPHHUHT SAPO 3apAAJapu NaspHi
cucremana GHD S/M€MEHTAAH MKKHHUH SJEMeHTra yTras capu OuT-
TafaH OpPTHO GOpaAd. INeMEHTJApHHHT aTOM MaccanapH AaspHi
CHCTEMaRa OHp S/eMeHTAaH WKKHHYY 2J1eMeHTra YTHiiH GujaH
1 Ta yraepoa 6upanru xkanap optu6 Gopann. Kynuuanmk snement-
JAPHHHI ATOM HCCHKJAMK cuFuMH 26 2K ra Tedr 6yanb, 3/71eMeHT-
HHHI aBpHA CHCTeManaru ypuura OOFAHK 3Mmac,

ATOM TysuaHILM XaKMAalW TacaBsypaap AABPHA KOHYHHHHI
(H3HK MOXHMATHHH SIKKOJ HAMOEH KWLM, HBHH HHMA YYyH 3J€-
MEHTJIADHHHT XOCCaJapH AaBpHi paBHILAA Y3rapvIIMHK TYLWYHTH-
PHIUra UMKOH Gepan. DJeMEHTIAPHHHT AaBPHA CHCTEMAAa KO-
Jawral ¥pHH OUAAH yAapHUHTr KUMEBMA X0CCAJIapH OPACHAA MAD-
AyM OGOFJaHHI GOPAMIH BHUKJIAHIM.

Bup-6upura yxwaw sJeMeHTJAPHAHT CHPTKH Ba CHPTKUAAH
OJIIMHI'H KaBaT/apuAa 3JEKTPOHJAPHUHI KOWNBUIHIK XaMm Gup-
OupvenkHra yxmamw 6yaanu. JeMEHTAap XOCCaJapHHUHT NaBpuil
yarapuinura ca6a6 aioMha SJEKTPOHAAPHUHI KeTMa KeT xohJaa-
IIHINKY Ba Xap KalCH KAaBATA2 MahJyM COHAArd 3/JEKTPOHJNapHUHT
MaBXY NI KON,

D/eMeHTHHHT TapTHG HOMEpPH LIy dJAEMEHT aTOM SAPOCHHUHT
Myc6aT 3apaaura TeHrAHp. ATOM TY3WJHINK HA3aPUACHra OGuHOAH
AaBpufi KOHYyH Kyduparuua TtabpudaaHand (AaBPHA KOHYHHHHI
XO3upru 3aMoH Taspudu): Oanuii MORAA (3NEMEHT) JAPHHHT X0C-
CaJsapH, WIYHHHTACK 3/eMEeHT/Iap OHPuKMAaJapHHHHT IIAKJ BA XOC-
CaJlapH 3JIEMEHTJApHUHT amoy sdposapu 3apsduza dagpuil 60fF-
JIHK IHD. )

24-§. daeMeHTIapHHHT JaBpUA CHUCTEMACH

I.W. Menpgenees pappuft cucremacuuu 1869 duanza tysam.
Xoccanapu KeTma-keTJHKAA Y3rapafuran 31eMeHTJIapHHHT KaTopH,
maca.nan, JHTHAAH HeOHraya &xu HaTpuiifan aprosrauya Oyarau
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CAKKH3 3/JeMEeHTJIapAaH ubopaTt xaropaap Mennenees TOMOHHIAH
daspaap ne6 atangu. Arap Oy WKKH KaTOPHH GMPHHHK TAarura WKe-
KMHYMCHHH €3CaK, YHJa 3/eMeHT/ap Ky#fuaarsya >KOHJallnud
MYyMKHH:

Li Be B C N O F Ne
Na Mg Al St P S ClI Ar

Bynna Bepruxan ycTyHaapra xoCCafapH KHXaTHAaH Gup-Gupu-
ra yxwaum OGHD XMJ BaJeHTANKKA 9ra OyaraH 3/JeMeHTJap KOf-
Jaland, Macajad JMTHR Ba HATpUP, GEepPHANHMA BAa MAarHui Ba XO-
Ka3so.

XamMMa 3/AeMEHTAapHH KaTopJapra TaKCHM/at Ba 9JeMeHT/IapHH
X0Ccallapy Ba XOCHA KWUNAQHTAH OGHPHKMANApDHHUHT THOHra Kapab
6Hp KAaTOP TArHra MKKMHYHCHHH KOHUAAWTHPUG, MeHneseeB age-
MEHT/]ap 1asPHil cHCTeMacH ae6 aranraH KaABaNHH TYSIH.

ilaBpuit CHCTEMaHWHT OXHPru BapuaHTH lU Ta rOpH30HTal Ka-
TOp/ap Ba CaKKH3Ta BEPTHKAJ YCTYHJap €KM rpynmnanapiaH ubo-
pat. MengeseeB YXIialll 31eMEHTIAp XKORJAWITAH BepTHKAN Ka-
TOpAapHu rpynna neb, HIWIKOPUH MerannjaH raasoredHrada Gyarau
INEMEHT/APHUHT Xap KaHCH rOpH3OHTaJ KaTOPHHH Oasp ne6 ara-
AH. BupuHYH KaTopZa (paxaT MKKH 3JeMeHT — BOLOPOA Ba reJuh
¥ohaawran. By HKKH snemMeHT GHPHHYKM [AaBDHH TAUIKHA 3TALH.
Mkknnyn Ba yuuHYH Katopsap OM3 IOKOPHUAA KYpPUO HHKKAH 3ae-
MEHT/8pOaH TaWKHA Tomran Oyaub, xap OuUpHAA CaKKu3TadaH
3/eMEHT OYAraH MKKH JaBpHH XOCHJ KHJAAW. Yuaia BaBp KHYHK
naspaap ne6 opurdaaan. [V, V, Visa VIl naspaap karra naspaap
deftnaanm. |V, V sa VIl naBpaapuuHr xap KafCHCH HKKH KaropaadH
Tysuaras, VII npasp Tyrannanmaran pgaspuaup., BupuHuu saspaan
Gowka xaMma AaspJap HiuKopHit MeTan] 6undH 6oWAaHub, HHEPT
ras 6usad Tyiapad. Karta nasp.aaplra 9/1eMEHTIADHHHT COHH Kvi
OyAranAHrH YYyH OUD 3/eMeHTIaH HKKHHYH dJeveHTra YTranaa
3AeMEHT/IaDHUMHr X0Ccasapu KUYMK Aaspiaruaapra Huc6aran Oup-
MyH4a cycr y3srapaan. Kartra naspaap xydr Ba TOK Katopsaapra
ara. Xap aficu kaTra 1aspla /eMEeHTIaPHHHT XOCCANaPH HILIKOPHH
MeTa/ngaH HHEPT rasra YTran cafiui MabayMm KOHYHUAT OHAaH Y3ra-
pub 6opaau, OyHIAH TallkapH, 3JeMeHTJAPHHUHT XOccaiapHu Xap
Oup Ky(PT KATOp HuUMAa Ba xap OMp TOK KAaTOP HYHAA XaM MABAYM
PaBHIIAZ §3rapaAd. DAeMeH IAapPHHHC KHCJAOPOAra uucOaTtan 0Ko-
pu BaneHTJHrH OUp 3JeMEHTAAaH MKKWHYH 3JEMEHTra TeKuc y3ara-
pu6 6opanmu. Jlekuu nasp ypTacuia BaJEHTAMK MakCAMyMra eTHo,
O6upaan 2 ra Tywaxad, cyarpa RaBp oxupura xapa6 siHa OULIHO
6opaau. Karra aaspaapunsr xxydr karop aaementyaapn daxar Me-
Tanaap 6yaub, MerasauKk XyCyCHiTH 4angaH yHrra 6opran cafun
nacaaav. TOK KaTtopaapaa 4anpan yHrra Gopulu OGHAaH MeTa/IHK
xoccajapu siHaaa 3audaamub, METAaMIMaCAnK XO0CCaNapH Ky4YaskH.

Cakxu3uguu Karopaa Janrtau (57-3seMenT) nau xeltun ¥3 xoc-
cajapy Ounad OHMp-GUPHra Ba JaHTAHTa Vxwaw l4 Ta 3JeMEHT
Ho#namran, By saement/Nap JaHTAHOMAAAD HOMH OHAAH 1OPHTH-
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AanY Ba KamBajfa anoxHaa OHp K4TopPra KOWAALITHPHUATaH.
YuuHUKR xatopla akTuHuE (89- sseMeHT) AaH KeiluH ¥3 aroMm Ty-
3uaHiIAapy OunaH akTUHuA atomMura yxwam 14 Ta sneMenT xoii-
JaIurad, yJaap axKTHHOHAJAp Ae) arTajanu Ba aJOXUId KAaTopra
HOUNATHPHATGH.

2KansajHuHr BepTuKaan yCTyHJapuia €Ku TPynnanapra vVxia
xoccasapra 3ra 6yJran saeMedTaap ko#aamitupuarad. Llyruur
yuyd xap Oup BepTHKaa rpynmna TrYEéKkM 3J€MeHTAapHHHT Tabuuit
OWJMACHUHHK TAWKHA 3tand. JKanpaana 6ysnail rpynnanapHuur co-
HU 8 Ta OYaub, rpynna HOMepJapH PUM pakamaapd 6uaan Kyp-
catuaran. Bupunuu rpynnara xupyBu@ 3jeMenTaap yMymuil R,O
GopMyaara TYFPH KeNaAWIaH OKCHAJAPHW XOCHA KHJAALH, HKKHHUH
rpynna 2aemeHtJapy RU Hu, yuuHuM rpyuna sjaementiapd R,O,
dopMynara TYFpH KeJlalurad OKCHA/MADHH XOCHA KHJABAM B3 XO-
kazo [lynaait Kuaub, xap 6up rpynnanard 3J€MeHTAaPHHHT 10KO-
pH BajenTaury 06ab3v YeKkJaHuImAapHY Xucobra oaMmaraina rpyn-
rna WOMEDHT8 TYFPH KeJaiu.

Il Ba Ill naBp 3aementaapunu . . Mennenees tumuk vje-
Medtaap Ae6 aTaau. Xap KalcH Ipynna MKKuTa rpynnayara 6y-
JAuHanu. THNHK 3JeMeHTJapra sra rpynnaua acocuil rpynnaya Ho-
MH GuaaH OpHTHJAAN. KaTTa NaBpJapHHHT TOK KaTop/aapd 3jemeHT-
Japu aca €naxu €xku yyuumia pynnata neb araanm.

Acocpit rpynnaua sJeMeHTAapH KuMEBuil XocCcanapu XuxaTH-
naH épaky rpynmnaua 3jeMeHTaapuaaH ¢apx Kuaans. Bynn VII
rpynna 3JeMeHT/IapHAa AKKOJ Kypuul MyMKHH. By rpynnasuur
acocuil rpynnaga sJeMeHTAapH (BOAOPOA, $TOpP, XJa0p. OpoM, Hoa,
acrat) akTHs MeTaaamacaap 6yaub, KYIIHMYd Fpynlnaya /eMent-
Japyd (Mapraseu, TexHeuuid, PeHHil) XaKUKHH MeTaaiapaup. Xap
6up rpynma HuYuja aroOM Macca OpTHILM OWJaH 3JeMEHTJAPHHHT
METaJJIMK XOCCanapu KyuainG Gopans. By xoauca, ainukca, aco-
cuit rpynnava sJeMeHTJapuaa SKKOaA HAMOEH 6YJaal.

DJleMeRTAapPHUHr X0Ccaaapu (aTOM MAacCacd, BaJEeHTAHKJApH,
KHMEBUii OMPHKMANaPUHHHT aCOC €KUM KHCJOTAJAWJIHK XYCyCHATIA-
pY Ba XOKa3osap) AaBpHii cHcieMalda AaBp H4YuAa XaM, rpynna
HMUHAZ XaM MabAyM KOHYHHAT OuaaH ysrapanu. DunoGapun, xap
Kaficu 3JeMeHT JaBpHil cucTemana ¥3 ypHura sra Ba 6y ypHH ¥3
HABaTHAA MabJAYM XocCajap Maxmyacuud udopanadad sa Tap-
TH6 HOMepH OuaaH xapaktepaaHagd. lly ca6abau arap Oupop
SJEMEHTHUHT NaBpUll CHCTeMala TYTraW YpHH MabayMm Oyica,
VHUHT XOCCaJapH XakHAd TyJaa (UKD IOPUTHIN MyMKuH. KuMEBHA
S/eMEHTHHHT JaBpuil excTemajard ypHura Kapab, YHUHT 3JIEKT-
POH TY3HJHUWHHY aHUKJALl MYMKHH. DYBHHT yuyH KyAHAaru Ko-
HYBUATAADHU OHJIHLI Kepak. :

1. AToMaaru sJexTpOHJAP XKOANAIKAUTAH 3HEPTeTHK NOFOHa ap-
HHHI COHY 3JeMeHT/aap JaBpHil cHCreMacHjard AaBp HOMepHra
TeHr 6¥aanu.

2. Acocui rpynnava 3JeMeHTJapH aToMJAapH TAIIKH IHEPreTHK
NOFOHACHAATH 3JEKTPOHJAp COHH Iy SAEMEHT XORJIAuraH NaBpHHA
CHCTeMAHMHr Trpynna HoMepHra Tesr. Macaaan, 20-31eMeHT
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kaasuuit Il rpynnanner acocudt rpynnavacuna, 4-naspiaa xoii-
aawrad. KaapuMi ATOMYHHHT TALLKH OOFOHAaC4fary 39/1exTpOH
Koudurypauuscu 4s* mup. Cypsbma 51-3nement 6yau6, y V
IpYINaHUHT aCOCHil TpymnnayacH Ba S - gaspAa XKoOHJaalraH. ¥ HuHr
TaulKH MOFOHACHHUHF 2JEKTPOH Koudurypaunuscn 6s25p® aup.
Acocuit rpynnaua 3/jeMeHTJADHHHHC TAWKH IHEPreTHK TOFOHACH=
Jard 3JEKTpoHsap KHMEBHA ¥3apo TabCHpJaWalurad BaJeHT
3MEKTPOHIAP XHUCcOONaHALH.

3. I — VIl rpynnanapaudr K¥wumya rpynnadyajlapH 3J/€MEeHT-
sapy xamna VIII rpymnnmanumer xymumya rpynmavacunaru 3 rta
aaemeHT (Fe, Ru, Os) HuHI aTOMJIApHAArH TAWKH JHEPreTHk TMo-
FOHAHUHT § - MOFOHAYACHOATH Ba TAWKHIOAH OJAMHITH 3HEpreTHK
NOFOHAHUHT - IOFOHAYECHAATH SJEKTPOHJIAPHHHT YMYMUH COHH
rpynna couura rteur. Macasnad, penudt 6-aasp VII rpynnmacunuur
KYIHMYa rpynnaqyacuia xoinamrad, YHHHC BaJeHT Kasaraapue
HHHI 3]EKTPOH KOHGMrypauuscd 5d°6s® nup.

4. 1 Ba Il rpynnanunr xymuMua rpynnagacu SJeMerTiapvaa
TAWKHAAH OJJHHTH IHEPreTHK TNOFOHAHMHT d-TIOFORAYACH IJIEKT-
pounapra tyarad (d'°) 6yau6, TaumIKH SHEPreTMK TOFOHANaru
3AeKTPOHJIAD COHM rpynma HOMepHra TeHr, MacajaH, CUMOGHWHT
3/EKTPOH OPMYJIaCHHUHT OXHpH 5d'%6s* kypunnwHaa 6§aaau.

25-§ JaeMeHTIapHMHT aTOM Ba MOH PajMyCIapH,
HOHJAHHUII 9HEePrHACH, JIEKTPOHra MOUMJIINIH-
HHHr y3rapHil KOHYHHATAApPH

DJeMEeHTAADHHHT 8TOM PaAWyCaapH aTOM fAPOCH 3apAAH Kuil-
MaTura daspHit GoFauxAup. BuTta nasp uuuAa aroM  AApOCH 3a=-
PAAMHUHT OMMINY OGHAAH ATOM PALHYCJAPUHHHL KAMAWHIIM KY3a«
Tunanu. By xosn alluukca xkuuuk naspJapaa SIKKOA HaAMOEH Gyna-
Ar. Ky#una 6ab3u 3/eMEHTIAPHUHT aToM pajuycaapu Gepuiarad
{um pa):

Li Be B C N @) F
0,165 0,113 0,091 0,677 0,076 0,066 0,064

Na Mg Al St P S Ci
0,189 0,160 0,143 0,134 0,130 0,104 0,099

AtoM pasuycaapumuHr nasp GomMAaH AaBp OXuUpHraua KaMahuG
OOopUIIN TawWKyd SAEKTPOH KaBaTHIArd S/ACKTPOHJADHUHT ATOM s~
POCH 3apAAMHUHT OPTU6 GOPHIKM HATHIKACcKHAA RAPOra KYUJAHPOK
TOPTHAHIIK OUJNAH TYW YHTHPHAALW. $SApofaH y30KpOK Ko#saul-
rad SHCH 2AEKTPOH KABATHWHI Ky UIMJAMIUN Gu/aH, ''bHH KEHHHTH
Aaspra yTHIIH OWJIAH aroM paAMYCAapHHHHT KuHAMaTH oo
6opaad (macanad, ¢Top aToMHu GHJaH HATPUH ATOMH paauycaap-
HHH COJIMIITHPHO KYPHHT).

Butra rpynnavana aapo 3apsauMHHHC OlIMILK OWJaH aTOM pa-
Auycaapu kartaaawub 6opanu  Mucoa Ttapukackaa 6am3u  Gow
rpynnaya 3/€MeHTNapHHUHT aTOM paAHYCJapHHH (HM J4a) Keald-
paMus:
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I rpynna W\ rpynna Il rpynna
Li 0,165 Be 0,113 N 0,076
Na 0,189 Mg 0,160 P 0,130
K 0,235 Ca 0,197 As 0,148
Rb 0,248 St 0,215 Sb 0,161
Cs 0,268 Ba 0,221 Bi 0,182

Burra rpynnauanga 6up XuJl MUKAOPAArH 3apsiara sra GyJaramn
HOHJADHHHT DAJNyCH ALPO 3apSAHHHHI OPTHIUH OMJaH KaTTajd-
wand. byuu Kyfinaarn x€ATHPHJAraH MHCOANAPAA KYpHII MYMKHH
(HOH paauyciapy HM na 6epujras):

I rpynna Il rpynna VI rpynna VIl rpynna
Li™ 0,068 Be?t 0,034 00,136 F™ 0,133
Nat 0,098 Mg* 0,074 S%- 0,182 Cl~ 0,181
K*0,133 Ca’+ 0,104  Se? 0,193 Br~ 0,196
Rb* 0,149 Sr4t 0,120 Te 0,211 1~ 0,220

Bynna#t xOHyruaT 6Mp naBpnaH KefMHId JAaBpra VTrauaa snek-
TPOH KABaTJapHRMHI COHMHH OPTHIIM BA TAWKH 3JEKTPOHJAPHHUHT
AAPOAAH Y30KJAaHO OOopulIM OUASH 1YMYHTUPHJIANH

DJIeKTPOHJAPHUHT HOHJAHKII 3HEPrHACH BA IIEKTPOHrd MOHHMI~
AHK KMAMATJapHHH 1aBp Ba rpynnadaisap O6Yiuua y3rapuiuuHu
KYypn6 unkahauk. [laBpuil CHCTeMaHwMur OMTTa rpynnayac 6yid-
4Ya HMOHJAHHUI 3JHEPrusAcCH ALAPO 38psid OPTHINHM OHJ4AH Kamaiub
6opanu. By 3/eMEHTHHHI METalJHK XOCCacHHH Kynalu6 6opuiliu
Ba MyTaHOCHO paBHINLA METaNJMacAHK XO0CCANapHHUHC Cycaino
GopuinMHH K¥pcatany. Bysu KyHHBaru xxafBaifan fIKKOA KYpHIL
MYMKHH.

2- scadsar
Bab3n acocHit rpynnaya sneMeHTAapH aTOMJIAPHHHHI
OHPHHYH HOHJaHUII 3HepruacH (B)
1 reynna II rpynna vl rpynna VII rpynna
Li 5,39 Be 9,32 O 13,62 F 17,42
Na 5,14 Mg 765 S 10,36 Clt 97
K 434 Ca 0,11 Se 9,75 Br 11,84
Rb 4,18 Sr 5.09 Te 9.01 J 10,45
Cs 3,89 Ba 5,21
!

By xonynusar arom pamuycaapuuuur oprtul . Gopuind GuAaH
Goramx. ATOM anpocH OWJAAH TaWIKd 3JEKTPOHJAP OpaCHLAru
OpasMK  3JEKTPOH KaBar/Japu COHUHHHT OWHIM TAWKd  Ka-
BalJapihard 3N€KTPOHJAAPHHHr AApPOe 6GUaaH GOFJAaHHIIMHU CycCali-
THpPaaH, Oy HOHJIAHWLI SHEPTUSACHHMHI KaMaBUIIUra oJub KeJdauH.

Bup aasp moGafiHwna WIUKOPHH MeTanalaH HOAWP rasra yT-
raH capu gaApo 34psiAu CeKuH-acTa oprub, aToM paluycH Kamaiub
Gopamy. llly ca6abau HOHAAHMII IHEPruACH XaM acocai [Iasp
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Golwnaad Aasp oxupura xapab owHOG O6Opagu, 3AEMEHTAAPHUHT
MeTalIMK X0Cca/aapu 3ca cycanb Gopanu.

daexTpoHra MOMHAJIMK ATOMHHHT OKCHA/AUW AKTHBJIHTHHHUHT
YAuOBHAND. DAEMEHT ATOMHHHHT 3JEKTPOHrA MOAHJAAMTH  KaHUA
Karta Gyuca, 6y d71eMeHT IIYHYANHK KYUJH OKCHAJOBYH XHCOO-
Aavann

DAeKTPOHra MOWHAJHKHHHT COH KHAMATH JEMEHTHHHI TapTHO
HoMepH, NAaBPUA CHCTeManard YpHH, IIeKTPOHsaap Ouaan TYAHO
6opyBuH foronauara (6y mOFoHaua TYyraaJaHuwira sKue OyJjca,
3NeMeHT AaTOMHHMUHI 3/JeKTPOHTa MOHWIJAHTH OKOpH Gyaanu)
xamjia bomka ¢axropaapra O60FAHK OYJaanu.

3~ wcadsan
Bab3an ojleMeHTIAp 8 TOMJAPHHHHT SJEKTPOHra
P MOHHJIIAK KHAMaTIApH

DieMeHT F, a8 AneMment F,aB \
H 0,747 Ne 1,28
He -0,22 Na 0.47
Li 0,82 Mg —-0,32
Be -0,19 Al . 0,52
B 0,33 Si 1,90
C 1,12 S 2,07
N —0,21 Cl 3,76
6] 1,47 K 0,5
R 3,58 Br 3,45

I

IlaBp 6yiivya 31eMeHTAD ATOMMHUHHT 3JKTPOHTA MOAMJIMUCH
vangad yurra owu6 Gopaau. sKaasaazard mabayMOT/ap WYydH
kypcaraauku, VII rpynnavauuur p-agementaapu (F, Cl, Br )
HuCOaTaH I0KOPH 2JeKTPOHra MOHUMJIMKKA 3ra. YJaap aromaapu-
HHHT TaiUKW 3JIEKTPOH KOH(DHIYpauusapu p° ra Tedr, sbHH Ty=
rarnasdura (p¥ ra) AKUHIUP.

Acocuil rpynmava 3JeMeHrAapuaad ATOMHHHT {APO  34apsiu
own6 OGopHuwKk GHAAH 3INEMEHTAAPHUHT 31ekrpotra MOAHJIHCH
cycaiiub Gopagmu.

26-§. JdaBpuft KOHyH Ba nappuf
CHCTEMaHHHI axaMHSATH

Taspufl KOHYH Ba 3/1€MEHTJAPHUHC NABPUN CcHCTeMacH Kumé
danuHuHr AHAKa TapakKHA STHIEMIE KaTTa TabCup KypcarTau.
Y adrd uavui Kam@uéraap KHAMUILE MYXHM Kypoa 6Y/aub Xus-
MaTt KMALH.

Menenees ¥3 naspufl KOHYHM acOCHAa 3JeMeHTA3p JaBpHH
CHCTEMAaCHHH Ty3raHla Xaau KYIrHHa 3JeMeHT]ap HOMabAyM 3ad.
Menneaees §3 naspuil cucremacuna 6ab3u xatakaapHu Oyl KoJt-
avpad. Macasan, kaanuui 6Wnad THTaH opacdas Oyw KOA KOJ-
AWDAM, WIyHHHCAEK TYPTHHUM AaBPAa PyX OHJIdd MHUIIBAK Opacd-
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N3 VKKHTA KaTakHu OYm xonaupAu. MeupeseeB HOMAbIAyM 3fe=
MEHTAdPHRUHT OOPJAUTrUra HWIIOHY XOCHA KHJAMOMHHA KOJAMACAaH,
0a/iKW Y. apHUHT AaBpuil cucTemalaru ypHura acocaauub, xocca-
JApUHY OJ/iMHAAH XapakTtepaad OGepau. Kanbumi Ouaan tuTaH
opacHja XOHNaHMIIM Kepak OYyJaran 3sJjemeHTra 3Kabop (UyHKH
yurMHT Xoccadapu 6Gopra yxwam GyJauLIH Kepak 3an), pyx Ouaan
MHIUBAIK OPAaCHAA XORJAIIMIIK Kepak OYyJras HKKH SJeMeHTHH
3KAadAIOMIHHA Ba akacuauuuil ned ataau. Kefiunrn 15 fua uumna
MenneneeB xapakTepJaral yuaJa 3jeMeHT Kaild 3THALH.

1875 tiunna ¢Ppanunys kumérapu Jlexox pe DBya6onpon 3ka-
AMIOMHHHA XOCCanapHHH HAMOEH KWIYBUYM raaaniiHn (Ppasuunsa-
HUHT KaiuMui#i HOMH uapadura atajaras) kamd Kuagu., 1879
iuana JI. ®. Huabcon akafop xoccanapura 3ra 6yjran CKanauii-
Hy kamd ataw. 1886 #innga [epmanusna K. A. Bunkaep skacu-
JUUHA XO0CCAaNapHUHY ¥3uaa HAMOEH KWAYBYM repMaHuliHd Kamd
911H.

Ixacuanuuinudar 1871 dunna Mennenees afitran xoccaiapu-
HE 1886 fiuana kauwd KHAMHrAH TepMaHuil Xoccajepu OuJax
COJTMUITHPAMK3:

OKaCUIHUMAHKMHT xoccanapu: [epMmaHUiHMHT Xoccanapu:

Axacuauuuit Es — cyokaanysuan [epmanuit Ge — kyapaur wme- -
METTaJ, KYYJH HCCHKJAMK TabCH- Taaa 936°C nacylokaauany, yu-~

pHAa yuYyBuaH Ian OKOPH TeMnepatypala
yuyyBuaH

Arom Maccacu 72 ra sxuH Artom maccacu 72,59 ra Tenr

3uuaury 55 rfem® atpoduna 3uuauru 20°C na 5,35 rjcm?
ra Teur

OKCHAH OCOH KalTapuayBuYaH Oxcuan  xyMuUp Exk¥ BOLOPOX
épramMuia Meraaaraya  ocCcoH
KahrapuJaanu

Oxcunununr suumury 4,7 r/eM® Okcuaususr 3udaury 18° C Aa

ra axuH 4,703 r/cM® ra tenr

EsCl cyogauk, 90°C arpodupa GeCl, — cyokauk, 83°C na
KallHallW Kepak, YHMHI 3HYJuM-  Kaftuaiinou, ywwdar spuauru 18°C
ru 1,9 r/cM® ra sagud na 1,88 r/em® ra tenr.

Cananii, ckananft Ba repManufinunr kaid 3TuAMWK 1aBpuR
KOHYHHUHI OYIOK TauTanacd OYyJA4H.

Haspuii cuctema Gab3u GHp 2/E€MEHTAAPHUHT BaNEHTJAWCH Ba
aTOM MACCACHHH aHWKJ4uwiaz kaTra podb ¥ Haau. Macanan, OGe-
PWJIIMA 37EMEHTH Y30K BaKTraua aJIOMMHMAHHHT aTOoMH 4e6 Xu-
co6sanp6, yuuur okcuau dopmyacu Be,O; xoanmna ésuaran. Be-
paaaui okcuauuuHur 6y Qopmyanacu Ba Gou3d TapKudR acocuiia
GepuayMAHUET aroM maccacu 13,5 ra Tewr ne6 XucoGaapap 3.lH.
Haspui cucremara 6unoan 6epuanuit xanpanga ¢axkat | Ta ypHa-
HHU Sraddaiiau, y Ypus Mg Hunr loxopucuaa OVavlly Kepak,
YHUAr okcuau dopmyaacu sca BeO 6uaan HolNanaHulIM Kepak.
BepuaauiiHunr arom Maccacu OKCHA d.opMmyaacu acocupa 10 1a
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Teur. By Xyaoca yuuur arom Maccacuuu Oepuaanii xaopua OyFu-
HUHT 3HYJHCH 4cOCHAA @aHUKJall OHAAH Te3Na TacAHKaalidH.
JlaBpuit cucrema 6ab3d GUp JEMEHTJADHHHT aTOM  MAacCaJapvHu
TYFpUAAW YYYH TypTKU OYsaAW. XO3uWPJAa Xav JaBpHiA  KOHYH
KUMEHMHT HAYHANITUPYBUM NPHHUMAAAPHAAH Oupu xucobiaHaid.
JlaBpuit Kouyura acocnanu6, wefiuHrd ¥ Huaauxaapia naspui
CHCTeManard ypaHAad KeAHHTH TPaHCYPdH 9JEMeHTAAD CYHDBHA
AYn 6unan XOCHA KuAMHAK. Yaapaaw 6upu  101-a1ement OFau6,
yHra MenaeneeBuft ne6 HOM OepHALH.

(DaBHUHT PHBOXJAHMIUM HATHKACHIA NABpHUR KOHYH MOILnas
JADHUHT TY3WJHMIWMHK 9yKYppoK Ouammra uMmkon Gepmnm. XX
acpha ApaTvATaH aTOM TY3W/WMIUM HA3apHACH ¥3 nasfaiwna LaB-
puil KOHYH Ba 3JeMentjap NaBpHA CHCTEMACHHH AHAAYL UYYKYP=
pox €purniura €piaM KHJAH.

IVBOB. KUMEBHUI BOFJIAHUIU. MOIIAJTAPHUHD
TYPJIX ATPEFAT XOJIATJIAPH

AroMnapHu Hr ¥3apo TabCHPH HATHXKACUAA yJaap YpTacuaa Kumée-
Buii OOF/IAHHLI BYXYyAra xesau6, 6apKkapop Kyn atom/ax CHCTEeMaaap,
MOJEKYNaaap, MOJEK YD HOH, KPUCTANAAP XOCHJ OYHIUY MYMKHH,
Kumépuit 60FsaHuNl KandaauKk mycraxkam O6yaca, yHH Y3dll yuyHd
HIYHYAAHK Kyn aveprus capd O6yaanu. Kumépuit Gornandmr xo-
cua OyJauuIga XaMMa BAKT ¥34p0 TAbCHP 3TYBUYH 3/EKTPOHAAD Ba
AApoNapaaH nOopaT CUCTEMAHHHT NOTEHIMAA IHEPrHsacH Kamasan,
SALHH 3Heprust axpaaub unmganu. lly ca6abau xocun 6G¥aanurad
MOJIEKYJ1aJap, KPUCTalNapHUHT MOTeHUHAJ] 9SHepruacH AacTaabxu
9PKHH ATOMJADHUHT MOTEHLHAA SHEPrusaaapyd HUFHHAUCHILAH HAOH-
MO KHYHK OYaanu.

Lemak, kuMEBUA GOFNAHUUI TABCUP ITYBYH aTOMNAp CHCTEMa-
CHHUHT NMOTEHIUaJ SHEPrHACHHHHL KaMmaiullly HATHXACHAA XOCH
Oyaanu.

Knmépuit 60ornanum MoJsiexkyna €Ku KPHCTAAA XOCHA OYUILIH=
‘id HWTHPOK 3TYBUM IBJEKTPOHNAP BA ATOM SAPOJAPDHHUHI AEKTDP
MajiIOHAAPUHUET ¥3aDO Ta'bCHPH HATHXKACMAA BYXYAra Keaanu.
By y3apo TancupHsHr xapaxkTepu aTOM TY3WJAMLIA BA 3NEKTPOH=
HUHT KOPHYCKYJIAP-TY/AKHH X0CCanapH acOCHUAA aHHKAaHAH. ATOM
TY3HJHIIMHUHT aCOCHA MOMEHT/IADH MabAyM 6Y/raHnad KelduHIH-
Ba xuMEéBuit GOFJaHHII MA33APUACHHH APATHII HMKOHHSTH TYFHILH,

1916 fnanna amepuka oaumn K. Jlblouc kumépuit GoFJaHHI
64D BaKTHHHI ¥3M]a HKKaJa aToMra Terdunad OyJaanurad 3sjexs
TPOH XKYDT/JIAPAHUHT XOCHJ OYau¥ XHCOOHra BYMydra KeJand,
AeradH (QUKPHH OMAAMpAH. Dy Fofi XO03WpPrd 3aMOH KOBaJjeHuT
6orsaHull Hasapusacura acoC 6ynau. Iy #duawuur ysuna nemuc
oaumu B. Kocceabr kyiimmarun cuxkpuu 6ungupau: ¥3apo  TabCHp
3TYBYM HKKHM aTOMAaH OHDH 3aexkTpod OepHO, HKKHHUHCH 3JEeK-
TPOH OUPHKTUPUO Oaalu: OyHaa OUpUHYM aToM Myc6aT 3apsilk-
JAdHraH HOHr'ad, MKKHHYMCH 3¢a MaHQuit 3apsp/aHras uolHra a#aa=-
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HHO KOJaAW; XOCMA OVaraH Kapama-KapliM 3apsiau  HOHJap-
HMRI' §3ap0 3INEKTPOCTATHK TOPTHJAHIUM OapKapop OupHkMa XO-
cua 6yanmura 0an6 keaaau, By ¢ukp uon GOornaHHIn xaKunparu
XO03UprH 3aMOH TAaCaBBYPJApPHHK APATH/AHIINIA 04K Keaau.

DAeKTPOH Ha3apHs aCOCHA aTOMJAapapo HKKH XuJA OOFJaHHIU
MaBKYAJAuTrH aHUKAAHAM. DupHHuH Xua OOFJNAHHUIAA MOJEKY./1a
3apaj/aumvarad 3ssppauaaappas ubopar Oyasaanu, By xun 6orna-
BUW K08aaenm O0Faanuu ned woputuiann. MKkHH4M Xus 60F-
NAHUIINA MOAeKYJa KapaMa-KapluH 3JexkTp Ounad 3apannawsrad
HOHJapaad ubopar O6Yaub, Oy GOFJaHMIN 4OH OOFsamuu 1eb
aranand. .

27- §. KoBaneut GOFJaHMLI

Atomaap ypracuna KoBaJeHT OOFJNaHHIl XOCHA OFJHWHHK
ROIOPOA MOJIEKYNACHHHMHI XOCHA 6YauMmu Mucoanaa Kypub un-
Kafinuk. Boaopod atcmaapu opacuaard  KMMEBMH GOFNAaHMIUHHHE
XOCHA Oy/HIIA §3apO TABLCHP 3TYBYM ATOMAAp OHp-Oupura sikMH-
Jaliranina 3AeKTpOH OyJyTAapHEHHr OMp-OMPHHK ,KOMJAIIW® HA-
THxacuaup. Bynaall ¥sapo xonsauuil HATHXKAcHAA sApOJap opa-
cupary O WWAMKHMHT MauQuil 3/eKTp 38paAM 3HUAWIKM  OpTalu.
ArtomaapHunr MycOar 3apsiasaHraH sSApOJIAPH  ANEKTPOH Gyayr-
JADUHHUHT KOMJIHWII COX8CH TOMOH TOpTHJAanuM. DBy Topruanm
6up XMA SapaNJaHraH  3JEKTPOHJAPHHHT  V3apo HTapHIIHAAH
I0KOpHpOK 6Y/in6, HATHkKANA 6APKapop MOJekyJa XoCwa 6yaanu.

1927 aunna B. I'esitnep Ba @. JIOHAOH BOOPOA MOJEKY.JIaCH-
Jary siaposiapapo Macoda Ba GOFJAZHMUL SHEPruUsacH KuiMataapu-
HH XHC06/1a6 YHUKAHJAAD Ba Oy KuilMAaT/ap SKCIepHMEHTaaA To-
NUAras KMAMaTra Kyna axud uugad. Harvkana Bonopon Mode-
Kyaacunary kaMésu#i OOFNAHMII WKKAJA aToMra TerumJau Gyaran
Kapama-xapuu AYHAJUUWIAAry CIIMHTA 3ra 3JEKTPOH XKYPTH XOCua
Gy MM HATHXKACHAA BYXKYIAra KeJalu IeraH XyJaocara KeRUBIH.
Bonopon wmosekysacH XocHaA  OVJMINMAACH  JIEKTPOHAADHUHT
»KYbTaauum®* xapa€Hn KyHuidsrd cxema Oujad MPOAATAHHIUK
MYMKHH:

Cxemanary TYJNKHHCHMOH YHM3HKJAP BOLOPOL MOJEKYJAACHAA Xap
OUp 3/1E€KTPOH HKKaJa aTOMHHHr KBAHT syeliKaJapuiaH wOH QJH-
WHHH OMJAHpPanH, A'bHH 3JEKTDPOHJAD BOAOPOA &TOMAAPH SIAPO-
JIADHHUHI Ky4JaHHIL MaiJOHMIAa Xapakar Kuaaau. Jlemak, Xocua
6ynanural MKKY .9JEKTPOHJIH MKKH MApPKa3Jd KUMHEBHE O6oFaa-
HULI KOo8asneHm Kumésull 6oraanuus ne6 atananm.

KuMépuii 60FaHMILH THC XOCHA 6YAHII MEXaHH3VH MYypakkad-
POK MOJeKkyJjaaapra XaM Tat0uK KuauHaiu. Bynpail xuMésuii
GOFJIaHMII HA3APHACH BaAeHT OOFJAHHUI YyCyJad JAEraH HOMHH
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oH. BazeHT GOFJaBHIl yCyJH KOBaJeHT GOFNAHWUIIHHHT MYXHM
Xoccalapuid Hasapuit acocsaab Gepub, Kyn COHAArH MoJeky.aa-
JApPHUHT TY3UAHILWHY 1YWIYHTHPHUO Oepau. by ycys kumésuii
6OFNaHUIUHUHT KBAHT-MEXaHHK HAa3apuUsACHHM dpaTHiuga Karra
poOJn yHHALH.

BaseHT Gor/annwn ycysau acocuna KyRumarn kouianap €raau:
1. Kopanent xumépuit GOFaHUII KapaMa-xapiup HYHaJIKWAETH
CNIHH/IKM HKKM 3JEKTPOHJAAP TOMOHHIAH XOCHA KuJaunu6, Oy
BJaexTpon wydr MKKaaa atoMra Teruiaun Oyaanu.

2. ¥3apo Tabcup arysuu saekTpon OyayTaapu Gup-OHPUEM KaH-
YajuK Kym Japaxana xonnaaca, KoOBaJEHT OO0FJAHHWIN MYHUAJUK
MycTaxkam Gyaann.

KoBanent GoraaHUII HA3ADUACHMHUHT ACOCHAA CHPTKH KaBaTHe-
Na UKKK 6K CaKKM3 3JeKTpOHM 6YVaran atoM OGapkapopaup Je-
ran rywyuya €raau. Kopaaent OoraaHuinHy udojanamwr yuyH
TAWKY 3JASKTPOH KaBaTAa KOMJIAWraH 9JEKTPOHA4D ATOMRBHHT
KUMEBHI CUMBOJIH atpoduiaa KOWJALWTHPUIran HyKTaJaap Ouaad
Kypcatunanu. Mkkana aroM yuyH ymMymufl 6§AraH 3aeKTpPOHAAp
ATOMJAPHUHT KUMEBUA CHMBOJJAAPH OpaCHra KOHAAWTHPMATA
HyKTa/ap OuJaH kypcaruianan; kyw OOF BA yu GOFJap 3ca MyTa-
HOCHO paBulaa HKKH kM y4 XKydpr ymymut Hykrtanrap Ouaan
ndonanananu. Macanas, BOLOPOL MOJNEKYJNACHHHHT XOCHJA Oy=
JUITUHY KyHHRAard cxeMma OuJan MpoAasaWl  MYMKHH:

H.4-H-~H:H
A30T MO1€KYJACHHHHT XOCHJ GYJMII CXeMacu:

N 4N >:N::N:

MKkH a30T aTOMUHMHT GupuKHG, MOJeKyJa XOCHJA KHJHIIHAZ
y4 Ky@r snekTponaap ymymuil 6¥au6 konaam (yu OOr); wy
cab6abau xap OMp aTOMHHMHI TAIUKH KaBATHAA CAKKH3 3JEKTPOH
Jofnawran, sibHu KasaT Gapxapop KOHdurypauuara ara.

Bab3n mypakka6 moamasap — aMMuax, Cys, YTJaepoA {(1V)-oK-
CHA BA METAHNADHMHI MOJEKYJalapH TY3SWIHIWWHU KyHHIara
cxemanap Ouaan udoaanams MyMKHH,

H | H
H:N:, H:0:H, O::C::0, H :C: H
p - - g

aMMHaK cyB yraepod (IV)-oxcun meraH

AfiHu 3neMeHTIap aTOMJapHHHM GolIKa aroMJaap Ouaan GOF/0B-
UM yMyMHH 31eKTPOH Kydr/iap conu €kd OGouwKaua anTrasia
ATOMHMHI XOCWJ KHAraH KoBaieHT OOFJAapu 3/NEMEHTHHHr adhHH
GUpHKMALArn KOBAJEHTAUrM ne6 ataiaid. Macanan, asoTHHHT N,
Ba NH; mosexynanapaaru xosaneuijgurd 3 ra, KHCJIODOLHHHT
H,0 Ba CO, Monexkynasapaarud KOBaJEHTAHTW 2 ra, YrjepOAHUHE
CO, Ba CH, mosiexy./1asapaaru KosaJieHTH 4 ra Tesr.
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28-§. KytOcu3 Ba KyT0JaM KOBajeHT OOFJIaHHUIU

Arap UKKM aTOMJIM MoJeKyJ/a OHD 3/JeMEeHT aTOMJA3pUAaH Ty-
suaran OyJaca, (Macaxaan, H;, N,, Cl, Moanekyaanapu) xosaneur
GOFAAHHINHHE XOCHJ KHAYBYH YMyMHH 3JEeKTPOH XKy(T/apUHHHT
Xxap 6up aMeKTpor 6yayTH (asoja HKKaaa aroM siIPOJIapHra
HUC6AaTaH CHMMETPUK TaKCHMJAaHanu. Dynnail xoanapna KopaJeHt
6orsanumr xymoOcu3 &Ku 20meonossp GOFJaHMIl e arajand.

Arap MKKH MOJIEKy/ia Xap XWJ 3/]eMEHT aTOMJapHAaH TalKHJI
TonraH Oy.aca, yMyMu#t 37exTpoH OyJyTH aroMaapaad OHpu TO-
MOH CH/KHrad Oyau6, 3apanjap AacUMMeTPHK TAKCHMJAHTaH
6¥aanu. Bynnafi xopasnent Gornavumra xyméaw €xu zemepo-
noasp OOrAarull ne® arananu. ATOMHMHI 9/eKTpMaHhHHJIUTH
KaHua/MK KaTra O6y.ica, YyMyMH 3/eKTpOH XydTuHM Y3ura mys-
HaJMuK KYWIMDOK TOPTaaM. bDoillkaua afiTraHja, MKKM Xap XuJa
/eMeHr aTOMJ2pH OpacHaa KoBaJeHT GOFJAHHII XOCuaA OYaHWH-
Ja ymyMull 32eKTpoH OyayTu HHCOATAH SAEKTpoMavPuiipox atom
TOMOH CHWIXMAAK Ba ¥34pO TABCHP 3TYBYM AaTOMJApPHHUHT BJeK-
TpMaghuiaury Oup-6upunan Kasua kyn ¢apk kuaca, Oy cua-
KU IIyHYa Kydad Oyaanm.

Bab3n sneMeHT aToMsapHHHHT HUCOMHA  3aeKipManduAIuru
KuAMariapu KyAWjard xKaaBania KeJTHPHJraH.

4- ycadsan
Bab3u aTomaapHuHr HUcOHH sSaekTpMaHbHAIUTH
»

H
2.1
Li Be B C N O F
0,98 1,6 2,0 2,5 3,07 3,5 4,0
Na Mg Al St p S Cli
0,:3 1,2 1,6 1,8 2,2 26 3,0

K Ca QGa Ge As Se Br
0,91 1,04 1,8 1,8 21 25 =8

Rb Sr In Sn Sb Te I
08 | 0,9 1,5 1,8 1,8 2,1 2,6

KyT6am xosanenT Gornannmima ymMyMuil S1eKTpOH GYJy THHHHT
CH/XUIIH WIYHra ONHG KeJadMKH, 3JeKTPMaHPHHUAMFH KaTTapok
Gyarag aToM fAIKUHHOA MaH(pHR SJEKTP SapAAMEHHT ypTaua SHY=
JUTH KYNPOK 6YAu6, 27eKTPpOMAHGMHUAMIY KHYMK OYaAraH aTom
AKUHUAE KaMpOK OY.ub kosamu. Haruxana 6up aTOM OpTHK
MaHoui 3apaara, HKKMHYM aTOM 5C4 OlIMKYa MycGaT 3apaara
ara 6Yyaub koaanu; Oy 3apsANapDHH AMOMHUHZ MOAEKY QOGN
sdpexmueg sapsaou ne6 Kabya KHJABHIAH,
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| Macanan, BoAOpOO-XNOPUI MOJE-
\Kynacuﬂa YMYMHA 3JeKTPOH KYydTH |
JeKTpOMaHpuipoK  6yaran  xJa0p
ETOMH TOMOH CHJIKHlAH 66, XJ0p
aromuna 3ddexTHB Manbult 3apan
BYXKYATa KeJanau, BOLOPOA aTOMHIA
3ca a6COMIOT KUAMATH KUXATAaH TEHT
yaran shhexTas Myc6ar sapsaa nafi- :oc o
no 6§nanu. Hemak, HCl morexynacn " g.pacu.
yTOMM MOAekysaa xucobaanaau. By
:jonexy.naﬂu 6up-OHpHIaH MaBIAYM
MRCO:pana XOHAAITaH UKKH adCoMOT KUAMAT XHUXATAaH TeHr, Je-
KHH Kapama-KapiiM Huopand sapsanapnan u6opar cucrema neb
Kapaul MyMKMH, Byunail cuctemanap suaexmpux ounoasap ne6
atananu. Ivnoanuur 3apsiAJap HHFHHAMCH HOJCA TEHr 6YJca Xam,
yHuH ypa6 Typrau ¢asona sJeKTp MaiifioHu Xocka 6¥aanu (2- pacum).
 BY 9/eKTP MalIOHHHAHP KYWIAHUUWIK AHTIOAL MOMEHTUIA 1pO-
nopuuonangup. unoas MoMenTdH Ky#iuZaru TenraaMa Oyiuua
TONUAS U

.

Hunonuuur siexTp Mainond.

M=g-!

M — numnons MOMeHTH; g — 31€KTPOH 3apPAAMHUHI 2GCOMIOT MHK=-
nopu; [ — Monexkysnamaru myc6ar Ba Mauduil sapsgsaap Mapkas-
Japu opacuiaarg macoda.

MoJjiekyiJaHHHT AMNONb MOMEHTH YHUHL KYTOJHAMCH YJA40BH-
nup. MonekyaasapHunr nMnoaL MOMEHTH onaraa nedad (IL) Ou-
Nad YAYaHaIu:

11=3,33-10""Kn - u

MoJieky JalapHUHr IHTIOAL MOMeHTHHM TEeCHULIM MO J/NanapHuHr
6ab3u OUp XoccasapuHH Yauaw OpKaad FKCNEepUMEHTaJ s aHug/aall
mymkud. Ulywmait gxuaub, Tondaray 4umoa MOMEHTHHHHI KHAMA-
TH MOJEKYJAJapHHHI TEOMETPUK TY3HJHIK TYFPUCHAA MYXHM
uHpopmanus 6epanu.

29-§. KoBageut GOoFaaHMIIHUHT XOCHA OyJjHi
Ayaaapu

KoBanent OGOFAaHUIIHM XOCHA KUAYBUM YMyMHUIl 3JIEKTPOH
KyPTH KV3FOJAMaray atomjapiard Xy@raaliMarad 3J4eKTPOHAap-
lau xocua Oyaanu. By xoaar macaaau, H,, HCI, Cl, ka6u mo-
JeKyJaadapHUHr Xocua Oyaummuaa kysatuaafd. DByuma xap Oup
atoM 1 Ta xydraamMarad 3JeKTpOHra ara, WyHAak HKKH aTOM-
HHHT ¥3apo TabcupH Ty(pafinid yMyMHA 9JEKTPOH XKY(PTH, SA'BHH
KOBaneHT GOrF/ianum xocua 6¥nanu. Kysrosmaran asoT aroMuia
yuTa XKyQTaALIMaral sJeKTpoH 6Gop:
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Llvuuar yuyn a3or atomupary OyHaadt ydraawmimaran yura
3JIEKTPOH YUTa KOBAJEHT GOFH¥ XOCHJA KHJalM.

JleknH KoBasneHT GOFJAapHHHT COHM KY3raAMmaraH aroMiard
XKy(QTialmMarad 3MeKTPOHJNAPHHHT  COHMAAH  KYynpoK Gyauiu
MyMKHH. Macanan, sOpMan XoJaTAard yriepol aTOMHHUHL Tail-
K{ 3JIeKTDOH KaBaTn KyAuaaruua wdoasaHaiu:

ArtoMmaaru xydrrawMaran 3neKTPOHAAP XMCOGMra yraepoj aro-
MHId 2 Ta KOBaJEHT GOF XOCHJ OYJHIIN MYMKHH. Y4J/iepOLHHMHT
Oowka aTomaap GuAaH TYPTTa KOBaneHT GOF OpPKaJAx GOFJIAHraH
6uprkManapu €op. Kannailaup sneprust capd KHJAWHTAHLE aTOM-
lary  2$-nOFOHAa4ajard  3AeKTPOHJaplaH Oupu  2p-nioroHayara
YTHIUH MYMKHH; HATHXXa4a aTOM KY3FoJaral xoJsarra yTub, xydr-
JatiMarad SME€KTPOHJAAPp COHH OLIaju:

Yrnepon -aToMuHBHr TaWKU 3JEKTPOH KaBaTuia 3HIH 4 T8 wydT-
JlaumiMaral 3JeKTPOH kofinawran O6Yaaau; KY3aroaral yraepon
4TOMH TYPTTa KOBaJEHT GOF XOCHJ OY/HIUMIA HIUTHPOK ITHIUY
My MKUH,

Kopanent Gor xocua Gyauiu @éyanapunaH HKKHHYHUCH AOHOD-
akuenTtop Ooraanvmaup Kynruwa xoanapza xoBaJeHT OOrJap
ATOMHHHI TallKB 9/J€KTPOH KaBaTuaary KyQTjaalurad 3JeKTPOH-
Jnap XxHcoOura Byxyara kKenanud. Macanasw, amMMHAK MOJEKY.JaaCh-
HHUHI 3JEKTPOH TY3W/JHIMIHHKM KYpuO uukail/auK:

H
H:N:
H

A30T aTOMHHMHr CAKKH3Ta TAIUKH 3/]eKTPOHMINAH OATMTAaCH 3 Ta
KOBaJleHT GOF XOCHA KHAKG, yaap XaM a30T YuyH, XaMm BOAOpOL
aToMJapy yuyn yMyMHH XHCOO/MaHand, JlekuH MKKHTA SJEKTPOH
¢dAaxaT a30T aTOMHra TerMuJau Ba TAKCHUMJAHMAraln 3JIeKTPOH
Xybrunn Tawkua stagu. Llynnmalt saexrpon xydraap xam Ttau-
KM 3] €eKTPOH xasaTuaa OVin opGuTaa O6yaras OoOwKa aTomJjap
6unaH KOBa/leHT 60F XOCHA KMUJHIIAA HIUTHPOK 3STHILH MYMKHH,

Bynnait 6yuw s-op6uran Boxopon mouu HY na Gop:
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Iy ca6a6au, NH,; mojekysacHHHHT BOZOPOA HOHAApH OuaaH
'¥3ap0 TabCHPH HATHXACHAA YJap OpPACUNA KOBaNeHT GOF BYXYyI-

a KeJanH: a30T aTOMJAapHHUHI TAKCHMJAHMAarad sAeKTPOH KY DTH
HKKaNa aToM yuyH ymymu#t OYJHO KO/sanu Ba HaTHIKaAd aMMO -

guit vonu NH,T xocun 6yramu:

H H +
H:N:+H*~» H:N:H
H H

By epaaru xosaneHT GoF uarapu G6up atomra (37eKTPoH XK yd-
THHHUHT AOHOPUra) Terulan 6Y.raH 3JeKTpoH KydTd Ba OGolika
ATOMHUHT (3NEKTPOH XKYyPTH aKUEeNTOPWHUHT) OV opOHTau
xucodura Byxynra kenanu. KoBaseut GOFJaHUII XOCHA OVAHIIH-
HUHT OyHAaalh #yau JOHOp-arkyenmop kosarenm OOFaaHuwL 1eb
aTananu.

Tawpuba h¥au Gusan ammouuisl Houuaaru Ttyprrara N—H
GoFaap TeHr KHAMATIAH 3KAHAHIH aHUKJAasvau. Jlemak, AOHOp ak-
LenToOp KOBAJEHT OOF/NaHWIL ¥3 XOCCaJapH XKHXATHAAH V3apo
TahCHP 3TYBUM 4ATOMJAEPHHHI Ky(dTaalIMarad sJ€KTPOHJAAPH XHCO-
Oura BYXYyJAra xenagurad kosajeHT OGornaH ¢apK KuaAMalIdH.

Jonop-aknentop OOF/IaHMIN MKKH XHJA MOJEKYJa opacuia
XaM [03ara YHKMIWH MYMKHH Macanad, aMMrak 6usian 6op ¢TO-
pya opaculia [AOHOpP-aKUenTop OOFJAHUILHHHT XOCHA OYJAHIWH
KYAnnard TeHr/jiaMana KypcaTuaamu:

NH; + BF; — H,N : BF,

Bynna NH; snextpou xydrtu nouopu O6yau6, BF,; 3aexTpoH
KypTH y4yH akueatTopanp.

30-§. KoBaseur OOFJaHHIIHHHT XOCCaJapH

AflHH 8TOM XOCHA KHJAMIWIH MYMKuH GyJAran koBanedT OorJap-
HHHI COHM yYerapajaHrad. By COH Ba/ieHT OpPOUTAANADHHMHT YMY-
MHli COHM OwuJgan OGesarunasaiu. KpaHr-mexauupK XxHCoOJaulrap
WyHH xYpcaTavkKd, GyHAall OpOHTaI/Iap KaTopura TaKH 3NeK-
TPOH KaBaTHHHHT §- Ba p-opOuTa]apd Xamjaa TawlKapHiad oOJ-
JUHTH d-opOuTasnap KHpanu.

ATOM/IapDHHHI yerapajaHraH COHAArH KOBajeHT OOFJAapHH XO-
CHJI KHJHIUAA KaTHAWA OJHII XYCYCHATH KOBaJeHT OOrJaHuLl-
HUHT TYAWUHYBYAHJAUIH Ae6 HOMJAHANAHM.

KopaneHT GOFJaHUWHHHT XOCHJA OVJHIIK ¥3apo TabLCHP 3TYB-
Yy aTOMJIADHHHT BaJeHT 3JeKTPOH OYyJAYTJAPHHHHI OuUP-CHPHHHU
KOomJawy HaTuxacuiup. Bynnai xomaaiw ¢akar 3/exTpoH 6yayT-
JapHUHr ¥3apo Mabaym Hyxaaumuuaaruia 03 6epaad; Kofjaaul
coxack ¥3apo TABLCHD 3TYBUHM aTOMJapra HuUcO6aTan mabiayMm OHD
AYHaauwaa wo#sawran 6yaand. Domkauva alitranga KOBaJEHT
OOFn8HHII HYHAAYBYaHJAMK Xoccacura sraaup. Macasan, BOAOPOA
MOJIEKY/1aCHAa (3- pacm) aToMmJiap §-3/eKTPOH Oy AyT/HapuaHuur
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KOIJIAaHHWIK ¥3apO TABCHD 3ITYBUH
aromsap siApoaapuau OOFJ0BYH TYF-
pu uyusuK (abHH GOF VKH) sKMHKHAA
103 Oepagu. Byunmail kosajenr OOF-
Japra ¢ 60F Aelunanu. o-G0F XOCHJ]
6ynmaa 60F YKHra KyHAaAaHr xof-
. Jalral p-3JeKTPORJAP XaM HIITHPOK
i ienocieR 3TMIIM MyMKuH. Yysonun, HF moae-

3 H KyJacHiaru KosafeHT ¢ -60F BOLOPOL
6ynyr-ng?)i:1;n' ?%"Hgf‘gggﬁz aTOMH 1 $-3/1eKTPOH OyAYTHHH (TOD
KOMNAI cXeMACH. aTOMHU 2p-3JeKTPOH 6YNyTH KOMJASLIY

HaTHXKacuna BYyXKyAra kedanu (4a-
pacm). F, Monekyaacunaru xkumésuifl 60rnannm xi4M o- 6oraup, Gy
60Fun 2 Ta QTOP ATOMHHHMHT 2P -31eKTPOH OYAYTAdPH XOCHA KHJI-
ran (46- parm).

Boraanuit yxura Hucbaran nepoeHpuxyasp A¥Hanrad p -3Je€Kk-
TPOH GyAyTJAapUHHHT ¥3apo TabCupJallyBH HaTHxkacuna OUTTa
aMmac, 6ankd WKKHTA KOIIAHWIN COXacH Xocua O6yanb, 6y coxanap
60F YKUHUHC MKKH TOMOHMIA xoiJamrad Oyaanu. bByszmai ko-
BaJeHt 6orJauumra «-60F neduaanu. MOAeKyAaNaPDHUHT X OCHJ
6Yadiuuia atom 3aekTpod OyJayTJIapHHHHT WAKAW Ba  ¥3apo
WOWNAW UMM SDKHH ATOMAArM INEKTPOH Oy ayT/JapHUHr I1UAKS Ba
¥3apo koiJawniunapura Huc6araH yarapajd, HaTHXalNa Bajent
9/1ekrpon GyJAyTJapHHUHT KONJAHUMI COXacu KarTa Oynanu, sbHE
MYCTaxKaM KOBaJEHT GOFnap xocua 6ynand.

31-§. AToM 2JeKTPOH OpPOMTANNAPUHHHT FHOPHIANAHKINH

ATtoM op6uTaAnapHHHMHr ruOpRAJAHMILM  XaKHOAruW TacasByp-
aapra Mysodug TypJH opOHTaJJapra MaHCy0 3/eKTPOHJAD HI=
TUPOKULA KHMEBHI OGOFJAaHUM XOCHJA OyJaand, Oy 3SJAeKTPOHIAp-
HUHr O6yJayTaapu Oup-O6upaapura TabCup Kkypcatub, ¥3 Inak/aa-
PHHHM ¥3raprupaid, HaTHXKada TYPJaH OPOHTANJIADHHUHI ¥3apo K-
UMK, ABHM THOpHAAaHrag opOuTalaap  XO0CHa OYJaand.
6-pacmzaa s-opbutan Gunan p- opOuTasnaH XOCHA OFJAraH HKKu-
Ta Sp-rub6puA  OpPOMTAJHUHC CXEMATHK DIAKJAH  KeJATUDHAT 2.

4- pacMm, a) HF mosexynacunarm 3- 6oFp 5- pacm. I1- 6or xocua
6) I, monexynacwmaarn s- 60r. OfAuIIAAA P-3AEKTPOH
OyAYTAAPUHHHT KONJa«

HHII CXEeMacH.
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sp-ru6pug opbHuTanga 3/JeKTFOH OyJYTHHHHT 3HUYJIMTH SAPOHHHT
6HD TOMOHHIA KATTApOK OVAHG, HKKHHYH TOMOHHIA KHYHUKDOKIHD.
F'ubpun opburannap Y3HHHHT KaTTapox . .
KHCMH OnJian 60wKa aTOMJIAPHUHT €K~
TPOH OYyJAYTJapDHHH KYnpoK KOn/adIdu,
Fubpuanannm waTHXACHAA 9JeKTPOH
6yAyTJap TAMOMHJIA CUMMETPHK LI AKJHH
OJaAu OPKUH XO0JaTAATH aTOMJap Xed * ° °° '
KauoH rubpujnaurad xoJjaraa Gyamaii- o~ pacM. SP-rubpuy op-
I THOPUANAHHII ATOMJAPAAH MOJeKy- OWTaMapHHUHT WakKiH.
Jlajiap XOcua OVYJauly BagTHAAaruHa 03ara 4YuKaliu.

Burra s-op6utaa 6urra p-opburan OMaaH KYWHJArasaa xo-
cua 6yaanurad ukxuTa rubpua opbutasn 6- pacMmia KypuJaranuiex,
Oup-0OupHra Kapama-gapliy iysanumpa xofiiswran 6yanb, Mo-
JIeKYAQHUHT YM3HKJIM Ty3HWJAHIDWra caba6 Oyaanu. Macasas,
Bel, MosekysanHunr xocusa GyauMmHAA Sp -THOPHIANAHHUIL KY34TH-
JAanu Ba rubpun op6urtaanap opacuaarud Oypuak 180° ra Temr
6yaanu. Xocua Oyaaxuran rubpufl op6HTadAap COHH JOHMO THO-
PHANAHUIINA WIUTHPOK 3TaAUraH ARacinabkd atom opOuTaanapu-
HUHI YMYMHI COHHMra Tedr G6¥aainu, UyHOHuYH OuTTa §- Ba HKKATA
p -OpOUTaJANEPHUHT THOpHAAaHHIIH (Sp*-TuOPHAAaHHW) cababan
yuTa 1eHTr KHimatan sp?-opbuianiap Xocua Oyaaiun. bywna rui-
puia op6uTasnap y2apo 6up-Gupura HucGatan 120° nu Sypuax
xocua Kuaub oiaawrad 6yaanm (7- pacm).

Sp? -TUAPHANAHHUI acOCHAA XOCHJ OYJanuraH MOJEKynara Mu-
con xusaub €op dropua BF,mMosekysacuHu onum MyMKuH. Arap
rubpunsanvuaa 1 ra s- Ba 3 Ta p-opbHIaN KUWTHPOK 3TCA. YH-
na sp®-rubpunaavnw w03 6epu6, 4 Ta rubGpuarauran sp* -opOu-
Tanaap Xocua 6yaanu, Yaap Oup-6upura HucGaran 109,28
6ypuak octu/la xofaamray 6yaanu. Bynnai ru6paananuid MeTax

CH, mosekynacuaa xocust 6yaanu (8-pacm).

7-pacm. SP3 rnbpuy opoHe 8- pacM. SP:-rubpun opbm-
TaNaPUHUHT LIAKAH. Tans apHHMHC WAKMH.
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32-§. Hon Gornanni

Hon 6OFnaudilll KapaMma-kKapild HOHJAPHHHT ¥3apo 3JeKTpO-
CTATHK TOPTHUJHINM HATHKACHAA XOCHJA Gyjanu. DJAeMEHT aTOMH-
HUHT 3JIeKTPOH AYKOTHIUH HaTHachAa MycOar 3apslJIaHraH HOH-
Jap— KaTHOH/AAP, 3NCKTPOH GHPHUKTHPHO ONMILN HATHXKACHAA MaH-
Gyt 3apsAANAHTAH MOHJAAD— AHMOHAAD XOCHA 6VJjanH.

Onaudt vounap, abHu | Ta aTOMAaH XOCua Oyaras  uHoHaap
(Macanand, Nat, K* karuounsaph, F7, C1I~ auuonaapu} €xn Mypak-
Ka6 nOHJAAp, AbHU MKKH €KW YHAaH OpPTUK aTOMJAApAaH XOCHA
6yaran uonaap (NH,* karuomu, OH™, NO,”,SO,*” anuouaap)
Gyaviud MyMKuH. Myc6at sapsaara sra O6yarad ORAKA HOHJAAP
KHYHK MOHJAHHID nOTeHUHaJBra sra 6yaras 5/AE€MeHT aTOMJAApH-
LaH OCOH xocHJ 6yaaau; 6Gynaait saementaapra | Ba Il rpynna-
JADHUHT OOWI rpynmasacH MeTaxaapn kupagu. Manopuit 3apsn-
J3HraH OLLMA MOHAAD JJEKTPOHTd MOUMAAUCHM KATTa GYAram TH-
MUK MeTaAnMaciap atomJyapuian xocua G6ynasn, Hon 6Goraa-
HUMIAK THOHK OHPUKMAJap KATOPHra HUWKOPHA METAaNIaPHHHT
ranjorenusinapu, macasas NaC|,CsF Ba Gowkaaap kupaau. Hon
GOFNaHUII KOBAaJAEHT GOFJAHHWASH WYHANYBUBHIHK XOCCACHHH
HaMOEH KHAMacCAWTH Guaran dapy kuaanu. Arap xap 6UD HOHHM
3apsiananrau wap ne6 KapaJjca, HOHHMHT Kyd MalaoHn ¢asona
XamMa hywaauuinap 6YfAvua TeKuc Tapkaiain, sSbHH HOH  Y3ura
Kapama-Kapiuy 3apsiany OOUIKA MOHHH Xap KaHAah fAynajauumiia
Xam Gup Texucga TopTta osanu. Jlewax, WOH GOFJanHID HyHaAyB-
YaHAMK XOCCAaCHMHH HaMOE&H kuJaMaiian. Arap MaH@ui Ba Mychar
HOH ¥3apo Oupukkan 6yaca, mandui mon ©Gowka mycbar HOH-
JApHH  TOPTHII XOCCAaCHHM HYKOTMaiaM; WYHWHraeK. Mycbar
3apAAJIH HOH EHHAA Ourrta MaHPHi MOH" 6yauinura xKapamafi sHa
MaHOUA HOHJAapHuH Y3ura TopraBepaiu. [lemax, woH Goraanuui,
KOBa/ieHT Gorsanutinad ¢dapK KHAWO, mYRLuKysLanAux xycycu-
sAmuea sra sMac. Mon Gorianuwpa #yHaaypuauauk sa 1¥iuuys-
YaHJAMK XOCCAJAaDHHH NYKJUCH HOHJIH MOJEKYJAJapHHHT accouusa-
HUIIMra, ABHH YJapHUHT GHP-OHpH OHAaH OUDHUKHUUIHTA UMKOH fe-
pazu. lOkopu Temneparypasiapaa wMOJeKyJanap XapakaTUHHMHT
KUHETHK SHePrusiCH MOJIeKYaJapHHHT ¥32p0 TOPTHMIMIN 3HEp-
THACHAAH 10KOPH OFJany, WYHWHr Y4yH HOHAM OupHkmanap ras
XO/M8THAA acocad acCOLUMJAAHMAraH MoOJeKy/aa xoJauna Oynaanu.
JlekHH TeMnepaTypamuMHr KaMaikuium OMJaH MOAAa CYIOK Ba afl-
HHKCA KaTTHK XOJaTtra ¥Traufa HOHJH OHPHKMAJADHUHI acco-
UHALAACH KYUaM HAvo8H 6Yaamu. Mo Goraanuuman moJexyJa-
Jap OZATAard IIAapOHMTAA KATTHK XO0JaTAd fIKKA-AKKA MaBXyA Oy-
Jla onMa#nu, yaap ysapo Gupaawnb, xKyRa Kyn HOHJIApAAH Taul-
KHJl TONTaH rUranT MOJIEKYJ/A-KPUCTANIHH XOCHA KWUIALH.

HMoun GoFnaHuAM MOJNEKYJaNapHUHT 3SPKHH XO0J03 MaBXKYL
6y 1MacAMrHHE GHP HOHHWHI MKKWHUM HOHFA TABCHP ITHIIM OH-
JaH TYWYHTHPUI MYMKHH. Kapama-Kapmu 3apagjiu HKKH HOH
6up-6upHra sKMHIAIUTAHAA YJaPHHHT 34eKTPOHJapH ¥3 anpoJa-
pura HucOartdd d4oBaArd Ba3WUATHHH Y3rapTHpaid, HATHAKALA HOH
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KyTOJlaHaix Ba yJap Oopacuiard y3apo TabCup Kyuasnu. Hon-
HUHT KYTOJaHYBYBHAUIM YHHMHr 9JEKTPOH TYSHAHUIMCA, 3aps-
AMra B8 KATTA-KUYMKAWr¥ra OOFAHK. MOHHHHT CHPTKH 34€KTPOH-
J1apH YHHHT O0ILUKA 3JeKTPOHJapura Kaparauaa sapo 6unan Oyii-
pox Oornanran. MOHHUHT KyTOJaHMIUM CHPTKH KaBaTHUHT Oedop-
Mauuadanuwuaup. Tawkn 3nexTpoHAap sApo OHJAAH KaHUaaUK
Kyucu3 GOFAaHrad 6¥.ca, MOH IWYHYAJHK OCOH KYTG/NaHaIM, sibHH
3NeKTP MANOOHMARZ IIYHYAJAHK KyuyJupoK AedopMauHANaHaIH.
Tawku 3/1€KTPOH KABATJAPHUHHHT Ty3uauiuaapu O6up-O6upura yx-
wamw OHp XHJ 32PAAJH HOHJApAa KYTOJNAHYBUYAHAHWK HOHHHHT
paguycu OpPTHiuH OH/NaH OWAaNM, YYHKHM TAWKH DJIEKTPOHAAD A=
pojaH Y30KJAIIH6 6OpanM, HaTHIKAAA yJap sA4pora KyuyCH3 Top-
THaub Typaad. Macasan, MWKOpuil MeTajsap HoHAapuna KyT6-
NAaHYBYAHAHK KyHupaaru taptubiaa optu6 OGopanu:

LiT < Nat <« Kt <Rp* < Cs™

[anorensiap HMOHJAAPHHMHI KyTONaHYBUAHAWTH KYHHAarm KerTma-
KerJuxaa ysrapanu:
FF<Cl"<Br~ < I™

ATOMHHMHT MycOaT 3apallid MOHTa al/IaHWIIM XaMM4 BaKT YHHHT
pPaAHYCHHH Kamafuluura oaubé kesaagu (19- § ra xapaur). .artu-
OHHHHT MyCOaT 3apsAad YHHHT TallKH 3JEKTPOH OyAYTIapHHUHT
ledopMauuaNaHHIIMHE KHiivpaalTupaan. Manduii 3apsgsanran
WOHJAAD XawMa BaKT wedTpan atomaapra uHucOaTaH Karra yJadam-
ra ara 6yjanau, YJAapHUHT OpPTHKYA MaH(HP 3apsiu 9,eKTpPOHJap-
HUHT WTapuavluMra oAu6 Kelalu Ba AeMaK, YJAPDHHHI siapo Ou-
JaH GOFAaHUIIMHK cycadtupaau. [y cabGabaap Ttydaipauy anvos-
JaPHHHT KYTOJaHYBY&EHJHICH, 01aTAa KaTHOWJAPHUHI KYTOA3HYyB-
YaHAUTHAAH OUPMYHUA 10KOPH 6Vaduu. lownapuunr KyT6aoBuH-
JHK XOCCACH, S'bHHM YJEpPHHHT O6OIIKa HOHJAADHH AedhopMauusialn
TabCUPH HOHHHH[L 3apaan Ba paauycura Ooraukaup HMouununr
3apsAnM Kap4a kaTTa OY/Ca, YHHHT XOCHA KWJAAJAWras 3JeKTp
MaiAOHH IDYHYAAHK KYuJH OVaanu, Aemaxk, Kyn 3apAnJd HOH-
nap KyuaH gyT6aall XycycusTura sra. Dup XuJa 3apaara 3ra
HOHJADHHHT PaAMYyCH KaHYaJMK Kuunk O6yaca, WMy HOHHMAS
37eK1p MaWIOHM KYUJNAHUIIM IIYHYaJuK Kyuaum Oyaamu. [emax,
6Up XHJA SaPAAJH YXUall 3JA€KTPOH Ty3uauluHra 3ra OyJran
HOHJADHHHT KyTOJaIl XYCYCHATH HOH PaAWYCHHHUHT owHwin Ou-
naH kamatubé Gopanw. UyHOHUM HMIKOPHI MeTansnap KaTHOHJApH-
HHHC KYTOJ4m XYCYCHATH KYHHAArH KeTMa-KeTJHKAA Y3rapaiu:

Li* > Nat > K*> Rb* > Cs™
Arap 6upop 31eMeHT ATOMH Xap XWJ 3apsiAad OHP HEYa KaTHOH
XOCHA KHJCa, 6y HOHJAPAdH 3HT KAaTTa 3aPSAAACH KY9JAH KyTO-
Jaw XocCacura 3ra, 4yHkHd Oy HOHHMHF P8AHYCH Vila 3JeMeHT-
HUHE Gapua HOHJAPHHUKHTA HHUCOATaH KUYUKAUP. AHHOHAZDHHUHT
KYNUHAMTH KaTTa pajinycau OY/raHy ydyH AaHHOHHUHI KATHOHHHU
KyTOaall XYCyCHATH y Kandap kartra OyJamarniu.
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33-§. Bonopon Ooraanuwi. Moaekynaidapapo
TabCHP Kyuaap

Mosekysa Ba aToMJapAa MKKUHYM Hapaxasd OGOFAaHHWI XHJ-
NapH, AbHH BOAOPOA OGOFJAHMIN XaMlAa MOJEKYJAaNapapo TOPTH-
LUIHIU KYUYJapH XaM MabayM.

JaeMentaap naaspuit cucremacunary V, VI Ba VII  rpynna
MeTaJaMacjapd BOAOPOLJIH OGHPHKMANADHHUHT KaWHall Temnepa-
TYPaiapHHA VPravuil HAaTHXKACHAA Hasapusa OuJjad  Taxpuba
OpaCHAd Kapama-KapILW/IWK MaBXYAJIHrY aHUKJawaH., Macanawn,
HF, H,O Ba NH; Hunr xafisaw TeMmepaTypaiapu KyTHAraHuLaH
wKopupoK 6¥au6 uukaun. Hasapus 6yfiuva H,O HuHr Kahnaw
Temneparypack H,S Huur gaduaw TemnepaTypacuiad macrpok,
HF nunr xatvam temneparypacu HCl wnuxkupan, NH; Huku 3ca
PH, HukupaH nact 6yadiid Kepak 31H.

Onaraa afing rpynmavajary 3J4eMeHTJapHHHT OuP XHaA THA-
naruy 6UpUKMANapH KaTOPHAA CYIOKJAHMID Ba KafiHaul Temiepa-
TypaJapH 3JeMeHTHHHT aTOM Maccacu opTHilx Ouaan Kyrapuaa-
nu. HCI—HBr — HJ sa H,S, H,Se — H,Te karopaapia 6y 6oraa-
uum Kysataaanu. Jlegxuuw HF Ba H,O nHusr Kafinmam Temnepary-
panapn aKCHHYa amaana 0KOpH O6Yaul YHKIH.

DJAeKTP MaHPUAaAury wKopHu O6yarag atom Ouaad  GoFaadrad
BOMODOJ aTOMHHMHI WIYHOAN XyCycusiTH 60pkH, y GotKa 3.aex-
TP MaH@UAJMTH IOKOPH WIYHJAH 4aTOM OHaau sAHa O6Urta KUMEBUM
Gor XOCHJ KuJa osand. Ana 1wy GOFJAAHUIIHH 6000p00 GoFaa-
Huw pe6 aranaaud. Macanan, HF pga soaopoa aroMu 3JeKTpoHH
¢GTOp aTOMHra SIKHH KOHJAWIanaAurd TyPaiayg wapTad papuuiaa
BONOPOL aTOMH MycOar 3apsara 3ra 6yau6 Kosnamu  bomka
dT1ODP aroMHHMHr XY(DT 3/7eKTPOHJAPH BOLOPOA HOHHMHH Y3ura
TOPTAIH, HaTHXKaJa BOAOPOJ AaTOMH UKKH TOMOHAAH OOFMaHUO
KOaH:

(6y epma nyukTUp uusuK OunaH BOLOPOA OGOFJAHWIN KYpcaTiJs
ran). Boxopoa GOFMaHMIIHHHT SHEPrHUsCH OAATAArd KOBAJEHT
6orsandin sHepruacu (150—400 x2K/moub) naH aHya KHUUKAUP.
Bonopon 6ornaHuin 3HEPrUsiCH a30T OGMpPUKMa/iapuaa TaXMHHAH
8 k2{/moxra sa ¢rop Gupuxkmacuna 40 k2K/moubra rearaup. By
IHEPrus MOJEKYJaJIaDHUHI acCOUHAaHMIUH, ABHH MOJEKyJaazap-
HUHT AuMep €KW nmoJaumepJ/apra Gupaawuwura oaub keasd. Ad-
HH [y MOJIEKYJaJapHUHT ACCOUMJAHHIIN yJaapHH Oup-Oupunau
Y3HJHIIMHY KHAMHA4UAIUHTA BA BOXOPOL (PTOPHI, CYB, aMMHAK
Kabu MO/MAaNapHHNr KalHaWl TeMneparypanapu aHoMasa DaBHuLLa
I0KOpH 6yaumura cababun Gyaaau.

Bonopon Goraauuun THpHk opranu3Mm Ba Tabuaraa o3 Oepa-
Auran jxapaédujapna Myxum poan yhHadiau. Boaopon 6ornauuy
OGHOJIOTHK MYXHM MOAAA/ap—OKCHA/IAD BA HYKJCHH KHCAOTaAAap-
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Ia yupafiaM Ba YJApHHHT XO0CCAJapHra eTapJaH TabCup Kypca-
Tajlu.

Monekyasp Tysuauwra sra Oyaras MoOgnanapaa MoJekyJia-
Napapo TOPTHILMIN KY4aapu Mapxynauwp. Mosekyaanapapo TOp-
THWKW Kydaapu (Ban-nep-Baasbc kyunapu) KoBajJeHT GOFN@HHLI~
JaH Kydcu3pog OyJca xaMm aHua kxarrapox Macodanapaa 103 Ge-
panu. Dy kyuJaap acocnpa AMNOJAJIAPHHHT VY3aP0 3JAEKTPOCTATHK
TabCHpH €TalM BA AMNOJJADHUHT. XOCHJA O6YaAuII MeXaHHu3MH Xap
Xua MOLMAJapra TypJauuaaup. Arap Momna xyTrbam MoJexyaa-
Aapnan (macasad, H,O éxu HCI) tamkua Tomram 6yaca, MmoJe-
Kyaanap O6up-Oupura nucbataH Kapama-KapiuM 3apsajJjaHras Kyr6-
napu 6unan xoftsawrad 6Yananu, HaTHXxaua yJaap y3apo TOpTH-
wrmwand. MoJjekysnanapapo TOPTHIUMIN KyuJapuHuHr OyHiafi Ty-
pHU Opuermayuor V3apo mascup neb atasamu Monnanap Kyto-
CH3 MoJexyJaasappal rTysuarad 6ysaca Ba 6y MoJekyJaastap Kyrto-
Jaunw xoccacura 3ra 6yaca (macanad CO,), unoVryusranzax
0anoanap xocua 6Yaamu, Xap 6up atoM V3 atpoduaa SJEKTP
Mafilonuu¥ XOCHJ Kujaiu. By wmaiaon Mmoaexkynanaru OGoUKa
aroMra KYTOJ0BYHM TaBCHP KypcaTand. HaTuxana mojexkyna Kyr6-
Janalu BAd XOCHJ OyJrad WHAYKUHWsJAHraH Aunona y3 Hapbaruia
KyLIBH MOJeKyAaJapHH Kyrosaaiad. MoJexyaanap O6up-6upura
TOPTHJAAAH, MOJAEKyJajapapo OYHAAll TOPTHLIHMUII Ky4JdpH UHUYK=
yuor y3apo mascup Ae6 IOPUTHAALH.

ATOMJapAary 3JeKTPOHJAPHUHI XapaKaTH, AADOJADHHHT Teb-
pPaHHIIM X3MJA 2JEKTPOHJAD Ba SALPOHMHI V¥3apo XKOHJAIHILH-
HUHr ¥3rapud TYpHIUW BAKTH-BAKTH OWJIaH NUNOJbL XOCHJ KHJd-
ou. Bup-6upHra kKyaa sikMH JKOHJAlIran MOJeKyJajap Kapama-
Kapwy 3apAanaHu6G KoM MyMKHH, HartHxkana yJaap 6up-Oup-
aapura Ttoprumianu. By xoaucara oducnepcuon y3apo mawscup
nefuaany.

Xap xuJg TypAarH MOJEKYyJanapapo TOPTHUIMIE KYUJapHHUHC
HUCOHH KHIMAaTJapH MOMAA MOJEKYyJaJNapHHHUT KyTOJUJAUrura
6oFanK 6Vsaanu. MOJEKYJAaJAapHUBRT KYTOJAMJMIH KaHya IOKOPH
6y.ica, OPHEHTALMOH KyuJap IUYHYaAWMK Karra 6yiaanu. Atomaap-
HUHI TAWKY 3JEKTPOHJAPH KaHuaAuK kKyucu3 OOrFaaHran 6yJca,
abHH Oy aToMJjap Kanwua Hupuk OYJica, aHCnepCHOH TABCHP KYu-
anpox 6yaanv. MuaykiHoH ¥3ap0O TABCHD KyuJapH [Aeapan XaM-
Ma BagT kam Oy.aanu.

34- §. Monnanaprunr arperaT XoJaTH

Moananap 3 arperar xoJatna ras, CyloK Ba KaTTHK XOJaTna
G6Vaanu.

Faznap Gepusrad xaxMHU GUP TEKHC 3rajjaatl XyCycCUATH OH-
Jian xapakTtepaanany. ['asnapuuur Oy XoCcacH 3appavyaapuHHHI
yTa xapakaruanJury Gunau OGOrauK. ['a3napHUHT 3appauanapu 6up-
6upuian Y30KpOK Macodana 6ysanu, Oynuu rasjlapHUHC CHKUJYB=
HYAHAHTH XOCCACH TaCAMKJ4NAH. 3appaqajapHUHI XadpakaTd Te3 Ba
6etaptu6 6ynanH. '
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CyloKauKkaap ra3napAaH aidHH TeMnepaTypana aHHK XaXMHH
srasnamy 6unaH ¢apkaananv. CYOKAUKJIADHUHT KYA&Z KaM CH-
KHJYBUAHANTH YJAPHHHE 3appavanapu FasJapHuHT 33ppavaiapura
HHcO6araH 3uY KoAAawraHawruuu kypcaraau. lly ca6a6an 3ap-
padanap opacHoard y3apo TahCHp KydJapu ce3usaapan 6YaHb,
3appavajapiu Gup - OMPHAAH y3OKJamKmura #ya gyiamaidgu. Jle-
kuH 6y Kyunap 3sappadasapHy GHp wofina ywiab Typa OJamu-
rad npapaxanga smac. CyooxJaukaap oxye4yauaukka sra. Cylox-
JIHKJap 38ppPayaNapHHHHT TYXTOBCH3 Xapaxkaru cabGabau yaap-
HHHT ¥3ap0o xofjamrMm TapTHGH nouMo V3arapub6 Typaiu. 3ap-
pavanapHUHI XapakaTd rasfapHHHr 3appavydaapy XapakaTH CHHra-
pH TapTuOGCU3AMD.

KaTTuK HCMaap cyiox Ba ras wmoananapran ¢apk Kuiaub,
MycTakuJa wmakiara sra OyJanu Ba Oy wakJHH KaHpall xosariaa
WOHAawran 6y.aca xaM cagnab Konanu. Karruk MOALAHUHT 3ap-
pauanapy Oup-Oupu OuaaH WyHAad Mycraxkam OOFJaHr8HKH,
yaap Oup xohAaH MKKHHYM kofira ¥yTa oamainu. Jlekun KaTTHK
MOIanapAa XaMm 3appavajgapHUHr XapakaTH caxjaasub Koaanw,
Oy Xapakar kydcus TeOpaHMa xapaxtepna 6y,ajgu.

35-§ KaTrHK MOAJNQJapHHHT TY3HUIHUIK.
MopxnanapHuur amopg XxonarH

Kynuuank Monnmasnap KaTtrug xo0JaTia KPUCTAaLA Ty3ujauuira
sra. Xap 6Mp MOIIa, ONATAA, aHUK ndaKANarM KPHCTAATapHHU
Xocua xuaanu, MacanaH, HaTpuil XJ0pUA KyO LIAKAHAW, aUYHK-
TOWNAD OKTA3dp IUAKJAKASE, HATPUli HUTpAT npu3Ma wWAaKA4Aa
KDHCTaaJaHaAH Ba XO0Ka30. KpHeTtasaHuur [MaKAM MOLAAJAPHHUHE
XapaKTepau XoccaJapunan O6upuaup. KpPUCTAAMHUHT TAWKH 11d-
‘KJAH YHUHI MYKY TYSHAHWIHHHM Udopanainu, abHu Oy Tysuadw
KPHCTALIHM TALIKUA KHAYBY: 3appauanap — MOJEKYJaajaap, aToMm-
Aap €KY HOHJMAPHUHT TYFPH XKoMnamumu Ouaan  uonansasant,
By wohnamuiuAn kpUCTanad nasxkapa KypusHwuia wudonanau
MymkHH. Kpuctana nanxapa 6up - 6upu OuWaaH KeCHWYBUH TYF=-
pH uMsMKsaphaH uHOopat (a3oBuil nauxkapaaup, UYu3aukaapHuHr
KeCHIUYBYH HYKTAaNlapH — MaAHKapa TYryHaapula 3appayanapHusr
Mapkasnapu  kofinawann, KPHCTAANADHUHT HUKM  TY3HJIMLWIHUHA
Tekwupuws XX acapaarusa MyMKuH Gyanu, sabid 1912 duana
pesTred HypJapuuuur Nudpakunacy kaud »tuand, O6ysra acoc-
Aa4u6 PEeHTreHOCTPYKTYpPa ananausu saparuaiu. by xartug moa-
Aanap TY3WIWWIHHW YPraHBLIHHHAT &COCHH yCYJAHIUP.

Kpucraan nauxapansapHUHr TyrywJapudia KoHJjawras 3appa-
yaaapHUHr tabuartura Ba yJaap ypracHaard v3apo TabCHp Kydnapu-
ra GOFJAMK PaBMILJA KPHCTAMI naHxap»aap rypJaapra 6y/auHanu:
MOJEKYJAp, ATOM, HOHJM Ba Metaan nasx4pajaap.

Moneky/adap  nadHxapasapHuHr TyryHjaapulla MoJekyaanap
xoithamiran 6yaanu, YJaap 6up-Oupaapu Ouaan MoJexyJaagnapapo
Kyysaap OujaaH OOFAAHraHAMD. ATOM NaHXapadap TYyryHaapuaa
atoMaap xonJuamran 6ysaub, yaap o6up-6upaapu GuAaH KOBAAEHT
O60F opkanu GOrsaHras Oyaanau. Mos nanxapanaap TyrynJaapuia
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saBOaTMa-#as6aT Myc6ar Ba MaH@QWil 3apAANAHTaH HORAAD KO-
Jaawray. Monaap OMp-6HpHra 3/eKTLOCTATHK TOPTHAMIU Kyuaapu
opkaau GoFnanran OyJaau. MeTanaa nanxapaaap TyTyHJAapuLa
MeTalAa aToMaapd ypeamrau 6yau6, ysaap opacuaa Oy aromaap
YuYH YMYMHHA OYArad 3/eKTPOHJAAD 3PKHH Xapakar Kuaalu.

MoJiekyasp Ba aTtoM namxkapanap KOBaJeHT OOFJandlijard
MOJ:an3prd, HOH Mmauxapajap HOHJAM OHpHKMaaapra, wMerant
naHxapaJjap MeTannap Ba yJapHHHT KOTHIUMaJapura XOCAHD.
AtoMm nauxapara sra 6yaran moasaznap Huc6arad Kamaump. yaap-
ra oaMoC, KpeMHuil Ba 6ab3¥ aHOpraHuKk Mojnaiap kupaau. by
MO/J1anap IOKOPH KATTHKJAWKKA 3raaurd Oujas XxapakKTep/aHanu:
yJap KMAHH CYIOKJaHyBY4aH Ba amaJjna Xed Kanldah 3pHTYBYH-
Aapad 3pHMaiaM, 4yHkH 6yHiaan MoOAdAajap MYCTaxkKam KCBaJaeHT
60FNaHnWIra 3raadp. Moaekyaap nadxkapara ara Oyarad monaa-
JAap AyAa Kyn. Yaapra meranamacaap (yraepoa Ba KpeMmHuiinan
Talkapi), HOH OoraaHuwAa 6yamaran xamma OpraHux OHpuUKkMa-
Jap Ba KyNruHa aHopraHux Mojnajap xupans. MoJexkyJanapapo
TABCHP KYUJapu KOBaJeHT OOFJaHMIL KY4JapHAaH aHda KyucCus,
wy cabadan MOJEKYJ/sp KPHCTaa/Jap yHua Myctaxkam Oyamadnu,
0COH CYIOKAaHYBYaH Ba yuyBuaHanp. Mou manxkapajap xocua KH-
JYBYH MOIA&JNAPId KYNYUAHK Tys3.J4D Ba O3 MHKJOPAArH OKCHA-
nap kupaau lon nadxapanu MOAA8/1ap MYCTaXKAMAWLH XuXaTu-
AAH aTOM nAHXKapaJH MOoAAanNaphaH KelWHAA Typadu, JeKWH MoJe-
KYyJAfp NaHXKapaaun MOajlanapiad ycTyH rtypaan. Mouwauw GupHkma-
Jap HucOarad OKOpPH CYIOKJaHHI Temneparypacura 3sra 6§au0,
YUyBUAHJHTH KYNuuAMK Xoaaapaa kam Gyaaad. lllysna#t KarTHg
KHCMaAp XaM CODKH, YJapHMHT CHHUFHAA Xey Kanaad kpuctan
6earucn kypuamaiinu. Macaaan. o14uil wuoa CHBAUPUG KYpHJICA,
yHIa Xeu KaH#al KpUCTaanap KypuHMawau, MoLAajJapHuur OyH-
Adl XONaTUTa umopP x0aamu neluranu,

Kpucraan Ba amopd mMonnanap Ypracunaru ¢apy, anHHKCa,
yJapHUMHr KH3AMPHIITa MyHocabaTHAa KeCKHH 103ara YHKaAH.
Kpuciaaa 1ysuauimpard MoOALasap aHKK MabidyM OHD YeMmmepary-
pana CylokJAaHald Ba allHU Wy Temnepalypaiaa CylOK XO/JaTAdH
KaTTHK xoaetra yrapu, amopd Meoansaap 3Ca MabAyM CYlOKJa-
HBUI T€MOCPATYPACHT A 3rd 3Ma., huaavpuarasna amopd MCAAE-
J3p CEKHH-aCia n1aliii Ba OXMUPHIE CVIOK 6Yaub konaau. Co-
BUTHJTAH/JA 3C4 (€LMH-aC1a KoTaau. MabiyM Oup CyOKAaHul
Temneparypacu O aMaraiujurd yuyyH amMopd kucmJaap 6olnka xoc-
cara X8M 3ra, Maca/an, YAADHMHT KYNUUAHCH CYIOKJMKJapra yx-
wab oKypYanAHD YHua karta OYJAMarad KyuJapHUHT Y30K Tab-
CHP 3THIIM HATHXKACHAA V3WHMHI IUAKJAMHM YyarapTupanu Maca-
A8H, cMoJa GyJaaru 1exuc CHPTra KYHMACH, HMCCHK XOHala Oup
Heua KyH MuHia OKub, oupa wakaura kupaau bab3u mojna-
J ap KpHCTaaJ X04aTaa xam, aMOpd) A044aTAa XaM yupallh MyM-
kuH. UyHnonun, kpemuuft (IV)-okcun SiC, 1a6uarna kpucraad
XOJ1aTA& KBapl MHHePAAM ILAKJAMAZ Xamaa amopd (Trenea MHUHHE-
paau) xosatria xaM yupadiu,
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36-§. Hoaumopdusm Ba H30OMOPGHUIM

Baw3u (onnuit éku MypakkaG) MOAKA/Nap KPHUCTAMJIAHAW [0d-
poutura Kapal, TypJH I1UAKJA Ba TY3HJUIIAArH KPhCTAANAPHH
XOCHA KHAWIIW MyMKHH. By Xoaucara noaumopdusMm (rpexua
poly — k¥n, morphe — maxsa (aefiunanu. I[loaumopdusaMm xoau-
cacu ta0Maria »Ky[a KeHr TApKaJraH: [neApad XaMmma MOIAaJap
MabJAYM WAPOHUTIE TYPJH NOAHMOPPHK MOAHPHKAUKANADAA OJNMHH-
WwH MyMKdH. MacaaaH, oaTHHryrypr 5 ta Moaudnkauus, NHNO,
— 4 Ta, TeMup —4 Ta MORMbHKAUHA XO0JaHA3 OV/AHIIH MYMKHH,
IMoanmopduk MonudukauusnapHUHT Xoccarapuaary apK Kpucs
TaJJIHUHT ¥ €KH Oy MUKM TYSHAMUIMHH KaNTa KYPH/AHUIHLAHIUD.
Jlekun xamma mogudunkanusiap yaaapuiard gapkuu Moana CyloK-
JAaHTUpUAradsa €xku spuruaranaa #ykorvaau. Afud MOAAAHUHT ¥
€kn Oy nmoJHMOP(PHK MOAHPHKANMACHUHHHT KHUMEBHH peakunsanaru
MaxcyJaoraapu 6up-6upuaan ¢apk Kuamaiad. Macaaaw, oamoc
éguarauna xocus 6yaanurad yraepoi (IV)-oxcun CO; rpadur
éuranga xocun 6ynaguran CO, nan xey KaHza#h d¢apgk Kuamaile
nu. [loauMopdusm xoaucacH CaHoaT yuyH MYXUM axaMmunarra
sra. TeMdpHHHr NOAUMOPDH3MHM NYJaTHH TEPMUK Kafita winauw
Kapaéuuna KaTTa poap YHHalAM, KBAPDUHHHL NOJAHMOPHK Y3ras
puilH Kepamuk OyiOMJI3p Ba YTra WHAaMJ/JH Martepuaanap Tafiép-
Jdawaa MyxuMm axamusrra sra. Kumupésufi tTabuati xuxarnau Vx-
mwam, AeKUH KUMEBHUH TapKHOH xuxartunad ¢dapk KHayBud 6ab3u
6Hp MoAAaJap WAKJAH Ba Y3UHUHT HYKH TY3HAUILH KUXATHIAH
yX1waw KpucTaliapHH Xocua Kuaaau. By xonucara uzomopdusm
nefinaanu.

M3omopd kpucTaarapHu XOCHA KHJAYBYM MOZAA/Aapra MHUCOJI-
Jap (H3omop¢ Karopaap): :

1) MgCO,, CaCO,;, ZnCO,;, MnCO;. FeCOy:
2) Mggo‘ . 7H20, ZnSO4 . 7H20, Niso‘ . 7H20;
3) SrSO,, BasO,, PbSO;;

4) Aqupgrowsap, cyabdPaTt KucaotaHuHr 1 Ta OHp BaNEHTJH
Ba | Ta yd4 BaJeHTAH MeTaA]l TYTYBYM KYWANOK Ty3/a4pH:

KAI(SOy), + 12H,03 NH,Fe(SO,), - 12H,0; NaCr(SO;), - 12H,0.
Hsomopduk y3rapuiuaap wokopu cudarau, Kepax/Jd xoccasnapra

sra 6yAran MeTanAdp KOTHIUMAJAPDHHH OJHUI TEXHONOTHSCHAA
MyXHM axaMusiTra arajfup.

V B O B. KUMEBUI PEAKLUHAIAP BOPHUIHHUHAT
ACLCHH KOHYHHUATIJIAPH

37- §. KuméBuit peakuusiiap Te3JIUrH

KuMépuit peakuuanap xap xuJa TesaukJapna Gopagu. Yaape-
naH 6ab3daapu CeKYHIHUHr OMD Heua yJaywaapu wudaa oOara-
MOM Tyraiay, 60mKanapH MHHYTJAap, COATJAap, KYHJAap AaBOMHAA
amaJjara owany; WyHaail peakuusJgap XaM MabJAYMKH, YJAdpHHHL
GopHiuM yuyH Oup Heua #ul Ba yu Hu/jaap Kepak Oynazu, burra
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peakuMAHUHT ¥3u OUp Imapoutia, MmacalaH, IOKOpH TemMneparypa-
Ia Tes, 6OUIKA l1apOUTA&, MacajaH, COBYKAA CeKHH OGOpHIUN
MyMKkHH; 6yHaa OuD XHJ PeakUHsHWHT Te3JHrd opacuaaru ¢apy
XKynaa Karra 6YAMIIM MYMKHH.

[omoren cuctemana Gopajurad (FOMoreH peakuuws/aap) Ba ree
TeporeH cucreMana 60opaiaurad (rereporeH peakiuusiiap) peaxius-
Jap O6up-Oupaapuaad .gapk xuaaiuaap. Monaa €xku MoOAxanap
BuruHAMCHra KuMéna cucrema aeiuaanu. CucreManap roMores Bd
retepored cucreMajnapra GyJauUHanu:

bBup xua ¢asanan Tawk4a TONraH CHCTEMa FOMOTeH, Xap XuJ
dasanapaan TaWKeJ TONrAH CHCTEMA 3CA reTeporeH cucrema neb
aranagu. Cucremanunr Gowika KuCMJapULAH dYerapa CHpTJapu
Guaax axpaiub TypyBuH KHcCMHra ¢asa ne6 aranand. 'omoren
cucrteMmara Mucoa Kuau® xoxJjarad rasjap apaJialiMacHHH, Maca-
Ji8H, a30T 6uJaH KHCJIOPOA apajallMacHHd, OUp Heua MojalaJjap-
HUHI GUTTA 3PHTYBUMAATH SPUTMACHHHM, MacalaH, HAaTpHH XJOPHUA,
MAarHufl Cy/p(ar, asoT Ba KHCAOPOAJAPHHHI CYBHArd 3PHTMACHHH
oauuwi Mymknd. Mlkkasna xonna xam cucrema 6up xua Gasaaap-
HAaH Tawkua Tonran. ['eTeporeH cucremara KyfuiarujaapHd MUCoJ
KHJAUO OMHII MYMKHH: MY3JH CyB, uyxkmacu Oyaran TYiunrad
9puUTMA BA XOKa30.

[omoren cucremana peakuus CHCTEMaHHHr OYTYH XaXMH
6yiinua xeranu. Macanas, Cysb@ar KUCHOT Fa HaTpHHA THOCYJb-
¢haT apuTMaCH apanalITHPHJACA, O6YTYH XaxMu Oyiinya OJATHHIY-
ryprt xocua O6Yaub, SPHTMAHHHT JOfKANAHHIUH Ky3aTuJanu:

HQSO‘ + Na,S,O, — Nagso‘ + Hzo + 802 f + S l

Arap peakuus retepoiex cucremMana 6Gopca, CHCTEMAHH TallKHJI
SsTysuM $a3asapd CHPTHAAFMHA pedxius amanra omand. Maca-
JaH, METAJJIHUHI KMCJAOTana SPHLIH:

Fe + H:SO‘ — Feso‘ + H2 T

By peakuus dakar Merann cuptuia 6OpalH, YYHKH peakuusara
KMPHWYBYH HMKKaJa MOANA Wy cHpTAa OuUp-6uMpu OuaaH TYKHa-
mwany. OMOreH peakudsi TE3/JHIH reTeporeéd peaKuus Te3JUrH-
JaH (apg KHWAadu BA yJap Xap XHJ aHUKJI4HAAH.

omoreH peakuUMsHHHr TE3JHIH BAaKT OMPJAMIH HYHAA PpeaKilu-
Ara KHUPHWraH €KH peakuMsi HaTHxacuia Xocua OyaraH menna-
HHHT X&XKM OMpJMrHIAard MUKAOpH OGuaaH yauananu. [ertepore
PeaKLUSHHHT Te3JHrH 3Ca BaKT OWUPJAMrd HuuAa (asa CHPTHHHHT
1032 OHP/AMTHAZ DEeaKLMAra Kupulurag €xu peakuuajna XocCuJa
6yaran MOAJNGHHUHT MHKIOPH Ou/JaH yauananu. [omoreH peak-
OUAHHHT TE3AMIM MATEMaTHK Wakaja KyAujardua ddopananaiH:

An
v, D -
romor VAL
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{"eTeporeH peakUMAHHHT Te3JHrH
An
'vrexepor = —
S-At
wakaia BndoaasaHanu.

Uromor ™ FOMOTEH DEAKLHAHHHT TE3NHTH; Uygrepor — FETEPOreH pe-
AKLUHAHUHT TE3JHCH; 7L — peaklUAns XOCHA O6yayBUM MOLAAHHHT
MO/ COHHj V — CHCTeMAHHHI XaXMH; { — BaxT, S — peakuus 6o-
‘paauran 103a; \ — opTum OeiArucH (An=n, —n; M=1;—1,).

Fomoren peaxuus Te3aury HPOAACHHH COALANALITHPHII MyM-
KHH. Moana Muxaopu (n) HHHT xawMu (V) ra HuCOGAaTH adlHM
MOLJaHUHT MOonsap Kouuentpauuacd (C) ra Tenr Gyaanu:

T =C
V -
6yHiaH
An
— == AC
1’4
Jemak,
AC,
Uromor = YA

Comoren cucremanaru peaxius Te3JAHCH PeAKLHUATA KHPHIUYB-
4 EKU peaxuus HATHXKACH/A XOCHJA 6V/yBYH MOAAAIAD KOHILEH-
TPaUMANADHHHET BAKT OUDJAMICH HYHAA Yy3rapuimin GujaaH YaA4uaHa-
au.

Kumé canoatvaa Mopdanapuu winab 4uKapuil annapar/iapH-
HAWC §aYaMH Ba YHYMAODPJAHUTH, XOCHA KHJAWUHANUraH MAXCyJaoT
MHKIOPH peakUUAHHHT Te3aurura Oorauyg. Kumésufl peaxuus/ap-
AaH amanga QoAnanaHUradia peaxUuNsTapHUHT TYPJAH INAPOHT-
JAapna KaHAad Te3aukAa GOpHIlY, peakLUMSHHHI HCTAaATaH Te3JH-
rdra SpUIMW YYyH LIADOATHM KAHAAR Y3rapTHPHII KEepPaKJAHTHHH
Suanw My XuMaup. KHMEHUHT peaxuussap Te3/JHrMHH YpraHyB4H
O0yinMH KUMEBHA KHHeTHKAa ne6 artajagu. KuMEBHR peaxilHAHHHT
Te3AHCH PeaKIHAra KHpHWaéTrad MOoJAAaJapHUHr Tabuarura, yJaap-
HHHT KOHIIGHTPALHAJIApHra, TeMneparypara, xaraau3arop Ba Ooum-
wa dakropaapra GOrauHK.

38-§. KumEBUA peakuMsi Te3ZUrHHMHT peaKHHAra
KHPUIIYBYH MOMAAaJap KOHIEHTpaUHAaapura
OOFJIHKAMIH !

Peaxkuus teanurura peaxkuusra KupuuiaéTraH MOALAAAPHHHT
KOHL EHTPAlUAIAPH KATTA TABCHP Kypcaraau. [acraabkm monna-
JApHUHI 3d4ppayajapd (MOJeKyJanapd, WOHJApH) KuMésuit ¥3apo
FaBCHPAAINIIA YUYH YAapHUHT Oup-Oupsaapu OuJIAH TYKHAIUII-
Japu 3apyp; 3appauasap Oup-OUpHra WYHYAJIHK AKHHJAAINHIIHN
KepaKK, aTOMJAPDHHHT OUPH HKKHHUM ATOMHHHL 3JeKTDP MAHAOHH
TabcHpuaa OYyanwy Kepak. [llyumarusa anexTpPOHNAPHMHE YTHILH
Ba aTOMJIADHHHT KAWTa rpynnajandiliy 103 O6epaad Ba HaTHXKala
AHCH MOALAJNAPHHHT MOJIEKYJAAJaPH, ABHH peaklius Maxcynotaa-
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pu XOcHuJ OYyaanH. Dynaa peakuhsHUHC Te3JUTH peaklUara xu-
PHLIYBYH MOILEJAAP MOJEKy aJapHHHHI TYKHAUWHII COHHrAa npo-
nopuuoHangup. Tyxpamuumaap COHH AacT1a0KH MOALAJAGDHHHC
KOHLeHTpauusacHra 60FauK. Jlemak, KOHUeHTpauus KaHya kKarTa
6yaca, TYKHAWHMILAAD COHH MIyHYa Kynm 6ysanu, Aemak KuAMEzul
peaKlusi XaMm MyH4aJHK Te3 GopaaH. [lacTnaGKkd MOAL3A3p KOH-
HeHTPAIMANAPHHHHT KHUMEBHHR peakuds Te3Jurdra TabCHDPUHH
ubonanoBun KOuyH 1867 finnna nopserusiank uxku oanm K. 'yabg-
Gepr Ba Il. Baare TomoHuzaH Takaud oTuAran O6yau6, wmacca-
nap TABCHPH KOHYHH €06 daTananu.

Joumufi TeMneparypana KMMEBHH peakuMs Te3JUrH peaxkuHs-
ra KHPHWAETr8H MOAAANADHHHT KOHUEHTPAUHAJAPDH KYnahtmacu-
r£a TYFPH NPONOPUUOHAAAHUD.

A+B=C
PeaKUHAHHHT Teaaurn 6y KOHyHra MysBodpHy Kyfnaarusa udoana-
aadanu:
o= R|A] - [B]

U — peakuHAHUBT Te3auru, |A], [B] — peaxuusra xupxwaérrad
MOAJAN3PHHHT MOJb/A OuiaH H(oOmasaHran KOHUEHTPAUHMACH,
R — Tesamk koOHCTAHTaCH. Te3NHK KOHCTEHTACH peakuusara KHpH-
waétray MOANAASDHHHT KOHUEHTpauuanapu Oupra tenr Oyarad-
4ard TesJuK, AbHH COJHUITHPMA TeaauKaupD. R — Huur xufiMatu
peakuHAra KHPHIBAETraH MoAldaNapHUHr tabuaTura, temneparypa-
fa Ba KatajausaropJapra 60rauK 6yauG, peakuusara Kupuiuaérrad
MOAAAJapHUHT KOHUEHTpauuacura 6OFnHK 3IMac.

Arap peaxuMara KMHpUwaéTraH MOIANANapDHHHT CTEXHOMETPHK
ko3hdunventasapuy OupaaH I0OKOPH CoHra Teur O6yJaca, Oy couaap
peakuus Te3JHFHHUHT MareMaTtHk udoaacunard KOHUEeHTpauusanap
Japaxacura KyAunald, Mmacajad

aA +8B=C

peakuus yuyH Maccajap TabCHUPH KOHYHM Kyfimaaruua udoaa-
JaHagu:

v=k-[A}®*-|B]"
Maccanap tabcupu KOHyHHHH a30T (I[)- okCHOHHHT OKCHAMAHMIU
pEeaAKUHUACH yuyH KVanab kypalaux:

Uly peaknua Te3JMrHHWHr MaTeMaTHKk HGOAACH:
v=k - [NOJ*- [O,].

[Ceteporen peakuuanapaa maccajap TabCHPY KOHYHH TeHrJama-
CHra gpakat ra3 €ku cylox ¢Qaszanapaa 6Gyaras MOANAJAPHHHT
KOHUERTpaunsaIapy Kupuruaaad. Kattuk dasasard mMononasapHHAHT
KoHlleHTpauuaiapy AOMMHA kufiMarra sra OYJaafu B& [IYHHHT
ydyH TE3/AHK KOHCTaHTacura kapaad. KymupHusr &Euull peax-
WU ACH:

C+O"=C02
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YUYH Maccalap TabCHPH KOHYHH KyHAujaaruya-ésuaamu:
v =k’ .- const [O,] =k - [O,]
6yHAaH
k = k’ - const

39- §. Peakuusa Te3nMrHHHHr TeMmnepaTtypara
GOFJIHKIUTH

Kumépnit peakuusinusr Gopulld yuyH 3appauanap ¥3apo TYK-
HALIKMIIY KepaK. JIGKHH Xap Kaicu TYKHAILUMII HATHXKACHINA DeaK=-
nusf 6opapepManiiv. PeakuAHUHr OODHILH, S'BHH SIHTH MOJIEKyJa-
JIAPHHMHT XOCHA OVJMINM y4YyyH apBajd RacTJIa6KM MOJALA MOJEKY-
JaJapyd aTOMJAapH opacuiaru COFJIapHH Y3HII €KM CYCaHTHDHIL
Kepak. Bynra MabayM Mmugiaopaa sseprus capd stunanu. Arap
TYKHAWYBYH MOJekyJanap O6ydnaii sseprusara sra G6yamaca, Tyx-
Rauuil 3ddexTu 6yAMaliii — SHFH MOJIEKYJa XOCHA OY/aManiu.
Arap TyxHawmys sHepruscuH GOFJaHWIUNApHM OFwamrupun; €Ku
ysHiura erapau 6ysca, atroMaap Kaita rpynnajaHulid Ba SIHTH
MOAJA MOJEKYJI3JAapH XOoCHA OY/NHHIM MyMKHH. MOJEKYJanapHHET
TYKHAWKIIKY HAaTHXKACHAA AHCM MOLNA XOCHJ OYJHIHN YyuYyH 3apyp
6yaran KymuMua 3SHeprus aweH peaKyusHunz AQKmusAQruul
anepeusicu ne6 aransagu. AKTuUBJaHull 3Hepruacm KIK/mosab Ou-
sAaH udonanananu. AKTHBNAHHIU SHEpruacura sra O6yaran Moue-
KyAnanap aKmus Mosexysarap nebd HOPHTHNALK. ‘

Temnepatypa kKyTapuanmiy OKJaH aKTHB MOJeEKYJajap COHR
opraau. TeMneparypa xkyTapuauiun OusaH peakius TE3JHIH Op-
Tanu. By OpTHWI peaknua Te3JHUIHHUHT TemrnepaTtypa KosddHuu-
eHTH Onnaun xapakTephaaHanu. Tewmneparypa xap 10°C kyTapuarau-
Ja peakuMs Te3JHMIHHMHT Heua Mapra OPTUIIMHH KYDPCATyBUYH
COH pearyus me3AuzuHuHz memnepamypa Koagpuyienmu 16
atanaau. TemnepaTtypa y3rapuws Oulad pPEaKUUAHHHT TE3JAHTH
Kyinnaruya ysrapaliu:

tcﬂ_tol
V= 10

U; — DeaKIHAHUHT (°, MAru Te3JHrd, 7 — Peaxius Te3JHIHHUHT
TeMneparypa kosdduuuedtd, ¢°, — nactiabku  TeMneparypa,
t°, — OXHPrd TeMmepaTrypa.

PeakuusHUHr TeMmnepaTypa Ko3(hdUHUUEeHTH Xap XHA peaxkuus-
J8D YYYH TYDJAHYAAKP. YHHHI KuUHiMaTH KYNUWJIUK peaxnudsnap
yuyn 2 Ba 4 opanwruna O6ynanud. Temneparypa xoagduUHEHTH
2,9 ra teur 6yaca, temneparypanuur 100°C ra xyTapuauwn Ha-
THXACHJAa peakuus Te3aurd 2,9'° mapra, apuu Ttaxmusan 50.000
MapTa OpPTaAHn. X&ap XHJ PeaKUuHAJApHHHI AaKTHBJAMK 3SHEPTrHACH
Typanyanup. babsu peakurANapDHHUHT AaKTUBJAHK 3HEPrHACH Kaw,
6 4BSHIAPHHKH 3Ca IOKOPHAMD. Arap aKTHBJIHK BDHEPrHsCH Xyja
kamM (40 k2K/Mosp nan kam) 6YAca, peaklusra KUPHIIYBYH MOX-
Aanap 3appanapH ypTacHAard TYKHAWYBJAp HATHXKACHAA KUME-

62

www.ziyouz.com kutubxonasi



BUii peakuusaap comup Gyaaau. Dynaall peakuusnapHWHr Te3-
AWTH 10KOpH 6yaanu. Mucoa cudaruna spurManard HOHAAD Yp-
TaCUAArd PEaKUHANADHH OJHII MyMKHH. TaxpuOGanuur kypca-
tuinuya OyHIal peakuusanap 6up nakukana O6opanH, sibHU Te3-
Jux GUp DAKHKAra TeHr.

Arap aKTHBJMK 3HeprusicH xkygxa Iokopu (120 k2/monb nau
JOKOpH) 6yaca, TYKHAIIYBJIAPHHHT XKyJa KaM KHCMHAZ peakuus
coadp 6yaanu. JeMak, 6ynaall peakuMsAJapHHHI Te3JHTH KYyIa
xkuunkaup. IOKOpH aKkTHBAMK 3Heprusacura sra Gyarad peaxuwus-
Japra MHCOM KHJIHO aMMHMaK CHHTe3H DEeaKIHACHHH O/Hil MyM-
KHH:

N, + 8H, = 2NH,

By peaxuust onnufi TemmepaTypana iUYHUaJHK CeKHH GOpanukw,
VHH aMajla nafikaw KuiiiH., PeaKkiMsAHHHI AKTHBAMK SHEPTrHfcH
Wylda Kam Ba xynaa oKkopu 6yamaca (40—120 k2K/moab), OyH-
nafl peakuus yprasa Tesaukia .6opaad. bynaaft peakuusgapaudir
TeSAUrHHH VA4all MYMKHH Ba yJapra MUCOJ KMJAHO HATpHil THO-
CcyabtaT O6HJaH CyAb(AT KHCAOTA 3pUTMANapM Opacuaard peak-
uusnn (37-§ ra Kapaur) oJuIl MyMKHH.

40- §. Karaaus

Peakuus Tesnwrund y3rapTupaaWraH, JI€KHH peaxkuHs HATH-
wacuaa KHUMEBHH xUXaThaH y3rapmafdauray MoOIAdajap kamaau-
3amopaap 1e6 araaaau. Karasusatopsaap HIITHPOKHAA peaKiHs
TE3JIUCHHHHT {3rapuis Xoaucacu kamaau3 ne6 aranain. Karaau-
38TOpJAp HUITHPOKHAA GOPAAUTAH PEBKUHAJAD KAMAAUMUK pearx-
yusaap neb ataqamm.

KuME caHoaTu/a KATAAM3ATOPAAP KeHr MUKEcAa Kyaaaduiaa-

. RaTanusaropaap Tabcupuaa peakuusaap MUAJMHOH Ba yHAAH
kvn MapTa Tesdjawuimy MyMkHH. Karaau3 romoren Ba retepored
Karaausra Gyanuanu.

I'omoreH xaTaiu3na Karanusatop Ba peakuunra KHpHLuyB‘lH
Moinanap OuTTa (asauy (ras €Ku 3pWTMa) TAUIKHA STalH. [Cere-
pOreH KaTa/iu3/[a 3C4 KAaTaJM3aTOPHWHT ¥3u MYyCTakua ¢asaHH
Tawkda 3Tanu. Boropoa mepokCHIHMHI CYBJAH 3PUTMANA KaTa/IH-
THK Nap9anaHulld rOMOTeH KaTaausra mucoa Oyaamu. MoO,*”,

Cr,0,"” wonnap BOLOPOA NEPOKCHAHHHT KATAAUTHK NapyalaHH-
wura cababau Oyaanu.

[eteporen kaTaausjgad KHME CaHOaTHAa KeHr ¢Qoidanandsia-
AM. X03upru BakTaa KuME CaHOATHIAA HuAA0 yMKApPHJAETraH Max-
CYJOTIapHUHT aCOCHH KYNYHJIHTH reTeporeH Kkaraius €paamuia
O/HHANH.

Feteporen KartaiuTHK peakiusajapra Mucoa cudatHia cCyab-
¢ar kucaora niuaad YMUKAPDHLIHHHT KOHTAKT YCYJAHAA OJITHHTY-
rypT (IV)- okCHgHHHT Cyab(daT aHTHIAPHATa4a OKCHIANAHUIIHHH,
aMMHaK CHHT@3HHW, HUTPAT KHCJAOTAa OJHMIIAACH dMMHAKHHHT OK-
CHANAHUIIHHYM Oaca Oyjafu.
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Arap KkarajusaTop/iap TabCHPUAA PEAKUWSIHHHT TE3JMTH OliCa,
6ynnai KaTaauara MycGart kaTaius neinaanu.

Arap peaxkuusi TE3JHIrH KaTa/JH3aTopAap HINTHPOKWIA nacaf-
ca, 6yHnal karaansra Mandui karaaus Jaefiuaaau. Peakuusvusr
Te3NHFHHH NAaCafTHPaluraH MoJnajsapuwu uxzubumopaap ne6
arajaiv; MacanaaH, CyJb@HT KHCJA0TA 3PUTMAr Urad [JMIEDHH, 3THJ ‘
ciupt Ba kaaait (I1)- xaopua Kyuiuaca, Cyab@UTHUHT X4BO KHC- J
JOPOAK TABCHPUAA OKCHAJEHHIUM KEeCKHH nacaiiué KeTanu.

Aptoxartaaus. KuMméBHA peakuusHHHr MoJexkyJajaphaH
OMpH TabCHPHIAA KAaTaAMTHK Te3jawuwuaxnp. Macanan, nporousap
tH") mypakxa6 9(HUPAAPHHMHT THAPOJIU3NHU TE3JAWTHPHILH MyM=
KHH ABroKaraausjaa Oy NPOTOHJAAD XOCHJA 6ViAran MaxCyJOTHHHF
LHCCOUMJAAHHIIKM XucoOura xocua 6y.nann. Macadan, sTuaauerar-
HHHI THAPOJHU3JAAHHII M8XCYJOTH — CHPKA KHCJ0Ta NPOTOH (rul-
POKCOHHI MOHH) JA8p XOCHJ KHAWUO AHCCOLMAAHANM:

CH,COOC,H, + H;0 = CH,COOH -+ C,H,OH,
CH,COOH -+ H,0 2 CH,CO0- + H,0+,
H,0" 2 H* + H,0.

Xocua 6¥Aran NpoToHJAAp ruAPOAM3 PEAKUMACHHH Te3NalTHPAaLu.

ABTOKATAaAMTHK peakLusaapAa KaTaau3arop KOHUEHTPAUMACH
opru6 6opaan. llly ca6a6au aBTOKATAMHTHK DEAKUHMAHHHT Te3JH-
ry OOLINAHFHY naBpAa oOwu6 GopanM, ¥y3apo TabCUp 3ITYyBuUH
PEareHTJADHUHT KOHLEHTPAUMACH Kamafirauy, peakuus Te3JAwln
CeKNHA ‘uajH. )

Bunoaoruk cucremanapaa xaraaus Kyna Karta poab YiiHahau.
OBKaT Xxa3M KuWJHUL CHCTEeMAacuaa, KOHAA, OfaM Ba XxaHBOHJap-
HUHI XyXa#lpanapuida 60paAuraH Kynruia xkuMEsnil peakuusaap
KaTaJNuTHK peaKuusiiap xucobsasaau. ¥ peakUuaNapHUHl KaTa-
Au3atopaapu gepmenmaap neiuaann. depmentiap ONAHNA EKu
MYpaxka0 oKcuJaaapiad u6opar. UyHnonuu cyiakia ntHaaun dep-
MEHTH O60p Gy/nH6, KpaxMaiHd KaHAra ailNaHUINKHHM KATAJHTHK
Te3jawTupanad. OWKO30H (YIOKJAWTH TAPKUOHIAArH NENCHH 3Ca OK-
CHAJNIADHM NapyaJanullvHM Te3djawtupaau. Opam  opraMusMmmuia
30000 ra skuH Typsu-TymaHn Qepmentaap OYaub, yaaplaH Xap
6upH ¥3Hra XoC peakuusnap yuyH 3(QPEKTHB KaTaniu3al0pJHK
Ba3udacuun Gaxapanu.

41-§. Kumépuit peakuusaap MexaHN3MH

Onnu#t peakuussapia xap 6up V¥3ap0 Tab UPHHHT 3JIEMEHTap
aKTHPeaKUusAra KMPpUWAaETraH MOLLANAPHHHT AKTHB MOAEKYABJIAPH
ypracuaarn xap Oup TYKHALIMID Y3HAAaH OAQWHTH 3JeMeHrap
aktaapra 60rauK Gysamarad xoJaaa 6opanu. Peaknus Maxcyaoru-
HHHI MaKPOCKONMHK MUKAOPJAA XOCHJ OYauiu 6up-6upura GOFIHUK {
O6y/Maras kyn MHKIOPAArd 3JEMEHTap aKTJap HATHXKACH XHCO6-
JAaHalH. o

AHga Mypakkal peakuuaaapla xap OWD 3/JEMEHTAap aKTHHH.f |
60pHLI MMKOHHATH YHA3H OJAMHIM aKTHUHT MyBadqd axuatau 060- % "\
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puwura 60FAHK. §¥3 wasGaruna 3ca §3MmaH KeAHHIH AKTHHHF
OOpHUINTA UMKOHHAT spatanu. Dy epaa peaxuus MaxcCyJOTUHHHL
MaKpOCKOMHK MWKAOPAA XOCHA OyAHIIN KeTMa-KeT OGOopanurad
¥3ap0 TABLCUPHHUT 3JeMeHIap aKTJApW 3aHXKHPHHUHT HaTHXKACH
xucoGnananu. Bynnait peakuusnap sanocup peaxyusrap ne6
arajand. 3aHXHp peakuusrap XKyQT/iauiMaras 3JeKTPOHJAH, XY-
Jla I0KOpH PEaKIHOH aKTHBJAMKKA 3Ta 6Y/arad akTuB MapkasJjaap-—
aToMJ/ap, MOHJAAp éKU paaukanaap (MOJeKysatapHUHr OyJaakaa-
pH) HwmTHpokuaa OGopaau AkTHB Mapkas BasudacHHu aTOM

H-, i, O
€KY aTOoMJap rpynnacu
H
H:0., H:C.
H

Gaxapulll MYMKHH. AKTHB MAapKa3JapHuHr Ractaabku Monnanap
MoJlexyJ/ajapu OM/iaH Y3apo TAbCHPJAIIYB aKTH HaTH)KACKWAA pe-
aKuua MaxXCYJOTHHHHT MOJeKYyJaJapd Ba ¥3apo TabCHp AaKThra
KOGHJHMATAN SIEIM 8KTHB MapKasjap xocha 6ynann. lemax, aKkTuB
MapKasnap MOIANAJNapHH KeTMa-keT Oup-6upura alNaHull 33HXH-
PHHH XOCHJA KHJaILH,

Boaopoa xaopua CHHTE3M 3aHXKMD peakuus yuyH OLAMR Mu-
coanup:

H, + Cl, = 2HCL.

By peakuus €pyFanK TabCHPHAA BYXYyAra Kenaau. XJAop Mose-
KY/JacHra HYp SHEPrMACHHHHT KBAHTH hv 10THAKG, MOJEKyJaHH
KY3FOTalM — YHAArM aTOMAZpHH Te3 TeOpaHuIuura ONHS KeJaald.
Arap Te6Gpanuul 3HEPrUSICH aTOMJAP OpacHAary GOFJAAHHW BHep-
ruscupad karra 6yJaca, moaeky.aa napuyasasaiu. By xapaén go-
moxunésult ouccoyuayus ned ara

Cl, 4+ hv = 2Cl.

Xocum 6yaran  xn0p aroMJapH BOLOPON MOJeKYJacH O6HJaH
OCOH peaxkuuara KHpHlIaau:

Cl- 4+H;=HCI 4+ H-

Bonopon atomn §¥3 mnap6aTtuaa xJop MOJAeKyJaacH G6HAdH  OCOH
pedKuusra KuWpHInangu:
H. 4+ Cl, =HCI 4 Cl-.

By xapaén TyxrtoBcu3 pmasoM 3Tamu. IOTnaran 6up keaHT EpyF-
ik TabcHpuaa 100000 raraua HCI mosexynacu xocua 6yaanm.
.Tap 3pKHUH aTtoM peakuus OopaéTrad MAMID JEeBOpHra ypuJca,

HKHD TyraajaHaau. MkkuTa akTHB 3appaya Ba 1 Ta AaxKTHB
YJ/IMAraH 3appayafaspHuHr TYKHAMIIKM XaM 3aHXXUPHUHL TyraJu-
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NaHULIAra 0Au6 KeJiadH; aKTHB 3appayasap Oupiaawub Mmoaexyna-
ra ajislaHaiu, axpaaud UHMKKaH 3HEpPrua AaKTus 6y/Maran 3appa-
4ya ToMOHMAAad o/u6 KeTumaaud. DyHaaf xonaapaa 3aHKHUD y3u~
JafH.

Arap 3anxup peakilusEMHr Gup akTHla OupraHa axkTus 3ap-
paua ypHura Gomka OMTTa akTUB 3appaua Xocua Oyaca, Oy pe-
4KIHA TApMOKJIAHMAaraH 3aHXup peakuusa XucoOJaHalH.

XX acpuunr #iurdpmanuu fdunnapuna akagemux H H. Cemé-
HOB V3 XoaumJapd OHJAH Xap XMJ KAPAEHJADHUHI KHUHEeTHKACH-
HY Vpranuw paKTuaa KuMEBMM DeaKLUANADHUHI MeXaHH3MHU Xa-
KHnary HasapusJ/ap acOCHAa TYymMyHTHPUO Oy/AMailluras Xoawuca-
Aapud  kamd Kuaad. DBy oxapaénaapHH TyWYHTHPHI YYYH
H. H. CeméHOB TapMOKJMaHran 3aHXHDP peakumsap Xagkuaard
HA3apUSAHH TakAH® KHAAM. TapMmMOKaAaHraH 3aHXKHUD peakuusIap-
HHMHI OOpUIIKAA 3PKHH PaAMKaJHUHF AACTAAOKH MOAAA MOJEKY-
nacu 6uaaH ¥34po TabCUpJallyBu 4aH OWP sMac, OallH MKKH B2
YHA3R OPTHK SIHIM aKTHB Mapkasnap Xocua OFaaau. Yaapaad
GUPH 3CKH 3aHXUPHH NABOM 3TTHPCA, KOJrawaapu siHrM 3aHXKHUP-
HUHT GowJaHWwura cabab6 6yaanu; 3aHXKWP TapMOKJaHalaw, pe-
8KUUA NPOrpecCuB pasuulla Teasallajin.

TapMOK/JaHran 3aHXHP PeaKuWsAapra, MacanaH, CyBHH OAAHA
MOAJMANapAaH XOCHA GyAMIUK peakuuscu kupamu. Bonopos OGu-
NaH KHCJOPOA apanamiMacy KH3AWPUATAHAA HKKUTA THAPOKCHJ
paaHkaau xocda 6yaanu:

H2+07= 'OH+ 'OH

Xocua 6Yaran -OH paagukaarap Boaopon MoJaekyaach Ouaad
TabCUPJALI anu; ‘

.OH 4+ H, = H,0 + H-

By peaxkuuana xocun 6y/araH spkuH BOAOPOA A4TOMH KHCJAODOA
MOJIeKyJacH OuJiaH peakuuara KUpuinb, UKKMTA sSiHTH 8KTHB 3ap-
pada XOCHJ KuJAanu:

‘H+0,=-0H+0

Kucaopon aromsapu §¥3 HaB6atuna BOLOPOA MoOJEKyJacH OGuaau
peakuusra KHPHIIHO, 2 Ta SAHrM aKTHB Mapkas xocun G6y.aa-
2H:

'9+H,=-0H+H-

{llynna#t xuaub, axkThs 3appPavajsapHUHT COHH nPOrpeccHB pa-
BHIUJAA OWIAAHM BA peaxklus KECKHH Te3Jaland.

Enuw, nopraaw, yraesoAopON/NapHUHT OKCHIAJAHHLUI 2KapaéH-
JlapH, NoJAHMepJaHdm KaOH MYXUM KHUMEBHH DeakuHaRap 38HXKHP
MeXaHu3Mu OYiuuya Gopand. LynuHr yuyH, 3aHXHP peakuusanap
Ha3apHACH TeXHHUKA Ba KHMEBHH TEeXHOJOTHAHHHI OHD KaTOp MYy-
XHM TAapMOKJapd YuyH HAMHHA acoc O6§yau6 xu3mar KHAAAW.
ATOM/MIaDHHHT MYKH 3HEprusacHiaan (OARaNaHMWIAZ XaM  3aHXKHP
peakuMsanap MyxXuMm VpHH TyTaau.
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42-§. KafitMac B2 KaiflTap peakuusaap.
KuméBHi myBO3anar

KuMmEéBuii peakuuanapHy MKKY rpynnara 6yauiu MYMKHH: KalT=
Mac Ba Kalirap peaxkuusiap. KafitmMac peakuus/nap OXHpPHraua,
S'’bHH {3ap0 peakuusra KupWUIyBYM wMoAnajaphaH Oupu Gata-
MOM capd 6yaryHua Gopanu. Macanad, pyx 6u/aH KOHLEHTPAAH=
ray HMTPAT KHCJI0TAa YpTracuiaard y3apo TabCHPHH OJaNIHK:

Zn + 4HNO, = Zn(NO,); +2NO, + + 2H,0.

Hurtpar kuncaoTanuHr MUKRepu eTapan 6¥Jca, peakius pyx O6y-
TyHsah spub Oyaray Tyralian. Arap pyXx HWTpPaT SpPHTMAcH oOpKa-
au asor (IV)-okcun YTkasuaca, HUTPAT KHCJAOT2 Ba PYX XOCHA
6yamMatinn, apHu 6y peakuus teckapu HVsaawwaa 6opmanai. [e-
MaK, pyx 6unaH HUTPAT KUCJOTAHHHT ¥38L0 TabCHPH KaATMmac
peaKuHaRUp.

Kaittap peakuusinap oxupuraua Gopmainu; xaHTtap peaxknuse
Japna peakuusra KUPHLIYBYH MOAL:1aplaH Xeu OHPH TYJHK
capd 6yamaiinu. Kafitap peakuusaap TYFpu Hiveasumiaa xawm,
TeckapH HyHanumina XaM Gopanu. Macasan, aMMHaxk CHHTE3H
Ky#Anaary Tedraama 6yiuua 6oranwu:

N, + 3H,* 2NH,.

-

Peakuus yuyn mapouT spaTHAraHiad kefluy rasnap apasjani-
MAacu aHa/u3 KHJHHCA, CcucTeMana ((DakaT peakluds MAaXCyJOTH
(amMHag) O6YyauOruHa KosaMail, pactaabky MOJLaJap (3a30T Ba
BOLOPOA) Xam Oyaanu. [lemMak, aMMuaK CHHTe3u Kafitap peak-
uuanup. Mkkn xapama-gapwu fiyraanuina 6opanural xapaédaap
KadTap xxapaéujaap ne6 aranaiH.

Kaiitap peakumusjap TeHr/1amManrapuia TEHCJAHK HIIOPAcH YpHH-
ra crpeakajap kyfiuaanu; 6y crpesxanap peaxklUssHH TYFpu Ba
TeCkapu TOMOHra GOPHWHHHM HdonaaaliaH.

Kafitap peaknusaapaa asBajg THFPH PEAKIHSHUHT  TE3AUTH
IOKOpH 6yan6. Teckapu peakiHs Te3JWrH HOATra TeHr 6yJanu.
Peakuua 6opuwu nHatuxkacuna aactaabku Moamanap capd 6yaa-
AW Bd YJAPHHHI KOHLEHTpauMAJapH KamasAu Ba HaTuxana TYF-
PH peakuus Te3NurH kamas Oownaiau. Bup BaK i HHUHF ¥3Hda pe-
aKUMs MaxCyJOTAapH XOCHJ GYJu6, yJNapHUHT KOHIEHTPalUAapH
own6 6opaau. Bynunr sarnxacuma teckapu peakuus 6opa 6oiu-
A4, YHUHT TE3/NHTH CeKHH-acra owa 6owaainu (Y- pacmj.

TYrpu Ba Teckapu peakuusaap Tesauksaapu 6up xua Oya1u6
KOJNTAHAA (Urgepn == Urecxapy) KUMEBHA MyBO3aHAT BYXKY/IAra KeJalH.
KuMépnii MyBO3aHaT X0/aTHAA BAKT GUPAHTH HUMIA KAaHY3 Max=~
CYJI0T napuyajaHca, WYyHYa MUKAOP SHI'MCH XocuJa GyJaaid.

KnuvéBuit mysosanatmm oJumamurx (xapaxaTuaH) Mys03aAHQM
ne6 oputuaaad. By MyBo3anar Xo0JaTtHAA TYFPH peaxius XaMm,
TECKapH peakilus Xam OOpajH, JeKuu YJAPHUHT Te3aurun Oup
Xua Ofaanu,
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KuMépuil MyBO3aHATHMHT
MHUKAOPHIH X3aPaKTEPHCTHKACH
KMMEBHI MYBO3aHAT KOHCTAaH-
TaCHAHDP. By kOHCTEHTAHH BO-
JOpOJ ROAHJ CHHTE3H peak-
ILHACH MHCOAMAA KYypHO du-
Kallauk:

H, 4+ 1, ZZ2H]1.
Maccanap TancHpH KOHyHHIa

6uHOaH TYFPU Ba Teckapu pe-
AKUMSANAD TE3JNHKAADH KYHH-

9- pacm, Tyrpw Ba Teckapn peax- aaruda wdopasaHanu:
UMANAD TE3RUKNAPHHHMHT BaKT OFdnua PR J
=k - ] [ a]

Yarapaw rpadu H,
pag ,02 —k, -

MygBo3aHat x0naTulla TYFPH BAa TECKapH PEAKUHAHHHI TE3J/IHK.a-
pu 6up-6upura TeHr OYAraHAHCH YUYH
vy = Vy; &, [Hy| « [Jo] = &s[HI]?

TYFPH Ba TECKApH peaKuHsiap Te3NMK KOHCTAHTAAAPHHHUHT GHp-
6upura HUCOATH XaM KOHCTaHTa XHCOGJ/aHalu:

R [HJ)?

& UHI-[Ja]°
Y afilHu peakuUHMSHHHr MYBO3aHAT KOHCTaHTACH K ne6 aranamu:

By, [HIp

A TN RN
Y MyMmuA KalTap peaxiuMsHHHI MYBO3aBaT KOHCTAHTACH Kyiupaarde

qa:
aA +4-BBZpP +¢Q
_ [PIP-[Qfa.
~ AP (B
FeTeporen peaxkuMsJapHUHI MyBo3aHaT TeHrsamacura daxar

ras €xku cyloK ¢asanard MOLNAJAp KOHUEHTPaUUAJAPH KHPALH,
Macanan,

CO, + C=2CO
PEeaKUHAHUHT MYBO3aHAaT KOHCTAHTACH:

_f[cor
K= (€Oa

MyB03aHaT KOHCTAHTACHHUHI KUAMATH pEeaKlusra KUPHIIYBUH
MoAZanap TabuaTy Ba TeMmnepatypara Gorauk. Karanausatopaap
UILITHPOKUra GOFJIHK 3Mac.

MyBo3anat koHcrantacu K HuHF KuiMaTH KaHYaiMK KarTa
Gyaca, peakUMAHHAr YHYMH wWyHua/auk kyn Oyaanu. Ly ca6a6-
JIH peakuHusiJIAPHHHI MYBO3dHAT KOHCTAHTACHHH OWIHII KHME Ba
KHMEBHA TEeXHOJOrHA YUYH MyXHM axamuarra sraiup.
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43- §. Kumépuii MyBO3aHATHHHI CHIKHIUH

Arap peakuus WApOUTH y3rapca, cUCreMa MyBO3aHAT X0JaTH=
NaH YHKaLH, ABbHY TYFPH BAa TeCKapH xapa&uaapna GHp Xuja V3e
rapuir 6yamainau. MyBo3aHaTHHHI Gy3UAMIUMra PEaKUMsaAra Kupu-
WyB4YH MOLAanapaaH OHPUHHHT KOHUEHTPAUHACHHH  Y3rapuluy,
GocuM Ba TeMmnepaTypaHuHT yarapdwd caba6 Gyaaau. Xap Gup
GaKTOp TabCUPHHM aNOXuia KYPUO UMKaAMH3:

1) Myso3anataa MIWITHPOK 3TyBYM MoAAanapiaH OGHPHHUHL
KOHILEHTPALMACH OIIKPHJCE, MyBO3aHAT iy MOALAaHH capp O6Y=
JUUIM TOMOHMra CHJDKMHAW; arap MoAdataphAaH OHWPHHUHT KOH-
UEHTPUUUSICH naMafiTHpHICA, MYyBO3aHAT WY MOLJAHHHT XOCHA
OV IMUIN TOMOHUIE CHJIDKHHLM.

Macanau:

CO; + H;=CO + H,0

Tenr/iamMa Gusan udonanauran Mysosanataaru cucremara CO,
KV¥mnmua kywuaca, cucrema CO, KOHHEHTPALMACHHM KaMmalTu-
pHILITra WHTHJAAM, 'bHH MyBO3aHAT YHF TOMOHra CHUAXHALH. AK-
cunya, arap CO, HHHI MUKIOPDMHH KamafATHPCAK, CHCTEMA YHH
KYnaATHPHIIra UHTHAAAY, S'bHK MYBO3aHAT 4af TOMOHra CHJ/XKH-
An;

2) Temneparypa y3rapraHna kymuuJvK KHMEBUA peakHHAIap-
HAHT MYBO3aHATH CH/XHEAM. TemnepaTypa kyTapuJarasia MyBO=-
34HAT 3HNOTEPMHK peaxkuHss AYHAAWUIM TOMOH, TeMmeparypa ne-
cafica, MYBO3aHAT 3K30TEPMHK peaxius HYHAAKWMU TOMOH CHJ-
wuinn. UyHOHYH, aMMHAK CHHTE3H 3Kk30T€PMHK peaklLua XHCOO-
JaHanu:

N, + 3H, = 2NH, 4+ 92,4 kXK.

Bywna vemneparypa owHpuaranaa cucremagard MyBN3aHAT TeM=
neparypa HOTUAHILLIA TOMOH — @MMHAKHUHL napuyanagdiag TOMOH=
ra cuaxufiou,

Asor (lI)- OKCHAHH CHHTE3W 3HAOTEPMHK peakuHsiaHp:

byujpa Temneparypa owHpHAHILUK 6GHAaH MYBO3aHAaT YHT TOMOH-
ra— NO xoecua OydmH TOMOHra CHOKHHAH;

3) 'as moAnaap MINTHPOK KHUJAAAMFaH Ba YMYMAH XaXMH
¥31apaguras MyBO3aHaT cucreManapuia KuMésHit myBo3aHaT 00-
CHM y3rapumid Ouaad cu/kuiav. Mysosauwaraaru

2NO + 0, 22 2NO,

cucteMana 60CUM OPTTHPHJICA, MYBO3aHAT YHT TOMOHra, fABHH
KaM COH/Iarv ra3 MOJIeKyJaJapH XOCHA Oyauiy TOMOHHMIA CHJI-
WUALHM: GOCHM KaMAATHPHACA, AKCHHYA, MYBO34HaT uyan TOMOHTa
cuaxuiian. Peakuua ras MmoJsekyJasapHHHHET COHHHH y3rapmac-
Jury Ousad 6opajHras XO0AJapha, MYBOSaHAT CHCTEMa CHKHJTaH-
Aa xawm, xenrafitupuaraspa xam Oysuamanau., Macaaan,

Hy + J; == 2HJ
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cuctemana COCHM ¥srapiuy OHAaH  MyBO3aHaT Gy3uaMainw,
abuu HJ mruHr xocua O6yaumt yaHyMum 6ocumra OOFJAHK 3Mac.

Arap MyBO3aHaTZa Typrai cucreMara KaunaHaup TabCHp
Kypcarusca, MyBO3aHAT TA'BCHPHH KaMadTHPYBYH AYHAAHII TOMOH
cunxuiinu. By Kounanu Jle-lllateave npuvuvnu aeitmaanu. DBy
npusnun 1884 #uana dpanuys onaumu Jle-lllaresne TOMOHWAZH
tabpudaanran. Jle-llateabe npunuunu Qakat xumésuil  MyBo3a-
HaTra TaabuK KWJHHMaH, Yy Xap Xua (R3uK-KHMEBHH MyBO3anar-
Aapra xam Taaaaykanaup. KafiHaw, xpucrasianuul, <ylo JIauuil
KapaéHgapuia INapOMTHHHT  V3rapdiiy  Ouaad  MYBO3aHATHHHI
cuaxuwn Jle-lllarenve npuuuunu acocuaa 6opaid.

44- §. Kumépuil peakuusnapna SHeprussHHHT
afnaHuiiu

KuMmépnii peakuusanap sHeprusi UHKWINK EKH IOTHAHIUK OHAAH
6opanu. KynuHua 6y sHeprus HCCHKAHK XOAMAA axpanaiu €kH
I0THJIA M.

Xap XuaN MOAAaNapHHHI ¥3ap0 TabCHPJAllYBH HETHXKACHAA
HCCHKAHMK aXpaaub duguiud Oy MOLAaNapHUHI PEaKuuaraua Mab-
JAyM MHUKIOPAArd sHeprusira sra Oyarasaukaapiuu Ouaaumpany.
Moananapaary sHeprusiHUHr KUMEBHH peaKUMANaD BaKTHAZ axK-
pajau0d unmkKaauran OyHAall SUKHPHH 10aKIH MOALAHMHT WHKW
snepeusicu neb araaainu.

Kumépui y3rapuutiapaa MOpaanapilard 3Hepruaguur 6UP KHCMH
axpaanb uukanu. Peaknusa sakTHaa axpaanb guxaérraH HCCHK-
JHK (PEaKUHMSHUHT HCCUKAUK 3PdeKTH) MUKAOPUHM §auaw Hyau
6unas  MOANANADHWHT 3aMaC SHEPTrHACHHM &HUKJAIM MYMKHH.

Bab3u OUp peakuussapia HYp IHEPrUACHHHHL QXPaJUWH EkH
IOTUIRIUK Ky3aTuaald, Peakuusaap BagTWia EPYFAMK 8xpananbé
4HKCa, HYKH 3Heprus HCCHKJ/HK 3HEPrusicdk opKaau Hyp 3Heprus-
cura alisadHand., Macanad, KYMUD €nraHia HCCHKJAWUK axpasub
YyuKanu, Oy HCCHUKJAMK XHCOOGHra KVMHp uVF/JaHal¥ Ba EpYFIHK
TapkaTaad. JlexuH myHnai xapa€usap xam OGOpKH, YJaapHHHD
conup Oyadwiuna HYKH 3IHEPrus OeBOCHTA HYD IHEPruscura
allnananu. by xapaén CcOBYK HYpJAaHUWl €KU IOMUHECUeH{USR
Ae6 HOMJaHalH.

WMukn 3seprusvuHr ¥3apo  3JeKTp 3Hepruscura aiJavuiuu
KatTa axamusarra ara. [loprsaaw 6Guaan 6opaaurad  peakuunganan-
Ja UYKH 3HePrustHuHr OMp KHCMH GeBOCHTA, KOJraH KHCMH OHJI-
BOCHTA HCCHKJHK 3SHEPruscCH OpKAaJH MEXaHWK 3Heprusra aiana-
Hanu. MccHKAMK axpaauil 6unaH Gopanurad peakuusjgap 3Kx30-
mepmur, NCCUKJANK IOTHJAMIIN Onjad GOfaAuraH peakuusaap 3ca
3HodomepmuK peakuusnap ne6 atanaiu.

Kumépunit peakuusaapHuur UCCHKAUK 9ddekTaapuuu yprasys-
UM coXa mepmoxumus ne6 aranaad. Arap peaxkuus yarapmac
6ocumaa onnb GopHuaca, axpaaubd YUKKAH EKH IOTHAMAH HCCHKIMK
peaKUHAHHHr V32apmac Oocumdazn uccuxkaurx appexmu neb
atasaiv Ba (Jp Ousan Gearuananud. Peakuua §yarapmac xaxmua
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0/H6 GOpH/IraHAa 3ca YHHHT HCCHKJAHK 3ddextn Q, Guaan Gess
THJAHANM Ba y peakUHAHHHI Y3rapMac XammJIarud ucCukaung 3s3d-
¢exTy Aeb 10OpUTHIALU.

Peakuusnunr ysrapmac 6ocum (Q,) Ba  ¥3rapmac xammu-
neru (Q) nary i cCuKAnK 3¢ PeK1n1aP UBK AHHUKAAI Y4YH TEDMOLMHA"
MUKAHHUT OMDUHYHM KOHYHW (SHEPrusHUHI CAaKJIAHHIU BA GUP Typ-
AAH MKKHHYM Typra ytuwd) aav  dofinananamu3. By Kouyura
myBouy Xap Gup cucTeMa Y3HHUHT HUKH >SHEPrusicura sra 6y-
au6, YHHUHT ¥3rapuill cHcteMara GepuaraH uccugaux (Q Ba CHCe
TeMa 6axaprad uW A HUHr KuiimMaraapura COFJIHK:

AU=Q — A éxu Q=AU+ A
AU = U, — U,

KuméBuli peaxuusaaap. acocad, y3srapMac OOCHM HIAPOUTHIA
oanb6 6opuaanu. HyHpall wapouTaa CUcTeMa TalWIKH GocuMra
K3piy KeHrafinw HwHHA O0axkapaau. By umIHM Ky#ivzarnua xue
cofaaul MyMKHH. Xap kaHpai Mexauux wm F xyuHHEr Al wma-
cogara kynairmacura tedr: A= F-A[ Bocum P ra teHr 6ya-
ranna F kyunu Tonum yuyH P Hu cupr kartraauru S ra kynai-
THPAMH3:

Fe=P.S,

Arap 6y udonadu A = F - Al ra kyiicax,

A=P .S [ ékn A= PA=
keau6 uukaaM. DBynra TepMoausamMMkaHHHr GHPUHUM  KOHYHH
Tarfuy 3THJCA, Ba

Q,=AU+PAV; AU=U,—U, Ba AV = V,—V,

3K aHJIM[H HA3apra OJHHCA,

Qp = Uz"Ui +P(V2- Vl)
6ynaau. By ndonany ada KyhAuaaruua €3dur MYMKHH:

Qo =(Up + PV,) — (U, + PV,).
Arap U+ PV uu Y Guaan Gearuaacax,
Qp=FHy — H,—=AH

keaub uuxanu. By 7Tenraamaparn H vtepmonunamux dyuxuua
0yanb, 3sHTanbnUA (rpekua ‘KW3avMpaMaH“ CV3uML4AH  ONHHrAH)
nel aranand. PeaxkuuaHWHT ¥3rapmac 60CHMAary MCCAKAHK 3¢
dexrtn cucrema ysrapawmnu (AH) ra Tenraup:

Q,=AH.
Peaxuusiapunar uccwkauk addektrapu xocuan O6ynanuran Mone
nanuyr 1 moavra uuc6batad xucoGaaHaad. Oanui  moanajapaad
6up MOJbL GHPHKMA XOCHA OYAraHuAa axpaaud YKKaLUraH EKkH

IOTH/IAANTAH HCCHK/ANK MHKAODH 11y OHDHUKMAaHHUHT X0.uA Oyauus
accuxauzi peinaanu,
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Hceugauk saddexraapiun peakuus TeHrJamanapura KHpPHTHII
MYMKHH, AXpaau6 uukKaH KM ITHATAH HCCHKJAUK MHKJODHHH
KYypcaTanHraH KHUMEBHMH TEHr/1aManap mepMOKuUMEsuil menzad-
Mmaarap 1e6 atananu. TepMOkHME KOMNacura kypa peakuus Bak-
THAA MCCHKJIHK aXPaJub 4YHKCa, PeakUUsHUHT HCCHKAUK adbdextH
Myc6at (-+), HCCHKJAHK I0THACA, MaHduil (—) uuwopa Gunan €3u-
JAanu. TepMonuHamuka gouaacura MyBOGHK 3Ca PeakilMs BaKTH-
Ja UCCHKJAMK aXpaaub uuKca, HCCHKAHK 3(dexThny Manpuh
(—) Hwopa 6uaaH, UCCHKJIMK 1I0THACA, Myc6aT (4) Hwopa Guaan
KypcaTuaanu, Peakuusisuur TEpMOAMHAMHK HCCHKAMK 3(dextn
AH yuunr TepMmokuMméBnit McCHKAUK 3pdexTu Q, HHHT MaHpuR
Humopa GHJaH OJMHIaH KHAMaTHra TeHCAMp:

AH = — Q,.

PeakuusiHUHr HCCUKJAWK s(PEPEKTHHM XHCOGAAI NPHHIHIOUHY
1840 #iwnna I'. U. Tecc avugaaran 6yaub, ynu I'ecc KOHYHR
Rel atanajiH Ba y KyWHAArHua TabpH(PAaHALH:

Pearxyusnune uccuxaur 3sfgexmu  HaAPaéRHUNZ OpANUK
6ocxunaapuza Gorauy Oyamaii, ModoasapHune dacmaabru éa
oxupan xosramaapuza 6orauxoup. Macaaan, xapOOHAT aHrui-
pui CO, MKKH yCyJRa XOCHJ KHJHH[aH, OHPHHYR YCYA Ky#u-
Aary HKKH GoCKH4aaH ubopart:

a) C+1/20, =CO 4+ 110,6 kXK
283 x XK

6) CO + 1/20, = CO, +3935 xi¢*
HKKHHYH YCYy/aA4 peakinus GOCKHYCH3 YTanu:
C+ 0, =CO, +393,5 kXK.

By tenrnamanapran kypunu6 typubauku, 12r rpapur Gunay 16r
KWCAOPOAHUHT GupHkHUiKMAan Xxocua 6yaras 28 r CO 16 r kuc-
JOpOARa €Haupuaranaa €xu 12 r rpadut 32 r KHCAOPOL Guaau
TYFPHAAH-TYFPH OHPHKTUDUAraHAarH KapOOHAT @HTHAPHARWHD
XOCHJ GY/UII MCCHKAWTH 6HUp xua Kufimatra Tedr. [lemax, af-
pyM OGOCKMUYJ3PHHUHT HCCHKAHK 3ddekTaapH HUFHHAMCH YMYMufl
APDAEHHUHT MCCUKAUK 3(deKTHra TeHrAMp:

AH, =AH, + AH,

lecc Konynu cagar ysrapmac 6ocum €ku ¥3rapmac XaxMIard-
Ha ¥3 KYYHHH caK/ial KOJaAH.

Fecc KkOnyHH raxcpubana Kuanb6 kypuamaran KHUMEBHH peak-
IMAHHHT X8M MCCMKJAHK 3d¢exkTHHH Xucob6maab YHKapHIUra HMKOH
6epanu. KuméBuil peakuUMsHHHI HCCHKJAHK 3(PHEKTHHM TonHw
Y4YH PeakuHust MaxCyJOTJAapHHUHI XOCHA OYauil HCCHKJMKAADH
FHFHHAKCHAH pPeakuus YYYH OAMHIaH MOJA3NaPHHHT XOCHA OF=
JUII HCCUKAHK/AAPH AHFHHAMCHHM adupub Tawaaw Kepax:

AH = 2 Afinaxc- - Z \Hnacr- MOZA®
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AH — peakuHsaHUATr HCCHKAKK 2B(eKTH,
DA H e — PEAKLUA MAXCYJOTNAPUHHHT XOCHA OGYAUUI HCCHKAHK=
1apu AHFHHAHUCH,
2AH cremonne — RACTAA0KH MOAAANAPHMHT XOCHA GyJaHL  HCCHK=
JHKAApH AUFHHIHCH.

45-§. KuméBuil peakuusizapHuHTr AYHANUUWIH

Mabaym wapoutaapra xap Gup KHMEBHH peakuds MabAYM
Ayunanuiina y3-ysuya G6opanu. TaGuuf xapaéuaapHUHT COup OY-
JAHLIKAA MKKH KYY TA@bCHP 3THIIH MYMKHH:

1) Xap xaugall CHCTEMa Y3HHHHT 3HEPrHsi 3aMacHHU KaMafTH-
pUiura, si'bHu XKapa€d NaBOMHIAA HCCHKJIAHK YHKADHUIITa HHTHAALM.
Bynnaait xapaéana suraapnua yarapuinn manduit  (AH < Q) 6-
JIAAH,

2) cucreMa 3Hr I0KOPH TapTHOCH3MNKKA VTHIIFA WHTUJAAIHM.
By untunawr temnepatrypa Ba sutpomust yarapuuin AS ra  60F-
JAHK, DHTpONUs MOAJaAa 103 GepHmd MYMKHH OYJAraH Ba ys3/yK-
€43 73rapub TypanuraH X0/arAapHH XapaKTepAOBUH KYydd  My-
XuM QYHRKUHALHD.

Mojna TtapTi6au XoAaTAaH TApTUOCH3 XOJaTra YTraHuaa
YHWHT 3HTpOmusicH Owanu. Macanan, CywoOKJdk OyfF Xxoaatura
yTHlAE, KPUCTANA MOAJA CyBAA 3pUraHia CHUCTEMAHHHT 3HTPO-
nnacH omwann. Arap OYF KOHAEHCATAAHHO, CYOK €M KPUCTaaa
xosarra yTca, MOAAAHHUHT IHTPOMHACH KaMASAH.

Arap Monza OHp XO0JaTAaH HKKUHYM X0Jarra VTrauuia YHUHT
SHeprus 3anacu y3srapmaca (Af/=0 6¥aca)., yunait xapaéu
suTponus ¥3rapHwura GOFnHK OYndaAH BA Y 3IHTPONHSAHHHT OPTH-
M ToMOHra fiysasaau (AS >0 OGyaanm). Arap CcHCTeMauwuur
TapTHOCH3AHK JAapaxcacu y3rapmaca (AS==0 Oyaca), kapaéH-
HUHT AV HAMUINK SKTAJBNUAHMHT Kamaiuwu ToMou (A H < O) 6o-
panu. Kumésuil wapaén conup 6yaaérran cuctemaza 6Mp BAaKT-
HUHC Y3HA8 XaM SHTAJbLNMSI, XaM SHTPONHS V3TAPHIUH MYMKHH.

bBynna#t xoanapna ysrapmac 6Gocummaru kapaéHnaap cucreMma
usobap nomenyuarurune y3zapuwy Guaaw amaara owaau. By
yarapumw AG Ousiau udopanaxvaiu sa y Kyduiaaru GopMmynanad
TONUAAAH:

AG = AH — TAS.

Arap Gupop mapaén GopuliM MyMKdH Gyaca. yHna AG HHur ¥3-
rapuiuy HOJAAAH Kuuuk 6Vaaau: AG <0 . [levak, peakuuss Mo-
CGaiupaa U HHHT KWUfiMaT¥ kaMasianrad xapaémJapruHa ¥3-y3u-
Aau coamp OYyauMmM MYMKUH. AHHM WAapouT/ia OGOPHIUH MYMKHH
6yamaran xapa€uaap yuyn: AG >0 aup.

['n66¢c sneprusacu (usobap mnortenuuann) TeHraamacu AQ =
=AH--T S. AH{ Ba AS Oup-Gupnra xapaMma-Kapul¥ HHTHJRMI-
JAaphu udonanainau, apvhu AH cdcreMaHuHr TapTHOCH3JAHK Japa-

wacunu kamahtupuwra, TAS -— rapru6CH3NIBK AAPuUMACHHH OMIH-
puwra HATHA2AH. AG = 0  6yarauuaa  3SHTaAbOHS  (PAKTOPH
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YHUHT SHTpOnHUsa (akropura Tenr Gjnaau:
AH = TA\S

By mapoutaa cucTeMa MyBO3aHaT XOJaTHr& KeJalu. ¥3-y3u-
ya coaMp Gyianuran peakuusuiaap yuyH AG <0 gup. Bynnpa 3T1a
MYXHUM XOJaaT OVJHIIN MYMKWH:

1. AH xam, TAS xam peaxuussHuHr 6opumura épaam Gepadu:
6ynnur yuys AH<<0 Ba AS<C0 O6yaumn Kepak. Bynna acocun
Ba3u(paHu 3HTaAbnus Oaxapaiu.

2. Peakuuauunr Gopumura c¢axkar AH é€paam Oepamu. By
xonna AH karra mManduin kadimarra sra 6ysaan: AH<CO.

3. AH > 0 6§.au6, surponus cdakropu AH nan andaxarra 6yara-
Huda XaM peaxius Yys-ysuua Gopuiuu MyMkuH. [lemak, sx3orep-
MUK pEaKUWa 3SHTaabnHa (PaKTOPUHHHT KaMadulH, SHTPOMHA
tdakTopu TAS HuHr oprHiuMHH “6ocHO keTaan“.

VI BOB. CYB. 9PUTMAIJIAP

46-§. Cyp MOJieKyJNaCHHHHT 3JEKTPOH TY3HJIHIUH

Cys Tapkubura KkupyBUH sAApOAap TeHI OYpU4KAW yu XOCHA
KuAub. YHUHC 4COCHIA WKKHTA NPOTOH KOHJAWraH, 4YYKKH-
CHAA KHCJAOPOA aTOMH XKOHAALITAH.

Boaopoa 6uaan  xucaopon  sgApoJape  opacuaars  Macoda
0,1 HM ra sikuH 6ysaub, BOROPOL aTOMJAPH AAPOJEAPH OpacHRATH
macoga 0,15 ©M ra renraup. CyB MoOJeKyJacuaa KHCJIOPOX
ATOMHHUHF TAWKY 3JeKTPOH KABATHHH 17TAIIKHA 3TYBYH CBKKH3
9/EKTPOHRAH HUKKHM 3JEeKTPOH XY(DTH KHCJAOPOL AaTOMH Ba BODJO-
pOA aTOMJapH ypTacuiaru KOBaJEHT GOFHH XOCHJA KHJIAAH, KOJ-
ral 4 Ta 3,eKTPOH TAKCUMJAAHMAraH HKKHTA 3/JEKTPOH XY§THHH
XOCHJ KuJangu:

H:.('?':H

O — H 60FHM XOCH. KuayBuu 3MeKTPOHAAP 3NEKTPOMaH buiinuru
0KOPY OF/aras KuCAOPOA aTOMu TOMOH cuaxuran. lHatwwana
BOLOPOL aTOMJsapu Myc6ar 3apsiira sra 6yaub, Oy aromJapia
MKKHTA MyC6aT KyT6 BYXYIra Kedalu. DJEKTPOHJAD Ky(Taapu-
HHHI Man(uii sapamnapy mMapkasu HuUcOATaH KHCJIODOA aTOMH fl-
POCH TOMOH CHJXUTah 6¥an6G, HKKHTAa ManPHH KYTOG XxocCu]1
KHJaau.

['a3 xosatnarn cyBHHHF MOJekyJsp Maccacu 18 ra  temr. ¥
CYBHHUHI 3HT O4AH#A dopMmyJacura TYFpu KeJalH.
- Cyok xosatnaru CyBHHHI MOJIEKYJASp Maccacu Taxpubaaap-
Ila aHvKJavrasna JOMMHA 6y MUKAOPAAH I0KOPH YHKAIH. Iewmaxk,
CYIOK XOJaTAaru CyBaa MOJeKyJajap acCouuAaHaAlH, fbMH yJap
y3apo GHpuku6, Mypakkaspox arperatiapHu xocua kuaaau. Cys
MoJexyJaasapy ypracuia BOLOPOA HOFJAaHHIL XOCHA Oyauiin Ha-
THX4CHAA MOJEKY/alap aCCOLMAAHALH,
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Kartug xonataaru cys (My3) Huur xap GHp MOJeKYAaCHAArH
KHCJI0PO aTOMH KYIIHH CYB MoOJeKyJ/anapH GuJIaH HKKHTA BOAO-
poA OOFJNaHHIUHH XOCHA KHJAdau:

Bonopoa GoraawumaapHHHr XoCHA OYauuId  CYB MOJeEKYaa-
JADUHHMHT WYHAAH KOUNGHHIIKMIA O0AND Keaanuky, 6yHAa CyB MO=
Jexynaanapu 6up-GUPHra Kapama-Kapwu KyT6aapd Ouaan  Terul
Typami. Mosekysanrap KaBaTiap XOCHJA KHUaIub, xap 6up MoJe-
KyJsa Oup xasaTaaru 3 14 MOJIeKy/a OusaH OOFJanvlufad Ttaui-
Kapu KYywH4y KaBaraard OuUTTa MoJaekysaa OWJaH XaM OOFJA4Hrad
6ysanu. MysHuHT TV3WAMIUM XKyAa 344 GyaMaran CTpyktypara
3ra, YHUHT TapkuOuaa yJadyamu CYB MOJeKyJacH yadamuaad 6up-
MyH4a xarra 6yaran OYwaugaap xam O6op. Mys . 3puTuaranna
CYB MOJEKYJaJApPUHHHC XKOfAgaHuWH 3vusawanu. Haruwana mys
3DUTUATAHAA YHUHT X&XMH Kamaiino, 3uuaurd omwagu. Cys uCH-
TA.1 aHAa UCCURAUKHHUHI OWp KHCMHM  BOAOpOA OOFJaHUULIADHH
y3Huira capd Oyaanu (cyB MoJekyaanapu opacunarsa BOAOPO.L
6oFaaHuIIapHUHr sHepruacu 25 k2K/Moab ra rtewr). [emak, cys
IOKOPH UCCHK/AMK CHFHMHra ora.

Cys G6yF xoJsatura yrranuaa CcyB MOJeKYJ/ajapH oOpacHraru
BOAOPOA Ooraatinwiaap OyryHsaall y3uaand.

47- §. CyBHUHr (hH3UK XOccanapH

To3a cys paurcu3 TUHHK CYWOKJAMKAUD. CyBHMHT 3UUNUTH KaT-
THK X0/aTAaH CYIOK Xo0aartra VyTranma Oolika MOJI7a/aapaaru
Kabu xamaiiMainau, caagu owanu. Cysuudr -4+4°C  jgaru 3u4aury
1 rjcm® ra tenr, +4°C nadH 10KopuZa XaM, YHA2H D[acTia XaMm
CYBHHHT 3uuaurd 1 aad ku4yuk 6Yyaanu. By XOoZuca CyBHHHI 3HY-
JHK aHoMaausicu Aeb arananu.

Cys -+4°C na woxopn 3uyaukxa 3ra 6¥aub, yHgas nacT TeM-
nepaTypama KHCMaH kaM 3uusaukka sra. LUyHUHC yuyH Xam My3
103313 KOJ4a¥ Ba ¥3dWaH macT iard CyB KaTAaM/A1apuHd sHaaa Co-
BUUIIAH BA My3/alllad cakaaind. By Ccys XaB3aJapuiaard THUPHUK
OpraHW3MJapHUHr XaéTUHU KaTTHK COBYKIa XaM cagJaaHub KoJu-
wura éppam Gepand.

To3a cvBHHHT COMMWITHPMA UCCHKAHK CHFHUMH 6apua CyloK Ba
KaTTHK MoadsjaapHvkuaan  wkatra Oyaud, 4,18 x/(r-K) ra rtedr.
Cys €3pan kdira yTuuml Jaspuia Xamyla x€4acH CexKdH COBHILH,
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KYHAY3H €KY KHWAaH @&3ra YTHln [AaBPHAR CeKMH WCHANH, ABHH
cys Ep mapuna TemnepaTypa peryJsaTopH 6Yau6 Xu3Mar KHJAALH.
Tosza cys 0°C na wmysznab, 101,325 «kIla éxu 760 MM cumob
yeTyHu 6anannaurura Tewr documaa 100°C na xaifinadnm.

48-§. CyBHuHr KUMEBHIl xoccanaps

CyB MoJieKyJajapH HHXOATAA KYI HCCHKAMK YKHIUM OujiaH
xocusa 6Yaranaury cababau, CyB KH3AUPHINTA XYAd HYHABMAULHD.
Jlekun 1000°C nan iokopuaa cys OYFH BOAOPOA OHJAAH KHCJAODPOX-
ra napuaJjasa 6owsaiau:

2H,0 2 2H, + O,.

MonjasapHuHr KH3AUPHW HATHXKACHAA TAPYANAHUIUH MEPMUK
Ouccoyuranuws ne6 arasafnd. CyBHHHT TepMHUK AHCCOUUJIAHHLIN
KYn HCCHKAMK 1oTuadmu  Ouaad  Gopaau. 2000°C npa cysHuHr
TepMUK mapuyananuwu 1,8 % ra, 3092°C na 13 % ra, 5000°C na
100 % ra eraamu.

CyBHHHT peakuusra KHDUUIMM XYCYCHATH IOKOPHAHpP. K-
FMHA METaJ/ Ba METaJl/IMACAapHHHT OKCHAJApH CYB GuJaan Oupu-
Kn6, acocaap Ba KHCJAOTANAPHH XOCHA KHJAaAu. AHYa aKTHB MeTaJ-
Jap CcyB ©Ounail peakUHsra KWUpHUIraHna, BOAOPOL aXpaaub
yukaau. CyB aTomMap KHCAOpPOA OuaaH GupHKHO, BOAOPOL NEpoK-
CHAHH XOCHJ KHA3IH:

H,0 + O Z H,0,.

CyB ¢Top Guaan peakuusira Kupuwrasia aToMap XoJulary KucJo-
poa axpanub umkanu:

HQO + F2 = QHF + O.
Uyr xomumaru kyMup opkaiau cys Oyru Yrwasuaranna CO sa H,
apaaammacy xocua 6yaanm:

C -+ H,0 > CO + H,.
Yi TemmepaTypachsa MWKOPHE MeTaJsap TabCupula CyB mapya-
AaHanu:

2Na + 2H,0 = 2NaOH 4 H,¢t

Aca metasnap (oaTvH, nAaTUHA, KyMmylu) Ba cHMOO CyB OHaaH

peaKuusira KupuwManau. ¥3-yauua Gopanuras xyaa Kyn peaxiua-
Jaapaa cys Oyfu Kartaausatop Basudacuunu yraiauw. Cys KyT0an
Mona OYATraHJMrH YYYH XKYHLa sIXIIM IPUTYBUH XucoOJaHaNH.

46- §. TaOnaTtna cys Ba CyBHHM ToO3ajail

Cys Epna 3ur xyu Tapkas an Moaaafup. Ep wapHHuHr nesp-
JH YURAH HKKH KWCMH CyB Ounan KonJaadrad. Kynm mukaopnaru
CcyB arMocdepana 6yF xoauAa Oyaanu; y 6asanl TOF UYKKHAAPH
Ba KYyTO MaMmJ8KaTJA3pHAa KYAa K¥n MHKLOpAAaru KOp Ba MYy3
XO/HAa HUANAD NaBOMMAA 3pwMail cakaawn® typanu. Ep xataam-
Japuiaa XaMm TynpoxKka Ba rOF JKWHC/AApura wWUMMJArad XOJaAaru
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cys Oyaanu. Tabuuit cys rtosa Oyavainau. Ta6uumi CyBaapHUHT
H4YMNa HT TO3acH €MFHp, KOp cyeaapH xucodOsaanaad. By cys-
napaa xam atMocdepanari xap XHJA apanaliManapHUHT GHP KHCMH
Spuras xoaaraa 6yaagu.

Uyuyk cyBaapia spurad apajaammanapuudr Mugaopu 0,01 nan
0,1 % raua 6ysnanu. [lenrus cysu Tapku6Guna 3,5 9% spurad moan-
nanap 6¥aub, 6y MHKIOPHUHT aCOCHH KWUCMHHH HATPHH XJAODHA
Tallk¥Aa sTany. Tabuuit CyBHM MexdaHUWK apajaiuiMasnapiad To3a-
Jlall YYUyH FOBak MOJRa.sapaaH, MacajaH, KYMup, FOBaK COMNOJ-
Aad  ¢onnanasuaanu. Kyn muaopaard cysad Quabtprawaa wa-
FaJ Ba KyM wuumatanagu. ddabtpaapaa GakTepUsaapHUHT KV
KHCMH yuinagub Koaaany. Bynnan Tamkapu, cyBaaru MuKpoG/a1apHH
YANUPHII y4yH YHra 03 MHKAOPAA XJOp KYUIUJAANH: CYBHH TYJIHK
crepuanaw yuyd 1 1 cysra 0,7 r xa0p kepak 6Vaanu.

CyBHHHT TapKuGUIar¥ MOAAANAPHM HYKOTHW YUYYH YHM LIMILA,
KBapll, nJjatiHa €KW KaJjajaad scaarad ac6o6aa xaigananu,
OasnHraun CvB AMCTHAJAHTAH CYB Jeiunand, TexHukala cys HOH
aaMawruynap épraMuaa To3anaHanM.

Cys ycumankaap, XafiBoHJap Ba HHCOH Xa8THIAa XKyla KaTra
axavuartra raaup. CyB xap KaHAai OpraHM3MHHHI XaéT daoJus-
THHH TabMHHJAD Typaauras, KuMmésuil xapaénaap Oopaaurau
myxuTaup. Cys Oup xatop OHOKHMMEBHH peaxuusaapia HILTHPOK
STALH.

50- §. Orup cys

BopopoauuHr oOFMp H30TONM JEHTEPHIHHHT KHCAOPOL Guaan
XOCHJ Kuaraw OHpUKMacH orup cyg ne6 ataragu. Opataard cys
Tapku6uaa O3THHA MHKIOpPNA OFHp CyB Gopauru ca6abau cys
3JEKTPONN3 KHAHHrAHLa OFHp CyB napuananMasit xosaamu. Cys
3MeKTPOAN3 KuAuHTaHna koarad 1,0 MoanexyJaasapura OOHuTHI-
ran cyB kyn Mapra xadta asaekTpoaus  KuauHub, 1933 fiuana
OupuHun Mmapta 03 wmuxiaopaarn gespad 100 % ;0 moaekyaa-
JapunaH HOOpAT OFUp CYB 2)XXpaTHO OJHHAU.

Orup cyB ¥3 xoccanapu 6unaH ojarinard cyBaad ¢apk xujanu
(5- kansan), Tysaap OFup CyBaa OfATAard CcyBjarura uucGarai
03 3puitan. OFvp cysna k¥nuuauK peaxumsaap cycr 60pan.
OrFup CyB HeHTPOHAApHU CEKUHJAMTHUPYBUM Ccudardaa siopo
peakTopJapuaa uuniatuaanun. OFUP CYBHHHI OMOJOTHK XOCCaAapH
XaM OAJuil CYBHUKHAAH (bapyK KHJA1H.

8- gicadsan

Onnuit Ba oFup cyBHHHr 6ab3H GHp DH3HK XoccanapH

Koucrantanap H,O l 1,0 I
Monexynap maccaen 18 20
Myszaaw Temneparypach, °C 0 3.8
Kaiinaw temneparypacu, °C 100 101,4
3uunurd (t€ = 25°C), ricms 0,9971 1,1042
Makcuman 3nunuk temneparypacu, °C 4 11,6
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dpurmaaap

dputMmanapaa kuMésuit peakuuasap te3 OGopaau. Canoaraa
(Kor03, TepH, N0K-6YéK CaHOATUNE) 3PUTMANAP KaTTa PoJib YiHal-
au. YruTaap, YCHMAHKAADHH 3apapKyHAHAANADAAH XHMOA KHJAYBUH
npegapatiap, MOPTJAOBYH MOANajaap, XKyra KYn4uauk Aopu-gap-
MOHJap HIa0 YHKapUIl 03MU-KYIIMH Japaxaja 3puTmanap Ouiad
GOF/HK.

QHu3HOMOTHK CYOKAHKAAD (KOH, JuMda, Kynyuauk 6e3aapHUHT
CYWOKAUKJIAPH) HUHI XaMMAacd »>purmanap xucobaanagud. Oskar
Xa3M KHJHID Ba OJaM OPraHuU3MuAa O3MK MO'AafapHUHr Y3jawl-
THPUJAMILY YJAAPHUHT 3pHTMara Vrdmaapu Guaai GOFAUK. DpuTMa-
Jap YCHMJUKARPHUHT PHBOXJIAHHILUAA XaM MYXHM axaMH4Tra sra.

Ycumaukaap opranusmu TynpoxaaH O03MK MOLRAJAPHH XKyIa
KaM KOHLUEHTPAUMALArdH CyBJIH SPUTMANAD XOJUAArHua Kabya
KWJ3 onand.

51-§. Hucnepc cuctemaJapHUHr KJAacCHUKaUHACH

Mkkwn Ba yHaan OpPTUK Monzanapaad Tapkub Tomrap xamaa
y/aapaad OupHM MKKHHYUCH Xa)xMuga Oup Mbeépra TAaKCHMJ4HTraH
cucieMa ducnepc cucmema pefiunand.

Ta6uatna sHr Kyno tapxaarad AMCmepc CucTemaJgapha aucnep-
CHOH MYXHT CYIOKJHMK, Aucnepc ¢asa sca KaTiug Moaaa 6y «au.
JIucnepe cucTeMara MHCOA KUAMG, Y4aurad XaBOHH OJHIL MYMKHH.
YHpaa nucnepCHOH MyXUT XaBo4dp, Aucnepcuon dasa ma#aa myas-
JAaK xo0Jioaru Tynpok 3appaqanapnﬂnp.

Aucnepc cucremanap 6up Heda cuudaapra 6Yaunasu:

1. laran nucnepc cucremaJdap. Hucnepc ¢asa sappauanapu-
wunr yagamu 1= 107" MM (MKM —MuKpOMeTp, 1 MM = 10"°m)
6yaanu. [aran aucnepC CHCTeMaJapra CyCHeH3Hs Ba 3MYJbCUSIAp
Kupanu,

Cycnensusanap CylOKIukaa GHP TEKHC TapKaaraH Jucrnep-
cuoH dasa (kaTrug mojna) aad u6opat cuctemaaup. Cycrnensuara
MHCOJ KHJHO JI0HKA CYBHH KYpCaTHIl MYMKUHH.

OMYJAbCHS OGUPY MKKHHUUCHAAH TAKCHMAAHTAH UKKYU CYIOK-
AuKAaw ubopar cucremagup. Curup cytv (€rAap OKCHAHWHT
THAPOOJKHAA TAPKANTAH) IMVALCHATA MuCOJ Oyaanu.

2. Koanoun-nucnmepc cHcTeManap (ko a0MA Cy3u rpexua
kolla — eanm, eidos — yxwaw cy3rapuian Keau6 uHKKan O0§aub, -
eJMMCHMOHJIap MabHOCHHM Gepaan). Kosnowa spurmanapna Auc-
nepc ¢asauuHr sappauanapud yauamu 107'=- 10~° miM. Byunaii
3appavajiap AHMCHepPC CHCTeMa Y30K BAaKT THHAHPUACA XaM 4ykMa-
ra TywMaiad, QUJbTPp KOFO3H TeIUHKJAapHAAH YTHO KeTaau, ol-
MM MUKPOCKOMNJAA KYPHHMaMIH.

3. Yun spuTmanap. Yus spuTmajsap MoOJeKyJAp-AHCHEPC CHC-
Temalap Ba HOH-AHCHepC CHCTeMaaapra GY.anHaju.

Mousekynsp-aucnepec cucremanapaa MOLZA 3PHII XKapaéHW/a
aiipuM MoOJeKkyJasaapra axpaJaau. bynaai cucremasapra wakap,
CNHPT, alleTOH Kabu MOAAA/aDHHHT 3PUTMANADH KHPALH,
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HMou-auncnepe cucremanapaa spurag MoLna alipuM FHAPAT/JAHTaH
#OHJNAap XxO0aujaa Oysand. Byunall xoa Kyuau 3/]€KTPOAKTIAP
(NaCl, KCIl, KNO;, Na,SO, xa6uaap) HHHI CyBAard 3pHTMa/iapuia
KysaTuJaly.

52-§. JpHl KapaEHHHUHI MEXaHH3MH

Xap xaunaft 3puTMa 3pYBUM MOJAAJAaH Ba SPHTYBYMIAH Tail-
kun TonraH 6yJanu. TysnapuuHr CyBJM IPHTMAnapuaa CyB 3pH-
TyBYM xuco6nauann. Arap SpUTMaHH XOCHJA KHJAYBUH HKKaAa
KOMNOHEeHT 3pHW xapaéuuaa OHp XHJ arperar xosaaraa 6y.ca
'Macanrad, COHPT Ba CyB), KYHNPOK MHKAOPAATH KOMIMOHEHT 3IPH-
TYBYH XHCOOJEHARM.

Bab3au 6up MoOLZANAPHUHI 3PHWIMAA HCCHKJAHK axKpaanb uu-
KMIIN SPUTYBYH GuJaH 3PYBYM MOALA Ypracuaa KuMEBHI ¥3apo
TabCHP OOPAHTHHH KypcaTaau. JpuTManap KHMEBHHA GHpPUKMANap-
Aad TapkuGu V3rapysyad 6Vauwmu Guaan dapy xuaaau. IpuTma-
Jap XOCCanapuji1 aipuM KOMIOHEHTIAPHHHT KYI XOCCaJapHHH
Kypuwr mMymxkud, Kumépuit Gupukmanapna OyHRall XoJaT Kys3aTHa-
MaiH. DPHUTMANAp TAPKHUOMHHUHI Y3TapYyBUYAHJAUCH YJApPHH MeXaHHK
apaJaiuMaJnapra yXWwawauriid xKypcaragd, JeKHH IPUTMAjnap apa-
namManapaad Y3napuHuHr OMp KHUHCAWAHCH OHJaH KeCKHH (apy
sunann. lllyngait xuau6, spuTmManap MexaHukK apanawma Ouaad
KuMEBHit OMpUKMA Opacuiard OpanvyK XOJAaTHU 3rajanada.

Kpucraan monma 3spumin MyMKHH OyaraH CylOKJIHKKA TYIUH-
pHJICA, YHHHT 103aCHRATY a#puUM MOJEKYyaanap axpanub 4uKHoO,
IPUTYBYHHHHT GYTYH XaxMu Oyinad Oup Tekucaa anddysus-
naHaau. Karruk OKMCM  103acCHAArH  MOJEKY/8AapHUHT TeOpaHMa
X4apaKaTy Ba YJApPHHHI 9PDHTYBYH MONEKYAaaapy TOMOHHIAH TOP-
THAWUIM HATHAKAECHAA MOALAJIAP MOJEKYA#JAaDHUHUHC 103alaH axpa-
AHiin 103 Gepaau. DBy xapaén KpucTa/naphuHr 6apuacs TYJHK
9pu6 KeTryHua JaBOM 3TMAilAH, YyHKH OHD BAKTHHHL Y318 3pHuI-
ra Teckapu 6Y./ran KpUCTaNJM3alMs KapaéHu xam coaup Oy.alu.
JpurMmara YTrad MOJEKyJaJap KaTTHK XHCM CHPTH OnsaH yupauw-
raH/a KaTTHK XKuCMra TOpTHAHG, KafiTanaH KpuUCTaa/aap Tapkubura
kupaau. Jlactaab spum xapaénu Te3 O0paiu, spuTMala sappaya-
JIADHUHT COHM KYyna#raHWAaH KeHHH HKKa/Ia XKapaéH Te3auKaAapH
TeHraawand, sibuu GHPp CeKyHAAa Heua MOJEKYJa spHTMara yTca,
IWyHYa MoJekyJaa KaiTanaH KpucrajaiaHald. Y BaxTHa 3PHTMA
OusaH 3pysuu MOLAA OPACHAA AUHAMHMK MYBO3aHaAT Kapop Tonaps,
ABHA 3pHTMA TYihuHaau., Lynpaf kuaub, spumall  KoAram MoAna
6usaH MyBO3aHaTAa TypPajHraH 23pUTMA myliunzan Ipumma net
ataJsanM,

Kynuuauk kpucTaan MORNANAapHHHT CYIOKJMKJIApAA 3SpULIH
HCCHKAMK IOTHAUIIK Guaan OGopand. bab3n moapanap, Macandd,
HaTPpHil THAPOKCHA, Kajauil kapGouart, cyscu3 muc (lI)- cyandar
CyBLA 3PHraHia Ce3nJapau JAapa)kala TeMneparypa KyTapuaanu.
bab3u 6Gup cyioKaMkAap Ba Xavuva TCa3JapHUHC 3PUIIKAA XdM
MCCHKAMK aXpaauab uukaad. 1 #0.46 modOamune apuwu nHamu-
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Hacuoa 0mMurAoUZAR €KL ANCPAAUO LUKAOURAH UCCUKAUK MUK=
dopu wy mOOOQHUHZ Ipuw UcChKAuzy 0e6 amaaadu. IDpul xa-
paéhHuaa CcucTeMa IHTPOMUACH Ce3uJapjau  OpTalH, 4YYyHKH 6up
MONAa 3appavyatapyHUHr MKKUHYM MOLAaAa OGHD TeKHCAA TaKCuM-
JAHUWLIK HATHXKACHAA CHCTEMAHHHT MHKPO XO0JAaT/JdapH COHU OlaLH.
Kynunank xpucrannapHEHr 3pHIUM SHAOTEPMHUK Kapaéu O6Yauiura
KapamacgaH, [HG6C SHePrUACHHHHT SPHILJAAry Yarapuiun MaHQHH
gufiMarra sra Ba kapa€H y3-yauua Gopais.

KpucrannapHuur sSpulldna yJapHUHT Oy3HAHLIK 103 G€pajH,
ABbHU OYHra XaM aHeprus capd Oynann. IpHu xapaéHH HCCHK-
JUK IOTWJAMIH OujaH Gopuuwu Kepak. Arap Teckapu 3ddekT
KysaTtujaca, OyHAa 3puw xapa€uu OWaan OHD BAKTHA 3PHTYBUH
6uJaH 3pYBYH MOAJAA YpPTacMna KanAahdnp ¥3apo TabCHpJallyB
6Ynann, HaTHKaAa KpUCTAl NaHkapaHuHr 6ysuauiura capd 6y-
Nadnrad 3Heprusira Huc6araH &YnpoK SHEprus HCCHKJHK CHpa-
THAa axXpanub uyuKanu.

Kynuuank Moanajap 3pHIaHAa YJAPHUHT MOJAEKYNaJapy !UOH-
JlapH) 3PUTYBUM MOJIeKYJaJapH Ouaan OOFJaHaaH B& COJILBATAAP
(10THHUA <olvere — 3pUTMOK) Ael aTaAyBuyH OGHPUKMAJIAP XOCH]
6¥nanu. CoabBaTAAPHUHE XOCHJ OYaHIL XkKapa€nu CONbBATJIAHULI
ne6 arasand. Arap spaTyBud cyB 6yJaca. Oy Gupukmanap ruapart-
Jap, yJAAapHUHT Xocua OyJadul kapa€Hd 3Ca ruApaTJAaHMI fAe6
HOMJIAHAH.

X1X acpuuur 80 #unanapuna . M Meunnesees ruiaparaap wa-
3apUACHHY ApATAH. Mennenees Hasapusicira OMHOAH 3pUW (akar
(pu3uk xkapa€u Oyamacaan kKumépuii xkapaén xamnup Cysa
spuilpuraH MoOAnanap cyB Ouaan OupukMasap XOCHJA KHNAAH.
MoananapHuHT 9pHIl HUCCUKAUTH OYHU TACAHKAANLH.

K¥nuuaux MoananapHunr CyBJM 3puTMasapuilad Y3 Tapkufuna
KPUCTAJNNNA3ALHOH CYB CaKJaradu X0JJ1a KpHCTaAaap XOJMAa ax-
pasub YUKHUIU 3PHWM XKAPAEHUHUHT XUMUBMHHM TaCAMKAANAN.

I'mnparnap oparna Gexapop Gupukmanap 6yaub, kynruxHa xo.-
Japia spurTMaaap OyrFaaTuarasga napuananu6 kerand. Jlekun
0ab3aH THApaTJap aHua Oapkapop OY.u06, spuTManan axpartub
OJHMKTaH KpHCTaajaap Ttapkubuna cys 6yaann. Kpucraanapu tap-
kpOHra CyB KMDYBYM MOLAANAD KPUCMAAAOLOPAMAQD, YAAD
rapkuOMnarn CyB 2Ca KpUCMaAAu3Ayuon cys nebG arananu.

KpHCTaanoruaparapsiur TapkuOu KPUCTAMJIOrHApPATAA KaHua
MUKIOpAArd cyB OOpPJAMFHHH KypcaTtanuraH ¢opmyaaaap Guaan
udogananaau. MacanaH, MHC CyabdaT KPHCTANJIOTHAPATH (MHC
xkynopocu) 6up moas CuSO; xucobura 5 moab CyB caksafinu Ba
yHuHr dopmyaacu CuSO, - SH,O xo0.anaa é3unafu; HATpHil CYJb-
¢ar kpucraajaoruapara (raayGep Tysu) dopmynacu Na,SO; X
X 10H,0 xoauna udonanananu.

uaparaapuuHr XocHa OYJAHINE MCCUKINK AXPANHIIK OHA&H
6opanu. 'mapaTaap XOCHA KWJAYyBYM MOJAAajsap 3pUTHIAraHaa ymy-
MHI HCCHUKAUK SP¢eKTH YJapHHUHT 3pUll KHCCHKaurd addexTu
OnlaH rUAPATJAAHHIL HCCUKAWCH 3ddiektd AHFHHAMCHIAH HOOpaAT
Oyaaam. by xapa€énaapiad OHPUHYHCH IHAOTEPMHK, HKKHHYUCH
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SK30TEPMHK KAPAEGH OYAraHAHTH YUYH yMYMHH HCCHKJHK 3hdexTH
afpuM KapaéHJAPHHHI HCCHKJAHK 3dbeKTaapuHHHT  aareGpauk
HUFHHAMCHrA TeHr 6YAu6, YHUHr KuiiMaTH Myc6aT Oyaumu Xxawm,
Mau(uit GYIHLUIH X8M MYMKHH.

53- §. Kartug monnanapHuur spysyanaurd. ¥ra
TYAHHIaH 3pUTMaANap

MoananuHr 3pHTYBUMAA SPUA OAMII  XYCYCHATH uly MOAnA-
HUHI 3pysianHauen neb arananu. MoOAASNAapHHHT 3PYBYAaUJUCH
3DYBYH MOLAAHMHC Ba 3PUTYBYMHHHC TabuaTH BAa lemmnepaTypara
GOFJIUK.

Moanasuur mabaym Ttemnepatypana 100 r sputysuuna 3pu6,
TYAHHTaH 9DHTMA XOCHA KU/AANLUraH MacCacH YHHHT 3DYBUAHJHK
kovpPuumnenTy ne6 arananu.

Typau Moanasapuuur cysaard spyBYaHAMCH TypJaHuanup. Arap
100 r cysna 10 r nas owwWxK moana 3spuca, GyHiaall Moapanap
AXWH spuiiaurad, 1 r Ram kam MoJAa spuca, GyHzal Monpaanap
03 spuiiauras Ba uuxodr 0,01 r mawm kaMm Moana spuca, amanna
SpUMaiaurad Moanasap xucobqanaau. Onataa, KYTONH Ba MOHJH
Gornannwaarn Moananap Kyt6au 3puTysuujap (CyB, COUPT, CYIOK
aMMHaK) pa, KyT6cu3 mMondasap 3ca KYTOCH3 SPHUTYBUMAap (Oeu-
304, yraepon cyJjbpuA) na SXWd 3pUALH.

Kynuuauk Kartuk MooAaMapHUHT 3PUWH MCCHKAHK IOTHJHUIHK
Ounan Oopanu. By KaTiuKk MOJILAHHUHT KPHCTAJJIMK MaHKapacH-
HHHT OY3uJIMIUWra KYyn MAKAOpPAA 3Heprus TanAab KUAMHMIIH G-
JaH  TylWwynTupuaazd. DBy sweprusa, opataa, ruaparaap XocuJa
OyadllInna aypanrad sHeprua GuJaH TYJAHK KOMMENCAUMH KHJIH-
Maiau Arap KpuCT4aJd MOAAAHHWHI 3DHIIKW HCCHUKJAHK IOTHJHIIH
Gusan Gopca, Temneparypa OIWHWH GHAAH WY MOLLAHHHT 3PYB-
YaHAMIH OpTafd. bBopaMio, ruApaTAaHHIl SHEPrufCH SPHTMAHHHT
X0CHA O/uMuAa MCCHKAMK aXpaau6 uHKHIUM eTapJan 6y.ca,
3pYBUAHAMK TeMmueparypa owmudwn Ouaan kamasau. Macanan,
cyBla JUTHH, aJIOMHHHA Ty3JnapHHuMHT 3pHiI#fa Oy XO.AHCa
Ky3aTH/a1H.

OpyBuaHaMK OHWaaH TeMmepaTypa opacuzard GOFJMaHuli#u rpa-
(UK yCcyalla TacBMpJaaml MYMKHH, By uH3HK SpYBUaHJHK STPH
YH3MKAapy Aefinaann. DPYBYAHAUK SFPH YU3HFHHM TY3HLI Y4YyH
a6cumcca ykura TemnepaTypa, OPAMHATa YKHra MOALSHUHT afinu
TeMOepaTypajard 3pyBYaHJHK MHKAROpH Kyiuaanu (10-pacwm).

KatTug monlanap cysna apuradia CHCTEMAHMHT XaXMH Aeap-
au yarapmaiian. Uy ca6abau KaTTUK XOnaTAArk MOAZANAPHHHT
3PYBYAHJAKrK ama/ana 6ocuMmra GOFJAHK 3Mac.

Kynunauk monsanapHusr spyByan/iiry TeMoeparypa nacaiuiiu
Ounan Kamasid, my ca6adad MOJJaJapHHHr  HCCHK TYHRBUTaH
IPHUTMANEPH COYUTHJAraHAA 3PUTaH MOAMAHHMHT OPTHKUACH aXpa-
AH0 uvKanH. DUpOK COBHTHIU CeKHH Ba TAlUIKAapDWAAH SPHrad Mod-
AQHUHI 3appavyacHHM TyWHpMacnaH 3xTuérauk Guaam oaub Go-
pH/Ca, 3IpHUTMaNAH MOZLAHUHI OPTHKYA KHCMH aXKpajamMacAurd
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MyMkuH. DBy xonucaru 1794
sinana T. E. JloBun xam@ srau
Ba 6ynaafl 3pUTManapHu yma
myilunzan  3pummanrap  5e6
ataau. |uWHY xohatAa OyHlai
4 9PUTManap MNHANED JABOMHIAE
+ Y3rapuuICH3 TYPHIIH MYMKHH.
- AMMO 3puTMara spurad mMoana
o KpucCTaanapuian TauJjaasca, wy
7 3aX0THEK 6y KPpmCTajka aTpodu-
© na 6owKakKpuctaaaap yca 6ou-
. nafJy Ba KHCKA BaKT MYH &4
.. 9pUlaH MOLLAHHUHF  OPTHKUA
;. MUKIOpH 6YTyHJal KpuCTaana-
Hu6 kosaau. babsaw Kpucra.a-
! JIaHMII IPUTMAHM dafiKarTHILAAH
© xam Gownadany, WYHHATAEK,
SpUTMa G6VAraH WIAHWHUHC Oe-
Bopu wiuma Taékya OUaAH Hul-
Ka/qaHCa XaM KPHCTAAAaHHII 103
‘ 1 Oepanu.
10- pac Babin Tyanapﬂuurls pyaqau-d Kpucraananuw BaKTHla Kyn
JIHK 9rPH YH3UKIAPH. HCCHKJHK axpaaub UYHKaan Ba
3PUTMA CaKJAHTAH HAHIU CE3H-
aapau aapaxana Kusufinn. Na,SO, X 10H,0, Na,B,0,-10H,0 (5y-
pa), Na,$,0,-5H,0 (natpuit Twocyasdar), CH;COONa-2H,0 i nat-
pHii anerart) Ty3JapHMHr §Ta 1YHAUHraH 3PHTMaJapH OCOH XOCHJ
6yaanu.

0y fvennx,

54-§. 'aznapHuHr cypnarud 3pyBYAHIHTH

[a3napHuHr cysnaruy 3pysuaH/Jdrd 3K30TEPMHK Kapaéuaup.
Temneparypa xytapuauiiun OuiaH ra3lapHUHT 3pYyAUYAHIUrH Ka-
masan. ['a3 cylokaukaa apurasa MablAyM BayTAaH CYHr Myso3a-
HaT Kapop Tonanu:

ras -+ CyIOKJHK _~ Fa3HUHT CYIOKAUKAary TYHHHras 3PHTMacH.

a3 apuraspa cucTemMasuHr XaxXumu aHuya kamasand. [lemak,
60CHMHHUHT OWMHPHAHLIHE MYBO3aHaTHHHT VHI TOMVOHIa CH/KHIINCA,
A'bHY Ta3 SPYBYAHJIUTUHHHF OwHUIMra 0446 kenaid. ['a3napHHHT
CYIOK/NWKIaPAATH 3pYBYaHAUTrH ['eHpH KOHYHH OHaH HodataHaan:

Y3zapmac memnepamypada masaym XAKHCM  CYIOKAUKOG
20UZAK 2A3MUNZ MACCACU ULY 2A3HUKZ napyuar 6ocumuza myFr-
b nponopyuonas 6jradu:

C=*F-p

C —rasHuHr TYAHHraH 3pHTMANAard Macca KOHUEHTPAaluMsCH,
p —nopuua:s 60CHM, £ — NpONOPUHOHAMIHK KO3DduiHEHTH €KH
[enpu koHCTaHTacH,
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l'asnap apasawMacu 3puTHArasza xap KafiCH ras MyCTaKH.a
PaBHIIAA IDHUALM, AbHH OHP TA3HUHT 3SPULIMra apaJjawMaiaru
6owKa rasjap xed kadnait xaaaa 6epmatiau. 'asaap xyna oKopu
6y.MaraH 6OCHM Ba 3pUTYBYM OHJIAH ra3 ¥3apo KUMEBHH TabCHP-
Jauimaral  xoJsapaaruia ['enpu xouyHura Oyficywann. Bawbau
Ta3JIapHHHT CYyBAArd 3pYBYAHJAHMTH KYHMAATH XKAaJBa/AAd OepUATAH.

6- xcadsan
laznapuunr cysparu SpyBUaHJHIH

Taanuur 100 Ma cys- Fasuunr 00 M cys-

a3 ‘IlQI‘H 9 YBYAHAHTH, MA Tas Aaru :!IWIHJIHI‘H M

0°C na | 2°C za 0°C za | #°C xa
Bonopon 2,15 1.8 Yraepon 171 87,8

(IV)- oxcun

Kucnopon 49 0,1 Xunop 461 236
Asor 2,35 5 MerTan 55 3,3

55-§. JpHTMAAAPHHHT KOHUEHTPALHUACH

Tyhudran spuTMasap kaMm wuwaaruaaad. Kyonruana xoasapaa
TYyfiuHMaran aputmaqapiad (poitrananuaand. Kav sMoana spurad
ILHIMAMAD CYATHPUATaH 3pHTMANap, KYm MWUKAOp MOOAA 3pH-
fad 3PUTMAJap KOHUEHTPAAHTAH 3pUTMAJap Ael HPUTHIALU

DpUTMaHHHT EKH IPUTYBUHHUHT MabAYM MACCa MHUKIOPHAA
€KW MABAYM XaXKMHIA 3DUTAH MONAA MHUKAOPH IPUMMAHILHZ KOH-
yenmpayusacuy ne6 arasaiv. JPHTMa KOHUEHTpPAUMICHHHAT udoia-
Jaur TypJaapu:

1. Dpuran moapasukr pousnapia whonananrad  macca Kuc-
My IJpUraH MOJJA MHKIOPH 3PUTMAHHUr YMYMHHA MHKAOpHIA
Huc6aran  dous xucobuaa udoaansawvanu. Macaaan, 15 ¢ Ju
our Ty3u sputmacd aeduarauga 100 rpamm spurmana 15 r NaCl
6op, 85 1pamu cyBaup.

Moab KMCM 3pUraH MO4Aa MUKAOPMHHHC 3IPUTMAAd 3purad
MOJNA B3 3PHUTYBYUHHHI MOAAAPH HHFAHAMCH HUCOATArA TEHTAUP.

Moub KucM N, xapd 6uaad GearuaaHanu:

N, = —"*—
n+n,
n, —BAa N, — 3PUTYBYM Ba 3PHUrad MOJAAHUHI MO/NAAPH COHHU

2. 1000 r apurysuMaa 3pvi aH MOALAHWUHI MOJJAAp COHM OuaaH
UHONANAHCAH KOHIEHTPAUUS MOJRAAL KOHLEHTpAlWs AeHdunand.
Onarga MOJAMbL KOHUEHTpauHs m xapdu Ouaad udoaasasanu.
Macanan, cyabgarT kUCIOTa S5PHIMACH YyUuyH m =2 MOAB/KI Oy«
ca, CyBHMHr 1 kuaorpammura 2 moJdb cyabhar KWc/JA0Ta TYFPH
Kenany. ‘

3. Dpuran Momnauuur 1 JUTDP 3PUTMANArH MOJNAP COHH 3PHUTe
M3aHHHT MOJSIpP KOHUEHTpauuscu nefiunaau DBynnai spurmadap
MOJAD IPUTMAJIAD AeHHIAlLH.

Onaraa moasp konuertpauus C, éxu M Guaan udonanananu.
Macanan, 2M H,SO; spurmacu neranga xap 6up Jautp H,SO,
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9pPUTMACHAA 2 MOAb Cyab(aT KHCJI0Ta 3puraH fe6 CUAHII Kepak.
Hemak C,,=2 Mm0ab/a,

4. Hopmaan spurma ne6 1 suTp 3pHTMaAa 3PHraH MOJLJEHHHT
9KBWBAJNEHTIAP COHUra aitunanu. Bynnaél spuTmManap HOpMaJ spuT-
Majap neb6 aranasd. Yaap C, &ku N xapdu 6unan ucdonanaHanu.
Uywonuu, 28 H,SO, spurmacu neranna Gup JuTp 3pHTMana 2 sxsu-
B4JEHT cyapdar Kuc/aoTa 3spuran jeb TYWYHWUl Kepak. 1 aksH-
BanedT HySO, 49 (r) ra veHr 6yJca, 2 sxksuBaseHtTH 98 (r) ra Tenr.

Y3apo peakuuara xMpHaéTran SPUTMaNapPHHHT HOPMala KOH-
HeHTpauunaape ysapo TteHr Oyaca, Oy 3puTMatap KOJAHKCH3
peaku¥ara Kupuuaau. ByHIai 3puTManapHUHr KOJAHKCH3 DeaK-
uMsra KHPHIIAAWraH X4)KMJapy yJapHUHT HOPMAaJJAHKJAapura Tec-
KapH NPONOPUHOHANLHP:

V,:V2===N22N|

By uuc6atnaru V, — GHpHHYH IDHUTMAHWHI XaXMH, V,— uk-
KWHIM OPHTN (HHT XaxMu, N, — OHPHHUYU 3PHTMAHUHT HOPMai-
auru, Ny — MKKHHUYY SPDUTMaHHHI HOPMAJJHIH.

By Teurnama acocmna peaxkuus yuyH Kepak 6YJaAuraH sput-
MaJApHUHT XaXMHFUHA 3Mac, 6aNKH peakuus YyuyH capd 6yaran
SPUTMAJAPHUHT KOHUEHTPAUMACHHH XaM XHCOGJa6 TONMLY MYMKHH.

l-uucoda. 20 ma 0,15 N au cyabdar wuCAOTa SPHTMACHHH
ueittpainam  yayH O,1 H au HaTpuA TrHADOKCHA 3PUTMACH/IAH
Heua MJ Kepak?

Euwwm. 0,1 v ax NaOH spurvacunas Heua MJ kepak OyJH-
IUMHK KYAHAary TeHrJamManaH TORAMH3:

VH,so. N H,50, = \ NaOH’ NNaOH
Byunan
\Y -N 20mx-0,151
Nygop= —52 TS0 o =30 ma
, 11

NNaOH
2-Mucoa. 250 MA XJAOpUA KHCAOGTA DPHTMACHRHE HefiTpanaai
yuva 0,1 N an KOH spurmacunan 40 ma capd 6yanu. Kucaora-
HUHT HOPMaJ KOHUEHTPAUMACHHHM TOMHHL?
Eugnw Xaopua KHCAOTAHMHT HODMAJ KOHIEHTPALHACHHK
KyWHIaru4a TOnaMus:

Vion'Nkon 40mn-0,1n —0.16H

Nyp = =
HC1
Viuar 25 M
By Tenrsnamaman aHaAMTHK KHMEAa 3pMTMAJapHH THTPAAW YUyH
dobnananntany. IPATMAHUHT | MWIJUANTPULA DPUTraH MOAAAHHHT
Macca MUKAOpPH TUTP Aeb aTananu.
1. DpUTMAHMHT THTPH KY{iMA4THUa 3HHKJaHALU:

. m
v
T — 3pPHTMaHHHT TUTPH, /M — 3puraH Molda Maccacu, V — spur-
MAaHUHT XaXMH.
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2. DpHTMaHMHT THTPU OHJAH HOPMAJJAMIH OpacHAard GOFJIaHHLI
KyAunaruua:

9-N
1000’

3 — 3puraH MOJAAHHHT SKBUBA/MEHT MaccacH, N — SpHTMaHHHT
HOPMAA KOHLEHTPAUHSICH.

Mucoa., Hopmamauru 0,1020 ra teur 6yaran AgNO,; sput-
M4CHHUHT THTPM HEYara TeHr?

Iagno, Nagno, _ 169,88—0,1020

1000 1000 = 0,01733 r/ma

YAgNO,=

56-§. Ocmoc xonucacu. Baur-I'opd KoHyHH

DpHTManapAaru 3apurai MoJJa Ba 3PUTYBUMHUHI 3appayafapu
TAPTHOHCH3 Xapakait TyQahad 5pyBUM MONLNAA SPUTYBUHHHHT Oy-
TYH Xaxuu Oyiiuua 6Mp TekHCHa TaKCuUMaaHaaW. Arap HHJIdHApra
Ka8HIHHUHI KOHIUEHTPJAAHrad 3pHTMAacHHH KYyiud, yRuUHr ycrura 3X-
THETAHK OHJIAH CYIOATUPHArad KaHJ 3PUTMACHHH COJCAK, KaHI-
HUHT KOHUEHTPJAHrAH IPUTMALAH CYIOJATHUPHJArAH 3PHTMAara yTH=-
K, CYBHHHI 3Ca CYWJTHPHJITAH JPHTMaAdH KOHHEHTPJAHTaH
spuTMara yTHwy 103 6epaiu, Xap 6D MOAAA Y3UHHHT KOHIEHTpa-
UMACH Kam OyJArad ToMoHra yra oowJafian AHa WyHAAH MOALA-
JaPHUHT ¥3-¥3ulaH yTHIIWra, SBHH YJA3aD KOHLEHTPALHSICHHUHT
TEHTJaIIUWIIura o0 KeayBun wapaéu Jurgysus neb arasani.

Arap wuwa uuansapra KMnO, HuHr spurMacusd xKylicak Ba
yBra uyafigarmacias Typu0, CyB KyluuJjca, AHDGY3Ha XOAHCACHHH
Ky3aTHil MYMKHH. ABBaJ KeCKHH Yerapa Ky3aluJaau, JiCKHH ce-
KuH-aCTa uerapa iiyxkoaa Oownaiau; OMp Heua RAKTAAH KellMH
3pural MOANA 32PHUTYBUYUHHHE OYTYH XawmMH 6YiiHya O6up Tekuc
TaKCHMJAaHaaH Ba OYTYH CYHOKJHWK OHp xua pasrra sra 6yau6
KOJMalH.

Kypn6 udWKuarag MHCOJMAA SPHUTYBYH Ba 3PYyBYH MOANA 3appa-
yanapu Kapama-Kapuly AyHaaumaa auddysuananaad. By xapa-
&éHHH uxruéxaama ouggysus ned atasanu

Arap uKKH 2DHTMA Opacura 3SpPHUTYBYM YTa OJIALHraH, JEKHUH
3pyBYH MOAA3 YTa OJamaliAMran TYCHK mnapia Kyhujaca, axsoJa
6owkaua 6ysaanu. Bynnail napaanap spumytrkasruu napaanap neb
aTajaid, yJaap raénatia xaM ydypafiid Ba CYHBHIl i¥/a 6uaas XaMm
XOCHJ KuAHHAaAHM. Macasdn, MHC KyMOpOCH 3pHTMaCH IHUMIHU-
puJraH FOBaK COMOJ UHJAWHAP Kaauwi rekcanuano (ll:-¢eppar
(K,[Fe(CN)s ) apuimacura TywupuJ/ica, LWHJAMHAP FOBAKJIAPHId MHUC
rekcainano (iI)- peppar uykué xonamu. llynna#t iya 6unan uw-
JAHTaH UUJAMHAD SIPUMYTKa3rH4 napaa xoccacura sra 6yaub KO-
aany. Lywnah nuavnnpra waxkap spuTMacu coaunnud, cysra 6o-
THpHACA, (akaT CyB MOAEKYJaAapHHUHT YTHIUH XHCOOHra COmos
HIMIIAArY 3PHTMEHUHT XaXMu Kymas 6owJaaligy, YHAArH KaHn-
HHHI KOHUEeHTpaLuuAcH kamas OowJaizn. fpumyTkasruy napra
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opkanu G6yaanurau 6yunait 6up éxaama auddy-
34 OCHOC 1eD aTananu.

Top BepTuxaa Haitra sra Gyaran apumyT-
Kasruy Aesopra 3ra 6yarau 1-wauut (11- pacm)
HH 0118, ysra wakap spuTMacd TYAAUpUJIAIH
Ba OV HAMWI CyBJM 2- CTAKAHI[A XOANAWITHPUAA-
AH. Ocmoc xoaucacu ca6abAu 3pHTMANHHT Xax-
MH CeKuH-acTa owu6 60pub, 3PHUTMA BepTHKA
Haih O6yiaa6 kyrapuaa Gowaadgn. IPUTMAHMHL
KyTapuanwy xdcoduia HalAa CyB YCTYHHHMHE
OpTHK4YA OGOCHMMH (IHAPOCTATHK OOCHM) BYXYIA-
ra xeaaau. By ruapocratik 60CHM 3PHTMAHHHT
OCMOTHK Oocumura tedradp. uapocrartuk 60-
CHM MaBAYM KHUAMATra eTralfa OCMOC TyXTaf-
AH BAa MyBO3aHaT XOCHJ OY/N3aAH.

OcMoc xonucacu xaliBoHJAp Ba YCHMJMK-
J1Iap OPraHM3Mu Xaétuja XyAa MYyXHM pOJb Yi-
Hadnu, Xyxainpaaap nyctu cyB saxulu yTa 0Ja-
. JUCaH, JeKHH XyXalipa nuyM CylOKAHrHAA 3LHlaH
Mounaznap Oeapad yTa oJAvaiaurad napranat
Hhopar. Xyxaiipa Hyura cys yTuG, yHIa op-
THK4Ya 6ocum Xooua Oyaaau, 6y 60CMM ocTHIE
- Xyxaitpanap nycTH uy3uaub, TapaurJaawan,
t1- pacw. Xy# aitpasapuunr 6ywnain xosatw mypzop neb
Ocmorn GocumHu a Y ! GVENaHH~
§auam ac6o0k. Talanu. YCUMJHK KeCHACA, CyBHHHI OyF.aauu

Uy HATHKACHAA XYKAHPA MUH  TUMPACHHUHI

XAKMH KaMmasinM, Xyxaitpa mapaacu OypHuInG
KOMAaaW, VYCHMAWK CYAHWAH. Dy Xon1uca n.4a3moau3 ACHHIANH.
CVaunit Gowaaran v uMJIUMK CYBra €0.4HCd, OCMOC OollJaHajnu Ba
Xyxahipaaap ujcrd sina TAPAHTAAWAIH, JCUMJHK OJNAHHTH XO-
Jarvwra xa#fTauu.

Typau 3puTMaapHHHT OCMOTHK OOCHMMHH Y. 4am HaATHxacuaa
OCMOIHK GOCHM KHHAMATH 3DUTMA KOHIEHTPALUMACH Ba YHHHT TeM-
neparypacura GOFAHK 3KAHJAUTH, JEKHH 3DUraH MONAA Ba 3PUTYB=
Yupuur tabuaTura GOFJAMK 3MacJAurH avukJanau. 1886 fduana roua-
A3si oaumud Baur-Todd saekTpoant Oyavarad MOAASNZPHUHI
yiua oKOpH Oy.MaraH KOHUEHTPAUHAAH 3IPUTMAEJaPHHUHT OCMO-
THK OOCHMHHM KOHLEHTpPalusi Ba reMmneparypara OOFNUKAUTHHH
UPpoaasosyu TeHrJaamadd keatupub uukapau (Baut-Todd KoHyHu):
P =CRT.

P —3puTMaHuHr ocMoTHK 60cumu, kl1a, C—3pUTMAHUHT MOAAD
KOHIEHTPALUACH, MOJb/J, R — rasjarHunr yuuBepcas AOUMHIAIH-
ru, 8,314 XK/moaw, T—3puTManuHr abCconioT TeMnepaty pacu (273 4
+t°C).

JpUTMAHHHT MOJADJMTH PUraH MOAAAHMHT MOJB MHKAODHHH
XaWMra HACOATHIA TEHTAHUP:

.on
(a“‘;
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Monanakunr MoJb MUKAODH YHHHT MacCacH -7 HM MOJEKYAsip Mac-
cacura HucOartura TeHrMruHH A=m/M Ouaran Xoala IPUTMAHUHT
MOAADJHIY YUYH KyHAHAaru teursamara sra O6yamus:

Coe= "
MV
By kufimatau Bant-Todpd Tenrnamacura gyhcak. xyhunmaru xypu-
HUIU KeJBO uYyHKajgu:

PV — MRT
e

XocHa KHJMHTaH TeHrJiama IakaW xuxarnau Kaaneipou-Menie-
JE€EBHUHTI MAeaN ra3 XoJaT Tenl/JamMacura yxiawau. DY TeHraama
9PUTMAHUHT OCMOTHK OOCHMM KHIMATH acocuia 3puras Monoja-
MHHT HHMCOMt MOJEKYASp MACCACHHH aHHK/AIra WUMKOH Gepaiu

57-§. dpurmasapuunr Oyr 6ocumu. PayaHuHr OGHpHHUH
(TOHOMETPHK) KOHYHH

Xap 6up CYIOKJAMK YCTHAArd TYAWUHraH 6yF GOCHMH afiHu TeM-
nepaTypajia AOMMHE Kavraaukaup. CyloKaMKAa KaHAadAHp M01.4a
3DUTHACA. CYIOKJIUK ycTuuard TYHWHraH OyF GOCHMH KaMasiaH,
AbHH Ylua TeMmMnepaTypajard TO3a 3PHTYBYHM yCTHAaru TYAWHraH
6yr Oocumunan Kam OYJaanu. By dapk spurma ycrupard TYHAHHraH
6yr GOCUMUHMHI KaMafinuu nedunaanu. Tyhudrauw Oyr G60CHMHU-
HUHP Kamaduig KHAMaTHHM 1033 3pUTYBYIM YCTHAArw TVHHHTaH
OyF 60cuMHra HUCOATH Ipumma OYF OOCUMUHUHZ HUCOUL Kama-
fduwu nefivna .

Tosa apuryBun ycrujparu tyduHran Oyr OGocMMunu P, GuaaH,
sputMa G6yF GocumuHu P OGuaan Oearujacax, 6yF OGOCHMHHHHC
HuCOUI KaMaiumy KyHuaaruw sucbaraa udonanaunaau:

(Fo—P)
P, -

1887 #unna ¢dpanuys ¢usnru Payap Xap Xua yuysuan 6yama-
FraH CYOKJAAKAAD B8 KATTHK MOLNAJADHHWHI 3PHTMAJApUHU Yypra-
HUMIUY HATHXKACHAA 3JEKTPOJAHTMAECAADHUHT CYIOATHDHJTNAH 3PUT-
Manapu ycTHaard OyF GOCMMHHMHI KAMaHWUMHM KOHIEHTPauus
6nsnan OOFMaHUWMHE KYPCATYBYM KOHYHHH aHHKJAOAH.

OpUTMa yCTHAAry IPHTYBYHM TYNAHHraH OYF GOCHMHHUHT HHUCORH
KaMaiHIuy 3pUrafd MOAMAZHUHT MOJb KHCMHIa TEHTAWD:

(Po—P)
o) =N,
0
N,—32pUraH MOILJNaHUHT MOJb KHCMH.

58-§. dpurManapuuur KadHalmi Ba My3Jall 1eMmliepaTypacH.
PayaHMHr MKKMHYH (36YIHOCKONMK Ba KPHOCKONHK) KOHYHH

Xap 6up T03a Moola OMp arperar XOAaTAaH HKKHHYM arperat
Xosatra yTrm Temnepaiypacu OuJjaH XapakTepJaHaid. UyHOHUK.
CyB HOpMaa arMocdepa Gocumu (101,3 xlla) na U°C aa mysaaii-
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au (Kkoraau) Ba 100°C na KaftHaiiaw. Jpurmanapna sca OyHAa#
sMac. JpuraH MOAKAHHHT GYAWIUM 3PHUTYBYHHHHL KaiHaw TeMne-
paTypaCHHH OWHPAAH Ba MYy3JaW TemMnepaTypaCHHH nacafiTHpaaH.

DpUTMAHHHT KaliHaWw TeMneparypacH OuJjaH 1033 SPUTYBUH-
HHHC KalHAII TeMreparypacd OPACHA4TH (¢apyx SpHTMa KaiHaul
TEMNEepaTypacHHUHT OWHKILH (Afapny) Ae6 OPHTHAGAH. IDpHTMa-
HHHT MY3Jawl TeMurepartypacu Ou/iaH 3PHTYBUHMHHAL MYy3Jaall TeMm=
neparypacud opacuzard ¢Qapyx IPUTMAHHHT My3aalll TeMneparypa-
cuuunr kamainun (At,,) ne6 atanajiu. DpurMaHHHr KaHHaw Ba
My3Jjatl TeMreparypajtapuHH tmm, Ba z‘Mya AUAAH, TO338 3PUTYB-
YHHHHT KAaAHAW B84 My3JaLl TEMNEPaTypanapuHu £yapu Ba luy, Ou-
JAaH GeJaruJaacax:

Atxanu = tl’(aﬁi{ - txanu ’ /\fMyz = imya - tuys-

Keub uyuKand.

Xap Kauuap CyOKIdKHHHT TYiuHraw Oyf 60CHMHM TawkH 60-
CUMHra TeHrjawrauna kKahHaiad. Macaaan, cys 101,83 «Ila ra
tenr Gocumaa 100°C ma kafiuaiiaW, 4yHKH CYBHHHT O6yr 60CHMHU
wy remneparypana 101,3 xIla ra tenr 6yaanu. Arap cysaa Kau-
Aadaup yuyBYaH G6y/Marad MOANA SPHUTH/ICA, CYBHHHI OYF Gocu-
MH kamaand. Xocua Gyarad aputmanuur 6yr 6ocumunu 101,3 kfla
ra etkaauw yuyn spurma 100°C nau 10KOpHpOK 1emnepatyparaya
KH3AMPHAUIIK kepak., [lemak, 3puTMauHuur Kadnauw Ttemneparypa-
CH TO3a 3IPHUTYBUMHHKMUIE HUCOATAH AOHUMO IOKOpH Oyaanu.

PayAb spUTMaNApHHHT MY3/alH BAa KAAHAWMHK YPlaHull Ha-
THXACHAA 3JEKTPOJUTMACAAPHHUHT CYIOATHPHATAH 3PHTMANAPHHHHT
Kafinalw TeMpepaTyPacHEMHI OLUWIIH Ba My3Jaml Temneparypacu-
HHHT NACafiHIIM 3PUTMIHHHT KOHLEHTPaLHACHra TYFPH NpONOpPLH-
oHanauruuu 1onau (Pay/sHuHT MKKHHUM KOHYHII):

txai’m = E'ﬂl; Atuya = Km

—MOJAAb KOHIEeHTpauus; E— 30yanuockonuk (AoTunua ebulli-
re — ,KaiinaMoK*) kKoHcraHTa; K — KDHOCKOMUWK (rpeKya KpHOC—
-COBYKMOK") KOHCTaHTa.

S6yanunockonuk (E) sa kpuockonik (K) xoHcTadTanap 3Ipurys-
yuHUHr tabuatw a GoFauMK O6V.au0, 3puUraH MOLMAHMHT TaGuaTHra
0orFanK sMac. Macasaa, cys yuyH K==1,86; E=0,5, €eH30a yuyH
K =507, E=2,6. Payauuur WKKUHYH KOHyHMIaH ¢oiinaraius,
MOLNAAADHUHT MOJEKYJASp Maccalapd TONHAANH. DYHHHr y4yH
3PDHUTMAHMHI MYy3Jall TeMiepaTypaCHHMHT nacaliMiii Ba Kafsaw
TeMNepaTypaCHHUHT OWIMIKM Taxpubala aHUKNAHAEIH.

Mucoua 2,76 r raunepun 200 r cysjia SpHIHJATAHAA 3PUTMA-
HUHI My3aaw Temneparypacu 0,279 rpaaycra nacasau. [auue-
PHHHHHT MOJIEKYJSP Maccacu TONHJICHH.

1000 r cyBnaru spurMara TYFpU Keaaluraw rAHUEPHH MHKAO-
PHHH TOMamus:

P 2000 38y,
2000
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dputMaHuHr Moasapaurn (m) rasuepunsudar 1000 r cysaaru
MHKLODHHM MOJIEKYJARD MaccaCH HUCGATHra TEHT:

m="F w=138M.
M

By kufimatau Af,,,=K-m TeHraamara kyicax:

0,079 = 126138
’ M

KeJHO 4HKanu. ByHAaH riuuepuuuuur moss Maccacu 92 ra tenr-
JAUrY Mabaym 6yaand.

59- §. Koaaoun-aucrepc cHcremanaap

Koanona 3puTManap HYKH TY3HAHLIW XKUXATHAAH NAFAJ LHC=
nepc cucreManap OuUJaH YHH IPHTMAAp OPacHAAry Opaauy YpHH-
Hu sraJnafiau. Koasnoua apurmanapuuur nucnepc ¢asacu sappa-
yaaapu ¢$agat maxcyc onruk ac6o64apha — yJAbTPAMHKPOCKONIA
KYPHHHIIY MYMKHH.

Koanona apurMmanary aucnepc ¢asanuvHr 3appauvacH Muue/na
(norunua micellum—3appaya, 6yAaakuya) Ae6 ODHTHAALH. YHHHT
cywK ¢azacH HHTeDMHUEJIAD CYIOKAHK (JOTHHuYa inter — o,
opaauy) nAe6 araiamd. YUuH 3PUTMAJIapHUHT MOJeKY.Jalapd Kabu
KOJIIOHZ 3appaua/ap XaM TYXTOBCH3 xapakaraa Oyaaad. Hatu-
’kalna yaap Oup-Gupu Ounan TYKHawd, HUCO6ATAH HUPHKDPOK ar-
peraTnapHd XOCHJ KHJIHWH BA 9yKMara TYIWWIWHM MYMKHH 34H.
Jlekud koanouMp cucremasnap Oapkapop 6yaub, Kyunusua Auanap
LaBOMMAa Xed KaHaa#h ysrapuwra yuypamaitod. 3appavajapHUHT
FMPHKJIAWHIDHTA KOJJOMA 3appavasiapHUHr SJeKTD 38psaaapH
Ay KytMmaitaw. By 3apamiapHUHC ByKyZra KenHuld KOJAOHI 8ap-
pavajiapHYHC IPHTMAAArH HOHAAPHM ancopbunawu GUAAH TYWYH-
Tupuaand., Koajsoua cucremassapHUHT 6apKapOPJHLHHY OLIHD YBUH
MOAAA/MapHU CTA0HAN3aTOPJAAp (JNOTHHYA stabilis —6apKapop) neb
roputunand. Crabuansaropsap cudaruma, Kynuuua, 3JeKTPOJIHT-
Jap xyanannaaan. Kynuuauk Xxoanapaa Koaaoul 3appaudanap
3JEeKTPOJHT MYXHTHIAA XOCHA 6Yaanm.

Konnonn 3appaua kaTHoH &ku anUOHJapHM ancopOuaamy Xoc-
cacura sra, lllyHuer yuys 6y 3appauanap HOHJAp 3apalura XaM
sra Gysanu. Macasan, H;AsO, spuTmacura Bosopon cyabhun Tab-
CHP 3TTHPHJCA, XOCHJ 6YArad MUILLSK CYJAb(PHAHUHT KOAJOHA 3ap-
pauasaapu spurmanarn HS™ uonnapuu aacop6unab, wmanduil 3a-
pAAJaKran sappayanapra aftjaHalu.

3apaaaadrag KOJJIOWHZ 3appauyasnap 9putmMana Oup BAKTHHHT
¥3una Kapama-gaplu 3apsajauwrad wowaap 6yaran TakaupaaruHa
MaBxyn OVaaau. AdHM XOn1Aa Kapwu HOHnap Ba3u@acHHH BOIO-
poa HOHJapu Gaxapasd. 3apsAn/aHrad KOJJOHA 3appaud Ba YHH
MyBO3aHATJa6 TYPyBIH HOHJIApPAaH MOOpaT cuciema suyesraa nebd
aranaaH. MHWBAK CyJApdHAHAHC MHLENNACH Kyluaaruua ugonaa-
JAaHHLWHK MYMKHH:

{(As3S5] - xHS™}- xH™.
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Koanona sappauanaprusr unonsapuu amcopbusawr KOGHJIHATH
KOJIIOHI PUTMAJIAPHHUHT 6apKapopJHIHHU owuHpHwra cabad Oy-
aanu. Ancopbuaanran 6up xua vwopaiau 3appauaJap 6up-Gupwra
SIKHHAAIWIMalAd Ba HHPHK arperartaapra GupJsamiMaiiou.

Koasous cucremanapuuHr 6up Heua typaapu mawsaym Cyiog
ANCMepCHOH MyXuira sra Oy rad KoJJOMA cucTeMmanapra 30.144p,
KaTTHK MXUCMJAapHUHr 6ab3u GUp Xxoccanapura sara 6yaran cysma-
CHMOH cucTeMmajnapra—reanap (JA0THHua gelafus — KOTraH) Kupa-
Au  JlUcnepCHOH MyXHTHHUHr TaduaTura 60rJauK OYJAradH rHApo3o.
Ba rupporesiap, aiko30./J4ap Ba aJKoreanap, rauueposoda, 6ewson
Ba GOLIKA XHJA KOJACWUA CHUCTeMasJap MAaBxyALAUP.

Koanonn-aucnepc dasanuur adcnepcHod MyXdT OHJAaH ¥3apo
TabCHPJALIYBUId Kapab, KOJI0uA cHcTemanap Ja1odob Ba anodua
Koanronasapra Oyauraan. Jlnodo6 xosnoumaap (rpexkda [yo —
aputamaH, phobos—kypgys, J10H06—3pUTyBYUra GeroHa MabHO-
CHAd) AKWCNEPCHOH MYXHUT OHAaH KYUYCH3 TabCHPJALIYBYH MOAfa-
Jaapaad xocua 6yaanu. [ucne pCHoH MyXHT CyB 6YJca, KOJJOHA-
Aap runpodo6 Koanaounaap ne6 rwoputuaann. Byaapra xoaaoun-
aucnepc xonatnarn Meraaaap (Au, Pt, Cu, Ag) xupanu. Jluodua
KOMJIOUANAD 3PUTYBYH OHJAH AXLIH TAbCHPJAIIYBYM MOAAANADAAH
XocHa 6ynanu. IputyBud CcyB GyJca, 6y KOAJIOUANAPHH FHAPO-
¢un kosaouanap neb opuTuaaau. Bysapra TypaH COBYyHAPHHUHC
9pHTMaJsapu kupaau. OKCHJ, Kpaxmas, JeKCTPHH 3PHTMANapH Xam
THAPOG' WA KOAJAOHAAD (OMOKOJNOHAAAP) KAaTOpHTa KHPHTHJALM,

60-§. Koasoua spuTmalapHMHT OJHHWLIA Ba XOCCaJdapH

Koasoun apurManap nucnepcuod (AMCneprauuoH) Ba KOHIeH-
HOH yCyJ//iapia ONHHAIH.

Ilucnepcrod ycya pacraabixu MoafanapHu maifanaw (Adcnep-
rauus) ra acocaanrad. [laras sappayanap KOJJIOHA 3appavanap
yavyamuraya xoJJI0H4 TerHpMOHJapia MaifanaHanu. Dyuwnpa# te-
TUPMOHJAD Xap Xxua 6yéxsap Taii€paswaa, dapmauesTuka caHoa-
THN3, O3MK-OBKAT CAHOATHAA KEeHr KY/jladHuaany.

KoHnaenuuon yCyJHUHr XapakTepad XYCY(HSITH [WYKH, RHC-
fIEPCAUKHHUHT KOJJIOMA ANapa)kacuia nucbataH Mafina sappadanap-
HH OupAawTHpHII (arperauua) OpKaaAH 3pviIHAafu. Macanas,
KNMEBHA pedkuus 4COCHAA OATHHHUHI KOJJOHL SPUTMACHHH 0.1
THH (lID)- xa0pnann dopManun GuaaH KakTapuG O/iMIl MYMKHH,

Koanona spurMmanapHusr 6apkapopauru KOJJOHWA 3appadaiap-
HHUHT 3JIeKTp 3apajJapd Ba COJAbLBAr KapaTsapd OOpJAMIH OuJaad
6earunananu. Koanoua sappavanapHUHr 3apsalapdHK  KaMafTH-
pull éxu MYKOTHLITA OJM6 KeJyBud CababJap KOAJAQUL 3IPHTMA-
JAap 6GapKapopauiHHA KaMafTHPajad, 3appayajapHd K IuJARIIKTA
016 Kesalan Ba AUPHKPOK arperatsaap Xocua O6yaagu.

Koanoun sappavanapHHHr AupHKJALIKW KAPAEHNW KOAYAAUUS
ne6 opHTHaalnH. 3appauajap MabJyM yJuamMra errad, yJAapHusr
Te3 YYKWINH, SABHU cefHMeHTauus Oouwsaranu. Koaryasauvsany
KOMMOHZ SDPHTMAJApra 3/eKTpPOJHTAap KYyHuul OHJaR TE3/allTH-
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pHII MYMKWH. DJIEKTPONUTIAPHHHT KOAryJAfNUAJOBYA Ky4H KO-
JIOHA 38pPauyaNapHHHEr 3apANUra KapaMma-Kapild 3apsiad HoHJap-
HUHT MUKAOpura OOF/AMK. DAEKTPOJHUT K{ylurasaa sappaudanap-
HUHT aBBaJCM 3apaau Kamasan €ku HeiTpaanananu. Koanoun
SPUTMAHHHT Koaryaauusdcu 6oulnanany. Koaaoun apurManap ssek-
TPOAUT/AAD TABCHPUAATrHHa 3Mac, 6AJKY KapmH 3apsaara ara Oya-
rad GOIIKA KOJJOHA 3PUTMANAD TABCHPHULA X3M KOAryasiMuJaHHIun
MyMKHH. By ycyanaH uuumauKk CyBHHH TO3ajamaa KeHr doiina-
Aanuaanu. Koanoun spurmanapHu Kuagupuin €praMuiia XaM Ko-
aryaaunaaam Mymkud, Kusnupuiranna xkoasoua sappadaiapHuHr
xapakary Te3namajad Ba Wy OuaaH Oupra HoHJapHHUHT ancopb-
LHACH kaMaaau, 6v KonJaoWld 3appavajapHuHr TYKHawranga Gup-
Aamysura oau6 kesanu. OCOH Koaryasuusaanysiu Jauodpob kon-
JOMAJIADHH 03 MHUKIAOPAATH JAHOMHI KOJANOHLAAP, MacanaH, xena-
THHz2HM KYwum Guaad GapxapopJaauitupuis MymkuH. Koanonnaap-
HH XUMOSAAW MeXxawusMu wyHnan ubopatky, JUHOQHJI KOMIOK I
auo}pob KONIOWR 3appauvanapuud ypab oaub, yJaapra HOHJAAP VTu-
uMra KaplwuaHk Kypcaraauw. Xumossaur Oup xarop (HDU3UOJIOTUK
xKapa€unapaa pyit 6epanu, UyHOHYM, OKCHJ XapakTepHAary Xu-
MOAJIOBYH MOAAANAD KOHLArM KWUHHH 3DYBUM KaAbUKH kapGonar
Ba KaJbuui (ocdaraapay maliaa aucnepc XoJauAa yuaab Typaiu.
Bab3n Oup kacainukJapAa KOHOArd XWUMOSJIORYH MOAJanap Ka-
MasnM, HATHXKANAA JIOKODURArH Ty3nap uykMara Tywa 6omaaian
(6y#paknapna, urapaa TOWJAap XOCHJA O6yaAHwH, OYFUHAApAE Ty3
Xocua 6yautuu).

Kynruia n0puBOp MOZNAanap XuUMOAAOBYH KOANOUANAD XHUCOG-
J3HaAM (MacaJnal, KaJjjaopras, npoTaproJ).

61-§. IOKopu moaekyasip CHPHKMANAPHHHT IPHTMANADPH

lIOkopu Monekysisip 6HpPUKManapHUHr 3pUTMaJapH Kyduparu
Xoccanapra 3rea.

1. YOkopu wmonexyasp O6upuxmanap (IOMB)uuur sputmanapn
romored cucteMa 6yaub, yuH 3puTManap xucobaaHanu. Yaapaaru
MyaajaK 3sappayajap MakpoMoJieKkyaanap, sbHU THraHT MOJEKY-
aanappaH uéopar.

2. IOxopu moJekyaap GHPUKMANAPHUHT IPUTMANAapH Kyfiy MO-
JeKyadap OHpPHMKMAaJapHUHT 3puTMatapura yxwaw MOJexyJasp,
HOHAM 3pWTManap XoJauja OYJHIIM MYMKHH.

3. IOkopu wmoaexkyasp Oupuxkmanap dakar YHH SpHTMaNaPHU-
rrHa XOCHJ KWJMal, HupyK a40dob 30403pHH XaM XOCHA KHaa
onanu. Arap IMCNIepCHOH MyXHUT YDHHAA AXIIK3PAMANIUran CyoK-
AUK  XOJHIATH IOKOPH MOJEKYJAap OHPHKMA HIUAATHJICA, AHOPOO
KOJIONA 3pHTMA Xocua 6ynanu. Moanauu apucnepcaaty ydyi Kv-
wuMya sHeprus capdaanca, crabuausarop xyusaca, mMoaLa My-
annak xoJarra yraau, Hatuxkana Jauodob 301 xocua Oyaand.

4. IOKopu Mosekyasp OHPUKMAJADHHHT YUH 3PHTMANADH KY il
MOJIeKY/Nsip GUPHKMAaJapHUHT dpHTMajapuaad dapx Kujaasd. ByH-
ra caba6 MOJeKyJaJapHUHL KaTTaJHTHAHP.
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IOKopn Mosexyasp OHDHKMaNap 3PUTMAJAPHHHHT K NUMAHK
br3uK XO0cCCanapM KHYMK MOJEKYJap OMPHKMaiap 3pHTManapH
Xoccanapuaad (apg Kuaanu,

TaGuatna monnanap Kynuxya KoaIoMA Xonataa 6ynanu. XaisoH
OPraHHU3MHHHHT 3HT KYN KHCMJApH (OKCHA, KOH, AuMda Ba Gowka-
Jiap), YCUMJ/IHKJJI2PHUHT TADKUGHHA KMCMJIapU (OKCHJJap, yrJaeBoaaap,
NEeKTHH Moanasapy sa Oowkaaap) xoJaona xonaraa 6yaaau-
TynpoKHUHr KOJJOHA/MAPH YHHHL XOCHALODPJAUTHAA MYXMM POJb
yhnatau Tynpox kosnoumAapu TYNPOKHHUHT CTPYKTYPAacH XOCHJ]
6yuii¥aa, YCHMJHK/IAD Y4YYH 3apyp MHHEPAN O3HK 3NEMEHTAdPHH
cagsab TypHwaa, TynpoK cCynokaurunaru pH kuéiMathun Ycum-
JUKAAD PHBOXJAHHIIM YYYH HOpPMAa yiuaab Typuiula mMyXHM
poaib yHHaRAH.

Kosnouanap oKopu w3ara (1 rpammuuuur rosacu 50 m* arpo-
¢una) sra 6yaumu GuaaH xapaxrepaanagu. By koanoMx — auc-
nepc CHCTEMAaHH aTpod - MyXHTAAH KYN MHKAOPAArKk HOHJAAp, cys
MOJEKYyaaaapH, ra3aap Ba 601iKa MOALaNapHH AINCOPOHAANIUra M-
Kou Gepaau.

Vil6o6. QNEKTPOJUTUK AUCCOUUALIMA
HA3APHSACH

62- §. OneKTPONMTHK AHCCOLMALHA (HOHJIaHMUI)

MoananapHuHr Cysaard SpHTMAanapH 3JEKTP TOKHHH YTKa3uuI
Ba YTKa3MacJAurura xapad, 3MeKTPOJHT/IAD Ba 9SJAEKTPOJHTMAcCIAp-
ra axparujant

Saexmpoaumaap—CyBlard 3pUTMANAPH BA CYIOKJaHManapH
3/MEKTP TOKHHH YTKa3alHras MOALanNapIOHP.

Suexmposummacsap—SpHTHAFAH X01aTAa XaM, CYIOKAAHTHPH=
ran XO0JIaTAa XaM 9JeKTP TOKHHHM YTKasMaiaurad Mojnanapaup.

Kucaoranap, acocaap Ba Tysaap cHH(IApura KHPYBUM XamMa
MOLLaJap 3SJEeKTPOJIHTIAD XucoGaanand., IDJAeKTPOJUTMAacaapra
XKyda KYNMUWAHK OPranuk MOAJanap Mucoa 6y.a onaau (cnupTiaap,
aupaap, KeTosaap, Kaui Ba Oouikajaap).

D ASKTPOAUTIAPHIHT DJEKTP YTKA3yBUAHJIWCH yhapiaru Moje-
Kyaaaap Ba Kpucraanapiad myc6ar pa Mauduil 3apsaajaHras HOH-
JAPHUHT XOcHJa Oy aumura GOF/AHK.

Spurmanapaa 3apAASaHraH 3appadanap Maexyaauruuy 1818
#fiunna T. Dporryc anugaaran, CyBiau SPHTMaJapHHHT 3JEKTPO-
JUTHK Iduccouuaunust Hasapuscuuu 1887 finana C. Appennyc kawg
STAM.

DJeKTPOJMTIAPHUHT 3PHTMAJNEpAA Ba CYIOKJIAaHMaJAapia HOHe-
Japra axpaiuill Kapaéuu ssexmpoadmur ouccoyuayus peb aras
JajH.

DJIeKTPOJHTHK NUCCOUUALHSA HA3aPHACHHUHT aCOCHA NPHHIUIIIADH
gyhunparuiapaan ubopar.

1. D1eKTPOJMUT MOJIEKYIaJIapH CyBAa 3pUrasna Myc6ar Ba MaH-
duil sapaANaHran HOHJapra Juccouusasagu. Houngap o6utra
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4TOM Xamia OMp Heuya aroMJapiaH Xocuda 6yaumu Mymkne, On-
auit uounapra Na¥, Cu®¥, Cl™, myppaka6 nounapra gO*~, MnO,
NH*, uon Mucon 6¥avwy MYMKUH.

2. Jluccoumauus xapaéuuy kaitrap xapaéuiaup. Juccouunauus
oxHpuraya 6opmait cucreMana JHHAMHK MYBO3aHar BYXYyAra keJa-
Av. Bynpa auccoudanns Te3Auru Teckapy apaéH. sibHH MOAeKyJaa-
JNAPHUHT XOCHJA OYanW kapaéH Te3AMUTUra TeurJawub KoJaanu.

3. CyBJuid 3puTManapaa MOKWJAAD TAPTHOCH3 (XAOTHK) Xapakar-
na 6y/aaau. Arap 3JeKTPOJUT 3IpUTMAcCUra TOK manbGaura yJaHrad
3JEKTPOAJNAp TYLIUPHJCA, NOHJAp MabAYM OuUp AyHaaumaa xapa-
KarJaHald, sbHW MycOaT 3apsnad HOHJAD KATOATA, MaH DKM 3apsal-
Jd HOHJAp 9ca aHoAra TOMOH #yuaaazu. Iy ca6aban wmyc6ar
vouaap kKamuowaap, ManQHil UOHNAD QHUOKHAQp NeHvJalnu.

Appenxyc HA3apHACH 3pUTMasaplard XOLHUCANALHWHT XaMmma
Mypakka® TOMOHJAPHHH xucobra oOJAMann. YHUHr QUKpHYE HOH-
Jaap 6up-6upura y3apo TabCHP 3TMaiAH, MEKTPOJHT 3pHTMAanapy
unean rasjaapra yximuafad, sbHH yJapHUHC XamMMa XoCCajaaou 3ap-
pavyasapHUHT COHH OHJIaH XapakTepJadHajAH, 3appadalapHUH KuME-
BHit xoccacura GOFJIHK 3SMmac.

AppeHuycC HOHJADHH 3PUTYBYH MoOJiekyJaJjapura 60Faux Oyama-
rasu SpKHH 3appauanap Aeb xucobiaann. Appenuyc Hasapusacu Menu-
JeN€eBHUHT 3PUTMAJAPHUHT CHADPATIAAP HA3APHSICH, SBHH 3PYBUH
Monjasap MOJeKyJjanapu GuJaH 3PUTYBUHM MOJeKyJajapd ypracu-
Jary §3apo TaBCHD TYFPHCHAArd TacaBBypJapra teckapu 3au. M-
Kana HasapHa ypracuaary KapamMa-xapuMAuKHe Xaa stuimna K, A,
KaG1yKoBHHHT XH3Mar/dapw Karra Gyaub, y CHDHHUKH Maprta HOH-
JAPHUHC FHAPATALMACH TYFpUCHaarH (HKpHU Guanupand. By rosa
3JEKTPOJHTHK AHCCOLHAUKA HA3APHACHHH MYKaMMaJaaailTHPHIIAA
MyXuM axaMmuAtra sra 6yanu, Appennyc sa Meunenees Hasapus-
JAapuHH  GHpJAAWTHPH.

63-§. Muccounauus xapaéuu

MonnanapHHMHT TY3HAMIINra Kapa®, YJ/AapHHHT RUCCOUMANUACH
XaMm typanya 6ynanu. CyBaM MyXHTAA CHAPATAAHTAH HOHJIAPHUWHT
XOCHJ 6¥aMIM KyAuAaru MKKH MeXaHu3Mm 6Yinua Gopanu:

1. Hon Ty3sHIHLUInard KpHUCTAJANapHHHT SpPHTMaAard Juc-
coumaunusicu. Hatpuit xaopun NaCl xprctannapu cysra Tyulupuie
rauna kpucraajap tosacunard Cl- uonaapra cyBHHHC KyTOau MO-
JleKyaalapy Y3UHUHT Mycdar sapsasanrad Tomoun, Na't wonnap-
ra sca Manduii TOMOHH GWJIaH 3/JEKTPOCTATHK TOPTHIAANY (HOH—
AMIION  ¥3ap0 Tabeup). MoOHNApHUHT CYBHHAT Aunoanapud OHAAH
OyHAai ¥3apo TabCHDH HATH:KACHAA KDHCTANJHUHI HOHJAPH YpTa-
cuaard ysapo OGoraanuil Gyllawand Ba yJap 3pdTMara ruaipart-
JaHrad vousap xoauna yraam (12- pacm).

H. A. KabayKkoBHUHT TeKWMPULINAPH HATHXKACHLA TY3HHHI UOH
Kpucraan GOFAAHUIUIIADHHH y3HII €KH MOJIeK yJaAapHUHT napuanal
y4ynm 3apyp Oy/aArad sHeprus 3pyBYHM MOAAA MOJEKY/AaJaPHHUHT
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12- pacM. NaCl nunr CYBAH 3PUTMANATH [WCCOUHNZHHLI CXeMacH.

3pUTYBYH MoJeKyJaajapd OuaaH V33p0 TabCUDJAAIHIIA HATHXKA-
cuaa xocua O6yaanu.

CyB MOJIEKyJIaJapUHUHT 3AEKTPOJAUT HOHAADH OuaaH OHPHUKH-
WHAAH axpaJjaaurad THAPATAAHUUl JHEPrusacH Ty3 KpucTajapu-
Jard  3JeKTpocTaTHK GOFJAaHWwHK 6y3uuira eTapad MHKAopaa 6y-
Aand. Jemak, spywaa MoH GOFaauMwiaard 6MPUHKMAHHHT KPUCTAM
nanxapacu 6ysusalu Ba acTa-CeKuH KPHCTaal 3puit Gowaadiiu.

2. Kyr6au Tyawjanuigars MOAAajNapHHHF 3PHIIAATH LHCCOLH-
aumsacH. Kyt6au monexkyaanapuuur (macanau HCI) cyes OGuaan
Yy3ap0 TabCHPH HATHXACHAA (AHMOJA-AWOON ¥3apo Tabcup) auno-
J1apo GOF/NAHKIN BYKYATA Ke/HG, 5pyBUM MOLNA MOJEKYJIACH KyTO-
aanaau. Haruxana apyBuum Moana HOdAu X0/atra YTalW Ba MOH-
Japra napuanasnand. Kyr644 moseky/aanaH XOCWa O6yaraH HOHAAp

Xam ruaparaasany (13- pacm). Bysna BOHOPOA HOHH HY (abun
NPOTOH) CYB MOJeKyJacu 6u/IaH MycraxkaM OOF1aHu0 rHAPOKCOHHA
viorn H,0" nu xocun kunanu Uywonun, Hurpat kuciora HNO,
CyBAa >3puradga OGopanurad xapaésHu Kyfiuaaruuya ujopasa
MYMKHUH:

H, O + HNO; = H,0* + NO 3-

DNEKTPOMUTAAPHHHT NUCCOIMAAHH I HATHKACUAA 3DKHH UOH-
Jap xocda 6yamait, 6aaxku 6y HOHAAPHHHC 3PUTYBYH MOJeKyJa-
Japu GUJIaH XOCHA KMAraH GUpUKManapd BYKYyIra Keaaad, DyH-
Aait OMpHKManap YMyMu# KuJau6 HOHJIAPHUHT COJAbBAT/IADH Aeli-
aanu. Jlucconunaanull TeHrsamacw ésuaralia, OAatTAa HOHJAAp-
BMHT dopMmyJaanapu €3uau6, yJAapHUHC THAPAT €KM COJbLBATAAPH

13- pacm. Kyr6an MonexynanapHHHr SpHTMaja NHCCOHHANAHMLI CXeMacH,
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GopMynacH KypCaTHAMaiAn, uy HKH HOHJAAD Ouaan OOF/auTaH 3pu=-
TyBYH MOJIEKY/18/18PH COHH 3DMT MAHHHI KOHUEHTPAaUMUACH Ba GOlKa
mwapoutaapra GOFIHK Xoaha y3arapand. Kynuumamk rumparnanrad
wonnap paercus Gyaamu, macaanan, K*, Na' ,NH{, Ca’ NOj,
SO%~, OH™, H"Y Ba Gowkaaap. Jlexun 6an3u HOHAAP THApPAT-
HauraH Xoaaraa pasraM Gysraau, wMacanan Cu’' (Cu®'.4H,0)
K{K paHraH, Cr’*. 6H,0 swmus paHr. u, CrO3~ CapuK  pauran’
MnO,” nyuwTH paHria sa XOKa30.

DpUTYBYH MOJIEKYJNANAPHUHHH I KYTOJIHAHCH HOH BA MOJNEKYASD
TYSHAKWAATH MOLAANAPHHRT AHCCOUH/IAHHIUY YUYH UMKOH 6epaiH.
CyBsaaH Tawkap, KyTOad MOJNEKYJ/anapaaH TaWlKWJ TONrdaH 6oiu-
Ka CYIOKJAHKAAP XaM (3THA COMPTH, aMMHAaK, YYMOJAH KHCJIOTa Ba
60WKanap| HOHAAUWTHPYBYH 3SPUTYBUHAAD XuCOGAauanu. By cyiok-
JUKJIAapAa 3PUCaH Ty3/ap, KUCJAOTAap Ba acoc/ap KOHJapra nap-
yajlanajiu.

DpuTyBUHAAD HYKAA CYB YSHU HHUHT OKODU-HOHJAAIITHPHII XyCY-
cusiTH Ouaan  axpaaub typan. CyYBHUHT IOKOPH I[H3JEKTPHK
poumuiauru  (20°C na 80.4) xap Xxua 3apaAJH HOHAED YpTack-
nard 9JEKTPOCTATHK y3ap0 TabLCHPHU KeCKMH KaMmalTHpalM Ba
MOJIEKYNaAaDHUHT MOHJAApra napuanaduimura oaub xeaaau. Cysaa
OUCCOLUNAHYBYH MOAAANAD KYTO CH2 MoJexyJaanapaan u6opar pu-
TyBuuaap (06en30J1, TO1YO0/H) 1A HOHAAPra nNapyajanMa +Au, MacajaH,
HCI mosexkyaacn cyBla fiXIIH JHMCCOUH/IAHAAM, OEH30A4a HOHAED «
ra napyanasmManiiu.

64- §. DNEKTPONHTHK JAHCCOLMALHS RAPAXKACH.
Kyuan Ba Ky4CH3 3JeKTpOIUTAAp

DNeKTPONHTAAPHHHT IPUTMALA  KUCCOUNTdHUA WY KAUTAD wapaéH-
aup. Ouccouuauusira Teckapy XapPaéHHH MOACKYAAPUIALUA Neliu-
AagM DASKTPOAMUT IPUTMARAPHAA  XaPAKATYAH MyBO3aHar xo0.4T
najiro O6yJaAd, ABHH HOHNAHHLI TE3AHCH MOAEKYASPU3AUUA 13-
adrura tedraamany, bynaoa aMcco uuaanMarad MoaeKyaanap KO-
ueHTpauusacH O6u/aH 3PUTMRAArH CHUAPATAAHraH UOHAAD KOHIEHT-
pauuasapy ypracuna MabayMm MU KAOPHiA HUCOAT ByxyaAra kesaanu
(xap oup xoaat yuyd ysura xoc). By nucbar woxsamuw oapa-
Heacu €xu IAEKMPOAUMUK OUCCOUUAYUs 0apaxcacd (rpexkda a
xapthu Ouaad OearuHaasann) Aed wmaanw.

DAEKTPOJHTHK AHCCOUMALHA A aPaXKacH IPUTHIATAH 3SAEKTPOJHT
MOJeKyNaJapUHHAT KaH4a KHCMH aHH{ 9PHTMAaNd AUCCOUHJIAHrA
Xxoaatna OVJAHWHHH KypcaTadw. .

Jluccounanusa mapaxaci KyAunnardda udonasnasanu:

X o X
Q= EKH @ =— —- 100(}6
n n
X — SJCKTPOJHTHUHT BDHTMaﬂarH SPKHH rMapaTtJaHraH HOHJIapH

MOJ/AZP COHH, N — 3PHATHIL YHYH  OJHHlAH 3JEKPOMTHHHI YyMY-
MHH MOJAAD COHH.
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Jucccunanus AapamacH KUAMATH | HHHT KucmJapu éru npe-
nenraapaa udofanaHasn. DAEKTPOJHT TYMHK NHCCOLHAAHCA, & =
== | éxkn 100 % OYynaau.

Huccounauud Aapawacura OHD KaHua (akTopaap TabCHp KuJa-
au. IOKopuaa KYpCcaTHAraHH 1K, SPHTYBYMHHHT IHITEKTPHK RO-
HMHUAWTH 10KOPU Kufimatia sra 6§aca, jn:ccoumauus KapaéHu
AXUIA 60paaH, AeMaK, AU.COLLUAUHA XAPAKATHHUAH™ KUHMArud OpTa-
AW.DpUTMALard MORLANAPHHH I" AMCCOUUALUA NAPAKASH 34 KTPOAUT
KOHUEHTPAaLHACH Ba Temneparypara OOFAUK. DAeKTPOJAUTHK JAHC-
COLMAUHA HA3ApUACHrA KYpAa 3JEKTPOAUTHHHI KOHLEHTDPAUHUACH
KaHya kam 6y.aca, AMCCOIlHAUMA 4aDAXACH LIYHYAJAHK 0KOpH G-
nanu.

Temuepatypa KyTapuauwyt O6HJ/IaH HOHJAHMW Japa>KacH OIUALH.
Jluccouuna ma kapadHuga O3 G2panirad KHMEBHUA OOF./1a pHUHT
Y3uARMIK 3 1eprud capd OYauuln 6uaaH 60panu, AbHA AHCCO LUAL M
wapaénu sxlorepMHK xapakTepra sra. Ly ca6abau Jle-Ulatease
NpUHUM.Wra MYBOUK IPUTMA TEMNEPATYPAaCHHUHI OWHILH 3A€K-
TPOJUT HOHNAHHMW RAPAXACHHH OLWKUIKra onmub Keaanu.

livccoumanus aapaxacura O6OF/AHK X014 JEeKTPOJIUTAAP Kyd-
JH B4 KYUuCH3 3JEKTpOAUTJIapPra Oyauuanu.

Kyuau anexkrpoautnap uouJaapra t§auk aguccounnasanu. Kyu-
AW INEKTPOJAMTIAApra AesipJHM XaMmma Ty3/Aap KHpPaaH, KUcaoTanap-
aan HNO,, H,S0,, HCIO,. HBr, HCi, HI, HM,0,, H,SeO, Ba
acocsapnad KOH, NaOH, Ba (OH),, Ca (OH), kupanu.

Kyucus 3aaexktpoauTsap MOHAApra KucMmad napuanadagu. Kyu-
cu3 aaexktpoantaapra H,O, t1,0,, kynuuauk opris 1¢ KucaoTaaap,
6ab3u GuUp aHOpraHuk KucaoTanap, macaiaau H, CO,, H,S, H,S10;,
H,;S0,, HCN, HNO,, H, BO, Ba acocnapaan N, OH mucoa 6y.a -
AH.

65-§ Ky4au sJIeKTpoJHTAap Ha34dpHACH

Kyunu 3aexkTpoiuTIap 1ia3apuAcura MyBodHK KYYJIH 3JeK-
TPOJIHTAAP SPHTMala amaala TYJUK AHccouunasrad 6ynaiau. Kyu-
JY 3JeKTPOJHTNADHUAF AHCCOLHAUMA Aapaxacu a =1 (€xku 100%)
ra Teur G6yzaanu

Ty3 KpuCTasndpH WOH/AA PAAH Ty3uJsran 6yiub, TY3 SpHraHna
YHHHT “Tailép, HOHJIapu OMp=-CHpHAAH axpaiain. AMMO XOCHJ
6yJraH sappayajapHUHT IPDKHH XapakaTr KHJAWILHra HOHAAp YpTa-
CHAATH TABCHD KHJAYBUM JIE€KTPOCTATHK Kyu/Jap TYCKHHAUK Kuja-
oy, DpuTMana 6yarad xap Oup WOH KapaMma-Kapwu 3apsara sra
6yarau wouaap Ounan xypuraaran 6yaud, .HoH armoc(epacH* €ku
HOH OyJyTH BYXYyAra xesalu. Dysna wonnapnan xap Oupu 3
Hap6aTMaa 60iliKa MOH aTMOC(EepacHHUHT Mapkasu 6yaud KoaanH.
Macanan, NaCl woHsapuzaH HOH arMoCdepacd BYXKYAra KeJalH,
WIVHHHTAEK Xap Oup Na™ wmouu atpoduasa CI~ uouaapu rpynna-
JaHanu.

Arap spHTMa OpKaJu ¥3rapmac Tok yTkasu/ca, MapKkasui uow
Ba HoH OyJayTH ¥3apo Kapama-gKapwu AyHaadlIga Xapaxkar xuJa-
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Oy AMail, TeMneparypara, SAeKTPOJIHT Ba SPHTYBUHHHHI Tabua’
Sorauknup. Juccounanva KOHCTAHTACH KWAMATH aCOCHAa KHC.
Ba aCOC Ky4M XaKHOA XyJ0Ca 4YuKapudll MyMKHH. By KOHCr
KHAMATH KaHYaJduKk KHYHK OY/ca, afiHM 3JeKTPOJNMT LIYRYZ
KyuCH3 (fbHM KHMEBHH aKTHBJHIM WIYHYAAUK nACT) Oynald.
5

canad, cupka kucaota (K = 1,74-107°) 7axXMHHAH uyMOJAH |
aota (K =1,8-10"*) nan 10 MapTa KyuCH3, JI€KHH HHAHHI KACJ
a4 (K==5.0-10’1°) 6up Heya mapra xyuauaup (7- xanmau).

7+ dica
bab3u KHcA0Ta Ba acoChapHHHT JHCCOMHALHA
KOHCTaHTacH (t° - 25°C)
SJIEKTDO.IHTHPIHI‘ HOMY 3 JAEKTPOMMTHUHT AACCONHALNR SJCKTDOJIHTHHHI
TeHrfaaMacu ANCCOBHALUSA K
CTAHTALH
OproGopat kHcioTa HBO,; 2 H | T+H,;BO 3 K=71.10"1
Hutpur wucnora HNO, > HY 4+ NO, ~ K=69.10—*
Cunukar kucrora H,$'0, 2 H+ 4 HSIOF | K =1,0- 107
Yymonn kucroTa HCOOH Z H*4+COOH~ K=18.10""*
I{nanua Kucaora “HCNZH*+4+CN — K = 5,0-10"19
Kap6onat kucnora H; COy 2 HY + HCO 3 K, = 4510~
Cupka KkucioTa CH,COOH * Ht CH;C00-| K = 1,74 10
dropua kucnora HF 2 HtF— K=16,8-10 —
AMMOHMA THIPOKCHA NH,OH 2 NH,* 4+OH™ K= 1,76-10—
Bapn#t ruapoxcua Ba(OH); 2 Ba®* +20H~ | K, = 23-i0~}
Kanuunii ruapokenn Ca (OH), 2 Ca®** +920H K, = 4,0.107*
Kyprg!:;m (1n- rU1pOK- ~Pb(OH); 2Pb*t +20H~ K, = 3,0.10 =8

MkkuTa HOHra AKCCOIMJIAHYBYH KYUCH3 SJEKTPOJHUT KOHIL
pauusics C (MO/b/JI) Ba JQUCCOLUAUMA AAPAKACHHH & OHJAEH ¥
KanaHca, Xap 6MP UOHHMHI KOHueuTpauuscn C°a ra, auccouuaal
raH MO/eKYJaJapHUHT KoHuTpauuacu (1 — a) ra tenr Oyaaau. |
JAapHM  xHco6ra oJau6 kyacus kucaota HA HuHr aucconu:
KOHCTAaHTACHHH KyHularuya €3utl MYMKHH:

HA ZHY 4+ A™
Kuou = [H+" ]A‘_I = Ca-Ca_ @ -C,
[HAI C(l=a) 1-a

by tenrsama OcTBajibIHHHT CYIOJNTHPHIN KOHYIIM TEHIJaM
Aup- lncconnanus papaxacH 3pHTMa CYWJTHPHJIHIIY GHNaH O
6opanu. KyuCH3 3/IeKTPOJIHTHHHT JAMCCOLHJAHHII Te3JaHru Of
HOHJAapAaH MoJieKyJaJap XOCHA OVJWIl Te3JIMrH TeHIJdllur:
MYBO3aHaT Kapop TOHaAd. DPHTMAaHHUI CYIOJTHPHJIHLIH JHCCO
UHAra TYCKHHJHK KHJIMaHAH, JIEKHH HOHJADHHUHT TYKHALIHG M
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By mapka3aufl MOHHHHI XapaKaTJaHHWMWHHHT CeK.

6. keaanu, anemax BAKT OGHDPJAMIHM WYHAA 3PUTMALaH

18P COHH KaMasiH, AbHH 3DHUTMAHHHT JEKTP YTKAa3

asny. DPUTMAHHHT KOHUEHTPALUACH KAHYAJHK IOKO]

TMEHHUHT 3JEKTP YTKa3yBUaHJIMIH IyHYaNHK KaMm O6FJ

, INEKTPOJTHTHHHI AWC OUMANHMA Japaxacu Xam 1

AA0H:

O,  uuHr - keuneurpanuacud, C (moan/a) 0,005; 0,
counaunus aapaxacd a (%)79;58:51; 18

CCOUMALNA AaPaxXaCMHUHI KaMafuIuM MOJEKYJaaJapHu
6yaumn Gunau sMac OGajdKkM HMOH aTMOC(HEDPACHHHHI TO)

94 TABCHPHHUHT Kydyallulid OUNIH TYMYHTHPHUJIALH,

Kyu/sd 3aeKTpO/NMTAADPHHHT 9JeKTP YTKA3yBUAHJMTHHH §J
aJH aHHKJAQHALMCAH AUCCONHMaLlus Japaxacu 3bdexTus A
Hauua napaxacu neb 1OpHIUAALH.

ODpUTManaru WOHJap XOJAATHHH GeJITHJanl YUyH aKTHBAHK Iie
TyBUM KAaTTaAukaaH oAlalaHUAAnM,

onaapuuHr akTHBJAMCH gerawna, uly HOHHHHT KHMEBHA peake
napra 3¢deKTUB KYpHWAZHTaH KOHUEHTPAUWACH TYUIYHUAALH,
MOHHHHT aKTHBAULH @ YHHHI KOHueHTpauwsch C HHHL aKTHB-
- ko3pduuvenT f ra KynafiTHpuaranura TeHr:

a=1},C

AKTHBJIKK KOdDPHUHEHTH f 2JEKTPOJIMT 3PUTMACHAATH Xap XHJA
PO TABCUPAAD HUFUHANCHAAH «£€JHO YKKANMraH KaTTaNHKAHP,
UBJUK KO3(pPHUUUEHTH, IMCCOLHANKA AapaXacHra yxiam, 3puT-
CYIOATHPUAHILY OHJIAaH Omub, YHUHT KUAMaTH 1 ra sAKWHaa-
M. DAEKTPOJUT IPUTMACH YEKCH3 CYIOJATHDHAraHia HOHJAp aK-
TMFH @ WOHJAPHUHT 3purManarn yMymuid mugnopd C ra tesr
= () 6Yan6 Koaamu.

66- §. AuCCOLHAUHA KOHCTaHTacH

Kyucus snekTposutT/iap 3puTMacHAari WoHaap YpTacuaa BYXKYHd=
Kenaauras MYBO3dHATTa MacCa/jap TabCHPH KOHYHUHH KY/aal,
03aHAaT KOHCTAHTACHHH YMKApUII™ MyMKHH. Macanan, cupka
10Ta 3PHUTMACHAArY MOH MYBO3aHATH KYAHIAra TeHrJama OuJaH
laln:

CH,COOH = CH;COO- + Ht

By cucrema yuyH MyBO3aHaT KOHCTAHTacCH:
__ |H+]-|CH,CO0-]
[CH;COOH]
JNeKTPOIMTIAD SPHTMAECHAArd HOH MYBO3aH5TUra MYBOODHK
I AMTaH KOHCTAHTAHH UOHAQHULUL KOHCMAHMAcL €KW 3AEKm[O0-

ek Ouccoyuayus KOHcmaumacu JIennaaiv. DBy koncranta
CH3 3J€K1PONUTASDAE IPHTMAHHHP KOHLEHTpaunuscura OOFJIHK
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au. By Mapkasufi MOHHHHI XapaKaTJAHHWMHHHT CeKHHJAIlyBHra
0/1M6. Kenanu, aeMax BaKT GUPJMCH WUYHIE 3pPHTMALaH YTaaurad
HOHJIAD COHH KamasaH, ABbHH IPHTMAHHMHT 3JEKTP YTKA3yBUAHJHUIR
nacasiu. OPUTMAHUHT KOHUEHTDAUUACH K8HYaJHK IOKOpH OV.ca,
IPHTMAHHHT 3JIEKTp YTKA3yBUAHJMIH IIYHYAAHK KaMm OyJaanu, ne-
MaK, 31eKTPOJIMTHHHI AuC OUMAUMA MNapaxacH XaM UIYHYaJHK
KaMasiau:

H,SO, Huur xeuuentpamuacu, C (Moab/a) O,'OOS; 0,05: 0,5;5
Juccounauus napaxacu a (%)79;58:51; 18

Jluccounanns AapakacHHHHr KaMalHIIM MOJeKYyJaJapHUHT XO-
cunt 6V aumy Guaan sMac  6GajJKKM HMOH aTMochepacuHUHr TOPMO3-
JIOBYM TABCHDUHUHC KyuqafKlId OUSAH TYIHYHTHPHUJAALH.

Kyuad 34eKTPOJMTIAPHUHT 3JeKTP YTKa3yBUYAHJHIHHHM YJ/uall
OPKa/JM aHHKJAHANUTaH AUCCOUHALHUA JapaxacH 3PPhexKTHB AUCe
connanusa napaxacd ne6 OpHIUaanH.

OpUTManaru HOHJAAp XOJaTHHH Gesruaant yuyH aKTHBAMK Neb
arasyBud KAaTTaaHK/aH QohAaNaHHUIALH,

VOHIapHUHT aKTHBAMUTLH NeraHna, uly HOHHHHI KHMEBHA peak-
uusiiapra 3QQpexTHs KUpPUIIAANTaH KOHUGHTPAUMACH TYLIYHHAANLH,

MOHHHHT 8KTHBJMCH @ YHHHr KOHHeHTpauuscHh C HHHI aKTHB-
JUK KO3(pduuHenTd f ra KynalfiTHpuaranvra TeHr:

a=t.C

Axtusiauk k03bdHUHEeHTH f 3JEKTPOAMT 3pUTMACHIArH Xap XHJ
¥3apo TaBCHPAAD MUFMHAHCHAAH XeJW6 YHKALMILaH KaTTaJHKIHD.
AKTHBIHK KO3D(HUUHEHTH, IUCCONHAUNHS AaPaXKACHra YXiuai, spuT-
Ma CYKOJATUPDHAHWHK OGHAaH OWKO, yHHHT Kuimatd | ra sAKuHIa-
wand., JAeKTPOJIHT 3PHTMACH 9eKCH3 CYIOJTHPHAraHAa HOHJAAp aK-
THBAHTH @. WOHJAPHUHT 3pHTMANArH yMyMu# Mugaops C ra Teur
(a =C) 6¥au6 Koaamu.

66-§. JMCCOLHANUA KOHCTaHTACH

Kyucus snekrposudriap spurMacHaard you/aap yPTacHaa BYKY I«
ra KenalWraH MYBO3aHaTra MacCaznap TabCHPH KOHYHHHH KY.a.a0,
MyBO3aHAT KOHCTAHTAaCHHW YHKAPHO' MYMKHH. Macaaas, ' cupka
KHCIOTA 3PUTMACHAArd WOH MYBO3aHATH KYMAHJAard TEHrJjama 6uJaH
é3unanu:

CH,COOH = CH,COO- -+ H+

By cucrema yuyyHn MyBO3aHAT KOHCTaHTaCH:
K o [HH]-[CH,CO0-]
ICH,COOH]
OJIeKTPOMNTIED 3PHTMACHIAArd HOH MYBO3aHiTHra MYBOGHK
KeNaHTraH KOHCTaHTAHH UOHAAKULUE KOHCMAHKMAacu €Ku 3AeKmpo-

Aumgk ouccoyuayus kKOHcmarmacu Neiuaaid. By koncranta
KYUYCH3 31€eK1POJAHUTI8pAa IPHTMAHHHT KOHLEHTPanHAcura OOFAHK
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Oy/Mail, Temrneparypara, 3JeKTPOJNUT Ba 3PUTYBYHHHHL TaOHaTHra
GorauKaup. JMCCOUMALHA KOHCTAHTACH KMAMATH acocuia KHCJOTA
Ba aCOC Kydu XaKuOa Xy.J0Ca uuKapuul MyMkWH. Dy KoOHcranta
KHIIMATH KaHuyaJuk KuYdK 6Yjca, aflHU 3JeKTPOJMT IUYRYAJNHK
KYyuCu3 ('bHU KMMEBHH AKTHBJHMIM WYHYa/MK macT) 6yjiaau. Ma-
canaH, cupka kucaota (K = 1,74 10™°) TaXMHMHAH UYMOJHM KHC=
aota (K=1,8-10" 4) Aan 10 MapTa KyuCH3, JeKHH HUAHUL KHCAQTA-
aaH (K-==5,O-1O_1°) 6up Heua Mapra xyuaumaup (7- xameaJ),

7- mcadsan
Babay KMCAOTAa Ba acocjapHHHC AHCCOUHALHA
KOHCTaHTacH (£° - 25°C)
BDNeKTPONUTHAHT HOMH 3 pexTpoanTyMHT AHUCCOTHALNS DAEKTPONUTHHHE
TeurJaMacu AKCCOLHALHS KOH-
CTAHTALHU
Opro6opar kucaoTa H.BO, 2 Hy t+4H,BO 3 K=71.10"1
Hurpur kuciora HNO, 2 Ht 4+ NO,™ K=69-10"*
Crnnkar «uciora H,$'0; 2 H* +HSiOFT | K = 1,0-10~%
Yymoan KucioTa HCOOH 2 HT+COOH~ K=18.10"*
Llnanna xucnora “THCNZHT +CN — K = 5,0-1071¢
Kap6orat kucnora H; CO; 2 HY 4- HCO 3 K, = 4,5:10~7
Cupka KucioTa CHiCOOH » Ht CH,CO00-| K = 1,74 107°
$Topun wucnora HF ZHYF~ K=6,8-10""1
AMMOHRA THAPOKCHR NH, OH —’NH‘ +0H™ K= 1,76-10 =5
Bapu#t ruapoxcna Ba(OH), 2 Ba’t +20H~ | K, = 23-107"
Kanvumit ruaporcun Ca (OH), 2 Ca’* +20H K, = 4,0.107*
Kypfgﬁx;m (II)- rapok- | ~Pb(OH), 2Pb?t+20H~ | K;=3,0-108

HkkuTa HoHra AHCCOLMJNAHYBYH KYHCH3 DJEKTPOJHT KOHLEHT-
pauusca C (MOJB/a1) Ba AWCCOUMAUHMA [ApaXacCHHH a Ouaan udo-
IajaHca, Xap GMP WOHHMHT KOHUeHTpauusch Ca ra, nuccounaanma-
raH MOJleKyJaJapHUHT KOHUTPauuacy (1 — a) ra Tteur 6yaaaun. Lly-

JapHH XHco6ra oau6 kyucus KucaoTa HA HuHr Anccoumauus
KOHCTaHTaCHAM KyAugaruya €3ull MYMKHH:
HAZH" + A”
[HT}. JA~] Ca.Ca a*
KHOH = = R e—— 'C.

[HA1 C(l=a) 1-a
By renrsama OcCTBaJbAHHHT CYWOJTHPHII KOHYHH TeHIJaMacH-
aup- Huccounanms papaxacd 3pHUTMa CYIOJATHPHAKIIM Gunau ouinb

OopaaH. KyucHz 3/1eKTPOJHTHHHF AHCCOLHJAHHUI Te3aHru OHiay
HOIJIapAAaH MOJIeKyJiajap Xocus OYJIHIN Te3JIHrH TeHrJawranjia
MYBO34aHAT Kapop Tolajgu. DPHUTMAHHHI CYIOJTHPHJHINE ZHCCOLHA-
UHATa TYCKBHJAMK KHJaMal[H, JIeKHH HOHJapHHUHI TYKHAIHG MoJje-
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KyJaJapHU XOCuJa KuavmH xamaliu6 Oopamu. Kynma xam 1auc-
COUUNAHANNTAH 3JIEKTPOJUT 3puTMaJapu yuyd OcTBanbAHHHT CYIOJI-
THPHII KOHYHH TeHIJaMacH COANaJalalH, @ HUHT KUAMATH Kyna
KHunK GYJran/jury yuyys MaxpaXlaru & HOJra TeHrJallTHpH.CA,
TeHrJaMa Ky#duaaruy KypuHulira sra 6yJiaanu:

K = o2 C, 6y'¢)opmy.n311aru o = l/_%._.

By Tedraama HOHJamuul KOHCTaHTacH K, SpHTMaHUHr KoOHueHT<®
pauusicdi C (MOJb/J) BAa 3JEKTPOJHTHK AUCCOUMALHA Aapa)acu «
ypTacHary MUKAOpUR GOrJaHMINHM KYypcatamu.

67- §. FHApOKCHANAD Ba YAAPHHHI IMCCONMJIAHHIMH

Fuapoxcullniapunsr kumésuft tapkubuuu 3 | (OH), ymywmuit
dopmyaa 6unaH KypcatHil MYMKHH. (D - azemenrt, X — YHUHT

BanentTaurk). Cuapoxcun sputmana HY katnownapuuu xocua gua-

ca, y kucaora, OH™ wmomaapuHu XoCHA Kuaca, acoc cHdaruia
peaxuusara kupuwaau. Kacrora tunuaaru auccouunanuur; 3(OH 1, —

- H90, = XH" 430} .Acoc Tunuaarn aucconunanuu: (OH) =
= 3" + XOH". Kuitun spuiinuran K¥nuuaAnK reIpPOKCH 1JIAPHHAT

3pHraH KHCMH OHD BaKTHa H* karuoHsapd Ba OH™ awuoHaapuuu
X0cHa Kuaanu, Bynpa#h ruppowxcuanap amdorep ruapokcuanap
€xn amdorep aaekTpoAUTIAP Aeb 0opUTHAALHY (rpekya “amphoterus®
— HKKHEKIaMa):

XH* 4+30f~ = H30, = 3(OH), = 3*" +xOH .

AMmboTep THAPOKCHAJAP XaM KHCJIOTaNap, XaM acocJap fuaax
HeHTPaAJNaHKI PeaKUUACHTa KUPHIuA onanu. AMdoTep rHAPOKCHA-
ra Mucoa cudaruna pyx ruapokcun Zn(OH), uu Kypcatiil Mym-
KHH. By Mozana cysma kufinH spuilou, Jekud 03 KucMu 6Y.aca-ua
SpHTMara yTaad Ba AHCCOUU/IAHANH:

oHY,Zn0;~ 2 H,Zn0, = Zn(OH), =Zn** +20H~
KHCJOTa TUnjaa acoc¢ THnna
nHCCbuHHaHPIuI ANccolnNIaHAIT

Pyx runpokcun Zn (OH), xucsaora sa acocnap OGujaH peakuusra
KupuwinG, Ty3 Ba CYBHH XOCHA KHJAANM.
Macaaan:

1. Zn (OH), } + H,SO, = ZnSO,+ 2H,0
pyX cyaboar
2. H,Zn0, | 4+ 2KOH =K,Zn0, + 2H,0

Kanad MUHKAT

Hkiana xonma XaM peakuus 4yKMaHH TYaMK SpHIIM Guaan Gopa-
Ad. HAPOKCUAIADHUHT CYBAH MYXHTAa KAfCH THNAA AHCCOLMAAHH~
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LY aCOCaH FHADPOKCHA MOJIEKYJ1aCUHH XOCHJ KHJYBYH 3appauajap
opacuiary GOFMaHMIIHAHT MyCTaxKaMsurura GoFauyaup. [WApOK-
cun I (OH), wmoaexyaacumaru 2 sa O opacuaaru Goraankw O
Ba H ypracunaru OGorsianuwra HucbaTan MycCTaxkaMpok Oy.ca,
H™ uonu axpanaau (kucaora tunuaaru uoutanuw), H sa O opa-
cusiaru 6oraasum O Ba O opacuaaru GOFNaHHIUTA HUCGAraH MyC-

TaxKaMpoxK Oyaca, wonaanuwga ruapokcua OH™ vonaapu XocHa
6yaaan (acoc THmAa AguCcolMaanuui) Ba Huxoar D sa O opacu-
naru GOFJaHUIN kyud Ougan H sa O opacumaru GOraaHuil Myc-
TAXKAMJWCH TaxMHdaH TeHr O6yaca, 3purmana H* xamaa OH™
HOHMAapH XOCHA 6¥.anm (amdoTep THMAA IAUCCOLMAAHKLI).

THAPOKCHAHMHT AMCCOMMAaHKIU D" HOHHMHT 3apsl MHKAOPH
Ba YHHHr paiauycura 60oraux. 'uppoxcun moJsexynanapuaard I+t
VOHHUHT 33pAJ MHKIODM OWIHIIM BAa YHUHI PaAMyCHHHHI KaMaRH-
wx Ouaan 3 pa O opacuiaru GOFJaHHW MyCTaxkamJjada 0OpalH .
wvuuuraex Mapkasuft von D' muur HY uownu urapum xyuu xy-
uan Gopaan. By xouyuusaium Si P, S Ba Cl sneMeHTABPHHHUHT THI~
PONCHANAPUIA KY38THUI MYMKdH. DyHAal rUApPOKCHANAP KHCJOTA
THUMA AHCCOLUAAHALH: :
Mapkasufi nonuunr sapsau: Si*t P° 8% CU'*(Moununr paany-
cu (HM): 0,039; 0,034; 0,029; 0,025.

68-§. Kucaora, acoc Ba Ty3xaphHHr XOCCalapH

Kucaotanap auccouunauwranaa H' uomnap xocun 6yaanu, 6y
HOHJIAD KHCJIOTAJAPra KyMHAarH MyXHWM XOCcaaapHd Oepanu:
a) HOpPAOH ma3sa, 6) yaap acocaap 6uaaH ¥3apo TabCcHPAALIHG,
Ty3/apH{ XOCHJA KHJAalH, B) HHAHKATOPJAp PAHTMHM ¥3raprupa-
M.

Kucsnoranap auccounnanranna HY uonnap (amugporu ruapox-

conuit H,°* HOHJap) AdH 06OWKA KaTHOHJAAp XOoCuJa Oyamaiiu.
DNeKTPOJMUTHK ANCCOIMALUA HA3aPHACH HYKTaH HA33apuiaH Kuc-
J10TaJap CyBAW 3pUTMasapiaa AMCCOLMJAHraHna TCHADATAAHraH BO-
LOpOL HOHJIAPDUHH XOCHA KHAYBUHM 3JEKTPOJUTASP XHCOGJAHALM.
Acocsap auccouuaanrawaa rugpokcua OH™ uonnap xocua 6y -
A6, yaap Kyddaard acoCHfi acoC XOCCAAdPHHM XOCHJ  KHJIadH:
a) Oy WOHJAp KucJaoTajap GuaaH ¥3apo TabCcupaalwub, Ty3JapHu
XOCHA KHJaaH, 6) WHAMKATOpJAp DaHrMHM y3raprTHpadu, B) ysura
X0C “COBYH“ masacura ara. ’
' DJIEKTPOJIMTHK AHCCOUMALMS HA3APHACH HYKTaH HA3apuUAaH acoc-
JIap 2pHUTMajapila THAPOKCHI HOHJAADHHH XOCWI KUJIYBYH 3SJEK-
TPOAHTAAPAKDP. ACOCAGPHUHI KYUYH KHCJAOTaJapHHHr Kyud Kabu
AHCCOUMALUSA KOHCTAHTAaCH MHKAOPWH Oujaan Gearuwaananum. Acoc-
HUHI IHCCONHANMA KOHCTAHTACH KHIAMATH xaHda loxopu OF.ca,
acoC WYHYAJIHK Kydau Oyaanu.

Tysnap muccouusanranna H™' uonaapnau (bapx KuJIyBud MyCOaT
HOHJED BA FHAPOKCHI HOHJApAAH ¢apK KH/AYBYH MaH(pHA HOHAAD-
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HH XOCHJI KWJYBYHM 3AeKTPOaUTAapaup. Bapua ryasapuuur cysnard
5puTMaNapH y4yH yMyMmdf OyJAraH HOHAAD OYAMaraHJuru yuyH
Ty3aap yMyMmHi xoccaJjapra 3ra ‘aMac.

Ypra Tysnap aMccouuaanraHaa MEeTaan xaruoHJapu (EKH aMm-
MOHHA KATHOHH) BAa KHC/0TA KOJAWUFH aHWOHJADH XOCHA Oyaand:

Ca(NOQ,), =Ca** +2NO7;
NH,Cl 2 NH, "4 CI™.

Hopaou tysaap muccouuaanranna 3Iputmana MeTann KaTHOHAAPH,
H* HOHJIAD Ba KHCJAOTA KOJAAMFH aHHOH.AAPH XoCua Oy.aanu:
KHSO, = K*+HSO,~;
HSO,” = Ht +S0,*".
Acocan Tysnap NMCCOUMMAHrAHAA KMCJOTA KOJALWFH AHHOHJAPH,
MeTanl HOHH Ba THJPOKCHAAM Mypakka® KaTtuoHaap xocua 6y.a-
A¥. By karnonsap XaMm y3 Hapbaiila [LHCCOUMJAHUIUH MYMKHH.
Llyuunr yayn acoc tys spurmacuaa OH™ uonaapu G6yaaam:

Cu(OH)NO, 2 CuOH"* +NO,~
CuOH* Z Cu** + OH".
D IeKTPOAMTHK AUCCOLHALHS HA3APHSCH KHCJOTANAPHUHT YyMYyMHH

XOCCANaPHHN YJAapPHUHT 3IPUTMBAAPUAATH H* wuonaapra, acocaap-
HUHT yMYMHA X0CCa/NapHHHA 3Ca YJAAPHUHT 3PUTMAN@PHAArH THAPOK-
CHL Houzapra Goraug ne6 tywyHTapaad. Jlekun 6y Myaoxasa
LOHMO TYFPH X0CO6.]13aHMaNA4, YYHKH KHCJAOTA Ba acocaap MUITH-
poxuHa Oopaaurad myHgafl KUMEBUH peakuusAap MabJAyMKH,
y/iap YUyH SJEKTPOJHUTHK IHCCOUWAUHS HB3APHACHHH KYyaaaul
MYMKHH 3mac. Macaaad, 1apxu6una ruApoOKCHI rpynna 6famarat,
JIEKHH aCOC XOCCa/NapHHM HAMOEH Ku/AyBYH MOLAAJNAD MAbBJAYM,
KYMJAdaH, aMMHAK KHCAOTanap OHMJaH peakudara kvupuuidb Ttys-
JAPHH XOCHJ KHJIAAH:
NH; 4+ HCl = NH,CL

Cyscua MyxuTA3a GOpaAurad Peaxkuus/apHH YPraHdill KMCJO0Ta Ba
acocsap TYFPUCHIA yMYMHUAPOK TacaBBYPJIaPHH sipaTHAUILUIA 01O
keaaH. Kucaora Ba acocnap xaxuaari XO34pru 3aMOH Hasapusasapu-
nan 6upn 1923 fnana Nanua osumu Bpencrea sa unraus T. Jloypu
TOMOHUIAH sIPATHAraH MNPOTOJMMTHK Haszapus XucobGaaHaau. by
HA3apUATA MYBOQHK KHCJAOTA NPOTOH LOHOPH, A'BHU H* nou—npo-
TOHHH 6€pyBYH 3appaua Xuc0o6.1aHu6, aCOC 3ca NPOTOH AKLENTODH,
f'bHH NIDOTOHHH OMPHUKTUPUO OJYBUM 3appayanmup.

69-§. CyBHUHI 3JEKTPOJHTHK IHUCCOLUHJIaHHIUH

To3a cyB ¥auamr MyMKHH Oy/AraH 3/€KTp YTKA3yBYAHAWKKA
sra 6yaub, Kyna KYUCH3 O3JeKTPOJIHT xucoGnaHaau. CyB KaMm
Aapaxkaja Oyaca xaMm HOHAAPra rapuajaHaiu:

H,0 = H* 4+ OH~
101

www.ziyouz.com kutubxonasi



CyBHUHI AuCCcollyauust mapaxacH Vi Temneparypacnia xyha
KHUMK KuiMatra sra: « = 1,8 - 10-9, abHu cysuusr 55566€0C000
MoJienynacunan dakaT 6urracn Homsamran xonna Oynaau. Cys-
HUHF NMCCOLMANMA LapakaCH Kyja KHuuKk Oyanwmkra kapamakh,
1 auTp cyBaaru H* uoHaapununar couwn 6 - 10'° ra Tenraup.
CyB KyuCu3 3JIeKTPOJIMT, YHUHI AMCCOLHALHMSA KOHCTAHTACH KYHH-
Jaruua éspaanin:
- 16’
K< BE108T] _giy0 (1o = 22°C).
{H:0]

JuccouunanMaray CyB MOAEKYJAJAPHHMHT KOHUEHTPaNHsiCHHA
CyB+HHT 1 auTpnark yMyMuii <OHUEHTPAUMACHIa TeHr Ae0 OJHIU
MYMKHH, SU'BHM:

* [H,0] = % ~ 55,56 (Moab/a).

ByHZa CyBHMHI AHCCOUMALMA KOHCTAHTACH KYHAHNAErH Kj§puliHUI-
ra sra 6yJaanu:

K = Hrl-JouTl g 8,907
’ 55,56

Byuaas
[HY[.JCH™ ] = (1.8-107"%)-(£5,56) = 1-10 " moun/a.

Bojopon Ba rHAPOKCHA MOHJAPUHMHT KOHLEHTPaUHAJap¥ KynafT-
Macu ¢akaT CyB YYyH aMac, 6anxu KHCNOTA, acoC BA TY3NaPHHUHT
CYBJH SPUTMAJADPH VUYH Xa8M KOKCTaHTa Xxucobaawapu. by kat-
T8/ UK CYBHUHI NOR Kynaiimmacu peb atanand Ba Kuyzo 6unan GeJ-
rHJIaHa nu:

Ki4,0 = [H*]- [OH™] = 1-107" moas/a (1° =22°C).
Boropoa Ba rHApOKCHI HOHJAPHHUHT KOHLUERTPAnHaaapu Gup Xua
6yaran sputManap Heimpas spummaaap neb avananu. Hefitpaa
Myxut yuyn [HY| = |OH ] =107 moas/a. Kucaotaiu wmyxutia
[H*] > |OH™[, unwkopuit myxuraa sca |[HY] < [OHT]. Cysnuur
HOH K¥nafitMacuaad goiinasannb, MyXHUTHAHT Xap KaHAal peaxuus-
CHMHM MuKmOpui x+XaTnan HY wonnapuuuur KoHuenTpanuscu Gu-
JaH yJauaw MyMkuH. Dynaa gy#mnaru BucGaTHM XucoOra oOJuIL
Kepak: '

; 10~ 14 _ 10—14
[H+] = = ___ Moar/a Ba [OH™]=""__ moub/a.
{OH ~] [Ht]
MyXHuT peaknusacHHH MHRKAODHII XKuxatjiaH udoaanaimr ydyyH, OAaT-
pa, HY HOHJADH KOHUEHTPAUHACH YDHHIa YHUHT Manguhi Hitopa
6unaH OAMHray VBAM Joraphdmupan dofiraranuaacy by kuniimar
BONOPOA KypcaTkuu Jae6 artasanu Ba pH Ousan udosaranain:

pri= —Ip/HT].
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Macasnan, arap |H'] = 107" moan/a 6§aca, pH = 1 6§aaqu. Heite
Tpan sputManapaa ([HT| =107 woas/ 1) pH = 7, xucaoraau
sputmaaapaa pH <7, wumkopu#i spurmanappa pH>7 6yaanu.
JpUTMA MYXHUTH KaHAAHAUTHHH (KUCJAOTaNUMM, HIIKOPUAMH EKH
HefiTpaJMH) aHUKAAW y4YyH HHAUKaropJapnad Qoirasanuaany.

Wnznkaropaap ys pauruun HY nownap wowuesTtpaunscura 60rnuy
paBuIIJla ysrapTHpyBYM Maxcyc peaxrtusiaapaup. K¥nm wuinaru-
Jaiural HHAWKATOPJAD KYMJAACHra MeTH/], OpPaHX, JaKMyC, (e
Hoadranens xupaau. Boaopoa uHoOH/NAPH KOHLUEHTPAUUACHHY HH-
AdKaTOpJAp €pramMuaa (KOJMOPHMETPHK METOA) Vauaul aHUKAACH
I0KOpH G6yamaran ycya 6yjca xam, amasnna xyaai 6¥aun6, kyn-
rHHA XoJaJ1apha KyJananuiang. By ycysa myxutuuur pH Hra 6Gore-
auK Xoana 6ab3u GUD OpPraHHK MOINAjap 3PHTMAJapHHHHT pPaH-
ruHu ysrapuinura acocaanrad. pH yauampa kynunua G6up Hewa
HHAUKATOP/AD apaJjialiMacH (yHUBepcad WHIAHKATOP) HILJATHAAAH.
Texwupunaérran spurmara (5— 6 ma spurmara 1—2 TOMUH) YHHU-
Bepca/J MHAWKATOP TOMH3MJALH Ba XOCWA OVyJaranm paHr 3Taj0H
3puT™Manapra comMmTupuaand. AnuK pH ra sra pauram meanka-
TOP 3IPHTMa/apH COJMHTAH OF3M KaBLWIApJAaHraH NpoOHpKanap sra-
aouaap sasudacurd yranau. Texwnpunaérrau spurma Ounan Gup
Xua panrra sra 6yaraud sTanoHHW TaHaab, yuaa kypcatuaras pH
KuiiMatd €346 OAMHaAH. DpuTMaHHHr pH HHU aHuyK Yauam yuyH
Maxcyc ac6obaap, apHd pH- Merpaapaan Qoiinajanuiain.
Kynunauk peakuusanap yuyn pH uuHr xufiMatd MyxuM axa-
MHATra sra. Macanax, XKHIIACK X{IKaJAWrH, WIYHUHrIASK, OHD Ka-
TOp CaHOaT TapMOKJapH (O3HK - OBKAaT, FHAPOJIH3, BHHO, MHBO
Tak€paai, nuwaox Tahépaaw kabu Ttapmokaap) xa Oopajaurad
depmentaTus peaxunsaapiaa pH Huar axamusaTtu kKarta. Kynuuauk
6HOJIOTHK KapadHJap KY4CH3 KUCJIO0TaJIH, HEHTpasa Ba KY4CH3 HIU-
Kopui Myxuriaa oopu6, yJaaprudHr pH kuiimaranapun 4—8 opaauru-
da 6ynanu. KHWIOK XYXKaJurd SKMHIAPUHUHT HOPMAaJa PHBOXKJA-
HUIUY BA YJ4DPAAH JOHMO IOKODH XOCHJI OJHMIU Y4YyH TYNPOK Spuf=
MAdCHHHHT MYXUTH MabayM pH ra sra 6yauwm xepax. pH<C4 nau
KHuuK 6yaranna Tynpox sputMacuna H™, amomunufr, Temup, mMap-
raveu Ba OOLIKA HOHJIAD YCHMJMKJAD YHYH 32papid KOHIIEHT-
pauusana Tynradand, pH>8 faH owrasAa YCHMAMKAAD YUYYH. 3ads

papau crunpokcua OH™ unouaapu xocua 6yaanu

70- §. Bydep cucrtemanap

Bydep apurmanap tabuataa, 1exnukana KaTtra axaMmusTra sra.
Kam Mukoopaa kyu/aH KuCJOTa Ba KYWId MIUKOP Kywwnsiraraa
BONODOA4 K¥pcarkuuu yarapmaft KOJaAHraH 3purMajap Ooygep
spumumarap nreb aranaiH.

Bydep apasawma, macanas, auertarau 6ydep apasaimma
(CH;COOH Ba CH,COONa apasammacu) ra 03pOK MHKAODAA

Kyuad Kucaota xymwuaca HY (anukporun HgO) nonnap natpuit
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aUEeTATHUHT AuccouMaanumunan xocda 6yaanuran CH;COO™ muon-
aapuud GoFJafny:

CH,COO~ +H* 2 CH,COOH.

Ospok mMuknopaa uwkop Kymuaranaa sca OH™ nosaap CHyCOOH
6usad TabCHpJAILanu:

CH;COOH + OH™ 2 CH,COO™ + H,0.

HWkxana xonna Xxam spurma pHu y3rapmafinu.

Bydep cucremanap xyxafipa IWMPACHHUEL KUCAOTAJHIHTHHU
ABTOMATHK paBHIUAA GMp XWJA ywaab Typanu, sbHH (EepMEHT BA
FOPMOH/APHHHT (PAONUATH YuyH oNTuMman mapout sparaan. Cyt
SMH3YBYH XaNBORJAPHHHT KOHMAA 6ydep cuciemanap 6yaub, yu-
Aa THAPOKCHA MOHJAapHH ¥3ura O6OFNab ONyBUM KApOOHAT KHCAO-
T3 OyJjanu:

OH™ 4+ H,CO; = H,0 +HCO75 .

Llysuwraex kouna H,O" nonaapuu GOFJI0BYH HATPHit rHAPOKAPOO-
HAT HOHJApH xamMm OV.aanu:

H;0% 4 HCOZ = H,0 + H,CO,.

71-§. JpyBuaHauk Kynaiimacu

MabayMKH, KATTHK MOAZAAADHWHC 3pHIN Kapaéuuia TYAuH=-
raH 3puT™Ma XOCHJ Oyauuidpa 3pyepud Moaja OHJIBH YHMHT BDHT-
Malarn MOJIeKYJaJNapH YPTacHAa MYBO3RHAT BYXYATa keAalH.
DAeKTpPoAuTAAD SPUranja SpHIMara MoJeKyJajap 3Mac, 6aisku
HOHJIap yTaaud. MacanaH, TY3HHHT TYAHHIaH 3PHTMACHAA Ty3 KPHC-
Ta/llapu GuMJaH 3pHTMara YTraH HoHJaap YpTacuia MyBO3aHAT BY-
Kkyara kesaanu. Kam spufiauras Gapuit cysabgar BaSO, Hunr
Ty AuHray apuTmacuwia KylMiaard MYBO3aHAT XOJaTH BYXyAra Ke-
BERLE

BasSO, = Ba’" 4+50,*".
By »xapaéHHHHr MyBO3aHAT KOHCTAHTACH KYiKJAaTH Ky PHHHILTE Sra
6Yaanu:
|Ba**|-[50.%]
Kuyn' e
i [BaSO,|
éKn

24 2w

K-|BaSO,] = |Ba""|:|SO, .
Tyhunran spurmana |BaSO,| ailuu »emneparypana pouMuil xui-
MaTtra sra. Bywu xuco6ra oaran xoana K-[BaSO,| wdonanu
6owka Koncranta 3K Ouaan Oearxxaul MyMKHH. Dy KOHCTanta
apysianaux Kynaimmacu AeG 3TaAanH.
BaSO, HuHr TyiAuuran spurmacd yuyw dK xy#umaruua €3unanu:

Kseso, = [Ba't| . [$0, 7} =1,1-107" (t°* = 25°C).
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EMon spufiauran 3JeKTPOJMTHHHT TYHHHIraH 3PHTMAcH1arw HOH-
Jap KOHUEHTpAuuAAapH KynafTMacHra IpysLanaurx xynalimmact
AefinnanH. OPYBYAHJHK KYnaliTMacH EMOH 3PHHAHCraH 3JAeKTPO-
JUTHHHT YMYMH# 3pyBYaHAHrM GuJaH y3BHH GoF/aaHrad. Ipys-
YauauK Kynahtvacu kuiMarvaaH $oinananu6, adHH INEKTPOJMT-
HHH[ YMYMHUH 3pyBYaHAUrUHKM XUC00120 TOLHII MYMKHH:

C(moab/1) =V IK.

KuMésHit peakunara HIWITHRPOK 3TYBYH HOHAAD KOHUEHTPALHA-
Aapu kinafiTmMacH BPYBYAHAMK KynafiTMacH KuAMaTHIAH Karrta
Oyaca, éMOH 3pyBYM MOAA3 uyKMacH xocua 6Gyaanu. Arap Ty#nu-
raH 3pHTMajZa afiHY 3/JEKTDOJHT HOHJAPH KOHUEHTPAUUANADHHHHT
Kyna#TMaCH Hly 3/1eKTPOJMTHHHT SPYBUYAHAHK KynafiTMacuiaH Ku-
yuk O6yaca, 6yHaa uykma 3puii Gomnaiiu.

72-§. DAeKTpOJUT 3IpUIMaAJapHIArH
anMauldHHI peaKuUsIapK

DNEeKTPONUTHK JHCCOUHALHA Ha3apuscura OGHUHOAH KHCJOTA,
acocC Ba Ty3Jap 3pHTManapu OpaCHlard peaxuus AHCCOUWJIaHWILL =~
AAH XOCuA Oy/Aran HOHJAAp HIITHPOKHAA OO0paAu. IJeKTPOJHT
3PUTMANAPHAATH AAMALIKHHIL PEAKLHUANAPH KYUCH3 JEKTPOJIUTAAP,
€MOH 3pYBUYH BA ras MaxCyJoTaap XOCHJ 6yaraugaruHa OXupura-
ya 0opaau. ByHnali peakuusaap Karopura uykma, ra3 Moaaanaap
XOCHJ/ Kuavil 6unad 60paaurad Ba HeATpaMIanuul peakUuHusAapH
Kupaau:

a) Muc (II)-cynbdat aputmacura HaTpUR THAPOKCHA 3PUTMA-
e Kywuaca, muc (I1)-rugpokcun uyxmacu xocua Oyaanu:

CuSO, + 2NaOH == Cu(OH}, | + N3a,S0O,.

By tenrnama Moaekyasp dopmanard rteHrAama Aeb OPUTHJIALM,
YHa Houan wakana xam Hdonaail MyMKUH:

Cu’* 4+ SO~ 4+ 2Na* +20H™ = Cu(OH), } -+ 2Na* 4 SO;i™.

By peakuus Tedrnamacuman kypuHHG TypubAUKH, peakuusa (akar
MHC Ba TUAPOKCHA HOHJApPH Ypracuha OGopub, OOwWKa HOHAAPAA
y3rapaw 6yamaiinu. By TenrsamaHdHr AKKWM TOMOHMAArK OHP XOa
HOHJApHK Tawaad €3cak, KUCKAPTHPH/IAraH HOH-MOJeKy JadAp LUaKJa-
Jard TEeHrJAaMa kKeam® uuKaiu:

Cu®t + 20H™ 4+ Cu(OH), ¢ .

U¥kma xocua guauiml 6unaH COpaiuraH peakuusnapiad CyBaa
3pHMafAUTaH acoC XxaMila Ty3JapHH OAnWaa ¢oiAalavHIl MYyM-

KuH;
FeCl, + 3KOH == Fe(OH), § + 3KCl;
BaCl, + Na,SO, = BaSO, § -+ 2NaCl.

6) I'az moanmanap xocna 6yanwu Guaas GOpaauraH peakuHd-
Japra kap6oHaT/apHH, Ma(aJaH Kanui KapOOHaTHM KHCAOTanaap
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OusaH  ¥3apo TabCHP/AlLyBHAAH KapOOHAT aHTHAPMA  axpanad
YUKHIUHHY KYPCATHIL MYMKHH:

K,CC, + 2HCI = 2KCl 4 H,0 4 CO, ¥
By Tenrnauva uonauw wakaia Kyduaaruua €3uaaliu:
2K* 4+ CO%™ 4 2HT + 2CI™ = 2K * 4 2CI™ + H,0 + CO, 4.
Kuckaprupuaran uOH-MOJEKY/IAp 1WakAdd Ky#waaruda Gyaanu:
CO3™ + 2HY =H,0 + CO, ¢ .

F:3 xocua Kuauiy CuaaH GOPAAMTraH Deakluaaap 4acocHia 0awsb3u
KHCJAOTaJapHe OJHIuAA (oRAaNTaHUIl MYMKHH:

2NaCl + H,SO, = Na,SO, -+ 2HCI 1 .

Xocusn GyArad BOLOPOA XJOPHIHHM CyBAa SPHTHO, XJOPHA KHC-
JOTAHH OAMII MYMKHH:

B) HefiTpassanuuwl peaknuacHra KHCIOTA BA a(OC/APHHHI VY33
PO TABCHUDJALIYBM naTHkacHAa GOpanurad HeRATPaA/dHHII peak-
HHACHUBY KYPCATHII MYMKHH:

KOH + HCl =KCI 4 H,0.

Y uoOH-Mosexyasp ILaK/iia KyHunaruya:
- K+ 4-OH +4+H + ClI~ =K"+Cl-4H;0

KHCKAPTHUPH IFad HOH-MoJekyJasap (opmana sca gyhnnaruya ésnaa-
an:

OH™ 4-H* =H,0.

Burojapun wHelitpasnaHMul PEAaKUHACHNA THMAPOKCUL HOHJIAPH BO-
IOpoa HOHJapH OunaH OHpPHKHO, CYB MOJIEKYJACHHH XOCHI KHJa-
au. HefiTpasaanumn peakuusiapy HaTHXKACHAA TY313p OJUHAIH.

73-§. Ty3aapHUMHF THAPOJM3H

Tosa cysna BOAOPOJ Ba I'MAPOKCHA HOHJAPHHHHT KOHIEHTPaE=
unsiaapu Tedr 6y¥an6, pH-7 ra tenr. Arap cysna Ty3 3puTHJCE,
CYBHHHI AMCCOHMJIAHHUI MYBO3aHATH 3040PCA Ba IUADOKCHA HOH-
JAPUHUHI KOHUEHTPAUASAAaPU Y3rapHill Xucobura Hy3uanily My M-
KHWH Ba pH==7 naw ysrapagu pH HUHF ysrapuiluu Ty3 MOJEKYJa-
JADHHUHT [HAPOJHU3ra YUparaHJWTHHK GUJAHDANH.

Ty3 uonaapu Ourawn cys jpmacuda 6opaduzar 8a Kynuria my-
XumHunez - Y3zapawy. - Ouaan 0O0pysiu P3apo mascup peaxyus-
LA pu MY3AGPHUHE m0poau3nL 0eb amaradu.

THAPOAH3 HATHIKACHAA TY3 HOHJAADH CYB WOHJAapH OusaH €MOH
OHUCCOIHAAHYBYH KOMILJAEKCaap €xu (MOH MOAeKyJ/anap| HH XOCHN
Kuaaau. Arap THRPO/M3 MaXxCyJ/OTJapu 3pyBuan OyJca, Xapaéd
Kaiitap G6Vaanu., 'maposus HaTuxacwaa 5ab3ar OCOH yuyB%aH Ba
€MOH 3pYBYH MOALaJAap XOCHA Oy HIIH MYMKHH. By XoJjaapia
peakuua xgafitmac 6¥auG, oxupuraya Sopaiu.
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Kyucn3 kuc10ta Ba Kyucu3 acocaaH xocua 6yJarad Tyaaap, Ky4-
CH3 KHUCJA0TA BAa KYU/JaH 4COCAAH XaMmna KyuJd KHC/O0TaBa KyucCus
acociad Xocua OyJarau Tys/jap ruapoausra yupafian. Kyunmn Kuc-
JI0Ta Ba KYuYJ/M acoCAaH xocuJ OYJraH Tysjap ruApOJan3ra yupa-
Maiau; 6y XxoJla HeATpaAnaHHII PedKUMACH (FHAPOJM3ra TecCkapu
6yaran xapaéu) 6opub, cys xocua Oyqanu:

H* + OH™ = H,0

Byuza cyBHUHT HOHJAPra HHUCCOUMJIAHHWM CE3M/AMAC [apaxa-
aa OyJanu.

Tyanap ruAPOIH3NHMHT MYXHM XOJJapHHH K{pu6 YuKaMu3:

1)K vacus kucaorTa Ba Ky4/u acocjan XOCHA 6yarasd Tys/nap rua-

poOaH3H,
Mucos cudarnaa Harpuii kapbonar Na,CO; (kyuau acoc NaOH

Ba kydcus kucaora H,CO, nau xocua 6§arad) ruApPONU3HHE KYpa-
MH3:
Na,~0; + H,0 = NaHCO, 4+ NaOH

By renrnama uom-Moaexkyadap 1ak/aAa KyAuiarnya €3uaanu:
2Na™ + CO;™ + H,0 < Na* + HCO3 +Na" 4 OH™,
YHUHT KUCKapTHPHUJTaH ULAKJH:
CO3™ ++ H,0 = HCO35 +OH ™,

Jemak, TYSHUHT AHUOHH THAPOJN3ra yupalian Ba peakihs HaTHKE=
cupa rugpoxkena OH™ wonnap xocua Gyaanu. bBuHoGapun, Kyd«
CH3 KHCJOTA BA KY4Y/M acocflal XOCHJ 6VJ/rad Ty3JapHuHr CyBAa-
TH 3pHTMAJIAPHU HIUKOPHA MyXuTra sra 6y.aanu.

2) Kyuau kucsota Ba Kyucua acocaad xocua Oyarad Tysaap-
HHHT THOPOAK3MAA aCOCAH Ty3 KaTHOHH peaKuufara KHpHLIadH.
Macanau, ammounii xaopua NH,Cl Hu ruaposusuuu oNalaKK:

NH,Cl 4+ H;O 22 NH,OH 4 HC{,
NH,* 4 ClI” + H,0 == NH,OH +H* +C|~,
Tenrsnava guckaprupuaraH wakana Kyhupardda GyJaanu:
NH,* + H,0 & NH,OH + H™,

Kyuau xucaotra Ba KyuCH3 acOCAaH XOCHA Gyaran Ty3sJap
CHIOPO/K3/IAHTAH 1A IPHTMANA BOAOPOA HOHJAPH TYynjaHanu Ba MY
ca6abuu 3pUTMA KMCJOTaJAH Myxurra sra Oynanu.

3) Kyucus kuciaora Ba Kyucus acocnas xocua 6yaran Tysaap-
HUHT THIPOJ/M3MIA TY3HHHT XaM KATHOHHM, Xa&M aHHOHJapH CyB
O6ua3H TabCHpAALNALH, MacaaaH:

CH;COONH; + H,0 = CH,COOH + NH,OH.,
TeH1/iaMa HOH-MOJIEKY/AP X0J/4a Kyhurparuua €3uaanu:
CH;CO0 ™ —|_—N114+ + H,O & CH;COOH 4 NH,OH.
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Ty3 5pUTMaCHHHHI MYXHTH € KHCJAOTand (arap ruHApOJiU3 HATH-
kacuna xocua 6yaran acoc kucaorara nucbatad Kyucus Gyaca),
éKM vIKOpHuil (arap acoc KucjaoTara Huc6aran KyuJaupox OGy.ca),
éxyn HeHTpaa (arap XOCHA O6¥Jaran acoc Ba KHCJA0TA OHD XHJ
Kyuyzna O6VJca, s'bHM YAAPHUHIT HOHJAHUI KOHCTAHTACH amanja
6up-6upura TeHr 6y.aca) 6Vaanu.

IOkopura xypuG YHKHATAH XOJJNAPAA SPUTMAJATH Ty3JapHUHT
XamMacu THaposnsra yupamaiiom, ¢axat OHp KHCMH THAPOJIW3-
Japanu. DpuTMana Ty3 OuJaH CHAPOJAM3 MAaxXCyJAoTaAapy ypracuia
MYBO3aHAT BYXYAra Kesaaau. MOAZaHMHr ruUApOJaM3ra yuparad
KUCMU 2udpoau3 dapaxcacy neb atananw.

'uapo nu3Hu XapaKTepJOBYM MHKIOPJApPAAH OHPH THADPOAH3
KOHCTaHTACHAHUP.

KCN + H,0 ~ HCN 4 KOH.

By peakuusHHHr THAPOJH3 KOHCTAHTACH KyHHiarHua €3nJanu

| [HCN):[KOH]

{KCN] :

Cuaposns KOHCTaHTaCH AfHMW TY3HUHT THAPOJM3NAHHI KOOHJIKsA-
THHY XapakTepJainu; K,,,, HHHI KufiMaTH Kaunya karTa Gyuca,
THAPOJH3 LYHUE AXwWH OOpamu.

Tnapoans napaxacu (A xapdu 6unan Gearnsnananu) OHD KaH-
uya ¢akrtopsapra GorauK. UyHOHUM 3PHTME& CYIOATHPUATAHAS alHH
TY3HUHI THADOJNM3JAHWIIH KydasiAM Ba THAPOJIn3 AapaxacH owa-
au  Macanad, Na,CO; BHEr | H squ spuTMacHna f.,, 4.5% ra
1edr, yHuur 0,001 v su spuTmacuna 3¢a h.,,, = 34% ra TeHr.

3puTMa TeMneparypacH OLIMPUIraHAa THAPOAU3 AaPANKACH XaM
owanad. YyHKkH HCHTHATAH CYBHHHI AWCCOLMALMS Aapaacu Omla-
au, my ca6abau H*Ba OH™ HOHJNaDHHHI KOHHEHTPAalUHACH OpTa-

n4. By sca Tys wonnapunusr H* sa OH™ nonnapu Guaaun y3apo
TALCHPHHU KyuaiTupany, GuHOGAPHH Ty3 TUAPOJM3H Kyuasau, Ov
3ca FYUAPOJHN3 AapaxkaCHHUHT OWHIIura oJub KeJaau.

FErouHu KafiTa MwJjam caHoaTH XaMmaa KMIIJIOK XY)KAJAHTH dH-
KUHAHJADUHH THAPOJIK3AA0, 3TWUJA CNHUPT, TJAIOKO3a Ba GOIUKA MOL-
naJjap OJMHaAH. EFJapHHHT FHAPOAM3H, COBYH NMUIIMPHII BA T'JH-
UEpHH OJHIIHHEFT 8COCHHM THAPOJM3 TallKMA sTagu. [napoaus
acOCHAA HYMUMIAMK Ba CaHOaT CYBJAapH TO3aJaHald.

Kmnp- =

VIl B O B. OKCHIJIAHRIN-KAUTAPUINLI PEAKUHSJIAPH
74- §.. OxcunaaHn-KalTapuaul peaxkuusaapu

XaMMa KHUMEBHH peaxuHANapHH HKKM Typyxra Oyaui myM-
Kun. Bupunun rypyx peakunajapla y3apo TabCHP 3TYBYM MOI-
najnap Tapxu6ura KHPYBYM 9JeMEHTHAPHHHI OKCHAJAHHUII fapaxa-
CH Yarapuaiiau. By rypyxra aimawunnil, GHDHKHMII Ba aXPaJull
peakuHnsa/Japu KHpanu :

AgNO, + KCI = AgCly 4 KNO;,.
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MkxiHun rpynna peakuussiapura 6up &kH GHpD Heua 3J1€MeHT.1ap-
HHHT OKCHAJAHUIL [apaxacH Y3rapalHraH peakuHsiJap KHPUIH:

Zn + 2HCl = ZnCl, + H, ¢

By peaknvsala pyXHHHr oxkCuinanum napaxace O . gau -2 raua,
BOAOPOAHHKH 4 1 nan O rasa ysrapapu.

DJ/ieMeHTNAPHUHT OKCHAJNAHMII Aapakainapu Yarapuumu Ouaad
60panurad peaklHsJapHH OKCHAJAHHII-KAATAPUAHII PeAKUHANapH
éxku pelokc peakuusaap (sotmHua reductio — xaiitapuauur pa
oxydatie — okcuaaannn) ne6 arananu. lOxopumaru peakumsaaa
pyx atomdJiapH Myc6aT 3apsiAsaHrad WOHJApra aiJaHalH, YHUHE
okcuaJanuw Aapakacu ( naH +2 rawa opraau:

Zn=Zn"' 4 2~

DJleMEeHTHHHT OKCHINAHMIIL AapaKacH OPTHIUH GuaaH Gonaru-
rad 3JeKTPOH OGepull xapadHH OKCHA/NAHMW Aeb IOPUTHJAaaN.

Pyx tovounnan Gepu/rad saeKTPOHAAD. BOLOPOL HOHA4pH TO-
MOHHAAH Kalya KHJIHHANH; BOAOPOAHHHI OKCHAJSHBIN napaKacu
<+ 1 nan O raya kamasiu:

2H+ + 2e_ n— Hz.

DJleMEHTHHHI' OKCHIJIaHWIL [Lapa)xacu mnacafiumu 6unau Gopa-
INTaH 9MeKTPOH OUPHKTHPHO ONMII KapaéHH KadTapuaull AeRu-
aanu. Jewmak, 6y peakuusga pyX OKCHIJaHAAH, BOLOPOA 3Ca
KalrapuJaanu.

75-§. OxkcunaoBuMaap Ba KaATapyBuHAap

Tapkubuna KaiTapuayBUH 3JeMeHT OYAraH MOLAANAp OKCuO-
A0641LAAP, OKCHAJNAHYBUH 3JIEMEHT CcagJ/JJOBYM MojJnaJjap xaama-
pysiusap peiunanu.

Oxkcuanosunnap Tapkubunary sneMenTt ¥3 OKCHAJIAHHLL dapaxa-
CHHHM nacafiTHpanH, Ka#hTapyBuuJap TapkuOWarn 3J€MeHT ¥3 OK-
CHAJAHMIN AapaxKacHHU ownpaldd. OKCUANOBYNJIAD 3INEKTPOHJAAD-
HHHI 4aKLenTopH (JOTHHYA acceptor — Kabya KHAYBUH), KaHTaApyB-
4uJIap 3Ca IEKTPOHJAPHUHT A0HOpPH, (JloTHHYA donor — 6epyBun)
Xucobaanaiy.

MyxuM okcamaosuHAD:

I. Onnufi moaznanap: F,, Cl,, Br,, J,, O, S.

KuméBuit peakumsiaap sakruaa 6y moananap 3Jexksponsap Ou-
PUKTHPHO 04HO, Maudui 3apAANaHraH 34ppavagapHd XOCHA K-
Jaanm:

F~.CI",Br~,J~, 0%, s7

2. Kucaopoaau kucrotanap: H,5O,, HNO, Ba yaapHHHT TYy3-
aapu; KMnO; (xaauii nepmanrauar), h,Cr,O; (kaauii 6uxpomar);
XJNODHUHT KHCaopoaau kucaorasapu (HCIO, HClO;, HCIO,) Ba

YJ4PHHHT TY3J8pH (THHOXJODPHTAApP, XJAOPaTJap Ba rnepxJaoparaap);
6ab3u KHCAOTAMAapPHHHT aurnapuianapu, macadad, CrO; (xpom (VD=
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okcun), Mn,O, (mapraneun (V]p)- okcuan), O, (o3o0u). H,O, (Bo-
JOBOA NEPOKCHA), METaJMJIAPHUHT nepokcuaaapu (Na,O,, Ca0,) Ba
GowKaap.

3. MertannapHuHT IOKOPH OKCHAJAHHW Japaxacura sra O6J-
ran wonaapu, macanan Fe®®, Au®t, Cu’*, Sn**.

Myxum KaliTapyBuuaap:

1. Mertanaap, ailuukca, umkopuid meraanap (Li, Na, K Ba
6omkanap) Ba wmkKopuii-ep meraarapu (Ca, Sr, Bal.

2. Bonopon. yraepoa (xokc),.yraepox (I- okcun CO.

3. Kucaopoacus xuciaoTajsap Ba yJAapHHHT Ty3JAapH: TUIPHAAAD
Tapku6unaru sosopoa monu H™ (Naw, KH, Cal, Ba Gouuxanap).

Bab3u Mopnanap mapoutra Kapa6 xaM OKCHAJOBUH, XaM Kak-
TapyByu Basudacuuu Gaxapuwn Mymxus (Macanan, HNO,, H,SO;,).

76- §. OKcHIJaHUIU-KAATApHIUII peaKlMsAJapUHHHHT
KJacCHUKAIUACH

OxkcuanaHuw-KaBTapuanm peakuusaapuuu 3 rypyxra  OVauim
MYMKHH,

1. Aromaapapo €xku MoJeKyJaajapape 6opamurad OKCHANAHMLL-
Ka#Tapuauin peakuusnapd. bynaai peakuuanapiaa sJeKTpoHIap-
HHHT aJMAMHHHLIA aroMJap, MoJexyJajap €xku HOHJap ypracuiaa
6opaad, macaaal:

R +5 +2 +2
3Ct + 8HNOj, + 3Cu (NO,), + 2NO + 4H,0.

2 Vs3-¥3unaH OKCHANAHALI, y3-y3unan kafirapuanin (Aucnpo-
MOPUHANAHHW ) peakuvasapu. Bynaail peakuussapna 6vTra 34aMeHT

aToMJIapH €KW HORJAPHHHHT OKCHUAJAHWIN Aapaxacy 6up BAKTHHUHT ,

¥3u;a opraam Ba xamasau. Dynnad 6oumnawFvuy MoAla TYpJad
XHJ OHPUKManapsy XOCHJA KHJALM, yJaapiaan OHpUAA aTOMJAAPHUHT
OKCHAJAHHMII apa)acu IOKOPH, HKKHHYMCMIA 3Ca nact G6yJaanm.
Bynna#t peakuussap MOREKYJACHAA OPAJIHK OKCHAJAHMII Japaxa-
cHra sra GyJaran aToMJaap MaBkyA Oyaran Moapnajapaa coauwp 6y-
Janu:;

+6 +7 +4
3K, MnO, + 2H,0 — 2KMnO; -+ MuO, 4 4KOH
-+ - +
3NaClO = 2NaCl + NaClo,

3. Mdku MOJeKy/ap OKCHANAHKIU-KAATAPHJHIL pednlHANADHU.
Bynnaf peakuusaap xkymsecura 64IitTa MOJEKyJaanard TypJu aroM-
JAPHUHT OKCHIJAHWIN japaxacu ysrapuiun Ouaan 0G0panurad
peakuusiiap kupaad. ByHna mMyc6aT OKCUANAHHUI Aapaxacu Kar-
Tapok O¥saraH aToM, OKCHAJAHMUI [Apa)xacH KHYHKPOK OyJjtad
ATOMHH OKCHAJaHAM, MacandH:

+5- +3 °
2N3N03 == NaN02 "I- Og;
-3 +6 ° +3
(NH4]2CI'207 == Nz + Cr203 + 4H30.
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OkCuaNaHUI- KAHTAPHAKIL DeaKIHUAJapH TEHIVIAMaJlapuHy Ty~
3MIIHUHT HKKHTA yCYJHU KYJAJaBUJAAM — 3JeKTpOH 0a)aHC Ba HOH-
3NeKTPOH (APHMPEAKLHAAZD) YCYJIH.

l.9nrexTpon 6aaanc ycyau. by ycyanan ¢ofinananran-
Ja TeHr/Jama TY3HIl aBBaj0 PEAKLUWAAd HLWTHPOK ITaluran OK-
CHIJIABMII JapaxaJapu y3arapailuraH 3J€MeHTJAPHHHI  OkCHAJA-
HHII Rapaxanapuuu xucobaalnax 60wiaaHain. MUCHUHT KOHILENTD:
NAHMTaH  HATPAT Kucxora Ouaad §¥3apo TabCUPH Kydunparu cxema
Ounau Hdoaasananu:

N +5 +2 +4
Cu ++ HNO, = Cu(NO,), + NO, + H,0.

Oxkcupaanuul napaxanapuru OUArad xoJ4a8 3JeKTPOH Gepuin sa
OUPUKTHPHOG OJMII (OKCHANAHWII Ba KaWTapuaMII) xapaéuaapu
3JIEKTPOH TEHrJamanap xosauaa €3ujalu:

- _ +2

Cu — 2e” =Cu oxcuanauu

+5 +4
N + e~ =N kafitapuaunm

SaexTpoH GaaaHC yCyaAMha acocHi 60CKHY 9/eKTPOHAap GaaH-
CHHM TY3WIUAAH, S'bHH OKCHANAHKID peakuHACHAa HyKOTuJaTran
5/1eXTPOHJAD COHHMra KalTapH/ANII PeAKUUACHAA OHPUKTHPHO OJIHH-~
raH 3/IeKTPOHJAP COHHHU TEHTJAITHPHIIAMP. ByHHHr yuyw iyxo-
THJraH Ba OUPUKTUPUO OJUHTAH 3DJAEKTPOHAAP MHKAOPH YUyH
SHI KMYHK KYOaiTMa TomuJjanu:

k] +2
Cu—2" - Cu| 2
+5 44
N+e —N 1
Tonuaran KynaiTvauuHr OGepuarad Ba OWPHKTHPHD  OJIHHTaH
3JAEKTPOHIAD MHKIOPHra TAKCHM KHJAMIILAH Keaub UYHMKKaH COH-
JapHH OXUPTH BEPTHKA/Ib YHU3HK oOpKacura €3unaau. By couaap

TeHrJaMa TY3HIUAATH TeXHOMETPHK KO3d@dHuHeHTAap XHCOOaaHa-
on: '

- 24 '
Cu—2e" -Cuf 2 1

+5 4 2

N+e - N[ 1 2
Kospguuuentaap épaaMuia TeHrJaMauwHr Yam Ba YHI KHCMJAapu-

La KafiTapyBu¥ XamAa OKCHIJNOBYH ATOMJAPDHHMHF COHH TEHF-
NaWTHPHAALH:

Cu 4 4HNO; = Cu(NO,;), + 2NO, + H,0.

Cynrpa 6olKa 3/1€MeHT aTOMJAapH COHH TEHrJAAWTHPHAANH BA HHU-
XOAT OKCHIVIAHHWIN-KAATapUAKII PeaKLHACH Ky iHary TeHrAaMa Xo-
JIUra KeJafu:

Cu + 4HN03 == Cu(NOs)z + 2NOQ + 2H20.
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2. DneKTpPOH HOHAU (APHM peaKuuaaap) ycya By
yCy/n HOH €KM MOJIeKY/IANAPHUHT DEaKUWAAA KaHial ysrapumra
YyYpawKHH KYpCaTyBuX HOHJH Tedraamaszap (HpuM peakuussap
TeHrJaMalapH) HH Ty3uu Ba Oy TeHrJamaJjiapu Gurra MOJEKYJsp
OKCHAJAHHULI-KANTAPU/IHI TEHIIaMacHra GUpAaTHPUIL AaH HOOopaT.
Ky#uaarn peakuusira 3JeKTPOH-HOHAM ycya épaamuna kxosddu-
UMEHTAAp TaHJaLIHH KYpub 4MKaHIMK:

NaBr 4+ KMnO, 4+ H,0 - MnO, + Br, + KOH -+ NaOH

By peakuusana OpoM Ba nepManrasaT HOHJApH §3rapuwra yu-
panau:

Br —Bry; MnO, — MnO,.
BpoM HOHHHMHT OKCHIJAHMII Ba MEPMAHraHaT HOHHHUAT KaHTapH-
AU ApUM peaklusJapH TeRrJamanapu Tysusaau. 1 moap Br, muHr

2 Moab Br~ HOHZAH XOCHA OVJauwuHd Xucobra oauG, OHPHHUH
SIpUM PeaKkUHUsTHUHT TeHrJjamacu (SpoM HOHHHHMHT OKCHAJAHHIUM)
é3unanu:

9Br — %e = Br,.

1 Moab MnO; uousuar 1 Moasr MnO, ra gkafTapuauiujia 2 MoJb
aTOMap KHCAOPOA 2 MOJb CyB OusaH (HeHTpanb Myxuisa) Gorf-

aaun6, 4 Mons OH™ wosaapHu XoCua KuJAaAW, 3apagnap TeHr-
JMCHHH XUCO6ra ONHO6, HKKHHYH APUM peakilus (MepMaHraHar HOHH-
HHHT KalTapu/dUIM) TERrJaMacu 63uianu:

MnOy + 2H,0 + 3e~ = MnO; + 40H™.

Bepunran Ba OWPHUKTHPHATaH SJAEKTPOHAAP COHH TEHr OYJaraH-

JHIHra Kapal 3HI KHUMK YMyMuii xynaiima tonuiand. By k-

naitMa 6 ra Tewr OYJATaHAUTH YYyH KaATADYBUMHHHT APHM

peakuUACHAarR HOH, MOJEKYJa Ba 3jekTpouaap 3 ko3bpduuuent-

ra kKyna#Tupuaany Ba KalTapyB4yH OKCUANOBUUHUHI fADUM peaKliu-
2Br” — 2™ = Br,

AJADHHHUNT 4an Ba VHC KUCMJAApH Ky IKJAadu:
2 3 -
MnOj + 2H,0 + 3¢~ == MnO, +40H~| 3 | 8 | o
6Br~ -+ 2MnOjs + 4H,0 — 2MnO, - 3Br, -~ SOH .

Peakuusana ysrapmail Kosanuran kaiuil Ba HarTpPHiA KaTHOHJADHHH
XHCcoOra oJarad X043 OKCHAJAHMII-KAHTADHAHIL PeAKIHACHHHHL
MOJIEKYJIAD TEHIAaMaCH é3uaaAu;

6Br~ + 2MnO; + 4H,0 = 2MnO, + 3Br, + 80H™

2Kt 4-6Na* = 9K* 4 6Na™

6NaBr + 2KMnO, + 4H,0 = 2MnO, + 3Br; + 2KOH + 6NaOH.
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OKCcHARAHU I -KAATADUAHIL PEAKUUANAPHUAE MYXHT MYyXdM axa-
muaTra sra. MyxutHuur tabcupu macanad, KMnO, nuur xafitrapu-
JHM XapakTepula fAKKOM HaMoéH 6Yaanu. Kucaoraau Myxuraa

- 2
MnO; wuon Mn”™ wuonraua, eittpan myxuria MnO, rawa, uuw-

Kopul myxuTna MnOjg ™ (swua paHr) HoHraua gafirapunanu. KMnO,
HUHT  KHMC/JOTAMM MYXHTAZ Ka#TaAPUAHLIW:

+7 +2 0

KMnO, + K1 4 H,SO; - MnSO, + I + K,SO, + H,0.
+/ +2
Mn 4 5e~—=Mn| § 2
A7 —2 -1, | 2 5

2KMnO, + 10KI + 8H,50, — 2MnSO, + 51, - 6K,S0, -+ 8H,0.
KMnOy uuur Hefitpan MYXH‘;‘J.IH KAl TAPHIHILH:

KMnO, + K,50, + Hy0 — MaO, + K480, + KOH
]\’-\‘_171+3e‘—>$14n 3 I 2
S PR LR
2KMnO; + 3K,S0, + H,0 = 2MnO, -+ 3K,S0, -+ 2KOH.

Kanui nepmanranarnuur HIIKOPHA MYXHTIAa KaWTapHJHLIH:

+17 +4 +6 +6
KMnO, 4 K,SO, + KOH - K,MnO, + K,SO, 4 H,0

+7 +6 !
Mn-+4le->Mn| 1 2
+4 +6
S —2%~ =8 2 1

2KMnO, + K,SO, + 2KOH == 2K,MnO, + K.SO, + H,0.

77- §. MeTannapHHHr KHCIOTanxap Ba Ty3
gpuTManapH OHiIaH Y3apo TabCHPH

MeraaapHHHr aToMJapy 3JeKTPOHJAApUHH ocod Oepul, Myc-
6at 3apsaAJanraH voHra afinaHaau. Tundk Mmerannap KHMEBHA
peakuuanapaa 3JEeKTPOHAApHHHM OCOH OepraHauru yuyH daKTus
KailTapyBuHaapaup. Macanad, pyx, TeMup, mariuf, HHUKeJIb KaGu
METa/ ap KHCAOTalap OGulaH peakuusira KHpHUIradaa Kaditapys-
4y Basu pacuud Gaxapanu. By merannap xaopua B3 CYIOTHDH-

pH/raH cyabpdar KHCJA0TAAap OHJaH peakuusiia KHpUlUrasHaa so-
JopoA axpaaub uHKaAuW:

[ +1 4% 0
Mg + HQSO‘ - MgSO4 + HQ

0 ¢
Mg —2e——> Mg | 2 1 OKCHANAWHII
+ 0
2H + 2¢ - H, 2 1 KaiTapHaui
A\g + HzSO4 = Mgso‘ + Hz-
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By peakuusna Mg meranu xafitapysud BasudacuHu €axapand,
y3u oxcuanananu, Bogopon woun H' oxcuanosuu ponunu Gaxa-
panv Ba Kaiitapusanu. Ly ca6abau 6y peaxkuus OKCHAJAHHIU-Kad-
TapUAHH] peakuusicuaup. Mertaanap OunaH KOHHEHTPJAHFAH KHC-
JoTanap, MacajaH, cyab(ar Ba HMTPAT KHCJAOTANAp peakuusra
KHPUIUTAaHNa MeTaanap OKCHUAAaHHO, KHCJOTadap KanTapuJaaldu.
Macanau, KOHIEHTPJMAHraH HHTPAT KuCaOTa Ou/laH MMC ypracuaa-
I peakuusna MHC OKCHAJAHALH, HHTPAT KHCJAO0TA 3ca asor (IV)-
OKCHIraya xanrapuaanu:

0 +5 +-2 +4

v +2
Cu—2e"—Cu |2l |1
12
+5 +4
N+1e" =N (1] |9
Cu 4+ 4HNOQO, = Cu(NQ,), -+ 2NO, + 2H,0.

Jlemak, meransap OHaaH KHCJOTANapHMET V33P0 TabCHPAyBH
OKCHANAHHII~KAATADUAHI peAKUHUACHIND.

MeranaapuuHr Ty3/Zapuian Wy MeTannapHd O60OlIKa MeTaJanap
CHKUO 4YHMKApHIWIH MYMKHH. Dy MeTaanapHMHI aKkTUBAMCMra GOF-
JAuK. MacanaH, KYpFOIUHMHHUIC GHPOP TY3H 3puTMacura OHD OY-
JaK pyX Tamaauca, pyX 3puii Gowsafnu, spuTMamak sca Kypro-
WHH axpaaub yuKamu:

Zn + Pb(NO,), = Pb + Zn(NO,),.

By TeyrnaMaHuHr HOHJAM KYpUHHLIA:

+2 +2
Zn+Pb=Pb-+Zn

By peakumus tunux oxcuinaduiu-gafTapuan peaxLUACHIND. by
peakuusiia pyx aroMaapu V3 91eKTPOHJIAPHHH pPp** KYPFOILINH
nonJapra Gepanu, HaTHxaEa PyX aTOMJAapH pyX HOHJaapura aiJa-
HanW. Kypromwuu noHnapy sapaacusnaunb, KYprOMUH METalH XO0-
auaa axpand6 uuganu. demax, Mmerannsap OWaad Ty3Jjap Opacu-
Iard ¥3apo TabCHPJAUIYBE XaM OKCUANAHMII-KAHTAPUIHIN Deax-
UHACHLUD.

78-§. MaabBanuk saementaap. CTanaapT 3JEKTPOL
MOTeHIHaAU

FanbBanuk 37eMEHTNAPHUHC HINJAaWHW GHP XU MeTaJJapHUHT
Ooulka MerajJiapH¥ YJADHHHT TYy3M 3SPHUTMACHAAH CHKHG 4YHMKapH-
mura acocaaurad. UyHoH4u, pyx NJaCTHHKACH MUC CyAb(art 3put-
Macura TYyIUMpHaca, KyHuoard peakuus Gopaau:

u +2 0

+2
Zn+ Cu=Cu+ Zn
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Pyx KaHTapyBunAHp, UYHKHM Yy 3JekTpoH Oepaau. DBy sapum
peakuna Kyhuaaruua udoaanananu::

0 9
Zn — 2e "= Zn**

Cu®* muc won OKCHI/JNOBYHAUD, YYHKH Y JIEKTPOH Kabya Ku-
aub onaau. By wapaéH gyduaaru sapuM peaknus OMaan udojia-
Jananu: :

0
Cu’t 42~ = Cu

By mkkana spuM peakilusi PYXHUHT 3puUTMara Tern6 TypraH Kuc-
Muza 60pub, MEKTPOHJAAP PYX ATOMJAApHAAH MHC HOHJAnUra yTa-
nu. By apuM peakuusinapHu a#puM uagmJaapaa oau6 OGopHiy Ba
3JEKTPOHJADHH TAllKW 33HXUD OpPKaaKW YTKasum MyMmxuH. Ox-
CHIANAHHI-KAHTaPUNKII peakyusacuiy OYHAAH amanra OWMPHII HA-
THUKACKHIA PeaKuud SHePrusicH 3JEKTD IHEPrusrs aiJauaau.

Kumésuil peaknuanap snHeprusichnd CepoCuTa 3J€Krp 3HEP-
TUSICHTA AHNAHTHPULI YYYH XH3MaT KUJAaIuran Kypuamanap rajhb-
BAHHK 3JEMeHTAap €KW JMeKTP TOKUHMHr KuMEBHA ManOajapu
ae6 arananu. . .

[anpBaHuK 3/1emMeHTNd XOCHJA OYAANUraH KyUJaHUII IAEKIMD
opamysun kyt (IfOK) ned wputhaanu. OxcuanaHuui-gaitapu-
JHLI DEAKUHMACH OKCHAJAHHII Ba KalTapUJHI SAPUM peaxuusia-
PYHHHI HMFURAMCHMAHD. ["a/bBaHUK 3neMeHTAA éKU 3/eKTPOJaU3Na
coaup OyaanuraH xap OUp fApuaM peaxlus afipum 3JeKTpoAaapid
6opaan. Uy caGabau sApuM PpeaKUMSAAPHU ILEKMPOO HCAPAECH-
aapu ned xaM atanand.

ONEeKTP 0PUTYBYM KYUHM XaM Xap Oup sipUM peaKuHd YUvVH
TYFPH Keaaaural WKKH KATTAJAMKHHM afimpsacH neb Kapaum Mmywm-
Kud. By kaTranuwaap asLexmpod nomenyuassapu ned atandju.

ONeKTPON KapaBHNAPHHUHT MOTEHIHANJIADH MEeTAJIAHUHT 7Ta-
Ouard (axTWB Ba AaxKTUBMACJHMIY) ra, 3pHTManard HOHJAAPHHHT
KOHUEHTPAUUACUra XaMAaa CH TEMAHMHI TemMreparypacura OOFJHK-
Jury auugaauad. By Oornauuin Hepuacr tenrnamacu Guaan udo-
Janananu:’

2,3R1
= Ig C

E=Eo+

By Ttenraukaarn £— afinn 3nexkTpon noreduuaan. L,— alinu
INEKIPOAHHHT CTaHAapT (nopMajd) nofeHuuany. #— yHuBepcaJ
ra3 noumuiicu, 7'— abcoqioT Temneparypa, M — pedkilUsla WIUIH-
DPOK STYBUH 9JEKTPOHJAp COHH, F — Dapageit coun (96500
Ka/Moap), C — MeTanan HOHNAPHHHHI KOHUEHTPALUACH (MOAb/J).

DeKTPol, HKapadHUAA HIITUPOK STYBUM MO/LANaPHHHT KOH-
ueHTpauuncH (auMy adTranma axktusauru) 1 Moab/a ra TeHr 6yi-
raufaru 3AeKTPOA NOTeHUHAAM cmandapm (HOPMAA) IREXKMPOU
nomeryuaan 1e6 araaanu.
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79- §. MeTannapHHMHT 9JeKTPOKMMEBHA KyYlaHMill KaTOpH

Meraanapuun yaapuunr 6upuxMasnapuiad 6omka MeTannap CH-
ku6 uukapuwnuy H. H. Bexeros myxamman ypranrad. DBexeros
MeTa/MapHu KUMEBUH aKTUBJIMCMHU nacaiub Gopumyu TapTHOH 1A
»CHKHO uyHuKapum karopu® nel arajirag Karopra xKOHJaWTHPLH.
XO3HprH BaKTAa DEeKeTOBHMHI CHKHO YWHKADHII KaTOPH MeTansap-
HHHT IAEKMPOKUMESUN KyL raHuwAap Kamopu Aeb atajsann. Me-
Taanap 0y KaTopra YJApHHHI CTAHNApPT 3/eKTPOX MOTEHIHaMIapu
KufiMaTAapUHUHC OPTHO GopumH TapTHOMA2 XOHWJAWTHPHATAH:

K, Na, Ca, Mg, Al, Mn, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb,H,, Cu, Hg, Ag, Pt, Au.

By xatop cmandapm (nopman) 3srexkmpod nomenyuasrapu Ka-
mopu xam neb artananu (8- xansan).

8- acadsan

MeTannapHHHEI 9NEKTPOKHMEBHA KyYlaHHIJAp KATOPH.
. CTAaHAaPT SAEKTPOA NOTeHUHANNAPH

31eXTPOA wapabuu Cranaapr DXeKTPOA XapadHu Crannapr
TEHIrJaMacy HOTel:.uléa.'lH TEHT JaMacH norelﬂ'uuaxu
Li+ 4 o™ = L1 — 3,05 Cd** 4 ve— =Cd — 0,40
K+ {e- =K —293 Co?+ 4 2~ = Co —0,28
Ba?+ 4 9¢— — Ba — 291 Ni2+ 4 %e~ = Ni —0,25
Cal+ 4 2¢~ =Ca — 2,87 Sn?t 4 2~ = Sn —0,14
Na+ 4+ e~ =Na — 2,71 Pb’* 4 2%¢e~ = Pb —0,13
MEXT + 2e7 = Mg —2,36 9H* 4+ 2~ =H, 0
AT 4 3¢~ = Al — 1,66 Cu+ 4 26~ =Cu 0,34
Mn?t 4 2e™ = M; —1,18 Hg?t 4 2¢ " =Hg 0,79
Zn't + %e” = Zn — 0,76 Agt + e~ = Ag 0,80
Cr*t 4 2%~ =Cr —0,74 Ptt L Ye™ = Pt 1,20 -
Fe?* 4 %e—~= Fe — 0,44 Au¥t 4+ 3e™ =Au 1,50

Mertanaapuunr s4eKTpOKHMEBMH KYyu/JaHHIIIAp KaTopura BO-
NOpOR XaMm XKofnawrtupuarad 6yaub, y Kadcu MeTasjap KuC/a0-
TanapHUHF CYBJAr'H JPHTMAJapHAaH BOAOPOAHH CHKHO uHMKapa
OJIMIIHHY dHUKJAAMra UMKOH Gepaxu. Dy KaTop 3NeKTPOKUMEBHH
CHCTEMAHHHT TYTraH ypHH XaMJ1a OKCHIJIOBYH-KAHTADYBUH KO-
OUJAMATHHH XapaxTepJaiiu. DJEKTPOL KapaCHHNa HUITHDPOK 3TYB-
4M XaMMa MOJJaJapHUHT MaXMYacH IALEKMpPOKUMESU cucmema
Ael TYWYHUA8IH.

CraunapT 3JeKTPOAJNap MNOTeHUHANNapPH KaTopu OKCHIJa-
HHUI-KARTAPUJIKIL peakuaNapUHUHr OopuIl HYHAJIHIIMHH AHHK-
Jamra UMKOH Gepajgu. Arap MKKH 3JEKTpOKMMEBHA CHCTeMala
raqbBaddK 3AEMEHT TY3HJC4, 3JEeKTPOHJIap MaHDHA KyTOAaH MycC-
6ar Kyrbra yra 6owmainy, AbHU KHYHK 3/EKTPOJA MOTEHLHAAUra
pra 6yarad aNeKTpokuMmEBufl cucremadad KaTTAPOK 3JEKTPOL mo-
TeHyWaaura ara 6Y¥iarad cucremara yranau. DyHaa 6upHHUH CHCTe-
Ma KafiTapyBuu, UKKHHYH CHUCTEMa 3C2 OKCHNOBYM Basu(acuHu
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Oaxapand. ['afbBaHMK 3/EMEHTAA - OKCHANOBUH cudaruga HUCOa-
TaH IOKOPH 2JeKTPON NnOoTeHiHanura sra 6YaraH 2/1eKTPOKHUMEBHMH
CHCreMa HUITHPOK 39TCA, OKCHAJAHWUI-KARTAPHIMIUL DEAKLUSCH
y3-y3unan 6opagu. OKCUAAAHUUI-KARTAPHJHIL pPEAKLUHAAZPHHHHT
AyHanviM aMasga OKCHIIOBYM Ba KalTapyBUMHHHI Karopaa yaa-
po XoHAaHumura OGorauxaunp Macanan, pyx (£, = — 0,/63 B)
muchHi (Ey=+-0,337 B) yHUBr Tys;apH 3puTMajiapuiaH CHKHO
YHKapa OJ4anH.

Crannapt a/IeKTPOA NOTeHuHaanapu Kuifimatura xapal, peak-
UHAJNaPHRUHT Ka#CH TOMOHra v3-y3unad OODPUIIHHM AHUKJIAW MyM-
KuH. Macanad, gy#dugard peakiuMsHHHI HYHAJIMIUMHH aHUKABW
JIO3HM:

2K,MnO, + Cl, == 2KMnO, + 2KCl

By TEHIJIAMAHUHT HOH-MOJle}(y}al WAaKJJau:
MnO%™ + Cl, = MnO; <+ 2CI™

2Kansannan 2JeKTPOKHUMEBHI CHCTEMANAPHHHD CTaHAAPT SJEKTPOR
NOTEHUHANJIAPH KHAMATHRH TONAMM3:

EOMnO:/MnO%‘ = 0,56 B

Eocimfcy,= 1,36 B

tOKopu crausaprt 3neKrpoa noTeHuuaau KHiémarura sra Gya-
rai 3AeKTPOKHMMEBHA cHcTeMa OKCUANOBuUM Bazuthacuuu Oawxapa-
nyv. buxHobapuu, EOzcr/c; == 1,56 B xuiimar Huc6araH woxopu 6y.1-

rawaurd yuys MnO§{~ wow KaATapyBun 6yaanu Ba y Cl, ToMo-
HHI@H OKCHAJEHANH, SI'BHH peakllusl 4anaaH yHrra kapab y3-y3u-
naH 6opaau

Oxcnananuu-KaArapuini peakilusiapuua 4acTaabky Moaaa-
JIAPHHUHT KOHUEHTPAanHALapy Kamaind, peakuus HaTHXKACcKMLa X0Cua
Oy/iran MaxCyJOTJIapHHHI KOHUEHTpauHsaapu opTu6 Gopanu. By
HKKana AprM PEeaKUHAJAPHUHT NOTEeHUHAAN KHHAMaT/Hapuuy Vara-
puwnra oaub kesnaad. OKCUAJNOBYMHUHT 3/ieKTPOL MNOTEHUMAAH
KaMas iy, KalTaPYBUHHMHT 3/€Krpon NOTeHuuaad oiwaid. Mka-
J1a KAPa€HHUHT NOTeHUHaANapu 6up-GupHra reHr 6yand KOJAraHaa
KHMEBHH MyBO33aHAT Kapop TOUALH,

80-§. Tyanapuusr cyloKJdanmajapy Ba CyBIaru
IPUTMAJAPHHHHT JAEKTPOJIH3H

INeKTPOMUT CYIOKAaHMACH &KU 5PUTMAcHra TYLWIHPUAraH ek«
TPOAJNAPAAH TY3UJTAH 3IJIEKTPOKHMEBHN CHCTEMA OpKaau yarap-
MaC 3JeKTP TOKM yTKasuarauaa 60pagurad OKCHAJAHHII-KAWTE-
pHIHLLE KAPAEHHM Iaexmpoan3 nebG aranalu.

DNIEKTPONU3 MAXCYC KYPHIMANap —3JeK FpONH3Epaap EKH 3/ieK-
TPOMHTHK BaHHaziapAa oAb Gopusianu (14-pacM). INeKTPOJHUT
CYIOKAAHMaCH EKH 3PUTMACHHHHI 3apPauaJapd (HOHJApH) Karoaaa
asexTpouaap Oupuk rupulé oanb, Kaiitapuaagd. AHOAJA 3appaua-
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14-pacu: DrexTponuaép cxemacu: 1-diekTponuT Kyliusamuran uauu;2-aHox;
3-xarox; 4-yarapmac Tox Maubaud.

Jap 3JMeKTpPoHAap 6epulb OKCHAAAHALW. ['Y3M1apHAHT (YIOKJAAHMACH
snexrpoausn cudaruaa CdCly, CyOKIaHMACHHHHT MCSKTPOMU3HH H
oM MyMxdH. Cyo{iaaiMana Ty3 MOHMIAPra AUCCOUMAIHATH:

CdCl, > Cd* +2CI™

Katoana «a imufl xarouaipu Kadrapuaanu, aHOALA 3Ca XJOP

HOHJI aDH OKCHIJaHadu:
karon (—) Cd** + 2~ = Cd;
anon (+) 2CI~ —2e™ =Cl,
Mixkana apuM peakuusuu KymuG €3amus:
Cd*r 4 2Cl™ 2exmoms og 4y,

Tysnapuuur cysnaru SpuTMaapUHUHT MEKTPONU3UIAA SpUTMa-
ZJa TY3 MOHJADPH :aH TAUIKADH CYBHHHT AHUCCOLMIAHUILKAAH X OCHJ
6yaanuran HT Ba OH™ nounapausr 6VaMIIK XaM XHCOOra OJHe
HaugH. RaTojxda 3/MeKTpPOMT Ba BOLOPOJ KarHOHJIAPH 3apAacH3Jja-
Haau. AHOIAA 3Ca AeKTPOJUT BA THAPOKCHL HOHJIAPH 3apsACH3-
aanazu. CyB MOJIEKYy/aaJdpU 3AEKTPOKUMEBHIA OKCHAJNAHHAIIN EKH
KallTapuAHIIM MYMKHH. DJeKTPOAJApLATH 3JEKTPOAH3Aa KUMEBU
KapaeHJAAPHUHT CGOPHINM 3JEeKTPOKUMEBHH CHCTEeMANapHHURT 3JeK-
TPOA NMOTEHUHANJIAPHHUHI HUCOMO KuiMaTura OOFJHK

Tysnapuuar cyBaaru spurmajnapuia Gopajurad KaTod Kapa-
€H/1apMAa BOMOPOJ HOHJAAPHHUHT KaHTapUIMIl TIOTEHUUAH KHii-
MaruH# XHCcoOra oMl Kepak. Dy noreHunan BOAOPOL HOHJAPH
KonuenTpanusicura 6orank (25°C):

2,3RT 2,3.8,31-298 +
E=E,+2== Ig[H"| = B, + "= Ig[H"]==
, ot oF gl 0 198500 g{H"]

= E, + 0,059 Ig[H"]
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BOLOPOA 3NeKTPOAHUHT moTeHuuaru £, =0 ra TEHIJHIHHY Ba
lg[H"]= — pH sxanmanuruuu xucobra oacak:

E =0,059 - pH

Tysnapuuur Hefitpaa 3purmansapd yuyd pH 7 ra TteHraury
yuyn £, =0,59.7= — 0,41 B. Arap 3/eKTPOJANT Ka1HOHHHK XO-
cua xunysqu METaJIHHHT 37ekTpol neteHuuaan — 0,41 B ra
HucOaTaH Myc6ar 6yJaca, 3MeKTPOAUTHHHI HeHTpastd SPUTMAaCH1aH
KaTtoaaa Merama axpanand uukand. AKCHHYa, arap 3JeKTPOJAUT Ka-
THOHHHH XOCHJ KHJIyBYH MEeTaJJHHHT 31eKTPOA noresuuanun — 0,41
B ra nuncGaran Manpuit xuiimarra sra OyJca, Karonna MeTasl
amac, 6a’aKuM BONOPOA axpananud. Arap MeTaMJHHHT 3JeKTpold
noresnuaau — 0,41 B ra axun 6Yaca, kaTogna merann xam, BO-
JIOpoA Xam axpanaliH, KYnuHYa MeTanJ Ba BOAOPOA OHPrajukaa
KaHTapuJaanu.

Kucnotanu sputManapiaH BOMOPOLHUHI 3IJNEKTPOKUMEBUM am-
pajuwy BOAOPON HOHJAPHHHHT 3APALCH3AAHHIIM XucoOGura 6y-

aanu. Hefitpan Ba MwWKOpHHA 3puTMajapia CYB 3/JEKTPOKUMEBHMA
KadTapuaagu:

9H,0 + 2¢ ™ = H, 4 20H~

duaexkTpoan3 wapaéHy awold Matépuanura Kapab, HHEPT aHOL
6usan Gysanurad 3JexKTPOJH3 Ba aKTUB aHoA OGunan Gyaanurax
ssekrposinzra 6yaunanu. OkcuananMa@#iurag MaTepuanmas (rpa-
¢ur, naaTupa) H€CaATAH ARON UHepm AHOO, OKCHUAJAHAAUraH wa-
TepHaJnaH scaaraH aHOid akmug Gr00 1e6 IPHTHAANH.

Tysnap 3pHTMaJapHBHUT SJAEKTPOJU3HHH MHCOANApAA KYpaMmu3.

1y KNO; spurMacHHHHI WHEpPr aHOJA HUITHPOKHAALH 3JEeKTpPOo-
AU3N:

KNO, = K* + NO57
E° 4y =—2,93 B 6au6, K* xaruonnap karoama xafitapuamaite

an, NO; anvonaap CyBJu 3pUTMaJNapAa oOKcuananmaiau. Karon
B4 AHOILJAA CYB MOJEKyJacu Kkafitapuaanu Ba OKCUAJAHALM:

Katopma (—):2H,0 +2e™ =20H™ + H,;
Auogaa (+):2H,0 —4e” —=4H' 4 0,.
CuCl, 9puTMACHHUHI MHEPT aHOL WIJTUPOKKHIATH SJAEKTPOAH3HU:
CuCl, = Cu** +2ci~

MuUCHUHT  CTaHZAPT 3JeKTpod moTeHuuwanu Lo cu+cn = 0,34 B
6yarasiury yuyH karoxxa (axaT MHC HOHJapu Kadhrapu/aaad,
aHO/ja 3ca XJOpH/J HOHJAPH OKCHUAJNAHALH:

Katomna (—):Cu*T+ 2™ = Cu;
Anopna (+):4Cl17—287=Cl,

3JEKTPOJIN3

Cuclz""‘_-‘—-’ Cu —I"‘ C]g
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2) Tys SpHTMa/NapUHUHT 8KTHB 4HOM KVAJAHHATAHIACA 3JeK-
‘Tpoan3H. DyHnai 3/aexrpoans xapaéHuaa aHOX MaTepHad OKCHA-
Javanu (3pudAn). AKTHB 3sekTpoinap CHBATHAA MHC, HUKE.b,
ko0anpT, KaAMHH, Kaaali Kabu MeTaasap Hwaatuaasw. Mucoa cu-
datvna xaamuit Cy/abGhaTHHHT CYBAArW DPHTMACHHM KaIMHIALaH
TaHEPNAHTHH INEKTPONJIAP HIITHPOKHAATH 3INEKTPONU3HHH Kypub
udKavus. KaagMuAuuHr HOpMaJ (CTaHAAPT) 3A€KTPOL NOTEHUHAIH
Foca?tcq=—0,40 B ra Tenr 6y.iranaurn yuyx xaronda KajiMmui

HOHJIBDKH XaM, CYB MOJEKVAaJIapH XaM KalTapuaajk, aHonna 3ca
KaaMHuil O<XCHUANAHALH (IPUAAK):

Karonna (—): Cd** + 2e” = Cd; 2H,0 - 2e7==20H™ +H,
Auonna (+): Cd — 22~ = Cd*"-

BuuoGapun, awoOXHHHr 3pUUIMAAH XOCHA 6YArad KaaMHH HOHJIAPH
Katoana KakTapuaub, KaAMWH MeTaau Xo0Jdila axpasaiu,

81-§. CaHoaraa 21eKTPONHIHHHT KYIIAHUIHIIN

DIeKTPOIU3 CAHOATHHHT TYPJH TaPMOKJAAPHUIA KeHr KYJJaHH-
nazd. Kumé canoaruna s;ekTpoaM3aAaH KYnruHa MOAAANaPHH OJHLI-
Za, MacajaH, BOAOPOL, KHLIOPOX, (PTOP, MEpPXJAOpaT KUCJAOTA, Ka-
Aufl mepMaHraHar Ba KynryHas OOLIKA AHODPraHWK BA OPraHuk Gu-
PMKMaJIapHy oJMiia (polinlasavunany.

MeTtanayprusna $Ae€KTPOAH3AAH MeTaJJAapHH OJMHII Ba YJapHH
To3anamna Qohnananunand. Macanad, Ty3JAdapHUHT CYBIATH 3PHT-
MaJlapHHH 3JeKTPOAH3 KUJHO, pyX, KaaMHA, Maprasell, HUKEJb BA
Kanalt oauHaau. TexHUK METalNapHH 3NEKTPOJHTHK TO03anao,
IOKOPH TO3aJUKKa 3ra 6y/Jrad MeTaanap ONHWAA 3AEKTLOAU3 KYJj-
Janunand. TexHHK MeTa/IapHH 3MeKTPOoJu3 KHJAHIIAA 3/eKTpopa-
Gbunauusa (3pyBuad aHOJ HIIATHIN) YCyad KyJasaauuaanu. Maca-
JidH, TO3aJaHuIM Kepak OyJarad TeXHHUK MHC IJIACTHHKACH MHC
(I-cyawvdar sputmacu TYAnMpuUAraH 3JeKTPOAN3EPra CONHHAILH
Ba NJACTHHKA TOK MaHCauHuHr MycOar KyTt6ura yJaHand, MHC
anoln BasudacHuu OGaxapaau. Karoa cudaruna TO3a8A4HrAH MHC
IJIACTHHKACH RIIJAATHAAIM. DJEKTPOJH3AA TeXHHK MHUC (AHOL) MHC

Cu** KATHOHJAPHHH XOCHJ KH/ARO spuifiau, 6y KATHOHJAAP KaTOLIA
Kaitapunanu. Karoama Tto3a Merann (3/1€KTPOJMTHK MHC) axpa-
Janu.

Mucpan TawKapu sAeKTpopaduuHauus yCyad OWJaH HHKeJb,
KOGanbT, KYPFOIUKH, KYMYILl, OJTHH Kaby MeTaanap xyunMmuaJaape-
JdH TO3a/aHanM. DJeKTPoau3 épnamuaa Oylomaap 103a8CH XpOM,
HHKe/b, DYyX, KaJMHi, MHC KaGu meransap OuJax KOomiaHaad. By
Kon/aMasap OyIOMIapHHA KOPPO3UsAaH XUMOAAafAH Ba yJapra je-
KoparuB kypuuHuir Oepaau. DAEKTPOAU3 YCYAJAPUMHHT CAHOATAA
KYJAJNaHUAMII COXanapH TYXToBcH3 Ycub Gopmokaa. Okcuananuiu-
KaATapH uUl peakuuanapd OuoJoruk Kapaé€uaapiaa xyja Kartra
axamuaTra 3ra. dorocuuTe3d, Hadac OAULI, OBKAT Xa3M KUJHUI
WKapaéHNapH OKCHANAHHUI-KANTAPHJIMII peakUuANapHAaH MO0paT-
ZAHD,
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Texunukana xam OKCHAJAHHII-KAHTADHAUIN PeaKUUsIAPH MY XUM
sxamuaTra 9ra. Macanan, Meraanyprus CaHoatd OKCHAJAHKIU-
KaliTapu/aHu peakuuajapura acoctanrad. By peakuus €paamuna
Tabuuii OMpHKMaNapaay Mmertaanap axpartub OAHHALH.

1X B OB, JABPUH CHCTEMAHHHI BOLU FPYINAYACH
S3JEMEHTJOAPH

82-§. Bonopoa sa yuuur 1abnatia yupawu

Bonoponunr (Hudrogenium) XVI acpaa I'lapauneasc (IFepMmanus)
kauid arrau. 1776 tuana . Kapenguw (Axraus, BOLOPOIHHHT
XOCCanapuHU aHMKJAaLW Ba GOWKa rasaapaan Kanzaaa gapyu 6op-
JAMrHHH Kypcatau. Jlapyasve 1783 fiuana sBOAOpOAHU CyBAdH Ou-
puHun O6yau6 axpaTHb OAAM BA CYBHUHT BOAOPOA OHJAH KHCJIO-
poinad MGOpPAT KUMEBHI OMPHKMA SKAHJHTMHH HCOOT ITAHM,

Boiopon ta6uarsa 3pkun Ba GUPHKMA X0Jlla yupa#iH. DpKuH
XOMJa Kyha 03 MHKAOPAa yupaiau. Y eHruJa ras 6yjaranv yuyH
X8BOHHHT I0KODH KatsanvJ,: pula GiJaAM. Y BYJKaH OTHJIraHia Ba
6ypF Kyaykaapuzaaw HedTh oauw xapaénujpa OGowxa rasjaap Ou-
saaH 6upra uukanu. Bonopou 1a6uarna OMpHKMalap XOJUAa Xyna
kyn Tapkaaraid. Bomopon cys, TypJau MHHepaanap, HedTh, TabUHH
rassap, XafiBOH B2 YCHMJMKAGD OPFaHH3MHAArH MOJALANAP TapxH-
6ura kupaau. Bonopoa Ep KOGWUFH OFHPJHTHEBHHT 1% HHH TAWKHJA
sTand. BOAOpPOR KOCMOCHAE, 3HT KYyNn TAPKAJAraH 3SJeMEeHTIAHD. ¥
KY€l Ba I0JIAY3/ap MACCaCHHUHI $PMHCHHH TAILKHJA KUJIALH.

Bonopoauunr tapt6 nomepu 1 ra Tenr. Y 9/1eKTPOH KOH(pH-
rypauuscu 1s!, arom wmaccacy 1,008 ra renr, yara H30TOnH 0Op
3neMeHTAND. YHUHr n3oTonsapd: npotait *H (arom wmaccacu 1),
neitepust ‘H éxn D (atom Maccacu 2) Ba Tputuit ®H ékn T (atom
maccacy 3) sapaup. dieMeHTaap N4BPHA CHCTemacHaa Oup Karak-
HHHT Y3UHH MU OJ 3TaJUraH ssemeH1ap rpynnacy naesinanap
peduaanu. ¥ xwaw kuMEBMA Xoccasap Ba TYPJH aTOM Maccara
era OyJaraH nJjeananapra KHPajAurad 9JEMEHTNAD M30TONJA3P
AefHsali Ba yJap aToM sIAPOCHAAard HeHTpOHJAap COHM OuJjiaH
¢apgJaanann.

" BONOPOAHKHr a#pHM XOCCaJ/1apH:

BoaoponnuHr KuMEBHI 6Gearucu: H
Mouaekyaap popMmyaacu H,
ATOMHHHHT HOHJIAHHMIL BHEPrHACH 13,60 5B
Atom panuycu 0,046 nMm
Mouiekyna atoMaapH aapoJapu opa-

cuaaru Macoda 0,074 nm

83-§ BonopOaHHHr XoccaNapH, OJHMHHIUM BA HINNATHIWUIIH

Bogopon Mosexyaanapu xyla Myclaxkam, KaM KyrOaaHyBuaH,
€HI W/ BA XaPAKaTyaH KHUMK Moaekysasmup. Ly cababau HHXOAT-
Aa nact Temneparypaza (— 259,1°C) cytokasnanu Ba (— 262,6°C)
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KaiiHaiiny. Bogopol cyB Ba opraHuxk SpUTYBUHJAApPAA XKYAa KaM
spuitan. Jlekun 6ab3u  Mmertaianapaa kyn apubiam (1 xaxm manaa-
nunna 900 xaxm Bonopox 3puiiau). Karrtug Bodopox rexcoroHana
KpUCTalJ masxapara ara. Boropoa monexynacu 2000°C xaH 0Ko-
pujga aroMaapra mnapueaana OowJganan: H, 7 2H. Monexyasp
BOLODOAHH 3JIEKTD Ppa3pafAaH YTKa3Hll HATHXKACHAA aTOMJAp
BOAOPOA Xocua Gyaaau. AtoMap BOAOPOA akTuB 6yaub, y ¥3
3JEKTPOHUHH OOINKA BJEMeHT ATOMHHHHT 3JeKTPOHH OujaH Xydr-
JallTHPHIIra Kyaa Moduanup. AtroMap Boaopon Gesocurta doc-
¢op, OJTHHTYTrypT, MHIIBSK Ba XAaTTO CuMOO OunjaH OHPHKAEIH.
Mwuc, BUCMYT, KYPFOLIMH Ba KYMYII OKCHAJAapH 4aroMap BOJIO-
PONL TaBCUPHAA Ka¥ TapHJaann.

Onarnaru mapout/ia BOAOPOL aKTHB 6yaMaca xam, IOKOPH TeM=-
neparypana Kynruua aneMeHTAap 6unam Oupdxaiu. ¥ ¢rtop O#-
JIaHrHHA nopTaad CUpUKaAM, &PYFIMK TabCHPHAA XJOp OGuaan Ou-
puxa osaaau (Cly+Hg=2HCI), ncurunranna xucaopon (2H;+0,=
=2H,0 4+ Q) Ba GomKa kynruna 3/jemeHTIap OHJAH peakuusra
Kupuwanu. Boropon Meranamacsaap GuJaH  KOBajJeHT OOFAaHuG,
KyTOCcH3 Ba KyT0au OGUPUKMAaJapHH XOCHJ KuJjaau. Macanax, H,S,
H,0, NH,, CH, sa xokas3so.

Bonopoa Mmerananap 6unan Gupukuumga GUTTAa 3JEKTPOHHH 0JU6,
MaHopHUH HOHra afsaHamu:

2Na -- H, == 2NaH

HATpH#t rHapua
Fuapunaap Gekapop 6Yysanu Ba CyB TabCHMpUOA napyajaHanu:
2NaH + 2H,0 = 2NaOH + 2H, 1
CaH; + 2H,0 == Ca(OH), +2H, t
2H™ (rumpunpan) — 287 = H,;
9H* (cysman) -+ 2e” —=H,.

Munpunaap xapaktepd >KuXaTHOAH TrafloreHHAJIap Ba Ty3Jarra
yxwafaun. Boropol 0KOpH Temneparypafa Xarro GHpuKMa/apad-
IH KHCJOPOAHH XaM OHPRHKTHPHG oaann:

By BonopoaHuHr xaitapuin xoccacuaup. yrusraex sosopon-
HHHr OHPOD MouAa OHJaH OHPUKHIWH XaMm KaUTapHJAHLL-THAPOreH-
WJIAHUUI IeHUTany.

Bonopon osamnanuray acocuit maunba cysaup. CyBs 3/eKTpo/u3
Ku/jynaAyd Ba CyBra HATpuH, Kaauil, ka/biift kabu mera/nnap Tabe
CHp 3TTHpHJICA,  BOAOPDOANAH TAMIKAPH Iy METaNJapHUHT THAPOK-
‘CHA Ba OKCHAJADH XaMm XoCuJ OyJaanu. JlabopaTopus wapouTuia
PyX Meraanuu cywoarupuaras xJopun, (1:1) éxu cyandar (1:5)
KHCJOTasapra TabCUp 3TTHPUO, BOLOPOA OAMHAIHU.

CaHnoaTaa BOROPOA OAMII YUYYH Typad meToanapaad cdoiinasa-
HunagH. KOHBEDPCHOH yCYyJaAa ayFranrad KYMup KatiaMu yc-
THIAH CYyB OyFH yTKasHJAAAM!

C + H;0 = CO + H,
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By apanaiwima cyB rasy Aefiunalu BA UYFNAHraH KYMHP YCTHAAH
yTrazniaca, CO kOHBepCHsNaHALM:

(Hg) + CO + H,0O X COy+ Hy + (H:) +-Q

Peaxuus maxcyqaotu 20 armocdepa 6ocumaa cys 6uaaH 10BuIHG,
CO, naH To3anaHaLH.

CyHrru wuanapaa BOAOPON OJHHAAHraH MaH6ab METaH Tasue
Aup. Mertan Tabuufi rasaap Ousan pedTHH KaliTa HlUJAAIl HATHXKA-
cuia XOcua 6GVaaaurad rasaap tapkubuna Oynaau. MeTasian Bo-
JOPOL OJHUIHHHF TYPJAH YCyAnapH Gop:

a) METaHHW TepMHK napuajaiul ycyJau:

CH,=C-2H,
6) MmeTan Ougad CyB GYFMHMHI ¥3apO TabCHPJAANIYBH:
CH, +H,0 =CO + 3H,
B) meraura CO, éxu CO, 6ujan cys 6yru apajalivMacHHH Tab-

CHpH:

') METaHHHM OKCHAJAll YCYJH:
‘A’CHA + 02 = QCH + 4H2

Arap Bozopon XocHa 6¥AMmM OHNAH MUIIATHAIMACE, Y KaTTa
6ocuM ocTHaa nyaar Gajonnapra COJMEMG Kepakan xKoiiaapra
1obopHnany.

Bonopon kuMé canoaThna kenr KyJaaauwuaaau. Boaopoa cyrok-
JaHHUl TeMnepaTypacu IOKOpH OyJArad MetajanapHM OKCHLJIapuian
axpaTtub oJMIIAA, aMMHAK CHHTe3 KWJAWlIAa, CYIOK YCHMJAHK &F-
Japuaad  KatTug 6F XOCHA KMJMIUAA, METHJA COHPT OJMIIAA Ba
6oulKa MaKcaaaap YYyH MWJAAaTHA3AH. ATOM TeXHHKACHIaru tep-
MOSIAPO peakUHsaapHIa Xam BONODOIHHHI HM30TONNADH HIUTHPOK
sTaau. Boaopon xynaa nacT Ba xyla IOKOPH TeMMepaTtypasnapHH
XOCHJA KHJHII YuyH nwJjatuaaid. ATomap BOAOPOA €HraHaa
3000°C xocua Gyaanu.

X BOB. VII TPYNNAHHUHT BOLU I'PYRIIAYACH 3JEMEHTJIAPH

Haspuit cucremauunr VII rpynnacu 3jieMeHTJapH  acOCH# Ba
€HAaKM rpynmavajapiaH TallKWJA TohraH., Acocuit rpynnauara @rop
(F), xaop (Cl), 6pom (Br), fion (J) Ba actar (At) sremeHT.:apH
knpanu. Tagnorewsnap Meranaap Guaan Gesocura Gupnku6, Mel
Ty3aapuH XoCua KuJanu. [asorewsap CY3HHHHT ailHaH TapKHUMACH
Tys TYFARPYBYMJAD 1neMakaHp. ["asorewsap axkTHB MmeTaamac/aap
6yan6, Tabuarna cod xoana yupaMmaiiu.

["anoren1ap aTOMH CHPTKH KABATHHUHT 3JEKTPOH TY3HJHIU KOH=
¢urypauuacu tybaHnaruua:

F :2¢*2p® Cl:3s’3p® Br:4s4p®
J 1 5s75p%; At:6s 6p°.
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lasoren aromiapuuuHr CHPTKM KaBaTHaa €TTHTALAH 3MEKTDOH OY-
aasid. Uy ca6a6au ranoren atomu ysura siHa OHTTa 3JEKTPOHHH
OMPHKTHPHO O/UINra HHTHIAAAW B3 SNEKTPOHHKH OHPHKTHDHG 0.a-
In, HaTuxana 6up 3apanad MaHbuii woura afiianagu. Propaau
fioara Gopran capH CHPTKH  3JEKTPOH/Ap SAPOAAH Y30KAaWHO,
BAJIEHT 9JEKTPOHJAPHUHT AApora GoFsauumn 3audaawinbé Gopand
Ba yaapuuHr aktusauru (ropaaH flonra TOMOH xamaiu6 Gopaad.

DTOPHHHT ¥3 3/eKTPOH/APHHH GOLIKA 3AEMEHTAapra Gepuuiu
HUXO0ATAA KHMHH, GTOpHUHT Okcuaaanuw napaxacu F,O na xam
Mandpuiiaup. Xaop, 6pom GupukMasapna — 1 Ba + 1 naw +7 ra
Kanap OKCHIMAHHIL RAPAXa/JapHHH HAMOBH KHJ/A OJANH:

HC!IO  HBrO  HJO
HCIO, HBrO, HJO,
HCIO, HBry, HJO,

Y- ncadsanr
fanorennapHuBEr akpHM XoccajapH
Caxore-aapuuur xoccanap bTop l xa0p l 6pom flol acTat
Coamwtnpma oFupan-’
TH (3HYAHIN), ¢r—Cud 1,11 1,57 3,12 4,93
ATOMRARHI HOHJIAHUIU
sHeprusacu, sB 17,42 12,97 11,84 10,45 92
ATOVHHMHr panHycH,
oM 10,064 009 0,114 0,133
Hounnur panuycs usm 0,133 0,181 0,196 0,220 0,23
Oxanuit mapournal u K¥ku Tup |caprui KYHFHp | KyJpaHr Kopam-
¢busuk xoaaru CapHK 1a3 AWNA ra3 | CYIOKIUK KPUCTAMLI THP KK
. KpHCTa®A
Cyokxanum vemne- i
parypicu °C —219,6 —101,0 \—73 113,6 27
Kanuauwr remnepary- !
pacu. °C - 188,1 — 34,1 59,2 185,5 317
Ep xo6uruma tapka-
AHILIK, % XHcoGH.Ia 6,5-10"2 [4,5.10~% [1,6-10~* 3-107° |—

Faaorednapuuur xdau xKyaa yTkup 6yaaid. Xarro 03 MHK-
nopnard rajsoreH OusaadH nadac oadw xaMm Haac AYANapAHUHT
KaTTHy TabCHPAAHHUIINCA, TOMOK OWAaH OypyH IWHIHMIIKWK Kapa-
THHHHT AAJAWFJIAHUIIHTE B4 OpPraHU3MHUHT OFHD 3aXaPJAHHLINCA
caba6 6¥nanu. [ansorensap cyeaa as4a 03, JieKMH OPraHHK 3pH-
TyBUM/IapAa aHuya sixiud apuiiau. [anoreHgapHUHT  OPraHHK 3pH-
TYBUHJApAA AXUIM IPHIIM XYCYCHATHAAH YJAapHU 3puUTManapiad
axpaTtu6 oaulaa Qofinanauuaan.

[anolennap Tunux Mmetanamacsaap Oyau6, yJapHHHI XOCCajaapH
¢TOpaaH HAoAra TOMOH MabAyM KOHYHMAT GUJAH y3rapaiH.

84-§. drop

Yuuur arom maccacu 18,9984, raptu6 Homepu Z =9, usoronu-
HHHC Macca COHH 19 ra Tewr. IHr Karra 34eKTPOMaH(UAAHKHH
HAMOEH KHJAYBYM 31eMeHT. PTOpHUHr TabuaTha 3HT Kyn yupahau-
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rais mudepasnapu: kaastiui dawopur CaF, (naasux wWTaT), KPHO-
aur Na,AlF Ba ¢dropanarurnap CaF(PO,), nup.

OTOopuU 3pKUH X048 axpaTd6 oadm Kyna KuafuH. UlyHAHD
yuyHn ¢rop oauwt yayd 217°C na cyiokaanaguras KF-HF nan éxu
712°C pa cywoknaanaguran KF-2HF Tapku6au tyanan ¢ohnasanu-
JasH. DyHUHr yuyH naaTHHa HAHW VPHHAA HHUKEAb BA MHC Me-
TaJJapPHHHT KOTHIIMaJapuiaH sicCajraH wAHLLAap KYJAJaHuJalH.
Anoa cudartuia rpadur HWIATHAALH.

®TOp YTKHUp XHAAH a3, YHHAT XaBora Huc6araum suusurk 1,32
ra spkud Qrop F, Monexkynanapgan ubopar. PropHH CyBAa 3PH-
THO 6y/AMaiiH, YyHKH y CyB OH/IaH IWHANATAH peaKuusara Kupu-
wamgu:

F, + Hy,O == 2HF + O,

$1Op BOAOPON GHJIAH XATTO KOPOHFHAA XaM mnopTaal GHPHUKALM:
H; + F, == 2HF 4- 542 kXK.

Prop Gapua MeTannap Ba KYNruHa Meraasamacjaap OuJaH oNaTAArH
WwaponTaa GUpHKUG, KYn HCCHKIHK yuKapasu. KYprolinH, HHKe/b
Ba MHMCHHHT cupTH ¢rop armocdepacuna 100°C naéy meranrn ¢ro-
puianapy Kasatu OunaH KONAAHANHW, HATHKAAA METANJHHHT KOJraH
Kdcmu GTOp TawvCcupuiaaH cakaaHand. By serannap drop oaumaa
Kepak OyJaaurad annapatypajapHu ficawl yYyH uijatuaasd. Prop
6unaH OHPHUKKAH SJeMeHTAap KYMuH4Ya MAaKCHMaJ BaJeHT/MKHH
HaMO8H Kusaau, Mmacaaad, PF,, JF,;, OsF,; Ba xokaso

Bonopon ¢dropun. $1op Guaau somopon OupHKMACH BOLOPOL
¢propun HF aup. ¥ CaF, ra koHuenTpaanran Cyab@ar KHCJAOTAHH
TaBCHDP ITTUPULI AYAW OMAAH OJHMHAAH:

CaFg + HzSO4 — CaSO‘ + QHF.

Bonopoxn dropun yTkup KyJjraHCa XHAAM , PAHTCH3 a3, YHHHT CYIOK-
Janu temneparypack — 83°C ra, Kailnaw teMneparypacu —19,5°C
ra Teur, ¥ cysda siXiM 3pUAAM Ba XaBoda TyTaliH. Boaopon
¢ropua Kyr6iu MmoJeKkyJaasapaaH ubopar OYAradJHruilaH CyoK
Ba KATTHK XOJaTAA XaM KyuJuu accouunaasran G6yaanu. HF mose-
KyJaJapu BOLOpPOL OGOFJaHdil OpPKaAu ¥y3apo Oupuknbd, (HF), HA
XOCHJ KunanW (X = 2 aan 8 raya 6yaunwu Mymkuu). 90°C nan 10Ko0-
pula BOZOPOA (TOPHA sIKKA-sKKA MoJexyJajapaan udopar 6¥-
AanH. ‘

Boaopoa ¢ropun cyBaa saximud 3pub, 40% aAH OJ4BHK KHCJO-
- TaHW XOCHMJ KHJalH, 6y KHC/I0TA HYKH Ba TAIUKM CHPT/ApU mapa-
¢uy GuaaH KONJaHraH ligma uiMwaapaa caxaanaau. HF cysnas
Gouika 32puTyBUMaapaa €émon SpHAmM, arap KyJara Tomca, Y30K
BAaKT Ty3aamaiaurad sipa XO<ua Kuaasu, [laaBuk kuC/aA0TA XJOPHA
KMCAOTAra KaparaHjia Xyla XaM Kydcu3. Y OATHH Ba NJAaTHHAAH
TauwlkapH 6OWIKA KYOriHa MeTaja1dapHUH XaMm ¥3uaa 3pdTanu, Kyp-
FOUIMHHHHT 3ca dakar cMpTHra TabCup 3Taau. llluma rapxkubuia-
ru Si0, naaBuKk kucaoTana 3pub, ras xoaaraarn kpemuufn (IV)-
PTOpHAHH XOCHA KHAALH:
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SiF, Bonopon ¢Topun 6GHaay peakuusra KupHub, BOAOPON ek~
caTOPOCHIMKAT KHCJOTaHH xocua Kunapu: 2HF 4 SiF, = H,SiF,.

Mnasuk xucaoranunr tysaapu NaF,KF Ba CaF, cypna émon,
AgF sca axwn sputinu. Temup, anomunuil, XxpoM Kabu MeTasiap-
HUHT (DTOpUANAPH HWKOPHH -MeTaJs/NapHUHT (ropuiiapu OuagH
KoMmmiexc TyaaapHu xocua xuaaau (KCrF, sa xoxaso). Orup me-
TaAJaPHUHT (PTOPHAJADH yuyruaH 6¥aann

Onam oprauuamu Kepakjau (PpTOPHM cyBOAH OJaaH ((PTOPHHHT
cyBAaru Hopwmacu 1 mcfun), Arap xuwp oprasusmuiaa GTop eTuiimaca
€KU Keparnpad optuy Oyaca, THn Oy3usaa GOMIAAAHK BA CysIKJAap=
ra 3apap eTtapu.

dTOp ymesonoponnapﬂuﬂr 6ab3d KUMMaT6ax0 ¢GTOPAU XOCH-
JaJapUHM, MacagaH, IOKODH Temneparypara uuaaMmJ/u cypxos MOi-
JAapH, KUMEBHA peareHTsapia Gapiow 6epajurad nJjacrmacca (Ted-
JIOH OoJulINa uaatuiaaa. Propua kucaora Tysaapu (TopHAnap
ne6 arananu. Kaapuuit dropun wmeraanyprusna daioc cudaruia
HIIJATHIA LAY, 3MaJbL TAapKUOUra KUpadu, YHAAH onTukana (oinana-
HUJQ0H, KYNTHHA QTOPHAJAD TYPJAH COXanapia KeHr KyJaamaa nui-
JaTHJAAnH.

85-§. Xuop

XJsopHUHr aroM Maccacu 35,453 (Z— 17) ra Teur, yHuur Ta-

Gunit usoTomaapu: HCl (75,53%) Ba 35 Cl (24,47%). Xa0opHHHT
HUCOMi 3sexkTpoMauduanry HIM = 3 ra TEeHr, Y KYYJH OKCHI-
JioBYU. XJOPHHMHT TabuaTAa KeHr Tapkaaras Oupuxmanapu NaCl,
MoCl,-KCl newrus Ba xya cyenapuna 3purad xoJiatna yupainu.
Kattuk xonatia yaap koHaapaa yupaian. Ow tysu NaCl canoar
YuyH 3apyp XoM aménup. Yuunr ywomnaapu lepmanus, ¥Ypax, Cu-
6ups, Kaskas, AKIII, ¥pra Ocuéna yupaiinu. Oxean cysuna 2,5%,
DuabTOH Ba BockyHwak kyansapu cyeuma 26% raua ow Ty3u 6y-
Jajnu. byunan tawkapu, anarutaap Ca,Cl(PO,, Tapkubuna sa
HHCOH opraHusmuia xJop 6yaanm.

TexHukaza XJOp OW TY3UHUHI KOHLEHTPJAHCAH 3IPUTMACHHH
3JEKTPONN3 KuJauul HYJauM O6uAsd ©JAWHafM., DyHaa kynuHuya Hat-
puit ruppoxcun wukanud. Counup OYsaagurad peakuus Ky#injgard
TeHryIaMa 6uaan uponananany: LNaCl+2H,0 =2NaOH + H,+Cl,,
anonaa 2C|I” — 2~ = Cl,, xaromna 2HT -+ 2~ =H,  Harpui
FHADOKCHJ 3DUTMAana KOJaldHM, 31EKTPOJH3 BAKTHAA YHKAAWTAH MAX-
CyJ0TN2p ¥3ap0 peakuusara KUPHHIMACAUTH YuYyd aHoAL daszacu
KaTtoa ¢asacunad nvadpparma GUIaH aXparTuaaiu.

JlaBoparopusaa XJ0p, 4COCaH, KOHUEHTPJAHTAH XJOPHI KHC-
Jotara oxkcupnosuunap (MnO,, KMnO,, K,CrO;) Tabcup 2TTHpHIL
Ayau OujaH OanHaIH:

2KMnO; 4- 16HCI = 2KCI1 4- MnCl, 4 8H,0 + 5Cl,.

Xaop 6YFyBuH YTKHP XuAAM ras, VHAAH KYNDox Hadac oJraw
KHWMN yaajd. ¥Ya TeMnepatrypacujga 6up Xaxm cysaa (1 atM. aa)
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2,3 XaXM XJA0p 3pH0, .XA0p/a¥ CyB* HU XOCWI Ku/aaau. XJop Xa-
BOAAH 2,5 Mapra OFup GyAraHu yu4yH OW TY3HHUHT TYHHHT4H
9PHTMACH OCTHUIA HHFUJAALH, YYHKH XJIOP YHAA 3puMainu.

X/I0p KyUY/H OKCWAJOBYH, KYMUHAMK METalIMacaap Ba MeTal-
Aap OuaaH GHpPUKAMHU:

28b 4 3Cl, = 2SbCl;; H, + Cl, = 2HCI + 184 x2K.
X7n0p Mypakkab MOA4anapHM XaM AXIIH OKCHAJAaKILH:

Xaop T¥itueran yriesogoponsiapra TabCHP 3TraHfa GUDP 2TOMH

BOLOPOAra a/MAMIHHUG, MKKMHYM aTOMH Wy BOJAOPOAra OupPHKHO
OJladn:

CH, + Cl, = CH,Cl + HCL

Tyfiunmaran yraesogoponsapra TabCHp 3TraHia sca TyFpullad-
TYFpn Oupuxkub oaanu:

CzH‘ + Clz = C2H4C12.

Bonopoa xnopun Boaopoa xsopui BOLOPOA GuaaH XJOP apa-
JamMacHra Ky€w HypH TabCHMpHAa €xu Oy apajaiiMaHu eKuil
opgaan oauwt mymun: H, + Cl, = vHCIL. by peakuust QpOTOKMME-
BUA peaxuusn 6ynub, sanxup mexanusamura sra. Arap Oupop ca-
6a6 ouaan »3aHXUDP“ y3namaca, peaKuus XJ0p Ba BOJLOPOAHURT
XaMmacd Tyrarysya pnasom staau. LUynunr yuyw OyHAEH peak-
uuanap 3awnxcup peaxkyudasap petivnany TexndKana BOAOPOL XJO-
PHI acocaH BOAOPOA OMAAH XJIOPAAH CUHTE3 KHAHHAaIH. ByHHRT
Yy4yH KBapuAaH scairad Maxcyc amnnaparAapia XJop aTtmocdepa-
cuia BoAOpon énaupuaand. Xocua 6yaran BOLOPOA XJOPHR KHC-
Jorara yupamJau aacopllMOH Kamepasaapia CyBra 1O1THPHJIALH,
OyHAa KOHueHTpAaHraH (349% ra sKMH) XJOPHI KHCJAOTA OJNHHANH.
Boaopoa xs0pua oauwnunsr KaguMm 3amoHgapaaH Gepu KyJaAaaHuG
KeAHHAETIaH YCY/W OWl TYy3Wra KOHLEHTPJ3Hran CyabdaT KHC/0Ta
T&BCHP ITTHPHILIUP:

NaCl + H,SO, = NaHS$O, + HCL;
800°C
NaCl + NaHSO, = Na,SO, + HCI.

X03Upru BaKTA4 BOAOPOL XJOPHL OPraHHK MOALANAPHH XJOpJ/aul=
A3 KYWumMuya MaxcysoT cudaTMaa Kyn MHKAGDAS XOCHJA KHJIHH-
MOKAa

Bonopoa xsopun oparaaru wapourtaa 1as, — 84,9°C na Kai-
HadnW, yHMHT MysJam remmepatypacu - 114,8°C ra Tenr. 20°C
na 6up antp cysna 450 aurp BOAOPOL XJOPHUA 3PUANH. YHUHT
cysaaru (37,29% Jau) 3puTMacH  KY4AH KUCJAO0Ta OFAHO, XJIOPHL
KHCIOTA HOMM OUJaH 10PUTHAAAH. MeTrajaapHUHT 3JeKTPOKMMEBHH
KYYJaHHIl KATOPHHHHr YaH TOMOHWAATH MEeTa/Nap XJOPHA KHCJIO-
TaAaH BOJOPOAHHM CHKHO YUKapuO, TY3 XOCHJ KHJIAAH:

Zn+42HCl = ZnCl, 4 H, T .
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Taccus merannapra xnopun Kncaota XaBo KMCAOPOIN HIITHPOKH-
La TasCUP 9Ta 0AALR:

2Cu + 4HCI 4 0, = 2CuCl, + 2H,0;

XJOPHUA KMCAOTA OATHH Ba AJMaTHHAHK 3puUTa OoAMalnu. 5

X/IOpHA KHCAOTAHHHT Ty3aapH O6VArad XJOPHANAPHUHT KYMuy-
JUCH CyBAa AXIIH SpUitAY, JeKuH AgCl, CuCl, HgCl,, TICI, PbCl,
CyBIa €MOH SpuHnM. Xa0pHA KMCIOTA CYAb(AT Ba HUTPAT KHCAO-
Tanap Kabu KyuaM aHOPramMK KHCIOTA XHCOGJAHALH.

86- §. Xn0pHHHr KuCIOpOLAH GUPHKMANADH

Xnop Gunan xucaopon Gesocura 6upUKMaAiaN, NeKHH GHJABOCH-
T2 Hyanap 6unan XAOPHUHT okcunaapu oaudran: CLO, ClO,,
CL,0,-Cl,0 [xa0p (I)-oxcun| Kypyx cumo6 (I1)- oxcuzra 0°C za
Xn0p 1060pHI AYaH Guaan XOCHJA KHJHHALH:

2Cl, 4+ HgO = HgCl, -- C1,0.

Xaop (D- oxcun KYHFUD paurau, 6ekapop ras, nopraaiau. Cys
Guaan  Gupukué, runoxJsopur kucsaora HCIO vu  Xocua xuaangu.
F'unoxaopur xucnrora acocan XJIODHUHT THAPOAH3M HATHKA MIA
O/lHHalH Ba napyanaHu6, aTOMap KHCJAOPOAHH XOCHJA KUJARH:

Cl, 4+ H,0 7= HCIO + HCI;
HCIO 2> HCI + 0.

Mwkop spurmanapura xa0p 1060puaca, FUNOXJIOpHTAEDP XOCHT G-
LES.UH
Cl; + 2KOH =KClI + KCIO + H,0

WaBeJ CyBM
Cl; + Ca(OH), = CaCI(OCl) + H,0
XAOPIN 0XaK

Xnopau O0XaK XaBOA& nmapuajanTasNad Ba KUCJAOTAA3ap OMJ4H peak-
LUHAra KUDHMITaHAa XJOp axPpanub UHKANu:
2CaCI(OCl) + CO, = CaCl, + CaCO, +Cl, 1 .
CaOCl, + 2HCI = CaCl, 4 H,0 4+ Cl, 4.

Xaopur kucaora HCIO, darar cywoarupuaran cysau sputMmanapna
MaBXYIN, y Kyu/H OKCHMAJEHHMIU XOCCACHTA 3ra. YHUHT Ty3.aapu
Panrcus monpanap 6yau6, (AgClO,, Pb(CIO,), nas 6owka) Cys-
Aa AXWH 3pulnu.

X-"OPHTMP KH3AMpuArasna €xu 3ap6 TabCHPHAAH KYUAHM DmOPT-
JafaH: .
2MeCIO, = MeCIO + MeClO,
Xs10p (IV)- OKCHA YTKHP XHAMH, CAPFHII-AUIHA TYCAH, ¥3-¥3unan
NOPTAAANNI3H Ta3s. YHM TeXHHKAZa oMM YuyH CyAbQUT aHruA-
pHinan kaftapyBuu cHd aTHna dosinanannnann: N

v

2NaClQ, + H,S0, + SO, = 2NaHs0, + 2CIO, 5
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Xaop (IV)-okcun cysB TabCHPHAA XJODHT Ba XJIOPAT KHCJIOTA SPUT=
MaJapHHH XOCHJA KHJALM:

2C10,+4-H,0 7> HCIO, 4 HCIO,

Xaop (V)-OKCHA OJMHraH 3Mac, JEKHH XJ0paT KACAOTa B YHHHF
TY3H OJIMHTAH:

to
6KOH + 3Cl, = 5KCl 4 KCIO, - 3H,0

Xaopataap onataard wapoutaa Gapkapop, CyBla XM SPHARH,
KaTa/IH32TOD HUITHPOKKHIA KHUSAHPHJACA, KHCJAOPOJA axpatub mnapuya-
JIaHANH, GUPAAHKTa KaTTHK KM3AMPHOG 1060puJaca, nopTaaiau, KCIO,
Ba NaClO, ka/n# xJopul XaMAa HATPUH XJOPUAJADHH KaHHOK
3PHUTMAJIADHHH 3/IeKTPOH3 KHUAMW HYAH OGuaaH oauHaau. Xaopar-
Jap JeApAH KYU/AH OKCHAJOBYHJAp OYJATaHAMTHAAH KaATapyBUH-
Jap OuaaH MOPTJOBYH apaJaulMajapHH XOCHA KHAAIM.

Cywoarupraran ClO, ra 0°C aa 030H tabCcHp 3TTUPHII OuJaH
xa0p (VI)-oxcua onumHanu:

2C10, + 20, = Cl,0, + 20,
Cl1,04 = 2CIO,

CYIOKIHK ras

Cl;04 ra myBodug kucaora Hyx, aMmM0 y CyB 6uJIaH GUPHKKAHAA
NepXJ0paT Ba XJOPAT KHCJAOTAHH XOCHJA KHMJAAIM:

+7 45
C130, + H,0 = HCIO, + HCIO,

[lepxaopar asrHADHAHHHT TY3UAHLUM:

0 0
~ Va
0 = Cl—0—Cl=0
o’ o

Xaop (VII)-okenn pgHrcH3 MOMCUMOH CYIOKJHWK, CHJIKMTHII €XH
YPHJHII TAaBCUPHAA NOPTAANAH Ba CyB OuaaH OUPHUKHO, KHCJIOTA
XOCHJ KHJAAAH:

C1207 + H20 = 2HCIO4
XJIOPHUHT KHCJAOPOAJH KHCAOTAJaPHUHUHT 6Gab3U MYyXHM XOCCAIapH
MabJaym KOHYBHAT OuJIaH {y3rapaad. ¥ KuCa0oTasapaa X/AOPHHHT

BaJIGHTAHIH OPTHILK GHJaH KHC/IOTaJAPHHUHI KYud xam opTuO Go-
panu:

KHCJIOTd KY4YH OpTalnH
HCIO - HCIO, — HCIO, —» HCIO,

& OKCHIJAI KOGHAHATH Kyuasaiu

. KHCJOTAJNapHUHT Ty3/1apHAA FHMOXJOPUTAAH OGomaé 6apxKapop-
JA4K OpTHO Gopazu
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XJ0p KHME Ba MeTa.Ayprus CaHOATHAA KYUJH OKCHIJIOBYH
cudatuia, HIUMJIUK CYBJAPHM MHKPOGJAapAaH TO3anamia, XJOopHA
KHCJIOTA OJIMLIAA, KMIIJOK XYyXaJurd 3apapKyHaHjajapura Kapiuu
npenapataap TtaRiépJamna, AopH Ba OYEK MOALAnap CHHTE3 KH-
Auwaa Hiaatuaaiv. LIyHHERraex THNOXJAOPHTAAH TYKUMAadHJIHK
Ba KOFO3 CAHOAaTHAA OKapTHpyBuW momila chdaruia ¢oidnarauu-
Aanu. XJAOPHA KUCJAOTA TEXHHKAAA METaA] XJOpHAnap OJHILAd,
TH66MéTNA 3ca 0,4% Ju 3pUTMACH KILNATHJIANH.

Xaopudaap CaHOATHMHT TypJaW coxaJapuia, J4abopaTtopHsaia,
THOOMETAA Ba KHUIJIOK XYXKAJUCHAa Ky HILAaTHAALH. NaCi X710~
PHL KHCJA0TA, HATPHM FHAPOKCHI, COAa, COBYHTapJMK Ba HATpHU-
HHHT GOIDKA OMpPHKMaaapHHM OnuuAa wiunarunann. Kanni sa am-
MOHUH XJOPHANEP KHMILJIOK XVxaiaurviaa Yrur cudarnja kyn Hil-
Jatuaagu. Kaasuuit xaopuj cyera yu OyJAraHaury ydys MOALa-
Japuu  Kypurtuuna, BaCl,-2H,O xumaokK xymaauruaa 3apapxy-
HaHJaJapra Kapwu xKypamnumaa, Hg,Cl, Ba HgCl, Tn66néraa, AgCl
¢ororpadpusina uwaatuaanyn. Ca(ClO), nay naxra Ba Kason wunaap-
AaH TYKHJAraH MaTepuanjapHH Ba KOFO3HH OK8PTHpHHIAA, Xe3HH=-
¢dexuus Ba nerasauns pwaapuna ¢ofpaaannaand. KClIOg ryrypr
canoartuja, THOGMETNA, TOF MLIAEPHAA HILJIaTHIAAUraH 6ab3H nopt-
JOBYM MoAananap, 6ab3u GYEKaap Ba CHrnan pakeTanapuHu Tanep-
Jamraa Kyasawuaanw DBy wusapha yHHHT NOpT/Jall BA OKCHAJAM
X0ccanapy axamuaTra srajup.

87-§ Bpom

Bpomuunr atrom maccacn 79,904 (Z = 35) ra tenr. YHuHr 27a
Ta6UHil H3OTONH MaBXYI: I Br {60,5%) Ba $iBr (49,5%). Bpom
TY3 KOHJApWHHUHI YCTKM KaBaTula KapHaiaut KBr-MgBr,-6H,0
X0/Mnna, AeHIH3 CyBH Ba Ty3 wouaapuia NaBr sa KBr Xxoauna,
6ab3u HE(Th KOHNAPHIAAH UMKaAWraH CyBJapaa yupainu. Bpom
YyCUMJANMK Ba XaiBOH OpraHu3Mupa yupafiiurad 6ab3d MOJAajap
Tapkubura xam kupaau. Hoprox muuepaa cysuna xam 6poM 6op.
5pOM OJHIIHMHI SHT ap30H yCyJ/H GPOMHAAApPra XJOP TabCHP 3T-
THPHILAUD:

0 0
9KBr + Cl, = 2KCI + Br,

Bpom Gupukmanapu kanufi Tysjaapu KOHWIaH, AEHTH3 CYBHIaH,
KkyJ cyBunad, HedTh OYypF KyAyKJaapy CYBHIAaH OJHHAIH

Bpom oparmarn 1uapoutma KUBHJ-KYHFHDP PAHLJH CYIOKJHK,
YHUHr Oyf/apH YyTKup OYFyBumM, éxumcn3 Xuaaugup. Cyiok 6poM
TepHra Terca, KMAMUH Ty3ajqaaurad sipa Xocua KuJaaau. bpom xJ0-
podopm Ba yraepoan (IV)-cyabduana sxwmu spufinu, cysraru
opuTMacH (GpoMJH CyB) kuME Jga6oparopusaapuia HIJIATHAALH.
BpoMuuur sjextpoura MOAMAMMIM XAOPHUKHIAH KHUUK, BOAOPOL,
Ou/aH KH3AUPHAraHj1a KU KaTalu3sTOp WUITHPOKMIA peaKuuara
KHPHIWAAH:

H,; 4 Bry = 2HBr 4 67 k2K ,
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Bpom onarnaru wapouraa gocdop, MHWBSK, CypbMa Ba 6ab3u me-
Tasnap Gujad Gesocura GHpPUKA OJanM.

Bopopon Gpomun Bozoponm Guaan GPOMHHHT 6GeBOCHTA GHpH-
KHIIHAAH Xocua Oy/falu, WyHHHTAEK Kaauit O6poMuiara cyasdar
Kucao0Ta, GpoMra Cyab¢uT anruapun, PBry ra cys TtabcHp 31THPHO
OJIMHAAN:

KBr 4 H,SO,; = HBr + KHSO,

PBr, 4- 3H,0 = H,PO, +- 2HBr
Bomopon Gpomun paurcus ras, xasoja TyTaliu, Kysiauca GYrysum
xuan O6op. BpoM cyBma AXmM 3pUAAM, YHHHT CYBAATH 3DHTMACH
OpoMuR kucAoTa Ae6 arasanu. BpoMuasap CyBla SIXWIH SpPHiLAH,
¢akat 06ab3u OFMp MeTaanapHunr Tysaapu (AgBr, PbBr;) cysaa
03 3pufiin. Yaap Kyéw HypH TabCHpHUIA NapyajaHalu:

2A¢Br = 2Ag < Br,

Bpom oxcuanapn xufiun xocua 6yaazuran pa HuXosATAa 6eKapop
moananapaup. Bpomunsr 6pom nuokcua BrO,, aun6pom okcun Br,O
Ba Opom TpuoxcHi BrO; xa6u okcuzsapu oauuran Bpomuu kuc-
soponnu kucaoraaapd: HBrO runoGpomur Ba HBrO, Gpomaraup.
I'uno6pOMHUT .KWCAOTAa GPOMHHMHI CYB TaBCHPHMAA NAPYaJaHHILMAAH,
cuctemanad HBr vu #yxornw yuys yura cumo6 (ll)- okcun gymnim
OuJiaH OJMHAAM:

Br, + H,0 ZZ HBrO + HBr

Bpomat xucsora 6apuit 6poMatra CylATHPHJATAH CyabdaT KucaoTa
TaBCHPHAA Ba OPDOMJAH CYBra XJ0p 1060PHAraHAa OJMHALH:

Ba(BrOy), + H;SO, = BaSO, § 4 2HBrO,

Br; + 6H;0 4 5Cl, = 2HBrO, + 10HCI
Bpomar kucaoTa neapau MIIAATHAMAALH, JEKHH YHHHT Ty3Japu
OKCH/LJIOBYH CH(paruia KyaaaHuaanu. '

bpoM TypJu OpraHWK Ba aHopranuKk GUpHKManap TahépJaauina,

THOOHETHA 6ab3u aopuaap (6pomypas) HM Tafi€paauina, aHTHAe-
TOHATOD HWJIA6 YHKAapHWAA, GPOMJM CyB 3Ca OKCHAJNOBUHM cHa-

THAA uuaatuaasu. Mwkopuit MerannapHur tysaapu tH66uéTHa,
KyMym 6pomua (OTO Ba KMHO CaHOATMAA HILJIATHJA4AH.

88-§. Hoa

Nonuuur arom maccacu 126,904 (Z = 53) ra tedr, yruar 1 ta
6apKapop H30TOmH ) 6op. Mon Ta6uaraa 6pom Ouaan OGupra
yupaltigu. Unau cenurpacH KoHJAapuAa aHuUard€a MUKIOpAa Hon
yupaiinu, Uy ca6abaun Huau ceauTpac KOHAAPH SKHH BaKT/Iapra

Kanap MO OJIHII YY4yH acOoCHii MaH6a XHCOOaaHHO keaunau. Mon
TapKOK 9JeMEHTJap XKymjacura kupaau. Moa GupHkManapu opra-
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HH3M/13 MOAKA A/JIMALIKHHYBHHM HYJAra COAMG TypanH, HOL eTHLIMa-
€a 3HAEMHUK-OFKOK Jel aTanafiurad KacaliuK BYXYIra KeJaiu.
HMon 6Gupukmanapd xyHa 03 MHUKAOpPAA AEHrH3 CYBHAA Yyupaild,
jeurusaa ycaaurad 0ab3u CyB yTAapH (LeHIH3 KapaMu—JaMHHa-
pusl) HOA Tys3dapuHu ¥3uaa Ttynaanan. Kysaun OYpOH BaKTaapu-
JAaru CyB TYJKHHJApu Oy YTAapHM KUPFOKKA 4MKApub TawaadjH,
yTaap KYpHTHO éKuaaad, yJaapHHHr KYyJaudad 2% ra Kaaap Hoa
Ty3napn oauHanu. Kya tapkuGunaru HOL XJ0p TabCupHua CHKHO
yuKapuaand, Kefiuurn fiuanapaa 6an3u HedTh BA MHHEPAJa CyBJap
#oa oML YuyH MaH0ab 6Yaun6 koaad. NaJ sa MnO, ra cyasdar
KHCJOTARY TABCHP STTHPUO, HOAL OJHHALM:

9NaJ + MnO ,+ 3H,SO, = 2NaHS1, + MnSO, + 2H,0 + J,

Wiaa6 upkapHimaa OAMHAnMraH HOL yHua To3a GSyamaiiau. Hon-
HH TO3aJall YHHHT CYOJHMAT/JAHHII XOCCACHTa 8COC/AAHTaH.

Tosa foa KYHFHD TYCAM POMOHK W8KJALArH ~METall AATHPOK-
JurHra 3ra GYAraH KpUCTaaa, AXwH OyFAakamuran moaga. Moa
cysaa MXyna o3 apuﬁnu Ba CyBJa 3pHrania YHHHI OKCHAJAHHW
JapaxacH yarapaau:

[/}
J; +H,O0 Z HJ +HJO

Hon MOJNIeKYyAaaapd KYTOCH3 OYAraHANrH YYYH OPTaHUK 3SPHTYB-
uunapaa saxwu spufiau. Arap cyera KJ éxn HJ xywmunca, yuzai
cyBaa Roa sXwH 3pHALH, uyHku KJx(HJ;) TapkuGau komnaekc
Oupukma xocua 6yaanu. Moa kpaxMmaira TabCHp 3TFaHIA YHH TYK
KYK panrra Kuputaan. KuMésuii uXaTAaH HOL OKCHANOBYHJIAED
KYMJAACHra KHPAAH, NEKUH YHHHT OKCHAJAII XOCCACH XJOp Ba
6povra uucbatan Kyucuapoy udonansanras. F —Cl— Br—J—At
KaTOpAa YaniaH YHrra TOMOH 3/1eKTPOHra MOfiMJJIHK B3 OKCHAAA-
HHII NOTeHIUHAAH KaMmas OGopainu:

a4 227 22"
Moxn oATHHTYTYpT, ocdop, Temup, cuMob Ba GowKa KYnrdua me-
Taanap OWaaH GepOcHTa OHPHUKA OJAAAHM, MYpPaKKa® MOHJAPHH OK-
cuananpu:

+4 [¥] +6 -—

Na,S0, + J, + H,O == Na,S0, +2HJ
Bonopoa fionnn somopon 6GuiaH AodHu IOKOpH TeMIeparypaia
Oupykuinnaay xocua Gyaanu sa 6y peakuusja xaranusatop (Pt)

Pt

HIUTHPOK 3r1aau: H,; + J, = 2HJ — 52 kXK. Bomgopoa AOAHAHHHT
CyBAArH 3PHTMACHHH OJIHLI YUyH HOL KYKYHMra BOAOPOA CyAbdHR
TabCHp arTupuaann éxu docdop (Ill)-toaua ruaponaussiananu:

0 — -— 1]
Jo+ H,S = 2HI +S
PJ, -+ 3H,0 = 3HJ + H,PO,

Bonopon #onua cysna sxwn 9pufigurad paHrcus ras, CyBaa 3pub
fioaua kucaoTaHH xocua KuJaanu. Mwkopufi, mmkopuit-ep meras-
Jap Ba KYynuyuauKk OOwWKA MeTaAJNaPHHHT HOAHAJAApH CYBAA AXWH
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spuiian. AgJ émon, PbJ, sca cosyk cysna kau 3pudnu. MoAHuHr
okcuanapuaan foa (f)-oxcua Ba fom (V)-okcur Mabaym Oy.H0,
ranofioaut HJO Ba fiogat kucaora HJO, saap yaapHuur ruapat-
JAapuaup [HmOAOAMT kHCAOTA Ba yHHHT Ty3JapH Xyaa Gekapop
monnasap G6FsnnG, OCOHAMK OMJAH HOAATAEPHU XOCHA KHJAAIH.
HMoaar kuc1oTann onum yuyH HOLTa HMTPAT KUCJAOTA EKH XJIODJH
cyB TaBCHD 3TTUPHUIEAM:

[ +5 +5 + .
3J, + 10HNO, = 6HJO; + 10NO + 2H,0

1) I +5 -
J; +8Cl, 4- 6H,0 = 2HJO,+-10HCI
Honar kucaoranunr Ty3/1apn éHyBuUH MOAAanap OuJAaH apaialiTH-
pu/raHia TalWKH{ Ky4 TabCHPHAA NMOPTAAHIM.
HMoa rypau #on OupuxManapuHH Tahiép/ainaa, YHHHT CnMpraa-
T¥ 3pHTMajapH 3¢a THOGHETAA auTHCENTHK MOAAA cudaruia Hu-
AaTaaanm. '

X1 BOB. VI TPYNHNIAHUHI™ 501U I'PYININNAYACH 3JEMEHTJIAPH

daemenrap AaBpHil cHCTEMACHHUHT VI rpynna sneMeHTN18pH HKKH
rpynnavara — acoCcHil Ba €Hakd rpynmnayara OyJauHanl. AcCOCH#H
rpynmnayara xuCJ0pOh, OJATHHLYTYpPT, CeJeH, Teaayp Ba NONOHUH
3/eMeHTIapH KupaaH. Dow rpynmaya 34€MeEHTIAPHHMHT CHDPTKH
3/eKTPOH KaBaT/Japuaa, dABAM S-Ba p-opOuTaanapuna 6 Taaad
3J1eKTpOHJap O6Yau0, aTOMJIAPHUHHHT SJAEKTPOH Ty3WJAHWH Ky#Auna-
ruya:
O|He|2s*2p*; S|Ne|3s*3p*: Se|Ar|id'4s*4p*;
Te|Krj4d!°5s*5p*; PofXe|4f'45d'°6s 6p*,
Bow rpynnaua saementaapu CHPTKH KasaTJapHeH Gapkapop XoJra
KeJTHPHII YuYyH yJaap dakaT 2 Tafad 3JeKTpoH Kabya gu.aub,
‘MaH(ufi MKKH BajeHTJaH OYnaanu. By sjeMeHTAaPHMHT MeTasaamac-
MUK X0CCaJapH raforenjaprukuian 3audpok, OKCHAJAHWIN Aapa-
xacn 46, +4 Ba —2 ra reHr.
10- Hcadsan

Kucaopoa rpynnacu saeMeHTIAPHHUHI afipHM XoccalapH

' DAeMCHTAADHHHT afipHM XOCCATApU l KHCAOPOA ] QM HHTYTY DY ' cenen Tenavp I
CONUUITHPMA OFUPJHIH

(auuaurn), rrcmd 1,2 2,07 4,81 6,24

(cywok) | (pom6)

ATOMHHHI HOHJIAHHIU SHEP-

ruscy, sB 13,62 10, 36 9,75 9,01
ATOMHHHI P 3XHYCH, HM

XHCcoOGH 1A 0,066 0,104 0,117 0,137
HMouHUHr panHycd, HM Xu-

cobuna 0,136 0,182 0,193 ¢,193
CyoKaaHuw Temneparypa-

cu, °C - 218,8 119,3 217 449,8

(MOHOKZ.) | (TPUTOH.)
Kafinaw temnepatypacu, °C| — 183,0 |  444,6 685 990
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S, Se, Te snementaapuunr ruapuaaapu H,S, H,Se. H,Te kainra-
Pysuu mMoananap Oy.au6, yNapHHUHT KaHTAPYBYAHJAMK Ba KHCJAOTa-
JHK XO0CCa/apyu vanjal VHITa YTred cailMH kyuahunb 6opaau. by
S/IEMEHTJAPDHHUHI ~+6 BaJEHTAHTHra MyBOQHK KeJAAUraH THAPOK-
cunaapuna H,50,, H,Se0,, H TeO; MapKasuii MOHHWHT KOOpIWHHa-

LAOH COHH Ba uoxmap paaMycd 'yanjiad yurra xapal xarraaawu6
+6  +6
G6opanu. Te—> Se > S Karopaa KuCJIOTaNMK XOCCACH YAMAaH YHC-

ra xy4a#n6 6opanu. By siaementiapuuHr -+ 4 BaJeHTIH xoJartura
MyBODHK Kenaauran ruapoxcuaaapu (H,30,) ypraua kyunaru
KHCJI0Tanap aup.

89- §. Kucaopon

Kucaoponuuur atom MaccacH 15,9994(Z ==8) ra Ttenr. ¥ yu
crabua usotonjad TamwkHa Tonrad: '°0(99,76%), '"0(0,04%) Ba
180)(0,209% ). KnciopoAHHHT 5JeKTPOMAHGHAIHTH (PTOpPAAH KERHHTH
(HOM==3,5) Vypuupa typaan

Kucaopon tabuarna 3pKHH Ba OHPHKMAaJlap XOJMAA yupaiiwu,
Ep KOOGMFMHHHT TaxMHHAaH SAPMHCHHH TAlIKHJ 9STaAH. XaBOHUHT
Macca XHxaTuAaH 23,29% HHH, XamM JKMUXaTWAaH 3Ca 20,9% wHu
tawkua stagu. Cysuunr 88,89% MHH kHCAOpOA TAWIKMA 3TaaAM.
Kucsopon tynpok, KyMm, TYpJAH TOF KHHC/AAPH, YCHMJHMK Ba Xafi-
BOH 101aM rapiacHHuur 65% u) OpraHMaMHiarid OKCu/aaap, yrie-
BonJsap, €raap tapkubura xupann. Eunw Ba Hadac oauwm xapaéu-
Japuua KUWCJAOPOA MIITHPOK 3TaldH.

KuMé canoaTruaa xkuc/JOPOL KYNMMHYa XaBOoAaH oauHaau. Kuncio-
POLHM XaBOAAH OJHII aHya ap3OHra Tywaid. BYHHHr YUyH XaBo
IOKOpPH 60CHMJAa CHKHJAHO, CYIOK X0/aTra yTKasuaaji, CYyI0K Xaso
Tapkubuna 55% kucaopon, 44% asor Ba 2% apron 6§aub, cyox
XaBOJ2H aBBaJ a30T, CYHI KUCJOpoA 6yFaaTtub oaunanu. By ycya-
la OJIMHTaH KHCJOPOA TAapkuOHra O3pOK a30T Ba HHePT rasaap
apanawran 6yaaaud. Kncaopoiuu CyBaaH 5AeKTPOJAH3 KHJIHOG, Ka-
TOALa BOAOPOA, @HOANA 3CA KHCJOPOX amparub onuHaiv. Texuu-
Kaja TO3a KHCJAOPOL Ba TO3a BOJAOPOA 3JEKTPOJH3 yCyJH Ouaan
O/HHALH:

2H20 = 2H2 + 02

JlaGopaTtopusaa kucaopor KCIO,, KMnO,, KNO; ka6u kucropons-
ra 6ofi MOANAJApPHA KM3AMPHIN Hyau 6uaaH oAunaau Kaamit xa0-
pat (KClQ,;) 500°C na napuanananu. sarap yura 10:1 wuuc6araa
mapranern (IV)- oxcun apaaawrupuaca, y 180°C na 1epmux napuya-
Jaadany, 6y epaa MnO, xaTaJmsaTop cudpaTuAa Ta’bCIdp ITanM:

2KC103 = 2KCI1 4 30,

Kucnopon panrcus Ba xuacus ras. Hopmaa mapoutaa 1 Ja kuc-
aopon 1,43r keaaau, 100 xaxm cysaa 0°C na 5, 20°C na 3 xaxm
KuCcA0poj, 3pHiiu. KHCAODOAHUHT CyBAa 9pYBUAHAMIH 430THUKHAAH
OPTHEK, WIYHHHF YU4yH CyBAA KMCJQPOA MHKAOPH a30T MHKAODHAAH
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kynpoK Oysaau. CyBAa 3pHras KuCAOpPOA MHKIODH CyBAA flnafi-
ZuraH XahBOHJAPHHHT XaéT Keuuwpuwu yuyH etapauaup. Cyioy sa
KaTTHK KHCAOPOA KYKHUMTHP Tycia O6Y/Au6, MarduTra TOPTHJAALMA.
Kucaopo:t ukku aanorponuk maks yarapuura sra: O, Ba 0304 Os.

Kucaopon omaraa v wapoutaa maccus, JEKHH KH3AHPHJrania
Ba KaTaJAM3aTOP HITHPOKHAA AespJH XaMMa 3/eMeHT]aap 6usad
Gupukanu. S, P, Na Ba xarto TeMHp XaM KHCJIOpPOAJa XaBONarH-
ra uuc6arad anya paBwad éHalH. XaBOLardu KuCJOpOMA Ta'bCHPHAAH
MeTanlap 3aHrnafau, OPraiuK MOZAanap 4Hpuiinu. MoasanapHuHr
KHCMOPOA Gunad Te3 OHPHKHIUM & HH I, CeKHH OHUPHKHIUKM 3Ca
OKCHANAHHK M Ae6 atanand. EHHW MCCHKANK Ba EPYFAMK HHKa-
puw OHlaH Gopaauran Te3 Okcuaaakuw kapaéunaup. Omnaraa
MOANaHu €rAMPHILIAE Y aJaHTaJaHHII TeMnepaTypacura xanap
Ku3Rapuaany, aJadi aJaguil xapa€Hu MOAJanapaa TypadH Temrme-
patypanapaa corup 6yaanu: ¢ocdop 50°C, érou 270°C, kymup
350°C, wmaruuti 800°C, 2H; 4+ O, apanawmacu 700°C na ananrana-
HalH.

Kucaopon xaérna roar MyxuMm poas Yhauafiau. Karra €usaaru
KUy Hacdac oaraHaa 6up kynza 580 a kucaopoa oaaaH. Hadac
O/MHIAHNA X8BO TADKHOHOArH KHCJOPOA YNKAaAa KOHHWHI FeMmor-
T06HHY GUAAH GHPHUKHO, OKCHreMOTAOGHHHU XOCHA Kuaaau. Opra-
HH3MJA KHCJIopoA (apTepHan KOHOAr#) OKcUreMOoraoSuHAAH OCOH
a¥panub, OpPraHuK MOAN8NaPHH OKCHANARAH BA reMOrJo0UH BeHa
xouu rapkubuna yukara xahraam. Opam Hadac oJaraHia XaBoA2H
taxmunan 219% O,, 0,03% CO,, 78, 97% N, (xaxMu Oyiuua)
iotanu. Hadac uukapraupa 16% O,, 5,03% CO,, 78,97% N, uu-
Kapaad. KucsopoaHuur HOGyR G6ysraH YcuMauK Xamjaa XadBOH-
JaDHUHT UHPHIDMAA XaM AaXaMMATH KaM smac. Bynza mypakkal
OpraHuK MOAZ#anap anya omauitpox Moaaaaapra (CO, H,0, Ny)
afinaHagH, OANMADOK MOAAANApP 3Ca MOAAAAAPHMHT Tabuaraa afl-
aauvu xapaéHuna siHa HWITHPOK 3Taau. Texnukama 0OKOpH TeM=
neparypa XOCHJ KHJAKILAA, KUMEBUH xapa€HJapHH Te3JaTHIIAAE,
KYMHUDHH €DP OCTHAA rasra aHJaHTHpHuina Ba THOOMETHA MLULAATH-
nann. CYIOK KHCJOPOAHWHT KYMHP KYKYHH, 6FOY KYKYHH, MOH €KH
fourka €HyBYM Monfaaap OuJaH apasaiiMacH Kyuad NOPTJaaiH,
ITYHHHT yYYH YHAAi apajamiMajapian nopriatuw uumaapuaa ¢od-
lajanunanu.

Kucaopoauuur Gouxa sneMeHTnap Ouaad OGHPHKHIIMAAH XOCHJA
OYnaguran mMaxcyaoraap oxcudaap ne6 aranaaun. Oparpara TeM-
neparypana OKCHAJNAPHHAT KYNUYUAHTH KATTHK MOJANaAapAHp, XKYy.ia
O3UYHJHUTH ra3 Moafaxap 6yaub, 6ab3uaapurdHa cyiox 6yaaau. Ox-
CHANAPHHAT KYMUUJAHMIK CYB OuJan 6epocurta Oupukub, rHAPOKCHA=
JapHH  XOCuA Kuaanu. [uapoxcuanapHuHr Oab3ujapH KucJoTa,
Gab3uaapu acoc, 6ab3ugapu 3ca aMmdoTep xoccera sra.

Iepoxcuanap ne6 atasasurad OKCHIJIAPAA KHUC/I0POA aTOMJIApPH
6oumka aToMaap OuaasrnHa sMac, Gajxku ¥3apo xam OOrsaMraf
G6¥nanu. Tlepoxcunnap kyna Ky4CH3 KuEJ0Ta, AbHH BOAOPOA Te-
pokcHARHHT Ty3napuanp. Bonopon nepoxcua Hy,O, uxxu aToM BO<
JOPOLHHHT HKKH a10M KHCJIOPOA Ou/aH OMpHKMWHKARH XCCHJA Gl
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aanyu. Texnuxana H,O, cyapdst wucaoranusr 50% Jn 3puTMACHHH
SACKTPOJAH3 KHAWMI GUsiaH O/nBaAu. DByuaa assas mepcyandar kuc-
aota H,5,0, xocua G6Gynanu, cyHrpa y CyB TabCHDHAZ napyana-
Hanu:

HzSQOB + 2H20 = 2HQSO‘ + HQOQ

JlaGoparopusaapaa H,0, niukopu#i éku HILKOpHA-ep MeTaljaapH-
HUHT MEPOKECHANApUra CYB €KH CYIOATHPUATAH KHCJAOTAHH TabCHP
STTUpHW HAY/aH OHJAH OJHHAAM:

Na,0, -+ 2H,0 == 2NaOH + H,0,
BaO, -+ H,SO, — BaSO, ¢ + H,0;

Bonopon nmepokcua paHrcHs CylOKJAUKAHP. YHHHr KOTHII BA Kai-
Haw Temnepatypasapu t . = —0,43°C, 1, =151°C; Bonopoxr
NEePOKCHAHWHT COJ. maccacy 1,46 ra TeHr, y Cys OuJ/IaH AXIUH apa-
nawaay. H,0, rosaT Gekapop 6yau6, nopraab napuyansanand. bouw-
Ka kucJjortanap xabu H,O, xam acocaap OH/aH peaKkUHAra KHpH-
mub, Ty3 xocua kuaann (K,O,, BaO,...).

Boaopon mepokcua oOkcuanam Ba KalTapHil XOCCa/8 PHHH Ha-
MO€H KHJaalu:

0
4+ 0
Hgo + HzOn‘ -— HE ‘+" H,O + O,

Bonopon nepoxkcuanuur 3 urmasapu unar Ba MyAHa GYIOMJapHH
oxapTHpHuinaa, TH66HETAA 3Ca Ne3HPEKUUANOBYH MOALA cHdaTH-
Aa uwgaaTtHaafd. PeakTHs ABHratensapia Ba CYB OCTH KeMmaJjapu-
na OeH3HH, CMPT Kabu éxuaruaapuu éuaupuit yuyd H,O, Hn
85— 100% v spuTMasapu okcHaaoBuM cHdaTHIA KYANaHUAANH.

Xaso Ep wapu ras KOGHFWUHH TAWIKKJI 3Tand Ba aTMochepa 1e6
aTanaau. ATmMocdepa TaxMuHaH yu Kucmra: Tponocdepa (10-15km),
cTparocdepa (15—80 kM) Ba Honocdepa { 80—1300 kM) ra 6yJau-
Haau. TexXHMKaHHHr CYHIrH HW/ANApAard TapakKHETH HATHXaCHAa
IOKOpH Kar/aamJ/JaapAard XaBOHMHr OOCHMH, 3HUJHIH, TeMmmeparypa-
CH, TapKHOH, TYpJau SAEKTPOMATHHT XYCYCHATIAPH, ILIYHHHTIAEK,
Ky€il1aH Ba 104Ay3/apAaH KeaaéTraH KOCMUK HYpPJap XaKuAaKym-
FHHA MabJAYMOT TYNMJAaHAH., Xapo OHP Heua XHJ [a3HMHT apaJaiu-
Macupad wubopar: 78,97% N, 21% O,, 0,93% Ar, 0,03% CO,,
U,5—4% cyB Gyru.

Tosa xaBo THHUK, paHrcu3, XHACH3, KAJIMHPOK KaTJaMH 3aHro-
pu tycau rasaup. Hopmaa wapourtaa 1 a1 xaso 1,293 r xeaanu.
XaBOHH CylOK X0.1aTra KeATHPH YuyyH Kommpeccopaa 200 arm
6ocyumaa cuknaany Ba KefiHH 6upnaH | aTM radya KeHraWTHPHAALH,
HaTHKaja Xaso coBuiimu, §y xapaén OUp Hedya Mapra TaKpOpJ/aH-
ray, XaBO CYIOK XOJaTra yTaAu. X4BO HHCOH Ba XaliBOHJap Xaéru
yuyn 3apypaup AtTMocdepa XaBOCHHHHI TO3aJUTH YUyH Kypauys-
UM KOMHTET MaBXYIAHP.  HCJAODPON, 30T BAa KapGoHaT aHTHAPHA-
HUHI TabuaTaa afiaHHIBH HATHXKACHAA XaBO TAPKMOM aH4Ya TYPFYH
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X0/aTAa CaKJaHaau. XaBo 6dTMmac-tyranmac xoMm awé wmau6aH 6y=
Aub, YHAAH KHCJAOPOA, a30T BA HHEPT ra3iap OJHHAAH A30Taau
Kynaa6 MuHepasn Yrutaap Hwmaab yukapumaa dofixasdnunaiu.

90- §. OaTHHTYTYpT

OATuHryrypTHHur aToMm MaccacH 32,064(Z == 16) ra renr, yuuHr
TaOHKA U3OTONJAAPUHUHT Macca conaapu 32; 33: 36 ra teur. ¥ p
nycraoruudr 0,04% uuu Tamwkua stagd. OKeaH Ba [eHrus CyB-
sapuna 0,09%, YcHMaHk Ba XaliBOH OPrasM3MHNaru OKCHJ TapKH-
6una 0,8 —2,4%, Tomkymupaa | —29% OATHHTYrypt 6yaaau. Oa-
THHLYTYDT Ta6Haraa spkHH (TyFMma) Ba OGWpHkManap (Cyanpuaaap
Ba cy.ibdarsrap) xoauda yupaigu. YHHHr OHpukManapu HedTh
KonAapuaa Ba wudobaxw cysaapiaa yupaknau. OATHHTYrypTHHHE
BHT KATTA KOHA8DH TyprManucronna (Kopaxys KoHsapu) woijaine
FaH. siHA OATHHTYrypTHUHr ¥Y36exuctonna, Boara 6yinna, Kaskas-
na, Kepun sipuM opoauna Ba Kpumpma xam xouaapu 6op Oarun-
Tyrypt 6upukmanapyd 6ab3d MHHepaa CysJ/Japia Xam kyua yupaiau
(Cypxonaapé susnosruparu 2KalpoHxoua wmunepan cyeuaa H,S
60p)

Arap OJATHHI'YrypT KOHUW y Kagap 4ykKyp OV.amaca, y waxTta
ycyauna Ka3ub oauHanH. KynuHya TyFMa OJATHHI'YTYPTra Xap XuJa
TOF XHHCJ8pH, THOC Ba TYynpoK apasawirad 6§aub, y CylOKIaHTH-
pHll ycyad OuaaH KywuMuadapaad TtosanaHanu. OJATHHrYTYPTHH
SAXUIHPOK TO3asaul Y4YH Maxcyc neu/sapia KH3AHPHJIAaAK Ba YHHHT
OyFn8pu Neu &HHAATH KAarTa XoHajapra 6opub, y epna coBuiliu
Ba 110°C nan macr TeMnepaTypana CapHK TyCaAd MAlWHH KYKYH
KYpUuUIIMAA NeBopaapra YTupub xoaanu. OATHHIYrypT aXpaTH6
ONMHALWCaH SHT MYXHM MaH6a Temup KoJauenaaud FeS, Ba tapku-
6nna MUC, PyX Ba pauraop OOIWIK3 MeranJapHHHI OATHHIYTYPTAH
6GupuKkManapu, AbHA NOJAHMETaNAd pynanaapaup. [lupuraan ontuH-
TYTYPTHH aXpaTu6 onuw yuyd y waxrta neunaa 600°C pau 10K0-
pH TeMnepaTypana KH3AWpHJIaAu:

FeS, =FeS + S

Oatuuryrypr GMp Heua aJJOTPOMHK UIAKALA Yupafifu, yJaaps
JlaH IHT MYyXHUMH pPOMOHK B2 MOHOKAMHHK MOAH(PHKALHAJAPAHD.
PoMOHK OATHHrYrypTHHHI cOauuiTHpMa mac acu 2,07 ra. cywogaa-
i Temnepatypa-u 112,8°C ra tenr. ¥ 95,5°C man nacr TeMms
neparypaaa 6apxapop 6yau6, monexkyaacu S, dopmysara MyBO-
duK xenanu. By OATHHryrypr OKTODAPHUK ONTHHILYrypT
ne6 aranaad. MOHOK/AMHHK OJTHHCYTYPTHHHC COAHUWTHPME Maccas
cu 1,96 ra, cyokaannm temneparypact 119,25°C ra renr. ¥Yuuur
Mozekyaacy 8 aromuau ubopar G6yan6, NPH3IMATHK OJNTHHCY-
rypr ne6 arananu. [emax, poMGHK Ba MOHOK/IUHHK OJTHHIYTYpPT-
HHHT QOPMYJI3CH OHUD XHJ, aMMO KDHUCTAAAAp TY3HJAHLUIM Typnuua,
my cababay yJapHUHC XOCCaJapu Xxam TypJaHya Oy.aamu., PoMmbuk
oatuaryrypt 107°C na y30K Tytd6 TYypHJACE, MOHOKAHHHK OJNTHH=
ryryprra aitianagd, 6y abaaudmr 95,5°C na cogup Gyaaau:

S =S
poMOnK e— MOHOKAHUKK
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CyIOKJaHTHPHAF@H OJTHHCYTYPT KH3YHDHJAraH capy amBaJj xa-
pakaryan CapHK Cylogankka, cyur 160°C pan toxopuia KyHFHP
Tycra Kupaau, cyurpa y xopasau Ba 19 “‘C aTtpoduaa Kywoaub
rnosany. Temneparypa 400°C ra sikuHjiamwraHaa OJTHHIYFypT siHA
CYIOK X041aira ¥rajd, aMMO DAHTH TYK XO0/AH4Ya KO/aBepanu Ba
444,6°C na xahna6 KH3FuW-CapuK OYF uyuKa Gow.sakhau. DyfF
Tapkubuna Sg, Sg S, Mosekysaaap Gopaurd aHuxJAaHraH. Tewm-
nepaTypa KyTapw/irau capu Moaekyaaxapu Sg 1a, S, (900°C) ra,
cyurpa S (2000°C) ra apaanann. OJATHHTYTypTAa HIOMeEpHd,
noaumopduaM XoAucasapu xam yupaiau. Jlemak, OJTHHTYrypT
MOJ/IeKyJ/1afapH Ba 4TOMH OpACHA3 MYyBO3aHAT MAaBXYA:

Se TS TS

TemnepaTypa OpPTHIUH GHJIAH MYBO3aHAT YHIra CHJAXHO, MOJEKY-
JaJjiap auccounsana 6omaafid, remneparypa nacaluwy 6uaaH sca
MyBO3aHaT yanra CuJaxHO, MoOJexyJaJjap accounusafa (noaumep-
Japann) OGoumsafau. Oatuuryryprouur xaakaad (CS, na spufi-
aurad Sg) Ba ounK 3awxupan (CS, na aspumainuran Sz Tysu-
JAHIIAA OFAHILH ONTHHTYTYPTASTH M30MepHs XOAMCaCHHH Kypcara-
au. OATHHTYrypTHHHr OMP Keda XuJ KPHCTaAa axjfa 6yauinu
noauMoppu3M XOLHCECHIHD.

OaTunryrypt cyela xyla 03 5PUALH, NEKHH OPraHHK 3PUTYB-
yHJapaa TypJau MORHDHKAUMSIAPH TYpJauua 3puian. Arap oatHu-
FYPYpPTHHHI CNUPTAArd 3PHTMAcH CyBra Kyfin/ca, KOJNJIOHA OJTHH-
ryryprt xocua 6yaann. Koaaoua OATHHrYTYpT acocan amopd
OATHHryrypTaan uéopar. OATHHTYTYPTHHHI HHMCOHH 3JE€KTPOMaH-
dusiaurn 2,5 ra rtenr. OJATHHIYrypr HHEpT rasjap, MJaTuHa Ba
OJTHHAEDAAH TAWKApH Nespau 6apua sAeMeHTaap OuaaH peaxllus-
ra KUpUINAAH, JeKHH YHUHT DPEaKuHOH KOOHAHUATH OLATIArH TeM=
neparypana y Kajaap KarTa 3Mac, ONTHHTY!I'YPT OJaTAArd MiapoHTiaa
¢rop 6uaan OMPHUKAIM, HCUTHATAHIAA XA0p, 6POM, KHUCAOPOA, GOC-
¢op, Bogopon 6u.aH Ba OGouika Kynruua Merannap Ousaad GMpH-
ka onaiu. OATHHCYTyPTHHHT Merainap GUAaH XOCHMA KuJarad Ou-
puKManapn cyasudrap ne6 aranazu. OJTHHTYCYpT BOAODOA Ba
MeTtaanap OHJaH XOCHJ KHJATaH OMPHKMaJapHaa 2 3JeKIpoH Ou-
PHKTHDHO OJraHHUAAaH MaH(HU} MKKH BaJeHTAH, KHCJAOPOAJH GHPHK-
Majnapuaa Myc€at TYpT Ba Myc6aT OJTH BaJeHTId O6yaanu

OATHHPYTYPT XanK XVKaAuruna Kyn niiatiAany, adiukca Kay-
YYKHH PE3WHAra adJaHTHPHKIU Kapac¢HHAA HIUAATHJAALHIAH MYXHUM
matepuasaup. Kayuyx xyna énMwKOK Ba WAKAWHKM Te3 HyKoTa-
AHIad Moaxa 6Yau6, uccukia omwab, cosykaa Mypr 6¥.aub xo-
nanu. Kayuykka oatunryrypr gywu6, 150—180° ma wumaanca
(By/Kanjanca), KayuyknaaH pesuHa xocua Gynanu. Kayayk xaBo-
CH3 XOi4a OATHHTYrypr Ba OOIIKa MOAlaJap HUITADOKHAA KH3-

. Lo
avpuJaca, kKayuyk wmodaekyaanapy —C—S—C— rtunnaru Goraa-
IR |
HHmJAAp (“Kynpuxjap“) socutacuaa Vaapo O6orsasalu (,THKHAA-
An‘). Byakausawga oATHHryrypravHr Kyn éxd 03 KYWHAUUIHTA
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Kgapad, ,maduH” €xku ,KarTHK* (KaTTHK 360HHT) MaxCyJ0T XOCHJ
6yaann. OATHHrYrypT KyNrHHa CHHT@THK noJauMepaap TtapkuOura
kupaad. OATHHFYTYPT KHUIIOK XYXKa/auruga TOK Ba FY3aHHHT
3apapryHaHAANAPHra KapliK kypawaa, oM60DaIapHH AednHpek M-
Jauad, XadBOHJIADHHMHI TepH KACa/MIMKJapHHH AaBOAaUIRa, MeBa-
JA8PHU AUMaAIIAA Ba THOOMETAA TYpAad Lopuaap Taddpaamiiga uiljaa-
THaanu. lllyuuHraek ryrypr casoatuna, Kopa NOpoOX, TypJd Op-
ranuk . 6Y€xaap, Mymakaap, yraepon (IV)-cyaspun Ba Gomka
KYNruHa MOANAJapHH Talépaalifa XaM HULIaTHAALA.

Bonopon cyssdun H,S Tabuarna xynrusa munepan cysJiap,
ByJiKaH ra3napu Tapkubuma yupaiilu, KYnNruHa Opra’uk mo/aa-
JAPHUHT YHpHWHMAAH Xocua 6Vaanu. CYOATHPHUATAH OJATHHTYCYPT
"yCTHAAH BOAOPOJA YyTkasuaca, H,S xocua Gyiranu:

0 0 4o -2 )
Hy+S=H,S 421 xK
Amanga Mertaan CynbdULIAPHTa CYIOJTHPHATAH KUCAOTANADHH Tab«
cup arrupuin #yan O6unan H,S onunanu.

FeS 4 HCl == FeCl, + H,S ¢

Boaopon cyapdun panrcus xyaa saxapad ras, yHIa® najar-
Ha TYXyM XHUAM Kelald, XasolaH Oup o3 orup — 60, 3°C 1a cyrox-
aanud, — 85,6°C ma Koran. Bonopoa cyabpua xasona od xaso
paHr TYCJAH ajaHra XocuaA KuaH6 €Hand, 6y Hja Cy/abdaT aHrHAPHA
Ba CYB XOCHJ Gynaﬂu:

+4 ~2

9H,S + 30, — 850, + 2H,0

By peakuusna arap Temnepatypa nacaidTHpuaca EKH KHCJAOPOL
eryiumMaca, BOAOPOA CyabdHn yana €446, 3 PKHH OATUHTYrypTraua
OKCHAJMHANH:

-2 0 -2 0
Boaopoa cyabdun €uysuaH monaa OyjAraHAWrMAaH YHHHI XaBO
Ounad apajamimMacd MOpT/Aa#av, O3ruHa BOLOPOAL cCy./abdun apa-
Jalirain xaso OusadH Hadac OJAraH KHIOH KaTTHK 3axapJaHanu.
Cysaa H,S (1 xaxm cysna 2,5 xaxm H,S) spuitan. H,S HuHr
CyBAAarH 3pUTMACH KUCJIOTanapra Xoc 6yaranm 6apua XyCycHATAAp-
ra sra. Cyabhun KucJa0Ta XKyHa Kyuzus, 6€Kapop KHUCJA0Ta, YHHHC
0,1 1 an spuTmacHHHHr Auccoumaanumu arurd 0,07% ra TeHr.

By kuciota ukKH Herusau 6Y.au6, Kyhuagaru Tedraamanap GUAAR
HpoaaiaHaau:

H,S = HY + HS (K, = 6-107%)
HS™ Z HY + 8" (K, = 107%)

TaGuataa oprauuk MONJAJNADHUHI YHPHUIW HATHXKACHIA NOHMO
xocua 6yaud typagurad H,S xasoma TymaaHMadiauv, XaBO KHCJAO=
POAH YHH JApX0OJ OKCHAJAAS, 3PKUH OQJITHUHTYTYpPrra adJaHTHpaLH.
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Boropon cyabhuiHa rajorenaap OCOH OKCHAJNAWAM, HATHXANa
rajoreHHl KHCJAOTa XOCHA OGyaanu:
-2 0 - 0

H,S 4T, =HI+8S
YMymaH osaranpa, Gapya OKCHANOBYWAAp, XaTTO HHCOATAaH Kyu-
CH3DOK OKCHIJOBYHJIAP XaM BOJIOPOJ CYJb(GHAHH TE3 OKCHAIAEO,
ONTHHTYrYPTHH axpaTH6 uukapaad. [emak, Bopopoa Cyabpun
3HI Ky4YJH KafAtapyBuuJapAaH OHPHIHP.

Cyabbun KucIOTaHHHT Ty3Japu cyabduasap aeb ataranu. ¥aap
MeTan1ap GHAaR OATHHPYTYPTHH 6€BOCHTE OHDHKHIUMAAH (peakuus
6owaHuG KeTHIH yuyH OMpO3 KH3AMPHLI Kepak) Xocua Oyaanwu.,
Byuna xyna xjn MCCHKAHK axpanu® 4HKama:

Fe 4 S == FeS 4 100,4 x2XK

Kynrawa cyasdunnap Teruiuay MeranNapHHHr CYBA& 3pHALHraH
Ty3/18pHra BOAOPOMA CyAbQHAHH TAbCUP STTHPHLI HYAH Gu/aH ONH-
Ha1H:

Cu** 4 H,S == CuS | + 2H*

Arap H,S 2m cys TemHpHHHr GHpPOp TYy3H O3pDHTMaCHra Kyhusica
Xeu xadwaaft uykma xocua OYamafnu, yyHkH FeS cyloatupuiran
KHC/AOTaapna 3pHinK. Bomopoa cyabpdun OHABH TEMHP TysJaapH
opacuaa 6opaguraH peakuus xaftap 6¥aAn6, MyBO38HAT XOJ4THIA
0140 Kesanu:

Fe’* + H,S 7 FeS +2HY

Na,S, K;S «abu cyasbunaap cysra spufigd. AHaautuk Kuména
MEeT4/NapHH YJAapHHUHT Ty3/apH apasamMacdial GHPHH-KeTHH yyK-
THPHW Y4YH CyAbdHAJAPHAHT SPYBYAHJWUTH OpacHAarH Qapkian
donnanannnanu. Cyabvhpuanap xyna KyucH3 KHCAOTANAPHHUHT Ty3-
napu GYAranH yuyH rHapOJU3NanHaau:

Na,S + H,0 7 NaHS 4 NaOH
S*~4 H,0  HS™+ OH~

KyMym Ba muc 6yromaap somopon cyasduiaad cyBaa ks xa3ona
Napxoa Kopasau: ‘

Bupop cyabduanusr (Na,S) 3pHTMACHra OJTHHrYTypT Kymu6
qafiKaTHJACE, OJATHHTYrypTt 3pu0, spuTMa OYFJaTHATAHLAH KeHuH
uyxMa Xocua 6yaand. Yykmanuur tapkubuna Na,S naH Tawkapu
Tapkubu Na,S, naum Na,S; rauda j3rapu6 Typaauran 6ouka GUpHK-
majap xam Oynanu. Bynnah Oupukmanap noaucyssguosap ne6
aranaand. I[Moancyabduanap KHUJIOK XK aAHK 3apapKyHAHAaJapH-
ra Kapw® Kypawna, THOOMETH3 Ba 6OlIKA COXa/apla HWJAATH=
Aaau.
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91-§. OATHHIYrypTHHHI OKCHA, KUCIOTa Ba Ty3JaapH

Oatuuryryprauar  SO,S50, Ba SO; kucaoponiu GHpHKMaAIapH
onuurad. Oarunryrypr 360°C na &uub, SO, Cyiab(puT asruapdiL-
HH XOCHJ KHJaAH:

S+02=802

Cyabdut awruipun Texuuxkajaa FeS, nuputHu xyAompuwr HAYIH
OuJiaH OJMHEAH:

4FeS, 4+ 110, = 2Fe,0; - 850,

Oarusryrypr (IV)- okcun paurcus, VTKup Ba KyJaHca XHIUJH,
saxapau ras3. Y 18°C na 3 arm 60CcHM OCTHRZ CHKHJICA CyIOKJAa-
nanu, — 10°C na xahnaipau sa — 73° C na goragu SO, okcuna-
JAHHII Ba KaATapuAMII XOCCaJapHra sra;

+4
250, + O,
+4 0

SO, + 2H,S = 2H,0 -+ S xadrapuanw

CywK SO, OyFaaHranja Kyn HCCUKJHK IOTHJAT@HH YYYH TeMmrnepa-
Typa auya nacaaju, 6y xoccacu tydaian SO, COBHTIHY malliKHdew
JapUAa HUJATHAANH, Y MHKPOOPraHH3MJA4DHHU YARMPalH, WYHHHE
YUyH y XV/ MeBaJapHH nuMaaw,. oMmOopnrapHu AesHHGeKUHAAall,
XaHBOH TepH KacaAJUKJAaPWHH [aBOJalifla CAHOATAA HNAX Ba XKVH
ras/iaMajapiyd OKAPTHPHIUAA 3HT K¥N MHKAOpAA CyAbdat KHCAO-
Ta nwaab yuKapuwAa Wwaatuaagd Cyas(UT aHTHAPH] CyBA&
AXWH 3pu6, CYJAb(MHT KACJAOTAHH XOCHJA KHJABAH:

SO, + H,0 7 H,SO,

Cyabdur xkueaora ypra Kyuad 6eKapop, HKKH HEFH3JH KHCJIOTA, Y
Ky#uaarvuya IOHCCOLHJAAHAAM:

H,SO, = H" + HSO; K, ==2-107*
HSO3 2 H* +$03” K,=6,3-107°
CyabpHT KHCAOTA KHCJOPOA Ba ranoreHJap TabCHPHAA OKCHAJIA-
HUO, CYJAb(AT KHCJIOTAHH XOCHJ KHJalu:
+4 0 6 —2
2H2503 + 02 = QHQSO‘
+4 0 +6 -
H,0 + H,;S0, + Cl, = H,SO, -+ 2HClI

CynbdUT KHCAOTAHUHT TY3AapH — CyAbGUTAAD aHYa 6apKapoOp MOL=
JAaAMp. ¥Yaap Meraan THAPOKCHANAp &k kapGonataapra SO, vy
TabCHP 3TTHPUG OAHHANU:
KOH + SOQ — K2803 + HQO
NaQCOQ + SOQ — Na,SO, + CO; T

CynbduT KHCAOT2 HKKH KaTOp Ty3aapHu, abHu ypra (Na,SO,) Ba
nopaon (NatfSO;) Tysnapun xocua kuaanu. Arapaa Na,NO, suup
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CYBAACH 3PUTMACHTa OJTUHTYTYyPT KYINO KafHaTHACa BAa OPTHKYA
OJTHHTYTYPT (PuabTpnaé oOjuHCa, CYHrpa CYIOKJIHK COBHTHJCE,
3PUTMaJaH PAHrCu3 THHHK KPHCTaM1 MOAZAA awpaaué uukaid. DBy
Moana THocyabdart kvcaora H,S,0; wuHr HaTpHitau Ty3n Na,5;0,;X
X5H,0 npup. Tuocyandar kucaoTaHH MoJeKyJaacuiaarn Oup aToM
KUCJOPOA OJTHHLYrypTra ypun anmauiran cyabdar xucaota nebd
Kapail MYMKHH:

Na—-O 0

N/

Na—S/ \O

Hatpu#i Tocyandar dotorpadusna (duxcax cudaruna) umaaru-
aagu. TYKuMaumauK Ba KOFO3 CaHOATHIA XJAOp OHAAH OK&PTHPHIL-
Ja KOJAHK XJOPHHM NYKOTHII Y4YYH XaM HILJATHAAAM, Y XJAOPHH
OupHxMara adsanTHpPamu:

NaQS,Og + 4C12 + 5H2® == Na,SO‘ + 8HC1 + HQSO‘

SO, wunr cysnaru spurmacugar H,;S yrkasuaca, noaurnonar

KHcaoTanap X cua O6yJaand. YHAAH KUCAOTANAPHHHT yMymuRt ¢op-

myaacd H,S,04 ra MyBoduk Kenagu (X == 3 — b6 rava), Oparnaru

WAapONTAA CyAbPHT AHTUAPHIHHHI KHCJIOPOL OusiaH GeBocuTa OH-

_PHKHIIM HMXOATAA CyCcT Gopaxu. By peaxlluf IOKOPH TeMmHuepary-

pa Ba Karaau3aropJaap MIUTHPOKHAA aHY3 Te3 Ba OCOH 6Gopaau:
Kartan-

250, - 0, —=> 250,

Xocua 6ynaérran cyabdar anruapud OGyFu OPTHKYA rasJjap GuaaH
Oupranukiaa my3 OuaaH COBUTHG Typuaain. SO, HHHP CYHOKJIaHHLI
tremneparypycu 16,8°C, kainawr rtemneparypacu 44,8°C ra rewr,
Y KY4/JH OKCHAJIOBYH, THTPOCKONHK, CyB OHJAH WHIAJATJIH CHDH-
Kn6 cyabgar kucaora H,SO, HH xocua Kuaaau:

SO, + H,0 = H,SO, 4 88 XK.

KumMésuit tosa H,SO, paurcus, orup, MoicuMoH cyokauk, 100%
aun HySO, 10,6°C na goranu, omargaru H, SO, 96% au (d= 1,84)
6yaanu. KonueHTpaanras cyasgar kucaora cysra yu moana 6y-
Au0, CyB 6MaAaH a&pasNaluTHPUITaHAa KYIO HCCHKAMK UYMKapaziH.
[UynuHr yuyH kucaotara CyB KYWMG CYIOJATHPHIN Tanab KHAMHCA,
KHCJIOTAaHH CyBra 03-03jaH KyHuID JO3HM, aMMO CyJbdar KHCJIO-
Tara CyB Kyiuw acao apamaiiau. CyJasdaT KHCI0Ta HKKH COCKHY-
Ja AUCCOUMAaHAanH:

H,SO, = HY 4+ HSOr (~100%)
HSO; Z HY +S0i~ (3,6%)

Juccouunauumnunr ymymuit guidmatg (1004 3,6):2=251,8 ra

TVFpH Keaagu. H,SO,; Kyuan kHcnotragup, aMMO y KHCJIOTA KY4H

XKUXATUAAH TraJorendj] KUC/IO0TaJAapAaH KefinHia Typaau.
KonueHrpaadran cyab@ar KUCJ0Ta MOALAAapra TabCHp 3ITaH-
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Ja yJaapHu okcuaaab, ysu SO, S, xarro H,S ra kanmap xadrapu-
Jajgu, Kynmma MeTaJasl Ba MeTaJIaMac/JaapHu OKCHaANAN nHU:

0 +6 +2 +4
0 +6 +4 +4
C 4 2H,30, = CO, + 250, + 2H,0
— +6 0 4
9HT + H,S0, =T, + SO, + 2H,0

Cylontupuaras cyaspar KucJ0Ta METaMIapHHHT 3JIeKTPOKUMEBHA
aKTHBJAMK KaTopula BOJOPOARAH yamna TYypraH MeTa/j/apraruHa
TabBCHP 3TH6, BOLOPOAHH CHKHO YHKapapu:

Zn + HzSO‘ == ZnSO; + H2 T

Cyabdar kucaora yauna SO, uu 9puTHO, TYTOBUM KuCJOTara afi-
JaHalHd, yHAail KUCA0TA MOH CHHrapu Ky1OK OVJaranu yayH o.seys
ne6 arananu;

SO; 4 H,S0, = H,S,0,

Cyabdat xHCJIOTa CaHOATHA MHHOPA BA KOHTAKT yCy/aAuAa OJH-
HAagH, Xap HKKaJa yCYAAd XaMm NAcTaa6 NMHPHT EKH OATHHIYTYpT
éuaupuan6, SO, XocHT KHAHHaZH. MuHopa ycyJaupa ras ¢Qasaza
Kyinjaru peakuus Gopasu: :

SO, + NO, 4 H,0 = H,SO0, + NO
9NO -+ O, = 2NO,

By peakuus nartHxacusa xocu1 Gyarau asor (IV)- okcun awa SO,
HH SIHTH MOPUUACHHM OKcu/Aaall yuyHn capd 6¥.aanu, NO wnasapui
wHxaTnan capd 6Yamait, kataauzatrop Ba3dudacunu yraiau. Kou-
takt ycymuza SO, 450°C na xaramusarop (V,0s) uwTHpokuaa
okcunaanu6, SO, ra afnauanu, cyurpa SO; 9845 au  cyaedar
KHCJIOTara I0THIa/H, HaiMXKa4a oJeyM Xocua 6F Aanu:

SO, -+ H,S0, = H,S,0,

By peakuus Harumxacuaa xocusa O6yaraH 3puTMa COBHTHJAraHaa
35°C na cymoxJaaHaaurad nipocyabdat KUCJIOTAHUHT PAHTCHU3 KPHC-
Tasaapu xocua OyaanH.

Cyabdar xucaora KuMé caHoatuiaa pa Jaboparopusjapaa Kyn
nmaatuaaadran moananup. Cynepdocdar. npeuunurar, aMMOHH#E
cyabar uimnaab udkapuurda cyJasdar xucaoTa, aftHHKCca Kyn M-
aatnaanu. Kynrusa nopraosud Mopnranap, 6y€g, KOF03, CyHBUH
TOMa, 3pHp M0 YHKApHLLAA, KEPOCHH, HePTh MOHAIaDH, OeH304,
TOAYOJIHH TO3aiallAa XaM CyabdaT KMCJA0Ta MINJIATH/AafH.

CyJsbar KHCAOTAHUHI YpTa Ba HOPJOH, sI'bHU [HIADPOTY32apu
MaBXyA. MHIKOpHil MeTalNapHHHT FHApPOCYAbdaTIapU Ba KYNruHa
cyapdaraapy CyBRa AXUIM 3pHAAUrad Tysaapaup. Hiuugopui-ep
MeTaJ/IapHHUHC, KYPFOWIMH BA CHMOGHHMHI CyJ/bGaTaapu CyBAa 03
spuian. dur myxum cyasdaraap: Na,SO,-1H,0; K,SO,; CaSO,X
xX2H,0; MgSO,-7TH,0; BaSO,; CuSO,-5H,0; FeSO,-7H,0;
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ZnSO;-7H,0; avuukromaap: KANSO,),-12H,;0: K,SO-Fe, (SO, ),
-24H,0: Na,SO,:-Cry(S0U,)s-24H,0 »nap rtexHuxama, TypMywaa,
THO6uETAA, OMHOKOpJAHKAA, OYéxuuaukna, ¢ororpadpunga, Tyxu-
MauHAHKIa, KHIJIOK XYaKaJauruaa Ba GOlIKA COXaJapia Kyaaauu-
JajH, .

XII BOB. V FPYNNAHUHI BOWI rPYIHIAYACH 3JIEMEHTJIAPH

Jaepufi cucteManunr V rpynnacunaru asort, pochop, MHIIBSK,
cypbMa, BHCMYT OOHI rpynnaya 3JeMeHTaapH G6yaH6, Bananufl,
HHOOHI, TaHTaj, EéHaku rpynnava 3JeMeHTiapuiup. DBy rpy-
nnasd y4 rpynmnavara O6Yau6 ypranum aHua Kyaaft: 1) TH-
TIHK 3J1eMenT1ap—asoT Ba ¢ocdop; 2) MHIBAK IPyNNayacH— MHUIb=
K, CypbMa Ba BUCMYT; 3) BaHaAWl rpynnavacu —BaHanHH, HHOGHA
Ba TaHTas. bBom rpynnava 3ajieMeHTAapH aTOMJAPHHUHT SHEepreTHK
NMOFOHA/MApHAA 3/AEKTPOH/JAAPHHHHI TAKCHMJAAHHIIK KYyHHAaruya:

N — Is?s*2p8, P — |Ne|3s*3p3, As — [Ar]3d'°4s'4p®,
Sb — [Kr]4d'%5s%5p®, Bi — [Xe|4f*5d!%6s*6p°.

By saementnap 5 ta 3JeKTpoHMHM AYKOTHO, Myc6aT 5 BajeHT-
JH, 3JeMeHTAap Ousau KopaneHT OGOFJaHraHja Y3Wra 3/exTpoH
GHDHKTHPHO 0AH6, MaHdui 3 Basentra sra G6Ysaau. By szement-
JapHHHT aToOM paJHyCH KaTTaJauwrad capud 3JeKTpomaHpuiiiug
KHAMATH KaMasalH, MeTalJIHK XO0CCaJapH Kydasid, OKCHAJIAW Xy-
CYCHATH nacasiiu,

Acocuft rpynnaua 3;@eMeHTIapHHHHT XOCCanapH 430THAaH BHC-
MyTra YTHAranaa KeCkwH y3rapajau. As30T ojarhAard wapouraa
peakuMsara AaKTHB Kupuiumaiauwran 6apkapop ras, gocdop asor
Kabu 6apKapop 5MacC, y peaklHAra Te3 KHUPHUINAJHTaH KAaTTHK XO-
JATAArd MeTaAAMacAup. MHUWIBSIKASH BHCMYTra yTuaranja age-
MEHT/JADHHHT M€TAaAAHK XOCCalapH XyAa xkyualhub keTaau, Xarro
CypbMa Ba BHCMYTHH MeTaJj1ap Ael xapaul MyMKHH.

Enaxu rpynnaya sneMeHTAapHHMHT CHPTKH 3JeKTPOH KaBaT/a-
puaa 2 TtanaH 3aekTpod 6Op, yJaap MeramJHK XOCCaJapHra 3ra
6y au6, I0KOPH BaneHTAH GHpukMastapuaa docoopra yxwaha.

92-§. Asot

A3zoTHHHr aTom maccacd 14,0067(z =7) ra TeHP. ¥ HHHT HKKH-
Ta Gapgapop usortonu 6op: *N(99,635%). *N(0,365%). A30THHHT
panMOaKTHB CYHDBHH H30TONJADH XaM OJuMHras. A30T Tabuatia
3pKHH Ba OHPHKMA XO0JHJa Yyupahau. YHHHI 9HI KYyNn MHKAODH
XaBOxard 3pkuH as3oT G6yau6, ~4 10 t ra tenr. By mmuxiaop
OFUDJHMK KHUXaTHAAH XaBOHMHI 75,0% HMHH TAlUKHJA STANH.

A30T OGMpHKMaJapHAaH HHUTPAT]Ap BA aMMOHHA Ty3/NapH EMFHD,
Aapé za JeHrWs CyBJapw xamaa tvopokna ydupainu. Uuau, Besb-
rus, Mucp sa Mcnauuaza ceauTpa YHKaAuraH Karra-KaTra KOHe-
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{l-oxcadsan
A30T rpynnacH SJeMEeHTIaPpHHHAHr aRpHUM XOCCaJapH

JNeMeHTAaDHHHT XOCCAXRPH N | P I As I Sb ’ -1 I

3uuaury, riem? 0,81 1.83 5,12 6,68 9,80
(cyoK) | (oK)

ATOMHHHI HOHJAHHIU

sHepruscH, 3B 14,53 10,49 9,82 8,64 7,3
ATOMHEMHT panuycHj

HM 0,071 0,13 0,148 0,161 0,182
Hncbutt snextpomas-

duitanx 3,07 2,2 2,1 1,8 1,7
CyloKnaHHm TeMnepa«

typacu, °C —210 44,1 (oK) 817 360,5 271,3
Kaiinam TemMnepatypa~ ,

cH, °C —195,8% 257 — 1634 1550
Ep xoburuna rapga- 5

anumm, % 1-10-2| 8.10"2 5.100~4| 4 105 2.10™

{
nAap 6op. A3or Tomkymup, TOpd Ba HedThr TapKkHOHAA YupalliH,
YCuMJIHK Ba XaiBOHJAD OPraHM3MMAArH KYNCHHA OPraHHUK OHPHK-
Manap TapxubMra KHpaIW, Macajaad, remorjao6HH, XJopoduadi,
0ab3¥ BHTAMHHJ/IAD, FOPMOHJAP, HYKJEHH KHCJOTaJsap Ba OKCHJ
Mo44aJap TapkubHaa Gyaand, neMmaK, a3oT XaéT yuyH SHr 3apyp
3JEeMeHTNapHUHr Oupuaup. Kyéwm armocdepacuaa asoT HOHJAPH
asugJaHrad., ¥pan Ba Henryw caill€panapuna wMysnarad aMMHaKe
HHHT OODPJMIrH aHHKJAHraH.

ABOTHHHT 3Hr KaTra ManfauH XaBo OyJarauaurd cababin yHH
TeXHHKana CYIOK XaBOHH GyrJ1aTu6 oanHanu. JlaGoparopusiaa To3a
a30T OJHW YYYH aMMOHHH XJIODHJX Ba HATpUi HUTPUTHHHT TYARH-
rad 3pHTMajapH apanaiiMacH KH3AUPHIAOH:

NaNO, + NH,Cl = NH,NO, + NaCl
NH,NO, = 2H,0 -+ N, -+ 334,7 kXK.

Axpaaub yukaétran a’ot Tapkubuma NH,, NO, O, gxywumuanap
6yaanM. DBy peaxuusna oauurad asorin NH, nmaH  To3anaw
yuyu maxcyaor H,SO, sputmacunan, NO gan rosanaw yuys FeSOy
3putmacunan, O, A&H TOsajalWl YYyH 3Ca KH3AMPHAraH Muc 6Y-
AAKYANADH YCTHOAH VTKA3KAAAM. A30T AMMHAKHH XJOPJH OXakK
6uaad okCuAJall GHJAAH XaM OJAHHAIH:

9NH, + 3Ca0Cl, == 3CaCl, + 34,0 + N, .

A3oT onarmaru wapouria PAHrcH3, XHACH3, Ma3aCH3 ras3qHp:
CyBla 03 3pUAAH, YHHHr KPHTHK TemiepaTypacd xypaa mnacT
(—1499°C), wy ca6abau ynu CyiOK XO0/aTra afJaHTHPHIU aH4Ya
Kufinn, A30T Monexyaack N=N uHuxositia GapxKapop (aHcconunaa-
Huw 3Hepruacy 940 xkx/mMoab). A30T KUMEBHA peakuusaapra KH-
PHIIMACAHK XKUXATH/AH HHEPT rasjapRad Kefiud OGHPHHUHM YPHHIAA
Typand, JeKHH 6ab3d HWKOPUIl MeTaajaap (AHTHA) OHUJAAH KH3-
auprauna Oupuku6, -Hutpuaaap (ZigN) Hu xocua guaanu. lly-
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HUHIOEK, KaJbUuil, aAlOMUHEA Ba kpemHHll OujaH ¢dakaT IOKOpH
TeMnepatrypana peakuusra kupuwagd. OFup MmeTansap xam asor
611aH HUTPHANADPHHA XOCHJ KHJIA1H, HUTPUAJAD CYBAA THAPOJH3-
JaHMAal .

1 MM cuMo06 yCTynn O6OCHMHAA MOJEKyJAAp a30TAdH 3IJEKTp
paspsaau VTKa3uaca, aroMap asor (8/J0TPONMK IAKJH) XOcH/a 6Y-
JaiM, Y axTUB a30T mefuaund, oaatjpard TemnepaTypana Kucjaopon,
OJTHHIYTYPT, (ocdop, cumo6 Ba Gowka momAaaap Ounian Oupu-
Kalu.

Tapxku6upa asor 6yAraH OpraHuk Mojjajap (OKCH/AAap) XaéT
Y4VH MYXHM MoanaJapaup. A30T okCuJaap, KOH, ryur, cyT, cou,
YCHMAMK HOHJAPH, MOAK, XKYH TApKHOHra Kupajd. A30TCH3 OKCHJI
6yaMalian, oxcua Mopnansap Gyamaca, xaér xaM 6yamaiau. Asor
TeXHHKaJa acoCaH a30TJH YFUTAD Xamla nOpPTJOBYH MOIIAAED
Taiépaamaa Ba 3J4eKTp JAMHNAJapHH TYJAAHPUINAA HIUAATHJIAIM.
Jla6opaTopusanapaa Xaso Kuc/a0pOAH OHJaH T€31a OKCHAJNaHMO Ke-
TaAUraH MOAJAajap asoTha SIXLIM CaKJaHalAH. A30oT HM30TONA4ApHIAAH
nysaat vmaat 4YMKApUIIAA BA TYPJH HAMHHE TeKIHPHL HUJAAPHIA
HHIUOHJH aTOMJ3p cudaruna donaaianuiaim.

Asotnunr ammuak NH,, runpasus NoH, asua xucaora HN,
KabH BOAOPOAJH OHPUKMAJADH MABAYM, OyJapiaH 3HI aXaMHAT-
JAUCH aMMHakaup. AMMHMAK TaOMaTIa OKCHA MOLAAJAPHHHT YHPH-
IUA8H XOcua 6YJjaandH. AMMOHMHA Ty3Japura Ky4Jad acocaap Tab-
CHp STraHula XaM aMMHakK xocua 6ynaanu:

9NH,Cl + Ca(OH), = CaCl, + 2H,0 + 2NH, t

AMMuax sna6oparopusila HOBIIAAW/ CIHPTHH KH3AMDHI AY/M GR-
JA3H OJIMHAIH:

°
NH,OH = H,0 4 NH, 1

CanoaTna aMMH4K 9DKHH XO0JaTAAard BOAOPOA Ba a30TA3H CHH-
Te3 KHJ/MHAIW:

N, - 8H, = 2NH, + 92 kXK

AMMuaK onaTihard LApDOMTAA PaHrcHus, Y3Hra xoc YTKHP XHI-
M Tas. Y HUHT KPHTHK TeMrepaTypacd HUXosraa 1oKopH (+132,4°C)
6yarananru ca6abau y xXylda OCOHJAMK OWJAH CylOK XoJarra yra-
AM. AMMHAKHHHT Kafivami temneparypacu — 33,4°C, Kotuw TeM-
neparypacu — 78°C ra 1eHr. AMMHaK cyBaa SXIIH 3pHilAH, CUp
xaxuM cysaa (20°C ma) 762 xaxm aMMHaKk 3pUALM, 3pHul Kapaé-
HHRA KYI HUCCHKAMK YHKaAH, XOCHa OYAraH SpUTMa HOBLIAAxJ
coupTd Ae6 aranasu. HoBmanHa COUPTHUHT COTWJIANHIaH dPUTMA-
cu 25% au 6yau6, suuauru 0,91 r/em® ra Tenr AMMHaKHM Kypu-
THII Y4YYH KaJbLM# OKCHI TYJAIWDHATAH HafIap OpKaau yrTxasu-
AanM, Jekud Oy Makcajl Y4YyH CcyabdpaT KucAoTa €KH Kaabuud
xJaopuanan doinansanub 6yamanau.

AMMHEK MOJeKyJacH SKKOJ HpojasaHraH aunoszan nbopar
6yan6, ymMymuil 3nekTpoH Xydraap a30T aTOMH TOMOHra XY4/iu
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Japaxana CH/KHIAH Y4 KHPPasM NHPAMHAA KYPHHUIIHIAANHD.
-—

AmMuak TapkuOuAaru a3OTHHHC OKCHAJNAHMIN Japaxacu N G6ya-
FaHJHCH YYYH aMMHaK pedkuusanapia ¢akat kalitapysuu OFaa
onanu.

1. AMMHAK MOJIeKYy/aA4pH MeTaJJIapHUHT Ty3JaapH Ounax Ou-
pukub, aMMHAKAT/IAPHN XOCHJ KH aIH.

2. AMMHaKHUHT CYBHArd 3PHUTMACH acOC Xoccacura sra 6yaub,
JOHOP=-aKUenTop GOFJAaHUII HATHXKACHAA AMMOHHUH HOH XOCHA O¥-
Jlanu:

H,N: 4 H"=[NH,]*"

3. AMMuaK KHCAOTanap, KUCAOPOA Ba XA0p OHA&H TypJauHua
peaKunara KupUiuagu:

NH, 4 HCl = NH,Cl + 175,73 k2K
4NH, + 30, = 2N, + 6H,0 + 1165 10K

ANH, -+ 50, 2t 6H,0 -+ 4NO + 903.74 3K

AmMMHaK KydJu Ba KyuCH3 KHCJOTanap OHJiaH Ty3 XOCHA KH-
Jaan AMMOHMA Ty3JapHHHr KYnd pasHrcu3 KpuCTaasapiaH HOO-
paT, CyBAA SIXWH 3pHO6, AXIUH IHCCOLMIAHAAUTAH OHpHKMAJAPAUD.
Yaap 3pyBUaHAMKAEPH BA KPUCTaJJ MaHKapaJapHHHHT TY3HJHLIH
KUXATHAAH WIUKODHE MeTaAJapHUHT Tysaapura yxuwaiau. AMMoO-
HHH TY3J4PHUHT TEPMHUK AUCCOUUJAHUINTE MOHHANurH Oy Ty3aap-
HH XOCHJA KHJraH KHC/JOTaNapHUHT KYYHra OOFAHUKAHDP, ABHH KHC-
JIoTa KaHya Ky4dcH3 OFaca, WyHYAa OCOH napuyanaHanu. AMMOHHMA
TY3JIapHHHT ¥3Ura Xoc Xoccanapu Kyiuaaruinas nbopar: 1. Ammo-
HUll Ty3/Japu CyBAaru 3pHTMajsapia TMApPOAM3ra yapaiau. 2. AM-
MOHHEA Ty3]ap¥ HWKOPJAAp Ba MUCHKJAHMK TabCHPHAA NapuajaHajiu:

NH,CI + NaOH = NH, + NaCi -+ H,0
NH,Cl = NH, - HCl

NH,NO, = 2H,0 + N,0

Ammvonn#t xaopua NH,Cl (HOBwazu.a) panrcus KpuCTaaJapraH
ubopar Taxup Moada G6y.aub, 6YEKUHIMK MWAAPHAA, UMTIApra
rya 6ocvuja, rajbpBaHHK 3d/]E€MEHTJapAa Ba TUOOHETAA MINJAATHJA-
au. Hopwaauazan werana GyloMrapHH naiiBaHaJjaml Ba OKapTH-
pumna Qoitnasanuaany.

Ammonutt cyabdar (NH,),SU, xam cyBra saxmu spuiiiurad
paurcu3 kpucrasa moina, 350°C ra xaaap 6apxapop, yHnaH IOKO-
pH TeMnepatypajia napuajaHaid. YHUHr Tapkubuia 21,21% asoT
6yau0, YCHMIHK YYYH SIXIUM a30T/AU YFHTAHP.

AvMounit murpar NH,NO, pasrcus kpuacraanapjpan uGopar
THTPOCKONHUK TY3 6Vaub, 5xym Kpucraasn mwaxara sra. Cysna
AXIWH SPUALHK, KYPYK XOJ1a [eTOHATOP TabCMPHAA BA OPIramHK
KymwuMyanap, MeTa’s EKH MeTa OKCHA13apH TAbCHPHAA NOpTaai-
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JK; aMMOHHR HUTpPAT axmmuaxasu ceaumpa peb XaMm ararany.
YHIaH KHIJIOK XYIKaAUruiaa YFur cHdaTHaa Ba KypHJAMILIapAaa
KYNOpHII Yy4yH HUIJATH1AAHTaH MOPT.I0BYH MOAAA — aMMOHaaaap
Tafépaamana QofnansaHuaanU.

AMMuak xap XuJ Ty3Jaap Ouaad OHPUKHO, amMmuaKaTIap Ae6
araaysun [Ag(NH;),|Cl, |Cu(NH,;),]SO, xabn komnaekc OGHPHK-
Masaapuy Xocua KuJaaau. 'mapasun NgH, ammuakuu uvana oxcun-
JaHULW MAXCYJOTH OYAHO, HUXOATAA KATTE aMaAuf aXamuaTra sra.
Funpasun xocua xuauimn yuyn ammuak 50 atM Gocumaa 180°C na
HATPU# THOOXJOPUTIA TABLCHP 3TTHPUAALH:

NaOCl + 2NHg = N,H,; + NaCl + H,0

THOPa3HEHHHT NMMETHATHADPAa3HH HOMJH OPraHHK OUPHKMACH OH-
JIaH CYIOK KHCIOPOA €KH BOJAODOJ] NMEpPOKCHA apanaliMacH pakeTa
éxuarucd cudaTMAa HIIAATHAANH, YYHKH THAPA3HH OYFH XaBo.la
éHrannaa Kym HCCHKJIRK YHKaIH:

NQH‘:‘}‘ O’ = QH,O + N’+609 K}*(

Iuapoxcunamus NH;OH ammuax moaekyaacunary 6Hp BORO-
Pon aromuuunr OH™ rpynnara aniMamiMHHII MaXCYJOTHAHD. YHH
OgHMIm YYYH HHTPAT KHCAOTA SPHTMACHHH CHMOO €xkd KYDPFOIUHH
KaToA €plamMuia SAEKTPOJH3 KHAHHAAH. [HAPOKCHAAMHH BA YHHHT
Xocuaanapy Ka#TapyBunaap XHCOGJaHALH.

93- §. A3OTHHHT KHCJOpPOAIH OGHPHKMAajapH

Asoruunr uana oxcuau N,O, asor (I)- oxcun NO, azor (II)-
oxcua N,O,. asor (IV)-okcug NO,, asor (V)-oxkena N,O, kabwu

GupHkManapu Gop.
Asor uwana oxcuz N,O T03a B2 XypyK amMouul Hurpar NH,NO,

HH KH3IUpHI #iy/n GHA2H OJMHAZLH:
NH‘N03 = 2H’O + N,O

A3O0THUHT KHCJAOPOA OHJAH XOCHA KHJAraH OHpHKMAJapH opa-
cuna saxapcusu éarus N,O nup, aMMO YHHHT (PH3HONOIHK Ta'BCH=
pH Gop, nadac oausca, y ojamra ka#ip 6epu6 Kyamupaau, arap
Kk¥npoK Hadac oJMKCA, KHUIHHH Oexyll KHJaid, my cababau Kuc-
Jopox GHIAH apajauiMacH €HTHJ OnepaunHalapia HapKOTHK MOA-

Aa cudaTHAa HIINATHAANH. .
Asor (I)-oxkcun NO asor 6unaH KHCJAOPOAHHMHT JKYZA4 0K OpHu

TeMneparypana GHPHKHIUIHAAH XOCHA Oyaanu:
N, + O, = 2NO — 179,91 kXK
XaBonaru asor 6M/AaH KHCJIOPOA SIWHH BAKTHAA ¥3apo OHpH-
k6, NO mu xocua xuaain. Asor (Il)-okcun na6oparopusaig MHC-
ra KOHLUEHTPJAAHT8H HUTPAT KHCJOTaHU TaBCHD 3TTUPHW Ayau OH-
JIaH OJIMHAIH:
3Cu 4 8HNQ, = 3Cu{NO;}, 4 2NO + 4H,0
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Asor (ll)- okcHn panrcus Ba XMACH3 ras, KHCAOTH BAd TY3 XOCHJA
KuamahauraH Oetapad okcunpaap xaropura kupanH. NO oparnaru
IH3aPOHTAA KHCJAOpOA Ounan 6upukul, NO, HH XocHA KHAanu:

9NO + 0, = 2NO; + 112,97 kK

Asor (IV)- okcun nuxoaraa 3axapau, 6YFYBUH XUAJMH, KH3KJI-KYH-
Fup ras O6yau6, kyuau oxcuinaosyuaup. NO, nuer 140°C naru
OyFH 3SHYJHTH OpKaJan MOJeKyJsp Maccacu tonuaca, y NO, dop-
MyJara 3sra SKaH/JMIHHH OHJaMH3, YHILAH NacT TeMnepaTypalna
YHHHT HKKHTA MOJekyJacH ¥3apo OMpPHKHO, auMepaanutb N,O, ra
anNaHaxK:

2NO, Z N;0,

NO, cyBna spuranna HHTpPAT Ba HHUTPHT KHUCAOTaJAap XOCHA 6F-
Jaznu:

2N02 + HQO — HNOS + HNO’

NO xaBo kucaopoau 6uaan aapxoa 6upuxku6, NO, ra afAnanans.
NO, ra HwKopaap TabCHp 3TTHPHJICA, HUTPAT Ba HHUTPHT/IAp apa-
JalMacH xocua Gyaany:

9NO, + 2NaOH == NaNO, + NaNO, 4 H,0

Ilynnan xam NO, vy apaaaw anrunpun ne6 artananu.
Asor (lI)-okenn N,O, asot (lI)- oxcun 6uaau asor (IV)-oke
CHAHHHT apajJauiMaCHHH COBHUTHIN OPKAAH OJIHHALAH:

NO+NO, = N,0,

CyB 6uaaH GMPHKHMOG, HUTPHT KHCJAOTAHH XOCHA KHITAHAULH YUYH
YHM HHTPHT 8HIHApPHA ne6G aTananH.

Asot (V)-okcua N,O, un uutpar xucaorara gocdop (V)- ok-
CHAHM TAa’BCHP STTHPHO OJHHAIH:

2HNO, -+ P,0, — N,0, + 2HPO,

N.O, panrcua kpucrann Moana, cysra xyna vu, 6eKapop, 6ab3ah
noptiaw Ouaan napyasasaau. Kydau oxcuisosun 6yaub, cye
OusnaH OMDHKHO, HHTPAT KHCJOTAHH XOCHJA KHAALH:

N205 + Hzo - 2HNOs.

Hutpur xucaora HNO, merann HUTPHTAADHHMHT CYBAATH 3PHT-
Macura GHPOP KHCJAOTaHH Kywwdil O6HJaH oanHaau. Hutpur xucao-
Ta Gexapop, 9pHTMala Typrai BaKTHAA XaM Kaftap peakuusAra
MyBO(DHK fapuanaHulb Typanu:

3HNO, <= HNO; + 2NO + H,0
MwKopHi MeTaNNapHHHT HHTPHTAAPUHH XOCHA KUJAHII YuYH

Ywa MeTansapHUHr HHTpPaTJapH KahTapysuuaap (KyMHp, TEMHD)
HILTHPOKHAA KH3LHPHJAALN:

2NaNQ, = 2NaNO, + O;
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‘Hurtpur kucja0Ta Kyuau OKCHAJNOBYH BA KaliTAPYBYHAAD TABCHPH-
Jla OKCHIAMAHUIUHM Ba KalTapuIHWIM MYMKUH:

-7 +3 45
4KMnO, + 10HNO, + 6H,S0, = 2K,SO, + 10HNO, +
42
+ 4MnSO, + 6H,0
- +3 0 +2
9KJ + 2HNO, 4 H,S0,= J, + 2NO + 2H,0 +K,SO,

Hurpar xucaora HNO,; x03upru BaKTAa aMMHakH¥ Kara/H3a-
TOp MIUTHPOKHAA OKCUAaaul -AVJau OWJAaH OJMHHALHM:
4NH; 4 50, == 6H,0 4 4NO 4 903,74 x2K
- 2NO + O, =2NO,
3NO, 4 H,O = 2HNO, + NO

To3a HHTPAT KHCJAOTA PAHICH3 CYIOKJHK, CyB OHJAaH Xap KaH-
Jafl wucbaria apanawand. KORUEHTPAAHraH HUTPAT KHMJIOTA KHC=-
MaH napuajiaHaiM, XyAa Ky4Jau OKCHAJIOBUH 6yaub, Gowka Momd-
JanapHd OKCHAJAraHAa a30THHHI OKCHAJAHUIY AapaxacH -+ & jAaH
—3 ra-kajap yasrapa oJamu:

+5 44 +3 +2 + 0 =38
HNOg - N02 - HN02 - NO - NQO - Nz — NH3
HuTpar kucjaoraHuHr KaHAail napaxara KaATapuJIMUWIM YHUHT
KOHUEHTPAIMACH BA KaHTapyBUH MOJAHHHT aKTHUBJAHIUra OOFJAHK:

+5
Cu + 4HNO, (ko) = Cu(NO,), + 2NO, T + 2H,0
3Cu + 8HNO, (cywoa.) = 3Cu(NO;), + 2NO 4+ + 4H,0
4Mg + 10HNO, (cyion.) == 4Mg(NO;), + N,O + 5H,0
4Zn 4 10HNO, (xkyaa cywoa.) =4Zn(NQO;), + NH,NO; + 3H,0
Al, Fe, Cr xa6u Meransap KOHIEHTPJAAHTaH HHUTPAT KUCJOTA Tab-
CHpHIA TnacCUBJAIALMH, XOCHJ OYJaran OKCHA napaa KOHUEHTpPAAH-
ran HNO; na spumait, Me1a/1/HY OKCHAJNAHKIUAAH CaKJaiaH.
Bup Xa)M KoHmeHTpJaHTad HUTPAT KUCJAOTA GHJIAH 3 XaxXM
KOHIEHTPJI&HM2H XJOPUA KHCJAOTA apaJialiMacH »3ap cysu* Aefu-

Jud, OATHH Ba nJarnHa Kabu MeTraJjajaapra wuaaarad TasCHp 3Ta~
1974

HNO; + 3HCIl == NOCI + Cl, + 2H,0
2NOCI = 2NO 4 Ci,

XJIOp TabCHPUIA XJOPUAJAD Xocua OYauG, spub keraqu:
Au + HNO; 4+ HCI = AuCl; + NO + 2H,0

Koxnenrpaauran HMTpPAT KHCAOTA KYNrvuHa MeErajJaMac/apra xasm
KY4J/JH TabCHp 3ITHO, YJAAGpHH OKCHAAARIM:

Hurpar xucnora 6ab3u OpPraHuK MOAAAJNApHH OKCHAJANAH, 6GAB3H-
JlapuHU 3ca HuTpoaaiad. Hurponaduur »xapaédy CadoaTna KaTra
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axamuarra sra Hurpar xucaoragas KynruHa nOpTJAOBYM MOJ la-
Jap, 6yéxaap, niacTmaccasap Ba CyHbHH ToJsanap uwaab yuka-
puiiaa jA03uM OyAraH mMoananap tafiépaavanu. lllyHUHrjex HHT-
par KHUCJAO0Ta d30TAH VFUTJAAp, CyabdhaT KHCJIOTa, A0PH-1aDMOHAAP
Ba TYpJH HMTPATIAPHH M0 YMKADHLILA HINJAATHIANH.

» AMMUBKAM ceauTpa® TapkuGuna 34%, Kaabuui HHTPaTAA 17%
azor 6yaub, yaap asotyad Yeut xucobaananu. Kaauft nHutpar YFuT
cudaTHaa HINJATHAMLIAAAE TallKapd YHAad KOpa nOpox Tanép-
JAAHAAHW, HUTPATAAD NHPOTEXHHKAAA KVN MIUJATHAALH.

Tabuataa a3oT aluaHu6 lopadH; a) 3JeKTp pa3psl TabCHUPHAA
Xasoaaru asor OuJan Kucaopon O6upukub, a3oT OKCHIAJIAPUHH XO-
CcuJa Kuaann, Oy oxkcuanap €MFUp CyBuaa 3pub, epra  Tylaiw;
6) Tynpoxnard asobaxkTepusajap armocdepa a30THHH Y3aawTupuo,
a3otan OHpUKManapra afJaHTHPagW; B) AYKKaKAH VCHMJHKJIED
HJIIU3MAAPDHBUHT TyraHakJgapuia swainjurad O6akTepusJjap aTtmoc-
¢epa a30TuHM ¥3.:aWITHPHO, Mypakka6 OMpHKMaJapra aitJaHTHpa-
LM:. T) KHWJOK XVXaJuruia KYIO XOCHA OJHII YYYH TYOPOKKaA
CyHBHA HyA OWJan Tak€paadrad TypJn asorin GUpHKManap—yrur-
Jap coaunanu. lemak, XaBo Tapku6ujaru 3pKHH a30T WY Tap3-
nAa OupHKMara yTub Typca, HKKHHYH TOMOHAAH, HNEHHTPOJIOBYH
GaKTepuaANapHUHT (HAONUATH, EKUAFHJADHHHI EHUINW, XafiBOH Ba
YCUMAKK KOJLMKJAPHHHHAT YHPHINK XamJa KYpHIIM HaTHxacHia
GupuxMasap Tapkubuaary asoT 9pKHH a30Tra anJjauub Typanau.

94-§. Pochop

dochop atomununr wmaccacu 30,9738 (z = 15) ra teunr. doc-
¢op rabuataa daxkar arona usoron 3P xoauna tapkaaran. YuuHr
CyHbUil PaaMOsKTUB H30TODH P HuwoHA¥ artoMm cHpatuia KyJj-
Aanunanu. ®ochop xaér yuyn sapyp aremeHt 6yaub, CyT, TYXYM
OKCHJH, XYxalpa aANpPOCH, MUf Xamja HepB TYKHMaaapuiark MOA-
nanap TAPKHOMra Kupagu. Ycumaukaapaa ¢pocdop acocaH ypyr-.
Japua Ba Mepaaapaa fiuFunand. XaidBOH BA MHCOH CYSICHHHHT aco-
CHfi TapkuOWil KucMH Kaabuui ¢ochataan mbopargup.

dochop TabuaTaa IPKMH X0JL138 yupamacnaH (akaT GupHKMaaap
Xoauna yupahan. POCHOPHUHr HT MyXHM MuHepaaaapu (ocdo-
putr Cas(PO,), Ba Ttapkubuna cochopuriar Ttawgapu CaCl, Ba
CaF; nap 6yaran anaturaup. PocdopuT Ba anaTUTJAAPHUHT 3HT
Myxum Kouaapu Koasa sipum opoaunusr XuGud 1oraapuna, Tysuc,
Mapoxkaw, Ypra Ocuésnur Kopatay Toruna, Ypaa Ba Mockpa éHu-
Aa yupainu. PochopHRHr Tynpokaarn muknopu (P,O, xucobnaa)
0,05—0,2% uwanup. 1669 finana asxuMérap Bpana cufauKHE KYpYK
xannaraﬂna KOpOHFHJla €pyFaHyBYaH MOAAA — (OCHOPHH TONTAH.
»Pochop® cy3uHKHHr MabHOCH EPYFJNK TAIYBYH REMAKAHP.

Ipkun Qocop oMW  YyIyH anatHT éKH GHOCHOPHTHH KYyMHP
Ba KyMra apaaamTupu6, 3/]eKTp nedunia KU3IXWPHJAALH:

Cay(PO,); + 3Si0, = 3CaSi0, + P,0,
P,0; + 5C = 2P + 5CO
Cay(PO,); + 3510, + 5C = 2CaSiO,+ 2P+ 5CO
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By peakuus naruxacuna xocuna 6yaran ¢docdop 6yFaapu cys wdu-
Aa oK ¢ochop waknHAa Konaencataanaiid. dochopuusr 6up Heua
A7JIOTPONHK WAaKA Y3rapuwu 60p, 6ynap OpacHAa SHT MYXUMJIAPH
oK Ba Kusua ¢ochopanp Ok ocdhop CyOK Ba KATIHK x0aaTAa
P, TapkH6Ju TeTpasAp LIAKJHMJATH MOJEKYJNAJAAPHH XOCHA KHJaaH.
®ochOpHHKr CylOKJaHuI TeMneparypacu 44,1°C, kahnaw Ttemmne-
parypacu 281°C, suuauru 3ca 1,8 r/cm® ra renr. Ox drochop cys-
Jla Ba CIMpTaa kam 9pub, yraepold cCyaespua, O6ensoa, 3¢pup Ba
ckunuAapaa axmu spuiian. Ok docdop HHXOATHA aKTHB MOAAA
‘6yau6, 50°C nau w0KopH Temneparypana €uu6 keraau. [lynwur
YUYK yV NOHMMO KOPOHFH Xofija Cys Taruna caKaavub, Cys Taru-
Ja kecunamu. ¥ xyna 3axapau, 0,1 rpamuéx onaMuu yaaupanw,
KV 6unaH ymuJaam MyMKHH SMAaC, YYHKH Y KYJAa Typrawjaa énub
Kerca. €MOH sipa XOcua Kuaaad. OK (ocdop ysok BaKT EpyFaHK.
aa cagaaunca kusua docdopra atinanagu. Kusua dochop ox doc-
tdopuu 400°C na 6Hp coar AaBOMHAA KHM3JHUPHUI HATHIKACHIA OJH-
Hapu. Y CyioK xonaarra afiiauMacaan OyFJaaHaldu, YHHHT 6yFH CO-
BYK cuptaa oK docdopra xounnencaraanann. Kusua dochopHuur
apuanrn 2,4 r/cm® ra Ttenr 6yau6, 260°C na aaaHrananagu. ¥
cyBna spumailiu, xasopa Gapkapop. Ymymad, ¢pocdop uuxosria
aKTUB 3/eMeHT OYAuG, KHCJOPOR, rajsoreunap, OJNIHHIYTYpT Ba
MeTaanap OMJaH WIMANATAH peakuusira kupuwanu. lOxopu Tem-
nepatrypana y XaTTO nJaTHHara xaM Ttabcup 3Iranu. docdopuuur
BOIOPOA OGHJIAH  XOCHJA KHJACAH yuTa OHPHKMACH — THApUAH OOpP,
dochun PH, (ras), mudocdhuu P,H, (cyroxauk) sa Karrug Xxoaar-
naru Bonopon dochua P,H éku PyHe. Pocpuanapra xaopun
KWCA0Ta €KH CYB TabCHp aTTHpHAca, ¢ochun PHz; xocnan 6¥-
Aagu:

Ca,P, + 6HCI = 3CaCl, + 2PH,
Mg,P, + 6H,0 = 3Mg (OH), -+ 2PH,

dochuHAaH cacurad 6anuy XHAH KeaalH. YHHHT CYIOKJaHHI
tTemnepatypach —133° C ra, xahsaw temnepatypacu — 85°C ra
TeHr. Y 3axapaH 6yau6, cysna 6up o3 3puitad, xasona 150°C na
éHanu, Kucaorasnap 6unadH 6upuku6, ¢ocdonuft tysnapu (PH,Cl)
HH XOCHJ KuJaand. XaBo Guaan dochuH noprioBuH  apaaimas-
JA2PDHA XOCHJ KHJIagH

95-§. PoCHOPHHHT KHCIOPOAIH GHpHKMAaJapH

dochop kucaopoa 6unau P,0, P,O, P,O, oxcunaapuu xocua
Kunanu, dochopuunr 6y OKCHANAPAATH OKCHAJAHHUI JaPaXacH
+3, +4 Ba -+ 5 raTtenr. Pocdop (IlI)- okcun doctopHHEr XaBO
KaM xoRna énumuaaH &KH CeKMH OKCHAJNAHWWHAAH XOCHA 6F-
JagH:

4p + 302 = 2P203.

P,Q, ox kpucraaa moana, 23,8°C na cywoxaanand, 173°C na ga#-
HafllH, HUXOATAA 3aX&ap/]H, KODOHFMJA LW YbAaNdHAAH. Y OKCHA-
162
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JaHradna xam, énaranga xam P,O, ra afiaananu, cys OujaaH Ouph-
KHG, dochur xkucaora Hy,PO, un xocua xuiaanm.

dochop (V)-okcun  ¢o.hopHUHr KHCAOPOA MYJA Oyarad wa-
poutaa €HnwMIaH Xocua Oyaanu:

: 4P +502 = 2p205

P,O, OYyFMHUHT 3HYAWIH OpKa1H MOJEKyAsdp Maccacu ¥.a4anub,
yHuHr ¢opmyaacu P,O,, skananrn asugaaurau. Pocdop (- ok-
cuHHHT MosekyJaacH P,Oq, docthop (V)- okcua MoaexyJaacH sca
P,O,, Tapxkubra sra sxkauaury uc6oTJaHCa-13, KYNUHYA KYAARIHK
yuyus P,O, Ba P,O; xonuna ésunann. P,O, dakar xaBonary Ham-
HUTHHA 3MAc, XaTTO OMPUKMAAap TapkubuaarH KMMEBHH OHpHKKaAH
CYBHH XaM TOPTHO 0/1a/1H, y Cysra yu 6yJradd y4yH ras Ba CyloK-
JUKAGpHH KypUTHWIAA k¥n HwJaaruaand: P,O, temnepatypara moc
paBuilaa y3ura TYpPJH MHKAOPAA CyB GHPDHKTHpALH:

P;0; 4+ H,0 = 2HPO, (meradocdar kucaora)

POy + 2H,0 = H,P,0, (nupodocdar kHca0Ta)

P,H, + 3H,0 = 2H,PO, (opTodocdar kucsaora)

Byaap nunna cysra sur Goitu oprodocdhar xucaora 6¥aub,

y 42°C na cyloKaaHanurad Ba XaBoAa GAMJHO KETAJLMraH KATTHK
Monna, ywunr suuaurd 1,88 r/cM? ra tenr. Canoarna uiuiab uu-
KapuJjaanrad ¢ocpar KHCIOTA KOBYHIOK CYIOKJAHK G6YJaHO, KH3Au-

paaranjia TapkHOMAard CyB YuKHO Keranu Ba mnupodocdar, cyur
sca Mertadocdar KucaoTa Xocua 6yaanu:

260°C
QHapo‘ > H‘on'] + HQO —"146.2 KX{
400°C
HP;O; —> 2HPO, + H,0 — 25 2K
DochopHH HHTPAT KHCAOTA TABCHPHAE OKCUA/MAI AYAM Guaan
XaMm ¢ocdar KHCAOTAa XOCHA KHAHHALH:
3P + S5HNO; + 2H,0 = 3H,PO, + 5NO

Texunkana ¢docdar xHCAOTa IKCTPAKUHUOH BA TEPMHK YCYAJap.
6u/1aH ONMHAAM. IDKCTPAKIHOH yCy./aa Mafinajnasrad Ba O03pOK
docdar kucaora Kymuarau ta6uusi dochopur cyabdar Kucaora-
8 UIuNaHamm:

Ca;;,(PO‘), + 3HQSO‘ b 3caso‘ + QH‘ pO‘
By peakuusana xocua 6yaraH xkuciaora PuaAbTPAAH §TKasHl GHJAAH
To3aj2Haad. TepMHK ycy.Jana assai ¢ochOpHTAAH SJEKTp nednap-
nla ¢ochop O0JHHAAH, Y OKCHAJAaHAAU BA YHra CYB TabCHP 3ITTH-
pub KHC/AOTA OJHHAAH:
4p + 502 = 2P905
pgob + 3H20 = QHSPO‘

By ycyaza oauHraH KuCJIOTa TO3aAUrH BA KOHLEHTPALHSCHHHHT

I0KOPHAMTY GHJIaH 3KCTPAKLHOH yCY/a4a OJHHIaH KHCJAOTalaH au-
Ya YCTYH TYpanH.

163

www.ziyouz.com kutubxonasi



Pocdar kucaora gochataap Me;PO,, ruapopoctaraap MeHPO,
Ba auruapodocdariap MeH,PO, uu xocun xuaaau. dochop Xxy-
¥aiipasap NpoTon/asMacy TapKku6ura, XxpomMocoma, BHpycaap a gep-
MEHTJap TAPKUOHIA KMPALH, YCHMJAHK Ba XafiBOHAAD OPraHH3MUIA
¢ochop 6¥nanu, dpocdhop xaér Ba Tadakkyp 3snemeHTH 1e6 HOpH-
Tunag. Pochop ssemMeHTH HOMABAYM GVJIraH Bakriaapia ep ryHr
Ba Kys OHJAH YFUTJIAHraH, YCAMAHKHUHT (ocdopra 6yJardaH 3x-
THEXH TABMHMH 3Tuarau. IJHr Kyn Kyasauuianurad Gocopiu
yeutaap xyduaarunapaup: ¢ocdopuT €xu anaTHT YHH, Cynep-
-boctar, Kyumcynepdocpar, npeunnurar, repmodocdar xabuaap-
JUp.

dochopur éku anatuTra Cyandar KUCJAOTA TabCHPHAA Cynep-
docdar oaunamu:

Cas(p04)g -l”' QHQS 04 = Ca(H,PO‘), + 2Ca SO‘

Ca(H,PO,); cyBaa axiiu SpHraHAMTH Tydahau YCHUMAMKAAD YHH
XK Y3aaWTHPALH.

Kymeynepdocdar tabunii gocdopurra KOHUEHTpaAuraH dgoc-
dar KHCJIOTAaHH TABCHP STTHPHIN OHAAH ONHHANM:

Cay(PO,), 4+ 4H,PO, = 3Ca(H,PO,),

Peaxkuusnunr Oy MaxcyJOTHra aMMHaKHH TabCHP STTHPHG, 10KOPH
cudarau YFUT—aMMOrHANaHran cyneppocdaT ONHHALM.

(TpeHNHUT8T KVXYHCHMOH OXAKTOWMHHHT ¢ocdaT KHCAOTA Ou-
NaH ¥8ap0 TABCHAPEAAY ONHHAAM:

By ¥FuT CyBRA KAMPOK =pHilAH, IIYHHHT YUYH KYUCH3 KHCJIOTajIH
TYNPOKJAapra COJNHHranga YCUMJIHMKJAAD YHH AXIIH ¥3/AaWTHPaLM.

Tepmodocdaraap Tabuu#t ¢ocoputHn TYypay KXyuwuHMyaznap
(cona, notaw kabujap) OuJaH IOKOPH TeMMepaTypala CYIOKJ/aH-
Tupu6, dochpopur rapkkbumars GTOPHH HYKOTHII AYAM Ounau
Tapkr6uaa 32% ra Kamap P,Oy O6yaran YFUT OJMHAIH.

Gdocdop OupukManapuiaaH Tapxkubupa asor, docdhop, Kaaui
6Ynaguran Mypakxab Yrutaap xaM taiépianaid, maca.jad, aMMo-
¢oc NH,H,PO,, nuammodoc {NH,),HPO,, tpuammodoc (NH,),POy,
aeftuados (NH,).SO,- (NH,),HPO,. Ammodoc onumx yuyx ¢ocdar
KECJAOTA 2MMHAK TABCHPuX: HeATDANJIaHALH:

3NH3 ‘*— ﬁHzp = NH(_HQPO4 + (NHA)QHPO‘

Knwaok xyxanuruga tapkubuna 15,7% N, 16% P,05 B8a
169, K,O cakaosun HuTpodocka xaM HILJATHAANHM.

¥ custanknapHUHT HOPMAA DHUBOKJAAHHIIKM YUYH ONATAArHM YFPuT=
J3p TapKIUOMra Kupanuran asor, Qochop Ba KaJjHi 3JeMEHTIapH-
B TRUIKAPM Xy/JAa 03 MHKAcpIa 6y.aca xauv Maprasey, 00p, MHC,
pva, MOoAHGAeH, x00aArT BS OOILKA BJEMeHT/IaplaH XaM Kepax
Oyaain. TapruOx & Syuzaf snemeHTJap Oy/aaiuraH YEUTJAD HMiLK=
poyrumsay pe@ arasazu. Yaap XOCHANLODJHKHH OWHPHOrH HA
Koaxaft, Ycrusn¢ Ba NallBoHAapHM TYDPJAH KACAJAAMKJAAPDAAH Cak-
aanor,
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Kusua ocdop ryrypr uwaab uwkapuwiaa uiuiatuiand. Kus
sua ¢gocdop cypma (IlI)-cyavdua Ba eanm Gunad apanaamTupub,
TYTYPT KyTuuyacu €nura Cypkaaanu. PochopHHHr H30TONU CHHTAH
CyaKHH Te3 OurtHwura épaam OepHIUH aHUKJaHTraH, Gochop €H-
ranna xocua Oyaaauran Kymox OK TYTYHAaH ypywna 6yayTaap
xXocua kuanwia ¢oipansasuaann. Pocharnap xkyHrusa coxanapaa
Hunaruaand. Macanan, noaudochartiap MeTasa YCKyHaJapHU KOp-
po3usinan cagaamna, KYHYHIHK, TYKUMAaYWjinK Ba O3HK-OBKAaT ca-
HOATHAa, aCOCHH KHCMH 3Ca KHMIIOK XY)KaJuruia HMUIATHAAAH.
¥Y36exncronna KaTop HMPHK KuME KOMOMHATIAapH a3oT Ba (oC-
Gopan YFUTIAPHH HMILIA6 YUKAPMOKAA.

1

XHI BOB. 1V FTPYIIIAHUHT BOLI FPYHNITAYACH 3JIEMEHTJAPH

Haspu#t cucremanpur IV rpynna sneMeHtapu yriepon, KpeM-
HUA, TepMaHufl, xanafl, KYprowud GOl rpyrmnada 3JeMeHTIapH
6¥aub. THTaH, UMPKOHHH, FacHUil €Haku rpynnaya 3/JeMeHTAapH-
Bup. Bow rpynnava anevMeHT/JapUHHHT CHPTKU 3JEKTPOH KaBaT-
Japupa 4 TafaH 3aeKTpoH 6yau6, Oy KaBaTHH 6apKapop dJek-
TPOH KaBaTra alJaHTHDULI YuyH yJaap 4 Ta 31eKTpOH Kabysa Ku=
JUINM €KH IIyHYa 3]1eKTPOH HyKoTHwM Kepak. Dy 3aemeHtaap
9JeKTPOMaH(hHA 2JeMeHTJap (KHCJAOPOA &KHU rajorenaap) Gunad
GHDUKKAHAA 3JEKTPOHJAPHH AYKOTajgH, 3NEKTPOMYCOAT 3/eMEeHT--
snap 6HAaH GUPHKKaHAA 3Ca 3JEKTPOHJAPHH KaGyJ/ KHJAMH.

12- scadsan
Yriepox Ba KpeMHHHHHHT alipHM XoccarapH
3JeMeNTAIPHUHT XOCCanapH yraepox KpeMHRA
3uunury, rjcm? 3,25 2,26 C 2,33
(oamoc) (rpagur) (xpHucT,)
ATOMHHHI HOHNAHHUI SHepruscH, sB 11,26 8,15
AToMUHMHr paluycH, HM 0,077 0,139
Hucbnii snexTpoMaHdHilIHIun 2,5 1,8
Cyogaanum Temmeparypacy, °C 3150 140
. (6ocum ocTHIa) (xpHucrt.)
Kaiiraw 1emneparypacn, °C 3309
Ep Koburuaa rapxaawmu, % . 0,1 27,6

Bow rpynnaua ssneMesTiapuia IOKOpUAAH NacTra TOMOH aroMm
3apaaaapH, 31€KTPOHJAP COHM Ba aTOM pajaHycH oprTeb 6opaid,
IIYHHHT AEK , M€ ' aIIMACAMK XOCCanapu 3audaawulb, MEeTaMIuK Xoc-
canapH nafno O6yrand. Exaku rpynnaya 3eMeHTJADHHHHT CHPT-
KM KaBaTuIaru 3/EKTPOHJap COHM 2 Ta 6yaub, 6ynaap 3/MEKTPOH
KabyJ KHaAMal, GakaT 3JeKTPOH OepHIl XYyCycCHATHra sra Oy/raHe-
JAHTH YUYYH yJap TyJja MeTal] XapakTepHAaaru 3/JeMeHT/IapAHp.
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96-§. Yraepon

Yraepoauunur arom wmaccacu 12,0112 (Z =6) ra TteHr, 3Jekx-
TpOH KOHOurypauuscu 1s?, 254, 2p?. Tabuuii yriepoaHuur Gapka-
pop usoronaapu: *C (98,89%), *C (1,11%), "“C (aux0aTaa KaM).
14C H30TONM XaBOHHHI YCTKH KaBaT/JapHAa a30THUHI HEATPOHJAp
OH/JIaH TYKHAIIyBH HATHXACHAA KOCMHK HYpPJap TABCHPHAA XOCHA
6Yaanu:

14 1 1 14
N + on— 1H + ¢C

Yraepon Ttabuaraa GupukMmaaap Ba 3PKHH XoJada, Tabuaraa
sca MHHepaaaap, XaHBOH Ba YCHMJHMK OpraHu3MMiAaruH op-
raHuK MOAlaA8p Tapkubuaa yupafiau. ¥ HUKOPHA Ba MIIKOPU#-
€p MeTaAJapHWHT Ty3aapu: OYp, Mapmap, OXakToll, AOJOMHT
CaCO; - MgCO; wMunepanu, ruapoxapbonaraap Ca(HCO,),,
Mg(HCO;), Ba xap6ounatr auruppua CO,;, Tabunfi cyBsap TapKu-
6upa yupafigu. Ycumank Ba XaiBOH OPraHH3MJAPHBUHT KOJNLHFH
6yJarad TOWKYMHP, TOPD Ba He(THHHI SHF KYN KHCMH YyrJjaepol-
naH ubopar. Acocan MertaufaH uGopar OyJiaraH rabuuil ras, €Hys-
94 CJAadHEel Tapkubupaa XaMm yrJeposa O6Y/aaiu. JPKHH Yr/A€POINHUHT
yuTa aJAJOTPONMK wWaKA Yy3rapuwd (0AMOC, rpapur, KapOuH)
MabJayM.

OJMOC pasHrcu3, THHHK KATTHK XHCM (YHHHT KaTTHKJAUrH Mo-
oc wkanacuaa 10 ra tenr). OaMoC EPYFJAMK HVDHHH KYYJH CHH-
nupanau. OJMOCHUHT Maccacu xapataap (6up xapat~0,2r) Onnau
yauananu. Epaas tonmmaran sHr karra oamoc ,KyJauHaw“suur
maccacu 3024 kapat 6yau6, yuu KanyOuit Adpuxkanaru Hiun
HoMura gyhuaran. [lyné muxécuna 90% oamoc AdpHkana oauna-
Au. EKyTHCTOHAE O/IMOCHHHT KaTTa KOHJApH TONMAAM. SIXIuja6
TapOINJIAHTaH, 'bHH CHAJIHKJAAHTaH THHHK OJMOC OpUAAUQHM (T28B=
Xap) aeiunaan, y 3e6-3sufiHaT OYIOMJAPHHA Tai€pJawaa HLIAATH-
Ja[H.

OJNMOCHHHI TeXHHMKaJaFd axaMHATH FOAT KaTTaaup. Y HumKa-
JaHHIl Ba YPHJAMLI Kabu MeXaHHK Tancupaapra Gapaow Gepysuu
MEXAHKW3MJAp, MAlMHAJADHUHT afpuM AeTaJJapHHH Tafiépaamna
umaataaan. Oamoc katrug O6yauwura xapama#h Mypr 6yauo,
HCCHKAWK BA 9JEKTP TOKHMHHM KaM yTkasaau. (OJMOC KPHCTaA/apH
aroMJH naHxxapara sra 6y/au6, kyOuk cuHcremara KHpaaud Ba Ter-
pasapuk waxkJjsa 6yJaid. YHHHrC KaTTHKJHIH @TOMJapH opacuia-
M KYYJH O6O:JAHHIUIAH Ba KPHUCTA/N/I MAaHXKIPACHHHHT MyCTaxkam-
aurnaanaup. OAMOCra KHCJA0Ta XaM, HWKOD XaM TabCHP 3TManaH,
Xxarro xupaaauMafnau. Oamoc xasoma 860—1000°C na, xHCAOPOA-
na 720—800°C na é&wangu. Kucaopoacus xoiiza oamoc 1800°C
Ku3pupuJaca, rpadurra afinadanu,

Fpadur xyan paHr Tycau Kartuk Moana 6yaub, xya Ounan
yunaraiga xyanu érady Oyiom kabu cesusaanu. [padur cuaauk,
IOMIIOK OY/AHG, YHHHI TY3HJAMIIKRAA YrAepol aToMJapd 0apaianed
TeKUCAUKJIAPAATH MYyHTa3aM OJATUOYPUAKHHHT Yyud/apura KOH-
aauirad. [padur Ouaau KOFO3ra 4u3u/arania KOFO3Ad YHHUHT
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naJjaxca-nasaxca Oy/aHO ampanraH scCH KPHCTaAJaapH— HU3JapH KO-
Jany, OyHH MUKDPOCKON OCTHAA& AKKOJM KYpHII MyMkuH. I'paduraan
KanaM, 3JIeKTPOANAD, METAJNJAPHH CYIOKJIAHTHPHII Y4YYH THTeJ.Aap,
CypKOB MOAJapH, Kopa Oyékaap Taitépnananu. CyHBHR rpadur
OJHUI YHYH KOKC Ba KyMAaH TafépJanrad apaJaiuima XaBOCH3
saexktp neunapuaa 2500 ~ 3000°C raua 1 — 2 cyrka aasoMuaa
KyHAHpHASAH. Bynnai rpadur atom peakTopaapuia HeATPOHJIAD
XapaxkaTHHH CyCaATHPYBYH BOCHMTA CH(ATHAA HIUAATHJIALM.

KapOus yraepoJHHWHT YUYHHUH aJJOTPONHK LWIAKA {3rapuiuu
6¥nu6, yraepoAHHHI YH3HK/AH NOJHME puaup. Bupunuu mapra 1960
finnna OAWHraH, Kopa TyCAH KykyH Oyaub, apuM yTKasruu xocca-
cura 3ra, 3uuanru 1,9—2 r/cm® ra Tewr Gapgapop monna. Tabu-
atna kapOua Dapapusana yupafingu.

KypyMm amopd KYyMHPHUHr 3Hr oaaull kypundwmnaup. Koke,
CyfiK KYMHDH, XaBRBOH KYyMupH xam aMopd KYyMuUD XHCOOAQRALH.
Amopd xkyMupaap Tabuaria yupamaiiu, yaap ¢axar cyubHil Aya-
Jnap Gusan onuuaid. Kypym Kopa 6¥éx, Tylub OAHILAA BA Kay-
yykaaH pe3vHa OylomMJap, aMHPDKOH Tepura Ba rpammodon mnaac-
THHKaAapura Kywuaaauran 6Y€x taféprawna vllaarv/aany.

Eround KypyK Xafinam fAyan OGuAaH 04CTa KYMHP OJHHAMLM,
YHH IOKODH Temmeparypasa cys OyFd OuJaH HWAAII OpPKaad ak-
THUBJAHraH KYMHD XOCHA KWJHHAAHM. AKTHBJGHrAH KYMHD KaTra
cupTra sra OyaraHauru cababam ancopbent, Meralaayprusana Kafi-
TapyBuH cHdaTHaa, Kumé cauwoaruna, xapbui Hmaa sa GOIUKa
coXanapAa KeHr KyJaNMaHu/ anu.

Kokc TOwkyMHpHH XaBOCH3 KOMAAA KH3LUPHUW OPKa/lH OJUHA-
AK. Cysik KyMupu CysikJapHH XaBOCH3 XOHma KYpYK Xaaaaw #y-
au OWJIaH OJMHHUO, YHHUHT Tapxubulda kaaslulit docdar sa 10 —
15% yraepoa 6yaann. XallBOH KYMupH XalHBOH «OHMHH &xy Xail-
BOH OPraHH3vHHHUHr OMPOP KUCMHHM noTaw Oujaad XaBOCH3 XOWIa
xafinaw opkasu oauHaau. By kyMmupaap paurau, XHAJAH MoAda-
AapHY  AXIWIK OTHIIH cadabau Texuunkana ancopbeut cudatuaa
gyananuaanu,

Yraepoanuur 6apua aaNOTPONMK WAKJ Y3rapULUIAPH Xeu Kau-
nafl spuTyBuUMAA 3puUMANLH, (HAKAT KydJdd OKCHAJOBUMJAAp OWUAAH
pPEeAKUUATa KUPHINAAW. YTAEepOJ I0KOpY Temneparypaaa kynruua
MeTajnap, BOAOPOA, KHCa0pod, (TOp, a3or Ba 6omika OWp KaHua
meraanaMacaap 6uJaan Gupuka oJaand. YraepoAHUHT GHPUKMaAIapH
HHXOATAA K¥n, 6YHUHIr cababu yraepOAHUHI MeTasnaap GHJaH XaM,
MeTajamacaap Ousan xam OUPHKHIUKW Ba YrJepoA aTOMJapHUHHHT
¥3ap0 OGMPHKA OJHW XYCYCHATHra 3fa 3KaHAMTHAALMD. Yraepon-
HHHT MeTaJzap Ba Meraatapra yxwaul 6ab3u sJeKTpoMyclarT 3Je-
MeHTJap OGu/an XOCHJ KMJAraH GHpUKManapu kKap6uajap ne6 ara-
napd. Macanau, kaasuuil kapsun CaC,, aaiomunut xkabua Al,C,,
kpemuufl kap6un SIiC Ba xokaszo. UyrjaHran kyMHpAa KaATapuu
XxoccacH O6yau6, KYnruHa MeTaasap OKCHAJNApPHAAH KHCAOPOLHH

TOPTHO OJN81H:
2Pb0O 4+ C=CO, + 2PDb
2Zn0 + C = CO; 4- 2Zn
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Yraeponuuur 6y X0CCaCHIaH MeTaANyprusijia pvaalaplaH Merana-
JAPHH CYIOKJAHTUPHO axpatnb oJHwpaa Qoiinaranuiaant.

YraepoaHuHr Bopopoa GHIAH XOCHI KUJAraH 6GHPHKMAJAPH HM-
xXoaTna kyn 6yau6, vezesodopodaap neb aranani. YriaeBoaopol-
aapra Merad CH,, sran C;He, nponan C4H,, 6yran C;H,, neuran
CiH,,, otunen C,;H,, auerunen C,H, Ba Oowkanap mucoa 6yaa
osafd. YTrJeBONOPOANAp Ba YJapHHHT XOCHJAaNapy COHM KylIa
Kyn Ba yJiap OPraHMk KHME Kypcujia Ypranunsid.

97-§. YriaepORHHHT KMCJIOPOLNH GHPHKMAJIapH

Yraepon xucaopox Guaan OGUP HEUA XHJI OGMPHKMAJapHu XO0-
cun Kuaanw. Yaappad sur myxumu yraepox (II)- oxcun Ba yrae-
pox (IV)- okcunaup. Yraeponan MOAnajap XaBO KaM XOWAA 0Ko=-
pu Temneparypana vana émampusaraspa yraepoa (II)-oxcupg CO
xocua 6yaanu. CO xyna 3axapJ/H, paurcis, XWACH3 ras, VHHHT
HOpMaJa wapoutaaru suuaurd 1,25 r/ara tewr, CO —19,5°C na
Ccyl0K XxoamaTaa aiaanagy, —205°C ma Koraau. Y cyBaa émos
opuiiiu, HWKopJsap OHJaH peakuusra KHpPHIWIMalAH, SIbHU Ty3 XO-
CHJA KUAMANAM, JeKMH OKCUIJaHaIM:

9CO + 0, = 2CO, + 564,84 KK

Yraepon (II)-oxcun Kyna xyn MeTannapHUHT OKCHIJI3apu BAa Ty3-
JapUHH SPKHH MeTa/iara Kaaap Kafitapa oJiaiu.

NiO + CO = Ni + CO,
PdCl,+H;0+CO=Pd+2HCI+CO,

Yraepon (11)- okcHza, Konaaru remMorao6HH Ounan OMPDHKKaHIAA re-
MOrJIO6MH Y3WHHHI KHCJOPOA IOTHW KOGHJAHATHHH HYKOTaan; Ha-
THXKaJa OpPraHnM3M 3saxap/aHub xoaanu. LlysmHr yuyu Tapku6iia
osruna (0,1—0,01%) CO 6yarau xaso Ounan nadac 0AraH ka4
xanoKk 6Vaanu. XoHajapAard neyKaHUHT KOMKOFM BAKTHAAH uJra-
pu €nuaradna, camMoBap XOHAra kym 4yf OGulaH KUPHTHIAraH[aa Ba
cannaJaapfa ayr 6usan CO, peaxuusara KApUmrauna €xu Kymup
XaB0 KaMJuruaad yaga énramna CO xocun 6ynaamn, Yraepox (il)-
okcuj OGuyan 3axapaadran gumura NH,OH xuanatu6, napxoa
TO34 XaBora o04u6 wuKum Jgosum, CO 6unad MumaaraHia 6Hp JMTD
xasoga 0,02 Mr nas oprug uC rasu Gyamacauru xepax. JlaGopa-
topusiga CO oJHUW YYyyH 4yMOJH €KH OKCaNaT KHC/AOTara KO-
ILeHTPJAAHrad CyJab(aT KUC/A0TAa TahCHD STTHPUJALM:

H,S0,
HCOOH — CO 4 H,0

H,80,
H,Cr)o‘ —_ CO+ H20+ C02

Texnnkana yraepon (l)-oxcua Kyn MuKAOpAa TeHepaTop rasu,
CyB rasd Ba apaJaw ras Tap3vaa oaunagu. CO Ba Boaoporn op-
ragHdK CHUHTE3 YYyH, sSbHH aMMHEK, BOAOPOML XJOPHA, CYyHbHR
EKMAFH, IOBHII BOCHTaJapd Ba GOLIKAJNAPHH OJHIUAA KEHT KyaaM=
Jla HIJAaTuAaiu.
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Yraepon (IV)-oxcry xaxMm xuxaruaad xaBoHHHr 0,03% wuuu
TaWwKuA Kuaagd. Y¥mowu 1044y3H atmocdepacuaarn 97% CO,
Gopaurd anugaadran. X apora CO, XallBOHJapHUHr HadaC yuka-
puur xKapaéuunaH, €KynFUJAPDHMUAT €HHIHIAH BAa TYDJH OPraHHK
MOILAJapHUHT YHPHiLkgaH YTanu. KapOowaT anruapua yraepos-
HUHT IOKOPH OKCHAHM XicOOJaHHO, YHHHT HHCOUA MOJEKYJ P Mac-
cacu 44 ra TeHr, Kaiyaw (CyGAMMAaT/aHHIl) TeMOeparypac -—
78,5°C. Yraepon (IV)-oxcua xyna COBHTHATAHLA KATTHK KOPCH-
MOH Maccara afinanagy, ,Kypyx Mys“ Tes Gysunanaurau Maxcy-
JOTJIAPHH CaKJaUIAA HuJATHAAAM, AbHH Kap6OHAT AHTMAPHI aT-
mocdepacu GakTepHsJADHHHT BA MOFOP 3aMOYDYF/JAPHHHHI YCH=
wuHH cekunaamtupasy. CO, THMHK KHCAOTAMH OKCHL G6Y.HG,
WyHIak OKCHAAapra xoc 6apuya XYCYCHATAApra sra.

Jla6opatopusaa CO, oamw yuys mapmap CaCO,; ra cywoaru-
pUJITaH XJOPHA éKH Cysp(aT KHCJIOTA TABLCHP STTHPUJAALM:

CaCO, +2HCI = CaCl; + H;0 + CO,4

TexHukana OXaKTOW KYAAMPHUI BA TOWKYMHPHH KOKCJOBWH 3a-
BOAJIAPAA OJMHALH:

tﬂ
CaCO, ™ CaO + CO,

By peaxkumsa natuxacuna acocaH oxak CaO sa CO, xocun 6y-
naxn, CO, HHHI cyBjaru S5PUTMAacCH Kap6OHAT KHCAOTanuMp:

COQ""HzO <-: HzCOz

Kap6onar kucaoTa HKKH HErH3/JH Ky4CH3 KHCJAOTa 6Y/aM6, MKKH
60CKHYAa NHCCOLHMJIAHALH:

H,CO, = H* 4 HCO;3
HCO7 = HY 4+ CO%~

Kap6ouat kucaotanuur Ty3Jaapd KapOOHAT/Ap, HOPAOH Ty3zaapd
3ca ruapokapGouarsiap le6 artananH. YHHHT HATPHH, KaJ4ll Ba
AMMOHHH Ty3AapH Ba THAPOKAPOOHATAEPH CYBAA SAXIUH SPHALH.
Tapxubuna 100 — 96% Na,CO; 6yaran MaxcyJsoT cona ze6
oputuaain. Cona wula, COBYH, TYKHMA4YWJIHK, GOVEKUMJIHK Ba
6oulKka coxajaap YuyH 3apyp Maxcyaor O6¥aub, yJbTpamapus,
xpoMnuk, O6ypa, ¢ocdariap, 2pPyBYaH WHINA KaOH MOAAANADHH
oauniga, 6ye KO30H/AAp Y4YH HINJATHAALHIAH CYBHH IOMILATHIUAA
Kyananunamu. Harpuit ruapokapbounat NaHCQO, wnuumauk cona
HOvH Oujan THOOHErHa Ba CYHBUA XamupTypym cudaTtHia Hiuia-
runagd. Tapxubuna (aKar THAPOKapGoHATiap GOYJraH CyBHHHT
KaTTHKJAHUTCH Mysaxxam xammukaiux Ae6 atananu. Bynmand cys
Kafinaruarau, KapOOHAT/IAD UYKMara TYMAaAH, HATHXKEAA CYB IOM-
wanau: '

Ca(HCO;), = {CaCO; 4+ H;O + CO,t

Ta6Guuii cysaapaa kaabUui BA MArHMRHHET CyAbdaraapu, XJA0pH -
JapyH kabu Tysaap 6y/aca, CyBHH KAHHATHIL OHJAH yJaapAa¥ KyTy-
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au6 6yamanau. LLlyHunr yuyH xam 0yHnall KaTiuKJuk doamul
xammux aux Reinan6, 6y KaTTHKJuk TYypau xumépuit fyaaap Gu-
aaH AYKOTHJAAMH.

Jlomonocos, [llpucrau Ba JlaByasme auiua YCUHMJAHKJIAD Ky€in
Hyp/Japu Tabcupuaa xasonan CO, wui OnMWM HAaTHXKACKHIA Opra-
HHK MOONaJIapHH XOCHJ KHJAHO, XaBori: KHCJAOPOL YMKAPaAM Lerau
¢duxpuu aptran. K. A. Tumupsases (1348—1920) 6y macaaa ycrtu-
a Kynm MWJIaAd Ba YCUMAWK XAaopohH/A AOHAAAPUHHHT KYE&L
Hypunu 1oTHIM HaTHxacuaa CO, cyp Gusan peaxiusra KMpHLLIUG,
oprasuk Mmoajaznap (rJAoKo3a Ba KPayMaJ)HUHT XOCHA OYJIHUWHHH
auvgJanu. Dy xapaén gomocunmes peiiunalu. Yraepos ¢oto-
cHuTe3 Kapaéuu tydafad Tabuartaa akNaHanH. Yeumnuk Ba xai-
BOHJIApP HOOYN OyAraHna 4Mpuilau, okcuiaHaad Ba_ kucmau CO,
ra adjaaHafv, YHH AHa VCHMJIUKAAD V3JaWITHPAAH. YJIUK TYKUMa-
Jap TYUPOKAA aCTa-CEKHH napyajaHilldi Ba TYPJAH EKUJAFUJAPHH
XOCHA KHaanH. Exuaruaap éuranna CO, axpaau6, aTmocdepara
YTanu, YHH YCHMJAHKJAAD Y3/awWTHPAdH, Uly TapHKA YIJNepOR J1OHM
afizanuna 6yaanu. ,

TOWKYMHUPHHHT 3Hr KAAMMIH XWIH 4aHTPAuHT 6YAub, yHuHT
rapkubuna 75 —90% C, 6% raua sosopon, 5— 1.8% kucaopon
pa 1,69 ra xamap asor 6opaup KYyHFHp K¥MuUpaa yrJiepomHuEr
muknopn 65—769% ra xanap 6ysanu. Hedrs cylox kasuama éxua-
rH Oy.an6, YHHHr TapkKuGM acocan yraeBojgopoanapaaw ubopar
Kypyx caaHelsHBr Tapkubuaa 75% ra skum OpraHuk OupuKMa-
nap_60p.

Erou, xymup, HedTh, ras, cys Ba XaBO KUMMATIH XOM allé-
nup. CyHbHl TOMA, Mnak, Kaydyk, nJacrMaccanap, 6yéx, AopH-
JNapMOHJap, OSHK-OBKAT Kalu KHMEBHA MOAnajiapuu TaHépaaumna
aHa wy 6e6axo XOM allésap HIUJAATHIALH.

98-§. Kpemunh

Kpeumuuinuur atom Maccacu 28,09 (2=14) ra tenr. Kpemuuii-
BUHT Gapkapop usoronsapu: °Si (92,3%), °Si (4,7%) Ba *Si
(3,09%). KpemuHit OFHDJHK XUXaTHAAH ep MYCTAOFHHHHT TaXMH-
pad 279% HWHH TalIKuA 3ranH, Tabuuf KyMm kpemuuit (1V)-okcun,
TynpoxK 3Ca CHJAHKAT KHCAOTAHHHI Ty3uiup. LLyHHHrZex, TOF
JHHC/MADH Ba8 MHHEpANAap XaMm CHAWKAT KHCAOTAHHHT Ty3/JapHAAaH
n6opatr. OpranuaM YyuyH Yr/aepoA KaHAail axaMmusitra sra OyJca,
ep NYCTIOFM Y4YyH KPeMHHH Xam wyHAail axamustra sra. Kpem-
HUA XafBOHJAPHMHI COBYTJA4pHAA, XYHJADHJA, Falla YCHMJHK-
JIapHHHHT NOs1apHaa, 06ab3u JapaxT/apAa Ba AEHIH3 YCHMJUK-
JapuRa yypann.

Cusnukatnap (GoOpMYyJaCHHH YHHHT TaPKUOHTa KHPraH 3/eMeHT-
MAPHUHT OKCHAJNAPH Tap3Haa €3l aH4Ya KyJaAdup: ansOuT —
Na,O - Al,O; - 6Si0,, oprokanas — Al,0,-K,0-68i0,, xaoaun —
Al,0,-2S810,-2H,0, xaauian cmona — K,;0-2A1,0;-65i0,-2H,0,
ac6ect—3Mg0-2Si0;-2H,0, ksapu—(Si0;)n. Kpemuunituuur xpuc-
TanJa Ba amMOpd aJAOTPONHK IIaKA ysrapumiaps mabaym. Tex-
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e

HHKAaNa XKYMHH IOKOPpH Temmepatypaja KOKC O6uJaH Kadrtapui op-
Kasu KPHCTAAJd KPeMHHHA OJiMHALH:

Si0, + 2C = S1 4 2CO}

SipuM  §Trkaszruyaap caHoaTH yuyH Kepak Oysanurad Tto3a kpeM-
HHHHY ONHII YYYH TO3aNaHMaraH KpeMHHra XJOp TabCHp 3STTH=
puaanu, natwxana SiCl, xocua 6yaaau. ONMHTaH MOLLA yuyBHaH
6yarauy yuyn y (pakunon xafiiaml OpPKaJu To3anaualau Ba BO=
nopon Ouaan Kalltapusianu:

SiCl, + 2H, = 4HCI +- Si

Jla6opatopusnna xpemuuis (IV)-okcuara maruufl KYmuG KU3XHDHI-
ca, aMmop¢ xpemnu#t xocds O6yJaanu:

Si0, 4 2Mg = 2MgO + Si

Amopd KpeMHHR KYHFHP TYCAH KYKYH, YHUHT KHUMEBHUE aKTHBAH-
TH KPHCTaJ/A KPEMHHUAHHKAra Kaparania OuUpMyH4a katTa. Y
onaraaru Temneparypana ¢grop. 40U°C aa xuCJOPOA Ba CYKWOKJaH-
MaJiapiia Metaanap O6HiaH peakIlUAra KHPHIUAIH:

Si+ 92F, = SiF;; St+ 0, =8I0,
2Mg + Si == My,Si

Kpucraan kpeMHuit mertann kabu sATHPOK KAaTTHK MYpPT MOnd-
2, CYIOKJaHraH Meransapaa OCOH 3pul, KOTHWIMAJAPDHH XOCHJ
Kuaanau. KpeMHHAHHHT amioMuHUA OHA8H XOCHJ KHATAH KOTHIUMACH
CHJIYyMHH, YHHHr TeMHp OM/aH XOCHJA KWJraH KOTHwMacH Qeppo-
cuaunuit pefunasd Kpemuuituur suaauru d=2,33 rjcm*® 1a, cy-
IOKaaHuwWw  Temnepatypacuy 1423°C ra, kafinaw TemneparypacH
2600°C ra resr. Yuuur Mooc wmkansacuaard KarTugaurun 7 1a
TeHr, y HCCHKAKHK Ba 3JEKTP TOKHHHK sixtud yTkaziau. Kpucrasa
KPeMHHHl aHuaruHa WHepT monna 6yaub, KuME€Bui peaxunwanapra
KHAWH kupuinaan. Kpucraan kpeMrnt HiiKopsaap 6uaaH peaxuws-
ra KMpMmIHG, CHAMKAT KHUCJAOTAHWHI Ty3JapH Ba BOLOPOLHH XO-
CHJl KMJalu:

S1 + 2KOH + H,0 = K,SiO; + 2H,4

Huxosrna to3a kpemHdii apuM yTKasruuaap sBa GpoTOINEMEHT-
Aap raiépaamina HUJIaTHAALH.

TexHuK KpeMHuil KdcJAOTA BAa YTra uuiaMiad xyima 6ynomaap-
HU Tafépaawna, BOAOPOAL OJIMLIJAA, OY.1aT Ba TeMup Mwmaal unKa-
pumaa, kpemuuii (IV)- xpopuanHu osauuina vwaarynranu. Tapku-
6una 4" xpemuuit 6yaran nyaat rvpaxchopmaropiap Taképaauwl
YuyH XKyna 3apyp marepuaanup. Kap6opyua SiC uapx rtowaapu
Ba CHAJNHKAOBUM ac60o6aapHu Taiépaawina KyasaHuaamu.

99-§. KpeMHHIHHHT KHCAOpPORIH OHpUKMaNapH

Kpemuuit (IV)- okcua xyda TO3a KpUCTaaJ XoJaraa moF Ous-
AYypu NeraH MHHEpan XOJAUAA Y4paildH, YHTra CapuK MHaA KYIHMe
yanapu apajawmaran 6yaca, oK padrad, Oowka KyuiuMmuyaaap
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apaqawran 6y/ca, Typad padrad (KummarGaxo rowaap) OyaanH.
Kartug SiO, HuUHr AUpuK KpUCTaanapu moF xpycmasu AeAUNanH.
Kpemuuit (IV)- okCua Typid TOF KHUHCAAPH TAPKUOUHUHT 43% HHH,
yMyMaH oJdraiga ep NyCTAOFHHUHT 509 nau KYIpOFUHH TaAWKHJ
kuaand. Amopd $10, 6ab3u yB YCHUMAWKIAPH BA N€HTM3NA ALIOB-
4y Madia KOHHBOPAAp (IHATOMHTAAD) HUHT KOJAMKJIApH GYaub,
UHPY3I0pUS mynporFi Le6 aTananm.

Kpemuuit (IV)- okcuauuur cyogaauuu temnepatypacu 1713°C
ra teur, y cyBaa, Typau (HF maw 6owka) kucaorasnapaa spu-
Mafan, JEKHH MUIKOD 3pHTMAcHia acTd-CeKHH 3puiAW. YHH Hul-
KopJap OuaaH apanamtupdl KU3AMPH \Ca, CHAMKAT KHCJAOTa Ty3-
S4pH——MeTaaa CUJAHKATIAp XOCHJA OyJjanu:

CuauKar KHC/IOTA KYAd Kydycus Ba Gekapop 6yanu6, YHHHT yMy-
muit dpopmyaacu nSi0, - mH,0 xonga udoasarananu. ¥ cysna ne-
APpAu SPUMAALH, NEKHH OCOHAUK OWJaH KOAJMOHIL IPUTMAJAAD XO-
o kuaand. Kusaupuaradga acra-CeKuH napyaidHanu:

H28'03 = l‘lzo + SiOQ

Cuankar KHCAOTA KOAJOMA BAa WMBHK YYKMa XOJHIAA OJMHALH,
YHUHr Mera-, OpTO-, AMMETa- B4 [0JU- WAKJANAPH MaBXYAAHP:

H,S10,(510,-H,0) smeracaankar kucaora
H,S10,(S10,-2H,0) oprocuaukar Kuc/aora
H,S$1,0,(2510, H,0) auMeracuaukat xucjaora

CudKaT KHCJIOTA MKKM Herd3Nd KHUCAOTAa, YHHHT TapKHOHAArH
CYBHHMHT K¥n KWCMH axpard® OAHHCA, FOBAK KATTHK CHJHKOrels
xocua OyJaaau. Cuadkoreab 3ca KYnruHa rasaapHu, GyFJapHH,
MOLAa apHd WHMHO (aacopbuaab) oaand.

Koanonn cucremasap 3oan 1e6 arasagu. Arap CHCTEMAHHHT
AHCHEepS MYXHTH ra3 6y/aca, 30/4b a3P030Jb, MYXHT CYIOKJAHK OFJa-
Ca. 30/b JUHO30Jb, MyXuT CyB 6yJCa, 304b THAPO30AL, MYXHT
cnupt 6yJsca, 304b aako3 Wib defunanu. ['eanap, sapuu reqe Kon-
JOUI IPHTManap Myxurra kapal, ruAporesp, aaAKoreilb Ba XO0-
xa3o neduaanu. [enb BagT yTHuiM Guaaw Cyed axpab, cyiok da-
3a KoJaanH, GyHra cUHepes3uc Aeluaanu. IDpUTYBUMAAH aXparas
Teqra 3pUTYBYH TAabCUP ITTUPHACA, 6ab3AH fAna Kadta KOJJIOHI
{eJuM Kay4yKHH GeH3WHIArH 3PHTMACH) 3pUTMA XOCmJ OVJanH.
Cuankoreap canoataa HedTh rasnapd TapkuOujgard OeH3WHHH
WHMAMPKUO OAMII Ba MHHepa/ MOHJMapHH TO3ajallila HIlaaTtuJajH,
¥ynruya AwAab YMKapUINJAAPAA KATaAH3aTOPJAAPHH IHMIMPHIN
YUYH 4WIaTUAAAH

CuJuKar KHCAOTZHHHT Ty3Japd, SABHM CHJAMKAT/ap tabuaraa
Kyn yapaitiu. YaapHuHc TapkuGuia aAOMUHHI OKCHAL 6F.aca, yaap
amomocuavkataap Aeduiasd. Tynpok, TOF XKHHCAAPH Ba MHHE-
PaANIAPHUHT KYNYUAHLCH CHAMKATAAP XKymaacura Kupaiau.
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Cuimkataap xaso, alHBKCA, XaBO, TapKuGHAary KapOoOHAT aH-
FTHAPHI Ba CYB TabCHPHAA NOHMO €MHPUARG Typaiu:

K,0-Al1,04-6510, 4 CO, + 2H,0 —
= Al1,0,-28i0,-2H,0 + K,CO, 4 4Si0,

Jana wuaTHHHHr HYPaIWAAH KAOJAHH BAa KyM XOcua Gyaamu. Ka-
OJHH (TYNPOK) aCOCHH Kypuauin MaTepuain G6Yaub, YHAAH FUIUT
B3 LEeMEHT Tafép/aHain, TO3aCHAaH 3Ca YHHHW Ba COMNOA HAHWIL-
Jdap scanaau. Na,5i0; cyawvust cuaukarawp. Hartpuit  cuawkar
Na,SiOy nu spuitauran wWuwa, yHUHr 3PUTMACHHU 3CA CYIOK Wi~
wa nednnanu. Fasnama Ba €rounapuu asanranannb KeTHI AAH C3K-
Jalw y4yH yJapra cywok wdma waMmavpuaaiu. CyoK mnima uyHH-
HH, mua, 10WAapHY €1¥MAa0b €NHIITUPUIN YUYH UIUJAATHAIAUraH
yTra unjamau 3amaskanap TapkuOura Kupaldu

Uluwa turuk amopd Moana Oyan6, yHHHT uL1AA0 YyUKAapHILAa
copa Na CO,, oxakrow CaCO, Ba xym StO, xoMm awé cudaTtuna
umaaruaanu. lepasa Ba 6yrtuaka mumacu Na,O-CaQ-6Si0O, rap-
Ku6ra sra. Maxcyc 1WWANapHH OJAHUING XOM améra TYypaH 3Je-
MEHT/IaDHUHT OKCHANAPH gViupaanu. Hluma xocua Kuavw yuys
XOM auwé apansaiumManapu 0Kopu remnepatypana (1400°C) gusnu-
puHJaanu:

N2,CO, -+ CaCO, + 6Si0, = Na,0-Ca0-6Si0, + 2CO, t

Na,CO, nunr ypuura Na,SO, umaaruiaca, apasawimMara KyMup Xam
KYIUHG KU3LHUPHIAAHU:

9Na,SO, + 2510, + C=2N2,Si0; - 250, 14 CO,*

Conauuur 6up gucmu Ypuura uoraw K,CO,; xam Kywuw MyM-
KvH DBynaa sa6opaTopusi MAMIUAADH TaA€paall YUyH HIUAATHAA=
IHran wuwa oJvHanad. Kywm, noram sa KYpFOWMH OKCHAAAH XpyC-
TaJ WHIla OJHMHAAW, YHAAH ONTHK OyoMJap Ba xpycTas wauu-
aap scawia ¢onnasanuaanu. CaHoarna wuma 10414 HwAab yuka-
pHAALH, YHI4H 3JeKTPOTEXHHKaAA Ba YT YUUPYBUMJAD KHUAMMHU
XaMAa Tedip napaagapy y4yH Jo3um 6YJiran marepuannap oauil-
na ¢oinananuaany. [Lnmma naxra HCCHKJAMKHH  W30JSLHANOBYH
MOLA2AHP, YHA4H KOFO3 OpKaau puabTpaab 6yamakiuran Kyuau
KUCJOTa B2 MWIKOPJApHK (DUALTpJalina GOH 1anaHuNaan.

Kpapy mmuma nespan cod wpemuust (IV)-oxcuapan Ttapkub
TONran Ba y TOF OMANYPHHH CYIOKAaHTUpHII OWaaH oJavHanu, 6y
WHWAaHMHr  Kexraiduw kosdbdunuedTn ojariard WHUWAHUKUIAH
aAeApau 15 mapra kam. Bynna mnwanan tahépaawrar mnuiniap-
HU rOpesKa ajA8HraCuad KHO-KW U UyF XOJuraya Kusaupub, co-
BYK CyBra 6oTupuwl MyMKkuH OyH/Ia WIMINANA Xeu kaumall ya3ra-
putn coaup O¥/aAMaiau, SbHH wauw cAuMaiauw. Ksapn wniua
yasrpabusaduwa HypJaapHu TYTHO KOsMalinu, arap yHra HHKe b
Ty3/1ap¥ KYWHO, KOpa PpaHrra KUPHTHACA, Y XOA4a CHeKTPHHHT
Ky3ra xypuHanzurasg 6apua sypaapunua tyTu6 gosanu, Kesapu wu-
a QnaTaard MMuiara Kaparasaa Myprpoxk O6y.an0, yHra Kucao-
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Tanap Ba CyB TabCHp 3TMAfiu, JNeKHH HIUKOPAAD YHH CE3HAaDpJAd
Japaxxana eMypanH.

Busna mmumara pasr Gepum ycyanapd Mykammasa Huiaad yu-
guarad. Mapradeuw Gupukmajapu mumaud OuWwadwa pasdrra, Ko-
GanbT Oupukmanapw KYK padrra kupurtand. lama wmaccacuna
KOJIJIOWL 3appauanap XO/HA8 TAPKaAraH OATHH WHlara épyr padr
Oepanu Ba X0Kaszo. KyprowwuH OupuKmanapu winwara TOF OHAAY-
PHHUHI SJATHPOKJAMIWra VXimaw sATHPOKAWK GepalH.

LlemenT xyna MyXuMm KypuJadin MmaTepHaan 6yad6, Tyupox sa
oxakrowaad 1400 — 1600°C aa Ta#€paananu. LlemeHr TapkuGura
acocad cuaukaraap (CaO. SiO,, AlQ,, Fe,04) kupanu.

Arap ueMeHT KyiK 6yrka xocua OyaryHua cyeB OuJaH apa-
JawTHpaanb, MabJayM BAKT XaBOAAa KOJAHPUACA, ¥ KOTHO KOjranu:

3Ca0-Si0, -+ nH,0 = 2Ca0 -$10,-2H,0 + Ca(OH), + (1 —3)H,0.

Bynnad nementuu apsanru xoJaura kaitapub 6yamafiau. Llemewnr-
BHHT KOTHW »xapaéuu y30K A4BOM 3TaAM Ba y Oup Oit yTraHpad
KeHHHIMHa XaKHKHH NYyXTAAdKKA 3pHulany.

Llemenrnusr Typaapu kyn. Llemedt Mafimanasras 10W €KH
maraJa Ba CyB OusaH apanawlTHPH/ICA, KyPHAHWI MaTepHaaH Xu-
cobaanrad 6eteH oJauHaau. Beron xyma mycraxkam 6y.aub, CcyBra,
yTra, ucCHK Ba COBYKKa uuaamau Oyaafu. Y pPamHOaKTHB HypJa-
HUUIAApHUM Ccycafitupaau, wy cababad yHLAH THAPOIE€XHHK HH-
[WOOTA4D YUYH, AAPO PEAKTOPHHHHT XHUMOfA KOOHKJAApH YUyH Ky-
puauw Matepuaau cudaruaa dofinaranunanm. Arap UeMeHT Ky-
fIMK XOCHJ KHJAYBUYM Moajna OGuJaH apajaliTHPHaCA, FoBaKk OeToH
oanHnG, Gynnalt 6eToH TOBYWI YTKa3MalAMTiH MaTepuan XucoO-
Janany Arap nysaar cuHy ycTuiaH GeToH KyHuaca, 1emup-0ertoH
Xocua Gynapu, O6yHIas y#-Koi Kypuiuimaapuaa pofinananniaim.

XJv 506. Vil [ PYIIIAHUHI 50U FPYMMNAYACH IJEMEHTAPH

Haspuit cucremanuur VIII rpynna 6ow rpynnavacu rapkutura
HOAWp rasJjap—reaufl, HEOH, aproH, KPUNTOH, KCEHOH Bda DaiOH
kupaau. By rasaap uuept saementaapaup. 1962 fuara kanap
HHEPT r43JapHUHT atoMJapy GOLIKa J1eMeHTAapHUHE aTOMJapu Ou-
Aas 04pKapop MOaeKyJaaJap XOCHA Kuaa oaMaijiu aAed KeJuHrad.
XO03Mpry BAKTAA WHePT Tra3AapHMHr TypPAH-TyMah OGHpUKManapu
M@bAYM, WYHHHT YYYH yaap HoAup rasiaap neb atajsaaurad Gya-
au. Hoawp ras;nap atomaapuna TaulKM 3JeKTPOH KaBar TyraJJad-
TaH CTPyKTypaau OHp aroMmau MoJexyJanapian u6opar. Y.aap
ATOMJADUHUHT 3HEPreTHK [IOFOHA/NAPHA3 3JEKTPOHJIAPHHHI TaK-
CHMJAAHMWH Tyb6adaaruya:

He : 1s% Ne: |He|2s%2p%;
Ar:|Nel3s*3p°; Kr: [Ar]3d'%4s'4p°;
Xe : [Kr}4d'°5s525p°; Rn : [Xe]41145d"%6s*6p"

- Honup rasnapsunr XeFg, XeF,, XeO, Oupuxmanapn Mabiym.
By Oupuxmanapna MmoJeKkyJanap xoBaneHt Oupukkau. Dy rasnap-
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HUHErF GOWKAa GHpuKMalapH IHNOHOP-aKUeNnTop MexauwsMm G6yiinua
GorsauraH OupukManapaup. ByJaapaa aroM paamycuHMHr xarra-
Jamumn  OuaaH yHu KY3FaTyBYH OHEPrusi KaMmasiiH, HATHXaLa
SJIEMEHTHHHT Peakluara KHPHIIHII XYCYCHATH OPTajH, SbLHU Te-
JuAlal PafoHra YTraH capH 3JEMEHTAADHHHI peakuusira Kupus
wuil KOOMAKATH Kyuya#u6 6opanu. YJapHHHr GHpHKMajapu Gap-
Kapop/AHTH XaM XYUAH LIy Tap3na OpTaldH.

Ta6uaraa Honup rasnap Xaxxm XHXaTHAaH XaBOHHHr 1% WHH
wy xymaanau He 0,00046% nuu. Ne 0,0016% uun, Ar 0.9325%
nay, Kr 0,00010% wuau, Xe 0,00008% Huu Ba Rn 7-10-1%% uHnm
TaWKHA 3Tanu. Tabuuil rasnaap tapkubupa 7 — 10% raua reamit
yupaunau.

Honup rasnap TexHuKaRa CyIOK XaBOHH dpakuusaaab xaimaur
opKaau ONMHAAH. XaBO KaRHSI' TeMmneparypacura xapa6 nacraab
yu ¢dpaxuusra axpatuaanun. 1- dpaxuynsra reauii (—269°C), neou
(—246°C) Ba azot (—196°C) kupamu. By dpakuusnaun reanii sa
HeOH axpaTH6 oxunanH., 2- ¢ppakuusara asor (—196°C), apron
(—186°C) Ba xucaopon (—183°C) xupanu. By ¢dpaxkuusnan ap-
roH axpatu6 OJHHAAM. 3- Ppakuusra kucaopoa ( —183°C), kpun-
ToH (—153°C) Ba xcenon (—108°C) kupaau, OyHIaH 3Ca KpHIle
TOH Ba KCEHOH aXPaTHO OJHHAIHU.

Honup rasanap xuacus, tammcus, Gapua arperar xoJartjapia
paurcus 6ynanu. By rasnap opacuna noé6G xoccasiapra sra 6y.a-
raiu reaudamp. Y xasopau 7 MapTa eHrHJ, afiHHKca, KHHAHH CH-
KHJManM, cyBAa HuxoaTaa kaMm spufiau. CyloK XxoJaaraard reauft
Y12 YTKasyBuaHaMK Ba y¥Ta OKYBUAHJAMK Xoccanapura sra. [eanfl-
JAaH OOWIKE Ta3NIapHHHI SPYBUYAHJIHIM MACCACH KaTTajaamMniuy Ou-
n8H opTanM Ba panowra Kearauga 100 xaxu cysaa-50 xaxm ras
SpHiAAH, By ra3nap 3fneKTp TOKMHH axmu ¥rkasaad. KceronHudr
KUMEBHA XoccanaapH ¢Top, KHCAOPOA Ba NJAATHHA IPynnacuilard
MeTasiap GH/I8H XOCHA KMJAraH OupHKMaJapuHia aHua TYiug yp-
rauwiarad. Kpunton Ba panon Gupuxmanapu XaMm yprawnarai. By
rasnap y3ura xoc cnekrtpJjapra 3va, 6y X0J yJA3apHH OCOH aHMKJAUIra
Ba Oup-Oupunan dapkaawra uMKon Gepan.

Honup rasnapHunr HIIAATHAKIIM YAapHMHT Xxoccaznapura OOF-
K. [eJMAHMHr eHTMAAMIH Ba @HMaCJMrulaH uapaapaa Xiso a
yunwna Qofdnananusaii, YHUHIS CyBAA XYAd KaM 3PYBUAHJHlHe
JaR CYBOCTH HULIapHia HahaC oOJMIl YYyH HIUJATHJAAAMraH ras
apanaumrmanapuiy tafépaawna donnanauunanu. By rasaapaan
TeXHHKala €pUTUNANKIAH pekJaManap, HeOHAAH Masikjap Ba pas-
pan aamnazap (Ne nywTu, Ar kyk, Kr swwua paur Gepanu) sa
TeJEeBU3HOH annaparypanap taftépaammpga doiiaanagunai.

AJIOXHAA 103a/HK Ba MILVIOB Gepuill 3aHHKJHTH Tanal KHAHHA=
AMras 6ab3u MIUJAAD HHePT rassap, acocaH aproH Ba rejui aTtMmo-
chepacuna Oawapuaand. eaniinaH yTa nact TemneparypajapHH
XocHa Kuauaa doitnassunaanud. KceHon 60w MHA peHTreHOCKO-
nuACnAa,. panod QgusxoTepanusiia (paaioOH BAHHANAD) HUIAATHAAIH.
KpunTOHHHHI KHCAODOA OHJAH apajalimMacd Hapko3 cupaTuia Hid=
JatHaant, '
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XV BOB. METAJJIAPHHUHI YMYMHH XOCCAJIAPH

Haspuft cucremanars 3jeMeHTJapHUHT 3/4 KucMuHaaH Kyupo-
FUHU Merajjap TawkKHA 3Tanu. Meranaap xansaasa | — I —1Il
rpynnaaapna, 6apua rpynnajapHuBr EHaku I'p.nnavyalspuia Kof-
sauirad Kynuuaux Meraanap amdolep xoccanapra 3ra. Gan2aH
MeTanJMacaap XOCCAJapHHH XaM HAMOEH Knaaauwaap. Mertaanap
aTOMJapH TY3WJAMWHHUHT ¥3Ura X0C XyCyCHATAaPH TalUKH 3JeK-
TPOH K4BATHIAA 3JEKTPOHJAPHUBHI KYnMacauruiaanup.

ATtoM panuycaapu 9Hr karTa 6yJraH Meranjaap WIIKOpHHA Me-
Taanapaup. Yaap xuMEBHH KHUXATNAH 3HT aKTHUB, AbHH OyHnad
MeTaANapHUHT aTOMJAAPH 3JIEKTPOHJADHHKH OCOH OepalM Ba AXIUU
Kafitapysuuaap xucobiaanaau. Kmkopuit Ba wwkopui-ep Meras-
Aap 3Hr aAxwmu Kalhtapysumaapaup. Meraanap OGupukmasnapuna
nouMo Myc6aT okcuiaasuw papaxacuuu (41 nanm -4 raua) ua-
MOEH KHJIaLH, yJaap MetanaMacaap OuJadH HOH XapPaKTepulard
'KOBAa/NeHT GOFNaHHWJ/IN GHPUKMANAPHU XOCHA KHaaau. Meraaaap-
HHHIC aTOMJapu ongufl MOAAZ XO0Au4a ¥3apo Mertaan OOFaaHHLI
G6uaad Oofsanrad O6¥aanu. Meraan G6ornadvuwl GOFNAHHUIHHHT
anoxua Typu OYamb, ¢dakar Meraasapra  XOCAMP.  YHHHC
MOXHATH IIYHAAKH, METaJNdPHHHI aTOMJApHAAH [AOWMO 3JeK-
TPOHAAD Y3UAMG Typainn, yaap 3ca M. Taajd napyacMHdur Gap-
uya maccacu 6YAna6 xapakartaauub 0pann. DJISKTPOHJAPHIAAH aXK-
paaran MeTann aToMaapuy My €ar HOHJapra ainaHWO, 3pKUH 3JeK-
TPOH/IaDHH sina ¥3ura topraau. lllyspail xuau6, meTtann napua-
CHHUHI HUHIA AOHMO 3AEKTPOH rasy ainauub Typanu, y Merann-
HUHr Gapuya aromaapuHu Gup-6upu 6uian GOFAaAAW. DJIEKTPoHsap
ryé O6up BAKTHHHI ¥3MIa METaNJHUHI 6apya aTOMJapura ymymuai
Terduay  O6yJanu. Mertaasrapuusr atoMaapd opacuia 6¥/nanuras
KMMEBUN OOFAAHHILHWHT OyHZAAl aJO0XHAA THAH ME1aANAPHHHF (PH-
3HK Ba KHUMEBM xoccanapunu Gearusaab Oepaau. Metaanna Ba-
JICHT 3JIEKTPOHJAP kaHuyad Kyn 6y/C4, KPHCTaAN NaHxapacH Hiynuya
MYCTaXKaM Ba KAaTTHK, YHHUHI CYIOKJIAHHIW XaMAa KaWHaw temme-
patypasapu mly Kanap lokopu 6yJanu. .

MeTannapHUHT KeApAH XaMMacH KyHHIArd KPHCTaAJ NaHKa-
paaap 1) éxaapu mapkasaawrad nasxapa (Pb, Pd, Pt, Al, Ay,
Au, Ca, Cu xabusap) wakana, 2) Xaxmudil Mapkasaawras kyo
(Ba, Cr, Fe, Cs, K, Mo, Ta ka6uaap) wakaujpa, 3) rexcarosan
kartak (Be, Cd Co Hg, Mg, Ru xka6unap) wakiuaa kpucraana-
Haau. Kpucraan naHxapaHHHT mwak/Ad MeTala XO0CCajdapHra Tab-
cup xuaaan. Tawxkwu wapour yaraprania 6ab3u MeTalJapHHHC
KPHCTAA1 NAaHKapanapu Kaiita Kypuaaidd, sbHM OUD IIAKAAEH
Golika LiakAra yTaau, XaTTo YJapHUHT aJJOTPONHUK ILUAKA ¥3ra-
PHLUJAPH XaM Y3rapaiu.

Meraanapuuar xaMMacuna 03 €xku Kyn jgapaxala siATHPOKAHK
60p, 6y 3ca MeTalJ Hap4yacH yuyH XOC XycycusaT. Meraiaap paH-
rdra Kypa LIapT/id paBHILJa KOpa Ba DaHrjpop Meransapra 6yJau-
Hanv. Kopa meraasapra TemMup Ba YHUHC KOTHIUMAaJNapH, PaHraop
MeTaJJapra aca KoJraid 06apya MeTannap KHpaa,
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Cumo6aan Gowka fapya MeTanaap KPUCTAJAA CTPYkiypaau KatT-
THK MOAfanapavp, iy cabadau yaapHuur CylOKJA3HWID TeMmiiepas-
TypacH HOJAAAH OKOpH O¥ynand, (akaT CHMODHUHF CYIOKJaHuil
temneparypaca — 39°C ra reur. Lleaust meranu 28,5°C na, kaanig
62,3°C na, Moaubmen 2625°C na, Boabdppam 3ca 337.°C na cy-
iognananu, 800°C nad nact TeMmmepaTtypaza CyIOKJAaHaLHFaH e
TaAJA4p OCOH, YHIAH IOKODHCH 3Ca KHUHMHMH CYIOKJNAaHYBUH MeTa/nap
Ze6 atanasd. Mertannapnan uarpufi Ba Kaaufi MyMAeK IOMLIOK,
XPOM 3Ca HUXOATAA KATTHKAWP. 3HUJHCH KHXATHAAH MeETaanap
OFUp Ba €HruJa Mmerainapra 6yausand. 3uuauru 3 r/cm® naH xaTt-
ta OyJArasJaps OFHpP MeTajajapra KHpalH, MacanaH OJTHHHUHT
auuaury 19,3, naaruuanuku 21,45, ypaununku 18,7 rfem® ra Ttenr.
3nuauru 3 r/cm® pan kuumk OyaraH Mertasiap 9ca (AHTHAHHKH
0,53 r/cm3, kamufiuuxu 0,87, narpuitunku 0,97 r/cm® ra Tenr) e-
THJA MEeTannap rpynnacura xupanu.

Metannap 03 éku Kynm napaxmana naacTHk oynann. OaTtunaan
kaauuaury 0,0001 mm kenaguran (6y omam couunad 50.) mapta
HMHTH4KA) 3ap KOFO3 TahépJ/jaml MyMKHH, JleKHH CypbMa aHuaruha
MypT 6¥a3au. MeTa/a napuaCHHHHr 1WAaKAH Varapradjga (nedop-
MAlUANAHIA@HAA) XaM OYTYHJMrH cakaaHu® xoaaau, OyHpafh xocs
cacHnaH yJapHH NpoKatka Kuauwnia doinananunanu. I[lracruxe
JMK MeTanjap KPHCTaJ/ NaHXKAPACHHHHT CTPyKTypacHra OOFJHK.
Bapua marananap (HWKOpHA Ba MIUKOPHA-ep MeTa JapaaH TauKa-
PU) CYBAA 3puMaiinu, JexHH GUp-ONPHHHHT CYIOKJAaHMANapuaa spui-
nd. Bup MertanaHddHr GOmMKA MeTaaAllarH KaTTHK 3DUTMACH KO-
muwma fefiunand. Bapua KoruimiManapHu Ky#uaard rpynnanapra
6Vl MYMKHH: @) MeTaJajap y3apo KaTTHK XOJaTha 3pHUMailu,
CYIOK XOAaaTna 3puiiiu, 6yJapHH 3BTEKTHK KOTnwiMa 60D CHCTes
manap Aefiunanu, 6) meraanap ¥3apo KuMmésuft OHpuKMasaap Xo-
CHJ KWJIaau; B) MerTaajap OGup-OupHia CYIOK XO0JaTAa XaM, KaT=
THK XO0JaTAa XaM 3pHiAH; Tr) GHP MeTand HKKHHYH MeTannia
MabAYM uerapara Kanap SpHALH.

Koruiumasnapeuur xoccasnapu, Onartaa, MeTans KOMIOHEHT/a-
PUHUNT XOCcasapulad (apK KuJagd. KOTHIHMAUUHT 3WYAHTH, CY-
IOKJA4HHII TeMIeparypacH, 3JeKTP YTKA3YBUAHJUTH, KATTHKAWCH,
MeXaHHMK MYCTAXKAMJAHLH, NMJACTHKJHIH, OKCULJAHKUITA YHAAM IH=
JAury pa Gomika xoccaiapu ysrapanu. Meranaap cod xoJaria Ko-
THIIMAJapra Kaparasia asHya KaM Humartuianid. Babsu OTHIIMas
NTapPHHHT XOCCanapH Ba HILJATHIWUIM METaJJapHHHI aﬁpnM BAKHA~-
napuHu YpraHuiifga KypuG YMKUAALM.

Metannap y3umam s1eKTPOH Gepull XyCyCusTHra sra Gyarau
snementaapaup. llydusr yuyn yaap xkumépuilt 6upukManapaa
(akaT wmyc6aT BajeHTAMKUH HAMOEH KuJalH. MeTaJlJHUHEr HOH
paidyCH KaHya kaTTa Ba 3apAAM KaHua KHM4YBRK OyJaca, Meranan
KyuJH acoc, HOH panauyCH KaHua KHUHK B3 HOH 3apsald KaHua
katta O¥aca, MeTan! Kydjad KUCAOTA XOCCACHHH HAMOGH KHJAAdd.
Xap kaunaft aca 6yamaraH Meraaa y3umnad acJpoOK MeTaAIHH yu:a
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meraa 1y3u Tapkubuaau CUKUO uyHKapauu:
Fe - CuSO, = Cu + FeSO,
Zn 4+ Pb(NOQ,),== Pb 4 Zn(NO,),

MeTtannapusur Ka#Tapuul aKTUBJAHTHHHHT [apaXacHHU 3JieK-
TPOKMUMEBHH KYUYJ3aHWII KATOPH aKC 31THpadH:

K, Na, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Cd, Ni, 5n, Pb,
H,, Cu, Ag, Hg, Pt, Au.

Kvuaanuwaap katopuaa OaARMHrH YpHUAA TypraH Mmerajnnap
¥3unaH KEeHuH XOMNNAUWIraH MeTaJJapHd Ty3JapuiaH CHKHO wuka-
pann Ulynusriex BOLAOPOAAAH KEHHH TypraH MeTannap yHW CYBe-
nay Ba KuCJOTaAapaad &MKM6 uukapa osamaiad, 0anKH KHCIOTa-
Jap Owaaw BOLOPOAHH CHKHO YWKapMmall TypHO OKCHAJaHWIU-KaA-
1apUAKIL peakLMsJapHra KHpHHIanu,

By xaropaa xoinawraH meraanap WIITHPOKHAA TaljbBaHHK
3JIEMEHTHH TY3uD! MYMKHH, NAaCCHB METaJJ aHOIHW BA AKIUB Me-
TaJAA KAaTORHH TaillKUa KuJAaAu SIKOOH 3/eMEeHTHNa KyRHaars KuMé-
BHR peakiius 6opaau

CuS0O, + Zn = ZnSO, 4 Cu

Byrna akTHBpPOK MeTann OKCHMAJAHANK BA NACCHB Meraja Kaira-
puaanu, HaTHXaNa OKCHANBHHUINI-KANTAPHAH I PEAKIHACHHHHT KHUME-
BHA 3HEPTHACM  HCCUKAMK  IHEePruscura ainauMacnad TYFpHAaH-
TYFPH 2/€KTp 3Heprusicura afsasand.

MeTannapuuur okcuianaHuulv, KYnuHya, YJIAPHUHT €MUDPHJR-
wHra oaub xeaaan MeTaanapHUHT aTPO P-MYXUT TabCHDHAA eMH-
PUAHWY KOppo3uAsqnuut ne6 atasagud. DByHAa kKuCaopon, HaM,
KapOoOHAT AaHruUApHA, a30T OKCHANAPH BA GOWIKAJZD TabCHpHUIa
KUMEBHE BA rasau xopposusaaanuw coaup 69V.aanu Kumésuit nuw-
a6 yUKapHWAApAa meraanra 6ab3aH KUCAOPOA, XJ0p Ba GOLiKa-
Nap TabCHP 3THO, TYy3 €KW OKCHANADHH XOCHJI KW.J3IH:

2Cu + O, =2Cu0; Fe + Cl,=FeCl,

KuMEBUI KOPPO3HALAH TAaWKAPH 3AEKTPOKHMEBHA KOPPO3uR
Xam 6op, y anya kam yupafinn. TeMup MeTaJHHHHI KOPpO3nsaa-
HHHIHA& XdBOAArd 3IJeKTPOJHT Basudacuuu kapboRaT KuCJIOTA
yrafinu, TeMupra Kywuaub KOJAraH apaialumaiap 3C28 rajibBaHHK
KYyODTIADHHHT UKKUBYM 3JEKIPOAK poauHH YHHaliau By xydraap
MHKPOCKONMHK OFJNraHn y4yH eMHDu/MUIM daH4Ya CeKHH 0opaiu.
Onarna, aktuBpoK MeTaan emupunsanu. Llyuaal xuan6 aJexrpo-
KHME3U KOPPO3MANAHHIL METANJIHUHL Ta/bBAHHK XKY(TIap XOCHJA
6yauwu 6uaan 60pafurad OKCHIJIAHHLIAKP.

MeTannapHuur KOPPO3HANAHRUIIY XaK Xyxanurara KaTTa 38-
pap erxasand. Kopposusara Kapliu kypallMIIHWHT KYIruHa ycya-
Japd 60p. Meranaap, KyMm/aAanaH TeMHp, METala CHUPTHIA KHCAO-
poa Ba Cys Oyriapuny yTKasmalAHraH 344 NapAd AOCH/ KuJAYBYH
MOl OYE€K OnJaH KOMJaHaAH.
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Merannapuu, Macasad, MHMC CHMHH JA0x Oujag  xonJjaw Xam
MYMKHH, Y OMpP BAKTHHHC ¥3HAa METANIHH XaM KOPPO3HsLAn CaK-
Jaii K, XaMm H30JAATOp 6§aub XucobaaHaiH.

KopafATHpHII — TeMHUpra Kyu/d OKCHAJAOBUHJAP TABCHP 3T-
THPUI xapadud O6Yau6, HATHKAZA MeTaad ra3 YTKasMaiaurad,
YHH TAWIKK MYXHT TanCHpHAAH Myxoda3a KH/JaAUraH OKCHL Tap-
Aa Ouaad Konsauanu. Kynudua 6y napaa maruutiau oxcun Fe,O,
Jad u6opar Oyaub, y Merans KarJaaMura 4ykKyp kupu6 Gopanu
Ba YHH OKCHAJAHHINAAH XHMOs Kuaaxu. Kopaditupuaran Ypan
TeMHp TYHyKacy ToMmra énuaransa 100 finagas OpPTHK 3aHraavac-
Jlag cagaadrad. Mertaaa KaHua SXIUM CHJJHKJAAHraH Oy/ca, YHUHT
CHPTHAA xocua OYaraH OKCHA napaa UIyH4Ya 3u4 Ba nyxTa 6y-
Jaim.

Ovanaaw (cCHpaawW) TYPAH HAHIW-TOBOKJA3PHH KOPPO3Us-
Nan CAKNAIIHMHT 3HC AXIUH YCYAHIUDP. IManra KUCJAODOL Ba CyB-
iHa2 IMac, 6aNKH Ky4Jad KMCJAOra BAa HILIKOPJAp XaMm TabCHp 3T-
Mafau, JlexkuH, 3mManbp kyna Mypr 6ysanH, y Kyd Ba Temmneparypa
TabCHPHAA 8HYA OCOH Rap3 KeTalH.

MeTananapun Koppo3uanad (aKAalIHUHT KYIAd TEHI TAPKaJras
yCyJAJAapu pyx/all, HHKeJ/all Ba Kajalaamaup.

Pyxaaw wmertaan CHpTHHH pyX Kasard Ousaad KOIJalinaH
Hbopar, acocai TeMHUD aHa WIYHRAH KOPPO3HUANAH Myxodasa Ku-
aunaaun Arap pyx napja 6ysu.aanMian Gy/ca, aBBasO AKTHBPOK
MeT1aaa OyaraH pyx Koppo3usra XUl KapWdAuK Kypcartand,
YYMKH YHHHT CHDTH CYB Ba KUCJODOAHM ViKa3mMafiiuraH xumosn
OKCHA napaacd OuslaH KonJaHrad 6yJanu.

Hukeansaw Ba gasafiiawaa gonJaama Metaaa Oy3uAryHya Te-
MHp 3aHTsamacaad rypaad. Konsaama O6y3uaraHjpai kKeluH TeMmup
Kopposuanana Gountadan. Hukenns kopposusara aHuya kam yupafn-
IMraH MeTaa, my ca6abad HHK JAb nNapAa TeMHpP CHPTHIAA XKYAa
y30K BaKT cakJjaasaan. Kynuaua, muc 6yromaap kaJjafiiasanu.
Bynaa muc-kanafl raapBanuk KydbrHaa JOHMO AKTHBJAMIH Kam OVJ-
TaH MHC MeTaid 3mac, 6anKH Kajaaidl KopposusaadanH. TeMup ka-
N3RTAHTAHE KOHCEPBA CAHOATHAA HWJATHAAAHI AH OK TYyHyKa
oAMHAaAH Arap XJ0pHI KMCJIOTara o3pox MUKROpLA HATPHA XpoMar
KYIINICa, XJAOPHA KHCJAOTAHMHC TeMWp OHJNaH peakuHscCH Iy Ka-
nap CeKHHMAW3AMKH, aMaiAd KHCJIOTAaHH TeMHpP NHMCTepHaJaapaa
TAWHIL MyMKuH 6§aand. Koppo3usHu CeKHHJIaWTHPyBUYH, Oab3aH
3ca Jedpau GaTdMOM TYxTatu6 KYVOBYH MOJJdasap UHzubwmop-
Aap AeRunany.

HMaruburopaapHuHr TabCHP STHII  XApaKTepH Typavdaanp.
Yaap metann cHPTHAA XUMOS MapAa XOCHJA KWHJIAAH 8KH MYXHT-

.HHHI 8rpeCCHBAMTHHA KaMalTHPaAH. XHMOA NapAdHM XOCHA KH-
AyBuu.aapra, macanaHd, natpuft uutput NaNO, nyaaTHuHr cysia
82 TY3 3DUTMANAPHAA KOPPOIHAJAHHIIHHHA CEKHHJAAIITHPYBUYH,
ANOMHHUAHHET Cyab(aT KHCAOTAaAA KOPPH3HANAHHIIUHU CeKHH-
JAWTAPYBUK XPOMAT1ap KUPAAH. MYXUTHHHC arpeCCUBAHTUHU Ka-
mafitupysuuaapra mouesuna CO(NH,), wupaau, y MUCHUHT HUT-
par KHCJA0TANa 3DULIMHKU Ky.l@ CeKMHJAuITUPaAU. XalBOH OKCHUJ-
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JapH, YrJAEBOAJAp, AaipHM KYPHTHAraH YCHMJAHKJAAD — KOHYYD,
8MHKTOBOH Ba Ooulkaaapna XaM HHTHOHTOPJHK XOCCaaapH 60p.

Babsan MerasjgapHuHr KODpPO3HAra YHAAMJMJKCHHY OIIHDHIL
MaKcanuna yHUHI 60iKa MeTaansap OHJAAH KOTHLIMAaJjapu Tauép-
JNlaHajiu.

MeTaanapHuEr kynupaury ta6uaraa GHPUKMAJaap XOJHIA Yu-
paitau. OaThH, naaTuHa, 6ab3aH Kaaalh Ba CHMOO 3PKHH X003
yupafind, MeTaan oaMil yuyH Xap kauaaf Musepanfad xam ¢of-
Aasauub 6yaasepmaiinu.

Pynanap tapkuGuna okcuanap, cyaAnduaasap, xapbosaraap,
LWIYHUHLAEK, XA0OpHAAAp, cuaukataap O6Vaunb, KOAC3H KUCMJAApH
Gexopun xuCMaap Aefinnanu. Bexopuw MucMmaap xyn 6yaran py-
Jajaap TypJau4a ycyana GofiutuaagH, CYHr merann axparuf osu-
Hanu. Pynasapun GolHTHWHMHr aoTauus, x¥aJjam Ba Maruur
€épaaMuaa axparuw ycyanapu 6op. Marapuru saxtaa merann 6u-
pHKMaJsapH KaM, GeKOpYH XHUCMJAADH KYn GYJAraH pynanap apox-
cH3 neiinaub, yaap pyAa YpHHAA HUIJIATHAMAC daU. JHIAH TeXHH~
Ka TapakKkuéTH HaTWacuna Tapkubunma 1% Ba XaiTO YHUHTr VH-
Jan Oup yJaymJsapura kalap MeTaanr OYAraH pynanapia Xam
MeTaanap OJuHanH.

Pynanapnan wetanapHy  axpatub oanill ycyanapH KaHtapu-
JHIM, TEPMHK napuajaHvil Ba ajJMaIIMHUII Xapaéuaapura acoc-
naHrad. TexHuwka:na 6y xapaénaap MeTallyprusHuHr Typau Oy-
JUMAADH OY/Arad nupoOMeTaMyprus, rHAPOMETaNNyprus Ba 3JeK-
TPOMETANNYPrUsifa aMajara OIIMPHJAalH, [Hiapomerasayprusna py-
nanap Tapkubuaary MeTaas 6UPUKMaapu CyB, KUCJAOTE, HILKOD ExH
6upop GHpHKva XOJHAA pylajad axpatub oauHand. Macanas, oa-
THH 3appavyandpuHH OGEKOpUYH HKHHCAAPAAH 4XPpaTHO ONMWI VUYH
yHra Hartpuil éxkd KaJaufl LHaHMOHUHT 3puTmacH  KYwwuaanw.
Bynna xaBo KuCAOpPOAM XaM MILTHPOK 3TaNM, OJTHH 3Ca KOMI/IEKC
aHHOH cudaTnaa GHpHKMa TapkuOHra yranu:

4Au+8CN™+0,+2H,0=4[Au(CN),]~ + 40H™

KoMnaekc Oupukma CyBAa AXIUM 3PUraHAMIM YUYH OGeKOpUYH
XHHCJapAaH 3PHTHO aXpaTHIalH Ba yHra pyX TabCHP STTHPHJAMO,
OJTHH OJIMHaJH:

21Au(CN),]™ + Zn = [Zn(CN),]*~ + 2Au.
[MupoMeranayprusina pyna tapkuGujpary Metann GHPHKMECHAAH
METaaJ 1OKOpH TeMieparypana Ka#ATapuwl RAYAH OWJIaH OJAHHALH.
Okcupan Ba cyabduiad pylasrapAsH MeTala axparub oanilaa
Kymup éku yraepon (ll)- okcux Gunay Kafitapuaanu:
Cu,0 4+ C=2Cu+CO
Cr,0; -+ 3CO = 2Cr 4 3CO,
Arap Meraan GupuxMmacu cyandun 6yaca, y asBaa €HAMpHAE-
AH, bHU OKCHAra alJIsHTHDUAANM, CYHI KaiTapuaaiu:
PbO + C = Pb+ COy}
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By ytyanapra canoatia acocan nyJaaT Ba 4yaH Hwaab yuKapu-
JAanH.

AmoMudufi &nranga'HUXOATAAd KYN UCCHKAWK XOCHA Gyaand,
IyHHHT YUyHd Merail OKCHAHAAH u6opaT pynanapiaH MeTann
axparud oauwiaa aMoMiHul OuaaH KaldTapull ycyJauAaH dofina-
JaHuaagu:

Fe,0, + 2Al = Al,O, + “Fe

Kuiina cyioxaanysuan xpoM, soabdpaM, mapraHell kabu Merasnjaap
Xam wy Ays Ouaad oAnHaAu. MeTann OKCHIJIADMHUHT 8JIOMHHUA
OuaaH KalTapuil yCyJaura afdiOMHHOTEDMHS, arapaa KaWTapyBuu
6omyga meraaaap 6y.aca mertaanorepMus neb aTajalH.

daexrTpoMerajanyprus 6up Heda Typra 6¥/aAuHand, yJaplaH sur
MYXHMH 3/EeKTPOJU3AUp. DAEKTPOJMUTHHHr (ACOC, KHCAOTA, Ty3)
CYBIA'H 3PHTMACHAAH EKM (YIOKJAHMACHIAaH D3JEKTP TOKH YTKa-
3HAr4HAa 3JEKTPOJKTRUHI NapuyaJaHUUINIa 3AEKTPOAHU3 NeAdnalH.
Meraanap nwkopufi Ba HUIKOPHA-€p MeTaJJAPHHHT CYIOKJAaHTH-
PUAraH Ty3Japd Ba MUWKOPJAPUHH 3N€KTPOAN3 KUAHII AYAH OHIan
oanHand. by xaop, ¢rop kabu akTHB MeTasJ/NMacAaPHH OJUUWIHUHT
HMKTHCOAMH xuXaraad ad3an 6YaraH Arosa ycy uaup. AMOMHHHR
cylokJaaHTUpuaran okcun (Al,O;) nan onusanu. Muc, HHKeaAb, KY-
Myl kabu Mertas/]apHH TO3aJjaulia 3JeKTPOJaH3 xapaéHuaan ¢oi-
najzauunagu, JJAeKTPOau3 épaaMuna MerTall OYOMJAapHUHT CHPTH
6owka Meraaan OWaaH KonJaauaad., OV XapaéH ranbBaHOCTErus
Aefinaanu.

XVi BOBb. ( r'PYHANA BOW FPYNIAYACH 3JEMEHTIIAPH

Bupunun rpynnanudr acocuft rpymnnadacura (HmKopuit meras-
Jap) JUTHH, HaTPHil, Kaauf, pyOului, uesuit Ba QpaHuni sae-
MenTJapH, éHaKH rpymnnayacura 3ca (MHC rpynnayacH) MHC, Ky-
MYII B3 OATHH KHPAAHM.

(llWKOPHIA Merasaap aroMAapHHUHr JHEPreTHK MOFOHANAPUAA
3JEKTPOHJIAPHHHI TAKCHMIAHHLIA TyOaHparuua:

Li—1s*2s', Na-(Ne[-3s', K-—[Ar]-4s%
Rb—[Kr|-5s' Cs—[Xe]-6s'.

Humigopuit MeTannap artomapu Y3MHWHI TAWIKH 3JEKTPOH Ka-
BATHAATH SIFOHA JCKTPOHHHH OCOHJUK OH/IaH HYKOTHO, OKCHAAA-
HUL Aapaxacu 1 ra Tenr Oy.aanu. YJAapHUHT KAaATapyBUAHJIHMK
xoccacH JAuTHiaan dpaHuuira TOMOH Kyd4asld, YYHKH 3JEKTPOH
KaBaTH COHH OpTHO, CHPTKM KaBaTAArd 3JeKTPOH AADOAAH OOprad
capH y30KJawajl, AbHH BaJEHT 3MNeKTPOHHHHL SAAPOTa TOPTHJAMIL
Kyud 3audiauiu6 GOpaiH, HATHXKARa Kyd/iu KaUTapyBuu Oyaan.
Bup saekrponuu HYKOTHII HMUXOAT OCOH OY/Arauu ydyH yanap ta-
6unarna xamuiua OMPUKMA XOJA4A3 yupaitauraH axKTHB MeTaJaap
AMp. Y I8DHHHI XaMMacCH €HTHJ, OMINOK, KyMyliaad Ok, XaTi
SITUPOK AHD. '
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PyOuauit Ba nesuft xasona ys-ysunau éuu6 xeramd. Dy sje-
MEHTJAPHHHI OKCHAJapH Me,O, ruapuanapu MeH, ruapoxkcuana-
pu aca MeOH dopmyna Gunan u¢osnanrananu. Meraanap opacuia
HUIKOPHA MeTAa//1ap HT IOKOPH KHMEBHH AKTHBAHKHHU HAMOEH KH-
Aaguiap, yJa8ap MeT&J/NapHHHr JJeKTPOKMMEBHR Ky4Januil KaTo-
pHAa KATOPHHHMI OGOMJAHWINMAA Xofsamanuaap Hukopuit me-
TAJIAPHHHT 8KCAPUAT TysAapH CysJa SXIUH IDHALM, yJaapiad
HATPHA Ba KaaHll MYXHM axamuaTra ara.

13- scaosaa

WmKopu#i MeTalnapHUHT aiipHM XOCCANapR

Jnement- Huc6uf Cyokank | Kaftwaw
DxeM eHTHHHT HUHT a10M TeMnepaTy-{ TeMNepaTy- 3"""",""' KatTukanru
HOMH Ta pTUbd MacCacK pacu, ° pack, °C rleM

HOMepH
Jlarwnii 3 6,94 180,5 1340 0,53 0,6
Harpnii i1 22,997 97,9 886 0,97 0,4
Kaumit 19 39,1 63,5 71 0,86 0,5
Py6uanit 37 85, +8 29,3 690 1,83 0,3
Heanit 55 132,91 28,5 672 1,90 0,2

100- §. Harpui

Hatpufinuur atom maccacu 22,99 ra Tedr. YHUHr a10M panuy-
cu 0,189 Ba non paguycu 0,098 HM ra TeHr OYiub. HOHJAHHLI
3HepruacH sca 5,14 3B ra Tesdr. Hatpuit tTabuaraa kyn TapkaJrau
3JIEMEHT, Y ep AYCTJAOFHHUHT 2,5% HHU Tawkua Kuaanu. Kyéu-
la Ba 0JAAYy3Japlaa XaM HATPUHHUHF 6GOpAUrd aHugJanrad, Har-
puié Munepanaapu xatopura NaCl raaut éku Towtys, Na,SO, X
X H,O wmupa6uanr éxu raayGep tysu, Na,AlF, kpuoaut, Na,B,0,
6ypa, Na,CO;-10H,O coana, NaCl-KCl cuasBuuur, Na.SO, X
X3K,SO, raasepur, Na,SO,-MgS0O,-4H,0 acrpaxanur, NaNO,
YHMJIH CeJHTPacHd Ba Gowkanaap kupamu. Hatpuit 6oiKa siemedTt-
Jap GuJan 6Upra CHJHKAT Ba aJI0OMOCHJHKATIAD TAPKUOHAA, YCUM-
JIHK/Mapia, UHCOH Ba XafiBOHJAap OpraHM3Muia, WYHHHTAEK, AeH-
TH3 Ba TY3JH KyJ CyBaapula Kyn Mmuxiopaa yupafau.

Hatpuit ow TysuHHEr CYIOKJAHMACHHH SJEKTPOAH3 KHJIML #YaH
Ouanan oavuaau. Katon Ba aHoa G6ywauru puadparma GujaH ax-
patuarad 6y.anM, HaTPHAHHHr Myc6ar HOHH KaTONJAAH 3JEKTPOH
OHPHKTHPHO OJiafin S'bHH HefiTpas aTtoMra aiinanasu. Hartpuinuur
HeliTpa/s aToMJ/lapH KaTOANA CYIWOKJAHraH MeTal]l Xoaulda AuFuaa--
AH  AHOLIA XJIOD HOHJIAPH 3AEKTPOHAAPUHH OGepadu, SbHH OK-
CHANaHHW COAMD 6yJanM Ba ra3 XOJHAa 3IPKHH XJOP aXpaaub
qukaau. By »xapaéuanapeu xyfuaarsua TacBupaaul MyMKHH:

NaCl & Na* 4-CI™
Nat 4 ™ w Na (karonna); ClIm —e = Cci; 2C°l==C1? (asonaa)

Hatpu#t oxnw yuyw cona Gusan xyMup apanaliMacuHu KaTTHK
KH3AUPHII Kepak:

Na,CO, 4 2C = 2Na + 3CO
172

www.ziyouz.com kutubxonasi

a



XOCHA KHIHHTAH HATPHH KepoCHH OCTHAA ékH GepK MeTan’
qadAapaa caxnanaaum. Hartpu#t romuwiox, nu4ox OHJA8H OCOH Ke-
CUNANUCaH €HMUA MeTaan Ky0 IAaKJHA3 KPHCTAJANAHALH. Y HHHT
crabua u3otonu 6UTTa, aroM MaccacH 23, paLHOAKTHB H3O0TOMH
4 Ta 6ynu6, atoM Maccanapu 21, 22, 24, 25 ra tenraup. Harpuit
6yFH aJaeraHu Capuy Tycra kupuranu. Harpuit kumépmit xocca-
JapH XHXATHAAH MYHa AKTHB XaBOLA Te3 OkcHAJaHagu, ¢TOp BA
XA0p armocdepacdna yi TeMneparypacrna anaHranadanu. Kusnu-
puiranja OpoM, HOL, OJATHRTYTYpT. BOAOPOL Ba 6oiuKa moaaa-
Aap OMAaH PEaKUMAra KMPHINAAH. IUYHWHPAEeK, CyB OHJaH peak-
uHAra KHPHUIHG, BOROPOIAHH AXPATHO YHKAPAAH:

9Na + 2H,0 == 2NaOH -+ H,4

EHu6 kerran dumKopuii MeTaanaHH cyB cenH6 Yuupub Gyamainm,
68/IKH YHHHI YCTHAAH KaJbUHHALWAAHrAH COMA KYKYHH Cenuur
kepak. Metaaa xo.aujary HaTpuiigaH OPraHuK CHHTe3na, MAcaJaH,
GyraavennaH CHHTETHK KAY4YYKHH W26 YHKADHWIA KaTaau3aTop
cudatnaa GoRIaNaHUNANH, UWYHUHrAEeK, HATpHAHUHr Gomka Ou-
pukmanapunn (Na;O,) onumna varpuit 60waAaHFHY MoAna cudaru-
Aa ¢ofizananunand. S1Apo 3HepreTHK Kypu/amajapHia XaM HATpH#
Wl AATHIAH.

Hartpuit okcun {Na,0O) cys GujaH WIHAAATIH PEAKLLHAra KHDH-
wHG, VIOBYM HATPUAHHM XOCHJ KHJAIH:

\Na,O 4 H,0 = sNaOH

Harpuii nepoxkcua Na,O, caprdil KyKyH XOMHNAru Ty3JAHp. Yura
CyB TAbCHD ITTHUPHJraHIa HIUKOP BA BOAOPOL NEPOKCHA XOCHJ
6yaamu:

Na,O, "{" QHQO == QNaOH + HgOg

Arapna peakuus Ku3gupum Ougad oaub6 6opdiicd, BOUOPON
FIePOKCHAHMHI MAPYaJaHUIIA HATHXKACHAA KHCJOPOJA ampatub 4u-
Kaad. Bonopoa nepoxcuy Na,O, ra cywoarupuaras kucaora (HCI)
TabCHP 3TTHPUG ONHHAAM, HATPHR MEePOKCHA 3CAa XaBojgaru Kap6o-
HAT @HryApul GHJIAH peaKLNAra KHPHLIIALH:

N3302 "l" 2HCI = 2NaCl + Hzog
9Na,0, + 2CO, = 2N2a,CO; + O,4

Ly cabadoaun Na,0O; nadac oadir annmapar/iapudia XasOHH perene-
pauuaiabd KUCaOPOA aAmparHO udKapuil ydyH d¢olifanaHuaand.
Na,O, rassnamajnap, cydk, cou Ba OOLUKAJZapHU OKAPTHPHIN YIYH
HILATHIALH,

Hatpuit ruapun NaH HM oauml ydyH Harpuft BOAOPOA aTMO-
chepacuna KH3AHpHUAANM Ba CyB TabCcupuiaa napuanasanu. NaH
OK TYyCJH KAarTTHK MOAAdAHD, YHHUHT Tapknéunaru BOAOpPOA MAaR-
¢uit 6up BajenTAMAMP. Arap HaTpHil THAPHUA CYIOKJAHTHPHO 3J€K-
TPOIN3 KUJHMHCA, BOAOPOJ AHOAra Ba HATPHil 3Ca Karoara 60padu.

Harpuit ruapokcusa NaOH VioBuu HaTpuit €M KAyCTHK COAA
Jdefdnjand. Y. OK TyC/AM KaTtTHK MOAJAAHP. ¥ HH JAabopaTopusna
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ONMUI YUYH HATPHA €KM HATPHH NEPOKCHA CyBAa spuTHAaH., Tex-
HHKALA CON@HKW KayCTHKJALl Ba OW TY3MHHHT CYBIArH 3PHTMAcH-
HY 3JEKTPOJN3 KHAMLI yCyJH Guaad OJMHANH:

a) Na,CO, + Ca(OH), = 2NaOH + CaCO,
6) NaCl =2 Na* + CI™ (ryaa pasumaa)
H,0 Z HY 4+ OH™ (03 napaxana)
9H* + 2™ = 2H = H, (karonaa)
9CI™ — 2¢~ = 2C1=Cl, (anonna)

Na+ uousapu karonna OH™ uoHaapu 6uaau Gupukus, NaOH
HY Xx0oua Kuaanan, Katon xHCMuAard 3pHIma 01ub KH3/iUpu/anu,
aspan NaCl kpucrasnananu, cyHr sputmafa To3a NaOH goaanu.
Kumépui 103a NaOH oanm yuyH yHH 5THa COMPTAA SPUTHE, Kaii-
Ta Kpucraajaavand, 4yskn cnuptaa NaCl spumapau. Harpuit rua-
POKCHAHHUHI CYBLArH 3PHTMACH KYHYJH HUIKOPIMP, TEDHHH KYiiJIu-
panu, Kysra Tymca Kyp KHJalH, WYHHHT yuyH y OuJaH Hjaaul-
na HUXO0ATAa 3XTUET O6yau6 nmaaw Jos3uM. Hatpu#t ruppokcun
COBYH TaHép/aawsd, TYKHMa4WJIHK BA KYHUMJAHK CAHOATHAA, Opra-
HUK MOA#aJap OJAHLIAE, HedT#W To3anauija, BHCKO3a YCyala
CYHDBHH HNaK XOCHA KHAWlIAA, kKHME JabopaTopussnapd Ba 60WIKA
KynruHa coxanapaa HUJatTHAALH,

HaTtpuitunur Gapua Ty3napu cyBaa sixwu spufiau. Na[Sb(OH),}
s3Ca cyBAa 3pHMaiAu AHaAWTHK KuMEé1a aHa wy OHPUKMaHH

XOCHJI KH/NII AYJaH Guaad Na™ uonu ronnnanu. Hatpuinunr KynruHa
Ty32apH Kpucraan ruaparaapaad u6oparaup. NaCl o3uk-osxar
caHoarnia umaatuaand. Om Ty3u ky6 Kpucraanap Xoauia KpHC-
TaJJaHalH, XHAH HYK, TAbMHM WIYp, CYBAZ AXIIM 3PHALH, TeMnes
parypa y3rapumid OWJaH yHUHT 3pyBuYaHaurm kyn ¥3rap-
maitau. NaCl onam opranusmu yuyn 3apyp, ofam Kysura 10—-20
rpaMM Ty3 HCTEeBMOa KWjaau. Hatpuii xa0pui KOH TapKkubura
KHPraHH y4YyH Ty3CH3 OBKAT/NaHHW o3Wmra ca6ab 6yaanu Ba ka-
CaJI/IMKHU KeJTHPHO YHKapaiH,

HaTpufinunr xnopum, raapokap6oHAT. HHTPAT, apceHar, 6po-
MHUA, HORUA, Cyabdar pa canvuujJataapy THOOUETNA, IIYHUHTIEK
Na,SO, wnma numiab YuKapuuiga WIAaTHAALH.

101- §. Kanuit

Kaanitnusr arom pasuycu 0,236, non pamuycu 0,133 BM, non-
Janull sdeprusacu 4,34 -3Bra tenr. Ta6uataa yupaliaurad usorons
JIADHUHr Macca conaapd 39, 40 sa 41 ra teHr 6yaub, ep nycrio-
FUHHHr 2,385% wHH TawkHa Kuaanu. Kaauwil, pyGuauil, uesmit Ba
($ppaHuuit 3/1eMEHTIapH KaJAWH rpynnavacCuHy TAWKWI guaagu, By-
JADHUHT KUMEBHMH XOCCanapy HaTpPUil pa JUTHHHHKUAAH ¢dapx KH-
adwra ca6ab yaapHHHr arOM Ba HOH paauyc/aapHaaru ¢apkka Ba
yJa4p aToM Tysuauwaapura OOrFauk. Kaauit axtus OYaArasaurunax
rabuarna Qakar OGUpHKMaJsap XOJKMAAa (3BT MYXHMMJapu laja wna-
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TH, Ca0Ra) 6¥aub, yaapHHEr Hypawuaas CysAa SPUAAMraH Tys-

Aap xocua 6¥saau. Kaauit Tysaapu TynpoKKa AXWH IIHMHJIArCaHH .

cababau KynuHua napé Ba JAeHrH3, Kya cysJaapura 60poJmaitiu
(kanui Ty3napu aenrusna 0,038%, matpnh Tysnapu aca 3,5% ra-
ya 6yaauu).

Kaauit xam HaTpuil Kabu CYIOKAAHTUPUAraH KCI éxku KOH un
9/71eKTpPOau3 KHAMG Oannanu. Kaau@ (OMINOK BE €HrMJ MeTald,
Ky4YJM KafiTapyBuH, Cys GHNAH PEAKIIMACH BAKTHAA aKPANKO YHK-
KaH BO/0opol €HHG KeTald. XaBoJda Kaaud 1e3 OKCHAJAHALU, XJIOD
Ba drTopaa y3-y3uaan énub Keraau, Cy:0K OpoMjaa 3ca nopraai-
au. Kaauh kyna kyn Metaanap Ouaad HHrepMeTtaan GUpHKManaap
(KSn, KSn xabu) Hu Xocus wuaaad. Kasaniiuu gecHiu BagTHJA
X8M KaTrdK MOpTaaul conMp OyAullM MYMKHH, 1y ca6absad HH-
X0aTAa 3XTHET OyAHID JO3UM.

Kaauit wybaananTHpuaca Y8HAaH 31€KTPOH YHKAPrauu yayn ¢o-
TOAeMEHTAap Talépaawia HaaTHaaan. Kanufi 6epx nauil €xu
KepOoCHH OCTHAA CaKJHALH.

Kaauit ruapun (KH) xoCua gAML yuyH KajJdii BOAOPOA aT-
mocepacuga 200°C raua kusaupuaanu. Kannit 1mapua xyna ak-
THB, OK KPHCTaJan MoAAa, 3uuaury 1.02 r/cm® ra TeHr, xasona
&nand, cyB OuJIaH IMAAATAM PEAKUHMATa KHUPHIDALH, KYydJH Ka#-
tapyBud. Kamui kucaopon 6uaan okcun K,O, nepokcun K,yO,,
runepokcun KO, Ba 030HMA XOCUA Kuaaau. Kaaunft xarona €uras-
aa K,O, Ba KO, sapuusr apaaammacu xocua 6yJaagu, yaap CyB
Ba KHMCAOTaNap TABCHPHAA NAPUYANAHALH. YIOBUM Kaamira O30H
TabCHp dTTHpHACE, KO; xocua 6yaanu:

4KOH 4- 40, = 4KO; + O, 4 2H,0

Kasufiuuur kucaoporau OupHkmanapu (afnukca KOj;) xyuawm
oxkcuanosunaapanp. Kaauit ruapoxkena KOH kanuiiHuHr cyB Gu-
JaH KYA4 WHARATAH PEaKUHACHAAH XOlua OyJanu:

Kanu# rnapokcun 1exnukana KCl éku KOH wuer cysnaru
3DUTMACHHM 3JIEKTPOJN3 KHJAMW HYJau GHAAH ONHHAAH, LIYHHHC-

ek K,CO; ra oxak tabcHp STTHPHO XaM OJHMHAAH. YIOBuM Kaauh
paHrcus kpucrana moaza, 410°C aa CyiokaaHanu, Ku3lHpuarasia
napuananmaft 6yraiasajad. XaBoJaH V3ura Ham TOpTaau, CyBla
KVAA KYR HCCHKJAHMK YyHKApuir OMJan 3pHHIAH, 3HT KYUJH HWKOP,
aucconHaanult papaxacu gapui6 100% ra tenr. KOH xaBonaru
Ham Ba CO, Ou/an Te3 peaxklusira KUDHIUIAAH, UIYHUHT YYYH ¥
6epx uavwaapaa caxaanagd, KOt meraHoa Ba 3ranossa axilu
apuitAn. TexHUKaka ywoBYM Kaaufl COByH Taié€paanjaa, nabopaTo-
pusJjapiaa moanasapHu kyputawaa, CO, HU IOTTHDHII MaKCALHAS
uiaatiaand. Kaauit Tys3mapuHMHr Kynd cyBAa AXWH  IpHi-
In, yYyBYaH Ty3/Japd 3Ca aJauranu ryraduwa Tycra KHPUTanH.
KHC,H,O¢ Ba K;3]Co(NO,;)¢l Tysnapu cysaa spumailiy, aHaAMTHK
KuMéna, KYNHHYA [y TY3JaPHHHT XOCHJA OYAnlHra Kapab, Kaaui
Tonuaagu, KaaiuAHUEr auerar, ruaporaprpar, 6poMUA, HOAUA Kalu
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Ty3napu TH66uéraa, K,CO, wuwma cavoaruna swaatuaanu. Kaaun
JCHMAHKAAD YUYH HHXOATAA 3a8pyp 3/1eMeHTIHp, Wy cababan Mu-
HepaaJapiaaH TYFPHAAH-TYFPH YruT cudaruaa dohinananuaand.
Kaauiian yrutaap (xynunua KCl. KNO,;, K,SO,) kuwaok xivxa-
JMIHA3 BA KaJuWH HHTPAT KOpa nopox Tafiépaamia HUINATHAAAH.

XVII BOB. 11 FPYIIA BOLUI FPYNIAYACH 3JEMEHT/JIAPH

JaBpuft CHCTeMaHMHI MKKHHYH Tpynmacd aCoCHi Tpynmnayacura
GepHINiH, MarHui, KaabuHf, CTPoHuul, Gapu# Ba paaufi 3s.e=-
MEeHTAapH, €HaKH rpynnavacura sca pyx, Kaamuit Ba cuMob sae-
MEeHTapH KHpaAH. ACOCHE rpynnaya siemeHrapy GUD-OGupHLaH
Xoccaqapu Ounad HuxOsATAAa @apk KHIARU. YJA3p aTOMJAPHHHUHD
CHDTKH K8Barwild UKKHTANLaH 3JeKTPOH 6Yaub, KaNTapyBUYMAHK XOC-
casapu HUIKOPHA MeTanJapHUKHra KaparaHga Kyqcuspox udoaa-
Jaurad, Kaabuuf, crposilMil Ba 6apufl MINKOPHA-ep MeTaraap el
aTajdalM, yJap eHrua Merajanapap, ¢pakat panuit panHOaKTHB
xoccara ara Oyaiau oFrup meraanaup. Ep xoburuna Ca nuur 6 Ta,
Sr uuur 4 Ta, Ba uuur 7 Ta crabua usoronu Gop. By.Japaad sHr
kyn rtapxaaradaapu **Ca 196,97 9%), %8Sr (82,56%) '**Ba (71,66%)
AHD.

Byaap cylognaHuul TeMneparypacH Ba KaTTHKJIWTHHHHE 10KOPH-
Aurd Ouaad WIIKOPHA MeTdaNaapaan (apk/AaHanH, yAapHUHT ak-
THBJIMI M KaJAbliHHAaH Gapuiira TomMmoH opTud Gopanu.

Bepuaaunfi Ba Marnuit ruipokcuaapy CYBAa KMAHH 3pUraHIUCH
Ty(adau cys 6uNaH CekMH peakuuara kKdpuwand, HMuwgopuil-ep
MeTa/JJapH XaBo KHCAOPOAH Ba a3orH Gu/aH OGHpHkHG, MeO Ba
Me;N, tunuaary 6upUKManapHyd XocuJa KuJaand. By rpynma aae-
MEHTJAPDHHUHT NepoxkcHANapH Me,O, HIUKODHA MeTaJlnapHUKHIA
Kaparauaa Oexkapopaup. by sjaementsap OKCHANAPHHUHT CYB
OH/1aH OMPUKHIIH BA THAPOKCHAJADHHHHT CYBAA SPHIUM BA UIIKOP
xoccacu Oepuaauinan O6apuiira tomMoH opTub Gopaau. Be(OH),
amdorep ruanpokcna, Ba(OH), sca kyuaun nmwxkopaup. Mmkopuii-
ep MeTanaap akTHB MeTajJaMac/ap GHAdH OAAUH ILAPOUTAA peak-
LUHATA KUPHILIALH. PeaKLUsi HATHXAcHAa HMCCHKIMK. axpaaub uu-
Kaad, A'bHH IK3OTEPMHUK PEaKUHs Coaup OyJIanH.

By saementaap soaopon Ouaan MeH, Tunmaru ruapuANADHH
XOCuJ KMA4AAHM, KYOCHHA Tysaapu, cyasdar, xap6ouar, gocdart Ba
¢ropunnapu cysna amanna 3pumafnu; XxJAopul, O6pomMul, ROAHR
BA HUTPAT/IAPM sIXUIH IPHAIH.

102- §. Bepnaanit

Bepunnuiinunur atom maccacu 9,013 (z = 4) ra reur, Ta6uaraa
YHHUHr OapKapop OMTTa H30TO!IHM MabAYM. CyHBHH HYJa OuJaan 3ca
Be, ®Be, '°Be usoronaapu oaudurad. Bepuaauit apkus xonga yu-
pavaitau, Gab3d OuUp HOLHP CHAHKATJAAD Ba aJIOMOCHAHKATAAD
XO0auda yupaitan. YHUHT CAHOAT axamusartura s1a OYaraH Muuepa-
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14- xcadsan

Il rpynna acocnft rpynnavga sjleMeHTIapHHHHT afipHM XxoccaJjapH

DaeMeHTAA! HUHr DH3INK KON TAaHTa A&DH Be Mg Ca Sr Ba i Ra
ATOMHHH" TAWKK SJEKTPOH Ka- ]

BaTHLAtH HJEKTPOHIAD - 253 353 454 5s2 6s= 7st
AToM pasuycH, uM 0,113 | 0,160} 0,197 0,215} 0,221} 0,235
Hon panuycu, sM 0,034 | 0,074} 0,104f (,1:0] 0,138| 0,144

+
ATOMHHHT HOHJAHKMI 9:3 24 932 | 7,65 |61 {569 |52 | 528
37>y

sHepruscy, sB 18,21 {15.03 |11,87 11,03 [10,00 |10,15
3uuan H, 1/cmd 1,85 1,74 } 1,54 | 263 { 3,76 | ~6
LYlOndendIn Temnepatypacn, °C | 1.85 | 650 | 847 } 7.0 | 727 | 96Y
Kaiinam rtemneparypacu, ‘C 2470 (1095 | 495 {1390 {1860 |i500

an 6epuan 3BeO- Al 046510, 6yau6, Tapkubuiary Kyuiumuyanae
pura kapa6, 0K, CapHK, NYyIWITH, 3aHTOPH, SAWHA Tycad Gyaanu,
COQ AmHA 3yMpan, 3aHTOPH aKBAMADHH PAHT/ApPrHHa KUMMaTOaxo
TOWNAP KYMJAACHTa KHUPAAH., Depuansnf onmin yuyH cyloK/jaaHru-
puaran BeCl, nu saextpoaus xuavuanu. 2Kyna cod Gepuaauiing
O YUYH MEeTaJJHM Bakyymna Oyraatuin €kH HHepT ra3 aTrmMoc-
depacuna sonansp OFHaa6 CYIOKJIAHTHPHII (BEPTHKAEJ HHAYKILH-
OH Mneuna) yCyaaapu KyJaJaHuaaiu.

Bepuaauit ou xkysn paHrau Meraa, OfiHanu uusa oJald, ONA8T-
Jary TeMmneparypana MYpT, KH3AHPUJATAHAA SICCHJAAHaOH, YHHHT
9eKTP VYTKA3yBUYaHAHIH MHcra HucbGaran 12 mapra kam. SIxJaur
OepnJJIHA Cys Ba X280 TabCHPHra 9HAAMJIM, YHUH[ CHPTHAA 3HY
OKCHA napaa xocua 6yaaau, 6y napaa MeTanAHHHT VHMEBHH aK-
THBJHIHHH aHYa nacafitupanu. Depuaani onawi wapouraa raso-
resnap 6uaad OMp 03 MCUTFAaHOA PEAKUHSTE KHPAAM, KH3AMPHJ-
raHja sca Kucaopog, asoT Ba KYnrHea MeraanMacaap OHJAAH OCOH
Gupukand Y KHMCJOTA Ba WIIKOpJapAa 3pHALH, 1wy ca6aban amdo-
Tep Xoccara sra: '

Be 4 2NaOH == Na,Be0Q, 4+ H,0 éKu
Be + 2NaOH +4- 2H,0 = Na|Be(OH),] 4- Hy?}

HNwxopaapHusr cyBan spHTNAJapuaa OGepHJIHA HATPUA T[HI-
POKCOOEPUAANATHH XOCHJ KWJaldH. by OGepuaauA yUyH XapakTep-
JUWAHD. Depuanu# yaHraapu HUXoATIAA 3axapau 6YJau6, OpraHusm-
aaru 6ab3u pepMeHTaap TapkMOHAarH MarHHBHWHT YPHHHH 0AKO,
OpraHM3MHH MLWIAAH YWKapanH.

Bepuaauil pextren HypaapuHu HMUXOATA3 Kam oTaan. bab3n
HaB myJaraap Gepuaauil Oujad konJaaHaam, OGyHAa nyJar CHPTH
KaTTHK Ba MycTaxkav OyJann, HCCHKKa 4u1adad Ba rasjap Tab-
CHpHAA KOppo3uaAaHMalldd. DepHANHAHUHT OdUp KATOD INEeMEeHT-
aap 6unan uutrepmerasn Gupuxmanap (TiBe,,, NbBe,;, TaBey,,
MoBe,,) nu xocua Kuaanu, Oy Gupvkmanap xario 120) — 1600°C
raqa KM3OUpHJAradna OkCuAnanmaniad. Mucra o3ruHa OGepuiatui
KyWwuaca, yHUHr MyCTaxkamJ/Juru Ba KHMEsuil Gapkapop/aurd op-
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TalH, JEKHH MHUCHHHT HCCHKAHK BA 3/€KTP YTKa3yBYAHJAMTH nacafi-
Manau bepHaavfisin 6POH33LAH MAWHHAJNAPHHHT MYXHM KUCMJa-
pu Ba cudaran npyxkunanap taiépaanaad. Camon&rcosnuxkia nui-
JaTHJAAAMTAH aJI0MUHHA Ba MarHull KOTHuIMaaapura xam Gepu/nadii
Kymunanu.

Bepuaanft ruapun BeH, Hu XoCHa KHaMII yuyH GepHJAHi
XJIOPUAHHUHT 3(PHPAArK 3PHTMACKTA JAUTHA FHADHA TABCHDP STTHPHLI
A03uM. Depuanufi THAPHA KAaTTUK DOJMMeED MOAAA, Kyduad Kai-
TapyBuH, CYB TabCHPUAA napyanaHub, BOAOPOL AXKPAAUO YWUKALIH.

bepuaaudt okcun BeO ok Tycau, Kuluu cyloKnaHaniuras sa
yrra gunamad Momaa O6y.au6, Typaum KuUMEBuUH Turesnap XaMaa
Hafinap Taliépaamna. 6ab3adH 4TOM peaxkTOpJapuiad HIATHAALH,
BeO cys Guaan ocou Oupuxub, Be(OH), Hu xocua xunaau.
Be(OH), cysna nespau spumafiam, yuaa amdoTepadk xoccanap
6op:

9H* + BeO}™ Z=Be(OH), = Be’* + 20H™

Bepuaantt untpun BeyN,, xap6un Be,C, cyavdun BeS sa ra-
goreddn Bel'y snap maBxynaaup. Bepuanufinuur xaopua, ¢ropun,
xapGoHaT Ba cyabdaTaapu CyBAA AXIUM SPHIAH, YMYM8H Ty3JapH
onaTAaryd TemnepaTypajxa rullpoJusJaHafM, yJaap LIHPUH Masaj,
aMMo xyAaa saxapauaup. LLUyHHHr yuyH Gepuajaull Ba yHHHT Ty3-
Japu OHJaH HIIJAIIAA TEeXHHKA XaBOCHU3ANUIH KOMAACHTA KATTUK
pHOSl KWJIHII KEpax.

103- §. Marnu#

Maruuiausr atom Maccacu 24,32 (2=12) ra rtenr. ¥ Tabuar-
Id Kyu TapKaarad serajanaapian Gupu 6§aub, Ep nycTIOFHHHHT
29 ura AKHHHHY TauIkua Kuaagd. Marsuitauar Mg (78,6 %),
“Mg (10,11%), Mg (11,29%) xa6u Tabuuil Ba yuTa CyHDBHHA
usoronu 60p.

Ta6uarna Maruuii CHJAHKATIAM, KapOOHAT/IM BA XJOPHAJH MUHE=
paanap xoauAa yupadiau, mysauuriex Jedru3 cysuia (~49%) mar-
HUf Ty3aapu 6yau6, CYBBHHI TAXUPJAMrd Wy TY3AaHAHDP. Maruuit
ycumaukaapaars xaopoduaa tapkubura kupaiu Ba GOTOCHHTE3AR
MIUTHPOK 3fafid. MarHuéi etumwmaca, onaMm Ba XaHBoHaapaa TypaH
Kaca/Mukaap nanno G6y.sand. Bynunr cababu opraHusmuary xyn-
rusa OMOKMMEBHE Kapaéuaapia Marsufi KatHamanu. O KapJauk
I0JLy3Jap acoCaH MarHuMiinay ubopaT 3KAHAMIY aHukJaaurad. Mar-
Hult cyioxkaautupuaran MgCl, nu éxu kapraaautr (MgCl,-KCI .
-6H;0) Hu ~750°C nma ajekrpoan3 guadil H#yad Ousaad O/uHA-
Au. Bynnaw Tawkapu y MerasoTePMHK yCyJaa Ba MarHufl OKCH«
JHHH IOKOPH TeMmmeparypajna kymup Ou/JdaH KanTapud xaMm OJuHa-
au. Kyna 1038 marHu@t oaMmE YuyH TEXHHK Marsuft Bakyymaa
6HMp Heya Maprta cySJammariaHaad. Maruufi KyMYIIJeK OK Ba eH-
THJA MEeTaJlJ, XaBOLa OKCHA/NAHAAWX B4 OKCU/A MapAaHd XOCHA Ku-
Janu, y MarsniHd sHaja OKCHAJNAHMUIAAH cakJaaiaun. Marnuii xa-
Bona 560—600°C raua Kusgupuica, Ky3Hd KamMawTupapau Aapa-
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#ana oK Wybjaa Ouiad éHagu. Marauil coByk cys OusaH neapJu
peaxkuusra KYPUIIMARAH, Kai{HOK CYB Ba CYIOJATHPH/IINZH KHCAOTa-
Aapra tabCup 3THO, BOALOPOAHH axpaTHOG uukapaiu. MarHuil xus-
JHPpHJraH MeTanaMacjaap Ba alipuM MeTauaap OujaH peakuusra
KUPHLIKG, OHPHKMAJAP XOCUA Kuaaauw. Maruufijan €Hrwa KoTHw-
manap (Al, Zn, Mn xaGuaap 6unan) tal€paauub, yiap KaTTuk,
f1yXTa Ba KOPPO3HAra YMIAaMJIHJAHIHIAH CAMOJETCO3AHK BA 8BTOMO-
6u/1cO3AMKAA HIUNATHAAAM. Marnuiinas ¢otorpadusiza, MUpoTex-
HYKAAa Ba WIYHHHTAeK 0ab3u CHHTE3 peaxkuuajaplaa, pesuHa ca-
Hoarujaa, TH66HETNA doiinanannnanu.

Maruuit ruapu MgH, vy osumr y4yH Marsufi aumetua 175°C
Jla mapuaJjigHaim:

Mg(CHs)) - MgH, + CQH‘

By KyKyH XOJHJAard KyMyIH paHr KarTHK MoAfa. MarHuii OK=
CHJl TeXHMKana kapboHaTHH napuanab osunanu, 2800°C na cyiok-
JaHAAMCaH KpPHCTAAA MoAaaa Oyaub, yHAAH YrIra 4uiaMau HAWl-
aap, tarean Ba Gouwka Gywomaap TtalépaaHaan. Mg(OH), cysna
KaMm 3pHAAMraH ypTaya Kyura sra 6yaran ac0C, YHHHF 3pyBUYaH-
auk kynaitmacs (3K) 1.2-107"% ra tenr.

Maruut xaopun MgCl, k¥Mup O6unas MgO apanawmacura
XJOPHHM TabCUDP 3TTUPUO OAMHANH, YHAAH MarHe3uaJ lEeMeHT Tai-
€pJjaHand, YHH KHNUK OunaH apanawitupu6, H30AALHS MaTepHaAH
6yaran KCHJIOMMT OAMHAAH. Maruuit cyasdar MeSO, rabnaraa
Xap XuJ MUHepaaaap IuakJAuia y4pafiliid, 3pUTMana 3Ca KPHCTaa-
aoruapar (MgSO,-7H,0) xonupa kpucraazanagu. Cysaa apuiiay,
THO64Eraa cypru AopH cudartuna, 6VEKUHIAMKAA XYpYyll, KHILJOK
XyKAaNUrHAA YFUT CHU(ATHAA, IIYHHHTIEK NMAXTa BA HNAKHU OFHD,
G4b3aH €UMuliinuran KUJadIl yuyH dwjatuaand. Maruu# kap6o-
nat MgCO, tabuatna maruesnt Ba ROAOMHT (MoCQO,-CaCO;) xo-
auna yupafian. MgCOy cysaa 03 spuilaH, YHHHF CYBIard 3SpuT-
MacHI'a HIDKOpHit MeTaasn kapOOHAT/AapH TaBCHP STTHPH.JCA,
Mg, (OH),CO; xocua 6yananu, yHuHr anuK Tapkubu 3MgCO, -
-Mg(OH),-3H,0 6V¥au6, ok maruesus (ra6uatna kaM y4pa#dnun)
Je6 artanand, Ok Marnesuss THOOKETHAA, KOFO3 BA KaydyK caHoa-
Tnia Ba Kynruua 60LIKA COXa/Aapaa HuiAaTHAAILH.

104- §. Kanouuh

Kaabuuitupur arom maccacu 40,08 (z==20) ra Teur. ¥ Tatbu-
arja 3Hr Kym tapkKaJarad meTaasapaad 6upu 6yau6, Ep nycraoru-
HHHT 1aXMUHAH 3% WRM Tawkua 3taau. Tabuatmarum acocui Gu-
pHKMAaJapH OXakTow, OYp Ba Mapmap, UWIYHHHTAEK JOJOMHT
(MgCO,-CaCO,), toctopur (Caz(PO,);), GAIOPHT BA TYpPAH CHAU-
kataapaup. Kaabuuét ycumauk Ba XaHBOHAAD OPraHu3Mu YUYyH
3apyp sj1eMedt OFau6, 6ab3u CyB YCHMJHKJAADHAA Ba IUHAIHK-
Kypraap opranusmuna 38% rauwa 6yaanu. Onaw CysraHuHr 25%H
KOH Ba TYpPJd TYKUMAajapha 03 MHKAOPJA8 Kaabnuh 6ynanu. Kaap-
unft cyrogaadrapuarad CaCl; Hu aaextpoans kuau6 (ospoyg Cab,
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Kywnnanu) oaunanu. OAMHTaH kaabluil TapkUOHAarH gpajaluas-
HM AYKOTHII YYyH Yy KalTa CYIOKJaHTHPUO Xafianann.

Kaapuui xymyuwgex oK meraan 6y.au6, xapola Tes OKCHAAa-
Haau. LyHunr yuyn kepocuH octuiaa cakaanaid. OuHK XaBoaa
KOJICa, YHHHT CHPTH OKCHI, NEPOKCHN, HHTPUA KaBaraapu 6unad
Konaananu. Kaapuuft 6Gupmynua xarrug 6yauiidra xapamai siccu-
JaHyBYH MeTaaJ, CyB Ba Kuc/a0TasjapaadH BOAOPO/JHM CHKHO UuMKa-
panu. ¥ xucaopoi 6usaan oxcur CaO pa nepokcua CaQ,, Boao-
poa Guaau ruppua CaH,, asor Gunan uutpua CayN,, yraepoxn
Gunan kap6un CaC,, rasorensap 6unan 6upuxu6, rajsorenun Cals,
JapHy XOCHJA KHUJaNH.

Meraan Xosmaarn KanbuUWAHHHT MIUNATUAMLIA YHHHT IOKOPH
KUMEBMA aKrtupaurura OOF/AMK, YHILAH MeTann OHPUKMAJapHaH
(ypaH, XpoM, HLHPKOHHUil, 1e3uit, py6Uanll Kabu) MeTaaTapHH Kaii-
Tapuwaa, nysat sa aflpuM KOTHIIMaAapoard KUCAOPOMA BA OJNTHH=
ryrypraid AYKOTHIIJA, OPraHHK CYOKAHKJAPHH CYBCH3JIaHTHDHIL-
Aa xamla BakyyM ac6o6.apuiary KOJAHK TasfapRH IOTTHPHII A&
dofinananunagn. Y 6avs3u KoTuiimanapra, afHuKca, NORIIMNHHK-
JIap TaR€PAAHAAWTEH KOTHIIMAANAPra JIErHPJAOBYH KOMIMOHEHT CH-
daruna Kyuuaann.

Kaavuuit ruapun CaH, cys tancupnna Ca(OH), vu xocua gu-
Janu:

CaH, + 2H,0 = Ca{OH), + 2H,¢

By peaxuus HATHXKACH I8 KN MCCHKAMK AXpanu6 4Hku6, BO-
Aopoa €uub KeTanHw, KaAbUWWHHHT YuyBYaH TY3/M3pH aJaHTABKU
KH3Ha Tycra kHpurtaau. Kagbuufi OKCHA OXaKTOWIHMHI KHU3AHDH-
AHWHALAH XO0CHA Oyaann:

CaCO; = Ca0 + CO, — 178 kXK

Peaknusinu YHr Ttomoura Aywasrupuwr yuyH CO, HHHr KoHUeH-
TPAUHSACHHK KaMalTHPUIN &KW TeMIepaTypaHW KYTapuul J03HM,
CaO uuxosrtaa yrra uupamau, tTaxmuan 2600°C na cywogaadanu-
rad ok Moana, TexHuxk CaO caprumi éxkH OHD O3 KyJ PaHIPOK
6yaub, oxak ne6 aranaaun., CaO OGHHOKOPJAMKAR, MeTANNYDrusia,
wuma umaaé gukapumziaa pa OOWIKa KYNruHa cOXajaapiaa Huijas
THJIA0H.

Arap oxakka CyB TabCHP 3TTHPHJICA, WIHAMATIH peaKUHs Co-
Aup 6¥au6, KYyn HMCCHKAWK axXpasaiu:

Ca0 + H,0 = Ca(OH); 465 kXK

Xocun 6yaran Ca(OH), cynaupuaran oxak, CaO cyuaupuimaran
oxak gefimnanu. Ca(OH), 0K KyKyH, CyBAAa KaM 3pHAAH, YHUHT
apuT™Macu sca Kyusau acocaup. Ca(OH); HMUHT THHHK 3pUTMacH op-

Kang CO, yTrkasujca €KH 3pUTMa OUMK KOJJIHpHJCA, JOHKaNaHHG
Koaanu, aemak, CaCQO,; xocun 6yaanu:

Ca{OH), 4+ CO,=CaCO, + H,0

Kaaenuit okcun cys 6unau cyuaupunaiu sa OHHONADHM OKJaI
( Y4yH uwaatuiaad. Buno npesopaapupa Ca(OH), xasomarn CO,
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6uaan 6upuku6, CaCO, ra adnananu. Arap Ca(OH), ra kym apa-
JAWTHPHO CyBra KOpHACA. FHUIT TepHINAA HIINATHAAAMTAH KO-
pHuiMa oauHaad, Oy kopuuima kotrauaa CaCO,; sa CaSiO; xocua
6yaany.

Kaapunust tysaapuaan CaCl, Ounaw Ca(NOy), cyBaa saxuwn
apuiian, CaSQ, 6uaan CaSO; 03 spuiinu, Ca(PO,), sa CaCO,
amaana spumainan. Kanpuufinuar wzoronunnan **Ca HUWOHAK 3TOM
TapukKacuaa ¢olinananu6, opraHuaMaard MyXHM KapaéuJap Tek-
wypKaag. MacanaH, TOBYK OpPTrdHH3MHAA KaibUMHHUHT Kananan
XapaKaT KuJdily TEeKWHPHAAAH, HATHKANA YHH TYXymra yTHUIH,
TYXYMIAT# KYxXKa Y3ura xepakau KaJbUHMHAHH YH KyH HaBOMHUIA
TYyXYM CapufFujaH, CYHr MyYOFUJAH OAHIUH AHHKJAAHAH.

Ta6uatna cys OXaKau TOF KHUHCAapuAaH oxu6 yrranna CO,
OunaH GupUKHO, KanpUWA Ba Marduil xapOOHATJIADHH TErHilJM
pyBYaH OukapOOHarjapra anaaHTHpanu:

CaCO;, + H,0 + CO,=Ca(HCO,),
Mg CO, + H,0 + CO, =Mg(HCO,),

Bukap6onaraap cysna Kap6oHarjapra Kaparauaa asua X
Ipuilan, yJap apyuTMara yragd Ba HaTdKaga CyB KaTTHUK cysra
aiinanagu. ByHpaét cyBaa COBYH saXWH Kynupmaidau, cabGzasoraap
AXWH pUBOKJAAuMAlAM, OyF KO30HJAApuaa KyHAga xocua 6yaub, y
KO30HHMHT mnopraawura caba6 6vaaav. KaTTug CYBHH HWJIaThH-
JHIIAaH OALuH oMwardy jgo3um. Kapbonatau cys MyBagkaT Kart-
THKJAUKKA, XJA0PHL Ba Cyabdarin Cys ILOMMHA KAaTTHKAWKKA 3ra.
CyB Xxap MKKaJla TY31apHUHI Ma3Kypaurn Ounad G6oFaux 6yaran
apasaw kKartugadkka sra  Karrugankan jdykorumapa Ca(HCOy),
éxkn Mg(HCO,;), spumaiauray xonarra §rkasunaanu:

to
Mg(HCOQ;); = MgCO,i + H,0 + CO;.

Xocua 6yaran kapbounaraap yykmara Tylraidd, HATHXAana CyB-
HHHT KarTrugaury AyKonanu. KATTHKAHMKHH CYBra OXa8KJau CyB KV-
wui fyay Ousan XaMm OCOH HYKOTHAAnH:

Houmuii Kattugauika sra 6yarad cysHu Gy ycyaaap OuJad
joMmwara6 O6YaMaiigu, yHM IOMIATHUI YUYH COAA KYWHJAaLH:
MgSO‘ + NagC03 = MgC03 'L + NaQSO4
MgCl, + Na,CO,; = MgCO, | + 2NaCl
By ycyanu kapGonatau KarTHKJAWKHA XaM, OunoOapuu, apaJail
KaTTHKJABKHK XaM AYKOTHW yuyH 6emManon TailuK STHII MYMKHH:
CyBHHHI KarTuKaurd rpaaycaapaa udonasananu. CyBHHHT Kat-
TUKJAUTH | 71 CyBAard KajblUWi Ba MAarHHH MOH/AAPUHHHI MHUJJH-

TPAMM-9KBHBAJICHTNAPH HMFUHAMCH Oujaad  yagadaam. | rpa-
Ayc katrukadk 0,35663 wr-sxs KajAbUUH €KH MarHHid HOHJAPH-
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ra TeHr. KaTTHK/IMKHUHrT Xap OHp Mr-3KBHBaJeHTH cyBaa 20,04
mr/1 Ca’t éxn 12,16 MT/a Mg“"+ 6yaunwura t¥rpu keaagu. Cys-
HHHC KaTTuauru 1,5 M3kB/n nmaH kuuuk G6y.ca, Xyda OMINOK,
1,5—4 m3kB/n 6¥aca, oMwog, 4—8 maks/a Gyaca, yprauva kat-
THK, 8—12 Makp/a 6yaca, xarTuk Ba 12 M3kB/A naH KaTTa 6yJca,
Kyaa xartTuk 6yaanu. Kopa JeHrus CyBUHHHT Karrugauru 65,5
M3KB//1 Ta. OKeaH CyBUHUHr KaTtukaury 130,5 M3xB/a ra Tewr.

XVIll BOB., I FPYIINNA BOW rPYNNAYACH 3JNEMEHTJIAPH

Kumépnit sneMeHTAap AaBPUil CHCTEMACHHWHT YYHHUYH rpynna
acocuit rpynnayacura 60p, aMIOMHHHA, Fajanull, HHARH B3 TaNIHH,
€HaKu Tpynnayacmra 3Ca CKaHAMA HTTPUH, JaH1aH Ba aKTHHHUHA
3/eMEeHTapH Kupanu. Xammacu 6Yau6 37 anemMeHTuan Gpakar Gut-
TacH (600 B) spum yTKasruy xoccacura sra meTaaamacaup bBom
rpynnaua 3JeMeHT/JapH AaTOMJIAPDMHMHI 3JHEPreTHK NOFOHAJapHIa
S/IEKTPOHJAPHUHT TAKCHMJAHUIIN:

B—~[He] 2s*2p'; Al—|Ne] 3s¥3p'; Ga—|Ar] 3d'%4s*4p":
In—[Kr] 4d'95s'5p'; Tl—[Xe] 4f'¢5d'965%p".

Acocul rpynnaya sJeMeHTIADHHUHT OKCHAJNGHWU [apaxacy
acocan +3ra TeHr 6yau6, dakar Tarauiuuku 41 Ba +3ra Tesr.
ONIeMEHT/IADHUHT THAPOKCHIJIAPHHUHT aCOCAM XOCCANapu Tpymna
OXHpHUIa TOMOH Kyuahu® Gopaiu.

AP nas TP ra yTras calliH WOH pPaNHyCAapH KaTTajaluaiH,
YJIapHHUHT THAPOKCHAJNADUHHUHT aCOCJAM XOoCcaqapd Kyuaihub 6opa-
nv. Bepuaauii amomunniira yxmarasn Kabu Gop Kpemuwuiira yx-
mab xeranu. JlanTaHdaH KeMHHTH 9JeMEHTJAAD JaHTAHOMIIAD, 8K-
THHUANAH KeHWHFM 3/eMeHTJap aKTHMHOWAJAP KYyliumMua rpynnaga
SJIEMEHTAAPHTa KHUPUTHJIAIHU,

Hou panuycaapuunnr karrasawysd Al°T nan xedius xyna xam
CyCT/IaMIaAN, HATHXKALA MMAPOKCHAJAPHUHT 8COCAH XOCCaJapH XaM
cycr ycu6 Gopaau TIOH HuHF Kyuam acoc (YHHHI OKCHIJIAHWIL
Aapaxacd -1 ra renr) Gyauwura ca6a6 Tl vunr aToM panuycm
OPTraH capu S$-23JeKTPOHJAp OuJaH p-3JeKTPoHJap OpacuasrH
DHEpreTHK anupma kyyass OGOpaAu, aiHW XONAa TaANUHHHHT p-
3JEeKTPOHJIADH BaJeHT 3JEeKTPOHra aiaaHaau. AMMO HHIuli Ba
rasuniina 0y xoauca copaup 6yamainu. Tanauit ruapokeunn (TIOH)
HUHT Ky4JH acoc 6yamiuura ca6a6 T1¥ mumr xarra paauycau Ba
KHYHK 3apalJH 3KaHaAurugup. [ansoredsan Oupuxkmanapn, AlL,O, Ba
Cr;0; sap MyCTaxkaM Ba yJAapHHHT CYIOKJA4HHM TeMIepatypacu
IOKOpH 6Yaanu.

13+

105- §. Bop

Bopuunnr atom maccacu 10,811 (z=5) ra tesr. Bop rabuaraa
HI rpynna ssementsiapu opacuma sur kyn vupaiiau, 6apkapop uso-
TonusuHr maccacu 10(18,459%) Ba 11 (81,55% ) 6y.1u6, Ep nyctaoru-
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aunr 0,006% uHu Tawkua 3tagu. DOp y3uuuHr 3Hr Myxum Ou-
puxsanapu H;BO; 6unan Na,B,0, na sa Gouwka KyuruHa GHPHK-
MaJapHia MeTaJ/IMacuup.

B HeATpOHAADHM AXWHM OTAAM, WYHHHr yuyH AAPO (U3HKa-
CHAAd MWJAATHAAAM, YHHHT 3 Ta PaAMOAKTHB H3OTOMNH OJIMHIAH
Bop rabuarna ¢axar Gupuxmanap xoauwsa yupadan. H,BO, kafi-
HOK 6yJoKlapAa Ba ByJkauJu xo@iapis 6yaanu. Bypa Na,B,G;-
-1H,O0, awapur MgHBO, Ba aatoaur 2CaO B,0,-2S5i0,-H,0
Kabu MmuHepasaap Ounan Oup Karopaa Oop Oupukmaaapu HedTb
CyBAApHUIA, HUX0ATAA 03 MHKIODAA YCHMJMK Ba XadBOH opra-
HHU3MJapujaa Xam OViagu. Bop GupukMazapd JeHru3 Ba KyJa CyB-
N8pHHM Tarura uykanu, Tosa 60p yHHHr 6POMHIAMHHM KBapL Haina
800—-1000°C na Bozopon 6usas KakTapdin opKaau éxu 60p raJjore-
HUIAaDHK BoJAb(pam éxu Tawraaga 1300°C pa napuanawm AYJau
Ounan oauHaau. Bop oxkcuaM MarHui GW/aH KaATapuaranjia KyH-
FUD aMOpd 60p OAuHALM:

2Mg + B,0; =~ 2MgO + B2

bopatsiapsu 3]eKTPOJaH3 KHJAHIW HYAu GHJA3H XaM GOp ONWHAAU
HBop 700°C na §t o0uu6 keramu Ba swua asaura GepuG &Hand.
Bop onatnaru rtemneparypanma xasona 6apkapop, aMMO KaTTHK
KH3MHPH/CA, KHCJIOPOLA, CYB Ba KHCJOTalap GMJIAH peaKuusara Ku-
puwand. lOxopu Temnepartypana xJop, OJTHHTYTypPT, a30T Ba Me-
Taanap GuaaH Gupukanu. Bopra xonuenrpaanran xucaora (HNO,,
H,SO,) Ba uwkopaap tancup sTamu:

B + 3HNO, = H,BO, + 3NO,
2B 4+ 2NaOH + 2H,0 == 2KBO, + 3H,}
15- scadsan
il rpynna acocH# rpymnavacd 9jeMeHTIAPHHHHI alipHum XoccalapH

BNeMCHTIAPHHHT (GU3KK KOMCTAHTAAApH B l Al I Ga in Il
ATOM pasHycH, Hu 0,091 | 0,143 0,109] 0,.66 | 4,171
Hou pazuycn 331, um 0,021 0,657 0,062] 0.092 [0,105
HMonnanaur sdepiu scy, {

39— 3% 3B 8.30 | 5,99 ‘ 6,001 5,79 | 6,11

9t—3 + 3B 95.12 (18,8 izo,s 189 [20,4
A, 3%+ 4B 37,9 (284 307 1280 [29.8
3nyanru, rfcnd 2,34 | 2,70+ 5,90 { 7,31 [11,85
Cywknauni temneparypacn, °C 2075 | 660 19,8 |126,4 | 304

Kainam temneparypacs, °C 3700 | 2500 2205| 2000-| 1475
Bop xyna xarruk xusaupuaca, CO, Ba S10; nau yrJaepol Ba KpeM-
HUIHH Kafitapanu.

Bop anoMuHuina IPHTHO COBHTHJICA, JEKTPHU AXuIM YTKa3a-
LHCaH SATHPOK KPHUCTAAA XOJZard KOTHILMAHH XOCUA KAJa4H,
GODHHHT KAaTTHK/IUCH OAMOCHHHE KAaTTUKAMrura sxuu 6.aanu Bop
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MEeTaMlyprusiia pasrid Ba KOpa MeTaajlap KOTHIIMaJapHHHBI Tap-
KHOuR KuceMu cudatiaa wuaatuaanud. [1yaarra 0,001 —0,01% 6Gop
KYUIHACA, NYJATHUHI CTPYKTYPacH Ba XOCCAJJdpH SIXINWJAGHALH.

Bop runpnasapu Tapkuobn B H, ., sa B H, ; popuysanap 6n-
aad whonanananu. Macanan, B,H, nnbopan, B,H,, rerpabopan Ba
Xx0Kka30. Bop ruapuaaapu kyna gyJjasca xuaau wmoanandp. bBop
6pomuiara mact oocumna Boaopox lobopmaca, AMOOpAH, MarHuh
6opuara cyloarupuarad HCI tabcup arrupuaca, terpabopad Xo-
cua 6yaanu:

9BBr, -+ 6H, > B,H, + 6HBr

Bop ruapupnapu opacmma suc myxumu 18°C na xahnafauran
yuyBuaH Cywkauk ByH,, Huxoatna 6exapop moaaa 6yau6, B,Hg
6usad BgH, ra napuasanann, xasona aJsanralaHajH, Cys TabCH-
pyuia HAPOAU3AAHHO, OOPAT KUCJIOTAHH XOCHJ KAJAJH.

Bop kap6unaapu B¢C aitnuxca, B,C, B,C nap karruxauru ty-
taitay oamoc ypuuna, B,C sca peaxktopaapuuHr 6omxapuil crep-
XeHJaapd Taiiépaamina uiwaatuaaau. bop uuTpua BN ioxopn Go-
CHMIa OJMOCAAH XaM KaTTUKpPOK MOAJara ahsaaHaiu, Yy OKOpH
TemnepaTypala €Hmaiau Ba yarapmaiau (oaMoc 3ca €Hann).

bop okcna B,O; 6opuu kucaopos 6uian OHPHKHIIMASH XOCHJA
6yaanu, Bopar kncaoranw Kuanupum A¥iau OunaaH OJNMHALM:

9H,BO, = B,0, + 3H,0

B.O, xyna xarrtug, Mypr, rurpockonuk, yrra uuiamau GUp 03
Taxup Ba wuwmacumon, 20 “°C na romwmadauran moiaaamup. Cysna
apn6, H3BO,; Hu xocHa kuaanu:

B,0O, + 3H,O = 2H,BO,
Bopar kucaora HyBO, pa rcus, snpokua:ap waxjauaa xpucrajia-
HUO, CyBAa 3PYBUANIMIY TEMNEPATYPA IOKOPHUAAWH GHJIaH OpTalH.

H;BO, HuxoaTAa Kydacu3 KkuC/a0Ta, CYBCH3NAHTHPH/IraHAa Me-

ra6opar HBO,, cyurpa rerpadopar H,B,0, Ba HuxoaT B,O, X0+
Cna 6yaanu:

H,BO, = HBO, + H,0

4HBO‘1 = }128407 '§‘ H-‘O

H;B,0, = 2B,0, + H,0

Bopar kucnoramusr Tysasapu, sAbuM  opTo6Opar oJHMHMAran,
onaraa H,BO, nau terpaGopar éxu meiaboparsap oauHaiu. bo-
paT xucaora kosueurpaasran H,SO, nwtupokusa cnupraap Ou
JaH yuyyBua# 3dUpJIapHH X0CHA KUJ1aAH: :
Hy,BO; 4+ 3CH,OH = 3H,0 + B(OCHy),

H;BO; kynuuwavkna owoBuM MoOMLAa CcHQaTHAA, OYEKIHAHKAA,
WHIIA CAaHOATHAA, KYJOJUMAHKAA, TAOOuéria Typad HOpH.aap
Taliépaamiga HIUJAAaTHAZAK Ba aHTHCEINTHK MOAAAIap cvmpamna apa-
Japra CennJaid, YHUHr 3DHTMacH OWiaH TOMOK, KY3 uauujaaid.
Bopar kucjora TyHyKa MAMWIAAap 3Many rapxkubura Krupaiu.
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Bypa 6opar kuc/a0otara HIIKOP TabCHP ITTUPHO OTHHANH:
2NaOH -+ 4H,BO, = Na,B,0, + 7H,0

By peakuuajna MIIKOD OPTHKYA OJMHCA, HATPHUH MeTabopaT X0-
cua 6yJsanu:

Bypa uccugankka guzaianrad maxcyC OnTHK wpa OywoMaapra
6epuaalural CHpHH Tafiépaamna vuwarunagH. Cylokaauras 6ypa-
Ld MeTasJ OKCHIJApH SXIIN SPHIaHJHrHUAaH y MeTasaa OywooMJaap-
HU madBauajawmna Kyalauuians. Bypa ananraza cyioKJAaHTHpUAKG,
YHra Ty3aap Kymuica, THHHK PAUTJH MYHY0K XOCHJ 6Yaaau. Arap
XpoM. K06aJibT, OJTHH TY3JAapH KYVIUH/ICA, MYHYOX SILUHJ, KYK Ba
KH3H/ paHrra xupaiAd. Bop Gupuxmanapu MUKPOYPHT.IAD TapKHOU-
ra Kupaau, epra YruT cudarana 6opmarnuft apasammacu (HgBOs,,
MgO) Ba 6Gypa coaunann ARHUKCAa 60p OHPHKMAJaDHHUHT OXAK
OH/IaH apa/naliMacH €epra AXwu TabCHp K¥pcaraad. By yruTaap
JaBJarH, cyJau, 6ena, xKanon, k{Yk-Caru3, MaKkaxyxopu, cab3asoT
3KMHAIAPH, KApTowlKa KalH YCHMJNKJIAPHHHT XOCHAHHH OLIMpAaldH.

106- §. AnoMuHHA

AmoMyUHHAHHAT aToMm Mmaccacu 26,982 (2-13) ra teur, Tabuar-
Ja TapKaAHIU XWXATHAAH aAlOMHHU@ Gapua Mera/ljap uyuna Ou-
punuy, 6apya 3JEMEHTNAD HUHAA YUHHUYH YPHHHH 3raanaiau, Asio-
MHHHHHUHT MYXHM MuHepaiapu: xana wnatd K[A1Si;O;), ansbur
Na[AlS1;0;4], xaavuuéian nana wnaru Ca[Al,Si,04]. Yuunr tex-

HHK axaMuaTtra sra 6¥aran MuHepamiapu 6okcuat Al,O;-nH,O Ba
kpuoautr Na,AlF; xucob6nanand. Yaapaaw Tamkapu HedeauH
Na,O - ALOq - 2810,, xopyun Al,O, Ba caonasap xaM anlOMHAHI
MuHepaaJapuaup. Kopyun xkyna xarrug tow; éxyr, depysa kabu
KHMMATOaX0 TOoWwJaap XaM Tapkubuia TypJd Kymumuasap Gyarau
THHHK KOPYyHAZMp. AMmOMHHHN Xo3upru Bayxtaa Al,O; cywkaaH-
MaCHHH 3/JIEKTPOaH3 KHAWG osuHand. DY KapaéH 3JekTp neusap-
na 1000°C na oau6 6opuaand.

AnOMUHHA KYMYLI PaHI OK MeTaJsJ, 3JeKTP YTKasyBYaHJHUIH
10KOpH, edrus, aMmdorep, XaBO Ba CyB TabCHpuIa XKYAA NYXTa
OKCHI NAapAaHW XOCHJ KUJAald. MerTaJsuuHr ¥34M CHHrapd OKCHIAH
XaMm am¢orep xoccara sra GYAraHJIMruinad HIIKopAa 3puitay, ajio-
MHHUAHUHT Y31 XaM HINKOPAA OCOH 3puiiaH, OyHAa aBBaJ HIIKOP
METAJJIHHHT 3HY OKCHJA NMapAacCHHH eMupanHd, CYHr aMlOMHUHHA CYB
6unan peakuuara Kupumub, aJIOMHHHA THIPOKCHA Ba BOLODPUA
Xocuan 6ynanu;

2A I+ 6H,0 = 2A1(OH), + 3H,
2A1(OH); + 2NaOH = 2Na| - AI(OH),]
2Al + 2NaOH + 6H,0 = 2Na|Al(QH),] + 3H,t.

AmoMuHull Kykyu XoJauiaa Xasona Ku3pupuaranna éxsanu, 6ap-
Ya KHC/AOTanap OuJladH pedkuuara KHpHINaiu, KOHMEHTPJ/aHraH co-
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BYK HHTPAT KHCAOTala naccuBaawanax. AaioMmuuni TeMmueparypa
TabCHPUAA ranorexnap OvaaH peakuuara kupuwinlb, rasoreHun-
aapuu, 800°C pa asor 6uaau peaxkunara kupuuu6, AIN uu, 1000°C
na OJTHHrYrypT 6unan Al,S, uu, 2000°C na xymup 6unan AlC,
HHU XOCHJ KHJAALH.

IOKopu Temneparypana aniOMHHHH 6ab3H METANAdPHH VAAPHUHT
oKCUIAAAPUAAH CUKHG wuxapdad. Arap 1emup (IIl)-okcua anomu-
HHI KYKYHH OWJAaH apajialiTMpH/]Ca BA apajawiMa MarHui KYKyHH
€pramuaa YT onnEpH/ICa, peakuus KYNm HCCHKNHK YUKapHul Gu/aH
6opanu: :

Fe,0; 4+ 2A1 = Al,0; + 2Fe

Xocua 6VAran TeMup 1y HCCHKJAWK XHCOOHra CYiOKJaHAAW Ba yHH
peakuus oJu6 GOPH/IAETTaH THTEJNHHHI TarHlaH 4UKapud OJHHA-
Av. MeTaninu 0y yCyaja CYIOKJAGHTHPUO 04l aJIOMHHOTEpMHSA
Aefiuaub, Texduxkana Xyna KeHr KyJamaa KyANaHHAdLH.

AnoMuHu XKyZRa oMwoK Oyaranauru cadabuau 6GOwKa Meraf-
Jap OMJ8H XOCHJA KHJIraH KOTHWIMajapu XoJuia nnaaruaanu. Cu-
JYMHMH (KpeMHHH GuJaaH), AypasioMHHu#i (03 MuHKAopAard Mg,Fe,
Cu,Mn Guaan), MarHaau#t (Mg G6uian) Kabu KOTHIIMAJNAPH EHIHA
Ba MYyCTaxkaMJHCH Tydaian CaMOJETCO3/IHKAS, KeMaCo3/uKna,
HAHI-TOBOK HHIA6 uukapuiuia, TH66HéTHA 9Ca NOpH Talépaaulaa
Hmaarudanu. Temup Ba nyaar OYIOMJAAapHHHI CHPTH aMIOMHHHA
OunaH KOMJaHCa, OKOPY TEMNepaTypajsa XaM OKCHARdHMARNH.
AMOMMHHNA 3NEKTPOTEXHHKANa CHMJAp Ba aJIOMHHHR TYFpHaaruy-
JapHH Taiépaamia, aMoMHHEUA rapau (Kymyuwra yxmaru6 6yaor),
aMIOMHHHA KYKYHH 9Ca MeTaJJapHH aJAI0OMHHOTEpMHK nansaHAjall-
Ja HIJATHASLH.

Amovuuuii xaopuk AlCl; opraHuKk CHHTE3 CAaHOATHAA TEHTH
AYK Moana XHcoOMaHalW Ba KYn4YnAdK xapaéH/japaa Karajiusarop
Basudacuuu Gaxapaau. Amomuruft cyasdar Al (SO,),-18H,0 Bo-
AONPOBOJ CYBHHH TO3analuna KOAryAdaHT CU(pATHAA, MYHHHCAEK
KOFO3 HIlAA6 yuKapuuila HIIaTHAaou. AJIOMHHHA Ba KaJHAHHHT
KYut Ty3u, sibHH agoMaHUiAn aqyuny tow KA1(SOy),- 12H,0 kyu-
a4 6ypUUITHPYBYHM xoccara sra 6y.aub, Tepusu omjgauina, THO-
6uérna 3ca KOH TYXTaTysuu BOcHTa cHAaTHAA ULINATHAAAH. YJ/b=
TpaMapuH (kyx 6yEK—CHHLKA) KMp Hafuuiaa HLIJATHAAAH.

XIX BOB. KOMIUVIEKC BUPUKMAIJIAP

XIX acpuunr oxupnabura Kequ6 Oapua xkHMEBUA OHPUKMAIAp
HKKH Typra axparuaanu. OKopn taptuban Gupukmanapaa Gofaa-
HHUILHAHC XapakTtepn 0oluKaua, S’bHH yJAapra Ba/AeHT TabJAUMOTHHH
TanaOuy 3THO 6yamafiau. Ynap coxna GupHkManaplian Xocua 6yaa-
H:

CuCl; 4 4NH; == CuCl,-4NH,

Byunai 6upHxkMaaapuuHr HHc6aTaH 6apKapoOpAAPUHE KOMILAEKC
Oupuxkmarap Aeb aTaApd, Yaap Myc6ar éku Manui 3apasad
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Mypakkab HOHJAAp €KH HOHCH3 MoJekyJaanapian ubopar 6Yaanu.
A. M. bvraepos. 1. U. Mennesnees, JI. A, Uyraes, H. C. Kypua-
kos, M. M. Uepnsies Ba Oomkanap KOMIJEKC GHPHKMAJap Hasa-
pHACH COXACHAA FOAT KAaTTa HIUJAADHH aMajra OLIMpIHJIAP.

Komnaeke 6upuKManapeUHT MOJIeKyJacH €Ku HOHH Mapkasulf
atomra sra 6§au6, yHu 6GMUp Heua MOH &KM MOJEKY.Janap, S'bHH
JUraHANap Kypwas Ttypamu. Mapkasufi HOHHHUHr Myc6aT 3apsanm
YHH Kypumal Typ:aH JHMraHANApHUHT MAHOHA 32pAAAAPU HUFHH W~
cuAaH OpTHK 6VJaca, OYHAAR KOMIJIEKC KAaTHOH KOMIJEKC, MapKa-
3uil HOHHMHF 3apAAH yHH Kypwab TyPraH JuMraHanap 3apsaanapu-
HUHT WWFUHAHCHIAH KHYUK OVy/ca, aHHOH KOMNJEKC, Mapkasuii
UOHHHMHT 3apAAM OGRJIAH JUTAHAJIAD 3aPAANAPHHHHT UMFHHIHCK Opa-
cuaaru aivpMa Hoara teyr OYJca, HeATpaa koMnaekc ned ara-
qagu.

1893 #innpa wsen oiumu A, Bepuep kommn/iekc GHpUKMaAaPHUHT
KOOPAHHALMOH TY3HJHIN HA3apHACHHM SIDATAH Ba YHra BaJEHTIHK
TYHMIYHYaCHHH KHpUTAH. KoopaunauuoH Haszapus KyHwAaruya:
1) KYnuuAuK 3JEeMEeHTAap Y3JaPHHHHI aCOCHH BAJEHTAHMKJIAPDHAAH
TAWKAPH KYIIHM4Ya BANEHTIMKJIAPHH HAMOE&H KuJalu; 2) xap Kad-
CH 3JIeMEHT Y3HHWHI BANEHTJHMKJAPDHHY TYHHHTHPHUITE HHTHJIANM;
3) Mapkas3sHil HOHHHHI KYIIMM4Ya BaJeHTAuKaapH (asona Mabaym
AVHaauiira sra 6yaangu. Jlemak, OGHpHUHYM TapTuOAaru OHpHKME-
JIap aCOCHHA BAJICHTAWKJIAP, KOMIJAEKC CHPHKManap 3Ca KyIIuMya Ba-
AEHTJAHKJAAP Xucobura xocua G6Y¥nanu. Macasan, PtCl, 6uaan KCi
6upnku6, PtCl,-2KCl Hu xocua Kuaca, yaap opacupa (Pt—Cl)
KYymuMua BaJeHTAUKNAp XaM O¥.aanu:

By dopmynamaru Kopa umH3uK-
Jap acOCHH, MYHKTHUD UH3UKAAD
3ca KyuwuMya BaNEHTAHKJAADHH
Kypcaralu.

Acocuit BaNeHT/IMK 9/€MEHTHHHT WYy GHPHKManard OKCHAJaHHLI
JapaxacHHH, KYuM4a BaAeHTANK 9C8 YHHHI KOOPAHHAUHOH COHH-
HH KYPCATaAM, ABHU NNATHHAHHWHI AaCOCHH BaJeHTAUrd 4 ra, Ky-
HMM4a BaJeHTNHTH 3ca 6 ra Tedr. KoMnaekc GHpHKMAaHHHT MoOJe-
KyJacuia HOHJNaplaH GHpH MycOaTt 3apsanaHran 6Yaub, KOMOJAEKC
XOCHJ KHJYBYH XaMJa YHFa KOOPIHMHATAAHraH HOH €KH 3JIEKTPO-
He#lTpan MOJeKyaanap Juradn OHPUKMAaNapHHHr HUYKH CcdepacH-
HM XOoCWa Kuaaauw. Huxu <(pepara CHFMail KOJATAH HOHJAAP Map-
Ka3ui WOHA3H aHdYa y30KJa TypaAW Ba CHPTKH KOOPAMHALHOH
chepany Tamkua sTagH. Komnaekcaa mapka3uft Hon OHJA4H JiH-
raujaaap opacuiaaru 6apya GOFJaHMIIIAp OUP XuJ Kyura sra. Map-
Kasul MOHHHHT KOODAMHALMOH COHH 1-—12 rava 6y HIIH MyMKUH,
JAekyH 8 maH KarracH kam yupaiau. Koopaunauumon coH 1) koM-
NJEKC XOCHJ KHJAYBYH 3JEeMEeHTHHHI OKCHAJNAHHWIN Japa>acura;
2) NHranaaap 3pHTMACHHHHT KOHUEHTPAIHACHTa; 3) MapKasHil HOH
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PaAMYCHHHHT JAMraHA paauvycdra G6YAuHMwWHAAH Keaul YHKKaH
COoHra (Maxcyc xansan 6op Goraug O6yaanu. Arap mapkasull sae-
MEHTHUHT OKCHAJAHALI JgpaxacH 31 6yJica, KOOPAHHAILMOH COH
2 ra 1edr 6yaanu. Arap D*t 6y.aca, KOOpAHHAUWOH COH 4, 6Gab-
3ad 3 8a 6 ra TeHr, 3%t -3t 6yica, koopAuHAUHOH COH b ra
teur. D*t Gyaca, KOOpPAMHAUHOH COH 7 ra TeHr Of.aanm Maca-
aad, JAe(NH;),JCl;  NajPtl;]; K JFe(CN)si;  [Zn(NH,)]Cly;
K,|[Fe(CNg]: K,|NbF,] Ba x0xa30. 3ur k¥n yupafiauras xkoopau-
nauuon cou 6 (Fe, Cr, Zn. Ni, Co kalu a1eMedT GupudrMmanapuaa),
Cu +, Au *+, Hg*r, Cd** OGupukmastapuaardi KOOPAMHALHOH COH 4
ra, Agt Ba Cut Gupukmasapuza 2 ra Tenr. Komn/aexc HOHHHHT
3apSAU WY HOHHE XOCTHJ KHJAYBUYH OAAHA HOHJAD 3apAMJapHHHHT
aar edbpauk finruraucura terr. Komnaeke rapkubura kupysuu Hefit-
paa moJsekysanap (NH,;. NO, H,O pa 6Gomkanap) wy komnaexc-
HUHC 3apsAHra xeu KaWial Tabcup stMafign. Cuptgu chepanaru
MOHJAPHUHT 3aDAANIa Kapah XaM KOMIJIEKC hOHHWHF 3apAIH aHHK-
aananu. Macaaan, K,|Fe(CNy;| 6upuxmana cuprku chepaia 4 1a
Kaaufl HORu COp, lNeMak, KOMIIEKC HOH—4 3apsara 3ra sSbHH
[Fe(CNs|~* aup. KoMmnae<cHuur uyku cdepacuiaru we#iipai mo-
AeKyJanap ypHUHH OUDHH-KeTHH OOWKa MOJAEeKyaanap €xku HOH-
Jap OJHIIM GHJAAH KOMIJEKC HOHHMHT 3apsAA¥ XaMm ysrapamu:

[Co(NH;)]Cly= |CotNH;),(NO,) |Cly=- |Co(NH,)3(NO,),|
| Co(NH;),(NO,)|K = [Co(NH)(NO,)s]K; = [Co(NO,)]K,

Komnaexc wod xocua 6¥auiunard KuMésuit GOFnaHuil TalHa=
TH 3JIEKTPOCTATHK (MOHJAH) Ba kopajeHT OVaumd MyMxud. Kosa-
JEHT GOFNaHUI PeaKUHAra KHpUIA&Tran aToM (aroMJ/ap rpyanacu
éKH HOH) HUHI OHTT2 3JEKTPOH XY(PTH XHCOOHra XaM Byxyara
Kenaau. DAEKTPOHAAD XKYPTRHU IWIEPUKAHUKKA O6eprad arom AOHOP,
3JIEKTPOHAAD KydTHra mepuk GyJraw aToMm axkuenrop Aefuaand,
6y OOFiaHRIUra AOHOP-aKHemiop 6OFapuil Aed aTajlalu:

NH, 4+ HCI = NH,Cl

NH,* uuar xocua Oyauiuu
NH; 4+ Ht =H,*N

H S k2
H: N 4+ Ht= H’.‘{\_I:H
H H

NH, na 3 atom sozopoa asor 6unan 3 KyPT 9JEKTPOH XOCHI
KuJraH, N HHHI HKKK 3JeKTPOHH 6yuw, 6y 3aexTpoHu Guaan H+
HM XaM TabMUH 3TalH, Hatuxkana uefitpan NH; ra Ht Gupukkau-
AaH kefiuH Myc6ar sapaaau  KoMojaexkc uod NH,+ xocwa 6vaany.

. Komnaexkc  6upuxkmansap  kathoH  |Co(NH;)e|Cl;,« 8HHOH
K[Co(NH;),(NO,),]| Ba nestipan |Co(NH;)s(NO,),] xa6u xomnaekc-
napra 6yavHanu, aexud BepHep yaapHH Xocua OY/aMW CxeMmacura
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Kapal, MKku CuH(pra Gynranu: GUPHKIHPHO ONanuray Ba MaxcyJoT-
JIADHH CHHFAHPHO OJNaNMraH KOMMJEKCAAp:

BF;-+HF =H|BF,| 6upuktupu6 osanurau
CuCl; + 4NH, = [Cu(NHj,),]Cl; cunraupu6 onanurau

KCN sa Fe(CN), spurmanap apa'.nammpu.nca, Ks|Fe(CN)s] Tap-
KHOJM TY3 KPHCTaJJaHANAH BA CYBJAH IPHTM ala IHCCOUH/AHA/H:

K [Fe(CN)g=4K++|Fe(CN)gl*—
dpurmana Fe®t sa CN~— uonsap 6y.amadt, |Fe(CN)g]*~ wmonaap
6Yananu. JpurMansapraru 6y WOHJAEpP peareHT &plamuia aHHKJ4-
vand. K,SO,; Ba Al,(SOy)s spurmanap apaaawrupuaca, KA[(SO,),
KPHCTaAaHaAM Ba CYBJH 9PHTMAaAa HOHJAIIAAU:

v KAI(SO,); ==K+ -+ AB+ 4 2502~

By komnsiexc Tys spHTMaCH 3IMac, YYHKH Xap GHD HOHHH aJ0XH-
na pearent é&ppamuaa amukaaw MyMmxuH. [emak, K {Fe(CN )|
Mypakxab tapTubaard komaaekc Gupuxma, KAI(SO,), sca gywa-
JOK TY34HP.

. Komansexke Oupuxmanap Ttapku6aapura kapa6 Oup Heda XHJ
cunaapra 6yannand, Avmuakaraap Huxy chepacura ammuax NH;,
éxy O6owka awunaap CHyNH, (mernnamuua’, NH,CH, CH,NH,
{3TU/eHNMAMHH) KHPraH KoMmmsiekcaapanp. Macaaan, Cu,Ni,Co ka-
6v 3nemeHTAap kyaa 6apKapop aMMHAKaTJAapHH XOCH KHJIALH.
Macaaan, [Cu(NH,),]S0O,.

AKBOKOMINIEKCIAPHHHT HUKU BA CUPTKH cdepacuia cyB Gyaran-
Japu ruaparaap Aefimjanu. Arap Juradj poJaddHH CyB Oaxapca,
aKBOKOMIAEKC Xocua 6ysnanu, Macanan, |Co(H,0)¢]Cl,, [Cu(H,0),]
S5O;-H,O ka6buaap. Kpucrasnusauus cyBu Kusaupuw Ouaan Moa-
4a TapkH6uaaH Te3 yHKuO keraan. Kyn4uaux kpucraaaruapartnaap-
8 CYB MOAEKYJAANaPUHUHT COHH 2—12 raya 6ysaad. AUHAOKOM-
NACKCANADHUHE JIMFAHANADH KHCIO0TA KOAAMKJAapHaaH u6é6opar 6y-
aub, ynapra Kyl Tys/Jap Ba THAPOKCHTY3Jap (FHAPOKCOKOMII-
JAeKC) XaM KHpamu:

Ko|PtCl,], PtCi,-2KCl, Na,[Sn(OH),], N a,[Sn(OH),]

Linkank €Kku xesar KOMOJIEKCASPHUHT MUKH cdepacmaa LHKJ-
JNap 6Yaanu:

INH,-CH, Me—wumeraan atomu, CTpeaka 9ca JOHOp-aKp@en-
Me\ | Top 60Fraanuu.
NH,-CH,

Macanan, [Fe(Cy0,),}3~ (okcanar temup (IlIl) komnaexc), [Pt-
En;|** (3ruaenanamun naatdua (IV) xkovnaexc). ByHna#t Gupuk-
Manap xeaataap €xu HUKHM KOMUJEKC GHpukmaaap Aefdunanu. Xe-
JaT XOCHA OyAuuM yuyyH JAHrasd MoJexkyJacuia O6olKa-60mKa
xoccaaun ukkH xua rpynnasap (NH, sa COOH) 6§auwmn kepak.
Macaaan, amunoauerar kucaora NH, CH, COOH Cu't, Pt*+ xatu
HOHJIAp OMAAH XeNaraap HYKM KOMILIEKC OHpuKManap (Kommjaek-
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COH) HH XOCHJ KHJAAIH: .
H,C —H,N NH,—CH
’ g \Cu/ 2l ?
0=C-0 7 N\0-C=0

Komnﬂe«c.éupuxmanapﬂnur IHCCOLHNAHHILN KaATap peaxuus
6y.in6, MyBO3aHAT KOHCTaHTacH (Kuys) aliin BakTaa GeKapOpJHK
konctanTacH (Keewap ) XaMm Oynanmu:

[Ag(NHa)Q]Cl :: [Ag(NHa)zl+ + Cl—
[Ag(NHy),]* X Ag* + 2NH,

tAg+] [NH,}?
Koexapop= K iagitau+ = (g (NHg),1 +

—_ Keéekapop HHHI' KHAMATH KaHua karta 6y/aca, KOMNJEKC HOHHHHI

Gapxapopauru WIyHYa KMYHK OYJalx BA 8KCHHYA
i

Kﬁapxap. = Kbexap.

KoMnaekCHUHT MyCTaXKaMJUrd Mapkasufl HOH OHJaH Juradj-
Jap opacunard KuUMEpufi GOFJaHHILHUHT TAOKATHra, HOHJAAPHHUHI
3apaanapura, paauycsaapura, 3pMTYBUMHHHC Tabuwarura, reMmnepa-
Typa Ba 60w Ka oMHAJAapra COFJHK. bab3u MeraanapHuHr GHp JH-
raig OHWJaH XOCHJA KH/AraH KOMNJAEKCJAAPDHHHUHI MYCTaXKaMJAHIH
KyHuparuua Oy.aanu:

Mn*t<Fe?t<Co*t < Nitt<Cu?+ <Zn?+

— KoMmnaekcaapuy soMaamna wuxy cepanaru aHUOHJIAPHUHT JO-
THHYa HOMH oXxupHura ,0° xViuuMuacu Kywu6 afiruaann. Macanan,
Cl--xa0po, CN--—uuano, SO;?~—cyappuro, OH——runpokco Ba
GouwiKasap KaSW., YHOAH CYHr HeATpaA JAuraui HOMM akTHA4du,
ByHusr yuyH KyAunaru TepMuHaap HIUAATHAALH: AMMHAK KOOPAH-
HaT/JaHran 6ysca, aMuH, CYB KOOpAMHariaurauk G6yJaca akBo ned
HOMJIAHARU. JIMaHANAPHHHT COHM rpekua YKuaamu: 1-MOHO, 2-4H,
3-tpu, 4-terpa, 5-nenta, 6-rexca, Komnsek: XoCdJa KHJYyBUHHHUHD
JIOTHHYA HOMHMHHHI OXUDH aT, CYHI OKCHIJIAHWIU AAPAXKACHHH KYD-
CaTyBYH COH PUM paKaMH (KaBC) Ha KypcaTHIamu:

[Ag(NH,),|Br—auamunaprenro (I) 6pomun,
K,|CuClg| —xanun tpuxaopkymnpar (),
K,[Fe(CN)¢|— kanuit rexcaunaugeppar (II),
[Al(H,0)s]Cl;—rekcaakBoanioMHHHE XJIOPHI,
[Cr(H,0)5F ;| —Tpudroporpuaksoxpom

|Cu(NH;);|OH — nuamun muc (I)-ruapokcus Ba 6owkanap.,
-
KoMnaexc Gupukmanap HHxoATia k¥n Oyan6, aHAIHTHK KuUME

KYPCHHH YPTraHHINAA yJap OGuAaH KynTHHA MyXUM peaxuusaaap yT-
KasuJaajH. Yaap TexHHkazna, TuO6uéTAd, KMIUJOK Xyxuanuru Ba
danza KarrTa axaMHATra 5ra, YCUMAMKAG8DHHHT SfLUA KHCMHAArd
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xJA0pobuAn MarHufHUHC, MYHUHrACK, THPHK XYXa# panapHu Kuc-
aopon OuadH TABMHHAA0 TYPyBuHM KOH reMOrJOOHHH TEeMHUDHHHT
KoMmJlekC OupuikMacuaHp. KYynruHa MHHepaanap (8JIOMOCHAWKAT-
Jaap) komnaekc GupHKMaiapAaH nbopaT. Mertaaayprusma OJ1HH,
KYMyu, nJaTH#a Kabu HOZMp MeTajjap KoMmJaeKC GHpHkMaJapAaH
axparub OAMHAaNHU.

OABPUI CUCTEMAHUHI EHAKA
TPYMNAUYACU SJAEMEHTJAPHU

XX BOB. I FPYNA EHAKY I'PYNIAYACH BJIEMEHTNAPH

Enaku rpynnaganu MHC, KyMyul Ba OJTHH 9/eMeHTAApH Talll-
KHJ 3THO, MHC rpynnaqacH HoMu Ousad atajaau. By saemenrtaap
4TOMJIADHHUHT CHPTKH 3/JEKTPOH KaBaTHAa OMTTaAaH 371eKTpPoH 6Y-
JAaav, aMMO XOCCa/apd XWUXaTUAAH HIUKOPHHA MeTanJaplaH Karra
dapk xusanu.

Muc rpynmauacu MeTajqnapd aTOMHHHHT 3JEKTPOH Ty3uauu
KOoH(HIrypauuacH xy#inaaruua:

Cu: [Ar]3d'4s®, Ag: [Kr]id'5s?,
Au:|Xe] 4/ 54'° 6st.

Muc rpynnawacu snementaapunan Muc 41, 42, oarun sca
+ 1, +3 okcuaxawuw papaxacura sra 6yaun6, MeTansapHHHT
3/eKTPOKHMEBUA aKTHBAMK KATOPUAa BOAOPOINAH KEHHH TypalH.
By snementniap aTOMAapHHHHT PaARyC/aapu ACOCHH Tpynnaua (Mile
KOpH#A MeTannap) 3/J€MEHT aTOMJIAPHHUKHIAH KHUNK OYJAranH yuyH
TaWKH KaBarAark 3JeKTpOH aroMaaH Xy/1a KHAHW axpanain.

Ih-acadsan
Muc rpynnavacu metannlapHHHHF afipuMm xoccalapH

DACMPHTIAPHHAT KOHCTAHTARAPH Muc Kymym Oarun
ATom papmycH, HM 0,128 0,144 v, 144
Won panuycn. 37, um 0,008 0,113 0,137
Wounasuw aneprusicu, sB 3-3%, 1,73 i.53 9,23
3uynurn, r/cmb 8,93 10,5 19,3
Cywogaaunm temmepatypacs, °C 1083 960,5 1063
Ka#naw remnecarypacu, °C 2513 2167 2880
Ep xoburnna tapkanumn, % 1-10“2 1-10"5 5- 0”7

By snemenTaap nacces, Ku#HH OKCHAAZHALM, HOHJapH 3Ca
OCOH KaiTapu/Aadu, CYBHH napyanall oamMafiiH (UCUTraHjpa xam).
Y 1aPHUHT THAPOKCHAAAPH CyBAa 3pHUMARAUrdH «yUCH3 acoc.aap-
AHD,
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107- §. Muc

Mucuuur atom maccacu 63,65 { Z-29) ra rteur, yHuHr rabuar-
Aa 2 Ta u3oronu Tapkaaran—%Cu (69%), *°Cu (31%). Muceunr
siHa 9 TA panMOakTHB H30TONH OJWHraH. Muc acocan GHpukManap
XONHAA, LIYHUHTAEK, 3PKHH X044 XaMm yupab Typaid. ¥ BHHT 3HF
MYXHM DYZAaJAapH: XaabKo3uH (MMC aaATHPOFH) CuyS, XaJbKOUMpUT
(Muc xonuenanu) CuFeS,, manaxur Cu,(OHj;COq, Muc pynanapu-
HH XOCHJ KHJAraH GHDHKMAJapHHMHI XapakTepura xapal, pyna.nap=-
HH OKCHJAJAH Ba cyabduAJM pyhanapra 6¥Hm MyMkuH. Mertaanyp-
THSila CYIOKJaHTHPHO OJMHajurad xamma MucHudr 80% u cyab-
¢uaaH pynanapiad oAHHAIW. Muc pyAanapuma KywuMmuyanap Kyn
6yaraunuruaad pyna GpAOTAanmUOH ycyana OOAHTHAaLH, CYHI Me-
TaAJ aXpaTuIanu,

MHC HCCHKJMK Ba 3/eKTPHH (KyMyIINaH KeHuH) axwH Yrka-
BHUI XYCYCHSiTHra 3ra, KH3uWJ TYCJHM MeTasJ, COBYK XOJaTAa XaM
AXIIH YY3HIAAHrAHBA SICCHAAHAAMIaH NJACTHK Ba IOMINOK Merant-
Ap. MuC KypyK XaBoxa acra-CeKHH OKCHANAHHO, 3HY OKCHI nap-«
A4 XOCHJ KWJanu, aekud Ham xasnna CuCO,-Cu(OH), 6uran Kon-
nanub kyxapaan. Muc xJjop Guaa.. ONATRArH Temneparypana, Kui-
aupuaranna kucaopon Guaan (CuO; Cu,O) 6upukanu. Cywoaru-
puarad HCI Ba H,SO, wmucra rtarmcup aTMafinu, yHra KOHLUEHTp-
aanran H,S0, rancup 3tu6, CuSO, Ba SO,; HH XOCHA KuNanu.
Mucra HNOy Tabcup 3TTHpHAca, KMCAOTAHUHI KOHLEHTPAIlMsCHTa
xapabé Cu(NOQO,), Ba asor oxkcuinapu xocua 6Pnaau. bapua peax-
HHANAPAA MHC +2 OKCHAJAHWII AApaXACHTa 3ra, MHCHHHT -1 OK-
CHIAJIaHWII napa)kacHra sra O6yJaraH OupHUKManapuHy OJ/HLl avya
Mypakkad HiAup.

Muc canoartna Ba TypMywaa kyn Himaatuaanu. Muc Gowka
MeTannap 6unad 6upra OCcoH CylOKAanu6, KYINrHHA KOTHUIMAJapHH
X0cH1 *kunaan. YHuur MammMuaco3uK Ba 9JEKTPOTEXHHKANA Kym
HI1JIaTH/NaAMrad OpoH3a (MHCHMHr KaJnaih Ou/1aH KOTHIIMAacHd) Ba
JaTYHb (MHCHHEr pyX OHJaH KOTHIIMACH), KYPHHUINHM KyMmyiura
yxmaran nedsuanbep (656% Cu, 20%Zn, 15% Ni), meaxuop (80%
Cu, 209% Ni), KapuiuJaMK MarasuHy Ba TepMO3NeMEHTJaplia Hlia-
THAA4MraH KOHCTaHTuH (60% Cu, 40% Ni) Ba 6owka kynruHa Ko-
THUIMaNapy OAMHraH. Mucuuur kyniuHa muxnopu (40% u) 9nextp
CMMJapH Ba KaGesaapHu Tadépaawna nwnatuaand. Pysropaa
HIUJMATHAZAUraH MHC ac600JapHu 3aHrJalilaH cakaaw Y4yH yaap-
ra Kajaf orypTupH/IanH, 6y 3Ca OfaMHH 3aXapAaHHUIASH CaKJIad-
AH, YYHKH MHC GHDHKMAaAapH 3aXapaniup.

Muc (I)-okcun Cu,O taGuaTha Ku3uaA TyCAH pyla XoJauna yd-
pafinu. MuC TysH spuTmacHra HIIKOp Ba Kyuau Gupop Kairapys-
uy (popmasMH EKH y3yM INaKapH) HH TEMUeparypaaa Tabcup 3T-
tupuaca, Cu,O xocua 6§aanu. Muc (1) Tysaapu cysia 9puMaii-
AHTaH PAHICHS, KYUAHM XAATApYBYH MOILANHD.

Muc (lI)-okcua CuO xopa paurad KaTTHK MOLNA, TabHarna
yupafind, aaoparopusia KYKYH &K JIOHamRoOp Xo.auaa 6Gyaand.
Muc meranuun, YHHHr TySAapHHH XaBOA8 KusAupHIL €KW napya-
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Jair #Yau Guaad ONHHAAW:
(CuOH),CO4 £CuO + H,0 + CO,

CuO caaruHa Ku3aMpuJCE, BOAOPOL €KM KYMHD GuaaH KaATapu-
Aanu:
CuO 4+ H, = Cu+ H,0; CuO + C=Cu+4CO

CuO cyB 6un8n Xey KaYOH peaKLHAra KUpHWIMaHaH, KHCAOTaAap
GuJjiaH PEAKLHAra KHPHLIAAH.

Muc (II) -ruapoxcny Cu(OH), ou kyk pasrau uBHK uyxma,
KyuCH3 acoc, yuu Muc (ll)-tyanapura HIIKOp TaBCHPHAA OJHHALM:

Cu SO, + 2NaQOH == Cu(OH),¢ -. Na,SO,

Tysnapnaru k¥x paur ruapatraauran [Cu(H,0)]**t wounuur pas-
THAHP.

Muc (II)- rugpokena (Ty3aapH xaMm) amMuax/ia 9pH6 tapkubuna
[Cu(NH;);]“t vou 6yaran xomMuaexkc GUpPUKMANAPHH XOCHJA KHAA-
au

Muc (l)-cyarpdar CuSO,-5H,0 muc kynopocu (éku TYTHENH)
Mucra Xaso WwTHpokHaa H,SO, HH T&bCHD ITTHPHO OAHHAIH.
CuSO,-5H,;0 kuaaupuaca, KpUCTANIU3EUHA CYBH HYKONAAH, HATH-
}Kana CYBCH3 OK KYKYH XOCHA 6Vaaau, By Ty3s KuIInoK XyxKaau-
ry 3apapKyHauiaAapura KapwH Kypawsaa, MHCHM padunaawmina,
THOOHETAA, TYKHMAUuAuK e, OYEKYHANKAA HILJAATHAAAH,

Muc (1) xaopun CuCl, - 2H,0 Ba muc (1) -uutpar Cu(NO,),-6H,0
cyBaa fXIWH 9PUAAM, XaBOAArH #HamHu ¥3ura TOpTaaH, KU3AUPHJ/-
ca cyBuHH HyKoTu6, xurap panram CuCl, uu gunaanu, Cu(NO,),
sca ok kyryuaup. Cu(OH),-CuCO, swua 6yéx cudarnna nuna-
THAGNH.

Muc uHCOH, Xa#BOH Ba YCHUMJAHK YHYH 03 MHKAOpAa 3apyp
3J€MEHT, YHUHI OGHPHKManapH KHIJOK XyXKaluruga MHKPO YFHT
cudaTHaa HwaTHzanu. OaaMHUHT KYHAAJUK OBKarH Ba XaHBOH-
J1ap O3WFHAA 2apyp GYVAra8H MHC eTapJAHAUP, €TULIMACAHFHXAH nak-
40 6y/araH KacaAAHK HOpPH CHdaruaa GepuaraH MHC OUPHKMAnapH
€K1 wmucra 6of Oyaraun o3yka épaamupa TysaTuaand. JlekdH MHC
GHDHKMAaNapH 3apapJ/Ju 3KAHAMTHHH YHYTMAcJuK kepak OyJanul
Muc opranusuga 1073—10-%% 6yaub, oxcuanap (reMoKynepHH,
ILepy./0nAa3MHH, KyNponpoTedH Ba Gowkanaap) Ba aipum dep-
MeHTJap TapkuGuaa OYnand, WYHHHrAEK MHC OGHDHKMAaJapH re-
mora06un Ba (ocHONHNUANAPHH CHHTE3W YuyH 2apyp Oyan6 Xu-
cobnaHaH.

108- §. Kymym Ba oatun

Kymyuw (Argentnm) Ag(Z-47) Huur Ttabuatna 2 M30TONH Ba
25 ta cynbuit usorénu 60op. Oarun (Aurum) Au(Z-79) Huur Ta-
OMHit u3oTONH GuTTa, 22 Ta Cynbpul usotony Gop. Kymyul Ba OATHH
MHUC CPY{Iay8CHra KMpraH ac/ MeTa aap Katopura kupask, Tacuarna
Ag kam, Au 3ca KynpoK 3pKHH XOJAa yupanad, yAaPHUHT GHPHKR=
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Manapu xyaa o3 (afiHukca oatuH). Oatun AuTe, KajAaBepuT Mu-
HepaJW TapkuOUAa, WIYHHHTOeK DYX, KYpromnu kabu Metasnnap-
HUHT pyaanapd tapkubuna yapahiau.

‘KyMmyi pyaaaapHHy KafTapuiu Ba 3J€KTPOJH3 KHAHW CH1aH
omunadd. KyMm (OATHHAM KYM) HH CHWMOO TabCHPHAA aMalbrawa-
JaHanu, €YHrpa KH3AWPHI OuaaH cuMob OyFJaTHJAAIM, HATHUXKANA
onTHH Koaaad. SlHa oatuH Kymra NaCN éku KCN HH TabCHp 37T-
THPpUO OJHHAIH: :

Au+8CN—~ + O, 4+ H,0 = 4] Au(CN),]~ + 40H~-
Xocua 6YJran 3puTManaH pyX TabCHPUAA OATHH aXpaTHAAAH:
2JAu{CN),]~ 4+ Zn =|Zn(CN),|*~ + 2Au

OaTHH gvKMacH cyloarupuanan t,80, 6uaad vwaananu, cys Ou-
JlaH 0BUJIAJW Ba KYPHTUAAAW.

Kymyuw 8a oATHH 3dr 00.JFanaHyBuaH MeTaiagap, 6y xuxarnan
ONTHH OHPHHYM KYMYIU 3C8 WKKHHYH YDHHAA, JE€KHH HCCHKAHK
Ba AEKTP YTka3ysuaHAHKAAH KyMylw OMPHHUM YpHuAA Typaiu.
KyMyw 0K, ONTHH 3Ca C4pMK PaHrJH, Xap MKKaJa MeTall OKCHA-
Japuiura 6apxapop, OCOH CHJJIMKJZHAAH, XWJ0NAaHAaQM Ba yaap-
LaH Typad xuJa 3e6u-suitHar Oyomaapu taliépaanand. Oatun Thwm
KonJaMasapu, KyMmyw 6ab3n THOOMET ac6o6aapuuu Tadéparaimina
nwaaruaaan. Cod Meraanapra xaparannaa yJaapHd MHC 6Hnan KO-
THIIMAJaPU (KATTHK Ba KOPPO3WAra YuaaMJu) aHya Kyn umaartu-
N JH.

Knumépuil xuxartnay nucbatan 6apKapop/IMIura Kapamai Kymylu
6usian OJTHHrAa aUPHUM PEAKTHBJAD TA'hCHP STHIUM MYMKuH. Kymyw
CYIONTHPHAraH Ba xoHueHTpaadran HNO,; 6unan peaxuusira Kupu-
waau (kouuentpaanran H,SO, 6unan xam);

3Ag + 4HNOy =3AgNO; + 2H,0 + NO
cymon

Ag 4+ 2HNO,; = AgNO,; 4 H,0 4 NO,
KOHIl

OnTHH HUTP T KHCJAOTA GUJAH PPAKUUATA KHPHIIMANLH, NeKHH
koHuenrtpaauras HNO, Ba HC/ nunr 3ap cysu neiflunaauran apa-
JalIMacu OATHHHM Ok HANa#ian, Dy peakuna 60CKHumMa-GOCKHU
Gopaau:

HNO; 4 3HCI = Cl, + 2H,0 + NOCI
-—

HHTPO3HA XJODHA

Au 4 3NOCI = AuCl; 4- 3NO

OaTuH Gupukmanapy anoXHAa aMaldufl axamuarra sra 3Mac.
KyMyw wnousapu apurMasa XaTTo Kyaa 03 MHKAOpAA GyJaranna
XaM GaxrepullMi TabCHpra sra.

Kymym okcua Ag,O Kopa paHrau MoAna, aMMHEKAa 3pUALH
Ba afHmKCa 6ab3aH OpraHuk MOAAaaapra HucGarTau OKCHAJAW XOC-
canapuHM HaMO8H Kuaand. Kymym razoresunnap (kymyin ¢ro-
PUANAH TAWIKAPU) CyBAA IPHMailH Ba yaap $38p0 DPaHFH XKHXa-
TRAAH (KYMyWI XJOpuUA OK, KyMyil ODOMHA Capruul, KyMyw #o-
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nvn capuy) xucmal dapxaanaguaap. KyMmyur XJA0pHA amMuakaa
AXWH 3pU6, KOMIJIEKC GHPHKMEHH XOCHI kunanu. AeBr épyrank-
Ka wyna cearup Gyaaau, A;NO,; tu66uérna Ba Kkumé gabopaTo=~
puaNapuaa (JAanuC HOMH OuJaH) KeHr K{/JaMia HWUIJATHAAAH.

Ounrunuudr '8 Ay’ Au u3oronaapu Xyaa axaMHATAHAUP. ¥Yaap
TU6OHETAA paK Kacaaauru, TYPAH WIKILJAp Ba acTMaHW AaBoJaul-
Aa nunatuaagu. Oaruv xumésui MAHwWap Talté€paawaa, 3/1eKTpo-
TeXHHKaja, WHIa Ba YHHHY HAMLIAApra XaJa Oepuirna, WMYHUHr-
nex, GHpHKMAJapu TH6S5HET Ba doTorpaduana umaaruaanu. Ou-
THH IOMIIOK, SATHPOK CapHK MeTaas OYAraHd yuyH YHAaH TypJd
3e6- 3ufAnar Gyiomaapu scaranu. OJTHHHYU 3J€KTP TOKH €paamu-
1A 4aHraatdul éky yHu OMPUKMAaJNapHNaH KaliTapHll OPKaJaH OJTHH
30/1M18DHHH OMHW MYMKHH, Oy 3071ap KA3WJa KHPMH3H, Guuadwa
Bd XOpa paHraM (AHCUEPCAKK xapaxacura Kapa6) 6yaanu. 3axap-
JaHTaH 01aMra OATHHHHHT KOAJOWA 3PHTMAcH HuYWpHACE, Y 3axap-
HH ¥3ura wuMu6 OaAH Ba ONTHH HOHJAPU MHKPOOJAADHH yaaupas
.

Liynnal kuaub, MHC, KyMyul Ba ONTHH IAaCCHB Meranaap 6y-
AHG, METANTaPHHHT JJEKTPKWMEBHHA KYUJAHULI KAaTOpHUia CYHITH
ypuHIADAA TYpaaH, 3HT NacCHBH OJATHHAMDP, LWIYHHHL Y4yl OJIUH
Tabuatia 3PKHH XO0/1da yupaliu.

XXIBOB. HIPYHIMA EHAKH 'PYIIAYACH 3JEMEHTIAPU

By rpynnavara pyx, kaamuft Ba cUMO06 MeTaanapu kupub,
pyx rpynnauvacd HoMd Ouaan artananM, Y6y rpymnnayajaru sje-
MeHTJ/Iap aToMAapHAa ¢akaT TallkKd 3JeKTPOH KaBaTaaru 34eKTpOH-
JAPruHa BaJjeHT 3/JeKTPOHJAP XHUCO6JaHAlW, WY XKUXATLIAH MHC
rpynnadacH anementaapunal dapx xuaaau. Cumod 6an3H GUpHUK-
maznapia Oup BaJeHTAH, aMMO Oy OHPHKMAJap Xamuiia noauwep-
Jaanran 6Vaaau, nemak, yJaapsa xaMm CHMOO HKKH BaJdeHTAMAHD.

Pyx rpynuayacH MeTaaJapuHHHHI 3JE€KTPOH KOH(HIYypauusapH
Kydunonarnua:

Zn: [Ar] 3d'%4s-; Cd: |Kr| 44'°5s%;
Hg: [xe] 4 5d'° 652,

By 3aemenT/apHHHr XaMMacCH OFHD METajaaapAHp, CHMOO ORaTe
Aaru teMneparypana cylok Oysaand. Byaap xasoma xkam okcuuna-
HanM, onatTAard tTeMmnepaTtypana cysB OUJaH PeakuuAra KHpHIIMad«
Ay, THAPOKCHAJAPH KYy4YCH3 acocaapiaup. Pyx ruapokcHi 3Ca aMm-
¢orepanp. Pyxpan cumobra yrran capu SiApo 3apsilH OPTHWH Ou=
Jas KaATapyBYaHAMK AKTUBJIWIH KaMasiiu, MerallapHuUHr OyFJaa-
HHINKM OCOHJAAINAAH, METaJNHK XOCcanapH 3ca 3audaaliand.

109- §. Pyx

Pyxuuur arom maccacu 65,39 (Z-30) ra texr. Yuudr tabuar-
22 rapkaarag 6apkapop uaoronapu: *Zn (48,87 %); %Zn(27,81%)
Zn(4,11%), **Zn(15,68%) 6y.u0, pasvOaKiHB U30TOMAADH HYH-
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ILa 3Hr Myxumu **Zn aup Pyx Tabuarna 6MpHKMAanap X0AHAA yu=-
paiaM, YHHHT 3HT Kyn yupaiaurad Gupukmacu pyx cyasdus ZnS
(annama pyx) Ba pyx kapbouar ZuCO; (raave#) aapaup. Pyx-
HUHT Ky MHHEpAaJJapH NoauMeraal pyAanap XyMJAacura KMpand.
Pyx pynacu ¢sotaumon ycyama GOHUTHAAAM, HATHKAAA pyX
KOBLEeHTpaTH Xocua 6vaanu. Pyx acocan kafiTapuiu Ba 3/eKTpoO-
AU3 ycyau OWJAaH OJMMHand. Kafitapumt ycyauna pysa KyRAaupu-
aub, pyx oxkcuaaananu, 1000°C na koxc Guiau KaitTapuaaau:

ZnS - ZnO - Zn; ZnCO,; —» ZnO —» Zn

Katitapuaran pyx GyFu COBUTKMUYZAA CYIOKJHKKA alAaHTHPHANG KO-
JunJapra xy#uaanu, Oyniaa XYPFOWHH, MHUIbAK Kabu KyiwHMua-
nap Oyaanu. lOkopunaru #ys 6MaaH ONMHraH PyX OKCHA CY/ib-
$ar kuca0TaAa 3PUTHJAALH, HATHKAAA PYX Cyabdar Ty3n XOCH]
6Ysaau. yHH 3JeKFPOAH3 KHAHO, pyX aXparH6 OAMHALH.

17« scadsan
Pyx rpynnausacu MetansapKHUHr akpHM XoccalapH

DAEMEHTAAPHHKET KOHCTaHTAN2DH l Pyx | Kazmuh l Cumob
ATOM paRHyCH, HM 0,139 0,156 0,160
Wou paruycu, 3*1, nu 0,083 0,099 0,112
Honaaunm sueprusch,

323t B 9,39 8,99 10,44

3t -~ 3% 3B 17,96 1691 18,75
3uuaurn, rjem® 7,13 865 135 6/20°C
Cyloknanumr temneparypacu, “C 419,5 351 —38,89
Kallnam temneparypacn, °C 905 767 356,66
Ep xo6uruna Tapkaaumu, % (Macca)] 0,0 10-% 10~5

Pyx ou kys paHr rekcaroHan wak/aaa KpuUCTANNaHALWIaH Me-
TaaJ, HAM XaBONa OKCHAJNAHHO, €HPTH OKCHA napaa OHJaaH Koml-
JlaHanM, Xocua Oy/raH napna pyx#H siHa OKCHAJAHHIIASH CakJaR-
a4. Pyx kucaoranap, Kyu/aH HUIKOpJap, IOKOPH Temaeparypand
CyB OHJIaH PeaKNHUAra kupuwanu. Kusaupuaranna rajaoresnaap, oj-
THHrYyrypT, ¢ochop Ba Ooiwigka MeraaaMmacadp OuaaH peaxkiHsra
KHpHIBaAu. Pyx cyloatupuaran sutpar kucaoraga spu6, HNO,
HH NH; ra, xoHumeHTpJ8Hras KuC/AOTana 3ca a3s0THH OKCHAJApHIE
Kazap KaHrapanu:

« +-5 42 -3
4Zn 4 10HNO, == 4Zn (NO,), + NH,NO; + 3H,0

cyon

° +5 +2 +2
3Zn + 8HNO; = 3Zn(NOs); -+ 4H,0 + 2NO

KOHL.

Temurp Tynykanapuu KOPpO3MALAH CAKJAI YUYH YAAPHUHT CHD-
TH Pyx OHMaaH KouJaHaad. Pyx rypiau KOrMuIMajAap TAPKHOHIa Ku-
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panu, rajbBaHMK 3M€MeHT/IapAa Ba jsabopaTopHsaaapia TypJ/iu peax-
UHANEp YYYH MILJIATHASLH.

Pyx oscun ZnO ox KyKyH X0JAuAa OYaub6, KH3AWPU/raHia
caprasiid, CyBRA 3puUMainH, KHCJAOTarapAa 3pH6, TErduiad Ty3-
AapHH Xocua xuaand. ZnO ok Mo# OyéFu Tafiépaamna, pe3uHa
CcaHOaTHaa. THOOHETAA UINJAATHJSAH.

Pyx runpokcua Zu(Orl), pyx Ty3/apH 3pHTMAcHra HIIKOP Tab-
CHDp ITTHPUATAHAZ XOCnJj Oyaaauran amorep THAPOKCHAAMP, ¥
KUCJ0TANap Ba HIWKOpAAD OMJIaH peakliuara KHpHMALH, UWYHHHI=
AeK aMMHaK OuJaH KoMmIJjexC OHDHKMA XOCHJ KHJAaLH:

. Zn(OH), -+ 2H+ < Zn*t 4- 2H,0
Zn(OH),; + 20H- % {Zn(OH),}*~
Zn(OH), + 4NH; 2= [Zn(NHjs), (OH),}

Pyx rHapOKCHA Kyd4CHM3 3JEKTPOJAHT, WYHHHT Y4YyH PYX Tyanapu
CyBJAH Myxutraa ruapoausaanand. ZnF, ZnCO,, ZnS, Zn (PO,
kabu TysJapu CyBJa aMaJjila 3pHMaiiu.

Pyx cyastpar ZnSO, cysaa 3pu6, 3putmanas ZnSO,-7i1,0
1ap3uia Kpucraaaavaau. Pyx cyasdar O6yéxuuanknpa, TYKHMauH-~
JHKA4, YuTAapra rya 6ocuiina, THO6METAA Ba PYyXHMHr KyNruHa
OHPUKMAaJNapUHY OJMILAA HILJAATHIALH

Pyx xaopun ZnCl, s#u cyscH3 XoJaTia OJHKQM XYyia KHHHH
6yaras OK ruCPOCKONMHK Moama, cys 6Guaan Gupra ZnCl,-3H,0
WaK/AAa Kpucrairanaau. Pyx xsopun oconank ouaaw KCl- ZnCl,
TapKHOAH KYHanoK Ty3JapHH XoCHJ Kuaadu, 6y Ty3wn Oekapop
K,{ZnCl;] xomunaexkc ne6 Kapaw MyMKHH. PYX XNOPHAHHUHI KCH-
ueHTpaanran apurmacu (pH << 7) tonann apuraau Pyx xaorua
€ro4HH YHPHUILJAH CAK/sawAa, raNbBaHONAACTHKANA, METANNaD CHp-
THHH TO3a/4UiAa, KHMEBHA PeIKUMAAAp MYXHTHIAAH CYBHH TOPTHO
O/YBYH BOCHTA cudatuaa Ba 6GOMWIKA MaKcannapiaa KYyJAIaHHJAAH.

Pyx cyabpug ZnS cysaa spumaiiauras ok momaa, Ov€x CH-
¢daruna uwnaiwsaan  Pyx cyavbup Ouaad O6apuil cyab lar apa-
JauiMacH (JUTONOH HOMJAM OK Oyéx) ap3oH Ba Gapkapop OyJjradu
Y4YH K¥n HilJaTHaanM,

110-§. Kaamuh

Kaamudihuur saapo 3apsagu 'Z-) 48 ra teur 6Yau6, yuuar 8 Ta
Taduni Ba 14 Ta cywbuit M3oTonM Gop. Kanmuit XamMMma BaxT pPyX
pynanapu tapku6una CdCO, xoanga 1% rauva yupa#ian, Tabuat-
na kanmuit pakar 6upHKManap Xosiuna pyx pylaasapu Oujaw Gup-
ra yupabnu. Kanmuiinuur CdO sa CAdCO; Tapku6an MuHepasaapu
tTa6uarna CdS ra kaparauna xyna o3 Gyaanu.

Kaamu# Texuukaza pyx GusnaH osMHagM. Pyx uvauruana kan-
MMAHH MUKOOPH 5% rawa 6ysiaau, yHlad KYpyK Ba xyA ycyanrap
Ounan xanmMuét ampatué oJyuHanu. Kypyx ycysana pyx waHrura
KOKC KyWuG xusnaupuaany, OyHaa XocHa 6yaraH GyFHH O6uMp Heua
MapTa Xannab To3a xKaAMHA OavHAAM. XY/ ycyala 3ca TapKuGu-

197

www.ziyouz.com kutubxonasi



Aa KagMmuf OYAraH pyx 4aHru xJopun éxd Cyandar xucaorana
3PUTHAUG, IPATMALAH KAIMHH pyX OuJaH KahTapu/iaiu:

Cdclz + Zn — ZﬂC12 + Cd

To3a kanmuil o/HMIL YyyH KaAMHI BaKkyyMaa ékH BOLODOA OKHe
Muj1a OYFJAAHTHPHAHG, 3JEKTPOIM3 YCYJAHLA TO3aAaHALH.

Kagmu#t 1oMwoK AATHDOK MeTasl/, TeKCOraHaid IUakjna Kpuc-
TaJJaHaAu. KaAMHHABHHT HOpMaJa 3JeKTpoa noTexuuann —0,4
BO/ILT 6Yu6, pyxHukuiad (—O0,76 BoaAbT) KaTTA, WY cababau pyx
KaAMHAHH GHpHKMAapuAaH CHKUO uugapand. Kaamuft cyoatupua-
rau kucaortanaapaan (HCI, 'H,SO, xa6u) sBonopoanu cuxub ungapa
onaiu. KanMmuifi Xasona OxCHUANAHTEAHAA VHWHT CHPTH LapAa Ou-
JIaH KONJAaHalu, YYFAAHTHPHJATAHNA 5CAa KYHFHDP TYCJH OKCHI map-
na xocun 6Yaazu. ¥ énraupa CdO 6usan 6upra 03 MHKIAOpAA
CdO, xaM XOCHJ KHIaAM, y IOKOPH TeMnepaTypasa XKYHAa aKkTHB
METaMJIARD.

Kagmu#i temup Ba nysaar G6GyiooMJapHH KOPPO3UHAAH CAKJALI
YUYH YJAAPHUHT CHUPTHra KOmjaHalH, OCOH CYIOK/JaHaAuraH KO I H1il-
Maaap TapkuOHra kupaau. Mucra KaaMuil KYUIH/IC2, MHCHWHT YH-
JAMJAKAHIH OPTHO, 3/MeKTP VYTKA3YBUAHJAUTH YyhHuya nacaimaiing,
WYHHHr y4yH OyHna#i KoTHuiManaplaH TpaMeal sa 1poanefibyc
cUMJapH TadépJaanand. KaaMmuil HIIKOPIM aKKYMyJAATOpJAap YUyH
HUIATHAAAM, YHAAH HOPMaJA JeMeHT siCajlald.

Kanmu#t oxcun CAdO kaamufiay XaBona €HAUPHJIATAHAA KYHFHD
KYKYH, KUCAOPOA OKHMHAA KHM3AUPHJICA, KH3UJ PaHCAH KPHCTAIA
MOLAA XOJaHIAa XOCua 6yJaaau. ¥ CcyBaa Kam 3pHALM, KHCJHOTanap-
Aa AXWH 3puliiH.

Kaamuit ruapoxkcua Cd(OH), kaaMmuitHuur cysna spufipurad
TY3J/lapura WIUKOp TabCHPHAA OK uVkMa Xoauua xocua Oyaanu.
¥ opTHKYa HILIKOPAA 3PUMAlIH, KOHUEHTPIAHIaH HIIKOPAAPAA Y30K
Kafinatuaranna Na,|Cd(OH),| Ba Ba,|Cd(OH)s] xabu xanmaraap-
Hu xocua gusnaiu. Cd(OH), xkyucus acoc, ammuakzna spub, [Cd
{NH;)4}(Ott), Ba [CAd(NH;)6(OH),| xabu komnuexc Gupukmanap-
HH XOCHJ KMJAIH.

Kanmuit cyapdun CdS xkaAMUAHHHT CyBAa 3puUAUraH Ty3JAapH-
ra H,S mu tawscup 3TTHpHJICAZ capuK uykMa XOauAa XoCHa Gy.a-
au. Kangmuit cyasdua cysna, CYOATHPU/ICAH KUCIOTaNapia Ba Hll-
Kopaapna spuMatiaun. CdS capuy 6y€x cudaruna wuwaaraaand, y
Gapgapop Ba paBuiaH O6YEKAHD. ‘

111- § Cumob

Cumo6uuur aapo sapaau (Z) 8) ra tear. CuMo6 tabuartaa
SPKHMH Ba GHPHKMA XOJMAd YuYpallH, YHWHr 7 Ta Tabuuii Ba 20
Ta CyHbHA H30TONH O00p. CHMOOHHUHI SHI MaWXyp GUPHKMACH Ku-
Hosapr HgS aup, apkus cumMo6 onatnaru TeMmmepartypanaa GyIloK
G6yarannaan Tomuuaap xoauna vupafnu. HgS nunr temmepadypa
TabCHPHAA NapyaNaHUill MaxCyJAOTHAEH CHMOO aXpPaTHG OQAHHALH,
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6awp3an Hg S ra Fe éxu oxak TabCcHp 3TTHPHO XaM CAMOO OJHHAILN:

Hgg + O, = Hg + SO,
Hgd + Fe=Hg +FeS§
4HgS 4- 4Ca0 = 4Hg - 3CaS + CaSO,

Byfr xosaunaru cumo6 Maxcyc vadiira AnFUAH6, KefiuH Xaiinawm
6unan Tto3asananu. JlaGopitopusna cumo6 HgO uu Temneparypa
TAbCHPHAA KH3AUPHI Ousad OAMHALK:

9HgO = 2Hg + O,

CuM06 6yru atoMJaapian u6opat GYJu6, HHXOATRA 33aXapAu-
JHP. YHHAr 3HT 03 MMKAODH XaM Y30K TabCHp 3TCa, OPranu3Mmra
3apap ertkasanu. CHMo6G OupHKMaJapH OWKO30HTA TyHica, OBKaT
Xa3M KHJHLI OpPraH/JapHHHHI, 10paK Ba OYHAPAKHHHI WmJamu Oy-
3WanH, y 6uaan umaaranna 3XTHaT Oyauur kepak, CHMOGHHHT
3JeKTP JTka3yByanJHru Mucra nucbartad 589 HH TAWIKHJA STaAH.
Cumo6 k¥n merannapau (Na, K, Ag, An wu) y3una apuTu6, amajb-
ramajapHeu XOcuJ Kuiaid. AmansTramanap oAaTaard TeMneparypa-
a CyloK éxu 1oMIIOK 6Vanmu 6uaan 60wwkKa KOTHIIManapaan dapk-
JlaHanM.

Tosa cumo6 xaBola OKCHAJAHMANOH, JIEKHH HAM XaBoja Typca
okcuanana oJsamu. ¥ cywarupuiaras H,SO, na xusaupusaraniaa
spuitan. HNO,; na xusnupuimaca xam saxts 3puHilAn, ojaTiard
wapoutna Cl Ba S Gunan 6upuxagu. TeMup, HHKeas Ba KOGAAbT
cuMo01a 3puMaiaY, WYHUHT yuyd cUMOO TEMHD HAMINAApNa CaK-
ABHHIUH MYMKHH.

Cumo6 GapoMerp, TepMoMeTp Ba LIyHra yxiuaum Kynrusa ¢u-
3HK ac6004ap YYyH HIUJATHAaAd, NOPTJAOBYM MONNBJSPHH Talép-
Jamaa xamoa KHMEpHit peakuusJapia Karaausatop CH@aTHia XaM
KVasnanuaann. Tabuarna spkuH XOALa yupajiivran Maina OJTHH-
AM KYMHH CHMOG OMAsH aMajbraMmanaiy OpKajHW OJITHH ampaTu6
oanuand. CumMo6 KuMEé caHoaTHAE, (u3HOTEpanus Y4yH CHMOOAHM
KBADI, JaMnanaap Hwaal 4Mkapuiuja Ba THIL AABOJAIN NPAKTHKA-
cuia uaoM6anap Tahépaamina HWAATHASAH.

Cumo6 «ll)-okcua HpO capux €xu KH3HA KDHCTaAd MOAIA,
suuaurd 11,14 rjcM® ra teur, Tabuarna yupamanaun. CuMoOHH Xa-
BONA KHM3AHPHII, VHHHT HKKH BaJeHTAH TY3JapHra MIIKOD 1abCup
ortpuis Ba Hg(NO;), Hu kuaaupuw 6uaan HgO Xocua Oyranu:

9Hg + O, =2HgO
Hg*+ + 20H- =HgO | + H,0

Cumo6 (II)-oxcun kaMEBHA npenaparaap OJHUIAA KIWJATHAALH.

Cumo6 (li-okcun Hg,O kopa KykyH, 3uuauru 9.8 r/cm® ra
TeRrr, TepMHK XHXaTlaH BHXoATAa Oegapop O6y.MbO, Xona temne-
parypacuna He Ba HgO ra napuanananus. Hg,O cyBaa spumananu,
FHAPOKCHANAPH OAMHMAraH, YYHKH YJAap XoCua OyaHinH Oujad
napyasadanu.
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Cumo6 ([)-uurpat Hg,(NO,), cuMO0ra CyIonTHDHATAH HNO,
HH{ TaHCHP STTHPHO, OXMHALH:

+2
6Hg + 8HNO, - 3ng( NO,;), + 4H,0 + 2NO ¢

¥ spurmanan Hg,(NO,),-2H,0 xoauaa kpucraaranaiu, cysna spu-
Matiau Ba THOOHETNA HIUNATHAARM.

Cumo6 (I)- xaopua Hg,Cl, cyBaa xam 3puHilldrae Og wMoina,
auuyaurn 7,15 rjem® ra tenr. Cynema sa CMMOO apanammacd Kus-
Aupuaranna, cumo6 (l) HHHr cyBna SpUAAMLAH TY313pHCd XJO-
puasap Tabvcup strupuaca, Hg,Cl, xocua 6yaanu:

HgCl, + Hg < Hg,Cl, éxn Hg't 4 Hg 2 Hg,**+
Hg,** + 2Cl- =Hg,Cl, ¢

H;g,Cl2 KajoMear ne6 xam atasagu. THOGMETAY HIUIATHAALH,
YHHHT Ty3uauwl dopmyaacd Kybduiaruua:

Cl — Hg —Hg — Cl

Cumo6 (li)- nurpat Hg(NO;), cumobra My HHUTPAT KHCAOTA
TaLCHUP STTHPHJCE, XOCHA O6yaanu:

0 +5 +2 +2
3Hg + 8HNO, = 3Hg(NO,), + 4,0 -+ 2NO |

By tys apurManan Hg(NOa)g-HZO xoauaa yykaad, rHApPOaH3IA-
HalH Ba CHMOGHHMHI KYNnruHa GMPHKMadapH IUy TY3HLaH OJUHALM,

Cumo6 (Il)-xnopun HgCl, ok kpucraan mopzna, 3udauru 5,44
r/cm® ra tenr, 280°C na cyrokaananu, 302°C na Kalina6 cyGauMmaT-
aaua Gowsafian. HgCl, opraank 3puryBunaapnaa axwmu, CyBAd
KaM 3puHAH, CyBAa rMAPOJN3NARAAM:

HgCl; 4+ H,0 £ HgOHCI + HCI; pH>7

By Tys cysema ne6 arasanu, xXyna 3axapid MOAA8, YHHHL CYIOJ-
THPHATAH 3PHTMECH He3duHbeKUHA MaKCaAAapHAa MILJAATHAALH.

Cy/siema SpUTMacHra aMMOHHR Ty3JapH HUITHPDOKUZA aAMMHAK
106opuaca, [Hg(NH;),]Cl Tapxnban ,0K npeuunurar® xocua 6y-
JanH, 0y MOMKA TeMmepaTypa TahCHPHAA CYIOKJAHAMAH, Y Xam Cy-
IONTHPUAraH KHcsorana 3pu6, HgCl, Ba yia KuHCHAOTaHUHT aM-
MOHHANM TY3H XocHa GY¥naxn. Mkkana Tys xam 3axapaun Oyaub,
THOOHETARA MIAATHAALH.

XX BOB. Vi 'PYNNA EHAKH FPYNNAYACH 3JIEMEHTJIAPH

By rpynnadauu xpom, moauGaeH Ba BOAb@PAM INEeMEHTJIAapH
TALIKUA ITHG, y XPOM rpynnayacH HOMH OHJAAH aTajain. Xpom
Ba MONHOAGHHHHT CHPTKM KaBaTHAAa | Ta, CHPTAGH HMKKHHYY KaBa-
THA2 13 Ta, BONL(PEAMHMHT CHPTKH KaBaTHIa 2 Ta Ba CHPTAAH HK-
«HHYH KabaTuaa 12 ta 38ekTpo+ Gop. XpoM Ipynnaqyagn 3n1eMeHT-
Nlapuaa 3ca CUPTAEH HKKHHYH KaBaT 0apKdpop SMAC, WYHHHT YUyH

200

www.ziyouz.com kutubxonasi



6y KaBaT/NapHHHI 9NEKTPOH/IapH XaM GUPUKMANAp XOCHJA KHAHLIAA
HIITHPOK ITARH.

XpoM rpynnadyacH 3/€MeHTA3apHra YPahHHUHT XOoCcasapH yxmafh-
AM, JEKHH YPaH aKTHHOMAJISD OHMJACHTa KHpalu. YJaap I0OKOPH TeM-
nepaTypana CyioKJMaHaauraH oFup merasnapaup. Cr, Mo, W Ba U
x®ydT pakamau TapTtub HoMepura sra, my cababau 6apkapop H30-
TOnJIapH COHH K¥n 6Yaaau. XpoMm rpynnayacH 3JeMEeHT/JaPHHHUHT
9NEKTPOH KOHPHUrypauusiapy KyiHaaraya:

Cr: [Ar|3d%4st, Mo : [Kr]4d®5s?,
W : [Xe]4/145d'6s

By saemesrtnapxa mMauduh oxcHasaHHml AapawacH G6yaMafian Ba
yJaap y4yBuaH BOAOPOLAH GHPHKMAJapHH XOCHJA Kuamaliau., Xpou-
uuur CrH, xabu KarTHK ruApHAM MabAYM. yJapra MOC KeJalH-
TaH KHCAOTaNap 6op. By aaeMeHTNapHUHI OKCHAJAHHLI AAPANKACH
+2 nan +6 raua 6¥aub, + 6 TeHr 6yaran GHpPUKMAAPH KUCJAOTA
Xapaktepura ara, KyfH OKCHAJAHHUI RApaxajapula 3Ca MeTaJJHK
XoCcanapHHyU HAMOEH KHAAAH. YJaap KHAHH CylOKJaHyBuan MeTaJ-
Aapanp.

18- scadsan
XpoM rpyunaqyacH 9JeMeHTRaPHHHAL aBpHM
xoccanapH
daeMenTARPHUET KOHCTAHTAAADH Cr Mo w
ATOM pamuycH, HM 0,130 0,139 0,141
Vor paanyen, nu: 33t 0.064 — —
Hou pammycu, nm: D4t — 0,068 0,068
Honaaunm snepruscu, I sB 6,76 7,10 ) 7,98
Honnauwr sueprusicn, 2 sB 16,49 16,15 17,7
Honasnnw suepruscH, 3 sB 30,95 “7,13 24,08
3nuaniu, rfcm? 7,2 10,22 19,32
Cyogaanui temneparypact, °C 890 2620 3400
Kainaw remneparypacu, °C 2430 4810 5900
Ep xob6urnna tapkaauws, % 2.10~2 1108 7-103
112- §. Xpom

Xpomuuur smpo 3apaau (Z) 24 ra rtewr, yuunr *°Cr(4.31%)
%3Cr(88,76%), **Cr(9,55%), **Cr(2,389%) TaGuuil usoronAapu, Gut-
Ta paaroakTuB m3otonu (*'Cr) 6op. Xpom pynanapuaan 3HT My-
XuMu xpomau remupromwr FeO-Cr,0, sa PbCrO, xpokouranp.

XpoMau TEMHPTOIIHM KaiTapuw Ayau OniagH ¢eppoxpom Xo-
CHJl KHAHHAAH:

FeO-Cr,04 + 4C ==Fe 4 2Cr 4 4CO

DbeppoxpoMuunr Tapkubuna 30—65 % xpom Ba 4—6 % yraepon
6yaanu. CryOy HHU aJIOMUHKA OHAAH KANTAPHO, IPKUH XPOM, KpeM-
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Hu# OusaH Kafitapu6 sCa To3a XPOM OJHHAAM:

Cr,0yt 2A1 = ALO; + 2Cr + 527,2 ©K
“9Cr,0, + 3Si = 3510, + 4Cr

XpoOM OY Ky paHr/u KarTHK Ba AATHPOK METall, YHra X&8BO
Ba HaM TabCHp Kuamainu. (yioatupuaran xafsog HCl sa H,80,
Tabcupuaa yRUHT cupruaard Cr,O, KasaTu 3puitau, kefiud XpoM
3puil Gomaikny, HaTHXKala BOAOPOA axpasnaiu. KoHueHTp/aaHrau
HNO; xpoMuu naccuesawmrupand, y Au sa Pt gam xam naccus
6yaub Konanu, NexkuH aKTHBJAWTHPUATaHNAaH (OKCHA maphacu #y-
KOTH/raH) KeiHH Kyusawuuwisap karopuaa Zn Ba Fe opacuaaru
Vpuunn sraranan. Kusnupuaranna xpom O, S, N, C Ba ranoren-
Aap 6unan Oupukanu. XpoM Gupukmanapuza -2, +3, +4, +6
OKCHAJIZHWIN [lapax<a/japura sra.

XpoM xoTHwMaJaapra Kymg.Jand Ba MeTana] CHPTHra KomnjiaHa-
M, KONJAaMa MeTaJUIHUHT KaTTHKJIUMMHK OHIMPAAH BA YHH KOppPO-
3UAJAH CaKAafiiH. XpOM acoCHAa OJIMHraH 3aHr/JaMafiiuran nyaar-
JaplaH KeMaco3/MKAa 3aBOAJAapHUHT KMMEBHH yCkyHanaapuia, Ke-
cum ac6obaapy Taliépaamna Ba KOLWIMK, MUYOK KabH Yit- py3rop
6yioMaapuun sacawna dofinanaunnain, XpOvHHHT MHC OHJI&H KO-
THIIMACHAZH 3JeKTp kabeasap Tailépaanans, 6owka meraanap (Co,
W kabu) Oujan XOCHJA KHJraH afpuM KOTHIIMaaapH ¥Ta KarTHK
meTepuas xucobaaHany.

Wkkn Basentan xpom 6Gupukmanapu (CrO, Cr(OH),, CrS, CiCl,
CrSO,) Huxostaa 6exapop 6yaub, Kyuau KadTapyBuuaapaup Xpom
HCl na gusaupmiranaa yHWHT CHPTHAArd OKCHA NMapAa KHCJOTa-
Ia 3pu6, OuMK uWAMILAa OKcuAJaHanurad xpoM (I)- xaopunr xocun
6yaanu. Cr(OH), acoc xoccasnapuuu HaMO8H KMN3AH BA XaBO KHC-
JA0pOAH OHAdH OKCHAJNAHAIH.

¥y Banentam xpoum GUpHKMaJapH 3HT 0apKapop MOAAAAAPAHP.
Cr,O, amua panran KyKyH, KMMEBHH Taccus Monaa, OyExumauk-
na kyananunanu. Cr(OH); XpoM TysaapH 3pPHTMA/IapHTa WILKOPHH
TABCUP STTHPUO oauHanu; auru uykrupuaran Cr(OH); amdoTtep
Xoccara sra:

Cr’t 4+ 30H™ = Cr(OH), |
Cr(OH); 4 8H" = Cr’* + 3H,0
Cr(OH)});-+OH™ = Cr0,™ 4-2H,0

Y4 BajaeHT/IM XPOM Ty3JaapH, KYNHHUA, OJTH BaJCHTJH XpPOM
GupHKManapuiay OJHHANH:

K,Cr,0; + 14HCI = 2KC! 4 2CrCl, + 3Cl, + 7H,0

Xpowm Tysnapu apuTManapaaH KPUCTaAATHAPATAAD XOAHAA aXKPaAuG
HHKa A
CrCl, - 6H,0; K,SO,-Cry(SO,)s-24H,0;
C‘rz(so‘)s' 18H20-
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By Tty3aap kpucraan xosataad xam, SpHTMAaAa Xam paHrid
Monaanapiup. XpoMmJau auuyHKTOW HHPHK KpHCTaaaapaad wubopar
KYKHMTHP OHHadlua Tycau Ty3. TepHAApHH OlWAAAA BA Ta3naMa-
Japuu 6yamna xypyuw cudatuaa kyn vInaTHAALH.

OaTH BaJeHTAH XPOM OHDHKMAAapH MUWIKOPUA MYXUTAA XPOM
(Il[)-Guprkmanapura Ky4ad OKCHAJNOBYMJIAP 1abCHUPHAA XoCuA GF-
JUNH:

+3 0 6 -
9NaCrO, 4 38r, + 8NaOH = 2Na,CrO, -+ 6Nabr -+ 4H,0

Xpom (VI)- okcua TyK KH3ua paHrau kpucrair Oyaub, xar-
THK XO/&TA2 NOJAHMED TY3HJAHIITa 3Fa, OCOH Iap4yanaHUb KuCAO-
po4 axpananu:

4Cr03 = 2Cr203 + 302 )

CrO; cys Ounan peakuusra Kdpuuwiraina QaKar dpHTMana Mas-
Myn OFAaquraH XpoMar Ba AHXPOMAT KHUCJAQTalapHH XOCHJ Kuaa-

au:
CIO;, + l—igo == HgCl’O4
2CrO; + H,0 == H,Cr,0,
XpomaT Ba IMXpOMaTaap anua 6apkapop OYAHG, XDOMHHHI SHT

MYXHM Ba KYN vw/aTHianudran Gupukmanapuiup. Peaxkuus wmy-

XUTHra deaﬁ XpoMar auxpomarra Ba IAHXpoMar xpomaTra aiina-
HaAu:

9Cr0;~ +2Ht 25 Cr,07 4 H,0
capHx pH >7 KH3FHIL-
capHg

Cysna émou apuitaurad xpomar (PbCrO, sa BaCrQ,) naap ca-
pug MuHepaa OVéK cudarupa wwaaruaagu. K,Cr,O, HHHr KOH-
nenrpaanras H,SO, 6unan apanawrmacu “xpoman apagaliMa“ HOMHU
Ounan JA2bopaTopus MIIJADHAA MAHULIADHHM IOBHILAA Kym HILAE-
THAALH.

Oarty BafeHTAH XPOM OGUpUKMA/apH Xyjaa 3axapad, wy ca-
6abau XpOMJall LeX/apujiia XpoMaraap Ba YJapHHHT XOCHJAA1apH
Ounan uiwl onub GOPHAANMrAH XOHAJapHH Te3-Te3 IaMeJaaarTus
TYpHII Kepak.

XXl BOB. VII TPYNINA EHAKH FPYNNIAYACH 3JEMEHTJIAPH

Mapraney rpynnavacura Mapraseil, TexHelu#l sa peHufl saneMeHT-
JAapu KHpUG, yJApHHHT CUPTKHM 3/eKTpoH xasatuna 2 ta (Tc 1 Ta),
CHpTHAH MKKMH4YH KaBaTuna 3ca 13 ta (Tc aa 14 ta) 3aexkTpoH
6op. By ssementniap CUPTKM B& CHPTIAAH HKKHHYH KapaTaaru 5
Taraua 3/AeKTPOHHHH GepHO, -+7 I0KOpH OKCHAAAHHMIL Japaxacura
sra 6ysnanu. Yaap p-saeMeHtaap O6yau6, 3JeKTPOH KOHGmMrypa-
LHACH Kyhuaarnua:

Mn; [Ar]32° 4s*: Te: [Kr]4a®5s?;
Re: [Xe]4f11564%6s3,
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Mapranen Ba penuit OupukManapu TaOHaTAd yupaillu, TeXHe-
IHH 3Ca CYHBUIE PaaMOAKTHB H30TONJAAD XOJHAA OJAHHAAH, Y ypaH-
HHHT eMUDWJMWI MaxCyJortiapuia yupaiaim DByaap xoccasnapu
6up-6upura yximaw KyMYWPAHr-KYJPaHr KaTrTHK Merasaapaup.

By rpynnauana ssneMmeHTaapHUHT Mn nau fle ra 6opran Capu KMMé-
BHH aKTHBJHWIM KHCMaH CyCasilH, y KH3AUPHII OHJN3H KYNUHAuK
METAaA/MAcAap, CYKJTHDHATAH KHCJA0TANap OHMAH PeaxlUUArs KH-
pHlIagd, By 3/1€MeHTJaPHHHI IOKOPH OKCHANADH TErwiujii Kucjio-
tanapiuar HRO, anruapuagapunup. Yaap yu4yBY&aH BOLOPOAJIH
OHMpHKMAAapHH XOCHJA KMAMalIu.

113- §. Mapraden

Mapraueunusr aapo 3apagu (Z) 25 ra tenr 6yau6, yHuur
6up 6apkapop Ta6uu#t Ba 10 Ta Cynbufi m3oTonu 60p. Mapranen-
HUHT TafuaTaa 3HC KYyn yupafhnuran GHPHKMAcH nupososut MnO,
nup. Bynnan rawkapu Mn,O; MnyO,. MnS, MnS,, MnCO; xatu
GUpHKMaJap X0Aula Xam yupaiau.

19- ocadsan
Mapranen rpynnayacH MeTalAapHHHHT aApHM XoccanapH

l_ DacMEHTAAPHURI KOHCTAHIanapu Mn Te Re !
{
AToM paaumych, HM 0,130 0,136 0,137
Wou paamycu, D2+ 0,091 - —
Klhs 0,043 0,056 0,056
Hounannm sueprusicu: | sB 7,43 7,45 7,87
II sB 15,63 15,26 13,1
II13B 33,69 31,9 26,0
3uunnry, rjemd 7,44 11,45 21.04
Cywoxrannm Temnepatypacu, °C 1245 2140 3190
Ep xoburmza Tapkaawiu, % 9.10~2 Kam 1.40-7
MUK ROP

MeTaaayprusina Kopa wmeraianapra xyumum yuye deppomap-
raien, oAuHaad, ¢eppomapraHel, MapraHeuHHHT TeMup Guaas Xo-
CUJl KWATAH KOTHWIMAacu O6Y/Aub, yuuHr tapkubuna o3rusa yrie-
pon 6yaamu, MnO, 6usal yriepoilaH NUPOMETAJAYPrua ycCy.a-
Aa oaunanu. Tosa mapraney oauw yuyH Mn (II) tysaapusdur
CYyBA4rd 3PHTMACH 3AeKTPOJH3 KuiauHaldk. JlaGoparopusza Mn uu
MnCl; HHHr KOHHEHTPJAAHraH 3PHTMACHTA HATPHH aMaabraMacHHH
TABLCHD STTUPUG oaMHazu. Mn uykmacunu maxcyc maumaa 400°C
raua xusnupu6, Mn Hu cuMo6maH TO033aa0 ONHII MYMKUH.

Mapraseun, oK TycJau OFHp Ba KaTTHK MeTalJ, X8BOJa IONKa
OKCHI napia XOCHJ KHJAaAH, JeKHH KYKYH XOJHLErKH Mmaprasei
OCOH OKCHAMAHAAHW. MapraHen BOLOPOA OH/iaH GHpHKMa#AH, rajo-
redaap Guaan ocon, S, N, P Ba C Gunan xusnupuirauaa Gupu-
KanH. Mapranen xucaopoj Guasu Tevneparypara OGOFAMK paBulil-
na TYPJAW MaxcyJOTAapHH XOCHJA KHJAALM,
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T1ynat Tapkubunary mapraHen, MyXHM JerupaoOBuH KyuwuMua
Xucobaananu, Tapxkubuna 11 — 149% wmaprasew 6V, aH nyaat eau-
PHAHIUIE Xyna 4YWA8MAM Ba KarTHK OY/AraHH yuyH YHAAU TeMHpP
AYs peancaap, KCKEBATOP KHCMJIAPH, celdaap, Tow maiaanaruy-
JIADHUHT Wapaapu taflépaananu. MaprasenHusar MHC GHJad  xO-
CHJl KHJIrdaH KOTHUIMAJ3pH NyXTa Ba KOPPO3Wsra YHAAMJH, YHAAH
TypAuHanap, CaMOAETNapHHHI BHHTJapu Ba 60owKanap Talépsawi-
Ja $ofinanaHuaany, YHUHT 3/1eKTp YTKa3yBYaHJHCH TeMueparypa
ysrapuiud OHJaH y3rapmadnu, my cababau 3JeKTPOTEXHHMKAIA
aXaMHATH Karra.

MapraneuHusr 10KOpH OKCHAJApHHH BOAOpPOA Ounad KahTapub,
CyBAa SDUMaRAMraH Ba XapONa OCOH OKCHAJNAHAAHMIAH ALIHJI TYC—
an moaia MnO Hu xocua Kuauneanu. TabGuarna MapraseuHusr
MnS, MnCO, kabu Supnkmanapu yupadiau. MnQO, ra Kuca0Ta Tab-

cHp sTTHpU6, Mn®" Tyanapu oasnanm:

Arap maprasen TysJapura nIKOp TabCHp 3TTHpHJAca Mn (OH,)ok
yykMa xocua 6yaanu, y okcuaaanu6 Mn(OH), ra aiaananu:

Mn(NO,), + 2NaOH = Mn(OH), + 2NaNO,
Mn(OH), + O, + H,0 == 2Mn(OH),

MnSO, ok panrau Ty3, rasnamasapHu 6ysimipga. XJOpHAAAp 6uaaH
Oupraaukaa 60uiKka GUPHKMANapHU oanmna vwaaruaagd Mn(NQO;),
¢akar cynbpuit #ya O6uaan oaHMHAAM Ba CHIlpaK-ep 371eMeHTAapHHH
axXpaTH6 OMHINAA WILJAATHJAALH.

Typr BaaeuTan Mapraunen Supukmaaapu. MnO,
KyJ DaHr-KOpaMTUD TYCAM KarTruk Mmoanaa, xasoaa 530° C raua
KH3/HD .JTaHNa Y3ulan KHCJAOPOL uMKapa Ooulaafiam, amdorep-
JIHK XOCCanapHra 3rg Ba Ky4au OKCHAJIOBUHIUD

Maprasel Ba Mapraden OupukManapu MnO, aad OAMHALK
MnO, Geprose Tysnaan Kucaopoa oaumna kartaausarop, HCI
R4H XJOPHM O/AHIDINE OKCHAJOBYM CH(paTula HIUJATHAAAH, YHDAH
TAWKAPH TYTYPT Ba IUMIIA HIDNA0 YMKApHUINA XaM HIIJATHAAAM.
MnO, 6apxapop, amdorep xoccaaapra sra, OKCHAJAHHIL-KaHTa-
puaH xapa€naapuna sca APOHTra Kapab, kaHTapysud cudaTHia
XaM TabCHP 3TaAu

Oatu BasenTAH Mapraneu Oupuxkmasapu OYAMHLI MaHrasart
KHCJ0Ta BA YHHHI dHCHAPHAM 3PKHH XOAA2 OAHHTad 3Mac, J€<«HH
MaHlaHAT KHEAOTAHHHT Ty3aapu Me,MnO, Maexyn. Manrasariap
MnO; ra uwKop sBa KucAopon €xkH 6OWIKA OKCHAJOBYHJAADHH Tab~
CHUp 3ITHPHO OJHHAAM: ’

+4 +5 +6 +8
MnO, + K,CO; -+ KNO, = K,;MnO, + CO, + KNO,

Manranatr wonn MnO3™ simma TycAn Gj/AraHANrHAH MaHraHaTAap
: y
Xam AwHanp. Jleknn MnOjg~ ra Kyu/H OKCHAJIOBYH TabCHP 3T-
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THpHACA, ¥ OKCcHAAaHuO, 6atamoM MnOl ra afnananu:

+6 o 47 -
9K,MnO, -+ Cl, = 2KMnO, + 2KCl

Mauranaraap (MwKopufi merannaap OHAdH XOCHA KHATaH Tys3-
Japu) THAPOAHU3NAHAAM BA KUCMaH KalTapuaanu:

-6 +4 +7
3K,MnO, 4- 2H,0 = MnQO, -} 2KMnO, 4+ 4KOH

Ertu Basentad Mapraneu O6upuxmanapu H,MnO, Huer oxkcui-
JaHUKAaH xocuan 6Yaran HMnO, nepmanrasat kucaora Mn,O,
ra MyBoHK KeJaAuTaH KHCAOTAAWp. [lepmanrasaTt KHCAOTA Kyu-
JM OKCHAJOBYH, VHHHI 3DHTMafaru kouueurpauusacuHn 20% ra
OLIMPULI MYMKHH ,yHA8H IOKODH KOHIleHTpauuald napyanaua 6oi-
Jafnn:

4HMnO, == 4MnO, + 30, - 2H,0

MnOj; ryHacdwa Tycau, nepmMaHraHataap sca TYK TYH&éi:d PAHT-
Zia, FORT KY4."¥ OKCHAJMOBYH, 6y Ty3Jap Ccysaa o3 spuiau. KMnO,
kyn uwaaruaa gy, 200° C na napuanauu® KHCJAOPON axparanu:

2KMnO%™ = K,MnO, 4+ MnO, + O,

KMnO, tu66uétaa nesundexursnoBud, Ja60paropua."apAd OKCHIA-
JOBUM MONZA cHbAaTHAA, TONANaPHU OKAPTHPHLIAA, EFourd Hiu-
J08 GepHIILA, WYHHHI AeK KUCJAOPOA OJHUIAA HiIaTaiag, KMnO,
- P 2
KHC/IOTaNM MYXHTAA KYuiH OKCHaaoBuM G6yamd, Mn’" ra kanap,
+6 +4
RUIKOpuit Ba HelTpas Myxutaa 3¢a Mn — Mn ra xanap xafitapu-
Jaanu:

QKMnO4 + 5K,50, + 3H,SO, — 2MnSO, F 6K2804 +3H,0
+
KMnO, + 3FeS0, - 5KOH — 8K,S0, + MO, - 3Fe(OH),

Mn,O,; MOUCHMOH OFHD CYIOKAHK 6¥AUG, YHUHT COAHIUTHDPMA OFUp=
auru 22,4 ra TeHr. YH#H COBYK Ba KYpyK xo#iaa s3XTHETAWK Ou-
JlaH CaKJaW Kepax, JEeKHH O3rMHa HCHTHJCA, AapXoa Mmopraab
Keranu.

MapraneuHuHr OUpHUKMANapH KyJHLa XHJAMA-XHAAHD, YHHAT
OupukMasapura 6¥Aray peakiuaaap OKCHANAHHIN-KAATADHANL [e-
BKUMANADHAKD.

Maprasen, 03 MHKAOPAAZ XalBOH Ba YCAMAHK TYyKuMaJjapuaa
yupa6, xaéru#i xKapaéHaapaa Myxum axamustra sra. Mapranen-
HUHI ETHIIMACAUIY VCHMJHMKJAPHUHT DHBOXJIAHMIIHIA, XadHBOH-
JapAa 3Ca CYysiK CHCTeMacura TabCcup STand Arap nappadjanap-
ra fepusaaurad oBKaT TapkubGuiga mapraseln, ervduimaca, nappas-
Aanunr Kanotd aedopmauusianu6, naTe CuHysByan 0yaub KoJalH,
Mapraney HOHJapH (EepMEeHTJapHUHT 4KTHBJANTHHM OLIMPALH, Y
XA0POQHAJHUHT XOCHA 6VaAndra, YCHMJAMK/AArU a30T aCCHMUAR-
UHSICHra Ba OKCHJ CHHTE€3ura €piaam Oepaju, IIYHHHT Yy4yH Map-
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raven OUpHKMATAPU KHIIMOK XV XK 1AMTHAS MHKPO VruT cudaruiaa
A NATHAAAH.

OpnaM opraHusMH yuyH cyTkana 8 mr Mapraseu kepak O6yaa-
LW, WYHUHT Y4yH Maprauenra O6ofi 6yJaraH Jasaars, xapToumixa,
NOMHAOP, COA, HYXAT KVWuWJAran OBKATJIAPHK HCTEDBMOJ KHJAHI
kepak. Mapraneu 6MPHKMa/aapu KOHWAA WaKkap MUKAOPHHH KaMafiTHe
paau.

XXIV BO B. VIII TPYNIIA EHAKH I'PYTIIAYACH 3JEMEHTJIAPH

Enaxu rpynnauara 9 Ta s;aeMeHT XO#JAawraH, yJiap HKKH OH-
Jgara OYJUHAaAW: TEMUD OHNEGCH TEMHpP, KOOanLT BAa HHKENNaH Tap-
ku6 Tonrad. [lratnHa merassiapu owuaacura pyrenni, panufi, naJj-
Naaui, OCMHH, WDHAHMA BAa NAATHHE KHPaau. DYy 3JeMeHTNapHHHT
XamMMacH XaMm y3rapysyaH OKCHAJIHHII JApaxacura 30a, YYHKH
yJaapaa HYKH J1eKTPOH KaBaT/iap Tyau6 Gopaau. by meraanap d-
3AeMeHTAaD KaTOpUra KHpaaH, YJSDHHHT NaBPHil cucremMana KO-
Jawrayd YpHHAY KY34aH Keuupcak, yJaapHuHr TpHaldaaap 6y.aub
JKOHJAUITaHANMH 1AapXO0Ja Kvara TawmJjasand. By Tacomuduiét xoa
6yaMail Tpuana MuMjary sAeMEHTJAp OpacHIa KAaTTa YXWamAdk
60p.

TlnatnHa Mmetaanapu ousacujna xap Oupu HKKH 3JEMEH1AaH
Tapku® TONFaH BEpPTUKAA YCTYHYaJapaa XaM KaTTa YXIaulJauK
oop: Ru— Os, Rh—Ir, Pd —Pt. Xap kafics Ttpnanama 1aptuG HO-
MepH KaTrarauwivwK Ouaad HOAMP METAANapHHBI XOccajapu 03
6ku KYN Aapaxana HamoéH 6ysa GOwsajiau. | rpynnaHuoar éHakH
rpynnadacuiiary HOAMp MeTaaJjapra yxwam 6§aani, fAbHU Y Me-
TaINaPHUHI WYKM 8TOM TYSHJMILJADH JKYAE YXWaliu. Evaku
rpynnauagard Fe, CO, Ni Ba Pt karra amaiufi axamuarra sra
Gyaras MeTaanapaup.

TeMup OHJACH 3JEMEHTAAPHHUET 3JEKTPOH KOH(pUrypauussapH
KyAuaaruya:

Fe: [Ar]3d®4s?, CO: [Ar]3d’4s?, Ni: |Ar|3d%4s?.

Ta6uataa Fe uunr typrra, Co Hunr (Z = 27) 6urra, Ni HuHI 3Ca
GeiuTa Gapxapop u3otonu 6op. °°Co pannoakTHB H30TON THOOHET-
na, *Fe pannoaxkTtrs usoTonm sca AoMHa xapaénuaa, MaiiHHa Je-
TaNJADHHUHT €MHDHJMUIHKHH TEKIUHPHILAS WWJAaTUAaAH

Temup ouJacuaard Meranjap GuJaH NNATHHA METaAnapu KHME-
BUR .XOCCaM8PH XHXATHAAH aHyaruHa dapx Kusraawaap. Temup
OMJTACUHHUHT YHANACH XaM KyJpaHr metann OyJau0, panraop uon-
AW OMDHKMAaJIapHH XOCHJ Kuaaau. YAapauur O, S Ouaan X0CHI
KuAran OupHKmaaapu 6apKkapop. J€KHH YJAApHHHT O6apKapOpJinru
Fe nau Ni ra Tomon 6up 03 kamaitn6 6opaad. YJaapHUHT Typ./H
KOMUJeKCAapH 60p, OKCHmJaHuw Rapaxacu Fe nan Ni ra kapab

xaMahn6, makcumaa kufivaty Fe®t Co®" sa N ** (Gavsau + 3)
ra TeHr 6yJaalu, KOMIJeKC 6MpuKMAanapuia 3Ca KOOpAHHAUHMA CO-
1 4 Ba 6 ra Tenr.
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20 madsaa

TeMHp rpynmnayacu MeTalJapHHHHT afipum xoccanapu

DXe MC MTAAPHHAT KOHCTaH1aA2PH Fe Co Nt
AroM paRuycH, HM 0,126 0,125 0,124
Hou pammych, nm: 3°F 0,080 0,078 0,674

9t 0,067 0,064 -
Hounaanww suepruscu, 3B: ‘
33t 7,89 7,87 7.63
3t —» 9%t 16,2 17,1 18,26
3%, %t 30,0 33,5 35,16
3uynuru, rjem? 7,87 8,%4 8,51
Cyswoxaasmm teumepatypach, °C 1539 14¢5 1455
Kaiinaii remnepatypacu, °C 2870 2960_3 2900
Ep Koburnna TapKkasHiuH, % (Macca) 4 4.10 1.10—2

By MerannapHHREr HOpMaJ 37eKTPOA MOTEHIHANIAPHHUHT KHH-
MatH Fe aam Ni ra TOMOH kamasiiu:

Fe‘r Ba Fe®* Co™ Ba Co*:; Ni’f sa Ni*t.

Ulyura xypa Fe(ll) 6upuxmanapu oconank 6uaau Fe(lll) Gupnk-
manapura yraau. Ni(ll) Gupnumanapu $axkat KydaH OKCHA/NOBYH=
nap taveupuaa Ni(11I) Oupukmanapura aitnaHamu, xoGanbT 3Ca
A4COCAaH KOMIJEeKCAapAa 3 ra TeHr OKCHAJAHHII NapaXXdCHHH Ha-
Moéd KHaamu. TeMMp ousacujard MeraJjap HYHAA 3HI KaTTa
axaMuaATra sra OY/arand Ba aManull MHXaTHaH Kyu HIJAATHA3Ad-
rauy TEeMHPAHD.

114- §. Temup

TeMupHuur 1apTu6 HOoMepH (Z) <6 ra Teur. DpaMmusnad assan-
rd HKKH MUHTHHYH HHAJNEP OXHPHAA HHCOH Temupaad ¢ofizanaua
6ownaran. MereopuTaad opamJjaap uOTHAOMIl AaBpAapiran OGoui-
na6 GofnasaHranaap, epra xap Cytkaza 20 MWHT TOHHAra sKuH
MeTeopuT Tywanu. TeMHp TabuaTiha 3pKHH XOJAA XKYyAa KaMm yu-
Ppad, YHHHI MHHEpaJ/JapH KeHr TapKajAraH. YHHHI CaHoarT yyyH
AXaMHUSTAH pymaJjapu xkymaacura Fe,Q, (72%Fe), remarur
Fe,O (70%Fe), cunepur FeCO, (48%Fe), nupur FeS, xabu cy.ib-
uanapu kupanu.

Meranayprusna ONHHAaAUCaH TeMup TO3a OYsMmafi, YHUHT Tap-
kubuaa C, S, P, Mn Ba Si kabu gywumuaaap 6ynsaau, Kumésuh
TO3a TeVHDP KYHHAACH YCYAJdapAa ONMHAAH: TEMHP OKCHAHH BOJO-
pon Ou/1aH KaNTapHlu, TeMHP KapOOHMJAHM TEPMHK mnapyajaw Ba
TYy3/3apH (XJOPHAJAPH) HHHC CYBJANM IPDHTMACHHH 3JEeKTPOJH3 -KH-
AU

Fe:OQ + 3H2 = QFe + 3H20
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Fe!CQ), ==Fe 4+ 5CO
24 0
Fe 4 2e— = Fe

TeMup 1€XHHKANA acOCaH Nyaar Ba 4ydAH X0AMAAa OJNHHALM.

TeMup OK TyC/M AATHPOK METAJ, MATHHHT MallAOHH TabCHDH-
Ja MArHUTAaHAAW BAa MAarHUT MafJlOHHHHHT TabCHPH TYXTarsHoau
KeiHMH XaM MarHHT XOCCaJapHHH CakJab6 KoJaanu, sbHH TEeMHp-
HUBr ¥3H MardHuTra aknavand. By TeMup rpynnauacH 3/eMeHT-
Napura XocC XyCyCHATAHD.

KuméBnfA xoccacu xvxaTulaH T03a TEMHD XaBO, HaM TabCHPH-
La KOppOsHAnaHMalAH, JeKHWH KYImnuMuacd 60p TEMHP XaBoJa Te3
saurnanan Ba Fe,O4-H,0 ra afinananu. Bunobapuu, Temup O6yiom-
Jlap 3aHrJafaM, YHra xapiwy KypallHMHI Xap Xua dyanaapu 6op.
TeMup CYWOJATHpHAIaH KHCAOTanapra 3puéiay, KOHILE@HTDPJAAHIaH
HNO; aa naccumnatwany, nmkopJaapaa sca spuMaipu. TemMup xa-
BONA KM3AHPHUAranfa Ba 4yFsaHrad temup Goarananranma Fe Oy
xocun O6vaamu. Kusaupuaraura temup S, P, rasorennap Ba Gab3u
MeTanaap 6unaH 6upukain., TCMHp OHpUKMaJapuiaa acocaH UKKH
Ba Y4 BAAGHTAMAMD, ONTH BANEHTNAH OHPHKMANapu xam 0o0p.

TeMmup Xa8T yuyH 3apyp 3JeMEHT, Y KOHAArdH reMorao6HH
Tapkubura KHpPanH, reMorJo6HH KHCJAOPOAHH YynKaaaH TYKuma-
Aapra ¢au6 6opyByH MOARZAMp. TYKMMa/napaa OKCHJIOBUH-KAWTA-
pyBuM ¢depMmeHT Ba3udacuHr Oaxkapanuras moiananap TapkHOHAA
XaM TeMHp G6ysanu. LlutoxpoM Ba Hadpac ¢epMeHTHHHHI KafiTa.
puaran dopmacuna Fe®" 6§amo, yaapuuur oxcuananran dopma-
cuaa Fe*t 60p. Dup KHIUMHHHT KOHHAA~ 2,5 © Temup Oyaaru,
OllaM Oprasu¥sMH TEMHPHH OBKaTAaH OJajd, arap TeMup opra-
HM3MNa €TUIUMAC3, KAMKOHJHK KacaJH naipno 6yaaian. Y CUMAUK-

Aapra awua Tyc OepyBuH XJOPOPHAN TApKHGHra XaMm TEMHUP
KHpaau, arap YCHMJAHKHMBI 6apruia TeMup eTHwiMaca, 6apr cap-
Faiub sixmiu ycMaknou Ba PUBOXKJAHMANAH.

€MHD MKKH KaTop GHDHKMAaJapHH XOCHA Kuaamd, yHuHdr FeO:
Fe,O, Ba apanaw okcuau Fe,O,(FeO-Fe,0y) Masmyu{gTeMHp (HI)
Gupuxmanapu temup (lIl) 6upuxkmanapura xaparanna 8exapoppox,
Yy XaTTo XaBO KHCJOPOAH HIITHPOKMAA xam oaaraa temup (IlI)
Oupukmanapura afimanaau. Fe(OH), oaunanuras tysaapra, an-
6arra, temup (Ill[) Gupukmanapu apasdammaraH Oyauiud Kepakx.
Opnatna 6yHaad wapouT XoCHA Kuau6 6yamacauru caabau Fe(OH),
TYKPOK SIHA HBHK 4YykMa XoJauna oauuanu, Fe(OLl), 6unan Oup-
ra Fe(OH); xam XOCHJ GY/AranAurdH¥ GHJAANPANH:

4Fe(OH), + O, + 2H,0 = 4 Fe(OH),

Fe(OH), Ba Fe(OH); tunux spumaiauran acoc, Fe(OH); na auua
KYucH3 amdot2p xocca 6op.

XTQMHD (I1) 6upukmasapu opacHiaa BSHT aXaMHATIHCH, TEMHDP
kynopocu FeSO,-7H,0 6yau6, y cyena AxXimH 3puHiiad, KHILJOK
XY MaAHrH 3apapKkyHaHzajapHra KapuwlH Kypawjaa Ba Oyéxaap
tafépaawaa HwAatHaan FeCl, aH4a rHrpockOnHK TyK Capug
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KPHCTanA MOAAA, XBBOAAH CYBHU O0Tub, Xurappanr Oytkara afi-
nanu6 goaaau. Temup (I 1ysnapu H,SO,, HNO; éku KMnO,
6uJiaH KU3AUPHUJr auja ocoHauk Ousan 1emup (Ill) Tysnapura aé-
JiaHaau:

6F eSO, -+ 2HNO, + 3H,SO, = 3Fe,(SO,; + 2NO + 4H,0

Fe’" kynruna xommaexkc GupukManap XocuJg KuAand, arapia Tys
spurmacura KCN xymnaca. ox uykma Fe(CN), xocwr Oynanm,
ycrura sina KCN rabcup strupuaca, uyxMa spub, rexcaiuasogpep-
puar (Il) xomnaeke tys xocun G¥naau:

Fe(CN), + 4KCN = K,|Fe(CN)s]

By Tys asanutuk kuména Fe’" ryssapuun Tonum ydys uuwiatu-
JAanu:

Fe®t 4 3[Fe(CN)s]4— == Fe,(Fe(CN)ls

Xocua 6¥aran kYK pauriu O6YEK OGepauH Kyku 1e0 OPHTHAALH.

Temup (Ill)-runpoxcuanan Ku3nupHl OUJAAH KH3FHUI-KYHFUD
Tycau monna Fe,O, oiunaau. Fe(OH); xyucus acoc, temup (lll)
Tysaapura NH, éxkn MuiKop spuT™Macd TabCcup 3 (Tupub, CyBna 3pH-
MadAWraH, Kyuad Kkucaoranapuaa spuinuran Fe(OH); oaumnanu,
Temup (lIl) Ty3rapu axwy rHAPOJM3NAHAAM, YASPAAH IHT MYXH-
mu FeCly; 6yaub, swua TOBAAHAAMTAH TYK KYHFUp ANpoKuanap
makauaa xocua 6yaaau. FeCly cysna axmu 3pHAIH, KYYJAX [FHI-
pockonuk moaaa, aximu ruapoausaananu. Fe(NO;), Ba Fey( SOy)
rasjiaMaJjapHu 6yauwga xypyi cudaruaa uuaatdaaanu. by magcan-
-na Temupan auuug 1ownaap NH,Fe(SO,); - 12H,0, KFe(SOy), -
- 12H,0 nan xam keur dounananusant.

Fe®t uuur rekcauuanodeppar (lll) KoMpaeKe TysH aHa/JMTHK
kuMé 1a Fe’' wonnsm Tonum yuys wumnarssnanm:

2[Fe(CN)g]>™ + 8Fe™t =Fey|Fe(CN)q[, ¢

K{yx paurau 6y uykManud Typubya kyxu neitunaau. Temup (II)
Ty3.1apH poAaHuTIAap OHJAH peaxuusira KUPHWHG, KHM3ua-KOH panr-
Ju 3pypuan FetCNS); HH Xocua kuaany, 6y xam Fe'™  wnonnnu
anMKAawna pwaatvaaiu. OATH BAAEHTAH TeMHD GHPUKManapH Xam
MabayM, yaap ¢eppar kuciaora H,FeO, nusr tysaapu deppar-
napaup. ¢ eppar KucJa0Ta Ba yHra myBodHK kxeaanurad FeO,; ox-
CHIL XO3HpHAa 3PKHH XO0./4a OAHHrau sMac, deppariap FOAT Kyd/d
OKCHIAOBYHM MOARANEPIHD.

TeMdp KOpa MeTaNJAypPrusiHUHT ACOCHAHMDP, WIYHHHT YUYH XaM
Yy Kynaa6 Kasu6 oauHaniu. Temup ¢agar KOTHIMAAAD X0/a4Ja
WIDJAaTHA3AKH, YHHHT SHC MYXHM KOTHWIMAJapH uydm Ba nyaar-
Aaprip. Uyannunr nyaarnan acocuft (apku Tapku ‘HaafH yrae-
pon (uysaupa 2—49%, nynaraa 0,3—1,7% yraepoA) MUKAODUAHMD
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115-§ KoGaasT

KoGansThusr taptu6 Homepu (Z) 27 ra tewr, ynuur 7tabuar-
Ia yupafiauran SHr MYXUM MHuHepaanapdH <Maapiun Co As, Ba
xkoSanptuH CoAsS nup. KoSaabr Cu, Ni, Fe, Mn muuepaanapuzsa
Ba NoJHMeTala pyAaJapaa KYmuMuya Ttap3aa yupaiad, Ko6ajibT-
HWHT OHPHKMAaJapd HRCOH, XaBBOH OpPraHKW3MH}a Ba YCHMJHK Op=~
raH/napuna xaMm yuapainu.

KobaabT rTexwukana noauMeTasa pylanapHd KalTta unuiiaui
HaTwxacuna oamnanu. Pynanapaan ko6aspT OKCHI XOJHLA dX-
j.aTHO, KefiHH Y KYyMuUp €xH BOoAOpOA OHJIAH €KW 8JIOMHHOTEPMHA
ycyauaa kaptapuaanu, 6ab3aH TY3JapHUMI SPUTMACHHH 3JEKTPO-
A3 KHAWW Uyau Ouaan xaMm oaumHaad. KoBanbT KM3FHW TOBJAaHA-
AMran, fXIUM ACCHAanagurad, xasoua 6apkapop Metaaaaup. Ky-
KyH x0auia 3ca 250°C na anadranaHu® KeTainw, CYWOJATHPHATraH
HC1 Ba t,504 na émon, cyroatupuarad HNO,, 3ap cysu Ba OK-
Casar KHCJAOTaJapia fXIIM 3pHAAH, JeKHH KoHueHTpaanran HNO,
Aa naccuBaaimu6 xonanw KoGaabt Kuaaupuarawna nespau 6apua
MeTaaaMacaap O6unad O6upusanu. KobaiabT ¥3 GupukManapupa 2
sa 3 BasenTan Oyaaau, yuurr CoO, Co,0; Ba Co,0; oxcuanapu
Masxkyn, Oynap cyBAa spumail kucaoTanapna spuitau. Co'" Tys-
JIApHra MWKOopAap TABCHP STTHPUJ/ICA, ACOC XapaKTEepUIard oy Ku-
aun panraary Co OH), xocun 6yaanm Ba y XaBO KHCAOPONH Ou-
naH okCuAnaHuG, TYK kyurup tycau Co(OH),; ra ahnananmu:

Co®" +20H™ = Co(OH), |
4Co (OH), + O, + 2H,0 = 4Co(OH), |
Co(OH); ra xucaoranap (HCI, H,SO; xaGu) TaBCHp 3TTHpHJACA,
y kaiTapuan6, Co’t Tysnapuuu xocua xunanu. Byuaaik Ty3HMHT
KPHCTaAArHAPATAEADH PAHTH CYB MOJEKYJaNapHHHHL KynafMwunra
Kapal, 3aHropuaal xusuara aftaanu® Gopanu.

3
Co*" wunr opmni Ty31apyH Xyana 03 Ba 6eKapop, JeKHH KOM-
UACKC Ty3/aapH FOAT GapKapopaup:

| Co (NH,)] Clg; | Co(NH;), Cll Cly; K; 1Co (NO,),].

KoGaabT ycuMaMk Ba XxaliBOH OpraHM3Mpia yupaiijuran My-
XU M MHKPO3/IeMeHTAHp, BHTamun B,, Ttapkubura 4,5% Co OGop.
Y remornobun, By, cunTesnna WINTHPOK 3TaAM, y MOALAAAD aJ-
MAIHHHIL XKapa€HHra TabCHD ITanH, XallBOHJAPHHUHT CeMHPHUIWTA
épaam Gepanu. KoGaabT MOillapHu rUApPOreHJall Ba GEH3UH CHH-
Te3 KUAuM KapabHAapHIa KAaTaAu3aTtop CuHdaTHAd HWJIATHIAALM.
KoGanpt Oupuxmanapy KanuMIaH YMHHH Ba IUMILAra CypHJIaAM-
ram 3ur axwu TYK KYK O6VEK cudarnpa HIAaTHO KeNHHAIH.

116- §. Hukensn

Hukeanunr Taptn6 Homeps (Z) 28 ra Tenr, y Tabuaraa xyn-
tepuukens NiAs, MHWBbAK-HUKeab sATHPOFM NIASS, yAbMaHuT
NiAsSb xabu wMuHepajinap xonuaa yupaitau. Huxeasuwr 5 Ta
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Gapxapop usotonu 6op Ba 6 12 paxwoakTHB H3oronu Oop. Nf
VCHMAMK B2 XaWBOH OpraHu3Muia, NA€HTH3 CyBUAA Xam 6op.

Hukens acocan muc-uuxesv cyabdui pyaasapias NHPOMeTAN-
aypruk yevada NiO uu 0oau6, yHH kYMUD Ousad KafiTapuin sa
/IEKTPOMMTHK YCYAna To3aqaul 6uaad oaunanu. NI HH 34e€KTpOIH-
THK TO3ajaumifa pyia tapkubuiaard njatuHa MeTaanap 6ugau oaa-
YUK TAp3W]a 3NeKTPOAH3Ep Tybura uykagH. ONHHT4H HUKENAHUHT
meapau 80% ¥ HUKeAJH KOTHIUMAAapAMp, yJaap TYpaH nvaaraap-
HM Tajépaawra capdJaaHanu.

Hukear kyMmyw ka6u ox, KaTTHK, SATHPOK MeTajJa, BOLOPOAHH
apcopbuaafinu, cyroarupuaran (HCI, H, SO, Ba HNO,;) kucaora-
Japna spuinu, xkouuesrpaaurad HNO, na naccusnawanu, opart-
narun wapouraa O,S,P Ba ranorennap 6uraH GHpUKMail, KH3-
Appuarauna axmu Oupukaad. Huxeap O6owmka Merananap Ouaan
KarTuy 3pUTMaJap Ba HHTepMeTrans OHPHKMAJapHH XOCHJA KHJja-
AH.

Hukenr oxens NIO sawun pauraw, Ni, O, kysapasr Kopa
paurna 6y.aun6, NIO kepamuka OyoMaapu Tapéprauifia Ang 6YEK
cuparuna uwaatuaagu. Ni (OH), okcuanosun 1abcupraa Ni (OH),
ra afinanu6, 6y xapaéuny NaOH wuwrupokusa xJaop TanCupuia
amaara owupu Mymkud. Ni(OH); kucaoragza kairapuaanu:

N1 (OH), + 2Na OH + Cl, = 2Ni (OH), -+ 2NaCl
4Nt (OH), + 4 H, SO, = 4NiSO, + O, + 10H,0

HMuwkopau axkymyaaropaapsa Ni(OH), nan scaaran saektpon
3NEKTP TOKH TabCHpuaa okcuananu6, Ni(OH), ra afinanu6, ax-
KYMYJATOp 3apALCH3/IaHANH.

Huxear ¥3 Tyssnapuna xaM KOMIJIEKC OHPHKMajapaa XaMm
Ni*+ xoauna GyJjaau, wy KHUxarthad y kobGanbrnad ¢apK Kuaa-
A, YJapHUHT CYBAArW 9SPHUTMAJapy 8a KPUCTAJATHAPATH SILUJ
tycaupup. Hukeanvur NiSO, - 7H,0. NiCl, - 6H,0, NI (NO,),-
-0H,0 xabu kpuctasjarugpatiapd axaMHATAHIHD. :
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