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SO‘ZBOSHI

Mazkur go‘llanma “Geometriya” fani bo‘yicha aka-
demik litseylar uchun mavjud o‘quv dasturida ko‘rsatil-
gan barcha bo‘limlarga doir masalalarni o‘z ichiga oladi.

Qo‘llanma ikki gismdan iborat bo‘lib, o‘n beshta pa-
ragrafdan tashkil topgan. Har bir paragrafning boshida
mavzuga oid asosiy tushuncha, tasdiq va formulalar
keltirilgan. So‘ngra har bir paragraf mavzusi bo‘yicha gator
masalalar Kkeltirilib, ularning yechilishlari bayon qilingan.
Har bir paragrafning oxirida mustaqil yechish uchun
masalalar ham berilgan.

Qo‘llanmaning yozilishidan asosiy maqsad, Ta’lim
to‘g‘risidagi Qonun va Kadrlar tayyorlash milliy dasturini
amalga oshirish tadbirlaridan biri sifatida matematikadan
adabiyotlar majmuasi (komplekti) yaratishdan iborat
bo'lib, u akademik litseylar va kasb-hunar kollejlari talaba-
lari uchun mo‘ljallangan. Shuningdek, go‘llanma matema-
tikani mustagil o‘rganib, oliy o‘quv yurtlariga kirish test
sinovlariga tayyorlanayotganlarga ham yordam beradi va,
shu bilan birga, “Geometriya™ fanidagi barcha tushuncha-
lar, asosiy formulalar va tasdiglarning masalalarni yechish-
da go‘llanitishini chuqurroq o‘rganish imkoniyatini yara-
tadi.

Qo‘llanma hagidagi fikr va mulohazalaringizni mual-
liflar mamnuniyat bilan gabul giladilar.

Mualliflar
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I-gism
PLANIMETRIYA

1-§. ASOSIY TUSHUNCHALAR

1.1 Kesma va burchaklar

Eng sodda tushunchalar orgali ta'riflash mumkin bo‘l-
magan tushunchalar hoshiang‘ich tushunchalar deyiladi.
Geometriyada shunday boshlang‘ich tushunchalar jum-
lasiga nuqta, to‘g'ri chizig, tekislik kiradi. Boshlang‘ich
tushunchalarning xossalari aksiomalar yordamida kiritiladi.
To‘g‘ri chizigning ikki tomondan chegaralangan qismi
kesma deyiladi. Bir tomondan chegaralangan to‘gri chiziq
nur (yarim to‘g‘ri chiziq) deb ataladi.

Chetki nuqtalari ustma-ust tushadigan kesmalar teng
kesmalar deyiladi.

Berilgan ikkita AB va CD (1.1-chizma) kesmaning yi-
g‘indisini topish uchun to‘g'ri chizigni va unda biror M
nuqtani (1.1-chizma) olamiz, so‘ngra sirkul yordamida
bu to‘g‘ri chizigning M nuqtasidan avvalo AB kesmaga

A B C D

b)

1.1-chizma.
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1.2-chizma.

teng MP kesma ajratamiz va uning oxiridan shu yo‘nalish
bo‘yicha CD kesmaga teng PN kesma ajratamiz. Hosil
qgilingan MN kesma AB va CD kesmalarning yig'indisi
deyiladi:

MN=AB+CD.

Faraz qilaylik, |[AB| > |CD| bo‘lsin. CD kesmaning C
uchini A nugtadan go‘yib, CD kesmani AB kesmaning
ichki qismida yasaymiz. U holda DB kesma AB va CD
kesmalarning ayirmasi deb ataladigan kesmani beradi (1.2-
chizma).

Umumiy uchga ega bo‘lgan ikkita nurdan tashkil topgan
geometrik shakl burchak deb ataladi. Nurlar burchakning
tomonlari, ularning umumiy nuqtasi burchakning uchi deb
ataladi va £AOB yoki 2 O kabi belgilanadi.

Tekislikda olingan burchakning tomonlari tekislikni ikki
qismga bo‘ladi. Har bir burchak uchun bu qismlarning
biri uning ichki gismi, ikkinchisi tashgi qismi bo‘ladi.

Agar burchakning tomonlari bir to‘g‘ri chizigning to‘ldi-
ruvchi yarim to‘g‘ri chiziglaridan iborat bo‘lsa, u yoyig
burchak deyiladi.

Burchakning kattaligi transportir yordamida topiladi.
Agar burchaklarning kattaliklari bir xil bo‘lsa, ular teng
burchakiar deyiladi. Boshqacha aytganda, agar 7 4,0,B,
ni 0‘z-o‘ziga parallel siljitib, O, nugtani O nuqtaga, O B,
nurni OB nurga ustma-ust tushirganda O,A, tomon OA

5
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1.3-chizma.

tomon bilan ustma-ust tushsa, ZAOB = LA, 0, B bo‘ladi
(1.3-chizma).

Bitta tomoni umumiy bo‘lib, golgan tomonlari bir
to‘g'ri chizigni to‘ldiruvchi burchaklar qo‘shni burchak-
lardir. Masalan, LAOB, va £ AOB qo‘shni burchakiardir.
£ BOB, esa yoyiq burchakdir (1.4-chizma). Shuning uchun
qo‘shni burchaklarning yig‘indisi

LAOB+£LAOB =180° (I.h)

tenglikni qanoatlantiradi.

Qo‘shni burchaklar o‘zaro teng bo‘lsa, ularning har
biri to‘g‘ri burchakdan iborat bo‘lib, kattaliklari 90° ga
teng. Ikkita AB va CD to‘g'ri chizigning kesishishidan
hosil bo‘lgan burchaklar vertikal burchaklar deb ataladi
(1.5-chizmada 2AOC va 2BOD; £AOD va 2 BOC—
vertikal burchaklar). Vertikal burchaklar o‘zaro teng
bo‘ladi: 2AOC=,BOD, L AOD=+ BOC.

Ikkita £AOB va

A £ BOC burchakni qo‘-

shish (ayirish) uchun
ularning uchlarini va
bittadan tomonini
ustma-ust tushiramiz.
Bi o B So‘ngra ularni qo‘shish
1.4-chizma. uchun ikkinchi bur-
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1.5-chizma. 1.6-chizma.

chakning ikkinchi tomonini birinchi burchakning tash-
garisidan, ayirish uchun esa ichkarisidan yo‘naltiramiz
().6-chizma).

1.2. Ko‘pburchaklar

Ko‘pburchak tekislikda sodda yopiq siniq chizigdan
tashkil topgan shakldir (1.7- chizmada ABCDE besh-
burchak tasvirlangan). Siniq chizigning bo‘g‘inlari ko‘pbur-
chakning fomoniari (AB, BC, CD, DFE, FA), siniq chizig-
ning uchlari esa ko‘pburchakning uchlaridir (A, B, C, D,
E). Tomonlarining soniga qarab ko‘pburchaklar wuch-
burchak, to ‘rtburchak, beshburchak va hokazo deb nom-
lanadi.

B C
A
D
E
gavariq beshburchak gavariq bo‘lmagan beshburchak
1.7- chizma.
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Ko‘pburchakning perimetri uning hamma tomonlari
uzunliklarining yig'indisidan iborat.

Agar ko‘pburchakning ixtiyoriy ikki nuqtasini tutash-
tiruvchi kesma shu ko‘pburchakka tegishli bo‘lsa, bu ko‘p-
burchak gavarig bo‘ladi. Aks holda ko‘pburchak gavariq
bo‘lmaydi.

Ko‘pburchakning ikkita qo‘shni tomoni hosil gilgan
burchaklar uning ichki burchaklari, ko‘pburchakning ichki
burchaklariga qo‘shni bo‘lgan burchaklar ko‘pburchak-
ning fashqi burchakiari deyiladi.

Ko‘pburchak ichki burchak!arining yig‘indisi quyidagi
formula yordamida topiladi:

2=2d (n-2), (n — tomonlar soni, d=90"). (1.2)

Ko‘pburchakning ikkita qo‘shni bo‘lmagan uchlarini
tutashtiruvchi kesma ko‘pburchakning diagonali deyiladi
(1.7-chizmada AC, AD).

Ko‘pburchakning muhim xossalari quyidagilardir.

1. Ixtiyoriy ko‘pburchak tashqi burchaklarining yig‘in-
disi 360° ga teng.

2. Muntazam ko‘pburchakning hamma ichki burchak-
lari teng.

1.3. Parallel to‘g‘ri chiziglar

Bir tekislikda yotib, kesishmaydigan a va b to‘g‘ri
chiziglar parallel to‘g‘ri chiziqlar deyiladi va ular a||b kabi
belgilanadi.

Parallel to‘g‘ri chiziglarning xossalari:

4. Agar a va b to‘g‘ri chiziglar parallel bo‘lsa, ular
orasidagi masofa o‘zgarmas miqdordir.

5. Bitta to‘g‘ri chizigqa parallel bo‘lgan hamma to‘g‘ri
chiziglar o‘zaro paralleldir.

6. Bir tekislikda yotib, bitta to‘g‘ri chiziqga perpendi-
kulyar bo‘lgan hamma to‘g'ri chiziglar o‘zaro paralleidir.
8
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7. lkkita parallel a va b to‘g‘ri a b
chiziglarga perpendikulyar bo‘}-
gan to‘g'ri chiziglarning bu pa- A7 Bi
rallel to‘g‘ri chiziglar orasidagi
gismlari o‘zaro tengdir: A B = A2 B2
=A,B,=A,B, (1 8-chizma). A3 B3

8. Burchak tomonlarini bir
necha parallel to‘g‘ri chiziglar
kesib o‘tsa, burchakning tomon-
lari o‘zaro proporsional bo‘lgan 1.8-chizma.
kesmalarga ajraladi (Fales teo-
remasi):

AA A, ;A
gj} = ﬁ;— == B::;B:' (1.9-chizma)

Tekislikda ikkita @ va b to'g'ri chizigni uchinchic to‘g‘ri
chiziq kesib o‘tgan bo‘lsin, u holda hosil bo‘lgan burchaklar
quyidagicha nomlanadi (1.10-a chizma):

L3va /5, £4 va L6 — ichki almashinuvchi burchaklar;

2\ va /8, £2va L7 — tashqi almashinuvchi burchaklar;

Zlva 25 22 va 26, t3va 27, 24 va ¢B — mos
burchaklar;

23 va £6, £4 va
L5 — ichki bir tomonli An
burchaklar; An-i

22 va L7, 41 va Ar
L8 — tashqi bir tomon-

li burchaklar. 4 /

9. Agar parallel a va 0
b to‘g'ri chiziglar ¢ B o
to‘g‘ri chiziq bilan ke- Bi
sishgan bo‘lsa (1.10- Bn-1 B
b chizma), u holda:

[
'
{
{
l
(
-~ |

1.9- chizma.
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c
a 2/1 a 2[1
3[4 3/4
6/5 6A
b 7[5 b 7/8
a) 9
1.10-chizma

1) ichki almashinuvchi burchaklar teng: 23=235, 24=

=26;

2) tashqi almashinuvchi burchaklar teng: ZI1=/,7,

22=1,38;

3) mos burchaklar teng: £1=25, £2=¢6, £3=¢7,

L4=/8,;

4) ichki bir tomonli burchaklarning yig‘indisi 180° ga

teng: £3+.46=180°, 24+ 25=180";

5) tashqgi bir tomonli burchaklarning yig‘indisi 180°ga

teng, £2+/27=180°; £1+/8=180".

10. Ikkita a va b to‘g‘ri chiziq uchinchi ¢ to'g‘ri chizig
bilan kesishganda: 1) ichki almashinuvchi burchaklar teng,
2) mos burchaklar teng, 3) bir tomonli ichki (tashqi) bur-
chaklarning yig‘indisi 180°ga teng bo‘lsa, a va b to‘g‘ri
chiziqlar paralleldir (a || b).

1.4. Mavzuga oid ba’zi masalalarning
yechimlari

I.Berilgan. al b, y=120°.
atopilsin (1.4.1- chizma).

10
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1.4.1-chizma.

Yechilishi. Tashqi bir tomonli burchaklar yig‘indi-
si 180° ga teng: 8+120°=180° va=180°-120°=60°". Shart-
ga ko‘raa+p=90°, u holda @=90°"-8, a=90°-60°=30".

Javobi: 30°.
2. Berilgan. a| b, y=60".
atopilsin (1.4.2-chizma).

Yechilishi.ava b bir tomonli tashgi burchaklardir.
Shuning uchun «+8=180°. lkkinchi tomondan,
p+60°=90° tenglama: $=90"—-60°=30° va a=180"-30°"=
=150° ekanligini beradi.

Javobi: 150°. ¢
60°
a B
/]
/(f
1.4.2- chizma.
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a b ¢
b
ﬂ 4x
1.4.3- chizma.

3. Berilgan. a| b.

x topilsin (1.4.3-chizma).

Yechilishi. a| b bo‘lgani uchun, 9- xossaga muvo-
fig tashqi bir tomonli burchaklarning yig‘indisi 180°ga teng.
Demak, x+4x=180°, Sx=180°, x=36".

Javobi: x=36".
4 Beriigan. al b.

atopilsin (14.4-chizma).

¢
a v
b /
//3x
1.4.4- chizma.
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Yechilishi.al bbo‘lgani uchun, 9- xossaga muvo-
fiq, 3x va x bir tomonli tashgi burchaklar bo‘ladi va
Ix+x=180°, 4x=180°, x=45°; a+x=90°, u holda a=90"—
—45°=45".

Javobi: a=45".
5.Berilgan. a| h; B=a+34°.
a,Btopilsin (1.4.5- chizma).

Yechilishi. a|| 5 bo‘lganligi uchun 9- xossaga mu-
vofiq, ichki bir tomonli e, 8 burchaklar uchun ¢+3=180°
bo‘ladi yoki a+a+34°=180°, 2a=146°, a=73" va
B=73"+34"=107".

Javobi: a=73°, g=107".

1.4.5- chizma.

6. Berilgan. £A0C, 2« COB qo‘shni burchaklar,
LAOC=2,COB+20°.

LAOC, £COBtopilsin (1.4.6-chizma).

Yechilishi. (1.1) formulaga asosan, qo‘shni burchak-
larning yig‘indisi 180°ga teng, ular uchun </ COB=q,
£ AOC=8 belgilashlar kiritamiz. tkkita a, § noma’lumga
nisbatan

13
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a+p=180°,
B-a=20°

B sistemani hosil gildik. Siste-
y a B madagi tenglamalarni qo‘sha-
f\ miz: f+5=200°, f=100° va
0 a=100"-20"=80".

1.4.6- chizma. Javobi: 80° va 100°.

7. Berilgan. ZAOC, £ COB qo‘shni burchaklar,
OFE, OF — ularning bissektrisalari.

LEOFtopilsin (1.4.7- chizma).

Yechilishi. (1.1)formulaga asosan, qo‘shni burchak-
larning yig‘indisi 180° ga teng, ya'ni ZAOE+ /. EOC+
+2 COF+ £ FOB =180°, bu yerdan, 2(£L FOC+ £ COR)=
=180° va L EOF=£LEOC+ £ COF=90".

Javobi: 90°.
C
£ F
A 0 B
1.4.7- chizma.

8. Berilgan. Ko‘pburchak.
Sa=3,,1720".

ntopilsin (1.4.8-chizma).
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Yechilishi. Ko'pbur- Cg D
chakning tomonlari soni n
bo‘lsin. (1.2) formulaga B / E
muvofiq, ko‘pburchak ich-
ki burchaklari yig‘indisi
180°(n—2)ga teng, 1.2- band- F
dagi 1- xossaga muvofiq bir A \
yo‘nalishda olingan tashqi
burchaklari yig‘indisi 360°ga N M
teng. Shartga ko‘ra 180°(n— 1.4.8-chizma.
-2)=360°+720°, 180°(n—
-2)=1080°, n—2=6, n=8.

Javobi: n=8.

9. Berilgan. LAOC, £ COB qo‘shni burchaklar,
LAOC: £COB=I11:17.

LAOC, £COBtopilsin (1.4.9-chizma).
Yechilishi. ZAOC=a, £COB=8 bo‘lsin. a vaf ga

nisbatan [% ¥ B =180°, tenglamalar sistemasini yozamiz.
B:a=11:7
| B=13a =110,
Bu yerdan | |, 7 = i
l7a+a:l80° 8 =170°
Javobi: 70° va 110°.
C
B
a
1.4.9- chizma. A o B
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10. Berilgan. ACNBD=0,
£LAOD+ £ AOB+ £ BOC=255".

LAOBtopilsin (1.4.10-chizma).

Yechilishi. ACva BD
lar O nuqtada kesishganda
hosil bo‘lgan to‘rtta bur-
chakning yig‘indisi 360°ga
teng. Shartga ko‘ra, uchta-
sining yig‘indisi 255°ga teng
bo‘lsa, to‘rtinchisi 2 COD=
=360°-255°=105"ga teng.
Vertikal burchaklar tengligi-
1.4.10-chizma. dan £LAOB=/DOC=105".

Javaobi: 105°.

1.5. Mustagqil yechish uchun masalalar

I. AC to‘g‘ri chiziqda A va C nugqtalar orasida B nugqta
yotadi. Agar BC=7,4 sm bo‘lib, AB kesmaning uzunligi
AC kesmaning uzunligidan 3 marta kichik bo‘lsa, AC
topilsin.

A) 11,2; B) 10,6; C) 10,8; D) I1,1; E) 12,1 sm.

2. D, E, C nuqtalar bir to‘g'ri chiziqda yotadi. DE=16
sm, DC=9 sm va D nuqta £ va C nuqtalar orasida bo‘lsa,
CFE kesmaning vzunligi topilsin.

A) 22; B) 24; C) 23; D) 26; E) 25 sm.

3. D va F nuqtalar orasida C nugta joylashgan. Agar
DE=16 sm, DC=9 sm bo‘'lsa, CE kesmaning uzunligi
topilsin.

A)7.B) 8, C)6; D)S5; E)9 sm.

16
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4. LACD=80°, £ DCFE=42" hamda CE nur CAva CD
nurlar orasidan o‘tadi. £ZACE topilsin.

A) 40°; B) 39°; C) 38°; D) 42°; E) 43°.

5. 2A0C=48°, £ COD=27° hamda OC nur OAva OD
nurlar orasidan o‘tsa, ZAOD topilsin.

A) 60°; B) 75%; C) 70°; D) 45°; E) 80°.

6. Qo'shni burchaklardan biri 37°ga teng bo‘lsa, ikkin-
chisi topilsin.

A) 152°; B) 154°; C) 143°; D) 148°; E) 151°.

7. Qo‘shni burchaklardan biri ikkinchisidan 8 marta
katta. Katta burchakning kattaligi topilsin.

A) 160°; B) 150°; C) 130°; D) 140°; E) 145°.

8. Qo‘shni burchaklarning kattaliklari 4:5 kabi nisbatda.
Qo‘shni burchaklardan kichigi topilsin.

A) 70°; B) 64°; C) 85°; D) 75°; E) 80°.

9. a burchak g burchakdan 2 marta katta, § burchak
esa a burchakdan 50° kichik. Bu burchaklar qo‘shni bo‘lishi
mumkinmi?

A) —; B) —; C) —; D) Mumkin emas; E) Mumkin.

10. Yoyiq (aa,) burchakning uchidan bitta yarimtekis-
likka b va c nurlar o‘tkazilgan va £ (ac)=30°, 2(a,b)=40".
d nur esa Z(bc) burchakning bissektrisasi bo‘lsa, Z{dc)
burchak topilsin.

A) 45°; B) 55°; C) 50°; D) 60°; E) 40°.

11. a to‘g’ri chiziqqa nisbatan har xil yarimtekisliklar-
da A4 va C nuqtalar olingan. Ular a to‘g‘ri chizigning

2—1{. Israilov, Z. Pashayev 17
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: a L
. v/
s/
/ /

1.5.1- chizma. 1.5.2- chizma.

biror O nugqtasi bilan tutashtirilgan. Hosil gilingan to‘rtta
burchakdan biri 35°ga, ikkinchisi 115°ga teng. O nuqta
AC to‘g‘ri chiziqda bo‘lishi mumkinmi?

A) C nuqta O va 4 orasida; B) O nuqta 4 va C orasida;
C) A nugta O va C orasida;, D) Ha; E) Yo‘q.

12. Qo‘shni burchaklardan biri ikkinchisidan 50° kichik.
Katta burchak topilsin.

A) 105° B) 90°; C) 110°; D) 115°; E) 120°.

13. £(ab)=90°, £(ak)=30°, £(bk)=120° bo‘lsa, a nur
b va k nurlar orasidan o‘tishi mumkinmi?

A) Mumkin; B) Mumkin emas; C)—; D)—; E)—.

14. a va b parallel to'g‘ri chiziqlar ¢ to‘g'ri chiziq bilan
kesishgan. £2=68" bo‘lsa, £1 topilsin (1.5.1-chizma).

A) 140°; B) 130°; C) 112°; D) 120°; E) 115°,

15. a va b to‘g‘ri chiziglar parallel va ¢ to‘gri chiziq
bilan kesishgan. x burchak topilsin (1.5.2-chizma).

A) 30°; B) 35°; C) 40°; D) 45°; E) 32°.
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2-§. UCHBURCHAK VA UNING ELEMENTLARI
2.1 Asosiy tushunchalar va xossalar

Uchburchakning ixti-
yoriy tomonini uning aso-
si deb olish mumkin. Asos
garshisida yotgan bur-
chakning uchi uchbur-
chakning uchidir.

Mediana uchburchak-
ning uchi bilan unga qar-
shi tomonning o‘rtasini
tutashtiruvchi kesmadir.
ABC uchburchakning tomonlarini BC=a, AC=b, AB=c
deb, uning 4 uchidan o‘tkazilgan medianasini AK=m_deb
belgilaymiz (2.1-chizma). Uchburchak medianasining
uzunligi uning tomonlari uzunliklari orqali quyidagi
formula bo‘yicha topiladi:

2.1-chizma

m, = LJ2b? 4 2¢? - a?;

1
2

m, = -2 + 2¢* - b7, 2.1
J2at + 287 - 2.

Nl

m

(4

| —

Uchburchakning balandligi uning uchidan qarshi to-
monga o‘tkazilgan BD perpendikulyardir (2.1- chizma).

Uchburchakning tomonlari a, b, ¢ bo'lsin. U holda
qarshi tomonga tushirilgan balandliklarning uzunliklari:

, = %Jp(p—a)(p-b)(p—r:),
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h=2Jp(p—a)p-b)p-0), (2.2)

=2 Jpp—a)p-b)p—0),

bunda p = Lg*—‘- — yarimperimetr.

Uchburchakning uchidan chiqib, shu uchdagi bur-
chakni teng ikkiga bo‘luvchi kesma uning bissektrisasidir
(CE).

Tomonlart, a, b, ¢ bo‘lgan uchburchakda tomonlarga
o'tkazilgan bissektrisalarning uzunliklari ushbu formulalar
bo‘yicha topiladi:

L = bic bep(p —a) va Ia=F{-Zch((b+c)2—a’) ;

I, = ﬁ,/acp(p —b) va |, = -a-l-?\/ac((a+ c) - ') ;

= azﬁ,jabp(p —c) va l= ;l—b\/ab((a +b)Y -c%).

Uchburchakning medianalari uning og‘irlik markazi
deb atalgan bitta nuqtada kesishadi. Balandliklar esa
uchburchakning orfomarkazi deb ataigan nuqtada kesi-
shadi. Shuningdek, bissektrisalar ham bitta nuqtada kesi-
shadi.

Burchaklariga qarab uchburchaklar uch xil bo‘ladi:

a) o‘tkir burchakli (hamma burchaklari o‘tkir);

b) o‘tmas burchakli (bitta burchagi o‘tmas);

d) to‘g‘ri burchakli (bitta burchagi to‘g‘ri).

Tomonlariga nisbatan uchburchaklar:

a) teng tomonli (hamma tomonlar uzunliklari o‘zaro
teng);

b) teng yonli (ikkita tomoni o‘zaro teng);

d) ixtiyoriy uchburchak bo‘ladi.
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Teng tomonli uchburchak muntazam uchburchak ham
deyiladi.

Teng yonli uchburchakda ikkita teng tomon uning yon
tomoniari, uchinchi tomoni esa asos deyiladi.

Uchburchakning bitta tomonini tashqi sohaga davom
ettirsak, ichki burchakka qo‘shni bo‘lgan burchak uchbur-
chakning rashqi burchagi deb aytiladi.

To‘g‘ri burchak!i uchburchakda to‘g‘ri burchak tashkil
qgilgan tomonlar katetiar, uchinchi tomon esa giporenuza-
dir. Agar ikkita AABC va AA B C, ning mos tomonlari
proporsional, mos burchaklari esa teng bo‘lsa, ular
o‘xshash deyiladi, ya’ni o‘xshash A4ABC va AA,B,C da

AB _ AC _ BC
A B, AC, BC, (2.4)

va mos burchaklari teng, ya'ni
LA=LA, LB=LB, LC=LC,. (2.5)

Uchburchaklar o‘xshashligi belgisi ~ dir.
Uchburchak ikkita tomonining o‘rtalarini tutashtiruv-
chi kesma uchburchakning o rta chizig i deyiladi.

Uchburchakning xossalarini keltiramiz.

I. Uchburchaklarning tenglik alomat-
lari:

a) agar bir uchburchakning ikkita tomoni va ular
orasidagi burchagi ikkinchi uchburchakning mos ikkita
tomoniga va ular orasidagi burchagiga teng bo‘lsa, bu
uchburchaklar tengdir.

b) agar bir uchburchakning bitta tomoni va unga
yopishgan ikkita burchagi ikkinchi uchburchakning bitta
tomoniga va unga yopishgan ikkita burchagiga teng bo‘lsa,
bu uchburchaklar tengdir.
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d) agar bir uchburchakning uchta tomoni ikkinchi
uchburchakning uchta tomoniga mos ravishda teng bo‘isa,
uchburchakltar tengdir.

2. Teng yonli uchburchakda: a) asosga tushirilgan
balandlik uchburchakning ham medianasi, ham bissek-
trisasi bo‘ladi; b) asosidagi burchaklar o‘zaro teng.

3. Uchburchak ichki burchaklari yig‘indisi 180° ga teng.

4. Uchburchakning tashqi burchagi uning shu burchak-
ka go‘shni bo‘lmagan ikkita ichki burchagining yig‘indi-
siga teng.

5. Har qanday uchburchakda medianalar bitta nuqta-
da kesishadi va kesishish nuqtasida uchburchak uchidan
hisoblaganda 2:1 nisbatda bo‘linadi.

6. Kosinuslar teoremasi. Uchburchakda istal-
gan tomon uzunligining kvadrati golgan tomonlar uzun-
liklari kvadratlarining yig‘indisidan shu tomonlar uzun-
liklari va ular orasidagi burchak kosinusining ikkilangan
ko‘paytmasini ayirish natijasiga teng (2.2-a chizma):

a’=bh+c?-2bc cosa,
bi=a+ c*-2ac cosf, (2.6)
c=a*+bh*-2ab cosy.

7. Pifagor teoremasi. To'gri burchakli uchbur-
chakda gipotenuza uzunligining kvadrati katetlar uzun-
liklari kvadratlarining yig‘indisiga teng (2.2-b chizma):

=a’+ b, 2.7
c:(x a a \
n
A ,, cC C & 4
a) b)
2.2-chizma.
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8. Sinuslar teoremasi. Uchburchakda tomon-
lar uzunlikiari ular qarshisidagi mos burchaklarning si-
nuslariga proporsional (2.3-chizma):

a:.sina = b:sing = c:siny
Eslatma. Ushbu nisbat uchburchakka tashqi chizil-
gan aylananing diametriga teng:

a _ b _ ¢ _
sina _ sing siny 2R. (2.9)

9. Uchburchaklarning o‘xshashlik alo-
matlari:

a) bir uchburchakning ikkita burchagi ikkinchi uch-
burchakning ikkita burchagiga mos ravishda teng bo‘lsa,
ular o‘xshash bo‘ladi;

b) bir uchburchakning ikkita tomoni uzunliklari ikkinchi
uchburchakning ikkita tomoni uzunliklariga mos ravishda
proporsional, ular orasidagi burchaklar esa teng bo‘lsa,
bu uchburchaklar o‘xshash bo‘ladi;

d) bir uchburchakning tomonlari uzunliklari ikkinchi
uchburchakning tomon]arib uvzunliklariga, mos ravishda,

a <

proporsional, ya’ni = = T k shart bajarilsa, bu

a
ushburchaklar o‘xshash bo,‘]adi,I bunda k& — o‘xshashlik
yoki proporsionallik koeffitsienti deyiladi.

e) o‘xshash uchburchaklar perimetrlari nisbati ularning
o'xshash tomonlari nisbati kabi bo‘ladi: £~ = 9 =2 - ¢

f) ularning yuzlarn nisbati a
o‘xshash tomonlar kvadratlari
nisbati kabi bo‘ladi: §: S, =
=a.al=b:bl=c:cl.

10. Har ganday uchburchak-
ka ichki aylana chizish mum-
kin. Uning markazi uchburchak
bissektrisalarining kesishish
nugtasida bo‘ladi. 2.3-chizma
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& 11. Har ganday uchbur-
chakka tashgi aylana chizish
b a mumkin. Uning markazi

b h uchburchak tomonlarining

A ! a > o‘rta nuqtalaridan tomonlar-

D «¢ ga o‘tkazilgan perpendiku-

2 4 -chizma. lya.rlarmrlg _kesrshlsh nug-
tasida bo‘ladi.

12.To‘g‘ri burchak!i uchburchakda:
a) gipotenuzaga o‘tkazilgan balandlik gipotenuzada hosil
qilingan kesmalarning o‘rta proporsional miqdoridir:

K=a b, (2.10)

b) har bir katet gipotenuza va gipotenuzadagi pro-
yeksiyasining o‘rta proporsional migdori bo‘ladi (2.4-
chizma):

a’=c-a, va b=c'b,. 2.1

To’g’ri burchakli uchburchakka ichki chizilgan aylana

.. +b— . ..
radiusi r = az—c formuladan, tashqi chizilgan aylana

radiust esa R =% formuladan topiladi, bunda a, b —
katetlar vzunliklari, ¢ — gipotenuza uzunligi.

13. Uchburchakning o‘rta chizig‘i asosga paralle] va
uning yarmiga teng,

14 Uchburchakning yuzini hisoblash
formulalari:

4 § =% (25-chizma);  (2.12)
i S = -aﬁszi"a (2.6- chizma); (2.13)
Geron formulasi:
B a p C s=Vsp-a(p-bp-0,
2.5- chizma. (2.]4)
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A
h /\
a
B B p C

C a
2.6- chizma 2.7- chizma
( CE 0 Eb )
NS
2.8- chizma. 2.9- chizma.
bunda p = a+§+‘ (2.7- chizma)
S=pr, (2.15)
bunda r — ichki chizilgan aylananing radiusi (2.8-chizma);
s=%, (2.16)

bunda R — tashqi chizilgan aylananing radiusi. (2.9-
chizma).

2.2. Mavzuga doir masalalar

1. a ning qanday qiymatlarida uzunliklari mos ravish-
da l+a, 1—a va [,5 bo‘lgan kesmalardan uchburchak
yasash mumkin?

A) (0; 1,5]; B) (=0,75; 0,75); C) (-1, 1); D) (0; L,5);
E) (-3;: -1).
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2. Uchburchakning ikkita tomoni 0,5 va 7,9 ga teng.
Uchinchi tomonining uzunligi butun son ekanligini bilgan
holda shu tomoni topilsin.

A)7;B)9;C)8; D) I0; E) 5.

3. Perimetri 30 sm ga teng bo‘lgan uchburchak bissek-
trisasi bilan ikkita uchburchakka ajralgan. Bu
uchburchaklarning perimetrlari 16 sm va 24 sm bo‘lsa,
bissektrisaning uzunligi topilsin.

A)1;B)3;C)7,D)4; E) §Ssm.

4. Teng yonli uchburchakning uchidagi burchagi 94°ga
teng. Asosdagi burchaklarning bissektrisalari o‘tkazilgan.
Bu bissektrisalar orasidagi o‘tkir burchak topilsin.

A) 37°; B) 43°; C) 48°; D) 47°; E) topish mumkin
emas.

5. Uchburchakda burchaklar kattaliklari 1:2:3 nisbat-
da, kichik tomoni 2J3sm ga teng bo‘lsa, uchburchak-
ning perimetri topilsin.

A) 843J3: B) 32+J3): ©) 11J3; D) 9+43;
E) 6463 sm.

6. To‘g‘ri burchakli uchburchakda to‘g‘ri burchakning
bissektrisasi gipotenuzani 1:2 nisbatda bo‘ladi. To‘g‘ri
burchak uchidan o‘tkazilgan balandlik gipotenuzani
qanday nisbatda bo‘ladi?

A) 1:4; B) 1:5; ©) 1:9; D) 1:25; E) 2:1.

7. Teng yonli uchburchakning uchidagi burchagi aso-
sidagi burchakdan 30° katta. Uchburchakning burchakla-
ri topilsin.

A) 30°, 30°, 60°; B) 60°, 60°, 90°; C) 40°, 50°, 80°;

D) 50°, 50°, 80°; E) 50°, 80°, 80°.
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8. Teng yonli uchburchakning perimetri 42 sm ga
teng. Agar uchburchak asosining uzunligi yon tomoni-
ning vzunligidan 6 sm katta bo‘lsa, uning tomonlari
topilsin.

A) 10, 10, 16; B) 12, 12, 18; C) 13, 13, 19;

D) 14, 14, 20; E) 11 sm, 11 sm, 17 sm.

9. Uchburchakning tashqi burchagi 120°ga teng, unga
qo‘shni bo‘imagan burchaklar o‘lchovlari nisbati 5:7 kabi
bo‘lsa, uchburchakning ichki burchaklari topilsin.

A) 60°, 40°, 80°; B) 50°, 80°, 50°; C) 50°, 60°, 70°;
D) 30°, 60°, 90°; E) 25°, 35°, 90°.

10. Teng yonli uchburchakda asosga tushirilgan baland-
lik 15 sm ga teng. Agar uning yon tomoni asosidan ikki
marta katta bo‘lsa, yon tomon uzunligi topilsin.

A) 2415 ; B) 415 ; C) Vi5; D) 15; E) 30 sm.

11. To‘g'ri burchakli uchburchakda gipotenuza 15 sm,
katetlar esa 3:4 nisbatda bo‘lsa, uning katta kateti to-
pilsin.

A)16; B) 12; C) 14; D) 9; E) 10 sm.

12. To‘g‘ri burchakli uchburchakda gipotenuza 20 sm,

katetlar yig'indisi esa 28 sm ga teng. Uchburchakning
yuzi hisoblansin.

A) 96; B) 100; C) 80; D) 120; E) 88 sm.

13. Teng tomonti uchburchakda balandlik 6 sm ga teng.

Uchburchakka ichki chizilgan aylananing radiusi topilsin.
A)6; B)S; C)4; D) 3; E) 2sm.

14. To‘g'ri burchakli uchburchakda katetlar 6 sm va

8 sm ga teng. To‘g‘ri burchak uchidan gipotenuzaga ba-
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landlik o‘tkazilgan. Hosil gilingan uchburchaklarning
yuzlari hisoblansin.

A) 10.8 va 13.5; B) 12,4 va 15,3; C) 8,64 va 15,36;
D) 9,12 va 16,48; E) 8.4 va 16.6 sm%.

15. Tomonlari 13 sm, 14 sm, 15 sm bo‘lgan uchbur-
chakda eng kichik balandlik topilsin.

A) 11; B) 12; C) 12,2; D) 11,5; E) 11,2 sm.

16. Teng yonli uchburchakda yon tomon 5 sm ga, aso-
sidagi burchakning kosinusi 0,6 ga teng. Uchburchakka
ichki chizilgan aylananing radiusi topilsin.

A)1;B) 1,5 C)2: D) 2,5; E) 3sm.
17. Uchburchakning a, b, ¢ tomonlari a>= 5"+ c’++/3 bc

shartni ganoatlantirsa, a tomon qarshisidagi burchak
topilsin.

A) 135°; B) 140°; C) 125°; D) 150°; E) 120°.

18. Ikkita o‘xshash uchburchakning yuzlari 8 va 32 sm?
ga, perimetrlarining yig‘indisi 48 sm ga teng bo‘lsa, kichik
uchburchakning perimetri topilsin.

A) 12; B) 16; C) 20; D) 9,6; E) topish mumkin emas.

19. To‘g‘ri burchakli uchburchakda katet 7 sm ga, uning
gipotenuzadagi proyeksiyasi esa 1,96 sm ga teng. lkkin-
chi katetning uzunligi topilsin.

A) 12; B) 16; C) 24; D) 15; E) 26.

20. Teng yonli uchburchakning balandligi A, uchidagi
burchagi § ga teng bo‘lsa, uning asosi topilsin.

A) hising; B) hcos; C) hsin & ; D) heos £ E) 2m 2.
21. To‘g'ri burchakli ABC uchburchakda tomonlar

uzunliklari o‘suvchi geometrik progressiyani tashkil giladi.
Uning kichik o'tkir burchagi topilsin.
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A) 35°; B) 40°; C) arcsin
Js P

; D) arccos

f+l 3+l
3 9
E) arcsin X2 —

22. ABC uchburchakning AD medianasi AB va AC
tomonlar bilan mos ravishda 60° va 8 burchaklar tash-
kil giladi. 4B=+3 sm, AC=3 sm ga teng bo‘lsa, sins
topilsin.

2.3.Mavzuga doir masalalarning yechimlari

1. Be.rilgan. AB=1+a, AC=1-a, BC=1,5.

atopilsin (2.3.1- chizma). B
Yechilishi Uchbur-
chak tengsizligiga ko‘ra, uch-
ta kesma yordamida yasalgan
uchburchakning ikkita tomo-
ni uzunliklari yig‘indisi 4
uchinchi tomoni uzunligidan 2.3.1- chizma.
katta bo‘lisht kerak. Shunga
asosan,

l+a+l—-a>15
l+a+15>1-a;
l-a+15>1+a;
l—-a>0,1+a>10

tengsizlikiar sistemasini yozamiz va uni a ga nisbatan

yechamiz:
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a<l, a<l,
a>-l a>-—l,
Oa+2>lsS; GER,
2a > -15; a>-075  —0.75<a<0,75.
2a < 15, a < 0,75,

Javobi: B).

2. Berilgan. AABC, AB=0,5, AC=17,9, BCEN.
BC topilsin (2.3.2- chizma).

8 Yechilishi. Uch-
Z\ burchak tengsizligiga
A ¢ ko‘ra ushbu sistemani
yozamiz:
2.3.2- chizma

BC +05>179; BC > 74,
BC+79 > 0,5, BC > ~74, 7,4<BC<8 4.
79+ 0,5 > BC IBC > 84 ’ ’

Shartga ko‘ra BC kesmaning uzunligi butun sondan
iborat. Shuning uchun BC=8.

Javobi: C).

3.Berilgan. AABC,
P,,c=30 sm, AD bissek-
trisa, P, =16sm, P, =
=24 sm.

AD bissektrisatopil -
sin (2.3.3-chizma).

Yechilishi. Uch-
A C burchakning perimetri
2.3.3-chizma ta’rifidan foydalanib,
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AB+ BC + AC = 30,
AB+ BD + AD =16,
AC+ DC+ AD =24

tenglamalar sistemasini yozamiz. So‘ngra, oxirgi ikkita
tenglamani hadma-had qo‘shamiz:

AB+ BD+ AD+AC+ DC+AD=16+24 yoki AB+AC+
+(BD+ DC)+2 - AD=40.

BD+ DC=BC yoki AB+ BC+AC=30 bo‘igani uchun
304+2A4D=40, 24D=40-30, 2AD=10 va AD=5 sm ni hosil
gilamiz.

Javobi: E).

4. Berilgan. AABC, AB=BC, AK, CN bissektrisalar,
AKUCN, £ KOC<90°, LABC=94".

£LKOCtopilsin (2.3.4-chizma).

Yechilishi. 3-xossaga muvofiq, uchburchak ichki
burchaklarining yig‘indisi 180°ga teng. 2-xossaga muvo-
fig, teng yonli uchburchakning asosidagi burchaklari o‘zaro

teng. Shuning uchun 2 BAC = 1@0—2‘%: = % =43°. AK

va CN bissektrisalar, demak, £ KAC=/ NCA= ig: - AAOC
da AK va CN bissektri-

salar orasidagi burchak B
LAOC>90°, chunki

LOAC+LOCA<90". N K
¢ KOC burchak AAOC

uchun tashgi burchak 0

bo‘lgani sababli, uning 4 £
o‘lchovi unga qa‘shni
bo‘lmagan 2AOC va 2.3.4-chizma
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£ OCA burchaklar o‘lchovlarining yig‘indisiga teng,
ya'ni

LKOC=120AC+20CA=22 0AC=2" " =43°,

2
Javobi: B).

S Berilgan AABC, (A .LB:£C=1:2:3,
BC=2J3sm.

P .- perimetr topilsin (2.3.5-chizma).

B Yechilishi.
£ A=x bo'lsin. U holda
. B=2x, £ C=3x. Uch-
burchak ichki bur-
chaklarining yig‘indisi
180°ga teng, ya’ni x+
+2x+3x=180° bo‘lgan-

A 8 C l]gldan 6.x= 180“, x=30°.
Demak, LA=30°,
2.3.5-chizma. £ B=60°, £ C=90".

Uchburchakda ki-
chik 2 A qarshisida kichik tomon yotishi ma’lum, shu-
ning uchun BC=2 V3sm. To‘g'ri burchakli uchburchakda
30° Ii burchak qarshisidagi tomon gipotenuzaning yarmiga
teng. Shuning uchun gipotenuza AB=2BC=4 J3sm. Ik-
kinchi katetni Pifagor teoremasi yordamida topamiz:

AC=JAB’ - BC? =V16:3-4-3=6sm. U holda peri-
metr: P, =6+2J3 +4=6+63 sm.

Javobi: E).

6. Berilgan AABC, BK: KA=12, CK bissektrisa,
LACK= £ BCK=45", CD balandlik, CD1 AB.

AD: DBtopilsin (2.3.6-chizma).
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Yechilishi BK=m, B

AK=n, BC=a, AC=b, gi- D
potenuza AB=c belgilash- K
larni kiritamiz. U holda 4

m+n=c, x+y=c. Shartga n

ko‘ra % = % va n=2m.

Uchburchakning bis- b
sektrisasi garshisidagi to-
monni qolgan ikki to-
monga proporsional kesmalarga ajratadi. Demak,
m:n=a:b=1:2 va b=2a. Pifagor teoremasidan ¢ gipo-
tenuzani topamiz: c*=a'+b=a’+4a’=5a> va c=a+5,
c=m+n=m+2m=3m. U holda m=c:3=a5:3, n=
=2a./5 3.

AABC ning yuzini hisoblaymiz. Birinchidan, S =
S =

2.3.6- chizma.

a-b

yoki.S= %a-2a=a’.

NI-— ~|_.

Ikkinchi tomondan, c-h.

Agar CD=hbo'lsa, c=a+/5 ni keltirib qo‘yib, hosil qilingan

2

ikkita ifodani solishtiramiz: @’ = 3-av5 -k U holda
balandlik 4 = 2a: /S bo‘ladi. Pifagor teoremasi yordamida

ABCD dan BD=x kesmani topamiz:

to gt 4.2 B4 2 12 _a
x‘=a-h=a 5 d 3 a Sa,x i
Uholda y=c-x=a/5-2 =492,
Y N

5 ugde afs _ 1

J5° T V542 4
Javobi: A).
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7. Berilgan. AABC, AB=BC, L ABC=/ BAC+30".
LA LB, £Ctopilsin (2.3.7- chizma).

Yechilishi. Teng yonli

B uchburchakda 2-xossaga aso-

san asosidagi burchaklar

o‘zaro teng, demak, /A=

=/ C, uchburchakda ichki

burchaklar yig‘indisi 180°ga

A C  teng: 2£ A+ / B=180". Shart-

ga ko‘ra £B=24+30". U

holda 224+, B=180°,

3£A4=180"-30°, 3£4A4=150°,
LA=50°, £LC=2£A=50°, £B=50"+30"=80".

2.3.7- chizma.

Javobi: D).

8 Berilgan. AABC, AB-BC, P, =42 sm,
AC=AB+6 sm.

AB, ACtopilsin (2.3.8- chizma).

Yechilishi.
B Perimetrning ta’rifiga
ko‘ra:

AB+ BC+AC=42,
24AB+ AB+6=42,
34AB=42—-6, AB=12.

A C

2.3.8-chizma Demak, AB=BC=12 sm
va AC=124+6=18 sm.

Javobi: B).
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9 Berilgan. AABC, LBCD=120°, LA L B=5:7. LA,
£ B, £ C topilsin (2.3.9-chizma).

Yechilishi.
Ichki £ACB va tash-
gi £ BCD qo'shni bur-
chaklar bo‘lgani uchun,
ularning yig‘indisi
180°ga teng. Shuning
uchun £ACB=180°— A
— 2 BCD=180°-120"= c D
= 60°. 2.3.9-chizma.

End: |24+ 2B =120, sistemani yechamiz:

|2A:2B =57
LA =(57)8B, LA = (57), B.
= »
(5NLB+ B =120° 12248 =17-120¢
{LA =(5NLB, |sA4=50°,
=2 2
|£B=170° LB =70°.

Javobi: C).

10. Berilgan AABC, AB=AC,

B
BD1AC, BD=15 sm, AB=2- AC.
ABtopilsin (2.3.10- chizma).
Yechilishi. BDbalandlik bo'lga-
ni uchun AABD to‘g‘ri burchakli va

Pifagor teoremasidan foydalanish
mumkin. AD=x deb belgilaymiz. U y C
holda AC=2AD=2x, AB=4x. AABD D

dan AB*=AD*+BD?, (4x)1=x2+152, 2.3.10- chizma.
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16x2—x?=15%, 15x2=152, x?=15 va x= J15 . Demak, uch-
burchakning yon tomoni AB=4 J15 sm.

Javobi: B).

11. Berilgan. AABC, .C=90°, AC: BC=34,
AB=15sm.

4 BC topilsin (2.3.11-

chizma).

Yechilishi. Pifagor
teoremasiga ko‘ra, quyida-
gi sistemani yozamiz:

B

C B ic 3
2.3.11- chizma. BC 4’
AC? + BC? = AR,
AC = 2- BC, |4c =38,
3 Bc?+ BC? =13, |25BC = 15716,

RN

BC =12 sm.

Javobi: B).

12. Berilgan AABC, £C=90°, AB=20 sm,
AC+ BC=28 sm.

c S, .ac hisoblansin

(2.3.12- chizma).

Yechilishi. Ka-

tetlarni AC=5, BC=a,

A B gipotenuzani AB=c¢
2.3.12- chizma. deb belgilaymiz. Pi-
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fagor teoremasidan foydalanib, quyidagi sistemani hosil
gilamiz:
a’ + b =207, |a? + b? = 400,
a+b=28  |a+b=28.

Lekin (2.9) formulaga muvofiq, uchburchakning yuzi

S—. -a * b ga teng. Demak, agar a - b ko‘paytma topilsa,
masala yechiladi. Ikkinchi tenglamani kvadratga ko‘tara-
miz: (a+b)=282, a’+2ab+b*=784, 2ab=784—(a’+b)=
=784-400=384, a - b=192. Demak, uchburchakning yuzi

S=i 192=96 sm?.
Javobi: A).

13. Berilgan AABC -- muntazam, BD1AC,
BD=h=6 sm, (O, r) — ichki chizilgan aylana.

rtopilsin (2.3.13-chizma). B

Yechilishi. Uchburchak
muntazam bo‘lgani uchun, BD=~h
balandlik mediana ham bo‘ladi.

Shuning uchun BO.0OD=2:1, o

oD = BD = 3. Ikkinchi to-

mondan muntazam uchbur- 4 D C
chakda 0 nuqta ham ichki, ham 23,13 chi

tashgi chizilgan aylanalarning -3+ 13- chizma.
markazidir. Demak, OD = g = % =2 sm.

Javobi: E).

14. Berilgan.  AABC, £C=90°, AC=6 sm,
BC=8 sm, CDLAB.

S, cp Sagep Nisoblansin (2.3.14- chizma).
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Yechilishi. AB=JAC? + BC? =6 + 8§ =
= V36 + 64 =10sm.

To‘g‘ri burchakli uch-
burchak uchun 12-
xossadan foydalana-
miz. Quyidagi sistema-
ni yozamiz:

B

A D C :
2.3.14- chizma. AC® = AB - BD,
BC?* = AB BD,

CD?* = AD - DB,

62 = 104D, AD =36,
82 =10-BD, |[BD=64,
CD? = AD- DB |CD = 3664 =48

U holda S,,.,=3 AD - CD=7% 3,6 -4,8=8,64 sm2.

Ssco= 3 BD+ CD=15,36 sn.

s

Javobi: C).

15. Berilgan. AABC,
B BD1AC, AB=13 sm, BC=14

sm, AC=15 sm.
BD topilsin (2.3.15-

chizma).

Yechilishi. Uchburchak-
: ning uchta tomoni ham ma’-
4 D ¢ lum bo‘lgani uchun Geron
2.3.15- chizma. formulasi (2.11) yordamida:
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p=13110215 =) g o PILQI-13)21-14K21- 15) =
=7 -4 -3=84 sm?. lkkinchi tomondan, uchburchakning
yuzi (2.9) formula orqali hisoblanadi: S= |EAC +BD. De-

25 _ 284 _ %6 .

mak, BD balandlik: BD = ‘% =57 5 = 11,2 sm.

16. Berilgan. AABC — teng yonli, AB=BC=5 sm,
cos2A=0.6, (O, r) — ichki chizilgan aylana.

rtopilsin (2.3.16-chizma). B

Yechilishi. ABDAto'g -
ri burchak!i bo‘lganligi uchun
COSZL A= '}g, bu yerdan,
AD=AB -cos£A=5-0,6. 4,
10-xossalardan foydalansak,

r

£ 04D= %2 . U holda to'g'ri

burchakli AOAD dan r= D A
A

=D0=AD ‘tg%'a r=3 ’tg‘f'- 2.3.16- chizma.

Yarim argumentning tri- T
. . . . a _ [l-cosa _
gonometrik funksiyalari formulalaridan tg 5 = J1ooa

= 04 _ 1 N .
= V:Tgf% = \f%6 = 5 ekanligini olamiz var=3 -0,5=1,5sm.

17. Berilgan. AABC, AB=¢, AC=b, BC=a,
a’=b'+c*+ 3 be.

LA=a topilsin (2.3.17-chizma).

Yechilishi. Uchburchakning tomonlari ma’lum

bo‘lgani sababli, burchakni topish uchun kosinuslar teo-
remasidan (6-xossa) foydalanamiz:
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a’=h+c?=2bc cosa.

a Masala shartida be-

rilgan va bu tengliklarni

¢ solishtiramiz. Chap to-

monlari teng bo‘lgani

A b C  uchun ularning o‘ng to-

2.3.17- chizma. monlarini tenglashtira-
miz:

b +c—2bccosa=b +c— 3 be, cosa= ?, a=150°.
Javobi: D).

18. Berilgan. AABC™AA B C,, S=32sm?, §,=8 cm?,
P+ P =48 sm.

P topilsin (2.3.18-chizma).
B

A C AIA’CI

2.3.18-chizma.

Yechilishi. O‘xshash uchburchaklar yuzlarining nis-
bati bu uchburchaklar mos perimetrlari kvad{atlarining

nisbatiga tengligi bizga ma’lum, ya’ni Si = (,’{) . Beriigan
H 1

P+P =48 tenglikdan P =48-P bo‘ladi. U holda
2 ?

2_( V(P aw P

8 (48-P)’(48-P) dyoki - gemp =2. Demak,
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P=96-2P. Bu tenglamani yechamiz: 3P=96, P=32 va
P =48-32=16 sm.

Javobi: B).

19. Berilgan. AABC, £C=90°, AC=7 sm,
AD=196sm, CD1AB.

BC topilsin (2.3.19- chiz-
ma).

Yechilishi. Katet-
ning xossalariga ko‘ra
AC*=AD - AB yoki 7=
=1,96 A8 va gipotenuza 2.3.19- chizma.

— 49 _ 4900 _ 100 _
AB = 196" 196 ~ 4 25 sm
Pifagor teoremasidan (6-xossa) foydalanib, ikkinchi katetni
topamiz:

y| D B

BC = VAB* — AC? =252 ~ T2,
BC = J18-32 = J16- 36 = V576 =24 sm.

Javobi: C).

20. Berilgan. AABC,
AB=BC, LABC=8, AD=h1BC.

AC topilsin (2.3.20-
chizma).

Yechilishi. 2-xossadan
foydalanib, uchburchakning
asosidagi burchakning kattali-
gini  topamiz: L BAC= 4 D C

_ _180°-8 _ oo _ B
=/ BCA= — = 90 -5 2.3.20- chizma.
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To‘g‘ri burchakli AABD dan AD Kesmani topamiz:
AD _ o_ B _ B g
%—Ctg(% 2), AD—BDth -htg--z—. Demak,
AC=2AD=2hig .
Javobi: E).

21.Berilgan. AABC, £C=90°, AC, BC, ABtomon-
lar o'suvchi geometrik progressiya hosil giladi.

Kichik ZBtopilsin (2.3.21- chizma).

Yechilishi. AC=b
A bo‘lsin. Geometrik progres-
siyaning maxraji g bo‘lsa,
BC=b-q, AB=b-q¢*. 8-x0s-
saga asosan: AB'=AC+
+BC?,  (bg)'=b2+(bg)?,
blg‘=b’(1+¢%), ¢'=1+q’,
2 ¢'~¢’—1=0. Bu bikvadrat
c B tenglamani yechamiz: D=1~

2.3.21- chizma. -4-1(-1)=5, q2=%(lt
=5, ¢>0. Shuning uchun

q2=%(l: J5 ). To‘g'ri burchakli uchburchakda katta ka-

tet qarshisida katta o‘tkir burchak yotadi. Kichik o‘tkir B
garshisida AC=5 tomon yotadi. U holda 2 B uchun

sinz B= —:—g = ;{’r = ;‘; yoki sinLB=(‘|+%5 deb yozish

- 5 5
mumkin. Bu yerdan sinZ B= (2:/(;/)5 Jﬁ, = 2(‘5/_1 D _ */52 l ’
V5-1

/ B=arcsin Y55

Javobi: E).
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22. Berilgan AABC, AB=3 sm, AC=3 sm, AD me-
diana, 2 BAD=60°, £ CAD=8.

sin Btopilsin (2.3.22- chizma).

Yechilishi. B
ADmediana bo‘lgani
uchun BD=DC=x

deb belgilaymiz. Si- Sl
nuslar teoremasidan
(8-xossa) ikki marta
foydalanamiz: AABD g C
dan X = ._‘/3_ .
sin60°  siny 2.3.22- chizma.

_3sin60 _ 3 -
va bu yerdan x = sny - 2any AACD dan
-3 _ 3sin B '

sin(180°—y) v2 = ny  Bu munosabatlarning chap
tomonlari teng bo‘lganligidan ularning o'ng tomonlari ham
: , 3 _ 3IsinB . !
tengdir, ya'm ,G.0 = G va sinf= 3.
Javobi: B).

2.3. Mustagqil yechish uchun masalalar

1. AABCda BD mediana AC tomonning yarmiga teng.
Uchburchakning B burchagi topilsin.

A) 90°; B) 75°; C) 105%; D) 70°; E) 45°.

2. Uchburchakning ikkita burchagi mos ravishda 62°
va 74°ga teng. Uchburchakning bu burchaklaridan o‘tka-
zilgan balandliklar orasidagi o‘tmas burchak topilsin.

A) 172°; B) 126°; C) 110°; D) 104°; E) 136°.
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3. Uchburchakda burchaklar kattaliklari 1:2:3 kabi
nisbatda. Katta tomonning uzuniigi 12 sm ga teng bo‘lsa,
kichik tomon uzunligi topilsin.

A) §5; B) 10; C) 7, D) 6; E) 4 sm.

4. To‘g'ri burchakli uchburchakda gipotenuza va ki-
chik katetning yig‘indisi 27 sm ga teng. Agar katta katetning
uzunligi 9/3 sm bo‘lsa, gipotenuzaning uzunligi topilsin.

A) 19; B) 18; C) 20; D) 15; E) 16 sm.

5. Teng yonli uchburchakning perimetri 25 sm, ikki
tomonining ayirmasi 4 sm va tashqi burchaklaridan bittasi
o‘tkir burchak. Uchburchakning asosi topilsin.

A) 16; B) 17; C) 11, D) 13; E) 12 sm.

6. Uchburchakning C to‘g‘ri burchagi uchidan AB gi-
potenuzaga CD balandlik tushirilgan. Agar 2 A=30" bo‘lsa,
gipotenuzada hosil qilingan kesmalarning BD : AD nisbati
topilsin.

l mv2.v3.m 3.5 2
7. Teng yonli uchburchakning perimetri 2p, asosidagi
burchagi a ga teng. Uchburchakning yuzi hisoblansin.

plsin2a B) plsinacosa .

A) 1+sina ’ (1+cosa)® ’ C) peosla;

D) (1+p?)sing; E) 2.8in2a

l+sina

8. To‘g‘ri burchakli uchburchakning yuzi 60 dm?, pe-
rimetri 40 dm ga teng. Uchburchakning katetlari uzun-
liklari topilsin.

A)7vall;B)4val2;C)8valS;D)7val3;E)9dm
va 12 dm.
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9. To'g‘ri burchakli uchburchakning balandligi gipote-
nuzani uzunliklari 18 va 32 sm ga teng bo‘lgan kesmalarga
ajratadi. Uchburchakning yuzi hisoblansin.

A)9; B) 10; C) 5, D) 8; E) 6 dm?.

10. Uchburchakning asosiga tushirilgan balandligi 4
ga teng. Uchburchakning asosiga parallel kesma
uchburchakning yuzini teng ikkiga bo‘ladi. Uchburchak-
ning uchidan shu kesmagacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 2k B) hy2: C) 23 . p) ”f . E) 2

11, Teng yonli uchburchaknmg yon tomoni 13 sm,
yon tomoniga o‘tkazilgan balandlik 5 sm ga teng. Uch-
burchak asosining uzunligi topilsin.

A) 6; B)¥26 ; C) 5; D)I9; E)VI7 sm.

12. Agar teng yonli uchburchakning perimetri 32 dm,
o‘rta chizig‘i 6 dm ga teng bo‘lsa, uning tomonlari uzun-
liklari topilsin.

A) 13, 13va7;B)9,9va14; C) 10, 10 va 12;
D) 12, 12va 8; E) 10 dm, 11 dm va 1t dm.

13. To'g'ri burchakli uchburchakda katetlar 7 sm va
24 sm ga teng. To‘g‘ri burchakning bissektrisasi o‘tkazil-
gan. Bu bissektrisa gipotenuzani ganday uzunlikdagi
kesmalarga ajratadi?

A 145 va 95 B) 13va12,0) 17va 7.

D)tSl va 182 ; E) 520 va 19ll sm.

I4. Uchburchakning perimetri 4,5 dm ga teng, bissek-
trisa esa qarshi tomonni uzunliklari 6 va 9 sm ga teng
bo‘lgan kesmalarga ajratadi. Uchburchakning tomonlari
topilsin.
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A) 12,15, 18; B) 17, 11, 18; C) 14, 15, 16;
D) 18, 17, 10; E) 12 sm, 16 sm, 17 sm.

15. O‘tkir burchakli uchburchakda ikkita tomonning
ayirmasi 2 sm ga, bu tomonlarning uchinchi tomondagi
proeksiyalari 9 sm va 5 sm ga teng. Uchburchak tomonlari
uzunliklari topilsin.

A) 12, 14, 20; B) 11, 14, 16; C) 14, 13, 17;
D) 13, 14, 15; E) 13 sm, 16 sm, 19 sm.

16. Uchburchak tomonlari uzunliklari berilgan: 7 sm,
11 sm, 12 sm. Uning eng katta medianasi topilsin.

17. Teng yonh AABC da AB=BC=12. BD balandlik-
ning o‘rtasidan MP|BC kesma o‘tkazilgan. MP kesma-
ning uzunligi topilsin.

A)7;:B)6; C) 4, D) 10; E) 9.
18. Uchburchakning asosi 60, balandligi 12, asosga

tushirilgan medianasi 13 ga teng. Uchburchakning katta
yon tomoni topilsin.

A) 37, B) 35; C) 32, D) 42; E) 45.
19. AABC da BD bissektrisa o‘tkazilgan. Agar AB=6

sm, BC=8 sm va ABC uchburchakning yuzi 12 sm? ga
teng bo‘lsa, AABD va ACBD yuzlari hisoblansin.

4
A)%va “,B)Sva4 c) % 73;
D) g./?» .”,E) 11 va —57—3 sm2.

20. ABC uchburchakning a, b, ¢ tomonlari a=b+c+
+ 2 - b +c munosabatni ganoatlantirsa, a tomon qarshi-
sidagi burchak topilsin.

46

www.ziyouz.com kutubxonasi




A) 60°; B) 135°; C) 105%; D) 75°%; E) 90°.

21. Uchburchakning tomonlari 8 sm, 15 sm va 17 sm
ga teng. Katta tomon qarshisidagi burchak topilsin.

A) 45°; B) 60°; C) 75°; D) 90°; E) 120°.

22. Teng yonli uchburchakning asosi a, asosidagi
burchagi 75° bo‘lsa, uning yuzi hisoblansin.

2 p 5 5
A) a (2:'7/5); B) a (l';'\/z); C) az.;/.’);
D) al(iﬁ); E) a2(~/2§+1)

23. AABC ning tomonlari uzunliklari 13 sm, 14sm va
15 sm ga teng. Uchburchakning eng katta ichki burchagi
topilsin.
t

A) arctg 2; B) arcsin i; C) arccos 3. D) arcsin 35

12°
E) arccos R
24 AABCda AB=13 sm, AC=14 sm, BC=15sm. Uning

B uchidan o‘tkazilgan balandlikning uzunligi topilsin.

A) 14; B) 15; C) 11; D) 10; E) 12.

25.AABCda AB=13 sm, AC=14 sm, BC=15 sm. Uning
A uchidan o‘tkazilgan mediananing uzunligi topilsin.

A) ‘/32%; B) ’52.75: 0 ‘/42_8'.; D) 13; E) _2\/27_9 sm.

26. Agar uchburchakning asosi a, unga yopishgan bur-
chaklari 30° va 45° bo‘lsa, uning yuzi hisoblansin.

R a*(J3+2). al(v2+2) .
A) ——: B) 5 . O) I

D) %az(\/i—l); E) """23*“,
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27. To'g'ri burchakli uchburchakda katetlarning nis-
bati 3:2 kabi, balandlik esa gipotenuzani shunday ikkita
kesmaga ajratadiki, ulardan birining uzunligi ikkinchisidan
2 m katta. Gipotenuzaning uzunligi topilsin.

A) 3.8;B)5.1;C)64; D)4,6; E) 5,2 m.
28. ABC uchburchak berilgan. Uning medianalaridan

B C, yasalgan. AABC va AA B,C, yuzlarining nisbati
topilsin.

A) 4:3; B) 2:3; C) 3:1; D) 5:7; E) 3:5.

29. To‘g‘ri burchakli uchburchakning katetlari 4 va ¢
gateng. To‘g'ri burchak bissektrisasining uzunligi topilsin.

)bf

b+c’

A) bed3; B) WNL, ¢y bedd ) ed2,

bac ' b+c’

30. AABC da AB=2 sm, BD mediana, BD=1 sm,
£ BDA=30". Uchburchakning yuzi hisoblansin.

A) 2(~/2+\/5) B) 3 L3+ 15);0) f**/-

sm?.

31. AABC da AB=3 sm, AC=5 sm, £BAC=120". BD
bissektrisaning uzunligi topilsin.

3J7 . B) 4J7 O 3J2 . D) 5J3 . E) M sm.

32. AABC da 2 A burchak 2 B dan ikki marta katta
bo‘lib, AC=b, AB=¢. BC tomonning uzunligi topilsin.

A) Vb' +¢* ; B) V2b+c; C) Jhc; D) JBb+c);
E) Vvb+c.
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33.AABCda AC=13 sm, AB+ BC=22 sm, LABC=60".
BC tomonning uzunligi topilsin.
A)4;B)9; C)8; D) 6, E) 7 sm.

34. Uchburchakning yuzi § ga teng. Bu uchburchakning
medianalari tashkil qilgan uchburchakning yuzi hisob-
lansin.

A 25 B) §S.0) 35 D) 38 B) ¢S

35. AABC ning AB tomoni o‘rtasida K nuqta olingan.
AC=6, BC=4, L ACB=120° bo‘lsa, CK kesmaning uzun-
ligi topilsin.

A) 3; B) J7;C) J5; D) 4,5, E) 5.

36. Agar teng yonli uchburchakning yuzi 108 sm?, asosi
18 sm bo‘lsa, uchburchakning perimetri topilsin.

A) 36; B) 52; C) 56; D) 42, E) 48 sm.

37. Agar uchburchakning ikkita tomoni 4 sm va 6 sm
va ular orasidagi burchakning tangensi 0,75 ga teng bo‘lsa,
uning yuzi hisoblansin.

A)7,2;B)7;C)8; D)9; E) 6,6 sm?.

38. To‘g‘ri burchakli uchburchakning bir kateti gipo-
tenuzadan 10 sm kichik, ikkinchi katetidan esa 10 sm
katta. Uchburchakning yuzi hisoblansin.

A) 480; B) 640; C) 720; D) 600; E) 540 sm?.

39. Uchburchak tomonlarining nisbati 3:6:5 kabi. Unga
o‘xshash uchburchakning katta tomoni 3,6 sm ga teng.
Birinchi uchburchakning perimetri topilsin.

A) 5,6; B) 7,2; C) 8,4, D) 7,6; E) 9,2 sm.

40. AABC da AD mediana AB tomon bilan 30° li, AC
tomon bilan 60° |i burchaklar tashkil etadi. Agar

AB=J3 sm bo‘lsa, AC tomonning uzunligi topilsin.
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A) 2; B) 1,5;C) 2,5; D) 3; E) 1 sm.

41. Uchburchakning a, b, ¢ tomonlari a*= 5+ c2- J2 bc
munosabatda bo‘lsa, a tomon qarshisidagi burchak topil-
sin,

A) 45°; B) 30°; C) 60°; D) 75°; E) 90°.

42. To'g'ri burchakli uchburchakning perimetri 132,
tomonlari kvadratlarining yig‘indisi 6050 ga teng. Uning
gipotenuzasi uzunligi topilsin.

A) 64; B) 65; C) 55; D) 60; E) 72.
43. Teng yonli uchburchakning asosi 30 sm, unga o‘tka-

zilgan balandligi 20 sm ga teng. Yon tomonga o‘tkazilgan
balandlikning uzunligi topilsin.

A) 18; B) 22; C) 20; D) 24; E) 26 sm.

44. Uchburchakning asosi 60 sm, unga o‘tkazilgan
balandlik 12 sm va mediana 13 sm ga teng. Yon tomon-
lardan kattasining uzunligi topilsin.

A) 40; B) 37; C) 35; D) 42; E) 39 sm.

45. To'g‘ri burchakli uchburchakning perimetri 2p va
balandligi 4 ga teng. Uchburchakning uchinchi tomoni
uzunligi topilsin.

2
A) 25 B)

2

O p+h‘ E) 2p+l|

D)

p+2h ' p+2h '

46. Uchburchakning ikkita b va ¢ tomoni hamda uning
yuzi § = -gbc beriigan. Uchburchakning uchinchi tomo-
ni uzunligi topilsin.

A) b2+c’—§bc; B) Vb +: ©) b1+ =S

D) Vb - 2bc; E) Jb’-*c’-%bc.
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47. Uchburchakning ikkita tomoni AB=27 sm, AC=29
sm va BC tomonga o‘tkazilgan mediana 26 sm ga teng.
Uchburchakning yuzi hisoblansin.

A) 280; B) 320; C) 240; D) 270; E) 260 sm?.

48. AABC da burchaklar kattaliklarining nisbati
(B:2A:2C=1:2:3 kabiva AC=b, AB=c bo'lsa, uning
BC tomoni uzunligi topilsin.

A) Vet =67 ; B) VB +¢* ; C) Jbe; D) V26 - ¢

E) {bc*(b* +¢?).

49 AABCda AC=6, BC=4, L ACB=120° bo‘lsa, uning
yuzi hisoblansin.

A) 645 ; B) 12; C) 3J5; D) 642 ; E) 63 sm?.

50. AABCda AC=13 sm, AB+ BC=22 sm, LABC=120°
bo‘lsa, BA tomon uzunligi topilsin.

A) 18; B) 15; C) 14; D) 16; E) 12 sm.

3-§. AYLANA VA DOIRA
3.1. Asosiy tushunchalar va xossalar

Aylana tekislikdagi O nugtadan bir xil masofada
joylashgan nuqtalardan iborat geometrik shakldir. Berilgan
O nuqta aylananing markazi, aylananing ixtiyoriy A
nuqtasini uning markazi bilan tutashtiruvchi OA4 kesma
esa aylananing radiusi bo‘lib, u odatda OA= R yoki OA =r
kabi belgilanadi (3.1-chizma).

Aylananing ikkita 4 va B nugtasini tutashtiruvchi A8
kesma aylananing varari (3.2-chizma), markazdan o‘tuvchi
AC vatar aylananing diametri bo‘ladi: AC=2 R yoki AC=2r.
(3.3-chizma).

Si
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A A A
C
3.1-chizma. 3.2-chizma. 3.3-chizma.

LAOB ning OA va OB tomoniari aylananing radiusla-
ridan iborat bo‘lganda u markaziy burchakdir (3.1-chizma).
Markaziy burchakning kattaligi o‘zi tiralgan AB yoyning
o‘lchoviga teng:

LAOB=UAB. (3.1

Uchi aylananing D nuqtasida bo‘lib, tomonlari
aylananing DK va DN vatarlaridan iborat 2 KDN aylanaga
ichki chizilgan burchak (3.4-chizma) deyilib, uning kattaligi
0‘zi tiralgan KN yoy o‘Ichovining yarmiga teng:

AKDN=%UKN. (3.2)

Aylanaga urinma shunday AC to‘g‘ni chizigdan iborat-
ki, u aylana bilan fagat bitta C umumiy nuqtaga egadir. A
nugtadan o‘tib, aylana bilan ikkita B va D umumiy nuqtaga
ega bo‘lgan to‘g'ri chiziq aylananing kesuvchisidir (3.5-
chizma). AC urinmaning C urinish nugtasidan aylanaga
radius o‘tkazilsa, u urinmaga perpendikulyar bo‘ladi:
AC1 OC (3.5-chizma).

Tekislikda to'g’ri burchakli x Oy koordinatalar sistemasi
tanlangan bo‘lsin, O markazning koordinatalari (a, b),
aylananing ixtiyoriy nuqtasining koordinatalari (x, ),
aylana radiusi OA=R bo'lsa, aylana nuqtalari uchun
quyidagi tenglik bajariladi:

(x-a)’+(y-by=R, (3.3)
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3.4-chizma. 3.5-chizma.

bu aylana tenglamasidir. Aylananing markazi koordina-
talar sistemasining boshida bo‘lsa, uning tenglamasi
quyidagicha yoziladi:

x+y?=R. (3.4)

Har ganday aylana tekislikni unga nisbatan ichki va
tashqgi nuqtalar to‘plamlaridan iborat ikki qismga bo‘ladi.
Aylananing ichki gismida va aylananing o‘zida joylash-
gan nuqtalar to‘plami doira deyiladi.

Avylananing o‘zi esa doiraning chegarasi bo‘ladi.

Doiraning AB yoy va OA va OB radiuslar bilan chega-
ralangan qismi doiraviy sektor bo‘ladi (3.6-chizma).

Doiraning A B,C, yoy va bu yoyga tiralgan A4, C, vatar
bilan chegaralangan gismi doiraviy segmentdir (3.7-
chizma).

Aylana, doira, segment, sektorning ayrim xossalarini
keltiramiz.

1. Bitta doirada yoki teng doiralarda:

a) agar yoylar teng bo‘lsa, ularga tiralgan vatarlar teng
bo‘lib, aylana markazidan teng masofada yotadi;

A A

B B,

G
3.6-chizma. 3.7-chizma.

$1
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3.8-chizma. 3.9-chizma.

b) yarim aylanadan kichik bo‘lgan ikkita yoy o‘zaro
teng bo‘lmasa, katta yoyga tiralgan vatar ikkinchi vatar-
dan katta va ikkinchi vatarga nisbatan aylana markaziga
yaqin yotadi.

Aylananing ichida olingan M nuqtadan AB vatar va
CD diametr o‘tkazilgan bo‘lsa, vatar gismlarining ko‘-
paytmasi diametr gismlarining ko‘paytmasiga teng (3.8-
chizma):

MA-MB=MC - MD. (3.9)

3. Radiusi R ga teng bo‘lgan aylananing ichida yotuv-
chi biror K nugtadan vatarlar o‘tkazilgan bo‘lsa, har bir

vatar gismlarining ko‘paytmasi o‘zgarmas migdor va
giymati R*—0OK- ga teng (3.9-chizma):
AK - KB=CK-KD=..=R*-0K*. (3.6)
4. Aylana tashqarisidagi M nugtadan aylanaga MA
urinma va MCB kesuvchi (MB — kesuvchining tashgqi
gismi, BC — ichki gismi) o‘tkazilgan bo‘lsa, urinma
uzunligining kvadrati kesuvchining o‘zi va uning tashqi
qismining ko‘paytmasiga teng (3.10-a chizma):
MA*=MC - MB. 3.7)
Agar P nuqtadan aylanaga ikkita kesuvchi o‘tkazilgan
bo‘lsa, kesuvchining uning tashqi qismiga ko‘paytmasi
o‘zgarmas miqdor bo‘ladi (3.10-h chizma):
PA-PB= PD-PC
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B A r
P
C C
a b
3.10-chizma. 3.11-chizma.

5. Aylana tashgarisidagi N nuqtadan ikkita NP va NQ
urinma o‘tkazish mumkin, ular hosil gilgan £ P¥Q burchak
aylanaga tashqi chizilgan burchak deyiladi va uning kattaligi
katta va kichik yoylar kattaliklari ayirmasining yarmiga
teng (3.11-chizma):

LPNQ=1%(UQCP-LOMP). (3.8)

6. Aylananing AB va CD vatarlari uning ichidagi P
nuqtada kesishsa, bu vatarlar orasidagi burchak quyidagicha
topiladi (3.12-chizma):

LAPC=5(UAC+UDB). (3.9)
7. Aylananing AB va ED vatarlari uning tashqgarisidagi

C nuqtada kesishsa, vatarlar orasidagi 2 ACE ning kattaligi
quyidagicha topiladi (3.13-chizma):

LACE= % (UBD~UAE). (3.10)
C .42 B
E -0
3.12-chizma. 3.13-chizma.
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«0)!
& B
3.14-chizma. 3.15-chizma.

8. Aylananing urinmasi va vatari orasidagi burchak-
ning kattaligi burchak tomonlari orasidagi aylana yoyi
kattaligining yarmiga teng (3.14-chizma):

£ ABC= 3 UBIC. 3.11)

9. Radiusi R ga teng bo‘lgan aylananing uzunligi
L=2aR (3.12)
formula bo‘yicha topiladi.
10. O‘Ichovi n° ga teng bo‘lgan yoyning uzunligi
= 7R

360° (3.13)

formula orqali topiladi.
I1. Radiusi R ga teng bo‘lgan doiraning yuzi

S=aR (3.14)
formula orgali hisoblanadi.
12. n° o‘lchovli doiraviy sektorning yuzi (3.15- chizma)
AR
360°

(3.15)

formula bo‘yicha hisoblanadi.
13. Dotraviy segmentning yuzi
$=8_ .- —S04c (3.16)
formula bo‘yicha hisoblanadi.
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3.2. Mavzuga doir masalalar

1. Aylananing markaziy burchagi 100°, u tiralgan
yoyning uzunligi 10 sm bo‘lsa, aylananing radiusi topilsin
(=3 deb qabul qilinsin).

A) 5; B) 6; C) 4, D) 3; E) 4,5 sm.
2. AB vatar aylanani ikkita yoyga ajratadi. Bu yoylarning

nisbati 4:5 kabi. Katta yoyning ixtiyoriy nuqtasidan AB
vatar qanday burchak ostida ko‘rinadi?

A) 80°; B) 75%; C) 90°; D) 85°; E) 70°.

3. Uzunligi 643 ga teng bo‘lgan vatar 120° ga teng
bo‘lgan yoyni tortib turadi. Aylananing uzunligi topilsin.

A) 10x; B) 8x; C) 15z2; D) 9x; E) 12x.

4. Aylananing markaziy burchagi 60°, u tiralgan yoyning
uzunligi 10 sm ga teng bo‘lsa, aylananing radiusi topilsin.

A) %,Q; B) 15; C) 3,,9; D) 54;,9; E) 5,0

5. Aylananing AB vatari o°zi ajratgan yoylardan birining
ixtiyoriy nuqtasidan 80° li burchak ostida ko‘rinadi. A va B
nuqtalar bilan chegaralangan yoylarning kattaliklari topilsin.

A) 160° va 200°; B) 150° va 220°; C) 140° va 220",
D) 135° va 225°; E) 180° va 120°.

6. Aylananing 122 ga teng vatari 90° li yoyga tiral-
gan. Aylananing uzunligi topilsin.

A) 12x; B) 18x; C) 20x; D) 24n; E) 28x.

7. Radiusi 1 ga teng aylana uchta yoyga bo‘lingan,
ularga mos markaziy burchaklar 1, 2 va 6 ga proporsional.
Eng katta yoyning o‘lchovi topilsin.

A) S B)21:C) ;D) ¥ E) 4
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8. Radiusi 5 sm ga teng bo'lgan aylanada uzunligi 8 sm
ga teng bo'lgan vatar o'tkazilgan. Aylana markazidan
vatargacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 3;B) 1,5; C) 2, D) 4; E) 2,2 sm.

9. Radiusi R=15 sm bo‘lgan doirada M nugta ofingan
va ushbu nuqtadan uzunligi 18 sm ga teng bo‘lgan vatar
va diametr o‘tkazilgan. M nuqtadan doira markazigacha
bo‘lgan masofa 13 sm ga teng. M nuqta vatarni qanday
vzunliklardagi kesmalarga ajratadi?

A)13va5;B)7vall;C)9va9;D)14va4; E)10va
8 sm.

10. Aylanaga tegishli bo‘lmagan A nuqtadan unga
urinma va kesuvchi o‘tkaziigan. A nuqtadan urinish
nuqtasigacha bo‘lgan masofa 16 sm, kesuvchining ayla-
na bilan kesishish nugtalaridan birigacha bo‘lgan masofa
32 sm ga teng. Agar uning markazidan kesuvchigacha
bo‘lgan masofa 5 sm ga teng bo‘lsa, aylananing radiusi
topilsin.

A) 12; B) 13; C) 14, D) 10; E) 11 sm.
11. Bitta nuqtadan aylanaga ikkita urinma o‘tkazilgan.

Urinmaning uzunligi 12 sm, urinish nugqtalari orasidagi
masofa 14.4 sm ga teng bo‘lsa, aylananing radiusi topilsin.

A) 5;B)8,5;C) 7, D) 8; E) 9 sm.
12. 60° ga teng bo‘lgan burchakka ikkita o‘zaro tashqi

uringan aylana ichki chizilgan. Kichik aylananing radiusi
r ga teng bo‘lsa, katta aylananing radiusi topilsin.

A) 2r; B) g; C) 3r: D) 2,5¢; E) 1,5r.

13. Burchagi 120° ga teng bo‘lgan doiraviy sektorga
ichki doira chizilgan. Berilgan doiraning radiusi R ga
teng bo‘lsa, yangi doiraning radiusi topilsin.
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A)2R; B) R(¥3-+2);C) RV3(2- J3); D) R3- V2 );
E) 1,5R.

14. Doiraning yuzini 96% orttirish uchun uning radiu-
sini necha prosent orttirish kerak?

A) 45%; B) 15%; C) 20%; D) 35%; E) 40%.

15. Radiuslari r,=6 sm, r=7 sm, r,=8 sm bo‘lgan
aylanalar lkkltadan o‘zaro urinadi. Uchlarl bu aylanalar
markazlarida joylashgan uchburchakning yuzini hi-
soblang.

A) 90; B) 78, C) 56; D) 42; E) 84 sm2.

3.3. Mavzuga doir masalalarning yechimlari

1.Berilgan. (R,0)aylana, ZA0OB=100°, 4B=10sm.
(z=3 deb qabul qilinsin).

Rtopilsin (3.3.1- chizma).

Yechilishi. Aylana yoyining kattaligi 360°, aylana-

ning 1° li burchagiga mos kelgan yoyning uzunligi 228

360
ga teng. Shartga ko‘ra mar- A
kaziy burchak 100°ga teng-
ligidan, AB yoyning uzunligi

gg(f 100° bo‘ladi. Olingan ifo-
dalarni tenglashtirib, R ga nis- ab— B

batan tenglamani yechamiz: 0

22R oo 23R
360° - 100°=10, =1,

= 36 _
6 6 sm.

3.3.1- chizma.
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2. Berilgan. (R ,0) aylana, uU4DB: UACB=4:5,
CeUACB.

LACBtopilsin (3.3.2-chizma).

Yechilishi. Aylana yoyi-

ning kattaligi 360° ga teng yoki

A UABC+UADB=360". Shartga

B ko‘ra, UADB=(4:5) UACB. U

holda UACB+(4:5)UACB=

=360°, (9:5) UACB=360",

UACB=(1:9)+5-360°=200° va

UADB=(4:5)200°=160",

C £ ACBichki chizilgan bo‘lgan-

3.3.2-chizma. ligidan, £ACB=(1:2)UADB=
=(1:2) - 160°=80".

3. Berilgan. (R 0) aylana, 2AOB=120°, AB=63.

Aylana uzunligi L topilsin (3.3.3-chizma).

Yechilishi. OA=0B8=R. Demak, AAOB teng yonli
va uning asosidagi burchaklar teng, ya’'ni £ 0OAB=
=LABO=%(180°-120°)=30". AAOB uchun sinuslar teo-
remasini (2-§, 8-xossa) yozamiz:

04 _ _AB

4 sin30°  sin120° '
R ___ 643

B sin 30° sin(90° +30°)

o0 bu yerdan
_ 6J3sin30" _ 6V31/2 _
¢0s 30° V3,2
3.3.3- chizma.
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Demak, aylananing uzunligi: L=2nR=12x.

Javobi: E).

4. Berilgan. (R,0) aylana, ZAOB=60°, uAB uzun-
ligi 10 sm.

OA=R topilsin (3.3.4-

A
chizma).
Yechilishi. OA=0B=R \
B
)

aylananing radiusi. Aylana
yoyi kattaligi 360° ga teng,
demak AB yoyning uzunligi
aylana uzunligining 1/6 qis-
miga teng. Shunga asosan 10=
=(1/6) + 2z R tenglamani tuza-
miz. Bu yerdan R=6-10/2n=

=30/JI. 3.3.4- chizma.

5.Berilgan. (R,0) aylana,
L ACB=80".

AB va ACB yoylar to-
pilsin (3.3.5-chizma).
A
Yechilishi. 2ACB
ichki chizilgan burchak bo‘l- B
ganligidan UAB=2- L ACB=
=2 - 80°=160". Ikkinchi yoy:

UACB=360°-160"=200"° »
bo‘ladi.
C
Javobi: A). 3.3.5- chizma.
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6. Berilgan. (R,0) aylana, AB=122, 2AOB=90".

4
A

3.3.6- chizma,

Ltopilsin (3.3.6- chiz-
ma).

Yechilishi. (3.12)
formuladan foydalanamiz.
AAOB to'g‘ri burchakli va

B teng yonlidir (OA=0B= R),
undan R=AB-sin45°=
=12V 2= va L=
=25 - 12=24x bo‘ladi.

Javobi: D).

7. Berilgan. (R,0) aylana, R=1, £AOB:L BOC:

: LAOC=1:2:6.

UAC ning uzunligi topilsin (3.3.7-chizma).

A

C

3.3.7- chizma.

Yechilishi. Aylana uzunli-

g 27 R ni uning kattaligi 360°ga
bo‘lib, 1° li markaziy burchakka
mos kelgan yoyning uzunligini to-
S § S I
PamizZ: 3™ = 180
lardan £ AOB=a bo‘lsa, £ BOC=2a
va LAOC=6a bo‘ladi. Natijada,
a+2a+6a=360" tenglamani hosil
gilamiz va uni yechib, a=40°
ekanligini olamiz. Eng katta mar-

Berilgan-

kaziy burchak 6 - 40°=240° ga teng ekan, unga mos kelgan
. ..o n T
yoyning uzunligi g5 240 = 3= bo'ladi.

Javobi: E).
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8 Berilgan. (R 0) aylana, R=5 sm, AB=8 sm.
d(OAB)=h topilsin (3.3.8-chizma).

Yechilishi. 40=08=R A
bo‘lgani uchun, AAOB8 teng
yonli. O nuqtadan AB vatarga
CD perpendikulyar OD o't-
kazsak, u mediana ham bo‘-
ladi: AD=DB=5AB=1 -8=
= 4 sm. Pifagor teoremasiga
(2-§, 7-xossa) asosan: h=

=JOB 0D ,h =5 -4 =3sm. B

3.3.8-chizma.
Javobi: A).

9. Berilgan. (R,0) aylana, AB=18 sm, OA=R=
=15sm, MEAB, MO=13 sm.

MA, MBtopilsin (3.3.9-chizma).

Yechilishi. Aylananing A
AB va CD vatarlari M nuqta-
da kesishadi va (3.5) xossaga C
asosan, MA-MB=CM-MD.
Bu yerdan CD=2R yoki CD= M
=2-15=30sm, OC=R=
=15sm, MO=13sm va shu- o
ning uchun CM=15-13=
=2sm, MD=30-2=28 sm. D
Noma'lum MA va MB miq- B
dorlarga nisbatan tenglamalar 3.3.9- chizma.
sistemasini yozamiz:

MA+MB=2-28, [(18-x)x-56, .
MA + MB =18, \MA = 18- MB,MB = x,
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[x2—18x + 56 = 0,
= ¢
|MA =18 -x.

Kvadrat tenglamaning diskriminanti D=182—4 - 56=
=324-224=100 bo‘lganligidan, u ikkita x,=4, x,=14
ildizga ega. Demak, MA=14 sm, MB=18—-4=14sm.
(MA=14 sm, MB=4 sm).

Javobi: D).

10. Berilgan. (R,0) aylana, AB urinma, AB=
=16 sm, AKC—kesuvchi, AC=32 sm, ODLAC, OD=5 sm.

R radius topilsin (3.3.10-chizma).

B 4 Yechilishi. 4-xossaga
B asosan: ABY= AC - AK.
AK=x deb belgilaymiz, u

K holda KC=32-x bo‘ladi.
So‘ngra, 162=32A4K tengla-

mani yechamiz: x=8 sm.

Natijada KC=32 -8 =

=24 sm ekanligini olamiz.

C O markazni K va C nuqta-
3.3.10-chizma. lar bilan tutashtiramiz. Na-

tijada AKOC teng yonli

uchburchakni hosil gilamiz, unda OK=0C=R va

KD=% +24=12 sm. To‘g‘ri burchakli AKOD dan:
OK*=KD*+ 0OD? yoki R?=122+52 R’=144+25=169,
R=1169 =13 sm,

Javobi: B).

It. Berilgan. (R ,O) aylana, AB=12 sm, AC=AB,
BC=14,4 sm.

Rradiustopilsin (3.3.11- chizma).
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Yechilishi Oaylana-
ning markazi bo‘lsa, OB=
=0C=R uning radiusidir.
Demak, AOBC teng yonli
bo‘lganligi sababli OK baland-
lik mediana ham bo‘ladi va
BK=KC=7.2 sm. ABva AC
lar A nugtadan beriigan ayla-
naga o‘tkazilgan ikkita urin-
ma bo‘lganligidan, ularning 3.3.11- chizma.
uzunliklari teng bo‘ladi, ya'ni
AB=AC. To‘g‘ri burchakli AABK dan Pifagor teoremasi-
ga (2-§. 8-xossa) asosan, AK!=AB?—BK*=122—(7,2)*=
=144-51,84=92,16, AK=9,6 sm bo‘ladi.

OK=h deb belgilaymiz. To‘g‘ri burchakli AOBK dan
R ‘= h?=(7,2)? tenglikni olamiz. (3.7) dan: ABP=AE - AF
formula o‘rinli, lekin AE=AK+ OK+ OE=9,6+h+R,
AF+AO-R=AK+h—R. U holda AB*=(9,6+h-R).
(9,6+h+ R)=(9,6+h)*— R?, AB=12, R*=h*+7,2? giymat-
larni oxirgi tenglikka qo‘yamiz: 144=(9,6+h)?-7,22— h?,
144=92,16+19,2h+h*-51,84-h2, 19,2h=144-40,32=
=103,68, h= l—(l}%'—gg =5,4. Aylananing radiusini topamiz:

R*=5,4247,22=51,84+29,16=81, R=9 sm.
Javobi: E).

12. Berilgan. LAOB=60". (r, K)) — kichik aylana
va (R, K) — katta aylana.

Rtopilsin (3.3.12-chizma).

Yechilishi. Burchakka ichki chizilgan aylananing
markazi burchakning bissektrisasida yotganligidan,
¢ KOA=30". K va K, mos ravishda, ichki chizilgan katta
va kichik aylanalarning markazlari bo‘lsin. Bu nuqtalar-
dan burchakning OA tomoniga perpendikulyariar
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3.3.12- chizma.

R+r=2R-2r, R=3r.
Javobi: C).

o‘tkazamiz: A K, L OA,
AK1 OA va shartga
ko'ra, A, K,=r, AK=R
hamda KF=R-r,
KK =R+r, agar
K FlAA bo‘lsa. To'g'ni
burchakli AKK, F dan
KF=KK, -sin30"= 5 KK,

1

yoki R-r= '5 (R+1),

13.Berilgan. (R, OAB) doiraviy sektor, ZAOB=120 ,

A

3.3.13- chizma.

(r, 0)—ichki chizilgan doira.

r topilsin (3.3.13-
chizma).

Yechilishi. OA ichki
chizilgan aylanaga urinma
bo‘lganligi uchun OAL O K.
Shuning uchun, AOO K to‘g'ri
burchakli va £ KOA =60". U
holda O,K= 00, sin 60° yoki

r=00,- ¥ 04=R 0 K=rva
00,=R-r bo‘ladi. Demak,

r=(R—r)—‘/2§-, r+[§-r=£-R, r(l+§)=§-R

2

BR RV3(2-V3)
3

yoki 2403 4-
Javobi: C).

66
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N\

31.3.14-chizma.

14 Berilgan. (O,,R) birinchi doira, (0,.R+x) ik-
kinchi doira, S, §, yuzlar, 5,=1,96S5,.

xtopilsin (3.3.14-chizma).

Yechilishi. Berilgan doiraning radiusi R, yangi
doiraning radiusi R+x bo‘lsa, ularning yuzlari, S,=zR’,
$,=n(R+x)? bo'ladi. U holda §,=nR’ yuz 100% bo‘lsa,
S,=a(R+x)? yuz 196% ni tashkil giladi. Proporsiya
tuzamiz:

nR— 100%
a(R+x)? — 196%.

Bu proporsiyada o‘rta hadlar ko‘paytmasi chetki hadlar
ko‘paytmasiga teng: 1967 Ri=n(R+x)?+ 100. Bu kvadrat
tenglamani x ga nisbatan yechamiz:

2 _ 196R° =R T _p_2p_

=0.4 R. Demak, radiusni 40% ga orttirish kerak.

15. Berilgan. (r, 0). (r,, 0), (r,, 0) — o‘zaro
urinadigan aylanalar, 0,0,0,—uchlari aylanalar
markazlarida joylashgan uchburchak.
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Soi0,0, hisoblan-
sin (3.3.15-chizma).

Yechilishi. Aylana-
lar o‘zaro uringani uchun
uchburchakning tomon-
‘} larini radiuslar yordamida
topish mumkin: 0,0,=
= rl+ r2=6+7=l3 sm,
0,0,=r,+r,=14 sm,
0,0,=r,+r,=15 sm.
A0, 0,0, ning yuzini Ge-
ron formulasi yordamida
3.3.15- chizma. hisoblaymiz:

p=1@3+14+15)=21 smva §=+21-8-7-6 =7-3x
x4=84 sm’.

Javobi: E).

3.4. Mustaqil yechish uchun masalalar

1. A, B, C aylanadagi nuqtalar va £ ABC=30°". Aylana-
ning diametri 20 sm ga teng bo‘lsa, AC vatarning uzunligi
topilsin.

A) 8; B) 10; C) 12; D) 6; E) 9 sm.

2. AB diametrning uchidan AC vatar o‘tkazilgan va
bu vatar yarim aylanani kattaliklari 2:3 nisbatda bo‘lgan
2 gismga bo‘ladi. ABC uchburchakning burchaklari to-
pilsin.

A) 40°, 50°, 90°; B) 30°; 60°; 90°; C) 32°, 58°, 90°;

D) 36°, 54°, 90°; E) 35°; 55°; 90°.
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3. Ikkita doira radiuslarining nisbati 1:2 kabi. Katta
doira aylanasining uzunligi 8 Jn ga teng. Kichik doiraning
yuzi hisoblansin.

A) 4, B) 6; C) 3; D) 2,5; E) 5.

4. lkkita doira yuzlarining nisbati 1:16 kabi. Kichik
4

doiraning radiusi ,, ga teng bo‘lsa, katta doira aylanasining
uzunligi topilsin.

A) 40; B) 36; C) 38; D) 42; E) 32

5. Aylananing uzunligi 8 73 ga teng bo‘lsa, 120° ga
teng bo‘igan yoyga tiralgan vatarning uzunligi topilsin.

A) 16; B) 18; C) 12; D) 10; E) 14.

6. Doiraning yuzi 6,25z ga teng. Bu doirada uzunligi 3

ga teng bo‘lgan vatar o‘tkazilgan. Doira markazidan
vatargacha bo‘lgan masofa topilsin.

A)3;B)2;C) 25, D)1 E) 4.

7. Markazi O nuqtada bo‘lgan aylanada AB vatar va
OD radius o‘tkazilgan va ular C nuqtada kesishadi hamda
AB1 CD, OC=9, CD=32. Vatarning uzunligi topilsin.

A) 60; B) 85; C) 80; D) 75; E) 90.
8. Radiusi 8 sm ga teng aylananing A nugtasidan ikkita
o‘zaro teng AB va AC vatar o‘tkazilgan. Vatarlar orasidagi

burchak 60° ga teng bo‘lsa, aylana markazidan BC
vatargacha bo‘igan masofa topilsin.

A) 3; B)4,5;C)5; D) 4; E) 6 sm.
9. Aylanaga A nugtada AB urinma o‘tkazilgan. AB=5

va A nuqtadan aylananing O markazigacha masofa 5 2 ga
teng bo‘lsa, aylananing radiusi topilsin.

A) 5; B) 4; C) 6; D) 3; E) 7.
69
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10. Markazi O nugtada bo‘lgan aylanada AB diametr
va BC vatar o‘tkazilgan. Agar £ AOC=60° bo‘lsa, £ABC
topilsin.

A) 60°; B) 48°; C) 36°; D) 45°; E) 30°.

7.2
11. Radiusi - ga teng bo‘lgan aylanada kattaligi 100°
ga teng bo‘lgan yoyning uzunligi topilsin.
A) 5;B) 3; C) 4, D) 6; E) 4,5.

12. Doiraning yuzi 48z ga teng. Markaziy burchak 120°
ga teng bo‘lsa, unga mos vatarning uzunligi topilsin.

A) 12; B) 10; C) 13; D) 15; E) 14.

13. Markazi O nuqtada bo‘lgan aylanadagi B nugqta-
dan BA vatar, A nuqtadan aylanaga AC urinma o‘tkazil-
gan. Agar £ BAC=135" bo‘lsa, AOB topilsin.

A) 50°; B) 70°; C) 60°; D) 80°; E) 55°.

14. Aylananing AB va CD vatarlari K nuqtada kesishadi.
Agar AB=22 sm, CK=8 sm, DK=12 sm bo‘lsa, AK va BK
kesmalar topilsin.

A) 3, 19; B) 5,5, 16,5, C) 4, 18; D) 6, 16; E) 5,17 sm.

15. Aylanada AB diametr, BC vatar, AB=20 sm,
£ ABC=75"° bo‘lsa, markaziy A0C burchakka mos kelgan
yoyning uzunligi topilsin (z=3 deb olinsin).

A) 32; B) 30; C) 26; D) 24; E) 25 sm.

16. Ikkita aylana uzunliklarining nisbati 4 ga teng bo‘lsa,
mos doiralar yuzlarining nisbati topilsin.

A) 16; B) 15; C) 17, D) 18; E) 19.

17 Radiusi 8 sm ga teng bo‘lgan aylanada uzunlig: 8 sm
bo‘lgan vatar o‘tkazilgan. Vatar tiralgan yoyning uzunligi
topilsin.
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Ao i) B
18. x’+y2—4x+6y—3=0 aylananing radiusi topilsin.
A)3;B)4,C)S; D)2; E) 6.

19. x2—6x+y*—8y=0 aylana markazining koordinata-
lari topilsin.

A) (=3; -4); B)(3; -4); C)(=3; %),
D) (3; 4); E) (-3;0).

20. Berilgan A(-1,3), B(0,-2), C(3,1) nugqtalardan
qaysilari x?-2x+y?+4y+4=0 aylanaga tegishli?

A)A;BYC, C)A, C,D)A, B, E) B

21. Aylananing bitta nuqtasidan radius va uzunligi unga
teng bo‘lgan vatar o‘tkazilgan. Ular orasidagi burchak
topilsin.

A) 60°; B) 45°; C) 75°; D) 30°;, E) 90°.
22. Aylananing bitta nuqtasidan uzunligi uning radiusiga

teng bo‘lgan ikkita vatar o‘tkazilgan. Ular orasidagi
burchak topilsin.

A) 30°; B) 60°; C) 120°; D) 90°; E) 150°.

23. Aylana ichidagi nuqtadan aylanagacha eng gisqa
masofa 6 sm, eng katta masofa 12 sm bo‘lsa, aylananing
radiusi topilsin.

A)8;B)9;C)6; D) 10; E) 12 sm.

24. Aylananing tashqarisidagi nuqtadan aylanagacha
bo‘lgan eng qisqa masofa 7 sm, eng katta masofa 23 sm
bo‘lsa, aylananing radiusi topilsin.

A)6; B)10; C)7; D) 8; E) 9 sm.
7
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25. Radiusi 4 sm ga teng bo'lgan aylanada o‘zaro teng
bo‘lgan AB=AC= BC vatarlar o‘tkazilgan. Aylana mar-
kazidan vatarlargacha bo‘lgan masofalar topilsin.

A)3;B) 1,5 C)1; D) 2,5; E) 2 sm.

26. Aylana markazidan 4 sm masofada o‘zaro perpen-
dikulyar bo‘lgan ikkita vatar o‘tkazilgan, ulardan biri 12
sm ga teng. Kesishish nuqtasida bu vatar qanday
uzunlikdagi kesmalarga ajraladi?

A)3,9;B)1,5 105 C)2,10; D) I, 12; E) 2, ] sm.

27. Aylananing vatari diametr bilan 30" li burchak tashkil
qiladi va kesishish nuqtasi diametrni uzunliklari 2 sm va 10
sm bo‘lgan kesmalarga ajratadi. Aylana markazidan
vatargacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 2; B) 3; C) 2,5; D) 4; E) 4,5 sm.

28. Radiusi 5 sm bo‘lgan aylana tashqarisidagi P
nugtadan ikkita urinma o‘tkazilgan va ular orasidagi burchak
60° ga teng. P nuqtadan aylana markazigacha bo‘lgan ma-
sofa topilsin.

A) 12; B) 10; C) 9; D) 13; E) 8 sm.

29. O‘lchovi 90° ga teng, radiusi 4 sm bo‘lgan yoyning
o‘rtasi K dan yoyga urinma o‘tkazilgan. Yoyning chetki
radiuslari urinma bilan kesishguncha davom ettirilganda
hosil bo‘lgan kesmaning uzunligi topilsin.

A)7;B) 14; C) 12; D) 8; E) 10 sm.

30. Aylanaga o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan ikkita urinma
o‘tkazilgan. Urinish nuqtalarini tutashtiruvchi vatarning
uzunligi 12 sm ga teng. Aylana markazidan vatargacha
bo‘lgan masofa topilsin.

A)4;B)5;,C)6;, D)S8; E) 3Ism.
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31. Aylana tashqgarisidagi K nuqgtadan KA va KB
urinmalar o‘tkazilgan va ular uzunliklarining yig‘indisi 14,8
sm ga teng. Kichik AB yoyning ixtivoriy C nuqtasidan
aylanaga urinma o‘tkazilgan bo‘lib, u K4 va KB urin-
malarni D va E nuqgtalarda kesib o‘tadi. KDE uchbur-
chakning perimetri topilsin.

A) 13,6; B) 14; C) 15; D) 15,2; E) 14,8 sm.

32. K nuqgtadan aylanaga KBA va KDC kesuvchilar
o‘tkazilgan. AC yoyning kattaligi 106°20°, BD yoyning
kattaligi 42°30' bo‘lsa, kesuvchilar orasidagi burchak
topilsin.

A) 42°24'; B) 31°55'; C) 32°40'; D) 29°32’; E) 36°28".

33. K nuqtadan aylanaga ikkita urinma o‘tkazilgan.
Urinmalar orasidagi burchak 60° bo‘lsa, urinish nuqtalari
orasidagi yoylarning Kattaliklari topilsin.

A) 120° va 240°; B) 100° va 260°; C) 90° va 270°;

D) 130° va 230°; E) 150° va 210°.

34. Aylanaga K nuqgtadan KBA va KDC kesuvchilar
o‘tkazilgan. Agar KA=20 sm, KB=18 sm, KC=24 sm
bo‘lsa, KD kesmaning uzunligi topilsin.

A) 16; B) 15; C) 14; D) 18; E) 17 sm.

35. P nuqtadan aylanaga PT urinma va PBA kesuvchi
o‘tkazilgan. Agar PT=18 sm va PB: BA=4:5 kabi bo'lsa,
kesuvchining tashqi gismi uzunligi topilsin.

A) 14; B) 11; C) 12; D) 10; E) 15 sm.
36. Aylanadagi AB va CD vatarlar P nuqtada kesishadi.

Agar CP—PD=5 sm, AP=12 sm, AB=15 sm bo‘lsa, CD
vatarning uzunligi topilsin.

A) 15; B) 16; C) 18; D) 13; E) 14 sm.
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37. Aylananing vatari a ga teng. Mos yoyning kattaligi
120° ga teng bo‘lsa, yoyning uzunligi topilsin.

A) 3J2a1 . B) 2»/3@; C) 3:;1; D) 24;.1' . E) 2J;1a.14

38. Yoyning uzunligi s ga teng va mos markaziy
burchakning kattaligi 90° bo'lsa, yoyning uchlarini
tutashtiruvchi vatarning uzunligi topilsin.

A)Qﬁ~3)l&~€) ﬁf‘D)[E‘E)i‘—/—:’—C
x x n’ a’ a

39. Yoyning radiusi 6 sm, unga mos markaziy burchak
120° ga teng. Bu yoydan yasalgan yangi aylananing radiusi
topilsin.

A)25:B)3;C)4, D)2, E) 1 sm.

40. Aylananing radiusi 5 sm ga ortganda, aylananing
uzunligi gancha ortadi?

A) 8x; B) 10x; C) 9x; D) 127; E) 15x.

41. Doiraning yuzi 497 sm? bo‘lsa, unga mos aylana-
ning uzunligi topilsin.

A) 15x; B) 10x; C) 14x; D) 13n; E) 12x.

42. Doiraning yuzi 16 marta ortsa, mos aylananing
uzunligi ganday o‘zgaradi?

A) 8 marta ortadi; B) 16 marta ortadi; C) 2 marta
ortadi; D) 4 marta kamayadi; E) 4 marta ortadi.

43. Umumiy markazga ega bo‘lgan ikkita doiraning
radiuslari 9 va 14 sm. Ular tashkil qilgan halqaning yuzi
hisoblansin.

A) 115z; B) 114x; C) 110z; D) 1167; E) 1127.
44. Umumiy markazga ega ho‘lgan ikkita aylananing

uzunliklari mos ravishda 12z va 22z sm ga teng. Ular
tashkil gilgan halganing yuzi hisoblansin.
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A) 88x; B) 72x; C) 782, D) 85x; E) 83z sm’.
45. Agar yoyning o‘lchovi 120° ga va doiraviy segment-
ning radiusi 8§ sm ga teng bo‘lsa, uning yuzi hisablansin.
2n } 56 _o. 48 _ ¢ 64x _ 3.
A) 22 -8;8) 27 -9, C) 5 —8; D) B -16V3;

E) 36—”—8 sm2.

46. Doiraviy segmentda vatar 6 sm ga teng va mos
markaziy burchakning kattaligi 60° bo‘lsa, segmentning
yuzi hisoblansin.

A) 167; B) 1224943 ; C) 102+ V3; D) 127- J3;
E) 62-9 J3sm2

47. Radiusi 9 sm bo‘lgan doira markazining bir tomonida
o‘zaro paralle! bo‘lgan ikkita vatar o‘tkazilgan. Vatarlarga
mos kelgan yoylar kattaliklari 60° va 120° bo‘lsa, kamarning
yuzi hisoblansin.

A) 34n; B) 25, ; C) 36x; D) 32x; E) D7 sme.
48. Agar doiraviy sektor markaziy burchagining kattaligi

60° va radiusi 13 sm bo‘lsa, uning yuzi hisoblansin.

135
)

A . B) ‘44::; C) 169x;

D) ¥z, E) 'Paum

49. Radiusi 4 sm ga teng bo‘lgan doira segmenti mar-
kaziy burchagining kattaligi 120° bo‘lsa, segmentning yuzi
hisoblansin.

A) 18:r;8~/3; B) 16;:—312J3 .0y 13n-34J3;

D) 15:;;2~/§ . E) l6n;8\/§ sm?
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50. Agar doiraning yuzi radiuslari 5 sm va 7 sm bo‘lgan
doiralar yuzlarining yig‘indisiga teng bo‘lsa, doiraning yuzi
hisoblansin.

A) 74x; B) 72xn; C) 64x; D) 88x; E) 84 sm?.

4-§. TO'RTBURCHAKLAR
4.1. Asosiy tushunchalar va xossalar

I.Parallelogramm. Qarama-qgarshi tomonlari pa-
rallel bo‘lgan to‘rtburchak parallelogrammadir.

U quyidagi xossalarga ega:

1. Parallelogrammning garama-qarshi tomonlari teng:
AB=CD, BC=AD.

2. Parallelogrammning gqarama-qarshi burchaklari teng:
LA=LC, £LB=¢D.

3. Bir tomonga yopishgan burchaklarning yig‘indisi 180°
gateng: £A+,2 D=180", £ B+ 2 C=180°, £ C+ 2. D=180°,
LA+ £ B=180".

4. Parallelogrammning diagonali uni ikkita teng
uchburchakka bo‘ladi: AABC=AADC, AABD=ABCD.

5. Parallelogrammning diagonallari kesishish nuqtasida
teng ikkiga bo‘linadi: 40=0C, BO=0D.

6. Parallelogramm diagonaltarining kesishish nuqtasi

O parallelogrammning
simmetriya markazidir.

A B 7. Parallelogramm dia-
\() gonallari kvadratlarining
yig‘indisi uning hamma
/ tomonlari kvadratlarining

D C

yig‘indisiga teng:

AC+ BD?=2(AB*+ AD?).

4.2-chizma.
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8. Parallelogrammning 1 C

yuzini hisoblash formula- hy g
lari (4.2-chizma): h, P

2
1) S=a-h=>b-h, (4.1) :"d,

A
h,. h, — paratlelo- D
grammning balandliklari; 4.2-chizma.
2) S=a - b -sina, (4.2)

a — bu a va b qo'shni tomonlar orasidagi burchak;
3) $=0,5-d, - d, -siny, (4.3)

bunda d, va d, — diagonallar, y — diagonallar orasidagi
burchak.

H.To‘g‘ri to‘rtburchak. To‘gri to‘rtburchak
tomonlari o‘zaro perpendikulyar bo‘'lgan parallelo-
grammdir (4.3-chizma).

To‘g‘ri to‘rtburchak uchun parallelogrammning bar-
cha xossalari o‘rinli. Uning go‘shimcha xossalari qu-
yidagicha:

9. To'g‘ri to‘rtburchakning diagonallari o‘zaro teng:
AC=BD.

10. To‘g ri to‘rtburchakning yuzini hisoblash formula-
lari (4.3-chizma):

S=ab, @4 A B
bunda a, b — to‘g‘ri to‘rtbur- d
chakning tomonlari; Y b
85=0,5 - d? ‘siny, (4.5) a
bunda 4 — diagonal, y — dia- D C
gonallar orasidagi burchak. .
4.3-chizma.
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B I1l. Romb. To-
monlari teng bo‘lgan
parallelogramm rombdir
(4.4-chizma). Paralle-

C logrammning barcha
A .
o xossalari romb uchun
ham o‘rinli. Uning o‘zi-
ga xos xossalari quyida-

a gilar:
D 11. Rombning diago-
4.4-chizma. nallari o'zaro perpendi-
kulyar:
d=ACL BD=d2‘

12. Rombning yuzini hisoblash formulalari:
S=ah,
bunda 4 — rombning balandligi;

§=0.5dd,,

bunda d,, d, — diagonallar.

IV.Kvadrat. Tomonlari teng ba*lgan to‘g‘ri to‘rtbur-
chak kvadratdir (4.5-chizma). Kvadrat uchun parallelo-
gramm, to'g‘ri to‘rtburchak, rombning barcha xossalari
o‘rinli. Kvadratning yuzi: S=a?, S= !'dz (4.8) formulalar

bo‘yicha hisoblanadi.

V. Trapetsiya. Fagat ikkita
B C  tomoni paralle] bo‘lgan to‘rthur-
chak trapetsiyadir (4.6-chizma).
d Paralle] bo‘lgan tomonlar tra-
petsiyaning asoslari, parallel bo‘l-
magan tomonlar esa trapetsiyaning
p Yon tomonlari deyiladi (4.6-
A chizmada AD va BC — asoslar, AB

4.5-chizma. va CD — yon tomonlar).
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Agar trapetsiyaning yon B C

tomonlari teng bo‘lsa
(AB=CD), u teng yonli h
M N

trapetsiya deyiladi. Trapet-

siyaning uchidan garama- &4' \A
garshi asosga perpendiku-

lyar qilib o‘tkazilgan kesma 4 K L D
trapetsiyaning balandligi _

deyiladi: BK, CL — baland- 4.6-chizma.

liklar.

Trapetsivada AC, BD — diagonallardir (4.6-chizma).

Trapetsiya yon tomonlarining o‘rtalarini tutashtiruv-
chi kesma uning o'rta chizig'i deyiladi. Agar MA=MB,
NC=ND bo‘lsa, MN o‘rta chizigdir.

14. Trapetsiyaning o‘rta chizig‘i uning asoslariga parallel
va ular yig‘indisining yarmiga teng: MN|AD.MN|BC,
MN< BC+AD

15. Trapetsiyaning yuzini hisoblash formulalari:
1) §=2bp, (4.9)

bunda a, b — asoslarning uzunliklari, # — balandlik
uzunligi;

1 .
2) S= ) d, dsiny,
bunda d,, d,— diagonallar uzunliklari, y — diagonallar
orasidagi burchak.
4.2. Mavzu bo‘yicha masalalar

I. Parallelogrammning bir tomoni ikkinchi tomoni-
dan 4 marta katta, perimetri 202 sm, o‘tkir burchagi
45° ga teng. Parallelogrammning yuzi hisoblansin.

A) 8J2; B) 3242 ; C) 16; D) 8; E) 162 sm2.
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2. Parallelogrammning tomonlari nisbati 3:5 kabi,
perimetri 48 sm, o‘tmas burchagi 120° ga teng. Parallelo-
grammning yuzi hisoblansin.

A) 67.5: B) 13—52‘3; C) 48: D) 67.543; E) 48 VI sm?.

3. Rombning bitta diagonali 10% orttirilib, ikkinchi
diagonali esa 15% kamaytirilsa, rombning yuzi qanday
o‘zgaradi?

A) 5% ortadi; B) o‘zgarmaydi; C) 5% kamayadi;
D) 5,65% kamayadi; E) 6,5% ortadi.

4. ABCD rombning perimetni 14 ga teng. Romb
tomonlarining o‘rtalari tutashtirilsa, yangi A4 B,C D,
to‘rtburchak hosil bo‘ladi. A, 8,C, D, to‘rtburchak tomon-
larining o‘rtalari yangi A,B,C,D, to‘rtburchakning uchla-
ridir. 4,B8,C,D, to'rtburchakning perimetri topilsin.

A) 7, B) 10; C) 8; D) 6; E) 9.

5. Ikkita o‘xshash romb uchun mos tomonlar nisbati 3
ga teng. Ular yuzlarining nisbati nimaga teng?

A)7;B)8,C) 10, D) 11; E) 9.

6. ABCD kvadratning A uchidan AD va AB to‘g'n
chiziglar o‘tkazilgan. Kvadratning C uchidan BD diago-
nalga parallel bo‘lgan EFf to‘g‘n chiziq o‘tkazilgan. Agar
kvadratning yuzi 3 ga teng bo‘lsa, AAFE uchburchakning
yuzi hisoblansin.

A)5;B)6;,C)7; D)9; E) 8.
7. Parallelogrammning perimetri 54 sm, tomonlari-

ning biri ikkinchisidan 3 sm katta. Parallelogrammning
kichik tomoni uzunligi topilsin.

A) 10; B) 14; C) 12; D) 16; E) 15.
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8. To‘g‘ri to‘rtburchakning diagonali AC=135 sm, to-
moni AD=12 sm. To‘g‘ri to‘rtburchakning yuzi hisob-
lansin.

A) 108; B) 116; C) 100; D) 121, E) 225 sm%.

9. Rombning tomoni 5 sm, bitta diagonali 8 sm bo‘lsa,
uning ikkinchi diagonali uzunligi topilsin.

A)14;B) 7, C)6; D) §; E) 5sm.

10. Parallelogrammning yuzi 180 sm?, balandliklari
10 sm va 15 sm bo‘lsa, uning yarimperimetri topilsin.

A) 40; B) 25; C) 45; D) 30; E) 35 sm.

11. Parallelogrammda A burchakning bissektrisasi
garshisidagi BC tomonni uzunliklari @ va b bo‘lgan ikkita
kesmaga ajratadi. Parallelogrammning perimetri topilsin.

A) 2(a+b); B) 2a+3b; C) 2a+4b;
D) 3a+2b; E) 4a+2b.

12. Rombning perimetri 16 sm, balandligi 2 sm ga
teng. Rombning burchaklari topilsin.

A) 140° va 40°; B) 150" va 30°; C) 120° va 60°;
D) 100° va 80°; E) 90° va 90°.

13. Parallelogrammning diagonallari 17 sm va 19 sm,
bitta tomoni esa 10 sm bo‘lsa, parallelogrammning ikkinchi
tomoni uzunligi topilsin.

A) 17; B) 15; C) 16, D) 18; E) 8 sm.
14. Teng yonli trapetsiyada yon tomoni 42 ga, ki-
chik asos 4 ga teng. Trapetsiyaning diagonali yon tomoni

bilan 30°, katta asos bilan esa a burchakni tashkil qgiladi,
a burchak topilsin.

A) 60°; B) 35°; C) 30°; D) 50°; E) 45°.
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15. Teng yonli trapetsiyaning asoslari 4,2 va 5,4 ga,
kichik asosidagi burchagi 135° ga teng. Trapetsiyaning
yuzi hisoblansin.

A) 24,8; B) 9,6; C) 16,8; D) 4,8; E) 2,88.

16. Agar teng yonli trapetsiyaning asoslari 10 sm va
26 sm, diagonallari esa yon tomonlariga perpendikulyar
bo‘lsa, uning yuzi hisoblansin,

A) 225; B) 218; C) 216, D) 220; E) 214 sm*

17. Trapetsiyaning bitta burchagi 30°, o‘rta chizig‘i
10 sm, bitta asosi 8 sm bo‘lib, yon tomonlari davom
ettirilganda to‘g‘ri burchak ostida kesishadi. Trapetsiyaning
kichik yon tomoni tapilsin.

A)2;B)3;,C)5, D) I1; E) 4 sm.
18. Parallelogrammning tomonlari a va b, o‘tkir bur-
chagi esa a ga teng. Hamma burchaklarning bissektrisala-

ri o‘tkazilganda ular kesishib, to‘rtburchak hosil giladi.
Shu to‘rtburchakning yuzi hisoblansin.

A) %(a+ 8)'; B) (a + b)sina ; C) ab sina;
D) %(a—b)zsina;E) %(a+b)’sina,

19. Trapetsiyaning asoslariga parallel bo‘lgan to‘g‘ri
chiziq uning diagonallari kesishgan nuqtadan o‘tadi. Agar
trapetsiyaning asoslari m va n ga teng bo‘lsa, to‘g‘ri
chizigning yon tomonlar orasida yotgan kesmasi uzunligi
topilsin.

A)ﬂ'_".m 2mn ;C)-@;D)%'E)m

m+n’ Y’ m?+n? m+n m+n’

20. Teng yonli trapetsiyaning asoslari 15 sm va 49 sm,
bitta burchagi 60° ga teng. Trapetsiyaning perimetri topilsin.
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A) 130; B) 126; C) 135; D) 132; E) 128 sm.

21. Trapetsiyaning asoslari 28 sm va 64 sm ga teng.
Uzunligi 42 sm bo‘lgan yon tomoni katta asosi bilan 30°
li burchak tashkil giladi. Trapetsiyaning yuzi hisoblansin.

A) 900; B) 945; C) 960; D) 964; E) 966 sm.

22. To‘g‘ri burchakli trapetsiyaning kichik diagonali
15 sm va katta yon tomonga perpendikulyar. Kichik yon
tomon 12 sm bo‘lsa, uning katta asosi uzunligi topilsin.

A) 20; B) 25; C) 30; D) 28; E) 32 sm.

4.3. Mavzu bo‘yicha masalalarning yechimlari

I. Berilgan. ABCD — parallelogramm, AD=4AB,
£ BAD=45°, P=202 sm.

S,pcp hisoblan- B C
sin (4.3.1- chizma).

Yechilishi. b/
AB=b, AD=a bo'lsin.

Perimetr formulasi- A
dan va berilganlardan A4 a D
foydalanib, 4.3.1-chizma.

2a + b) = 20J2,
a=4b

sistemani hosil gilamiz. Bu yerdan

da+b=10V2, _ [Sb=10V2, b=22,
a=4b a=4b a = 8J2.
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Parallelogrammning yuzi (4.2) formula orqali hisob-
lanadi. Demak, S=2J7 82 sinds'=16-22 =
=162 sm2,

Javobi: E).

2. Berilgan. ABCD — parallelogramm,
AB:AD=3:5, P=48 sm, LABC=120".
S,scp topilsin (4.3.2-chizma).

A

B Yechilishi. Agar

C AB=b, AD=a va

L BAD =a bo‘lsa, paral-

lelogrammning yuzi

(4.2) formula bo‘yicha

hisoblanadi. Ma’lumki,

A D parallelogrammning bir

tomoniga yopishgan

4.3.2-chizma. burchaklari yig‘indisi

180°ga teng: ZBAD+

+ /£ ABC=180°. Shuning uchun, a=180°-120°=60°. Pe-

rimetr ta’rifidan va berilganlardan foydalanib, a va b ga
nisbatan

[2(a + b) = 48,
1b: a=35
tenglamalar sistemasini hosil gilamiz. Bu yerdan
b = 3a5, (6 = 3a:5, b=9,
= { >
a+3a5=24, |[8as5=24, a=15.

U holda (4.2) formulaga asosan,
S, pep=9+ 15 -sin 60°=%@ yoki §=67,53 sm2.
Javobi: D)
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3. Berilgan. ABCD—romb, AC=d,, BD=d,—
diagonallar, 4, 10% orttirilib, d, 15% kamaytirilsa.

S

' scp O Zgarishi aniqlansin (4.3.3-chizma).

Yechilishi. Romb-
ning yuzini (4.7) formula
bo‘yicha hisoblash mag-
sadga muvofiq, chunki 4

B
uning diagonallari beril- W
D

C

gan. 1% sonning 0,01 qis-

miga teng. Shuning uchun

yvangi rombning diago- )

nallari d,+0,1d =1,1d, va 4.3.3-chizma.
d,-0,5d,=0,85d, ga teng bo‘ladi. Yangi rombning yuzi
S = % Lld, - 0,854, = 1,1 - 0,855 = 93,5S. Demak, romb-
ning yuzi 100%—-93,5%=6,5% ga kamayadi.

Javobi. E).

4 Berilgan ABCD — romb, P=14sm, A ,B,,C,,D, —
romb tomonlarining o‘rtalari, A4,,8,,C,,D, — yangi

277
rombning uchlari.

B

PsBcC,D, to-
pilsin (4.3.4- Al A2 Bi
chizma).

B2

vechilishi. <55 C
Rombning hamma
tomonlari teng va D1 C: ./ C
AB=a deb belgila- /

sak, uning perimetri
4a ga teng bo‘ladi.
Shartga asosan 4.3.4-chizma.
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4a=14 va a= ]7;1' = ;— A, B, o'rta nugtalar bo'lganligidan,

A B, kesma AA4BC ning o‘rta chizig‘idir. Rombning dia-
gonallari — uning simmetriya o‘glaridir. Shuning uchun
A, B, kesmaning A4, o‘rta nuqtasi BD diagonalda yotadi va
BA,=A,0. Shunga o‘xshash, CB,=B,0, DC,=C,0,
AD,=D,0 munosabatlarni olamiz. Demak, 4,8, — ABOC
ning o‘rta chizig‘idir va o‘rta chizigning xossalariga
ko‘ra, 4,B,= 1 BC=1 va 4,B)|BC. Endi 4,B,C,D, to‘rtbur-
chakning perimetrini hisoblasak, P4,8,c,D, = 4:? =7 sm
bo‘ladi.

Javobi: A).

5. Berilgan. ABCD, A,B,C,D,— romblar, ABCD~
B ~A,B,C.D,, AB.A B,=3.

5:§, topilsin

Bi (4.3.5-chizma).
A Cc Al Ci Yechilishi. Ox-
shash ko‘pburchaklar
D

yuzlarining nisbati mos
tomonlar nisbatining
kvadratiga teng. Shu-
D ning uchun:
4.3.5-chizma.

?
S, l A8 I ¥=9
Javobi: E).
6. Berilgan. ABCD — kvadrat, §,,=3, FCE| BD.

S,;e hisoblansin (4.3.6-chizma).
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Yechilishi. Kvadrat- F
ning tomoni AB=a bo'lsa,
uning yuzi S=a’ va berilga-
niga ko‘ra a*=3. Kvadrat-
ning tomoni a= {3 va dia- C
gonali BD=2a*=J6, B
FE||BD bo‘lgani uchun, BD
kesma AAFF ning o‘rta chi-
zig‘i bo‘ladi va FE=2 - BD=
=2J6, AF=2-4B=23,
AE=AF. U holda

A D E
4.3.6-chizma.

Saner =‘21'AE'AF=%AF1yoki Saner =%'4'3=6.

Javobi: B).

7. Berilgan. ABCD — parallelogramm, P=54 sm,
AD=AB+3 sm.

ABtopilsin (4.3.7.-chizma).

Yechilishi. Perimetr-
ning ta’rifiga asosan,
P=2(AB+AD). AD va P

B C
ning o‘rniga ma’lum miqg-
dorlarni qo‘yamiz: 54=
=2(AB+AB+3), 2AB+3=
=27, 2AB=24. Parallelo- 4 D

grammning kichik tomoni )
AB=12 sm. 4.3.7.-chizma.

Javobi: C).

8 Berilgan ABCD — to‘g'ri to‘rtburchak, AC=
=15sm, AD=12 sm.

S

scp Nisoblansin (4.3.8-chizma).
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B C Yechilishi. Yuzni hisob-
lashda (4.4) formuladan foyda-
lanamiz: S=AD-AB. Demak,
to‘g‘ri to‘rtburchakning AD ga
qo‘shni bo‘lgan ikkinchi A8 to-
A D monini topish kerak. AACD
to‘g‘ri burchakli va CD=A4B8. Pi-
fagor teoremasidan (2-§, 7-
xossa) foydalanamiz:

AB =JAC? - AD* =15 - 127 = J(15-12)(15+12) =
=9 sm. Demak, S=12-9=108 sm?.

4.3.8-chizma.

Javobi: A).
9. Berilgan. ABCD — romb, AB=5 sm, BD=8§ sm.
ACtopilsin (4.3.9-chizma).

B Yechilishi. Beril-

ganlardan, BO=4 sm va Pi-
fagor teoremasiga (2-§, 7-
xossa) asosan, AAOB dan
A Y C AO ni topamiz. AO=

= VAR - BO* =5 —-4*=
=3 sm. lkkinchi diagonal
AC=2- A0=6 sm bo‘ladi.

D
4.3.9-chizma. Javobi: C).
10. Berilgan. ABCD — parallelogramm, 4,=10 sm,
h =15 sm, §=180 sm?.
L Py topilsin (4.3.10-chizma).

Yechilishi. Parallelogrammning tomonlari AD=a,
AB=5b bo‘lsa, perimetri P=2(a+b). Paralielogrammning
5§
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yuzi (4.1) formuladan B C

hisoblanadi: S=a-h,

va S=b-h, Bu teng- b h2
likdan a va b nt topa- hi

miz: 180=10-a,a=18 /

sm, 180=15-5, b=12 D

sm. Parallelogramm-
ning yarimperimetrini

topamiz: ;—R=2(9+6)=30 sm.

4.3.10-chizma.

Javobi: D).

11. Berilgan. ABCD — parallelogramm, AK —
bissektrisa, 2 BAK=+4 KAD, BK=a, KC=b.

P

scp LOPilsin (4.3 11-chizma).

Yechilishi. Pe- »
rimetrning ta'rifidan, B A C
P=2(AD+AB). Be-
rilgan shartga aso-
san, AD=BC=BK+
+KC=a+b. AD va
BC to'g'ri chiziqlar A D
uchinchi AK to‘g'ri
chiziq bilan kesish-
gan. U holda ichki
almashinuvchi burchaklar teng: 2 BKA=/ KAD. AK bis-
sektrisa bo‘lgani uchun, 2 B4AK=/ KAD. Shuning uchun
£ BAK=/ BKA va shu sababli A4BK teng yonli, ya'ni
AB=BK=a. U holda parallelogrammning perimetri
P=2(a+a+b)=4a+2b bo‘ladi.

4.3.11-chizma.

Javaobi: E).
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12. Berilgan. ABCD —romb, P=16 sm, AK=h=
=2sm, AK1LDC.

LA, £Dtopilsin (4.3.12-chizma).

Yechilishi. Rombning
hamma tomonlari teng. AB=a
bo‘lsa, P=4a=16 tenglikdan

4 o c 4a=16, a=4 ekanligini olamiz:
AADK to‘g'ri burchakli bo‘lgan-
ligidan, £2ADK=a bo'lsa,

sina= 2 = % va a=30" ekanligi

k kelib chigadi. U holda
4.3.12-chizma. £ CDA=180"-30"=150°. De-
mak, rombning o‘tkir burchak-

lari 30°, o‘tmas burchaklari esa 150° bo‘ladi.

B

D

Javobi: B).

13. Berilgan. ABCD — parallelogramm, AB=
=10sm, AC=19 sm, BD=17 sm.

ADtopilsin (4.3.13-chizma).
Yechilishi. 7-xossaga muvofiq, AC?+ BD*=2(AB*+

+AD?). Bu tenglikdan AD? = AC“BI;““B’ yoki

B C AD=,(174+192-2- 109)=

=} (2894361-200)=225

o sm?, AD=15 sm natijani ola-
y D miz.
4.3.13-chizma. Javaobi: B).
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14. Berilgan. ABCD — trapetsiya, BC=4,
AB=CD=42, £ CAB=30", £ CAD=«.

atopilsin (4.3.14-chizma).

Yechilishi. Trapet- B C
siyada AD, BC asoslar 0‘za-
ro parallel, AC diagonal esa
ularni kesib o‘tadi. Shuning
uchun hosil bo‘lgan ichki
almashinuvchi burchaklar
o‘zaro teng. L BCA=
=L CAD=a. AABC da

ikkita tomoni BC=4, a
AB=4J2 va qarshisidagi A D
burchaklar mos ravishda 4.3.14-chizma.
30° vaa. Sinuslar teorema-
sidan (2-§, 8-xossa) foyda-
lanamiz: A8 _ _BC . 4‘/2 =3 sma=‘/2 va
o sma sin30" " sina 05’ 2
a=45".
Javobi: B).

15.Berilgan. ABCD — trapetsiya, AB=CD, BC=4.2,
AD=54, 1 ABC=135".

S.cp hisoblansin (4.3.15-chizma).

Yechilishi. Agar trapetsiyaning asoslari AD=a, BC=b,
balandligi BK=h ga teng bo‘lsa, uning yuzi (4.9) formula
bo'yicha hisoblanadi.

B va C uchlaridan B c
trapetsiyaning asosi-

ga perpendikulyarlar / h
o‘tkazsak, BK=CN= A K N D

=h parallel to‘g‘ri
chiziglar orasidagi 4.3.15-chizma.
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masofa KN=B(C=5 bo‘ladi. AABK=ACND, chunki ular-
ning gipotenuzalari va bittadan katetlari teng. Shuning
uchun AK=ND, £ BAK= £ CND=45°, chunki o‘tmas bur-
chaklar 135° ga teng. Demak, to‘g‘ri burchakli ABK
teng vyonli va AK=BK Lekin AK=0,5(4D-B(C)=
=0,5(5,4-4,2)=0,6. Shuning uchun (4.9) formulaga aso-

san, § = 1"2‘2‘5"‘- 06 =288

Javobi: E).

16. Berilgan. ABCD — trapetsiva, AB=CD, ACLCD,
AD=26, BC=10.

S hisoblansin (4.3.16-chizma).

“TABCD
Yechilishi. Yuzni
B C hisoblashda (4.9) for-
muladan foydalana-
miz. Trapetsiya teng
yonli bo‘lgani uchun

) 5 Dk= 210-8 va

K AK=26-8=18. AACD

to‘g‘ri burchakli va

to‘g‘ri burchak uchidan

o‘tkazilgan balandlikning xossasidan (2-§) foydalanamiz:

=AK-KD=8 - 18=9-16, h=3-4=12. Endi trapetsiya-
ning yuzini hisoblaymiz: § = 2‘*;'0 12=36-6=216.

4.3.16-chizma.

Javobi: C).

17.Berilgan. ABCD — trapetsiya, MN — o'rta chiziq,
MN=10 sm, BC=b=8 sm, ZCDA=30°, (ABK) L(DCK).

AB kichik yon tomoni topilsin (4.3.17-chizma).
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Yechilishi. 14- K
xossaga muvofiq: MN=

=(a+b)/2. Shuning C B
uchun a=2-10-8=12.
AAKD to‘g‘ri burchakli M N

va uning bitta o‘tkir D / \A

burchagi 30° ga teng:
KA=0,5-12=6. 4.3.17-chizma.

BC||AD bo‘lgani uchun

ABKC~ ~AAKD (£ K — umumiy). O‘xshash uchbur-
chaklarning xossasiga asosan (2-§, (2.4) formula):
AK _ AD  AB+BK _ 12 _3 : - aq°
2K = BO” BK T =5 Lekln’A’({?KAlda £ K=90°,
¢ KCB=30° va shuning uchun BK= ; T3 -8=4 sm.
Endi AB ni topamiz: M;*‘ = % 248+8=12, 24B=4,

AB=2 sm.
Javobi: A).

18. Berilgan. ABCD—parallelogramm, AD=a,
AB=b,  BAD=a, AK, BK, CP, DP— bissektrisalar.
vapg hisoblansin (4.3.18-chizma).
Yechilishi. Parallelogrammning 3-xossasidan foy-
dalanamiz, ya’'ni uning bir tomoniga yopishgan burchak-
larining yig‘indisi
180°ga teng. Bur- B C
chaklarning bissek-
trisalari o‘tkazilsa, N
yarim burchak-
larning yig‘indisi P
90° ga teng bo‘ladi Q
va shu bilan D
L BKA=90" bo'li- A4
shini ko‘ramiz. 4.3.18-chizma.
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Demak, KNPQ to‘g'ri to‘rtburchak va uning yuzi (4.4)
formuladan topiladi: S=KN-KQ, 2BAD=a bo‘lsa,

LKAD=% va LCBD=90"- 5.
U holda KN=(a— b)sm Haq1qat‘m BC| ADbo‘lgani

uchun LFAD=LBFA=5=LBAF. Demak, AABF teng
yonli va BF=AB=b. Shunga o‘xshash, KD=5b va
AK=AD—-KD=a-b bo‘lishini ko‘ramiz va MQO=(a—b)X
Xsin(90°—'2" ) ekanligini clamiz. Endi yuzini hisoblasak:

=(a=b)sin Y (a—b)sin(90°~ 5 )=

MNPQ

=% (a—b)*- 2sin%cos% =~i (a—-bh)!sin a.

Javobi: D).

19. Berilgan. ABCD — trapetsiya, AD=m, BC=n,
ACNBD=0, (MON)||AD.

MNtopilsin (4.3.19- chizma).

Yechilishi. Trapetsiyaning ACva BD diagonallari O
nugqtada kesishgan bo‘lsin va BO=x, OD=y, MO=a, ON=b
deb belgilaymiz. Trapet-

B C sivaning diagonallari
kesishishi natijasida ho-
sil bo‘lgan AAOD va
ABOC lar o‘xshash,
ya'ni AAOD~ABOC
(£ BOC=£A0D — ver-
tikal burchaklar,
A — D £CBD=LADB — ichki
almashinuvchi burchak-

4.3.19- chizma. lar bo‘lgani uchun),
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ularning mos tomonlari proporsional bo'ladi: m:y =n:x
yoki y:x=m:x.

lIkkinchi tomondan, AABD~AMBO (AD\MO, £ ABD —
umumiy bo‘lgani uchun) va ularda ham mos tomonlar
proporsional, ya'ni a:m=x :(x+y) yoki a=m - 1:(1+y:x)=
=m :(1+m:n)=mn :(m+n). Uchinchidan, ABCD~AOND
(OMBC, PD — umumiy bo‘lgani uchun) va ularda mos
tomonlar proporsional bo‘ladi, ya'ni b:n= y'x+y, b=

_ . m mn _
=R m+n U holda, MN=a+b= }h+n Yoan =
2mn
m+n’

Javobi: E).

Bu yerdan trapetsiya diagonallarining kesishish nuqtasi-
dan o‘tuvchi va uning asoslariga parallel bo‘lgan kesma
shu kesishish nuqtasida teng ikkiga bo‘linadi, degan xulosa
kelib chigadi.

20. Berilgan. ABCD — trapetsiyva, AB=CD,
BC=15sm, AD=49 sm, £ BAD=60".
P

ABCD

topilsin (4.3.20-chizma).

Yechilishi. Ta'rifga ko‘ra, P=AD+BC+2AB. B
uchidan BK balandlik o‘tkazamiz. Trapetsiya teng yonli
bo‘lgani uchun, AK=

_49-15 B c

= 17sm. To'g'-
ri burchakli AABK ning
bitta o‘tkir burchagi 60°
bo‘lsa, ZABK=30° bo‘-
tadi. 30° 1i burchak qar-
shisidagi katet gipotenu- 4 D
Zaning yarmiga teng K

bo‘lganligidan, AB= 4.3.20-chizma.
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=24K=2-17=34 sm. Endi perimetrni hisohlaymiz:
P=15449+2-34=132 sm.

Javobi: D).

21. Berilgan. ABCD — trapetsiya, BC=28 sm,
AD=64 sm, AB=42 sm, £ BAD=30".

hisoblansin (4.3.21-chizma).

Yechilishti. Agar
BK=~h trapetsiyaning ba-
landligi bo‘lsa, uning yuzi
(4.9) formula bo‘yicha
hisoblanadi:

A K D 2464
= 25104 = a6h.
. 2
4.3.21-chizma. AABK — to‘g‘ri burchakli
| va £/ BAK=30° bo‘lgani
uchun h=5AB=-.')- +42=21 sm va, demak, S=46-21=
=966 sm?. )

§

ABCD

B C

22. Berilgan. ABCD — trapetsiya, £ BAD=90°,
AC=15 sm, ACLCD, AB=12 sm.

ADtopilsin (4.3.22-chizma).

Yechilishi. AABC
to‘g‘ri burchakli va Pifa-
gor teoremasi (2-§, 7-xos-
sa) yordamida trapet-
siyaning kichik BC asosi
uzunligini topamiz: BC=
A K D JAC - AR =V225-144 =

4.3.22-chizma. = V81 =9sm. CKLAD o‘t-

B C
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kazamiz, u holda CK=AB=12 sm, AACD to‘g'ri burchakli
bo‘lganligidan C to‘g'ri burchak uchidan o‘tkazilgan CK
balandlikning xossasidan foydalanamiz (16-masalaning
yechilishiga q.): CK*=AK-KD, 12*=9- KD va KD=

=-% = — =16 sm. U holda trapetsiyaning katta asosi
AD=AK+ KD=9+416=25 sm bo‘ladi.

Javobi: B).

4.4. Mustagqil yechish uchun masalalar

|. Parallelogrammning tomonlari 3 sm va 10 sm ga
teng. Katta tomoniga yopishgan ikki burchagining bis-
sektrisalari o‘tkazilgan va ular qarshisidagi tomonni uchta
gismga ajratadi. Shu gismlarning uzunliklari topilsin.

A)3,3,4, B)4,3, 3 C) 4,4, 2
D)2,4,4; E)3, 4, 3sm.
2. ABCD to‘gri to‘rtburchakning perimetri 24 sm ga

teng. BC tomonining o‘rtasidagi nugta M bo‘lib, MAL MD.
To'gri to'rtburchakning tomon!ari uzunliklari topilsin.

A) 3,585, B)5,7,C)4,8,D)3,9, E) S, 6 sm.

3. Parallelogrammning tomonlari 6 sm va 15 sm ga
teng. a to‘g‘ri chiziq yon tomonga parallel qilib o‘tkazilgan
va parallelogrammni ikkita o‘xshash parallelogrammga
bo‘ladi. Agar yon tomonda ajratilgan kesmalardan biri
ikkinchisidan to‘rt marta katta bo‘lsa, hosil gilingan
parallelogrammlar yuzlarining nisbati topilsin.

A) 3:5; B) 4:1; C) 5:2; D) 3:4; E) 4:3.

4. Rombning diagonallari 16 sm va 12 sm ga teng,
uning balandligi topilsin.

A) 9,6; B) 8.8; C) 7,2; D) 10,2; E) 9,4 sm.
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5. Parallelogrammning yuzi 8 sm?, diagonallaridan bin
ikkinchisidan 2 marta kichik va ular orasidagi burchak
30° ga teng. Diagonallar uzunliklari topilsin.

A)8va6; B)ySvas, C)6vad4,
D)4va8; E)3va9sm.

6. Teng yonli trapetsiyaning katta asosi 44 m, yon
tomoni 17 m, diagonali 39 m ga teng. Trapetsiyaning
yuzi hisoblansin.

A) 600; B) 480; C) 580; D) 560; E) 540 m?.

7. Parallelogrammning diagonallari 14 sm va 18 sm,
tomonlarining nisbati 4:7 kabi. Uning perimetri to-
pilsin.

A) 40; B) 44; C) 42; D) 48; E) 46 sm?.

8. Parallelogrammning yuzi 120 sm?, balandliklari 8 va
12 sm ga teng bo'lsa, uning perimetri topilsin.

A) 50; B) 48; C) 46; D) 54; E) 58 m.

9. Parallelogrammning diagonallari 12 va 15 sm, ular
orasidagi burchak 30° bo‘lsa, parallelogrammning yuzi
hisoblansin.

A) 100; B) 48; C) 45; D) 46, E) 58 sm2.

10. Rombning balandligi garama-qarshi tomonni teng
ikkiga bo‘ladi. Rombning o‘tmas burchagi topilsin.

A) 90°; B) 110°; C) 130°; D) 120°; E) 150°.

11. Rombning yuzi 384 sm?, diagonallari nisbati 3:4
kabi bo‘lsa, uning perimetri topilsin.

A) 80; B) 90; C) 70; D) 100; E) 96 sm.
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12. Teng yonli trapetsiyaning asoslari ¢ sm va 10 sm,
diagonali 10 sm bo‘lsa, uning yuzi hisoblansin.

A) 42; B) 48; C) 44; D) 46; E) 52 sm?.

13. To‘g‘ri burchakli trapetsiyaning yon tomonlari va
kichik asosi mos ravishda 8, 10 va 10 sm. Trapetsiyaning
katta asosi uzunligi topilsin.

A) 15;B) 12; C) 16; D) 14; E) 18 sm.
14, Teng yonli trapetsiya asoslarining ayirmasi 3 sm

ga, asosidagi burchakning sinusi 0,8 ga teng. Trapetsiyaning
yon tomoni uzunligi topilsin.

A) 3,5 B)3;C)4; D)2 E) 2,5 sm.
15. To‘g‘ri to‘rtburchakning perimetri 60 sm, tomon-

laridan biri ikkinchisidan 10 sm katta bo‘lsa, uning yuzi
hisoblansin.

A) 200; B) 180; C) 225; D) 220; E) 196 sm2.

16. ABCD parallelogrammda AB tomon va BD diago-
nal 10 sm, AD tomonga o‘tkazilgan balandlik esa 5 sm.
Parallelogrammning yuzi hisoblansin.

A) 542 ; B) 54/3; C) 44 /3; D) 503 ; E) 48 /3 smZ.
17. ABCD trapetsiyada diagonallar P nuqtada kesisha-

di. Agar BC=10 sm, AP=9 sm. PC=6 sm bo‘lsa, uning
AD Kkatta asosi uzunligi topilsin.

A) 13; B) 15; C) 16; D) 18; E) 10 sm.

18. ABCD parallelogrammda BKbalandlik o‘tkazilgan.
Agar ZABK=30", AK=5 dm, KD=8 dm bo‘lsa, paralle-
logrammning perimetri topilsin.

A) 42; B) 45; C) 44; D) 48; E) 46 dm.
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19. ABCD trapetsiyaning yuzi 161 sm?, balandligi 14
sm, asoslari ayirmasi 11 sm bo‘lsa, uning katta asosi
uzunligi topilsin.

A) 15; B) 17; C) 18; D) 16; E) 21 sm.

20. Agar muntazam oltiburchakning yuzi 54J3 sm?
bo‘lsa, uning tomoni uzunligi topilsin.

A)2;B)3;,C)6;, D)S; E)4sm.

21. Parallelogrammning katta tomoni 5 sm, balandlik-
lari 2 sm va 2,5 sm bo‘isa, uning ikkinchi tomoni uzunligi
topilsin.

A)S5;B)4;C) 3, D)2; E) 3,5sm.

22. ABCD parallelogrammda AB=12 dm, £A=30"
bo‘lsa, C nuqtadan AD to‘g‘'ri chiziggacha va AD kesma-
gacha bo‘lgan masofalar topilsin.

A)6val3; B)3vals; C) 3 va 14;
D) 5val13; E)6val2dm.

23. Parallelogramm burchagining bissektrisasi garshi-
sidagi tomonni uzunliklari 5§ sm va 3 sm bo‘lgan kesmalarga
ajratadi. Parallelogrammning perimetri topilsin.

A) 30 yoki 24; B) 26 yoki 24; C) 28 yoki 26;
D) 26 yoki 22; E) 24 yoki 24 sm.

24. To‘g'ri to‘rtburchakning kichik tomoni 7 sm, dia-
gonallari esa 60° li burchak ostida kesishadi. To‘g‘ri
to‘rtburchakning yuzi hisoblansin.

A) 493 B) 56J3; C)423; D) 483 ; E) 543 sm?.

25. ABCD to'g'ri to‘rtburchakda 4 va B burchaklar-
ning bissektrisalari CD tomonni uchta teng kesmaga
ajratadi va har bir kesmaning uzunligi 3 sm ga teng. To‘g‘ri
to‘rtburchakning perimetri topilsin.
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A) 16 yoki 18; B) 18 yoki 28; C) 24 yoki 30;
D) 26 yoki 28; E) 20 yoki 32 sm.

26. Rombning tomoni a ga, burchagi 150° ga teng.
Rombning garama-qarshi tomonlari orasidagi masofa
topilsin.

A) 3a; B) 0,5a; C) a; D) 1,5a; E) 2a.
27. Agar kvadrat tomonlari 7 sm va 28 sm bo‘lgan

to‘g‘ri to‘rtburchakka tengdosh bo‘lsa, uning perimetri
topilsin.

A) 56; B) 48; C) 52; D) 64; E) 60 sm.

28. Agar to‘g‘ri to‘rtburchakning tomonlari nisbati 2:3 kabi,
yuzi 54 sm? bo‘lsa, uning perimetri topilsin.

A) 42; B) 40; C) 30; D) 28; E) 32 sm.

29. Birinchi kvadratning diagonali ikkinchi kvadratning
tomonidan iborat bo‘lsa, ikkinchi va birinchi kvadratlar
yuzlarining nisbati topilsin.

A) 5:2; B) 4:3; C) 2:3; D) 3:1; E) 2:1.

30. Birinchi kvadratning diagonali ikkinchi kvadrat-
ning tomonidan, ikkinchi kvadratning diagonali esa

uchinchi kvadratning tomonidan iborat bo‘lsa, uchinchi
va birinchi kvadratlar perimetrlarining nisbati topilsin.

A) 227; B) 1:3; C) 2:3; D) 2:1; E) 2:5.

31. Trapetsiyaning asoslari nisbati 3:5 kabi, o‘rta chizig'i
esa 32 sm bo'lsa, uning katta asosi uzunligi topilsin.

A) 38; B) 40; C) 42; D) 36; E) 34 sm.

32. Trapetsiyaning diagonallari uning o‘rta chizig'ini
uchta teng kesmaga bo‘ladi. Trapetsiyaning katta va kichik
asoslari nisbati topilsin.

A) 2:1; B) 3:1; C) 4:3; D) 3:2; E) 1:5.
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33. Teng yonli trapetsiyaning asoslari 22 sm va 42 sm,
yon tomoni 26 sm bo‘lsa, uning diagonali uzunligi topilsin.

A) 42; B) 50; C) 40; D) 30; E) 36 sm.

34. Teng yonli trapetsiyaning asoslari 5 sm va 11 sm,
perimetri 28 sm bo‘lsa, uning yuzi hisobiansin.

A) 24; B) 19; C) 263 D) 243 E) 183 sm?.

35. Agar teng yonli trapetsiyaning katta asosi 22 sm,
yon tomoni 8,5 sm va diagonali 19,5 sm bo‘lsa, uning
yuzi hisoblansin.

A) 124; B) 136; C) 118; D) 120; E) 135 sm?.

36. Teng yonli trapetsiyaning asosi AD=36 sm,
£ BAC=1 CAD, perimetri 90 sm bo‘lsa, uning yon tomo-
ni uzunligi topilsin.

A) 18; B) 16; C) 14; D) 12; E) 10 sm.

37. AB kesmaning uchlari a to‘g‘ri chizigdan 9 sm va
13 sm masofada joylashgan. Kesmaning o‘rtasidagi C
nugtadan a to‘g‘ri chiziggacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 12; B) 11, C) 10; D) 13; E) |7 sm.

38. Agar parallelogrammning balandliklari 7 sm va § sm
bo‘lib, katta balandligi uzunligi 10 sm bo‘lgan tomonga
o‘tkazilgan bo'lsa, uning perimetri topilsin.

A) 36; B) 46; C) 48; D) 42, E) 45 sm.

39. ABCD parallelogrammning diagonali BD=14 sm
va AD tomonga perpendikulyar. Agar £A=45" bo'lsa,
parallelogrammning yuzi hisoblansin.

A) 184; B) 180; C) 200; D) 192; E) 196 sm2.
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40. Rombning yuzi 24 sm?, diagonallari nisbati 3:4 kabi
bo‘lsa, uning perimetri topilsin.

A) 19; B) 16; C) 22; D) 20; E) 18 sm.

41. Teng yonli trapetsiyaning diagonali 6 dm va yon
tomonlari bilan 38" va 112° li burchaklar tashkil giladi.
Uning yuzi hisoblansin.

A) 10; B) 12; C) 16; D) 8; E) 9 dm?.

42. O‘xshash to‘rtburchaklar perimetrlarining nisbati
2:3 kabi, yuzlarining yig‘indisi 260 dm? bo‘lsa, to‘rtbur-
chaklardan har birining yuzi hisoblansin.

A) 82 va 108; B) 76 va 100; C) 80 va 180;
D) 64 va 196; E) 84 va 180 dm2.

43. 1kkita o‘xshash to‘rtburchakning yuzlari 50 sm? va
32 sm?, perimetrlarining yig‘indisi 117 sm. Har bir
to‘rtburchakning perimetri topilsin.

A) 48 va 64; B) 52 va 65; C) 50 va 60;
D) 54 va 62; E) 58 va 60 sm.

44. Rombning perimetri 4 dm, diagonaliarining nisbati
3:4 kabi bo‘lsa, uning yuzi hisoblansin.

A) 9.6; B) 8,8; C) 10,4; D) 10,2; E) 9,8 dm?.

45. Rombning perimetri 2p sm, diagonallarining yig‘in-
disi m sm bo‘lsa, uning yuzi hisoblansin.
—_—— 2 1
A) Jm'+ 5 B) gmpi ©) P
2

m-p

D) . E) 2

-sm.
4

46. Trapetsiyaning asoslari a va b ga teng. Asoslarga
parallel bo‘lgan va trapetsiyani ikkita tengdosh trapetsiyaga
bo‘luvchi kesmaning uzunligi topilsin.

A) Va + 287 ; B)J“”’ C) Ja*+ 4> ; D) Jab ;
E) V2a’+ 4.
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47. Parallelogrammning o‘tkir burchagi 60°, diagonal-
lari kvadratlarining nisbati 19:7 kabi bo‘lsa, parallelo-
grammning tomonlari nisbati topilsin.

A) 3:2; B) 2:1; C) 3:4; D) 5:2; E) 5:3.

48. Trapetsiyaning asoslari a va b ga teng, yon tomon-
lari katta asos bilan a va 8 o‘tkir burchaklar tashkil qilsa,
uning yuzi hisoblansin.

(a’+b%)cos2a
sina-cosg

(a’-b")sin2a
sin{a+8) °

(a’-b*)sinasin
2sin(a+8) ’

A) B) C)

(a’~b?)sin acos B

sin{a—4)

49. Trapetsivaning yuzi 36 sm?, balandligi 10 sm,
asoslaridan biri jkkinchisidan 3 marta katta bo‘lsa, uning
katta asosi uzunligi topilsin.

A)4.2; B)6,0; C)5.8; D)6,2; E) 5,4 sm.

(a’-bY)cos2a E)

D) —snte=py >

5-§. ICHKI VA TASHQ!I CHIZILGAN
KO*PBURCHAKLAR

5.1. Asosiy tushunchalar va xossalar

Hamma uchlari aylanada yotgan ko‘pburchak aylanaga
ichki chizilgan ko pburchak deyiladi.

Hamma tomonlari aylanaga uringan ko‘pburchak
aylanaga tashgi chizilgan ko ‘pburchak deyiladi.

Har qanday uchburchakka ichki aylana chizish mum-
kin va agar uchburchakning tomonlari a, b, ¢, yuzi §,
bo‘lsa, bu aylananing radiusi

2SA
a+b+c

5.1

formula orqgali topiladi.
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Har ganday uchburchakka tashgi aylana chizish mum-
kin bo‘lib, uning radiusi

R =abc (5.2)

ga teng.

Quyidagi xossalarni eslatib o‘tamiz:

. Uchburchakka ichki chizilgan aylananing markazi
uchburchak burchaklari bissektrisalarining kesishish
nuqtasidir.

Uchburchakka tashqi chizilgan aylananing markazi
uchburchak tomonlarining o‘rtalaridan shu tomonlarga
o‘tkazilgan perpendikulyarlarning kesishish nugtasidir.

2. Agar to‘rtburchakning garama-qarshi tomonlari
yig'indisi o‘zaro teng bo'lsa, ya'ni AB+ CD=BC+ADbo'lsa
(5.1-chizma), to‘rtburchakka ichki aylana chizish mumkin.

3. Agar to‘rtburchak qarama-garshi burchaklarining
yig‘indisi 180° ga teng, ya'ni 2A+£C=/ B+, D=180"
bo‘lsa, to‘rtburchakka tashqi aylana chizish mumkin.

4. To‘g‘ri burchakli uchburchakka tashgi chizilgan ay-
lananing markazi gipotenuzaning o‘rtasidir.

Muntazam ko‘pburchak aylanaga ichki chizilgan bo‘l-
sin. Uning a, tomoni

a = 2Rsin 180 (5.3)
4 n

bn

an

5.1-chizma. 5.2-chizma.
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formula bilan hisoblanadi. Bu formuladan foydalanib,
aylanaga ichki chizilgan muntazam uchburchak, mun-
tazam to‘rtburchak va muntazam oltiburchakning to-
monlarini aniglash mumkin:

n=3, a,=2Rsin60"=R3; (5.4)
n=4, a,=2Rsind5'=RJ3; (5.5)
n=6, a,=2Rsin30°=R. (5.6)

Endi aylanaga tashqi chizilgan muntazam ko‘pburchak-
ni qaraymiz. Uning tomonini b deb belgilasak, u ichki
chizilgan aylananing r radiusi orqali

b, = 2rtg -'—8,?—0 (5.7)
formuladan aniqlanadi. Xususiy hollar:
n=3, b=2r1g60°=2r3; (5.8)
n=4, b,=2rtgd5'=2r, (5.9
n=6, b6=2rtg30°=313£. (5.10)

5.2. Mavzuga doir masalalar

I. Bir tomoni 10, unga yopishgan burchaklari 105° va
+3° bo‘lgan uchburchakka tashqi chizilgan aylananing
radiusi topilsin.

A)8;B)10,C)12; D) 14; E) 7.

2. Doiraning yuzi 36 n ga teng. Unga tashqi chizilgan
kvadratning yuzi hisoblansin.

A) 100; B) 169; C) 128; D) 130; E) 144.

3. Tomoni 81 bo‘lgan teng tomonli uchburchakka tash-
qi chizilgan aylananing radiusi topilsin.

A) 2743; B) 1642 ; C) 16 J3; D) 18; E) 95 .
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4. Doiraning radiusi 40% ortsa, uning yuzi qanday
o‘zgaradi?

A) 20 % ortadi; B) 96 % ortadi; C) 80 % ortadi;

D) 38 % ortadi; E) o‘zgarmaydi.

5. Teng yonli uchburchakning yon tomoni 3, uchidagi
burchagi 120° ga teng. Shu uchburchakka tashqi chizilgan
aylananing radiusi topilsin.

A)1;B)5 O 2; D)3 E) 4.

6. Rombning kichik diagonali va tomoni 18 J3 gateng.
Rombga ichki chizilgan aylananing radiusi topilsin.

A) 13,5; B) 14; C) 16; D) 9; E) 20.

7. Doiraga ichki chizilgan to‘g‘ri to‘rtburchakning
tomonlari 12 va 16 ga teng. Doiraning yuzi hisoblansin.

A) 80 7; B) 100 n; C) 96 =; D) 24 =; E) 64 n.

8. Radiusi V3 ga teng bo‘lgan doiraga o‘tkir burchagi
60° bo‘lgan teng yonli trapetsiya tashqi chizilgan. Trapet-
siya o‘rta chizig‘ining uzunligi topilsin.

A)S5:B)3;C)4;, D)2, E) L.

9. To‘g‘ri burchakli uchburchakning kateti J3 vaunga
yopishgan burchagi 30° ga teng. Uchburchakka tashqi chi-
zilgan aylananing radiusi topilsin.

A) 12; B) 10; C) V7; D) 4; E) 1.

10. To‘g‘ri burchakli uchburchakka aylana ichki chi-
zilgan va urinish nuqtasida gipotenuza uzunliklari 5 sm
va 12 sm bo‘igan ikkita kesmaga ajratilgan. Uchburchak-
ning katta kateti uzunligi topilsin.

A) 10; B) 17; C) 20; D) 15; E) 14 sm.
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11. Aylananing uzunligi 6 n ga teng bo‘lsa, unga ichki
chizilgan kvadratning yuzi hisoblansin.

A) 18; B) 14; C) 13; D) 12; E) 22.

12. Rombning tomoni a=4, unga ichki chizilgan aylana
radiusi r=1,5 bo‘lsa, rombning yuzi hisoblansin.

A) 10; B) 12; C) 13; D) 11; E) 8.

13. To‘g'ri to‘rtburchakka tashqi chizilgan aylananing
radiusi 15 sm bo‘lsa, uning go‘shni tomonlari o‘rtalari
orasidagi masofa topilsin.

A) 12; B) &, 0) 15; D) 14, E) 13 sm.

14. Teng yonli uchburchakning asosiga tushirilgan ba-
landlik 25 sm, ichki chizilgan aylananing radiusi 8 sm bo'lsa,
uchburchak asosining uzunligi topilsin.

AR 302D e Y sm

15. Uchburchakning tomonlari 13, 14 va 15 sm. Unga
tashqi va ichki chizilgan doiralar yuzlarining nisbati topilsin.

2 2 2
M (8) 8y 120 8 by 4 By (2]
16. Muntazam o‘nikkiburchakning ichki burchagi a
bo‘lsa, sina topilsin.
A) 0.8; B) 0,6; C) 0,75; D) 0,5; E) 0,25.

17. Muntazam uchburchakka aylana ichki chizilgan,
shu aylanaga esa muntazam oltiburchak ichki chizil-
gan. Uchburchak va oltiburchak yuzlarining nisbati
topilsin.

A)1;B)3;C)4;,D) 2, E) 7.

108

www.ziyouz.com kutubxonasi



[ 4

X 14

18. Uchburchakning ikkita burchagi 3 va 5 ekanligi
ma'lum va v radiusi 2 sm bo'lgan aylanaga ichki chizilgan.
Uchburchakning yuzi hisoblansin.

A) 3+43; B)2+/3; C) 5; D) 4,5; E) 4 sm2.

5.3. Mavzuga oid masalalarning yechimlari

I. Berilgan. (O, R) — aylana, AABC, A,B,Ce(O0,
R), BC=10, £B=105°, £ C=45".

Rtopilsin (5.3.1- chizma).

Yechilishi. Uchburchak B
ichki burchaklarining yig‘indisi
180° ga teng. Ikkita B va C /) c
burchaklari berilgan. Uchinchi
burchakni topamiz: A=180°— 4
150°=30°. Sinuslar teorema-

sining (2-§, 8-xossa) natijasidan
BC

foydalanamiz: = = 2R yoki

10 _ 5.3.1- chizma.
sin 30° ?: .U h(iloda
R=5sn0 ~1ip =10

Javabi: B).

2. Berilgan. (O, R)— doira, S;=36r, ABCD —
kvadrat.

S

 acp 1ODIlsin (5.3.2-chizma).

Yechilishi. Aylananing O markazidan kvadratning
ABva CD tomonlariga radiuslar o‘tkazamiz. Lekin urinish
nuqtasidan o‘tkazilgan radius urinmaga perpendikulyar,
ON va MO parallel ABva CD to‘g'ri chiziglarga perpen-
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/ \ dikulyar bo‘lgani uchun bitta MN to'g'ri

- 0 chizigda yotadi va MN= BC=a bo‘ladi. De-
mak, MN aylananing diametridan iborat,

\ / ya’ni MN=2R bo‘lib, kvadratning yuzi

S=(2R)*=4 R’ bo‘ladi.

5.3.2-chizma. Berilgan shartga ko'ra, S,=nR’,
36n=nR* va R*=36. U holda kvadratning

yuzi §5=4-36=144.

3. Berilgan. (O. R) — aylana, AABC, AB=AC=
=BC, A,B,CE(O, R), AB=81.

Rtopilsin (5.3.3-chizma).

/\ Yechilishi. Uchburchak
A B teng tomonli bo‘lgani uchun
r uning ichki burchaklari o‘zaro

0 teng va ZA=/B-+.C=60".

Sinuslar teoremasi (2-§, 8-xossa)

ning natijasidan foydalanamiz;

AB 81
CAB o r =21 =273,
C sin 60° e J3 v

5.3.3-chizma.
Javobi: A).

4. Berilgan. (O, r) — ay-
lana, R=1.,4r.

S, —Stopilsin (5.3.4-
chizma).

Yechilishi. Aylananing
radiusi 40% ortganligi va 1%
sonning 0,01 gismiga teng
bo‘lgani uchun yangi aylananing
5.3.4-chirma. radiusi R=r+0.,4r=1,4r bo‘lad:.
10
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Doiralarning yuzlari, mos ravishda, S=nr? va §,=n R'=
=n(1,4r)?=1,96r? bo‘ladi. U holda o‘zgarish miqdorini
topsak, S,—S=(1,96-1)ar=0,962. Demak, doiraning yuzi
96% ortadi.

Javobi: B).

5. Berilgan. (O, R) — aylana, AABC, A.B,Ce(0,
R), LABC=120°, AB= BC=3.

Rtopilsin (5.3.5-chizma).
Yechilishi. AABC teng B

yonli bo‘lgani uchun asosdagi

burchaklar o‘zaro teng va

LA=LC= 180S0 23y g A <
[ ]

nuslar teoremasining (2-§, 8- o

Xxossa) natijasiga ko‘ra

_AB__ I
e =2Rva R= 3323

5.3.5-chizma.
Javobi: D).

6. Berilgan. ABCD — romb, AB=BD=1843,
(0, R) — ichki chizilgan aylana.

Rtopifsin (5.3.6-chizma).

Yechilishi. Rombning to-
moni va diagonali teng bo‘lgani B C
uchun AA4BD teng tomonlidir.
Demak, 2 BAD=60°. Ichki
chizilgan aylananing O marka- o
zidan rombning BC va AD
tomontlariga perpendikulyarlar
o‘tkazamiz. Ular parallel to‘g‘ri 4 K D
chiziglarga perpendikulyar 5.3.6-chizma.
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bo‘lgani uchun bir to‘g‘ri chiziqda yotadi va romb uchun
balandlik bo‘ladi: 2R=H. Rombning balandligini B
nuqtadan tushiramiz va AABK ni hosil gilamiz. U holda

H=AB-sin 60°=18J3- 33 =9-3=27 va R=1 H=13,5.

7.Berilgan. ABCD — to‘g‘ri to‘rtburchak, (O, R) —
tashqi chizilgan aylana, AD=16, CD=12.

S,topilsin (5.3.7-chizma).
Yechilishi. Doiraning yuzi

diagonalni o‘tkazamiz. Uning
o‘rtasidagi O nuqta to‘rt-
burchakning simmetriya markazi
bo‘lgani uchun AC=2R. To‘g'ri
burchakli AACD dan Pifagor teo-
remasi (2-§, 7-xossa) ga asosan,
AC?=AD?+ CD?’=162+121=256+
+144=400, AC=20 va R=,
-20=10. Doiraning yuzi S=1007.

(3-§) S=n R? formula bilan hisob-
8.2 N\ C lanadi, ABCD to‘rtburchakda AC

5.3.7-chizma.

AC

19 |—

8 Berilgan. (O, R)—aylana, R=+3, £A4=60",
ABCD — trapetsiya, ABCD — tashqi chizilgan.

MN o‘rta chiziq topilsin

B > ¢ (5.3.8-chizma).
M O\N Yechilishi. Aylananing O
/\ /\ markazidan BC va AD ga
N perpendikulyarlar o‘tkazamiz. U
4 K D holda aylananing diametri
5.3.8-chizma. trapetsiyaning balandligiga teng

112
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bo‘ladi: H=2R=2J3. To‘g‘ri burchakli AABK (BK1AD)
dan topamiz:
BK _ BK _ 243 _
T =sin60’, AB = 60 =53 4
2

Aylanaga trapetsiya tashqi chizilgani uchun qarama-
qarshi tomonlar yig‘indisi AB+ CD=BC+AD, 24A8=
=BC+AD, MN=4228C - 4= 4.

Javabi: C).

9.Berilgan. (O, R) — aylana, AC= J3, A, B, Ce(0,
R), AABC, £C=90°, £A=30". 4

Rtopilsin (5.3.9-chizma).

Yechilishi. To‘g'ri burchakli 3
uchburchakka aylana tashqi chizil-
gan bo‘lsa, aylananing diametri gi-
potenuzaning uzunligiga teng. {
Shuning uchun berilgan katet va o ™ p
burchak orgali gipotenuzani topa-

. 5.3.9-chizma.
miz:
- 4€ _AC __N3_o
cos 30 va AB= cos30 N
2

Tashqi chizilgan aylananing radiusi esa R=;— -AB=
=1 sm.

Javobi: E).

10. Beriigan. AABC, £ C=90°, (O, r) — ichki chiz.
aylana, D — urinish nuqtasi, AD=5 sm, BD=12 sm.

BCtopilsin (5.3.10-chizma).
8—1 Israilov, Z Pashayev 113
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Yechilishi. Ichkichi-
zilgan aylananing radiusi »
bo'lsin: ON=0OM=0D=r.
3-§, 4-xossaga muvofiq ay-
lanadan tashqaridagi nug-
tadan aylanaga urinmalar
o‘tkazilgan bo‘lsa, shu
nugtadan urinish nuqtasi-
gacha bo‘lgan kesmalar-
ning uzunliklari o‘zaro
tengdir: MA=AD=5 sm,
BD=BN=12 sm, CM=CN=r. AABC da gipotenuza
AB=AD+ BD=5+12=17 sm, AC=5+r, BC=12+r. Pifagor
teoremasi (2- §, 7-xossa) ga ko‘ra, AC+BC'=AB,
(r+5)24(r+12)2=172, r2410r+25+r2+24r+144=289,
2r2+34r—120=0, r2+17r—-60=0, D=17*+4- 60=529=232,

’|=:l72-23* r= .':ﬂzizl, r,=3, r,=-20. Bu yerda, katta

katet BC=12+4+3=15 sm bo‘ladi.
Javobi: D).

5.3.10-chizma.

11. Berilgan. (O, R) — aylana, ABCD — ichki
chizilgan kvadrat, L =6x.

S.acp isoblansin (5.3.11- chizma).
Yechilishi. Kvadratning to-
B~ NC momdB=abo'lsa, uning yuzi S=a?.
/ \ Agar radiusi R bo‘lgan aylanaga
O / | \ kvadrat ichki chizilgan bo‘lsa, (5.5)
formulaga ko‘ra uning tomoni
a=RJ2 ga teng.
Demak, aylananing radiusini to-
A D pish kerak. Aylana uzunligi ma'lum
5.3.11- chizma. bo‘lgani uchun 2z R=6x tenglama-
114
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dan radiusni topamiz: R=3. Demak, kvadratning tomoni
a=3J2 va uning yuzi S=(3 2 )’=18 bo'ladi.

Javobi: A).

[2. Berilgan. ABCD— romb, AB=a=4, (O, r) —
ichki chizilgan aylana, r=1,5.

S,mcp hisoblansin (5.3.12-chizma).

Yechilishi. Rombning 4 B C
uchidan AK=h balandlik TN/
(AK1L DC) o'tkazamiz. Romb- 0
ning yuzi (4.6) formula bo‘yi-
cha hisoblanadi: S=ah. O -~
nuqtadan AB tomondagi uri-

. . ) ; A K D
nish nugtasiga radius o‘tka-

zamiz. U holda A=2r= 5.3.12-chizma.
=2+1,5=3 va rombning yuzi

S=4-3=12 bo‘ladi.

Javobi: B).

13. Berilgan. (O, R) — aylana, R=15, ABCD —
to‘g‘ri to‘rtburchak, AE=ED, CF=FD.

EFtopilsin (5.3.13-chizma).

Yechilishi. 4, B, C, Dnugta- B ~— N\ C

lar aylanaga tegishli. Diagonallarning

kesishish nugtasi O to‘g‘ri to‘ribur- 0 F
chakning simmetriya markazi bo‘l-

ganligidan, AC diagona! O nugtadan E/
o‘tadi va AC=2R=2-15=30. AACD

da E va F nuqtalar tomonlarning 4 D
o‘rtalari bo‘lgani uchun, EF kesma 5.3.13-chizma.

113
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ACD uchburchakning o‘rta chizig'i bo‘ladi va asosining
yarmiga teng:
EF =) AC=1:30=15.

Javobi: C).

14 Berilgan . AABC, AB=BC, BD1 AC, BD=25 sm,
(0, r) — ichki chizilgan aylana, r=8 sm.

ACtopilsin (5.3.14-chizma).

Yechilishi. O nuqta
uchburchakka ichki chizilgan
aylananing markazi bo‘lsin.
Shartga ko‘ra, BD=25 sm,
OD=8 cm. U holda BO=25-
—-8=17 sm. O nuqtadan uri-

K nish nuqtasi K ga OK=8 sm
radiusni o‘tkazamiz. OK1 BC
va AOBK to‘g'ri burchakli. Pi-
fagor teoremasiga (2-§, 7-xos-
4 D C  sa) asosan KC=DC=a, BC=
=15+a. AOBK dan: BK=

=JBO* +0K? =15 sm, KC=

=KD=a, u holda BC=I15+a. To‘g‘ri burchakli ABDC
uchun Pifagor teoremasidan (2-§, 7-xossa): BC!=
=BD*+ DC?, (15+a)*=25"+a?, 225430 a+a*=625+a?,
30-a=400, a=4—30 ekanligini olamiz. Bu yerdan,

AC=2a= % sm.

B

5.3.14-chizma.

15.Berilgan. AABC, AC=13sm, BC=14sm,AB=15
sm, (O,, R)-—tashqi chizilgan aylana, (0,, r) — ichki
chizilgan aylana, §,, S, — doiralar yuzlari.

SI1:S2topilsin (5.3.15-chizma).

116
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Yechilishi. Uchburchakka

B
ichki chizilgan aylananing
radiusi r, tashqi chizilgan aylana \
radiusi R bo‘lsin. Uchburchak-
ning yuzi quyidagi: S= ‘;‘: yoki r
at+bh+c

Oy
S=pr, p="—7— formuladan 0: A
topiladi. Uchburchak yuzini
Geron formulasidan (2-§, (2.14) 4 (o

formula) topamiz:
5.3.15-chizma.

s=Jp(p—a)(p-b)p-c).

Bizda a=13, b=14, c=15, p="2 5 poriadi.

U holda § = 21(21 - 13)(21 — 14)(21 - 15),

S=421-8-7-6 =7-3-4=84 sm2
R_abc (31415 _ 65 S _ 84

=45 — " ama — gsm,r=<=57=4cm. Tash-
qi va ichki chizilgan doiralar yuzlarining nisbatini topamiz:

Si_ AR _ 68t _ 65)‘
s, art " 874 \32/-
Javobi: A).

16. Berilgan. AB — muntazam o‘nikkiburchak,
a=/ABC.

sina topilsin (5.3.16-chizma).

Yechilishi. Muntazam n-bur-
chak ichki burchaklarning yig‘indisi
(1-§, (1.2) formula) 180°(n—2) ga
teng. Bizda n=12 va ichki burchak- %
lar bir-biriga teng, shu sababli, 5.3.16-chizma.

117
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180
a= -

i
_1/-\

-2——’ =150°. Unda sin150°=sin(180°=30")=

=sin30°= 2
Javobi: D).

17. Berilgan. AABC, (O, ) — ichki chizilgan ayla-
na, (mnpgrs) — muntazam oltiburchak.

S,:S, topilsin (5.3.17-chizma).

Yechilishi. Uch-
burchakning tomonini
AB=a deb belgilaymiz.
Muntazam uchbur-
chakning har bir burchagi
60° ga teng va uning
yuzi (2-§. (2.10) formu-
laga muvofiq), S, =

= % . Aylana-

5.3.17-chizma. ga muntazam oltiburchak

ichki chizilgan bo‘lsa,
a3
c
U holda AmnO teng tomonli va uning yuzi §,=

LT RS R PR 3 ik £ —£ boladi.

4 36 4 6 1 o4
Izlanayotgan nisbatni hisoblaymlz.

uning a, tomoni aylananing radiusiga teng: a,=r=

Sa _ d? 3_02\5 - a’J3-8

= : =2
S 4 8 a3

Javobi: D).
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18. Berilgan AABC, LA=Z, /B=%, (0, R —
3° 4
tashqi chizilgan aylana, R=2 sm.

S, hisoblansin (5.3.18-chizma).

Yechilishi. Agar AC=b, AB=c y
bo‘lsa, uchburchakning yuzi (2 §, P

(2.10) formula) dan S, —-bc sin 5 =

= —i Smuslar teoremasi (2-§, 8-xossa)

4
ga asosan. sm 45° sin(180°-45°~60")" C \__~ B
b___ ¢ _Hp munosabat o‘rin-

sin45°  sin 75° o
li. U holda b=2Rsind45°=2R- 5=
R~/2—, c=2sin75°= ﬂ‘-?"—”. Uchburchakning yuzi (2-§,
(2.10) formuladan) S=%bcsin60°= ﬁ({j“) -%\/5 =
=3+ 3 bo‘ladi.

Javobi: A).

5.3.18-chizma.

5.4. Mustaqil yechish uchun masalalar

1. To‘g'ri burchakli uchburchakka ichki chizilgan ay-
lananing radiusi 4 sm, gipotenuzasi esa 26 sm. Uchbur-
chakning perimetri topilsin.

A) 64; B) 54; C) 60; D) 45; E) 70 sm.

2. Teng yonii uchburchakning uchidagi burchagi 120°
va yon tomoni 2 sm bo‘lsa, unga tashqi chizilgan aylana-
ning diametri topilsin.

A) 2, B) 3,C) 25, D)4; E)3,5sm.

3. Aylanaga teng yonli trapetsiya tashqi chizilgan.
Trapetsiyaning bitta burchagi 30°, o‘rta chizigi 2 m.
Aylananing radiusini toping.

19
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A) 2; B) 2,5; C) 1,5, D) 1; E) 0,5 sm.

4. Agar to‘g'ri burchakli uchburchakka ichki chizilgan
aylananing radiusi 3 m, uning kichik kateti esa 10 m bo‘lsa,
uchburchakka tashqi chizilgan aylananing radiusini toping.

A) 7, B) 7,5; C) 8 D) 7,25; E) 8,25 m.

5. To‘g‘ri burchakli uchburchakda gipotenuzaga o‘tka-
zilgan balandlik 4 sm. Gipotenuzada ajratilgan kesmalar
uzunliklarining ayirmasi 6 sm ga teng. Uchburchakning
kichik kateti uzunligi topilsin.

A) 6; B) 2J5; C) 3J5; D) 4; E) 4V5 sm.

6. Muntazam o‘nburchakning ichki burchagi topilsin.

A) 110°; B) 122°; C) 150°; D) 144°; E) 136°.

7. Muntazam o‘nbeshburchak uchun markaziy burchak
topilsin.

A) 20°; B) 22°; C) 18°, D) 36°; E) 24°.

8. Qanday ko‘pburchakning ichki burchagi uning mar-
kaziy burchagidan 10 marta katta?

A) 16; B) 22; C) 24; D) 18; E) 15 sm.

9. Teng yonli uchburchakning halandligi 20 sm, asos
va yon tomonining nisbati 4:3 kabi. Uchburchakka ichki
chizilgan aylananing radiusi topilsin.

A) 5, B)6;C)9; D)8; E) 7 sm.

10. Teng yonli uchburchakning yon tomoni 2 dm, asosi
2,4 dm. Uchburchakka aylana ichki chiziigan va uchbur-
chak asosiga parallel qilib, unga urinma o‘tkazilgan. Ushbu

urinma yordamida ajratilgan uchburchakning perimetri
toptlsin.

A) 2,4, B) 1,8, C) 1,6;D)2,1;, E) 32dm.
120
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11. Teng yonli uchburchakning asosi 12 sm, asosiga
tushirilgan balandlik 8 sm bo‘lsa, uchburchakka tashqi
chizilgan aylananing diametri topilsin.

A) 12.5; B) 12; C)13; D) 13,5; E) 11,5 sm.

12. Qavariq to'rtburchakka aylana ichki chizilgan. Agar
to‘rtburchakning tomoni 12 sm, unga yopishgan burchaklar
esa 60° va 120° bo‘lsa, uning radiusi topilsin.

A)3J2;B)4yJ2;C)4V3;D)2J3; E) 343 sm.

13. Trapetsiya aylanaga ichki chizilgan. Trapetsiyaning
uchlari aylanani 2:3:2:5 nisbatda bo‘ladi. Agar aylananing
radiusi 6 sm bo‘lsa, trapetsiyaning yuzi hisoblansin.

A) 42V343); B)4V3+7; C) 4J3+5);
D) 6(V3+2); E)8+5V3 sm2

14. Radiust 14 dm ga teng bo‘lgan aylanaga munta-
zam uchburchak ichki chizilgan va uchburchakka yana
aylana ichki chizilgan. Hosil bo‘lgan halqaning yuzi hi-
soblansin.

A) 18x; B) 10x; C) 127; D) i6x; E) 157 dm?.

I5. Aylananing radiusi /3 sm ga teng. Uning atrofida
teng yonli trapetsiya tashqi chizilgan va uning o‘tkir
burchagi 60° ga teng. Trapetsiyaning yuzi hisoblansin.

A) 65 ; B)8J5; C)8J2; D) 643, E) 83 sm2.
16. Muntazam to‘rtburchak aylanaga ichki chizilgan

bo‘lib, uning tomoni 42 sm. Aylanaga tashgi chizilgan
muntazam uchburchakning yuzi hisoblansin.

A) 562 ; B) 48; C) 4543 : D) 483 ; E) 45 sm2.

121

www.ziyouz.com kutubxonasi



17. Aylanaga tashqi chizilgan muntazam oltiburchak-
ning tomoni 42 . Aylanaga ichki chizilgan kvadratning
yuzi hisoblansin.

A) 64; B) 48; C) 52; D) 50; E) 60 sm2.
18. Rombning tomoni 103 sm ga, o‘tkir burchagi 60°

ga teng. Rombga ichki chizilgan doiraning yuzi hisoblan-
sin.

A) 56,25x; B) 48.75x; C) 52,25n;

D) 50,6n; E) 48,5z smi.

19. O‘tmas burchagi 120° bo‘lgan rombga ichki chizil-
gan doiraning yuzi 36z sm?. Rombning yuzi hisoblansin.
A) 922 ;B) 962 ;C) 88V3; D) 96 /3; E) 92/3Ism2

20. Aylanaga muntazam oltiburchak ichki chizilgan va
uning kichik diagonali 12 sm. Oltiburchakning yuzi
hisoblansin.

A) 64J2; B) 64; C) 7242 ; D) 643 E) 72/3sm2.

21. To‘g‘ri burchakli uchburchak aylanaga tashqi chi-
zilgan va gipotenuza aylanaga urinish nuqtasida 3 sm va 2
sm bo‘lgan kesmalarga ajraladi. Uchburchakka ichki
chizilgan doiraning yuzi hisoblansin.

A) 2n; B) 1.44x; C) n; D) 4n; E) 2,257 sm’.

22. Teng yonli AABC ning asosi AC=12 sm, balandligi
DB=8 sm. Uchburchakka ichki chizilgan aylana marka-
zidan uning B uchigacha bo'lgan masofa topilsin.

A)8;B)5;C)6;, D)9; E) 4sm.

23. Kvadratning tomoni 8 sm bo‘lsa, unga tashqi
chizilgan aylananing uzunligi topilsin.

A) 842 7; B) 62 ; C) 87; D) 1042 ; E) 75 sm.
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24, Radiusi R=6 bo‘lgan aylanaga uchburchak ichki
chizilgan va uning ichki burchaklari kattaliklari 3:4:5 kabi
nisbatda. Eng katta yoyning uzunligi topilsin.

A) 3x; B) 8x; C) 4n; D) 6x; E) 5.

25. Aylanaga tashqi chizilgan teng yonli trapetsiyaning
o‘rta chizig'i 5 sm. Trapetsiyaning perimetri topilsin.

A) 21; B) 24; C) 22; D) 20; E) 18 sm.

26. Muntazam to‘rtburchakning tomoni 8 sm bo‘lsa,
unga tashqgi chizilgan doiraning yuzi hisoblansin.

A) 28x; B) 24x; C) 32x; D) 30x; E) 167 sm2.

27. Rombning tomoni 15 sm, o‘tkir burchagi 30° bo‘lsa,
rombga ichki chizilgan aylananing uzunligi topiisin.

A) 6x; B) 7,5x; C) 8,57; D) 7z; E) 127 sm.

28. Trapetsiyaning tomonlari a, a, a va 2a bo'lsa, unga
tashqi chizilgan aylananing uzunligi topilsin.

A) Tax; B) 3an; C) 6an; D) 2an; E) 4an.

29. Teng yonli trapetsiyaga aylana ichki chizilgan.
Trapetsiyaning yon tomoni 4 sm, katta asosidagi o‘tkir
burchagi 30° bo‘lsa, trapetsiyaning yuzi hisoblansin.

A) 8;B)6;C)9; D) 12; E) 13 smk

30. Aylanaga ichki chizilgan uchburchakning uchlari
aylanani uzunliklari 2:3:4 kabi nisbatda bo‘lgan uchta
qismga ajratadi. Uchburchakning ichki burchaklari
kattaliklari topilsin,

A) 30°, 60°, 90°; B) 40°, 50°, 90°; C) 50°, 60°, 70°;
D) 60°, 65°, 40°; E) 40°, 60°, 80°.
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31. To'g'ri burchakli uchburchak to‘g‘ri burchagi uchi-
dan o'tkazilgan mediana va bissektrisa orasidagi burchak
10°. Uchburchakning burchaklar kattaliklari topilsin.

A) 20° va 70°; B) 45° va 50°; C) 35° va 55°
D) 30° va 60°; E) 40° va 50°.

32. Uchburchakning bitta uchidan o'tkazilgan baland-
lik, bissektrisa va mediana shu burchakni to‘rtta teng
burchakka bo‘ladi. Uchburchakning burchaklari kattalik-
lari topilsin.

A) 90°, 35°, 55°; B) 90°, 22°, 30°; C) 90°, 40°, 50°;

D) 90°, 36°, 54°; E) 90°, 30°, 60°.

33. To‘g'ri burchakli uchburchakning to‘g‘ri burchagi
uchidan va ichki hamda tashqi chizilgan aylanalar
markazlaridan nurlar o‘tkazilgan bo‘lib, ular orasidagi
burchak 7°. Uchburchakning o‘tkir burchaklari kattaliklari
topilsin.

A) 30° va 60°; B) 40° va 50°; C) 45° va 457,
D) 38° va 52°; E) 36° va 54°.

34. Muntazam oltiburchakning tomoni a=12 sm bo'lsa,
oltiburchakka ichki chizilgan doiraning yuzi hisoblansin.

A) 112x; B) 96x; C) 98x; D) 120z; E) 1087 sm’.

3S. Radiusi § sm bo‘lgan aylanaga muntazam o‘nikki-
burchak ichki chizilgan. Markaziy AOB burchakka mos
kelgan yoyning uzunligi topilsin.

M EB Y00 % BT m

36. Teng yonli uchburchakning uchidagi burchagi 2a,
unga tashqi chizilgan aylananing radiusi p ga teng.
Uchburchakning yuzi hisoblansin.

A) pisin2a; B) 4p’cos’a - sina; C) p'sin3a; D) p’cosla;
E) (14 p)sin2a.
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37. r radiusli aylanaga teng yonli trapetsiya tashqi
chizilgan. Trapetsiyaning o‘tkir burchagi a bo‘lsa, uning
yuzi hisoblansin.

A) 2rising; B) ritga; C)

’

sma cosa

38. Aylanaga muntazam uchburchak ichki chnzl!gan
va uning yuzi S. So‘ngra uchburchakka aylana ichki chi-
zilgan. Hosil bo‘lgan kamarning yuzi hisoblansin.

A) 1SS B) 0,55; ©) 0,758, D) 322 ; E) 5243 /3.

39. Aylanaga muntazam oltiburchaklar ichki va tash-
qi chizilgan.lkkinchi oltiburchakning yuzi birinchisining
yuzidan 8 v3 sm? ortiq. Aylananing radiusi topilsin.

A) 5J3; B) 6; C) 443, D) 4; E) 8 sm.

40. Uchburchakning tomonlari AB=29 sm, AC=25 sm,
BC=6 sm. Uchburchakka tashqi chizilgan aylananing
radiusi topilsin.

A) l;S’ B) 16; C) 140 . D) 139 E)ISZ

41, Uchburchakmng ikki tomoni a=11, =24 sm va
ular orasidagi burchagi 120°. Uchburchakning tashqi
chizilgan aylananing radiusi topilsin

A)IVI;B) 750 BiD) R B 43 em.

42. Teng yonli ABC uchburchakda asos AC=4 sm,
LADC=135" va AD uchburchakning bissektrisasi bo‘lsa,
uning uzunligi topilsin.

A) Vi3;B)2J7;C)2J5; D) 2J3; E)2J2 sm.

43. Muntazam oltiburchakning yuzi 123 sm?. Oltibur-
chakka ichki chizilgan doiraning yuzi hisoblansin.

A) 7n; B) 4n; C) 6z; D) Sn; E) 87 sm’.
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44. Tomoni 3v2 sm bo‘lgan muntazam to‘rtbur-
chakka aylana tashqi chizilgan. Shu aylanaga tashqi
chizilgan muntazam uchburchakning tomoni uzunligi
topiisin.

A)4J2:B)S5V3;C)6V2; D)6V3; E) 742 sm.

45. Aylanaga muntazam oltiburchak tashgi chizilgan va

uning tomoni 23 sm bo‘lsa, aylanaga ichki chizilgan
kvadratning yuzi hisoblansin.

A) 15; B) 16; C) 20: D) 19; E) 18 sm?.

46. ABCD to‘rtburchak doiraga ichki chizilgan va C8=4,
CD=5, £A4=60° bo‘lsa, BD diagonalning uzunligi topilsin.

A) J61: B) 59 ; C) J57; D) J71; E) J65.

47. Radiusi 3 bo‘lgan doiraga o‘tkir burchagi 60°
bo‘lgan teng yonli trapetsiya tashqi chizilgan. Trapetsiyaning
o‘rta chizig‘i uzunligi topilsin.

A)3;B)4;:C)S5; D) 8; E) 6.

6-§. VEKTORLAR
6.1. Asosiy tushunchalar

Boshlanish nuqtasi A va oxirgi nuqtasi B tanlangan A8
kesma yo‘nalgan kesma deyiladi, bunda 4 nuqta yo‘nalgan
kesmaning boshi, B nuqta oxiri deyiladi.

Geometriyada yo‘nalgan kesma vektor deb ataladi.
Vektorlar quyidagicha belgilanadi: 4B, AC, BC Yoki
a,b,c.

AB vektorning uzunligi deb AB kesmaning uzunligini
aytiladi va u | AB| yoki | a| kabi belgilanadi.
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Boshi va oxiri ustma-ust tushgan vektor 0 no! vektor
deb ataladi. Uning uzunligi nolga teng.

Agar ikki a va b vektorning uzunliklari teng,
yo'nalishlari esa qarama-qarshi bo‘lsa, ular garama-qarshi
vektorlar deyiladi va quyidagicha yoziladi: a =- 5.

Vektorlarni qo‘shishning ikkita qoidasi mavjud.

1. UCHBURCHAK QOIDASI. Ikkita a va b vektorni
go‘shish uchun birinchi a vektorning oxiriga ikkinchi
vektorning boshini joylashtiramiz. Birinchi vektorning
boshini ikkinchi vektorning oxirt bilan tutashtiruvchi vektor
a va b vektorlarning yig‘indisi deyiladi va u a + b kabi
belgilanadi (6.1-chizma).

2. PARALLELOGRAMM QOIDASI. a va b vektor-
larning boshini umumiy A nuqtaga keltiramiz. Har bir
vektorning uchidan ikkinchi vektorga paraliel to‘g‘ri chizig
o‘tkazib, ABCD parallelogramm yasaymiz. a va b
vektorlarning umumiy A nuqtasidan chigqan diagonaldagi
AC vektor a va b vektorlarning yig‘indisi bo‘ladi (6.2-
chizma).

Bu qoidalar yordamida vektorlarning ayirmasini
aniglaymiz. B

3. Agar b va p vektorlarning yig‘indisi a vektorga teng
bo‘lsa, p vektor a va b vektorlarning ayirmasi deb ataladi
va @ — b= p kabi belgilanadi (6.2-chizma).

6.1-chizma. 6.2-chizma.
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Demak, a va b vektorlar yordamida yasalgan parallelo-
grammning A uchidan chiggan diagonalida a + b vektor,
bu vektorlarning oxirida yotgan uchlaridan o‘tuvchi
diagonalida esa a — b vekitor yotadi (6.2-chizma).

Endi ba’zi ta’riflar va xossalarni keltiramiz.

4. Agar vektorlar bitta to‘g‘ri chizigda yoki parallel to'g'ri
chiziglarda yotsa, ular kollinear deyiladi.

5. a vektor va k sonning ko ‘paytmasi deb, shunday b
vektorga aytiladiki, uning uchun a||b va|q|=|k|| | shartlar
bajarilada.

6. Berilgan @ va b vektorlarni umumiy O nuqtaga
keltiramiz. Ushbu vektorlar orasidagi burchak ¢ bo‘lsa,
pr =|a|-cosp con berilgan g vektorning b vektor
yo’nalishidagi proyeksiyasidir. ¢ burchak 0 dan n gacha
o‘zgarganligi uchun proyeksiya musbat, manfiy va nolga
teng giymatlar gabul gilishi mumkin.

7. Teng vektorlarning proyeksiyalari ham o'zaro teng.

8. Vektorlar yig‘indisining proyeksiyasi qo‘shiluvchi
vektorlarning proyeksiyalari yig‘indisiga teng, ya'ni
c=a+b bo'lsa, cF=ap+bpr.

9. Ikkita a va b vektorning skalyar ko‘paytmasi shu
vektorlarning uzunliklari va ular orasidagi burchak kosinu-
sining ko'paytmasiga teng:

(a - b)=|a|-|b]- cosp. (6.2)

Vektorning proyeksiyasi tushunchasidan foydalanib, tkkita
a va b vektorning skalyar ko‘paytmasini quyidagicha ham
yozish mumkin:

(a-b)=|a|'pri5=|b|'pr.,5. (6.3)

Ckalyar ko‘paytma quyidagi xossalarga ega:
9.1. (@ - b)=(b - a) — orin almashtirish xossasi.
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9.2. p(a - b)=((p-a)- b)=(a *(p- b)) — guruhlash
xossasi, r — hagigiy son.

93 a-(b+c)=(a - b)+(a - c)—tagsimot xos-
sasi.

9.4. Agar a va b lardan biri nol vektor yo a va b
vektorlar o‘zaro perpendikulyar bo‘lsa, (a * b)=0 bo‘-
ladi.

9.5.(6.2) da a = b bo‘lsa, (a - a)=|a|* bo'ladi. Nati-
jada vektorning uzunligi

|a|=«/?=\/(a-a). (6.4)

9.6. Ikki vektor orasidagi burchak

_ {ab)
Cosgp = LTl (6.5)

formuladan topiladi.

10. Vektorning fazodagi koordinatalari.
Fazoda to‘g'ri burchakli Oxyz koordinatalar sistemasi
tanlangan bo‘lsa, a = OA vektorni O nuqtaga keltiramiz
va koordinatalar o‘glariga proyeksiyalaymiz. Proyeksiyalar-
ning algebraik qiymatlari a vektorning koordinatalaridir.
Koordinatalar o‘glarining har birida birlik vektorlami tanlay-
miz: (Ox o'qda i, Oy o‘qda j, Oz o'qda k vektorlar).
Berilgan A nugtani
Oxy tekislikka pro-

yeksiyalaymiz. 2
(Proyeksiya A, A
nuqgta bo‘lsa, uni

Qx 0'qqa proygk- 0 / z
siyalaymiz va uning .

proyeksiyasi A, //ij / y
bo‘lsin). So‘ngra
OA,A A yopiq siniq A y A,

chizigni hosil gila-
miz. U holda 6.3-chizma.
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OA =04, + A4 + AA (6.6)

04, || i, 44, || j . AA |k bo'lgani uchun. 04, =xi,
AA,=yj, AA=2k deb yozish mumkin, natijada vek-
torning 1, j .k vektorlar orqali yoyilmasi deb ataladigan

OA=xi+yj+k 6.7

tenglikni hosil gilamiz. Bu yoyilmadagi i, j ,k vektorlar
oldidagi koeffitsientlar berilgan @ vektorning koor-
dinatalaridir. a(x, y, 7). a = AB vektorning uchlari A
(x,, ¥, ) va B (x,, y,, z,) nuqtalarda bo‘lsa, A va B
nuqtalarni O nuqta bilan tutashtiramiz va (6.7) formuladan:
OA=x1+yj+zk, OB=x,i+y,j+2z,k hamda

AB =0B—0A4 = (x,—-x))i + (y;=y)j + (1 —7)k (6.8)

munosabatlarni hosil gilamiz.

Demak, ikki nugta bilan aniglangan vektorning koordi-
natalari shu nuqtalar mos koordinatalarining ayirmasiga
teng:

X=X~ X, Y=Y,~ ¥, T3, %, (6.9)

a(x,, ¥, 2) b(x,,y,,z,) vektorlar va p son berilgan
bo‘lsin. U holda

a+b=(x+x)i +(y,+y,) j +(z,+2,) k.
(a+b)x,+x,, y+y, 2,+7); (6.10)
a—b=(x-x,)i +{(y,=y,) j +(z-2,) k,

(a=b)x =Xy ¥~ Vp 4~7);

pB=px,i +py,j +pt, k. pB(px, py, pz,).

a(x, y. z) va b(x,, y, z,) vektorlarning skalyar
ko'paytmasi ularning koordinatalari orqoli bunday
ifodalanad:
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(a b)=xx,+yy,+7,2,. 6.1

a va b vektorlar kollinear bo‘lsa, a =kb va

% _ N _ 4 _

[P R R 2 . L
X, v % bo‘ladi. Vektorning uzunligini hisob

lash formulasi

la|= ,/xf +y+z (6.12)

yoki
lal=| ABI= O, =x, ¥ + (3, =y, + (5, ~2,)

ko'rinishni oladi.
a(x, y. ) va b(x,. y,, 3,) vekiorlarning perpendiku-
lyarilik sharti quyidagicha yoziladi:

xX,+y,y,+2,2=0 (6.14)

Ikki vektor orasidagi burchak formulasi quyidagichadir:

cosp = X9t Pat1Y
= = — (6.15)
VXP +yi+2d x4

6.2. Mavzu bo‘yicha masalalar

_ AL
1. |a|=2.|b|=3 vektorlar orasidagi burchak (q . b) = %
bo‘lsa, a) (a - b); b) (a—b)% d) 2a—-b)-(a+3b)

skalyar ko‘paytmalar hisoblansin.
ayA)2; B3, O7; D)S; E)é.
b):A)S; B)Y9:; C)10; D)7, E)6.
d):A)4; B) -3,C)-4,D)9;, E)3.
2. ei va e o‘zaro perpendikulyar (¢, L ¢, ) birlik vek-
torlar bo‘lsa. a =2e¢, — e, vektorning uzunligi hisoblansin.
A) v5;B)2; C)Vv6; D) V7; E) VII.
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3 Z va b vektorlarning uzunliklari |a|=3, |b|=1
va(a b)—_ bo'lsa, p=a—-b va g@=a+b vektorlar

A
orasidagi burchak(p , ¢) topi]sin
. 3. n.
A) arccosm, B) arcsin— J_ ;O 7 D) arctg2,

E) arccos % .

4 a=3i+4j va b=5i+12j vektorlar orasidagi
burchakning kosinusi hisoblansin.

pn-mBio-Lio-26-

5. Uchlari4 (443 ,-1), B(0, 3), C(8J3,3) nuqtalarda
bo‘lgan AABC ning B burchagi topiisin.

A) 45°; B) 30°; C) 75%;, D) 60°; E) 15°.

6.a(2,1,0)vab (0, -1, 1) vektorlar yordamida yasalgan

parallelogrammning diagonallari orasidagi burchakning
kosinusi hisoblansin.

A)*jg;B)%;C)%;D)jl—;:E)%'

7.a(-2, 1), 6(0, 2), ¢ (3, - 1) vektorlar berilgan bo‘lsa,
2a - b + ¢ vektorning koordinatalari topilsin.

A)(—1;-1); B)(@O,1); C)(@Q,-1);

D)(-13); E)(-2,-2).

8. 5(— 1. 3) va b(4, —7) vektorlar berilgan bo‘lsa, a + b
vektorning uzunligi hisoblansin.

A)6;B)3,5 C)4,D)7; E) 5.

9. Fazoda q(2, 4,0), b(0, -3, 1), c(5, -1, 2) vektor-
lar berilgan. 2a — b + ¢ vektorning koordinatalari topilsin.
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A) (4,7, =2);B) (9, 16, = 1); C) (4, 16, —2);
D) (6, -4, 12); E) (8, 12, 3).

10. a(-3, p, 9) va (2, —8, r) vektorlar o‘zaro paral-
lel bo‘lsa, p va r topilsin.

A) p=6,r=—12; B) p=-6, r=—-12; C) p=4, r=-6;
D) p=12, r=—6; E) p=—12, r=6.

6.3. Mavzu ba‘yicha masalalarning yechimlari

l. Yechilishi. a) (6.2) formuladan foydalanamiz:
e bY=) 3 rcosd =2.7. Lo
(a:b)=2-3 cos3-2 3 2—3.

Javobi: B).

b) Uchinchi va beshinchi xossalardan foydalanamiz:

(a—b)=a’-2(a - b)+b=22-2-3+3=7.
dY(2a—-b)-(a+3b)=2a+6(a - b)—(b'a)-3b?=
=2-4+5-3-2-3-9=11.

Javobi: C).

2. Yechilishi. Skalyar ko‘paytmaning 9.3 va 9.5-
xossalaridan foydalanamiz:

|a|= J(zél —;2)2 = J“;: - 4(;| ;1) + Ef =
=J4—4-0+1 =45
Javabi: A).

3. Yechilishi. Dastlab p va ¢ vektorlarning ska-
lyar ko‘paytmasi va uzunliklarini hisoblaymiz:

(p-g)=(a—b)-(a+b)=a —b =3 -1"=38,
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|Pl=la~b=y@-by =va' —2ah+ 5 =

= JlaP-2laH{b|cos 60+ = J31 -3 141247

ldl=la+ b= Ja =)' = [¥ +2.3- L4171 =03

Endi (6.5) formuladan foydalansak,

(pa) 8 8 8
COoS = L o= - — -
Y7 Tolldl = /3 Jor Yaw=arccos gy |
Javobi: E).

4. Yechilishi. ava b vektorlarning yoyiimalaridan
ularning koordinatalarini yozib olamiz: a (3, —4) va b(5, 12).
So‘ngra (6.5) formuladan foydalansak,

I|X2 +y!y2
Vi +plxd+yd

35-4-12 _ —33 _-33

Frssiag 1357 65 -

cosg =

cosp =

Javobi: D).
5. Yechilishi. 4B berili-
C shiga ko‘ra, BA va BC vek-
torlar yordamida hosil gilingan
(6.3.1-chizma). Shu sababli
ularning koordinatalarini topa-

B 4 miz: BA(4V3-0,-1-3)=(43,
6.3.1-chizma. —~4), BC (8 V3 -0, 3-3)=(8 V3,
0). Natijada,
_(BABC) _ 4J38J3-40_ _ 323 _ 3
2

cos 2B —_— - -
|BAI|BC|  J48+16y(8J3)? 883
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va cos/ B = —‘/23 bu yerdan 2 B=3(".
Javobi: B).
6. Yechilishi a va B C

b vektorlar umumiy bitta
nugtaga keltirilib, paralle-
logramm yasalganligidan,
uning diagonallari ustida
a+b va a—b vektorlar 4 D
yotadi (6.3.2-chizma). 6.3.2-chizma.
Ularning koordinatalarini

(6.9) formuladan topamiz:

O\d‘o“h

a—-b=(2+0, 1-1,0+1)=(2. 0, }),
a-b=(2-0, 141, 0-1)=(2, 2, - 1).

Endi bu vektonar orasidagi burchakning kosinusini (6.5)
formula bo‘yicha hisoblaymiz:

cosp = Lathazh .
[(a+bYl(a-b)|
2:240-2+1-(—1) 1
cosg = = .
J2+0i+i2 2242w V3
Javobi: C).

7. Yechilishi. Ma'lumki, vektor songa ko‘paytiril-
ganda uning har bir koordinatasi shu songa ko‘paytiriladi:

2a=(2-(=2),2-1)=(-4,2).
Endi 2a — b + ¢ ifodaning koordinatalarini topamiz:
2a-b+c=(-4-0+32-2+(-D))=(=1,-1).
Javobi: A).
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8 Yechilishi. Avvalo a — b vektorning koordina-
talarini topamiz:

a+b=(-1+4,3-7)=(3, -4).
So‘ngra uning uzunligini hisoblaymiz:

la+b]= Jx? +y? = 3 +(-4) =9+16 =25 =5.

Javobi: E).
9. Yechilishi. Dastlab 2a va 3b vektorlarning
koordinatalarini topamiz:
2a=(2+-2,2-4,2-0)=(4, 8, 0),
3b=(3-0,3-(-3), 3-1)=(0, -9.3).

U holda, 2a -3b+c=(4-0+5, 8+9—1, 0-3+2)=
=(9, 16, -1).

Javabi: B).

10. Yechilishi. Parallel vektorlarning mos koordina-
talari proporsional bo‘lganligidan, quyidagi — % = :—g- = %
formula o‘rinlidir. Bu yerdan, —% = :—g ep= 274 =12,
394,

Javobi: D).

6.4. Mustaqil yechish uchun masalalar

. AB=¢ va AC = b vektorlar yordamida AABC yasal-
gan. AK medianadagi AK vektorni b va ¢ vektorlar orgali
ifodalang.

w Eim B, 0) B p) By i,
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2. ABC uchburchakda AB=¢, AC=b6,BC=a va O
uning medianalarining kesishish nuqtasi bo‘lsa,
OA + OB + OC yig‘indini hisoblang.

A)a+2bh;B)0;C)a-5b:D)2a;.E)a+b.

3. ABCDEF muntazam oltiburchakning markazi O nuqta
bo‘lsin, OA,0B,0C,0D,0FE,OF vektorlarning yig‘indisi
hisoblansin.

A) 0; BY2A4C; C) AB: D) AE; E) BC.

4. ABCD parallelogramm AB=a va AD = vektorlar
yordamida yasalgan va uning diagonallari kesishish nugtasi
O bo‘lsin. OD vektor a va ¢ orqali ifodalansin.

A) “B)2ac; C)“’D)- cE)a+2c.

S. ABCD parallelogrammda AC = a va BD = ¢ bo'lsa,
BC vektor a va ¢ vektorlar orqali ifodalansin.

A) ‘C ;B)2a+c;C) a-2¢; D) 24X ‘”C E) “

6. a va b vektorlar o‘zaro perpendikulyar hamda |a|=3,
|b|=4 bo'lsa, |a + b| topilsin.

A)S5;B)4;,C)6;D)6; E) 7.

7.AOAB OA = a va OB = b vektorlar yordamida yasal-
gan. AOB burchakning bissektrisasidagi OK vektor a va
b vektorlar orqgali ifodalansin.

a+bh ab+ha

A) Ia+b|’ B) 74 |a+b| ;) 7,55 D) la+b> B} Ta+h| -
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8. Agar: 1) la|=6. |b|=1.(a,b) = 3 bo'lsa; 2) la|=3,
|b|=242, (a.5)=135" bo‘lsa; 3) |a|=2. |b|=3.at b
bo‘lsa; 4) |a|=2, |b|=3,a 1t }b bo'lsa, a va b vektorlar-
ning skalyar ko' paytmasi topilsin.

DA)2, Bl O3 D)4  E)25

2)A)4; B)3; C) -2, D)-6; E)I

A4 BY6 €2 D)3 E)I2

4H)A)-6; B)6: C)-3; D)-12; E)4

9. Agar |a|=2, |b|=3, burchak (5’;5) = % bo'lsa, quyi-
dagilar hisoblansin:

a)(a,b);b) a% d) b%e) (a—bY; N (2a—b)a-2b);
g) (a—-h)(a+h)

a)A)4. B)3; ) 5; D)2, B)6

b) A) 3. B)5; ) 4; D) 2; E) I.

d A9, B)7, C) 6; D) 1i; E) 10,

e)A)6. B)S; ) 4, D) 7; E) 8.

fH A) 11, B) 12; O 13 D) I5; E) 14

g) A) —-5; B)-14; C) - D) —-1; E) -3.

10. |al=}. |bl=4, (a. b)—%1 bo'lsa. 2|al(a b)-
—3(h a)-5b? ifodaning qiymati hisoblansin.

A) —=78; B) =36; C) 42; D) 56; E) —

11. Agar: 1) (a b)=40, |a|=5, |b|=16: 2) (a b)= -24,

|a|=6,|b|=4; 3) (a b)=43,|a|=5.{b|=20 bo'lsa,(a . b)
topilsin.

1) A) 45°; B) 30°; C) arccos £ ; D) 60%; E) 90°.
2) A) 30° B) 90% €) 120, D) 180'; E) 60°

3) A) arccos~= ; B) arccos Iﬁ 1 C)60°; D) 45°; E) 90°.

')5’
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12. a Lh, |a|=5, |h|=2 bo‘lsa, quyidagi ifodalar
hisoblansin:

D(a—-b)b;2)(a+b)(a-5);3)(2a-3b)a-2b):

A8, B6; C)-2; D)l, E)-4

2)A)25;, B)4, O21; D)29; E)I6.

3) A) 65; B)74; C)68, D)72: E)70.

13. Agar|a|=2, |b|=1 va (a, b)— % bo'lsa, p=a—2b
vektorning uzunligi topilsin.

A)2;B)3;C)1; D)5 E) 6.

14.a 1 b,|a|=5,|b|=2 berilgan bo‘lsa, 1) (a — b)?; 2)
|2a =351%; 3) |a =5 ] ifodalar hisoblansin.

1) A) 25; B) 26; C)27; D) 28; E) 29.

2) A) 136; B)137; C)138; D) 139; E) 140.

3) A) 120; B) 125; C)126; D) 135 E) 121

15. AB=2a+b vaAD = a— 3bh vektorlar yordamida
ABCD parallelogramm yasalgan. Agara L b, |a|= =|b|=1
bo‘lsa, AC va BD diagonallarning uzunliklari hisoblansin.

A)V17 va J19; B)J19 va y21; C) VIl va J15;

D)J13 va J17; E) 4va 6.

16. Agar a va b birlik vektorlar bo‘lib, (a b)=90° bo'lsa,

p=2a-b, g=2b+a vektorlar orasidagi burchak
topilsin.

A) 75%; B) 60°; C) 45°; D) 30°; E) 90°.

17. Agar | p|=2, |7|=1 va ular orasidagi burchak 60° ga
teng bo'lsa, a=p —r va b=5p —2r vektorlar orasidagi
burchak topilsin.

2. 3. 3, .
A) arccos 54 B) arccos A C) arccos ik D) arccos 4’

E) arccosg’ )
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18. Agar a = p — r va b=4 p —5r vektorlar 0*zaro per-
pendikulyar bo‘lsa, p va r birlik vektorlar orasidagi burchak
topilsin.

A) 0°; B) 15°; C) 30°; D) 45°; E) 60°.

19. ABCD parallelogramm AB = 2a~b va AD = a—-3b
vektorlar yordamida yasalgan. Agar a va b o'zaro

perpendikulyar birlik vektorlar bo‘lsa, AC va BD vektorlar
orasidagi burchak topilsin.

2 3
A) arccosT; B) arccos%; C) arccos fz ; D) 75°,
E) 60°.
20. p=2a-3b va r = 4a— kb vektorlar o‘zaro per-

pendikulyar, |a|={b|=1, a va b yo‘nalishdosh bo‘lsa, k
ning qiymati topilsin.

A)3:B)-2;C)-3;,D)4; E) -4.

2. a(—4,2, 1) va b (3, —1, 1) vektorlar berilgan
bo'lsa, a + b vektorning koordinatalari topilsin.

A(0,2, 1), BY(1,-1,-2); ) (-1; 1, 2);
D) (-1, =1, 2); E) (I, -1, 2).

2. a=21i-3j+k, b=-5i—k vektorlar ma’lum
co‘lsa, 2a, 35 vektorlarning koordinatalari topilsin.

A) (0,2, ) va (15, 2, —3); B) (42, -6, 2) va (—15, 0, -3);
C) (24,6,8)va (5,0,1); D) (32,-4, 1) va(-5,1,-3),
E) (12, 4, 8) va (0, —10, 3).

23. a=3i-4j-2k va b=-2i+2 vektorlar beril-
gan. a + b vektorning uzunligi hisoblansin.
A)2;B)1;,C)4; D)S5; E) 3.

24. a2, —4, 5) va b(4, -3, 5) vektorlar orasidagi
burchakning kosinusi topilsin.
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2 3 Dy A2
AR B T O d D i B
25. AABC ning A(-1, 4, 1), B(3, 4, =2), C(5, 2, —1)

uchlari berilgan. Uchburchakning B burchagi topilsin.

A) :z-arccos% ; B) arccos(— %),

C) 60°; D) 120°; E) 45°.

26. a (-2, —y, 1) va b(3, -1, 2) vektorlar perpendiku-
lyar bo‘lsa, y ning qiymati topilsin.

A)5;B)-3;C)4,D)S5;E) 1.

27. 5(1 -2, 2) va b(2 -2, —1) vektorlar berilgan
bo‘lsa, 2’ —4(ab)+5b ifodaning giymati hisoblansin.

A) 43; B) 44, C) 45; D) 46, E) 47.

28. a (3, — 1, 4) vektor berilgan bo‘lib, ¢ vektor a
vektor bilan kollinear va (ac )=—152 shartni ganoatlan-
tirishi ma'lum bo‘lsa, ¢ vektorning koordinatalari to-
pilsin.

A) (6, -3, 2); B) (5, =3, 4); C) (8, -6, 4);
D) (_61 2$ _8); E) (4$ I! _4)

29. Uchlari A(-4, -3, -2), B(2, -2, -3), C(-8, -5,
1), D4, -3, —1) bo‘lgan ABCD to‘rtburchak berilgan.
Uning AC va BD diagonallari orasidagi burchak topilsin.

A) 45°; B) 90°; C) 60°; D) 75°; E) 0°.

30. a(2, p, 6) va c(1, 1, r) vektorlar kollinear bo‘lsa,
p va r ning giymatini toping.

A)p=12,r=12; B) p=3,r=14;, C) p=-2, r=7;
D) p=3, r=8; E) p=-2, r=10.
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31. a(2, 3, =1) va b(0. 1. 4), ¢(1, 0, —3) vektorlar
berilgan, a +2 b +3 ¢ vektorning koordinatalari topilsin.

A) (=5.5,-2); B) (5,5, -2); C) (7, =3, 4);
D) (6, =3, 4); E) (12, 14, —1).

32. a(l, -2, 5) va b(l, m, —3) vektorlar kollinear bo*lsa,
{ va m lar topilsin.

A) =23, m=g;B)1=—

(SN

=4,
5'

n
—_§ =—l' —__5_ _Q.
O i = 3o m 2,D)1~ 30 M=3s

_ - 4
E)Y!/=2m 5
33. a va b hirlik vektorlar bo‘lib, ular orasidagi burchak
30° bo'lsa. (a + b)* ni hisoblang.
A)4+J3;B)2+V3;C)3+ V2. D)5+ 2 E) 13.
3. a=2m+n va b=m-2n vektorlar bo'yicha pa-
rallelogramm yasalgan. Agar m va »n birlik vektorlar va

ular orasidagi burchak 60° bo‘lsa, parallelogramm dia-
gonallarining uzunliklari topilsin.

A) J5 va V7; B) V10 va JIT; C) J7 va JI3;
D) Ji1 va J13; E) V7 va J11.

35.|a|=2.|b|=1 va a va b vektorlar orasidagi burchak
60° bo‘lsa, b va a - b vektorlar orasidagi burchakning
kosinusi topilsin.

A)F:B 05D ).

36.|a|=2, |b|=1 va ular orasidagi burchak ¢ = —} bo‘lsa,
¢ =2a -3h vektorning uzunligi topilsin.

A) V10 ; B) J7;C) 7; D) JVi3; E) VI5.
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37. a(1, =2, 2) va b(~1, 1, 0) vektorlarning skalyar
ko'paytmasi hisoblansin.

A)-4,B)4;,C)3;D)-3;E)0.

38.a(),3.-1,)va b(—1, 1, 2) vektorlar berilgan bo'lsa,
2a° — 4ab + 5b" hisoblansin.

A) 52; B) 44: C) 42; D) 60; E) -

39. a@d, m, —6,) va b(m, 2, —7) vektorlar o‘zaro
perpendikulyar bo‘lsa, m ning giymati topilsin.

A) -4;B)-5,C)-7,D) 2; E) 4.

40. Agar |a|=3,|b)=1, a 1 b bo'lsa, (3a =56)(2a +7b)
ko‘paytma hisoblansin.

A) -17, B) 12, C) 14; D) 16; E) 19.

4. a=1+5) -6k vab=2i— j+Ak vektorlar o'zaro
perpendikulyar bo‘lsa, 1 ning qiymati topilsin.

t
A)3;B)-3:0 1:D) 31 E) -3

42. Agar {(a - b)=3 bo‘lsa, a (1. 1.,-2) vektorga paral-
lel bo‘lgan b vektor topilsin.

A (-5 (3L o a,-1
D) 3, -2, 1% By (1. 3.-1).

43. (2, cos 10°,sin 10°) va b (%2, sin 10°, cos 10°)
vektorlar orasidagi burchakning kosinusi hisoblansin.

y YIS . gy 32 22
—I3—’B) W’C)R’D) 7;E)]5
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44. E(], 1, —=1)va b(2, 0, 0) vektorlar berilgan bo'lsa,
2a 43 b vektorning uzunligi hisoblansin.
A)4J3;B)4J2;C)5/3;D)6J2; E) 12

45. a(-2, 2, 4k) vektorning uzunligi b(3, 3k, 0)
vektorning uzunligidan 2 marta kichik bo‘lsa, k£ ning giymati
topilsin.

A) -1, B) 3; ©) 2; D) %: E) yechim yo'a.

46. a(3, 1, —2) va b(-2, 3, 4) vektorlar orasidagi
burchak topilsin.

A) n—arccos%; B)n—arccos—\/%; C) m—arccos % 4
D) 75°; E) 45°.

47. Agar b(=2, 3, 4), (a - b)=29 va a|lb bo'lsa, a
vektorning uzunligi hisoblansin.

A) 23; B) V29; C) V25, D) V27; E) V22 .

48. a=2i+mj -3k va b=i-2j+k vektorlar
perpendikulyar ekanligi ma'lum bo‘lsa, m ning qiymati
topilsin.

Iyl v_l.my2. gyt

A) §:B) ;0 -3:D) £, E) —5.

49. Uchlari A(1, =1, 1), B(1, 3, 1), D(4, —1, 1) nuqgta-
larda yotgan AABD berilgan bo‘isin. Uchburchakning 4B
va AD tomonlari orasidagi burchak topilsin.

A) 180°; B) 30°; C) 60°; D) 75°; E) 90°.
_50. Agar a (-4, 2,4) va (V2 , — V2, 0) berilgan bo'lsa,
24 va 0,55 vektorlar orasidagi burchak topilsin.
AZ:iB 0= D)mE) -2
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7-§. ARALASH MASALALAR

1. Uchburchak bir tomonining uzunligi {0 sm, bu
tomonga yopishgan burchaklari esa 60° va 30°. Uchbur-
chakning yuzi hisoblansin.

A) 12,543; B) 16V3; C) 1543; D) 18V3;
E) 143 sm2.

2. Radiusi 4 sm bo‘lgan aylanaga yuzi 80 sm? bo‘lgan
teng yonli trapetsiya tashqi chizilgan. Trapetsiyaning yon
tomoni topilsin.

A)9;B)7,C)10; D) 8§; E) 11 sm.

3. Rombning balandligi 4 sm, diagonallaridan biri 5 sm
ga teng. Rombning yuzi hisoblansin.

A LB 2:0 4—37; D) 16,4; E) 16,5 sm.

4. Agar to‘g'ri to‘rtburchakning yuzi 12+/3 dm?, diago-
nallari hosil gilgan burchaklardan biri 60° bo‘lsa, uning
perimetri topilsin.

A) 348+ 2443 ; B) 48+ 2443 ; C) 5J48+ 2443 ;

D) 2448 + 2443 ; E) 6448 + 2443 dm.

5. 60° ga teng bo‘lgan o‘tkir burchakka bir-biriga tashqi
urinuvchi ikkita aylana ichki chizilgan. Kichik aylananing
radiusi 2 sm bo‘lsa, katta aylananing radiusi topilsin.

A)5;B)7,C)8; D)4; E) 6 sm.
6. Katta asosi ADbo‘lgan ABCD teng yonli trapetsiya-
ning AC diagonali CD tomoniga perpendikulyar va

L BAC=£ CAD. Agar trapetsiyaning perimetri 20 sm,
£ D=60° bo‘lsa, AD tomon uzunligi topilsin.

A)7:B)8 C)9; D) 10; E) 6 sm.
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7. Agar ayilana diametrining uchlari uning biror
urinmasidan 18 va 12 sm uzoglikda ekanligi ma’lum bo’lsa,
shu aylana diametrining uzunligi topilsin.

A) 28; B) 27; C) 29; D) 30; E) 26 sm.
8. Agar (a,¢) = (b,c) =60°, |al=1. |b|=|c|=2 bo'lsa.
{a + b) ¢ hisoblansin.
A)2;B)5;C)3;,D)4; E) I.

9. Agar A A,=2.24 bo'lsa, muntazam 4 A,A,A,A A, olti-
burchakning perimetri topilsin.

A) 6.72; B) 6.75; C) 6,77; D) 6,43; E) 6 ,47.

10. Radiusi 10 sm bo‘lgan aylanaga teng yonli uchbur-
chak ichki chizilgan. Uchburchakning uchidagi burchagi
120° ga teng bo'lsa, uning yuzi hisoblansin.

A) 163 B) 183; C) 15v3; D) 26 V3: E) 2543 sm.

11. Uchburchak asosidagi burchaklarning kattasi 45° ga
teng, balandligi asosini 24 sm va 7 sm uzunlikdagi
kesmalarga ajratadi. Shu uchburchakning katta yon tomoni
uzunligi topilsin.

A) 23; B) 25; C) 24; D) 26; E) 27 sm.

12. Aylananing 90° i markaziy burchagiga tiralgan
yoyning uzunligi 15 sm. Aylanaga tashqi chizilgan munta-
zam uchburchakning tomoni topilsin.

A) 7343;:B) 74/3;C) 77J3; D) 603 E) 7143 sm.

13. ABCD parallelogrammda AB=7 sm, AC=11 sm,
BD=13 sm bo‘lsa, uning AD tomoni uzunligi topilsin.

A)2J6;B)3J6;C)4V6;D)5V6; E)2.
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14. R radiusli aylanaga o‘tkir burchaklari 15° va 60°
bo‘lgan uchburchak ichki chizilgan. Shu uchburchakning
yuzi hisoblansin.

R'V3 . oy RV .~ RV3. RV3 . g R'3
A)'_S_,B) S,C) 6.D)-8—.E)T

15. Agar kvadratning ikki uchi R radiusli aylanada, golgan
ikki uchi esa aylanaga urinmada yotsa, kvadrat diagonalining
uzunligi topilsin.

8V2R 8v3R . 8v3R . 8V2R . £y 6V2R

16. To'g'ri burchakli uchburchakning katetiaridan biri
15 sm bo'lib, unga ichki chizilgan aylananing radiusi 3 sm
bo'lsa, uchburchakning yuzi hisoblansin.

A) 62; B) 61; C) 60; D) 58; E) 59 sm2.

17. Katetlan 3 m va 4 m bo'lgan to‘g'ri burchakli uchbur-
chakka u bilan umumiy to‘g'ri burchakka ega bo‘lgan kvadrat
ichki chizilgan. Kvadratning yuzi hisoblansin.

139 . 138 137 144 143
A 7491 B) 4910 49 D) 49 B) g

18. Agar |g|=2V2, |b|=3 va a,b =45 bo'lsa, Sa —2b
va a-3b vektorlar yordamida yasalgan parallelogramm-
ning diagonallari uzunliklari topilsin.

A) V165 va JI51; B) V163 va J153; C) V165 va
J_,D)\/_3vaJ15,E)\/_g5v1\/F.

19. Agar noldan fargli a va b vektorlarning uzunliklari
teng bo‘lib, P =a—-2b va O = 5a - 4b vektorlar o‘zaro
perpendikulyar bo‘lsa, ¢ va b vektorlar orasidagi burchak
topilsin.

2 N

A) arccos :i ; B) arccos l, : 0) arccos D) arccos

11
14

l3 ’
E) arccos
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20. Radiuslari 1 m va 3 m bo‘lgan aylanalar bir-biriga
tashqi urinadi. Urinish nugtasidan aylanalarning umumiy
urinmasigacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 1,8;B) 1,6; C) 1,4; D) L,5; E) 1.3 m.

21. Yon tomoni 4 sm bo‘lgan teng yonli uchburchak
yon tomonining medianasi 5 sm. Shu uchburchakka tashqi
chizilgan aylana radiusi topilsin.

A) 6J_2 . B) 8J22 . Q) 8J‘2 . D) 82\/53’15) 6433

22. Para]lelogrammning penmetri 90 sm bo‘lib, uning
o‘tkir burchagi 60° ga teng. Agar parallelogrammning
diagonali uning o‘tmas burchagini 1:3 kabi nisbatda bo‘lsa,
parallelogrammning yuzi hisoblansin.

A) 227: B) 226; C) 22542 ; D) 22642 ; E) 225 /3 sm2.

23. To‘g‘ri burchakli uchburchakka ichki va tashqi
chizilgan aylanalarning radiuslari mos ravishda 2 sm va
5 sm. Uchburchakning katetlari topiisin.

A)5va7;B)6va7;C)7va8;D)6va8; E)8vallsm.

24. Rombning diagonallaridan biri uning tomoniga teng.
Rombga ichki chizilgan aylananing radiusi 2 sm bo‘lsa,
rombning yuzi hisoblansin.

3243 . oy 33W3 .~y 32V3 Ly 3243 gy 3245

25. Yuzi 9 m? bo‘lgan to‘g‘ri to‘rtburchakning diago-
nallari o‘zaro 120° li burchak tashkil giladi. To‘rtburchak-
ning tomonlari topilsin.

A)3 33 va3v3:B)3V3va3Vv3; C) 43 va 33 ;
D) 343 va 3\/5; E)3%/3mva y3V3 m.
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26. Uchburchakda medianalar kvadratlari yig‘indisi-
ning tomonlar kvadratlari yig‘indisiga nisbati topilsin.

A) 0,75, B) 0,5, C) 4, D) 2, E) 0,8.

27. To'g'ri burchakli uchburchakning gipotenuzasida
teng tomonli uchburchak yasalgan va uning yuzi berilgan
uchburchak yuzidan 2 marta katta. To‘g‘ri burchakli
uchburchak katetlarining nisbati topilsin.

A) J5;B) V3;C) V6; D) V7; E) 2.

28. Teng yonli uchburchakning asosidagi burchak 45°,
yon tomoni esa 32 . Uchburchakning uchidan mediana-
lar kesishish nuqtasigacha bo‘lgan masofa topilsin.

A)3;B)4;C)2;, D)S5; E) 6 sm.

29. Uchburchakning perimetri 4,5 dm bo‘lib, ichki bur-
chagining bissektrisasi qarama-qarshi tomonni 6 sm va 4
sm uzunlikdagi kesmalarga ajratadi. Uchburchakning to-
monlari topilsin.

A) 12, 18, 15; B) 13, 19, 13; C) 16, 18, 11;
D) 10, 14, 21; E) 15, 13, 17 sm.

30. ABC uchburchakda £ C=90". AB gipotenuzaning da-
vomida BC katetga teng bo‘lgan BD kesma ajratilgan hamda
C va D nuqtalar tutashtirilgan. Agar BC=7 sm, AC=24 sm
bo‘isa, CD kesmaning uzunligi topilsin.

A) 11,3; B) 11,4, C) 11,1, D) II; E) 11,2 sm.

31. Aylanaga ichki chizilgan teng yonli uchburchak
asosining uzunligi 10 sm, yon tomonining uzunligi 12 sm.
Uchburchak balandligining o‘rtasidan asosga parallel bo‘lgan
vatar o‘tkazilgan. Vatarning uzunligi topilsin.

A) 13; B) 14; C) 12; D) 11; E) 10 sm.

149

www.ziyouz.com kutubxonasi



32. Radiusi 743 bo‘lgan aylanaga uchburchak ichki
chizilgan. Uchburchakda o‘tkir burchak garshisidagi to-
mon 21 sm, golgan ikkita tomonlarning nisbati 5:8 kabi.
Shu tomonlar topilsin.

A) 15va 23; V) 15va25; S) 14va 24; D) 15 va 24,
E) 16 va 23 sm.

33. 30° ga teng bo‘lgan burchakning bitta tomoni uchi-
dan o‘zaro teng 10 ta kesma ajratilgan. Bo‘linish nuqtala-
ridan o‘tkazilgan perpendikulyarlar burchakning ikkinchi
tomoni bilan kesishguncha davom ettirilgan. Agar ulardan
eng kattasining uzunligi 10 sm ga teng bo'‘lsa, ajratilgan
kesmaning uzunligi topilsin.

A) V2:;B)2J3:C)3J2; D)2, E) V3 sm.

34. ABCDteng yonli trapetsiya va AD uning katta aso-
sidir. Trapetsiyaning o‘rta chizig‘i 12 dm, ACD va ABC
uchburchaklar perimetrlarining ayirmasi 6 dm. Trapetsiya-
ning katta asosi topilsin.

A) 14; B) 13; C) 15; D) 12, E) 11 dm.

35. Aylanaga tashgi chizilgan to‘rtburchakning ikkita
go'shni tomori 5 va 12 sm bo‘lib, o‘zaro perpendikulyar.
To‘rtburchakning boshga ikkita tomonlari orasidagi burchak
60° bo‘lsa, shu tomonlar topilsin.

A)7val5,B)8val5; C)8val3;
D) 7va 13; E) 8 va 14 sm.

36. Asosi a ga teng bo'lgan teng yonli uchburchakka
radiusi R ga teng bo‘lgan doira ichki chizilgan. Uchbur-
chak va doira orasidajoylashgan gismning yuzi hisoblansin.

a'R 2
——2— TR o iryiihe R ~ R
A) -4R B) 2R TR C) —1R A

Dy ¢ L3

a ‘R
» s R
a° -4R: T

2 -
aR k) -ZR
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37. Doira va unga ichki chizilgan to'g'ri burchakli
uchburchak yuzlarining nisbati % ga teng. Uchburchak-

ning katta o‘tkir burchagi topilsin.
A) 60°; B) 30°; C) 50°; D) 45°; E) 70°.

38. Aylanaga muntazam uchburchak va muntazam olti-
burchak ichki chizilgan. Oltiburchak va uchburchak
yuzlarining nisbati topilsin.

A) 3:2; B) 4:3; C) 4:1;, D) 3:1; E) 2:1.

39. Radiusi | ga teng bo‘lgan aylanaga teng yonli
uchburchak ichki chizilgan va uning yon tomoni asosidan
2 marta katta. Shu uchburchakka aylana ichki chizilgan
bo‘lsa, uning radiusi topilsin.

A B O SD 5B ).

40). Kichik asosi 1 ga teng bo'lgan teng yonli trapetsiyaga
radiusi 1 ga teng bo‘lgan aylana ichki chizilgan. Trapetsiya-
ning yuzi hisoblansin.

A)8; B)6;C)S; D)4; E) 3.

41. Tog"ri burchakli uchburchakning gipotenuzasi c ga,
katetlari a va b ga teng. Uchburchakka ichki chizilgan
aylananing diametri topilsin.

A)a+b-c;, Bya—b+c, C)a—b-c; D) b—b—c;
E) c—(a+b).

42. Birinchi uchburchakning medianalari ikkinchi
uchburchakning tomonlariga teng bo‘lsa, ular yuzlarining
nisbati topilsin.

A) 3:2; B) 5:2; C) 2:1; D) 4:3; E) 3:2.

43. O xshash ko'pburchaklarning yuzlari mos ravishda
121 va 225 sm? ga teng. Agar ko'‘pburchakiardan ikkinchi-
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sining perimetri birinchisinikidan 16 sm katta bo‘lsa,
ularning perimetrlari topilsin.

A) 44 va 58; B) 43 va 60; C) 43 va 58; D) 45 va 62;
E) 44 va 60 sm.

44. ABC uchburchakda AB=24 sm, BC=36 sm. Agar
uchburchakda BD bissektrisa o‘tkazilgan bo‘lsa, hosil
gilingan uchburchaklar yuzlarining nisbati t0pilsin.

a2

A)4yokl—;B)3yok15,S)4yok| < D) ay;

E) 2 yoki 1.

45. Aylanaga muntazam uchburchak va muntazam
to‘rtburchak ichki chizilgan. Agar to‘rtburchakning tomo-
ni 6 sm bo'lsa, uchburchakning yuzi hisoblansin.

A) 13,53 ; B) 12,53 ; C) 1383 ; D) 13,643 ;
E) 13,542 sm.

46. ABCD parallelogrammda ichki A4 burchakning
bissektrisasi BC tomon bilan K nugtada, CD tomonning
davomi bilan M nuqgtada kesishadi va BK=24 sm, KC=6
sm, £ KMC=3(". MKC uchburchakning perimetri topilsin.

A) 6(2+ v2); B) 42+ V2 ); C) 6(2+V3);

D) 5(2+ V3); E) 3(2+ V2 ) sm2.

47. Rombga ichki chizilgan doiraning yuzi 594—! sm?,

rombning o‘tmas burchagi 120° bo‘lsa, uning yuzi hisob-
lansin.

A)?/2 B)?;,C)jE D)\/- E)fsml

48. Trapetsiyaning asoslari va diagonallarining gismlari
bilan hosil qilingan uchburchaklarning yuzlari § va Q ga
teng. Trapetsiyaning yuzi hisoblansin.
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A) S+ % B) S+ Q; C) VS +J2; D) (V5 - JO)%
E) (VS + O ).

49. To‘g'ri burchakli trapetsiyaning o‘rta chizig‘i 16 sm,
trapetsiyaga ichki chizilgan aylananing radiusi 6 sm bo‘lsa,
trapetsiyaning yon tomoni va katta asosi orasidagi burchak
topilsin.

-Mw

A) arcsin < 5, B) arcsm : O) arcsm ; D) arcsin

E) arcsin 5 )

50. Uchburchakning asosiga parallel bo‘lgan kesma yon
tomonni uchidan boshlab 5:3 kabi nisbatda bo‘ladi hamda
hosil qilingan qismlar yuzlarining ayirmasi 56 sm? ga teng.
Uchburchakning yuzi hisoblansin.

A) 252; B) 256; C) 254; D) 253; E) 255 smZ.
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2-qism
STEREOMETRIYA

8-§. FAZODAGI TO'G‘RI CHIZIQLAR
VA TEKISLIKLAR

8.1. Asosiy tushunchalar va tasdiglar

Fazoda to‘g'ri chiziqlarning o‘zaro vaziyati uch xil

bo'lishi

mumKkin: a) kesishgan to'g‘ri chiziqlar; b) parailel

to‘g'ri chiziglar; d) ayqash to'g‘ri chiziqgiar.

To‘g"

ri chiziq va tekislikning o'zaro vaziyati ham uch

xil bo‘lishi mumkin: &) to‘g'ri chiziq tckislikda yotadi; b)
to‘g'ri chiziq tekislik bilan bitta nuqtada kesishadi; v) to‘g‘ri
chiziq va tekislik parallel bo'ladi.

Tekislikdagi har bir to‘g'ri chizigqa perpendikulyar to‘g'ri
chiziq shu tekislikka perpendikulyar bo'ladi.

Agar

AB kesmaning uchlaridan a tekislikka (8.1-a

chizma) AA, va BB, perpendikuiyarlar o'tkazsak, A B, kesma
berilgan AB kesmaning a tekislikdagi proyeksiyasi bo'ladi.

AN

B

' -
)
: A/Bl
B, a

t54

a) s)

8.1-chizma.
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Quyidagi ta’rif va tasdiglar o‘rinli

I. Tekislikda AB og'maning proyeksiyasiga perpendi-
kulyar to‘g'ri chiziq o'tkazilsa, bu to'g'ri chiziq og‘ma-
ning o‘ziga ham perpendikulyar bo‘ladi va tasdigning
teskarisi ham orinli.

2. AB to'g‘ri chizig va tekislik orasidagi burchak shu
to‘g'ri chizig va uning tekislikdagi proyeksiyasi orasidagi
burchakka teng (8.1-4 chizma).

3. Ikkita yarim tekislikdan va ularni chegaralab turgan
umumiy to‘g‘ri chiziqdan tashkil topgan shakl ikki yogli
burchak (8.2-chizma), yarim tekisliklar ikki yogli bur-
chakning yogl/ari, ularni chegaralovchi to'g‘ri chizig esa
ikki yogli burchakning girrasi deyiladi.

4. 1kki yoqgli burchakning qirrasiga perpendikulyar
tekislik uning yoglarini ikkita yarim to‘g‘ri chiziq bo'yicha
kesib o‘tadi. Bu yarim to'g'ri chiziglar tashkil etgan
burchak ikki yoqli burchakning chizigli burchagi deyiladi.

5. Ikki yoqli burchakning o‘lchovi chizigli burchak-
ning kattaligiga tengdir.

6. a tekislikda yotuvchi Fshaklning 3 tekislikka tushi-
+ rilgan proyeksiyasi £, shakldan iborat bo'lib, a va  tekis-
liklar orasidagi burchak y bo‘lsa, /|, proyeksiyaning yuzi.

SF,=SF-cosyp (8.1)

formuia orqali hisoblanadi (8-3 chizma).

8.2-chizma. 8.3-chizma.
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\ —
vl

8.4-chizma. 8.5-chizma.

A "/a
/

Berilgan nuqtadan berilgan tekislikka o‘tkazilgan
og ‘ma — bu bir uchi shu nuqtada, ikkinchi uchi tekislikda
yotgan va tekislikka perpendikulyar bo‘lmagan istalgan
kesmadir. Kesmaning tekislikda yotgan uchi uning asosidir.
Bitta nugtadan o‘tkazilgan perpendikulyar va og‘maning
asoslarini tutashtiruvchi kesma og‘maning proyeksiyasidir
{8.4-chizma).

7.(Uch perpendikulyar haqida.) Tekislikda
og'maning asosidan uning proyeksiyasiga perpendikulyar
qilib o‘tkazilgan to‘g‘ri chiziq og‘maning o‘ziga ham
perpendikulyar. Aksincha, agar tekislikdagi to‘g‘ri chiziq
og‘maga perpendikulyar bo‘lsa, u og'maning proyeksiyasiga
ham perpendikulyardir.

8. [kki aygash to‘g‘ri chizigning umumiy perpendiku!-
yari uchlari shu to‘g‘ri chiziglarda bo‘lib, ularning har
biriga perpendikulyar kesmadir. 1kki ayqash to‘g‘ri chiziq
bitta va fagat bitta umumiy perpendikulyarga ega. Bu
perpendikulyar shu to‘g‘ri chiziglar orgali o‘tuvchi parallel
tekisliklarning umumiy perpendikulyaridir (8.5-chizma).

8.2. Mavzuga oid masalalar

1. AB kesmaning A uchidan « tekislik o‘tkazilgan, B
uchidan va o‘rtasidagi C nuqtadan o‘zaro parallel BB, va
CC, kesmalar o‘tkazilgan. Bu kesmalar a tekislikni B, va
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C, nuqtalarda kesib o‘tadi. Agar BB =12 sm bo‘lsa, CC,
kesmaning uzunligi topilsin.

A) 4; B) 6; C) 5, D) 4,5, E) 7 sm.

2. AB kesmaning A uchidan tekislik o‘tkazilgan, kes-
maning B uchidan va C nuqtasidan o‘zaro parallel kesmalar
o‘tkazilgan va ular tekislik bilan mos ravishda B, va C,
nuqtalarda kesishadi. Agar BB =16 dm va AC. AB=3:5
kabi bo‘lsa, CC, kesmaning uzunligi topilsin.

A)9,6;B)7,2;C)84:D)9,0; E) 7,6 dm.

3. A nuqtadana tekislikka ikkita AB=17 mvaAC=10m
og‘ma o‘tkazilgan. Ular proyeksiyalarining ayirmasi 9 m
bo‘lsa, 4 nugtadan a tekislikkacha bo‘lgan masofa topilsin.

A)S;B)6,C)7, D)8, E)9 m.

4. AABC da £ B=90° bo‘lib, BC=a. Uchburchakning
A uchidan uchburchak tekisligiga AD perpendikulyar shun-
day o‘tkazilganki, D va C nuqtalar orasidagi masofa m ga
teng. D nuqtadan BC katetgacha bo‘lgan masofa topilsin.

A Ja +2m By Vol —m’ ; C) ymt - a? ;
D) Vam ; E) {222

5. Trapetsiyaning asoslaridan bin ikkinchisidan ikki
marta katta. Trapetsiyaning o‘rta chizig‘i a tekislikka
parallel va undan 13 sm masofada o‘tadi. Trapetsiya
diagonallarining kesishish nuqtasi esa bu tekislikdan 15
sm masofada yotadi. Trapetsiyaning asoslaridan a
tekislikkacha bo‘lgan masofalar topilsin.

A)7val2;B)8val6;C)7val6; D)8vall;
E) 7 sm va 19 sm.

6. 120° ga teng bo‘tgan ikki yoqli burchakning yoglari-
dagi A va B nuqtalardan burchakning qirrasiga AC=7 sm va
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BD=R sm perpendikulyarltar o‘tkazilgan. Agar AB=16 sm
bo‘lsa, CD kesmaning uzunligi topilsin.

A)2:B)3,C) 2,5 D)4; E)3,5.

7.AABCda AB=9 m, BC=6 m, AC=5 m bo'lib, uning
AC tomonidan uchburchak tekisligi bilan 45° Ii burchak
tashkil ctuvchi tekislik o‘tkazilgan. AABC ning shu tekis-
likdagi proeksiyasi yuzi hisoblansin.

A)10: B)9; C) 8; D) 12; E) 11 sm?.

8.3. Mavzuga oid masalalarning yechimlari

1. Berilgan. ABNa=A, BB||CC,. AC=CB. BB =12sm.

CC, topilsin (8.3.1-chizma).

B

- o] = - - -

8.3.1-chizma.

ning uchun, CC]=% BB,

Javobi: B).
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Yechilishi.
Berilishiga ko‘ra,
BB CC, bo‘lganligi-
dan. ular bir tekislikda
[an CC, bo‘lganligi-,
tekislik bilan B C,
to‘g'ri chiziq orqali ke-
sishadi. C nugta AB
kesmaning o‘rtasidagi
nugta va CC||BB,
bo‘lgani uchun, CC,
kesma AABB, ning
o'rta chizig‘idir. Shu-

' -
; 12=6 sm.
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2. Berilgan: A€a, B¢a. BB||CC, AC: AB=3:5,
BB =16 dm.

CC topilsin (8.3.2-chizma).

8.3.2-chizma.

Yechilishi. Berilishiga ko‘ra, BB ||CC, bo'lganligi-
dan, AACC ~AABB,. O‘xshash uchburchaklarda mos to-
monlar o‘zaro proporsional bo‘lganligidan,

AB _ AC . CC, _ AC
BB, T cc, YOKi gg = g
bo'ladi. U holda CC,= 4G - 88, = 316 = 4 = 96dm.

Javobi: A).

3. Berilgan. atekislik, 4B, AC — og'malar, AB=17 m;
AC=10m, AO0La, BO-CO=9 m.

AOtopiisin (8.3.3-chizma).

Yechilishi A0=h, BO=x, CO=y belgilashlarni
kiritamiz. AABO va AAOC larning har biri to‘g‘ri bur-
chakli bo‘ladi va ulardan

AO*=AB*-BO*, AO*=AC*-0C?;, BO-0C=9
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8.3.3-chizma.

munosabatlarni otamiz. Belgilashlarimizdan foydalansak,

A T TP P T
h2=|02—y2,’1| -xg_ _y,’
x-y=9 ITY=2

o x? =y =289—IOO.= [(x —y)x+y) =189, _
x_y=9v x'-y=9a

x+y=21, [2x =30, [X—IS
> = =2
x-y=9, x—y=09, [x y=9,

=S gimga: =g
15-y=09, [y-6 m.
Javobi: D).
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4.Berilgan. AABC — to‘g‘ri burchakli, AD1(ABC),

BC=a, CD=m.

BDtopilsin (8.3.4-chizma).

Yechilishi. Dnugtadan BC
katetga perpendikulyar o‘tkazish
kerak. Lekin berilishiga ko‘ra,
AABC — to‘g‘ri burchakli va
AB1 BC. Uch perpendikulyar
haqgidagi teoremaga asosan,
DB1 BCbo‘ladi. To‘g‘ri burchakli
ADBC dan Pifagor teoremasiga

asosan, BD=+vDC’ - BC yoki
BD=Vm’ - a*

Javobi: C).

D

8.3.4-chizma.

5. Beritgan. ABCD — trapetsiya, MN — o‘rta chi-
ziq, a tekislik, MN|la, AD=2- BC, ACNBD=0, 00,=15

sm, MM =13 sm.

AA, BB topilsin (8.3.5-chizma).

8.3.5-chizma.

111 Israilov, Z.Pashayev
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Yechilishi. MN||AD, MN||BC bo‘lganligidan va be-
rilishiga ko‘ra, BC || @, AD || a bo‘ladi. Trapetsiyaning
uchlaridan hamda M, N va O nuqtalardan « tekislikka
perpendikulyar o‘tkazamiz. Ular bitta tekislikka
perpendikulyarlar bo‘lib, o‘zaro parallel bo‘ladi.

ABCO~AAOD, chunki vertikal burchaklar bo‘lganli-
gidan, 2 BOC=,AO0D, ichki almashinuvchi burchaklar
bo‘lgani uchun £ BCO= £ OAD. Ularning mos tomonlari
o‘zaro proporsionalligidan,

AD _ A0 A0 _2 . AQ _
BC 0C’ OC I oc ~

AA | BB, bo‘lgani uchun, AA B, B — trapetsiya va MM, —

uning o‘rta chizig‘idir. Shuning uchun,

AA, + BB,
2

Endi AA, C, C trapetsiyani alchida qaraymiz. 4 nugtadan
AP|A, C, ni o'tkazamiz va u OO0, bilan K nuqtada kesishgan
bo* lsin

AA =x, CC =8B =y deb belgilaymiz. U holda, OK=15—
X, CP—y X. To‘g‘n burchakli AAOK va AACP larning
o‘xshashligidan,

MM, = yoki 13= 3 (44,+ BB,), AA,+ BB,=26 sm.

AC _ AO A0+0C _ CP |, 0C _ CP y, 1 _ y=x
CP~ OK’ 40 OK 40 =0k * 7™ isox

3(15-x)=2(y—x), x+2y=45.

[x+y=26,

Natijada 1x+2y _ 45 Sistemani hosil gilamiz.
Bu sistemani yechamiz:

x+y=26, x=26-y, x=1,

> E 4

26+ y =45 =19 y=19.

Javobi: E).
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6. Berilgan ACDB—
ikki yoqli burchak, A€a, BES,
AB=16 sm, ang=CD,

.4\
ACLCD, AC=7 sm, BC1 BD. -
BD=11 sm. \ C

a

Vj

!

CDtopilsin (8.3.6-chiz-

ma).
B
Yechilishi.pg tekislikda-
gi Cnugtadan CB, 1 CD o'tka- _ﬁ/’

zamiz va CB =8 sm kesma aj-
ratamiz. Ikki yoqli burchakning
chizigli burchagi bo‘lganligidan,
LACB =120". AACB, dan
kosinuslar teoremasi yordamida topamiz:

8.3.6-chirma.

AB! = AC* + BC* —2AC  BC -cos120,

AB =T 411 =2-7-11(- 1) =49 421477 = 247

-1
2
Ikkinchi tomondan, B,C=BD, B CLCD, BDLCD
bo‘lgani uchun, BDCB, — to‘g'ri to‘rtburchak va CB1BB

U holda, uch perpendikulyar hagidagi teoremaga asosan,
AB, L BB . To'g'ri burchakli A4ABB, dan:

BB} = AB* — AB! = 16* —247 =9, BB,=3 sm.
Javobi: B).

7. Berilgan. AABC, AC=5m, AB=9 m, BC=6 m,
ACC(AB,C), £BDB =45".
Susc hisoblansin (8.3.7-chizma).

Yechilishi. Bnugtadan AC tomonga BD perpendi-
kulyar, D nuqtadan AB,C tekislikda AC ga perpendiku-
lyar bo‘lgan DB, to‘g‘ri chiziq o‘tkazamiz. A4BC ning
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ty

tekislikdagi proeksiyasini
yasash uchun B nuqtadan
(AB,C) tekislikka BB, per-

pendikulyar tushiramiz, na-
tijada AAB,C — iztangan
proyeksiya bo‘ladi.
D &
C

4

Shakl tekislikka pro-

B: yeksiyalangan bo‘lib, shakl
va tekislik orasidagi bur-
chak ¢ bo‘lsa, quyidagi for-
mula  orinli: S.=
=S, cosp. Endi Geron

formulasi vositasida AABC ning yuzini hisoblaymiz:

Sope =V10-1-4-5 = 1042 sm2.

8.3.7-chizma.

U holda
Saanc =Sy =S 45c "€0845°=10" V2 - 715’ =10 sm2
Javobi: A).

8.4. Mustagqil yechish uchun masalalar

1. AB kesmaning uchlaridan «a tekisliikka AC=3 va
BD=2 m perpendikulyarlar o‘tkazilgan. Agar CD=24 dm
bo‘lsa, AB kesmaning uzunligi topilsin.

A) 15; B) 20; C) 24; D) 26; E) 28 dm.

2. A nuqtadan« tekislikka ikkita: AB=20 sm, AC=15sm
og‘ma o‘tkazilgan. AB og‘maning« tekislikdagi proyeksiyasi
16 sm bo‘lsa, AC og‘maning tekislikdagi proyeksiyasi topilsin.

A)9; B) 10; C) 8§, D) 12; E) 6 sm.

3. Muntazam uchburchakning tomoni 3 sm. Uchbur-
chak tekisligiga tegishli bo‘lmagan K nuqgta uchburchak-
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ning uchlaridan bir xil — 2 sm masofada yotadi. K nugta-
dan uchburchak tekisligigacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 9; B) 0,5; C) 0,75; D) 1; E) 1,2 sm.

4. To‘g‘ri burchakli AABC da katetlar 15 m va 20 m.
To‘g'ri burchakning C uchidan (4BC) tekislikka CD=35
m perpendikulyar o‘tkazilgan. D nuqtadan 4B gipotenu-
zagacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 40; B) 30; C) 32; D) 29; E) 37 m.

5. Ptekislikda 60° li burchak berilgan. M nuqta burchak
uchidan 25 sm uzoqlikda, burchak tomonlaridan esa mos
ravishda 20 sm va 7 sm uzoglikda yotadi. M nuqtadan P
tekislikkacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 12; B) 5; C) /37; D) +/33; E) 6 sm.

6. Uzunligi a bo‘lgan kesma « tekislikni kesib o‘tadi.
Agar kesmaning uchlari a tekislikdan b va ¢ uzoqlikda
yotishi ma’lum bo‘isa, kesmaning tekislikdagi proyeksiyasi
topilsin.

A) Ja> —(b+c) ; B) b —(a® - ac);
C) Je' =(a’ +b%); D) Vo't = ¢ ; E) Va' - be .
7. ABCD kvadratning A uchidan AK perpendikulyar

o‘tkazilgan. Agar AB=3 dm, BK=4 dm bo'lsa, K nugtadan
kvadratning C uchigacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 4, B) 6; C) 5; D) 4,5; E) 542 dm.

8. To‘g'ri burchakli AABC ning C to‘g‘ri burchagi uchi-
dan gipotenuzaga parallel tekislik o‘tkazilgan. Gipotenuza
AB=12 sm hamda AC va BC katetlarning tekislikdagi
proyeksiyalari, mos ravishda, 6 sm va 10 sm bo‘lsa,
gipotenuzadan tekislikkacha bo‘lgan masofa topilsin.

A)5;B)4;C)6;D)L,5; E) 2sm.
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9. AABC ning uchlaridan « tekislikkacha bo‘lgan
masofalar 2, 2,5 va 4,5 dm. Uchburchak medianalari-
ning kesishish nuqtasidan tekislikkacha bo‘lgan masofa
topilsin.

A) 2,5;B)3,5;C)2; D) 3; E)4 dm.

10. A nuqta to‘g‘ri ikki yoqli burchakning yoqlaridan 3
va 4 dm uzoqlikda yotadi. A nugtadan ikki yoqgli burchakning
qirrasigacha bo‘lgan masofa topilsin.

A)2;B)4;C)S; D) 7; E) 6dm.

11. AB=50 sm kesmaning uchlaridan berilgan tekislik-
kacha bo‘lgan masofalar AC=30 sm va BD=44 sm. AB kes-
maning bu tekislikdagi proeksiyasi topilsin.

A) 36; B) 48; C) 42; D) 54; E) 39 sm.

12. CD=26 sm kesmaning uchlari a tekislikdan 18 sm
va 8 sm uzoglikda bo‘lsa, shu kesmaning tekislikdagi
proyeksiyasi topilsin.

A) 24; B) 16; C) 20; D) 21; E) 32 sm.
13. Uzunligi 15 sm bo‘lgan kesmaning uchlari a tekis-

likdan 3 sm va 6 sm uzoglikda yotishi ma’lum bo‘lsa,
kesmaning tekislikdagi proyeksiyasi topilsin.

A) 9; B) 16; C) 14; D) 10; E) 12 sm.

14. AB=26 sm kesmaning uchlari P tekislikdan 6 sm
va 8 sm uzoqlikda joylashgan bo‘lib, A8 kesma tekislikni
kesib o‘tadi. AB kesmaning tekislikdagi proyeksiyasi
topilsin.

A) 26; B) 22; C) 24, D) 20; E) 18 sm.

15. Kesma tekislikni kesib o‘tadi va uning uchlari

tekislikdan 3 sm va 12 sm uzoglikda bo‘lsa, kesmaning
o‘rta nugqtasi tekislikdan qanday uzoqlikda joylashgan?
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A) 6.5; B) 6; C) 5, D) 4,5, E) 4 sm.

16. Tekislik bilan kesishmaydigan kesmaning uchlari
tekislikdan 30 sm va 50 sm uzoqlikda yotadi. Shu kesmani
3:7 kabi nisbatda bo‘luvchi nuqta tekislikdan ganday
uzoglikda yotadi?

A) 24 yoki 28; B) 36 yoki 44; C) 24 yoki 36;
D) 18 yoki 24; E) 18 sm yoki 28 sm.

17. P tekislikning A nuqtasidan og‘ma to‘g‘ri chizig
o‘tkazilib, unda B va C nugtalar olingan, AB=8 sm va
AC=14 sm, Agar B nuqtadan tekislikkacha masofa 6 sm
bo‘lsa, C nuqtadan tekislikkacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 16; B) 13,5; C) 12,5; D) 10,5; E) 13 sm.
18. Muntazam uchburchakning uchlari P tekislikdan

10, 15 va 17 sm uzoqlikda joylashgan. Uchburchakning
markazidan P tekislikkacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 16; B) 14; C) 15; D) 12; E) 17 sm.

19. a uzunlikdagi AB kesma P tekislikda yotadi, har
birining uzunligi b bo‘lgan AC va BD kesmalar Ptekislikda
yotmaydi. AC kesma P tekislikka perpendikulyar, AB

kesmaga perpendikulyar bo‘lgan BD kesma P tekislik bilan
30° burchak hosil gilsa, CD kesma topilsin.

A) y2(@’ +b'); B) J2ab; C) Vo' + b ; D) 2Jab ;
E) Ja+b.

20. K nuqtadan P tekislikka perpendikulyar va og‘ma
o‘tkazilgan hamda ular orasidagi burchak 45°. Perpendi-
kulyarning uzunligi 12 sm bo‘lsa, og‘maning uzunligi
topilsin.

A) 16J3; B) 14; C) 12/3; D) 12; E) 122 sm.
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21. Doiraning markazidan uning tekisligiga perpen-
dikulyar o‘tkazilgan. Agar perpendikulyarning uzunligi
8 sm, doiraning yuzi 36z sm? bo‘lsa, perpendikulyar-
ning ustki uchidan aylananing nugtasigacha bo‘lgan
masofa topilsin.

A) 10; B) 12; C) 10; D) 14; E) 16 sm.

22. ABCD kvadratning tomoni a ga teng. Kvadratning
O markazidan uning tekisligiga OK perpendikulyar
o‘tkazilgan va OK=5. K nuqtadan kvadratning uchlarigacha
bo‘lgan masofa topilsin.

—_— - b!
A) J2a' - b ; B) Ja' +2b* ; C) J"""T:
1,4 . g Yab
D) Jb'+ % L E) Y2t
23. K nuqtadan Ptekislikka ikkita: K4A=16 sm va KB=10
sm og‘ma o‘tkazilgan. K4 og‘ma P tekislik bilan 30° li

burchak tashkil etishi ma’lum bo‘lsa, KB og‘maning P
tekislikdagi proyeksiyasi topilsin.

A) 4; B) 6; C) 5; D) 4,5; E) 5.8 sm.

24. K nugtadan P tekislikka perpendikulyar va og‘ma
o‘tkazilgan bo‘lib, perpendikulyarning uzunligi 6 sm, og‘ma-
ning uzunligi 9 sm. Perpendikulyarning og‘madagi
proyeksiyasi topilsin.

A) 3,5, B)4,5;C) 4; D) 5; E) 6 sm.

25. Teng tomonli uchburchakning tomoni 6 sm. Uch-
burchakning har bir uchidan 4 sm uzoqlikdagi nuqta bilan
uning tekisligi orasidagi masofa topilsin.

A) 1,5;B) 2,5, C) 4; D) 3; E) 2 sm.

26. Teng tomonli uchburchakning tomoni 6 sm. Uch-
burchakning O markazidan uchburchak tekisligiga OK=1
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sm perpendikulyar o‘tkazilgan. K nuqtadan uchburchak-
ning tomonigacha bo‘lgan masofa topilsin.

A)2;B)1;C) 2,5, D)2; E) 1,5sm.

27. Uchburchakning tomonlari 10, 17 va 21 sm. Shu
uchburchakning katta burchagi uchidan uning tekisligiga
15 sm uzunlikdagi perpendikulyar o‘tkazilgan. Uning
uchlaridan uchburchakning katta tomonigacha bo‘lgan
masofalar topilsin.

A)7val6; B)y6vald;C)Svall; D)8 val7,
E) 6 sm va 12 sm.

28. AABC — teng yonli va AC=6 sm, AB=BC=S5 sm.
Uchburchakka ichki chizilgan aylananing O markazidan
uchburchak tekisligiga OK=2 sm perpendikulyar o‘tka-
zilgan. K nugtadan uchburchakning tomonlarigacha va B
uchigacha bo‘lgan masofalar topilsin.

A) 3,5 va 4, B)3va‘/— C) 2 va /39 ;

D) 1,8 va V41; E) 2,5 sm va 0,541 sm.
29. ABCD to‘g'ri to‘rtburchakning A uchidan uning
tekisligiga AK perpendikulyar o‘tkazilgan. K nuqtadan

to‘rtburchakning uchlarigacha bo‘lgan masofalar KB=6 sm,
KC=9 sm, KD=7 sm bo'lsa, KA kesmaning uzunligi topilsin.

A) 6; B) 2; C) 3, D) 4; E) 1,5 sm.

30. P tekislikka parallel AB kesmaning uchlaridan P
tekislikka AC perpendikulyar va BD og‘ma o‘tkazilgan.
Agar AB=a, AC=b va BD=c bo‘lsa, CD kesmaning
uzunligi topilsin.

A) Vab+ac+bc ;B) o' + b -c; C) Jal +c1 - B ;

D) Jb' + ¢t —a* ;, E) Jab+ ac .
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31. AB va CD— o‘zaro kesishgan ikki tekislikdagi
parallel kesmalar, AE va DK — tekisliklarning kesishish
chizig‘iga o‘tkazilgan perpendikulyar bo‘lsin. Agar AD=5
sm, EK=4 sm bo'lsa, AB va CD to‘g‘ri chiziqglar orasidagi
masofa topilsin.

A)3;B) 3,5 C)2;D)4; E)4,5sm.

32. ABCD trapetsiyaning AD asosi P tekislikda yotadi,
BD asosi esa tekislikdan S sm uzoqlikdadir. Agar AD : BC=
=7:3 kabi bo‘lsa, shu trapetsiya diagonallarining kesishish
nuqtasi M dan P tekislikkacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 3; B) 2,5, C) 5, D) 3,5 E) 4 sm.

33. a va B tekisliklar berilgan bo'lib, a tekislikning A va B
nuqtalaridan g tekislikka AC=37 sm va BD=125 sm og'malar
o‘tkazilgan. Agar AC og‘'maning j tekislikdagi proyeksiyasi
12 sm bo‘lsa, BD kesmaning proyeksiyasi topilsin.

A) 116; B) 120; C) 132; D) 96; E) 105 sm.

34. Yig'indisi c ga teng bo‘lgan ikkita kesmaning uchlari
1kki parallel tekislikka tiraladi, ularning proyeksiyalari, mos
ravishda a va b ga teng. Shu kesmalarning uzunliklari
opilsin.

2 glaptog?

A\ a+b+c 02+b2-cz . R) b2+C2-a
/ 2a ’ 2a i

a-b ’ a—b '

C) a?+bl-c?  a?+br-c? n) 2a

h 2a i 2b » T be ’ ab !
2,2 42 2,.2 .2
a‘+c°—b b*+c‘—a

E) 2c i 2¢ ‘

35. A nuqgtadan «a tekislikka AC=6 sm perpendikulyar
va AD=9 sm og‘ma o‘tkazilgan. Perpendikulyarning
og‘madagi proyeksiyasi topilsin.

A) 4,5; B) 5; C) 4; D) 3; E) 6 sm.
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36. P nuqtadan o'tkazilgan ikkita to‘g‘ri chizig uchta
parallel tekislikni 4, A,, A, va B,, B,, B, nuqtalarda kesib
o‘tadi. Agar A, A,=4 sm, B,B=9 sm, A,A,=B B, bolsa,
A /A, va B B, kesmalarning uzunliklari topilsin.

A) 10val5; B)9val6, C)8vald4; D)12val3;
E) 11 sm va 16 sm,

37. Uchburchakning tomonlari 51, 30 va 27 sm. Uch-
burchakning kichik burchagi uchidan uchburchak tekisli-
giga perpendikulyar o‘tkazilgan va uning uzunligi 10 sm.
Perpendikulyarning uchlaridan uchburchakning o‘sha uchi
qarshisidagi tomonigacha bo‘lgan masofalar topilsin.

A) 24 va 26; B) 20 va 22; C) 18 va 24;
D) 20 va 24; E) 32 sm va 16 sm.

38. Rombning diagonallari 60 va 80 sm. Diagonallar-
ning kesishish nuqtasidan romb tekisligiga uzunligi 45 sm
bo‘lgan perpendikulyar o‘tkazilgan. Perpendikulyarning
uchlaridan rombning tomonigacha bo‘lgan masofalar
topilsin.

A) 60; B) 51; C) 48; D) 36; E) 42 sm.

39. To‘g‘ri burchakli uchburchakning to‘g‘ri burchagi
uchidan uchburchak tekisligiga uzunligi 16 sm bo‘lgan
perpendikulyar o‘tkazilgan. Uchburchakning katetlari 15
va 20 sm bo‘lsa, perpendikulyarning uchlaridan gipo-
tenuzagacha bo‘lgan masofalar topilsin.

A) 12va2l; B)10val8; C)12va20; D) 15va l8;
E) 16 sm va 22 sm.

40. Teng yonli trapetsiyaning asoslari 16 va 30 sm. M
nuqta trapetsiyaning har bir tomonidan 11 sm uzoglikda
yotsa, M nuqtadan trapetsiya tekisligigacha bo‘lgan masofa
topilsin.

A)3;B)1,5,C)2; D) 1; E) 4 sm.
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41. K nuqtadan P tekislikka ikkita og‘ma o‘tkazilgan.
Og‘malarning har biri Ptekislik bilan 45° ii burchak tashkil
qiladi va K nuqtadan tekislikkacha bo‘lgan masofa a ga
teng. Og‘malarning proeksiyalari orasidagi burchak 120°
bo‘lsa, og‘malarning uchlari orasidagi masofa topilsin.

A) a2 ; B) 2a;: C) a5 ; D) a—i‘@; E) ay3.

42. To‘g'ri burchakli teng yonli uchburchakning kateti
orqalt tekislik o‘tkazilgan. Uchburchakning ikkinchi kateti
shu tekislikka 45° li burchak ostida og‘'madan iborat bo‘lsa,
uchburchakning bissektrisasi va tekislik orasidagi burchak
topilsin.

A) 30°; B) 45°, C) 60°; D) 15°; E) 75°.

43. 60° 1i ikki yoqgli burchakning bitta tomonida M
nuqta olingan va M nugtadan ikki yoqli burchakning
ikkinchi tomonigacha bo‘lgan masofa ¢ ga teng. M
nuqtadan ikki yoqli burchakning girrasigacha bo‘lgan
masofa topilsin.

44. 120° li ikki yoqh burchakmng ichki qlsmlda M
. ugta olingan bo‘lib, M nugtadan ikki yogli burchak-
ning har bir tomonigacha bo‘lgan masofalar p ga teng.
M nuqtadan ikki yoqli burchakning girrasigacha bo‘lgan
masofa toptlsin.

)pf B)szz C)zpf )pJ' E)Zp

45. Tkkita teng yonli uchburchak umumiy asosga ega
bo‘lib, ularning tekisliklari orasidagi burchak 60°. Umumiy
asosning uzunligi 12 sm, bitta uchburchakning yon tomoni
10 sm, ikkinchi uchburchakning yon tomonlari o‘zaro
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perpendikulyardir. Uchburchaklarning uchlari orasidagi
masofa topilsin.

A) 5V12; B) 443; C) 12; D) 2V13; E) 2415 sm.

46. AB kesmaning uchlari o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan
ikkita tekislikda joylashgan. A va B nuqtalardan tekislik-
larning kesishish chiziglariga AD=a va CB=5 perpendi-
kulyarlar o‘tkazilgan. Agar BD=c ho‘Isa, AC kesma va uning
proyeksiyalari uzunliklari topilsin.

A) Jm,ﬁ—c’,J?-_c’;
B) m,awff, bc\ff;

C) J(a' +b* —c*),Ja*—c*, - ¢ ;
D) Jabc,val+c?, Wb+ ¢ ;

E) J(@® + b +c?),Jat + ¢, b2+ ¢

47. AABC ning tomonlari 13, 14 va 15 sm. Uchbur-
chakning bitta tomoni orqali uchburchak tekisligi bilan 30°
i burchak hosil giluvchi tekislik o‘tkazilgan. Uchbur-
chakning shu tekislikdagi proyeksiyasi yuzi hisoblansin.

A) 42Y3; B) 42; C) 4843 ; D) 48; E) 442 sm2

48. Yassi ko‘pburchak proeksiyasining yuzi 20 sm?,
ko‘pburchak va proyeksiyaning tekisliklari orasidagi
burchak 45° bo‘lsa, ko‘pburchakning yuzi hisoblansin.

A) 20; B) 202 ; C) 16 /2 ; D) 242 ; E) 24 sm?.

49. AABC — to‘g‘ri burchakli bo‘lib, uning gipotenuza-
si 12 sm. Fazodagi P nugta A4ABC ning uchlaridan bir xil —
10 sm uzoglikda yotsa, P nuqtadan (ABC) tekislikkacha
bo‘lgan masofa topilsin.

A)7;B)6;C)8; D) 82 ; E) 9 sm.
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50. Teng yonli AABC ning AC asosi « tekislikda yotadi,
B uchi esa « tekislikdan 3 sm uzoqlikda joylashgan. Agar
uchburchakning asosi AC=18 sm, uchburchak tekisligi va
a tekislik orasidagi burchak 45° bo‘lsa, AABC ning yuzi
hisoblansin.

A) 64; B) 48; C) 36; D) 54; E) 60 sm2.

51. Uchlari ikkita parallel tekislikda joylashgan kesmalar
uzunlikiarining nisbati 2:3 kabi. Kesmalarning tekisliklar
bilan tashkil gilgan burchaklari o‘lchovlarining nisbati 2:1
kabi bo'lsa, shu burchaklar topilsin.

A) % va 2 arcsin %§ B) arctg 3 va 2z; C) arccosg va -3—2"1;

4 3
D) 2 arcsin 5 va 3a; E) a=2arccos 4 va 2a.

9-§. PRIZMA
9.1. Asosiy tushunchalar va tasdiglar

Ko ‘pyog chekli sondagi tekisliklar bilan chegaralan-
gan jism bo'lib, ko'pyogning chegarasi uning sirtidan
iborat. Ko‘pyoq o‘zini chegaralovchi tekisliklarning har
biridan bir tomonda yotsa, u gavarigdir. Ko‘pyogning
sirti bilan uni chegaralab turgan tekislikning umumiy
qismi uning yog'i, ko'pyoq yoglarining tomonlari —
girralari, ko‘pyoq yoqlarining uchlari — ko‘pyogning
uchlaridir. Masalan, kub qavariq ko‘pyoqdir, uning sirti
oltita kvadratdan — yoqlardan tashkil topgan. Bu
kvadratlarning tomonlari kubning qirralari, uchlari esa
kubning uchlaridir. Kubda oltita yoq, o‘n ikkita qgirra
va sakkizta uch bor.

Prizma ikkita parallel tekislik orasiga joylashgan barcha
parallel to‘g‘ri chiziglar kesmalaridan tuzilgan ko‘pyoq

174

www.ziyouz.com kutubxonasi




bo'lib, bu kesmalar shu te-
kisliklardan birida yotgan
yassi ko‘pbuchakni kesib
o‘tadi. Prizmaning parallel
tekisliklarda yotgan yogqla-
ri — ko‘pburchaklar uning
asoslari, gqolganlari uning yon
yoglari bo‘ladi. Demak,
prizmaning yon yoqlari pa-
rallelogrammlardir.

To‘g‘ri prizma yon girra-
lari asosiga perpendikulyar
bo‘lgan prizmadir. Aks holda
prizma og‘ma prizmadan 9.1-chizma.
iborat bo‘ladi.

9.1-chizmada ABCDEA, B,C, D, E, prizma keltirilgan.

Prizmaning A4, girrasida ixtiyoriy a nugtani olamiz va
bu nuqtadan A4, qirraga perpendikulyar tekislik o‘tkazsak,
tekislik prizmaning sirtini abede ko‘pburchak bo‘ylab kesadi.
Bu kesim prizmaning perpendikulyar kesimi va uning ab,
bc, cd, de, ea tomonlari prizmaning yon qirralariga per-
pendikulyar bo‘ladi.

Prizmaning asoslari vugor (ustki) va quyi (pastki) asoslar
deyilib, yuqori asosning ixtiyoriy nugtasidan pastki asosga
o‘tkazilgan A K perpendikulyar (9.1-chizma) prizmaning
balandligidir.

Muntazam prizma asoslari muntazam ko‘pburchaklar
bo‘lgan to‘g‘ri prizmadir. To‘g‘'ri va muntazam priz-
malarning balandliklari ularning yon qirralariga tengdir.

Prizmaning diagonali uning bitta yog‘iga tegishli
bo‘lmagan ikkita uchini birlashtiruvchi kesmadir (9.2-
chizmada AD, AD, BD,, ...). Quyi va yuqori asoslarning
mos AD va A D, diagonallarini o‘tkazamiz (9.2-chizma).
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Ulardan o‘tuvchi kesim priz-
maning diagonal kesimidir
(9.2-chizma ADD A,, AA,C,C,
...). To‘g‘ri va muntazam
prizmalarning diagonal ke-
simlari to‘g‘ri to‘rtburchaklar,
og‘ma prizmada esa paralle-
logrammiar bo‘ladi.

Prizma yon sirtining yuzi
deb uning yon yoglari yuzlari
yig‘indisiga, to la sirtining yuzi
deb prizma yon sirtining yuzi
bilan uning asoslari yuzlari-
ning yig‘indisiga aytiladi.

9.2-chizma.

Quyidagi tasdiglar o‘rinli.
1. Prizma yon sirtining yuzi uning perpendikulyar kesimi
bilan yon qirrasining ko‘paytmasiga teng:
S =P !, bundai=AA,. 9.1

yon perp.kes -
To'g'ri prizmaning yon sirti asosining perimetri £,_bilan
yon qirrasi uzunligi / ning ko‘paytmasiga teng:
;S‘m“—“Pac .
2. Prizma to‘la sirtining yuzi
.S"=.S‘m+2Smls (9.2)

formula orqgali hisoblanadi.
3. Prizmaning hajmi uning asosi yuzi bilan balandligi
ko‘paytmasiga teng:

V=S§_.*h bunda h=A4 K (9.3)

asos

4. Og‘ma prizma shunday prizmaga tengdoshki, uning
asosi og‘ma prizmaning perpendikulyar kesimiga,
balandligi esa og‘ma prizmaning yon girrasiga tengdir.
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9.2. Mavzuga oid masalalar

1. To‘rtburchakli muntazam prizma asosining diago-
nali 8 sm, yon yog‘ining diagonali 7 sm bo‘lsa, uning
diagonali topilsin.

A) 6; B) 11; C)9; D) &; E) 10 sm.
2. Uchburchakli muntazam prizma asosining tomoni a,
yon qirrasi b ga teng. Prizma quyi asosining tomoni va

qarama-qarshi yon girrasining o‘rtasidan o‘tkazilgan kesim-
ning yuzi topilsin.

A) —g-«}?m’ +6>; B) %VBa’ + b C) ava® +3b ;
D) %«/a’ +2b* : E) %«/3{12 + b

3. To‘rtburchakli muntazam prizmaning diagonali yon
yoq bilan 30° li burchak tashkil qiladi. Shu diagonal va asos
tekisligi orasidagi burchak topilsin.

A) 55°; B) 60°; C) 35°; D) 70°; E) 45°.
4. Uchburchakli og‘ma prizmaning yon girralari 8 sm
dan, prizma perpendikulyar kesimining tomonlari 9:10:17

kabi nisbatda bo‘lib, uning yuzi 144 sm? ga teng bo‘lsa,
prizma yon sirtining yuzi topilsin.

A) 456; B) 544; C) 525; D) 576; E) 624 sm>.

5. Prizmaning asosi kvadratdan iborat bo‘lib, yugori
asosning bitta uchi pastki asosning uchlaridan bir xil
masofada joylashgan. Agar prizma asosining tomoni a,
yon girrasi b ga teng bo‘lsa, prizma to‘la sirtining yuzi
topilsin.

A) 2avab’ —a’ +2a%; B) av2b: —a® +24%;
C) avabr! - a* +a*; D) 2420 — a* .
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6. Uchburchakli og‘ma prizmaning yon qirralari 15
sm, ular orasidagi masofalar 26, 25, 17 sm bo‘lsa,
prizmaning hajmi hisoblansin.

A) 3060; B) 3025; C) 3225; D) 3100; E) 3200 sm2.

7. Oltiburchakli muntazam prizma eng katta diagonal
kesimining yuzi Q, prizma qarama-qarshi yon yoglari
orasidagi masofa b bo‘lsa, prizmaning hajmi hisoblansin.

A) ZbQ - B) 3bQ ~ _Q 41;0; E) g.

y ~/

9.3. Mavzuga oid masalalarning yechimlari

1. Berilgan. ABCDA, B,C, D, muntazam to‘rtburchak-
li prizma, BD=8 sm, DC,=7 sm, ABCD kvadrat.

B Dtopilsin (9.3.1-chizma).

C, Yechilishi. Asosdagi
ABCD kvadratning tomonini a
bilan, prizmaning yon qirrasini

h AA,=h deb belgilaymiz. So‘ngra
ABD, DCC,, BB D tog‘ri bur-

€ chakli uchburchaklardan Pifa-
gor teoremasiga (2-§) asosan
quyidagilarni topamiz:

AABD dan: BD=a’+a’;
9.3.1-chizma. 2a°=8%, a*=132,
ADCC, dan: C D*=h+a?
h=71-32=17,
ABB.D dan: B DP=h’+ BD’=17+64=81, B,D=9 sm.
Javobi: C).
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2. Berilgan. ABCA B,C, muntazam prizma, AB=a;
AA =b, BK=KB,.

S,chisoblansin (9.3.2-chizma).

Yechilishi. Prizmaning Al
muntazamligidan 4K =KC bo‘ladi,
ya'ni AAKC — teng yonli, uning '
KD medianasi balandlik ham '
bo‘ladi, natijada kesimning yuzi

Suc =% AC- KD

formuladan topiladi. Uch perpen-
dikulyar hagidagi teoremaga asosan
(8-§), BD1LAC AABC dan

9.3.2-chizma.

BD=BC-sin60°=a—‘2/§.

Berilganiga muvofiq, BK = BB =2 UholdaABDK
dan DK*=BD+ BK? ifodani olamlz ya ni

-2 b3
DK ={eB) 4+ (8) < ¥ B 1a 4 p),
bu yerdan

DK = %\/3& + b

Demak, kesim yuzi:

S uc =%a%\/3a’+b’ = %J3a’+b’ .

Javobi: B).
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3. Berilgan. ABCDA B,C D, — muntazam prizma,
ABCD — kvadrat, 2B D C,=30°.

11

LB DBtopilsin (9.3.3-chizma).

Yechilishi. To‘g‘ri chizig
va tekislik orasidagi burchakni
yasash uchun B, nuqtadan yon
yoqqa va asosga perpendikulyar-
lar o‘tkazish kerak. Prizma munta-
zam bo‘lganligidan, B,C,LC D,
va B BL(ABCD). To‘g‘ri chiziq
va tekislikning perpendikulyar-
lik alomatiga ko‘ra (8-§),
B B1 BD bo‘ladi. Shu sababli,

9.3.3-chizma. ta’rifga ko‘ra, 2B8,DC =30"

diagonal va yon yoq orasidagi

burchakdan, £ B, DB esa diagonal va asos tekisligi orasi-
dagi burchakdan iborat bo‘ladi.

Faraz qilaylik, AB=a bo‘lsin. U holda to‘g‘ri burchak-

i ADB,C, dan: BD = i - 20 va AABD dan
BD=+Ja*+a’ =a'2 .

Endi to‘g‘ri burchakli ABB D dan

cosa = % = % = \4-2:; den"lak'l a=45°
Javobi: E).

4. Berilgan. ABCA B ,C, og‘ma prizma, (abc) per-
pend. kesim, A4, =8 sm, ab: bc: ac=9:10:17,5“=144 sm?.

S, hisoblansin (9.3.4-chizma).

yan

Yechilishi Perpendikulyar kesim tomonlarining
nisbati ma'lum bo‘lganligidan, ularni quyidagicha yozib
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olamiz: ab=9x, bc=10x,
ac=17x. Geron formulasi (2-
§) yordamida perpendikulyar
kesim — abc ning yuzini x
orqali ifodalaymiz:

S =Sa= VI8 - 9x - 8- x = 3627
Berilganlarni hisobga olsak,
36x'=144 sm?, x’=4, x=2 sm.
Demak, ab=18, bc=20,
ac=34 sm v prizmaning yon
sirti

S,on={18+20+34) - 8=576 sm’.

9.3.4-chizma.

Javobi: D).

5. Berilgan. ABCDA, B,C D, prizma, ABCD kvad-
rat, A A=A B=AC=AD,
AB=a, AA=b.

S,, hisoblansin
(9.3.5-chizma).

Yechilishi A nuqgta
kvadratning uchlaridan bir
xil masofada bo‘lganligidan
AC diagonalning o‘rtasida-
gi O nuqta kvadratga tashgqi
chizilgan aylananing mar-
kazi yoki kvadrat diagonal-
larining kesishish nugqtasi
bo‘ladi. Demak, ABCD kvad-
ratning diagonali 9.3.5-chizma.
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AC=Va* +a* = a2 va AO=%AC=§.

Endi A, nuqtadan AD tomonga A,K perpendikulyar
o‘tkazamiz. O nuqta kvadratning markazi bo‘lganligidan,
OK = % va uch perpendikulyar haqidagi teoremaga asosan
(8-§) OKLAD va AK = %. To‘g‘ri burchakli A4A K dan
Pifagor teoremasiga ko‘ra

AK = A4} - AK* = b = Lap - 22
bo‘ladi. U holda,
Syons.=R~m .AK=4G%V4IJ2 -a’ = 2a~/m

Prizma asosining yuzi §, =a’. Prizmaning to‘la sirtini
hisoblaymiz:
S =8, 25, =2aVJab' - a’ +24*.

yon s

Javobi: A).

6.Berilgan. ABCA B,C,
og'ma prizma, AA =15 sm,
AA L(ABC), ab=25 sm,
ac=26 sm, bc=17 sm.

Vv hisoblansin

prizma

(9.3.6-chizma).

Yechilishi. 4-tasdiqqga
ko‘raV =S, *AA bolishi
kerak, bu yerda S,, — perpen-
dikulyar kesimning yuzi. Per-
pendikulyar kesimning yuzini
Geron formulasidan foyda-

9.3.6-chizma. lanib topamiz:
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p= ab+azc+bc = 25+226+l7 =34 sm,

demak,

S,=J34-9.8-17=17-4-3=204 sm™.

Endi prizmaning hajmi V. =204-15=3060 sm?.

prizma

Javobi: A)

7. Berilgan. ABCDEFA B D E F, oltiburchakli
muntazam prizma, S5, =0, A,C,=b.
V. __hisoblansin (9.3.7-chizma).

prizma

Yechilishi. Eng katta dia- F
gonal kesim muntazam oltibur- ;
chakning markazidan o‘tadigan |
kesimdir. Qarama-qarshi yon 4
yoqlar o‘zaro paralle]l bo‘lganligi-
dan, ular orasidagi masofa AC=5
diagonalning uzunligiga teng.
Prizmaning hajmi

V=S_ - H, H=AA,

N\
formula bo‘yicha hisoblanadi. LL/ | N
Agar muntazam oltiburchakning
tomoni AB=a bo‘lsa, uning yuzi

=6a’ﬁ = 302\/3
4

o

SV
"o~
L

vb - — —
[

|

o —

5

)
|
I

B C

2

katta diagonal kesimning yuzi
Syom=AD " AA =2aH, AD=2a.

kesim
U holda prizmaning hajmi

S =6-5
£ 4408 9.3.7-chizma.

Vzl.‘:z_'/_j.]]

...
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bo‘ladi. Masalaning berilishiga ko‘ra, Q=2a - A tenglikdan
foydalansak, V = %@Q.

Endi AB=a ning qiymatini topish uchun AABC ga
kosinuslar teoremasini (2-§) qo‘llaymiz:

AC'=AB*+ BC*-2AB - BC -cos120°

(chunki muntazam oltiburchakning ichki burchagi 120° ga
teng, LABC=120"), ya’'ni

b’=a’+a’-2a%0s120°=2a*(1—-cos120°)=4a%in?60"=3a?,

b

| 2.
a’ §b 0—73-.

Demak, prizmaning hajmi

_ b .33 5 _ 360
V=5 %973

Javobi: C).

9.4. Mustagqil yechish uchun masalalar

1. Uchburchakli to‘g‘ri prizmaning yon qirrasi 15 sm,
asosining tomcnlari 25, 39 va 40 sm. Yon girra va asosning
o‘rta balendligi orqali o‘tkazilgan kesimning yuzi hisoblansin.

A) 325; B) 360; C) 380; D) 350; E) 240 sm’.

2. Oltiburchakli muntazam prizmaning diagonallari 15
sm va 17 sm. Uning diagonali kesimlarining yuzlari
hisoblansin.

A) 164/33; 24JI1; B) 18129 ; 24J7; C) 16423;
18J7; D) 1735, 13429 ; E) 16 V11 ; 24 J33.

3. To'rtburchakli muntazam prizma diagonali kesimi-
ning yuzi S bo‘lsa, prizma yon sirtining yuzi hisoblansin.

A)2J38B)3J2S5: C)2/285: D)4J3S E)5J2S.
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4 To‘g‘ri prizmaning asosi rombdan ihorat bo‘lih,
prizmaning diagonallari 8 sm va S sm, balandligi 2 sm.
Prizma asosining tomoni uzunligi hisoblansin.

A) 4; B) 5,5, C) 4,8; D) 5; E) 4,5 sm.

5. Uchburchakli og‘ma prizmaning yon girralari orasi-
dagi masofalar mos ravishda 37, 13 va 40 sm. Prizmaning
katta yon yog‘i bilan uning qarshisidagi yon girra orasidagi
masofa topilsin.

A) 11; B) 12; C) 13; D) 14; E) 10 sm.

6. To‘rtburchakli muntazam prizmaning diagonali 14
sm, yon yog‘ining diagonali 10 sm bho‘lsa, prizmaning yon
sirti topilsin.

A)32/3; B) 36V2; C) 36 3; D) 236 ; E) 3242 sm*
7. Uchburchakli muntazam ABCA, B, C, prizmaning ba-

landligi 6 dm ga, uning asosi va A BC orasidagi burchak
45° ga teng bo‘lsa, prizmaning to‘la sirti topilsin.

A) 96 /3 ; B) 72; C) 96; D) 842 ; E) 80 dm?.

8. To‘g‘ri prizmaning asosi trapetsiyadan iborat bo‘lib,
uning perimetri 58 sm ga teng. Prizmaning parallel yon
yoqlarining yuzlari 96 sm? va 264 sm?, boshqa yon

yoglarining yuzlari 156 sm? va 180 sm? bo'lsa, prizma-
ning hajmi hisoblansin.

A) 2100; B) 1840; C) 2240; D) 2160; E) 1960 sm*.

9. Prizmaning asosi AABC da AC=2dm, AB=BC=
=3dm. Prizmaning yon qirrasi 6 dm ga teng va asos
tekisligi bilan 30° 1i burchak tashkil qgilsa, prizmaning
hajmi hisoblansin.

A) 7,6; B) 6,5, C) 7;42 D) 8; E) 62 dm>.
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10. To‘g'ri prizmaning yon sirti .S ga teng bo‘lib, asosi
teng yonli uchburchakdan iborat. Uchburchakning teng
tomonlari a ga, ular orasidagi burchak a ga teng bo‘lsa,
prizmaning hajmi hisoblansin.

A) 5 L tg"—“ B) aS sin & tg” 2.C)a*JS cosaztg2 ;
D) 602‘/5 Sln-z—tga; E) jaS %Ctg?'

11. Oltiburchakli muntazam prizma asosining tomoni
a, yon yogqlari esa kvadratlardan iborat bo‘lsa, prizmaning
diagonallari topilsin.

A) a6 vaaJ2:B)2avaaJ5;C)aJ3 vaas5;
D) 3avaa3; E)2avaa2.

12. Oltiburchakli muntazam prizmaning asosiga tashqi
chizilgan aylananing radiusi R, yon yoqlari esa kvadratlar-
dan iborat bo‘lsa, diagonal kesimlarning yuzlari hisob-
lansin.

A) R*J7 va R*V3; B) R?J6 va2R%; C) R*V3 va 2R?,
D) RJ2 va R*V3; E) R?va 2R2

13. Uchburchakli muntazam prizmaning hamma qirra-
lari o‘zaro teng va ularning uzunligi a bo‘lib, pastki asos
tomonidan va prizma o‘qining o‘rtasidan tekislik o‘tkazilgan.
Hostl qilingan kesimning yuzi hisoblansin.

14. Uchburchakli to‘g‘ri prizma asosining bir tomoni
orqali qarshidagi yon qirrani kesuvchi va asos tekisligiga
45° og‘ma bo‘lgan tekislik o‘tkazilgan. Prizma asosining
yuzi P bo‘lsa, kesimning yuzi hisoblansin.

A) 3P, B) RJ6 ; C) 2P, D) PJ2; E) P\3.

15. Uchburchakli to‘g‘ri prizma asosining tomonlari
10 sm, 17 sm va 21 sm, prizmaning balandligi 18 sm.
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Prizmaning yon qirrasi va asosning kichik balandligi org-
ali tekislik o‘tkazilgan. Hosil gilingan kesimning yuzi
hisoblansin,

A) 156; B) 172; C) 144; D) 168; E) 162 sm’.

16. To‘g’ri prizmaning asosi — romb, diagonallari 8 sm
va 5 sm, balandligi 2 sm bo‘lsa, prizma asosining perimetri
topilsin.

A) 15; B) 18; C) 16; D) 24; E) 20 sm.

17. Uchburchakli og‘ma prizmaning yon qirralari
orasidagi masofalar, mos ravishda 37, 13 va 40 sm.
Prizmaning katta yon yog‘i bilan uning garshisidagi yon
girrasi orasidagi masofa topilsin.

A) 12; B) 14; C) 10; D) 13; E) 15 sm.

18. Og‘ma prizmaning yon qirrasi / ga teng va asos
tekisligi bilan a burchak tashkil qiladi. Prizmaning
balandligi topilsin.

A) o= B) JFrtga; C) /tga; D) Vsina ;

E) Isina.

19. Oltiburchakli muntazam prizma nechta diagonal
kesimga ega?

A) 5ta; B) 3 ta; C) 9ta; D) 8 ta; E) 6 ta.

20. n-burchakli muntazam prizma nechta diagonal ke-
simga ega?

A)%mn+n;g)%mn-n;c)%mn—n;
D) %n(n—l); E) %n(n+1),

21. Uchburchakli muntazam prizma asosining tomoni
a, yon qirrasi b ga teng. Asosning tomoni va unga qarama-
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qarshi yon girraning o‘rtasidan o‘tkazilgan kesimning yuzi
hisoblansin.

A) avlal+5h* . B) b\)az-i-b2 - ) avlal+p? .
8 1 4 1 4 ]
D) avla‘+H* . E) #v3a’+b’
2 ’ 2 )

22. Uchburchakli muntazam prizmaning har bir qirrasi
a ga teng. Uning quyi asosi tomoni va yuqori asosining
o‘rta chizig‘idan tekislik o‘tkazilgan. Hosil qgilingan kesim-
ning yuzi hisoblansin.

,/_ B)as/_c)3a’{_ D) 2\/_5 E‘h‘/_.

A) 2

23. To rtburchakli muntazam prizma asosining diago-
nali d ga teng, asosning diagonali va ikkinchi asosning
uchidan kesim o‘tkazilgan bo‘lib, u asos tekisligi bilan a
o‘tkir burchak tashkil giladi. Kesimning yuzi hisoblansin.

at . d

A) o ) 4sina ©) 2cosa

; D) 3 La 3ina;

4cosa
E) 1 #2cosa.

24. To‘g‘ri prizmaning asosi teng yonli trapetsiya bo‘lib,
trapetsiyaning asoslari 25 va 9 sm, balandligi esa 8 sm.
Prizmaning yon qirralaridagi ikkiyogli burchaklarning
kattaliklari topilsin.

A) 60° va 120°; B) 45" va 135°; C) 30° va 150°;
D) 90° va 90°; E) 80° va 110°.

25. To‘rtburchakli muntazam prizmaning diagonali yon
yoq tekisligi bilan 30° 1i burchak tashkil giladi. Ushbu
diagonal va asos tekisligi orasidagi burchak topilsin.

A) 60°; B) 75°; C) 90°; D) 45°; E) 30°.

26. To‘rtburchakli muntazam prizma asosining diago-
nali orqali prizmaning diagonaliga parallel tekislik o‘tka-
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zilgan. Agar prizma asosining tomoni 2 sm, prizmaning
balandiigi 4 sm bo‘lsa, hosil gilingan kesimning yuzi hisob-
lansin.

A)4Y2;B)3J2;C)2J3; D)43; E) 63 sm2

27. ABCA B, C, og'ma prizmaning asosi teng yonli
uchburchak bo‘lib, uning tomonlari AC=A4B=13 sm,
BC=10 sm, prizmaning yon qirrasi esa asos tekisligi bilan
45° li burchak tashkil qgiladi. Prizma yuqori asosining A,
uchi pastki asosning markaziga proyeksiyalanadi. CC, B, B
yoqning yuzi hisoblansin.

A) 80; V) 8042; C) 803 D) 40J2; E) 602 sm.

28. ABCA B C, to‘g'ri prizmaning asosi to‘g‘ri burchakli
uchburchak bo‘lib, £ B=90°". Prizmaning BB, girrasidan
AA, C, Ctekislikka perpendikulyar tekislik o‘tkazilgan. Agar
AA,=10 sm, AD=27 sm, DC=12 sm bo‘lsa, hosil gilingan
kesimning yuzi hisoblansin.

A) 22§; B) 196; C) 240; D) 180; E) 214 sm™.

29. Asosning tomoni a, yon qirrasi b ga teng bo‘lgan
uchburchakli muntazam prizma to‘la sirtining yuzi
hisoblansin.

A 2+ 53 B) ab+ﬂ- Q) 3ab+922—‘/§;
D) 2ab+b v3. : E) 4ab+72'

30. Asosnmg tomoni a, yon qirrasi b ga teng bo‘lgan
to‘rtburchakli muntazam prizma to‘la sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 4ab+2a%, B) 2ab+44%; C) Jab+5a%; D) 5ab+2a%
E) 6 ab.

31. Asosning tomoni a, yon qirrasi & ga teng bo‘lgan
oltiburchakli muntazam prizma to‘la sirtining yuzi
hisoblansin.
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A) dab+2a /3 ; B) 6ab+3a’J3; C) dab+3a* 2 ;
D) 4ab+3a*2 ; E) 6ab+3a? Js .

32. Uchburchakli muntazam prizma asosining bir
tomoni va uning garshisidagi girraning o‘rtasidan o‘tgan
tekislik asos bilan 45° li burchak tashkil qiladi. Prizma
asosining tomoni / ga teng bo‘lsa, prizma yon sirtining
yuzi hisoblansin.

A) 11 J21; B) 1215 ; C) 21 2 ; D) 2123 E) 312 /3.

33. Uchburchakli to‘g‘ri prizma asosining tomonlari
25, 29 va 36 dm ga teng. Agar prizma to'‘la sirtining yuzi
1620 dm? bo‘lsa, prizma yon sirtining yuzi va balandligi
topilsin.

AY25va4;B)16va2;:C)9val; D)12mlvadm.

34. Uchburchakli to‘g‘ri prizma asosi tomonlarining
nisbati 17:10:9 kabi, yon qirrasi 16 sm, to‘la sirtining yuzi
1440 sm? bo‘lsa, prizma asosining tomonlari topilsin.

A) 17,10, 9; B) 34, 20, 18; C) 51, 30, 27,
D) 48, 50, 26; E) 39 sm, 26 sm, 24 sm.

35. To'g'ri prizmaning asosi ABCD teng yonli trapetsiya
bo‘lib, uning tomonlari AB=CD=13 sm, BC=11sm,
AD=21 sm, diagonal kesimning yuzi 180 sm? bo‘lsa, prizma
to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) 932; B) 880; C) 1024; D) 906; E) 864 cm’.

36. Uchburchakli og‘ma prizmaning yon qirralari
orasidagi masofalar 37 sm, 15 sm va 26 sm ga teng, yon
sirti esa perpendikulyar kesimga tengdosh bo‘lsa, prizmaning
yon girrasi topilsin.

A)7;B)2,5 C)3;D)4; E) 2sm.
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37. Uchburchakli og‘ma prizmaning yon qirralari 8
sm dan, perpendikulyar kesimning tomonlari 9:10:17 kabi
nisbatda va uning yuzi 144 sm? bo‘lsa, prizma yon sirtining
yuzi hisoblansin.

A) 576; B) 676; C) 625, D) 584; E) 600 sm?.

38. Uchburchakli og‘ma prizmaning ikkita yon yog‘i
o‘zaro perpendikulyar bo‘lib, ularning umumiy girrasi 24
sm va qolgan ikki yon girradan 12 sm va 35 sm uzoglikda
turadi. Prizma yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) 2048; B) 2016; C) 1896; D) 1924; E) 3200 sm2.

39. Og'ma prizmaning asosi ABC teng yonli uchbur-
chakdan iborat va AB=AC=10 sm, BC=12 sm. Prizmaning
A, uchi 4 va C uchlardan bir xil uzoglikda va A4,=13 sm
bo‘lsa, uning to‘la sirti yuzi hisoblansin.

A) 468; B) 366; C)492; D) 429; E) 524 sm

40. To'rtburchakli muntazam prizma diagonal kesimi-
ning yuzi 6 bo‘lsa, prizma yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) 1343; B) 1342, C) 123, D) 12, E) 122

4]1. To'g'ri prizmaning asosi uchburchakdan iborat
bo‘lib, uning ikkita tomoni 3,5 sm va ular orasidagi burchak
120°. Agar prizma eng katta yon yog‘ining yuzi 35 sm!?
bo‘lsa, prizma yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) 58; B) 96; C) 72; D) 75; E) 64 sm?.

42. Oltiburchakli muntazam prizma quyi asosining
tomoni va yuqori asosining unga garama-qarshi tomonidan
tekislik o‘tkazilgan. Agar prizmaning har bir girrasi a bo‘lsa,
hosil qilingan kesimning yuzi hisoblansin.

A) 3 @, B) 4 @, C) 2/3a%; D) 342 @, E) 64
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43. To'rtburchakli muntazam prizma asosining tomo-
ni a ga teng bo‘lib, asosning diagonali orqali asos tekisligi
bilan a burchak tashkil giluvchi tekislik o‘tkazilgan. Bu
tekislikning yon girrani kesib o‘tishidan hosi gilingan
kesimning yuzi hisoblansin.

A) a%sina;, B) 2(‘%;;; C) akosa; D) 2a'cosa; E) a’tga.

44. Uchburchakli muntazam prizma asosining tomoni
10 sm, balandligi 15 sm bo‘lsa, prizma to‘la sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 60(90+/3); B) 5009+ v2); C) 50(9+ /3 );
D) 50(6+ 3 ); E) (450+29 /3 ) sm2.
45. Oltiburchakli muntazam prizma asosining tomoni

uzunligi 8§ dm, balandligi 5 dm ga teng bo‘lsa, prizma to‘la
sirtining yuzi hisoblansin.

A) (180+963); B) (225496 J3); C) (220+1922);
D) (240+1923); E) (196+37 /5 ) dm?.

46. To‘g'ri prizmaning asosi to‘g‘ri burchakli uchbur-
chakdan iborat bo‘lib, uning bitta kateti ¢, unga yopishgan
burchagi a ga teng. Berilgan katet va yuqori asosning
garama-qarshi uchidan tekislik o‘tkazilgan. Hosil qilingan
kesim asos tekisligi bilan 8 burchak tashkil qilsa, prizma
yon sirtining yuzi hisoblansin.

) c?J21gsin 28 V3c? sin 2atgf ) c'tgactgB |
sin(a—fB) ° cosi45-_£21.j ’ sin(fa+p8) *

el sinasin B J2c gatgB cos‘-‘z

D) sin2a+B) 5111(45‘-%)

192

www.ziyouz.com kutubxonasi



47. To'rtburchakli muntazam prizmaning diagonali a
va yon yoq tekisligi bilan 30° li burchak tashkil qilsa,
prizmaning hajmi hisoblansin.

)gi B)a\/3ca\/5 D)aJ- E)an.

48. Uchburchakli to‘g'ri prizmaning asosi ABC teng
yonli uchburchakda AB=BC=m va £ ABC=¢ bo'lib, priz-
maning yon qirrasi asosning BD balandligiga teng bo‘lsa,
prizmaning hajmi topilsin.

A) 2m’sing; B) ; mising cos 2 ; C) mcosy sin 2
D) %m’sinlp tg%’ ; E) ; m’sin g cos 37¢> .

49. Oltiburchakli muntazam prizma katta diagonalining
uzunligi 8 sm bo‘lib, u yon girra bilan 30° |i burchak tashkil
qgilsa, prizmaning hajmi topilsin.

A) 75; B) 68; C) 72; D) 66; E) 64 sm’.

50. To'gri prizmaning asosi ABC teng yonli uchbur-
chakda AB=BC=a, £ ABC=a bo'lib, ABtomon va C uchi-
dan tekislik o‘tkazilgan hamda hosil gilingan kesim asos
tekisligi bilan ¢ burchak tashkil etadi. Prizmaning hajmi
topilsin.

A) a3 sin 2atg 55 B) 5 3 aJ sin 2 cosp; C) a 91n—tg2<p,

D) 3 L 23 sin‘e tge; E) @’ sin 2a tgp.

51. Og‘ma prizmaning asosi to‘g‘ri burchakli uchbur-
chakdan iborat bo‘lib, uning bitta o‘tkir burchagi 30° ga,
gipotenuzasi esa ¢ ga teng. Prizmaning yon qirrasi b va

asos tekisligi bilan 60° 1i burchak tashkil giladi. Prizmaning
hajmi hisoblansin.

Ay ¥ By B, ) B, D) 3pcr; By B
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52. Og‘ma prizmaning asosi tomoni a bo‘lgan munta-
zam uchburchakdan iborat bo‘lib, prizma yon yoqlaridan
biri asosga perpendikulyar va rombdan iborat. Ushbu
rombning kichik diagonali ¢ bo‘lsa, prizmaning hajmi
hisoblansin.

A) %ac\/na’ - 3c? | 2a>c; B) T%a’sMa’ -3c;
C) %ac»/lGa2 —4c’; D) %ac\Ma’ -c;
E) %c’\Mc’ -3a’,

53. Og'ma prizmaning asosi — tomonlari 10, 10 va 12
sm bo‘lgan uchburchakdan iborat bo‘lib, prizmaning yon
qirrasi 8 sm va asos tekisligiga 60° li burchak ostida og‘madir.
Prizmaning hajmi topilsin.

A) 192; B) 1923 ; C) 196; D) 19242 ; E) 200 /3 sm’.

54. Uchburchakli og‘ma prizma yon girralari orasidagi
masofalar mos ravishda 37, 13 va 30 sm, prizma yon sirtining
yuzi 480 sm? bo‘lsa, uning hajmi topilsin.

A) 960; B) 1024; C) 1080; D) 988; E) 1054 sm’.

10-§. PARALLELEPIPED

10.1. Asosiy tushunchalar va tasdiglar

Parallelepiped asoslari parallelogrammlar bo‘lgan
prizmadir. Agar prizmaning yon yoqlari ham paralle-
logrammlardan iborat bo‘lsa, u og ‘ma parallelepiped, yon
yoqlari asoslarga perpendikulyar bo‘lsa, parallelepiped to‘g‘ri
bo‘ladi, hamma yoqlari to‘g‘ri to‘rtburchaklardan iborat
parallelepiped fo‘g'ri burchaklidir. Parallelepipedning
o ‘Ichoviari to‘g'ri burchakli paralielepipedning bitta uchidan
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chiqgan uchta girrasining uzun- B G

liklaridir. O‘Ichovlari o‘zaro AN

teng bo‘lgan parallelepiped Y

kubdir. AT D
Parallelepipedning bitta RN |

yog‘iga tegishli bo‘Imagan ixti- QL--"‘-\—--E;‘, C

yoriy ikkita garama-qarshi uchi- A A

ni tutashtiruvchi kesma paral- e ;

lelepipedning diagonalidir (10.1- A D

chizmada AC,, B D, A C, BD)). .

10.1-chizma.

Parallelepipedning diagonal
kesimi — parallelepiped asos-
larining mos diagonallaridan o‘tuvchi tekislik bilan paral-
lelepipedning kesishishidan hosil gilingan to‘rtburchaklar-
dir (44,C,C; BB D D).

Quyidagi tasdiglar o‘rinli:

1. Parallelepipedning garama-garshi tomonlari teng va
parallel.

2. Parallelepipedning diagonallari bitta nuqtada kesishadi
va kesishish nugtasida teng ikkiga bo'linadi.

3. Parallelepiped diagonallari kvadratlarining yig‘in-
disi uning hamma qirralari kvadratlarining yig‘indisiga
teng.

4. To‘g‘ri burchakli parallelepiped istalgan diagonali-
ning kvadrati uning uchta o‘lchovi kvadratlari yig‘indisiga
teng.

Parallelepipedning perpendikulyar kesimi uning yon
qgirrasiga perpendikulyar o‘tkazilgan tekislik va paralle-
lepipedning kesishishidan hosil bo‘lgan kesimdir,

5. Og‘ma parallelepipedning yon sirti perpendikulyar
kesimning perimetri bilan yon girrasining ko‘paytmasiga
teng, ya'ni agar abcd — perpendikulyar kesim, AA,=!—
yon qirra (10.2-chizma) bo‘lsa, u holda
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: Syanzppem.kcs ‘ [
i 1. 6. To‘g'ri parallelepiped-
A  pooTTT Byl ¢ ning yon sirti uning asosi
s E perimetri bilan yon qirra-
a {_QL:;:‘—'»';““ C sining ko‘paytmasiga teng,
S ya'ni agar ABCD — asos,
S AA = H — yon girrasi bo‘lsa,

A D u holda
10.2-chizma. Son= P H

Parallelepipedning hajmi — uning asosi yuzi va
balandligining ko‘paytmasiga teng:

Vie=Sou' H.

par-d a0

10.2. Mavzuga doir masalalar

1. To‘g‘ri parallelepiped asosining tomonlari 3 sm va §
sm, asos diagonallaridan biri 4 sm. Agar parallelepipedning
kichik diagonali asos tekisligi bilan 60° li burchak tashkil
qilsa, uning diagonallari topilsin.

A)8val2; B)8val0; C)7vall; D)I12vaé6;
E)9va 1l sm.

2. Asosi ABCDbo'lgan to‘g ri parallelepipedda AB=29
sm, AD=36 sm, BD=25 sm va uning yon qirrasi 48 sm
bo‘lsa, AB, C, D kesimning yuzi hisobtansin.

A) 1900; B) 2000; C) 1560; D) 1680; E) 1872 sm?.

3. To'g'ri parallelepipedning asosi rombdan iborat. Pa-
rallelepiped pastki asosining bir tomoni va yuqori asosi-
ning gqarama-qgarshi tomoni orqali kesim o‘tkazilgan. Bu
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kesim parallelepiped asosi bilan 45° li burchak tashkil
giladi va kesimning yuzi Q. Parallelepiped yon sirtining
yuzi topilsin.

A)20, B) V2 0, C) 242 0; D) 203 E) 30.

4. To‘g‘ri burchakli parallelepiped qo‘shni yon yoqlari-
ning diagonallari asos tekisligi bilan mos ravishda, a va 8
burchaklar tashkil giladi. Ushbu diagonallar orasidagi
burchak topilsin.

A) arccos (sin2a); B) arccos (sina - sinj);
C) arccos (cosa * cosf); D) arcsin (cosa * cosf);
E) arctg (sina - cosf).

5. To‘g'r parallelepipedning asosi rombdan iborat bo‘lib,
parallelepiped diagonal kesimlarining yuzlari S, va S, bo‘lsa,
parallelepiped yon sirtining yuzi topilsin.

A) 5VST+S7;B) ST 48750 )+ 8%
D) VS5, ; E) 2487 + 57 .

10.3. Mavzuga doir masalalarning yechimlari

1. Berilgan. ABCDA B C D, — to‘gri parallelepiped,
AB=3 sm; AD=5 sm, BD=4 sm, £ BDB,=60".

A,CvaBDtopilsin (10.3.1-chizma).

Yechilishi. Parallelepiped asost ABCD parallelog-
rammning ikkinchi diagonalini topamiz. Ma’lumki,
parallelogramm diagonallari kvadratlarining yig‘indisi
uning tomonlari kvadratlarining yig‘indisiga teng, ya’'ni

AC*+ BD1=2(ABY™+ AD?), 42+ AC1=2(32+5?),
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10.3.1-chizma.

Cr AC*=2-34-16=52;
AC= 52 sm;
Demak, AC — paralle-
lepiped asosining katta di-
agonalidir. Benlishiga ko*-
ra, ABB D — to‘gri bur-
chakli, shu sababli,

BD-1g60°=4 /3 sm.

Yana ABB, D dan: B, D=

BB} + BD' = (4J3) +42=48+ 16=64, B D=8 sm.

AAA,C ham to‘g i burchakli bo‘lganligidan,
A,Ct= AA] + AC* AC? = (4V3) + (V52) =48+52=100,

A C=10sm.
Javobi: B).

2.Berilgan. ABCDA B,C, D, — to'g'ri parallelepiped,

B,
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AD=36 sm, BD=25 sm, A4 =48
sm, AB=29 sm.

SABICID htsoblansin
(10.3.2-chizma).

Yechilishi. To'g'n paral-
lelepipedning asosi parallelo-
gramm bo‘lganligidan, AB,C, D
kesim ham parallelogrammdir.
Uning yuzini hisoblash uchun
B, uchidan AD tomoniga ba-
landlik tushiramiz; B K1AD.

www.ziyouz.com kutubxonasi



Uch perpendikulyar hagidagi teoremaga asosan (8-§) B, K
perpendikulyarning parallelepiped asosidagi BK proyeksiyasi
ham AD ga perpendikulyar bo‘ladi; BK1AD. Berilishiga
ko‘ra, AABD ning hamma tomonlari ma’lum, uning yuzini
Geron formulasi orqgali topish mumkin:

36429425 _ 45.
) ’

S, ap= V45(45 — 36)(45 — 29)(45 - 25) =
=J45-9-16-20=v9-5-9-16-4-5=5-9 -8=360 sm?.

Ikkinchi tomondan, S, ,,,= 3 AD - BK=360= , 36 - BK=
= BK=20 sm.

Endi to‘g‘ri burchakli ABB K dan Pifagor teoremasi
(2-§) orgali B K gipotenuzani topamiz:

B K= BB! + BK? =B K’=48"+20'=2704; B K=52sm.
U holda 4B, C, D kesimning yuzi:

S=AD - B, K=36 -52=1872 sm%.
Javobi: E).

p=

3.Berilgan. ABCDA,B,C D, — to‘g'ri parallelepiped,
ABCD —_ romb, LBIKB=45°, SAB]C[D =Q

S hisoblansin (10.3.3-chizma).

yon s.

Yechilishi. Avvalo kerakli yasashlarni bajaramiz. A
va B, D va C, nuqtalar mos ravishda 44, B B va DD,C,C
tekisliklarda yotganini hisobga olib, AB, va C, D kesmalarni
o‘tkazamiz. Hosil gilingan kesim AB, C, D rombdan iborat
bo‘ladi, rombning B, uchidan AD tomonga B K
perpendikulyar o‘tkazamiz: B, K1 AD. Uch perpendikulyar
haqidagi teoremaga asosan, B, K ning BK proyeksiyasi ham
AD tomonga perpendikulyardir: BK1 AD. U holda 2 B, KB —
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By C1 ikki yogli burchakning

chizigli burchagi bo‘ladi va

" berilishiga ko‘ra, £ B, KB=

| =45,

4 [l O Ikkinchi tomondan,

i3 BB, 1 BK, demak, ABB K=
I; =90"-45°=45",

)"——_J'—"‘ C Uchburchakning ikki-

ta burchagi o‘zaro teng

’ bo‘lganligidan, u — teng-

,[/ Y yonli, ya’ni 8K= BB,. Endi

4 K D BB =BK=x deb olsak,

Pifagor teoremasiga (2-§)

10.3.3-chizma. asosan, B K'=x+x=2x’

va B K=xJ2. ABCD

rombning yuzi Su'c'p =ADB,K formuladan topiladi. AD=a

deb olsak, 0=a-xy3, ax="5%
Nihoyat, to‘g'ri parallelepipedning yon sirti

Syon=R,. B, B=dax yoki S, =4 =23 0.
Javobi: S).

4. Berilgan. ABCDA B,C D — to‘g‘ri burchakli
parallelepiped, 2 B AB=a, £ A DA=8

A
(AD AB)topilsin (10.3.4-chizma).

Yechilishi. Avvalo 3-masaladagiga o‘xshash kerakli
yasashlarni bajaramiz. To‘g‘ri chiziq va tekislik orasidagi
burchakning ta’rifiga ko‘ra, £ A, DA=p va £ B AB=a hamda
AB, va A D lar parallelepiped qo‘shni yoqlarining o‘zaro
kesishmaydigan diagonallaridir. Parallelepipedda AB, ga
parallel bo‘lgan DC, kesmani o‘tkazamiz. U holda £A4,DC,
yoglarning A D va AB, diagonallari orasidagi burchakka
teng bo‘lgan burchakdir, uni 24, DC,=x deb belgilaymiz.
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Parallelepipedning DD,
C,C yon yog‘ida
D, P1 DC, kesma o‘tkaza-
miz. Uch perpendikulyar
hagidagi teoremaga aso-
san, A PLDC,, demak,
AA DP— to‘g'ri bur-
chakli bo‘ladi va
£A,DC=x ni topish
uchun burchakning ikki-
ta tomonini bitta o‘Ichov
orqali ifodalash kerak.
Buning uchun A4 D=/ 10.3.4-chizma.
belgilash kiritamiz. U

holda AA AD dan DP=

=1-cosx. To'g'ri burchakli A4, D Ddan £ DA D=2 A DA=g,
DD, =1-sinf. Berilishiga ko‘ra, £C DC=a va D,PLCD,,
DD, 1 DC bo‘lgani uchun, DD P=£C DC=a va
DM=DDsina, DP=1! sinf sina. Demak, bir tomondan,
DM=1"-cosx, ikkinchi tomondan, DP=/-sin§ -sina, ularni
tenglashtirsak,

cosx=sina *sing
tenglikni olamiz, bu yerdan x=arccos (sina -sing).

Javobi: B).

5.Berilgan ABCDA,B,C D — to'g'ri parallelepiped,
ABCD — romb, s“uflf =3 SulD]D =5,

S,on Risoblansin (10.3.5-chizma).

Yechilishi. Ma’lumki, parallelepipedning yon sirti
P__ - H formula orqali hisoblanadi. 4A8=a, AA=H

SO = asos
belngilashlar kiritsak, parallelepipedning asosi romb
bo‘lganligidan, P =4ava S =4a- H bo'ladi. Asosning
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B, Gy diagonallari AC=d,, BD=d,
| bo‘lsa, parallelepiped diago-
nal kesimlarining yuzlari

4, ! D 5,
, 1 S,=d H, §,=d,Hvad= T
By __11_lc = Y
- ! H-
/7 N~
1/’ - \\ / Parallelogramm diagonal-
S lari kvadratlarining yig‘indisi
A D uning hamma tomonlari
10.3.5-chizma. kvadratlarining yig‘indisiga
teng bo‘lganligidan, romb
uchun
dl +d? = 44’
ifodani olamiz. Demak,
2 2
4a’ = 7‘3'7+%,4a2f/’ =57+S5,.

Bu yerdan, 2a - H= VSi + 57 . U holda parallelepiped-
ning yon sirti S, =2-2aH=2 S} +S, bo‘ladi.

Javobi: E).

10.4. Mustagqil yechish uchun masalalar

1. To‘g'ri burchakli parallelepipedning uchta o‘Ichovi
berilgan bo‘isa, uning diagonali topilsin: 1) 2,1, 2; 2)7,
6,6; 3)12, 21, 16.

1)A)4; B)3;, C)2; D)3,5; E)28.

2)A)12; B8 (O)9; D)10; E)IL

3)A)25; B)27; C)29; D)26; E)28.

202

www.ziyouz.com kutubxonasi




2. To‘g‘ri parallelepiped asosining tomonlari 3 dm va
4 dm bo'lib, o‘zaro 60° 1i burchak tashkil qiladi. Paralle-
lepipedning yon qirrasi asosning tomonlari orasida o‘rta
proporsional bo‘lsa, uning katta diagonali topilsin.

A)6;B)4,5;C)8;, D)7, E) 10 dm.

3. To‘g'ri paralielepipedning yon qirrasi 1 m, asosining
tomonlari 23 dm va 11 dm bo‘lib, asos diagonallarining
nisbati 2:3 kabi. Parallelepiped diagonal kesimlarining
yuzlari hisoblansin.

A)2va3;B)3va4;C)1va6;, D)2,5va4,5s;
E) 12 m?va 10 m%.

4. To'g'ri burchakli parallelepipedning uchta yog‘ining
yuzlari mos ravishda 42 sm?, 72 sm? va 84 sm? bo'lsa, uning
diagonali topilsin.

A) 15; B) 16; C) vi80; D) v240; E) v229 sm.

5. To'g‘ri burchakli parallelepipedning diagonali 13 dm,
balandligi 12 dm, asosining bitta tomoni 4 dm bo‘lsa,
parallelepiped to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) 180; B) 196; C) 192; D) 200; E) 156 dm>.

6. To‘g‘ri parallelepipedning asosi rombdan iborat bo‘lib,
rombning kichik diagonali d, o‘tkir burchagi a ga teng.

Agar parallelepipedning balandligi % bo‘lsa, parallelepiped
to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) %d’sina; B) d’ctg% 1 O) %dzcosz%;
D) %d’sin%; E) %d’tg%.

7. To‘g'ri burchakli parallelepipedning diagonali d ga
teng va bitta yoq bilan 30° i, ikkinchi yoq bilan 45° li
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burchak tashkil giladi. Parallelepiped yon sirtining yuzi
hisoblansin.

1 < l 2
W G D Lay ¢) g, py L02eD,
E) gd*V2.
8. To‘g‘ri burchak!i parallelepipedning diagonali asos
tekisligi bilan @ burchak tashkil giladi, uning diagonal kesimi
va yon yog'i tashkil etgan ikki yoqli burchak g8 ga teng.

Agar parallelepiped asosining diagonali d bo‘lsa, uning hajmi
hisoblansin.

A) 3 dsinBtga; B) 3 dcos2Btea; C) § dcosp tea;
D) ;d‘ sintga; E) %d’sinZﬁtga.

9. To‘g'ri parallelepiped asosining tomonlari a va b bo‘lib,
ular orasidagi burchak 60° ga teng. Parallelepipedning kichik
diagonali asosning katta diagonaliga teng bo‘lsa, uning hajmi
hisoblansin.

A) abJ6ab ; B) %abJSab ; ©) %ab\/6ab;
D) Lab3ab ; E) ab3ab .

10. To‘g'ri parallelepipedning asosi o‘tkir burchagia va
kichik diagonali d bo‘lgan rombdan iborat va paralle-
lepipedning balandligi asosning tomonidan ikki marta kichik
bo‘lsa, uning hajmi hisoblansin.

d’ctg% d’sin&

d . _«a 2

A v B) Htg5:;C) ——=;

) §sing ) 518750 dctg
dctg d’igg
D) —2; E)—2.

11. To‘g‘ri burchakli parallelepipedning bitta uchidan
chiqgan girralari uzunlikiari 6, 6 va 8§ m bo‘lib, ularning
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o‘rta nuqgtalaridan kesim o‘tkazilgan. Shu kesimning yuzi
hisoblansin.

) 08, gy 3 ¢y 8 1) 5 17 E) 4 vid

12. To‘g‘ri burchakli parallelepiped uchta yon yoqlari-
ning yuzlari, mos ravishda, 2, 3 va 4 m? bo‘lsa, parallele-
piped to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) V24 ; B) 16; C) 24; D) 9; E) 18 m?.

13. To‘g'ri burchakli parallelepiped yon yoqlarining
yuzlari S, §, va S, bo‘lsa, parallelepipedning hajmi
hisoblansin.

A) V/SISI + JS,Sz ; B) \[SISZSS ; C) ‘jSl +5;+5, '

D) Snlszss ; E) S:\/Slss .

14. To‘g‘ri parallelepipedning diagonallari 9 va /33 sm,

asosining perimetri 18 sm va yon girrasi 4 sm bo‘lsa,
parallelepiped to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) 98, B)92; C)96; D) 104; E) 108 sm’.

15. To‘g‘ri parallelepiped asosining tomonlari a va b
bo‘lib, ular orasidagi burchak a ga teng. Parallelepiped-
ning kichik diagonali asosning katta diagonaliga teng bo‘lsa,
uning hajmi hisoblansin.

A) 2J(ab)’ cosa ; B) 2cosay(ab)’sina ;
C) sinavabcosa ; D) 4cosavsina ;
E) 2sina,f(ab) cosa .

16. To‘g'ri parallelepipedning asosi rombdan iborat.
Parallelepiped pastki asosining bir tomoni va yuqori asosining
garama-qarshi tomoni orqali tekislik o‘tkazilgan. Hosil
qgilingan kesimning yuzi Q bo‘lib, u asos tekisligi bilan 8
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burchak tashkil qgiladi. Parallelepiped yon sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 4 Osing; B) 20 tg; C) O ctgh; D) + Qssing;
E) 3 Ossing.

17. To‘g'ri burchakli parallelepipedning asosi to‘g‘ri
to‘rtburchakdan iborat bo‘lib, uning kichik tomoni a,
diagonallari orasidagi burchak 60°. Agar parallelepiped
asosining katta tomoni uning yon qirrasiga teng bo‘lsa,
parallelepipedning hajmi hisoblansin.

A)6a% B)4a; C)3a; D) {;ai; E)2d.

18. To‘g’ri burchakli parallelepipedning diagonali 13 sm,
yon yoglarining diagonallari 4410 va 317 sm bo‘lsa,
parallelepipedning hajmi hisoblansin.

A) 148; B) 156; C) 128; D) 144; E) 120 sm?.

19. To'g‘ri burchakli parallelepipedning diagonali / va
asos tekisligi bilan a burchak tashkil giladi. Agar
parallelepiped asosining yuzi S bo‘lsa, uning hajmi
hisoblansin.

A) S« Isina; B) 2IStga; C) 4/° cosa; D) (S+/?)isin%a;
E) 5/ Stga.

20. To‘g‘ri parallelepipedning balandligi A, uning
diagonallari asos tekisligi bilan a va 8 burchaklarni tashkil
qilsa, parallelepiped yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) JhctgactgB; B) 24 Jetgla + ctg?8 ;

2
C) A Jctgla +ctg’8 ; D) %Jctg’a +ctg’s ;
E) n*Jig'a + 18’8 .
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21. To‘g'ri parallelepipedning asosi parallelogramm
bo‘lib, uning tamonlari 1 va 4 sm, ular orasidagi burchak
60°. Parallelepipedning katta diagonali 5 sm bo‘lsa, uning
yon sirtining yuzi hisoblansin.

A)28; B)16; C)24; D) 18; E) 20 sm.

22. Kubda diagonal va kubning u bilan kesishmaydigan
qgirrasi orasidagi masofa 4 bo‘lsa, kub to‘la sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 15 d%; B) 18 d% C) 12 d%; D) 14 4?; E) 16 d*.

23. To‘g‘n burchakli parallelepipedning diagonali /bo‘lib,
yon yoglari bilan mos ravishda 30° li va 45° li burchaklar
tashkil giladi. Parallelepipedning hajmi hisoblansin.

) 3 /5 3 3 /7
mLim 2oy py B2 g I3

24. To‘g'ri burchakli parallelepipedning diagonali 4,
o‘Ichovlari nisbati m:n.p kabi bo‘lsa, uning hajmi hisoblansin.

_d“]‘_i/‘z’ (m+n+p)d’ mnpd
A) (m+n+p) °* B) Jmi+nt+p? ) Jmient4pt o
mnpd" (mn+np+mp)d

D) (mi+nl+ )7 ; E) (mi+m+ply 7t -

25. Kub to‘la sirtining yuzi 36 sm? bo‘lsa, uning ikkita
ayqash qgirralari orasidagi masofaning kvadrati topilsin.

A)8; B)3; C)6; D)4; E)S5sm.

26. To'g‘ri parallelepipedning asosi parallelogramm,
uning o‘tkir burchagi 60°, tomonlari esa 1 va 4 m. Paralle-
lepipedning katta diagonali 5 sm bo‘lsa, uning hajmi
hisoblansin.

AY4.3; B)4y2; C)642; D)6J2; E)12m’.
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27. Kubning diagonali va unga ayqash bo‘lgan yon qirra
orasidagi masofa d bo‘lsa, kubning hajmi hisoblansin.

A)d*J2;B)d'J3, C)2d*, D)d*J2;E)24/2.

28. To'g ri parallelepipedning asosi romb bo'‘lib, uning
yuzi S. Parallelepiped diagonal kesimlarining yuzlari S, va
S, bo‘lsa, uning hajmi hisoblansin.

A) JS—]SK;S, . B) S,+.§,+SJ . C) JS,.;‘ES ;

D) V35,5, V5 +5:+5; ‘
2 2
29. To‘g‘ri parallelepiped asosining tomonlari a va b,
ular orasidagi burchak 30°. Parallelepiped yon sirtining yuzi
S ga teng bo'‘lsa, uning hajmi hisoblansin.

abs . _abS (a+b)S abs
A) Ba+)r B Hard) s ©) oy 3 D) ey B

i E)

a+b

30. Kub to‘la sirtining yuzi 36 m? bo‘lsa, uning ikkita
ayqgash qgirrasi o‘rta nuqtalari orasidagi masofa topilsin.

A)3,5 B)S5; C)4;, D)3; E)6sm.

31. To‘g‘ri burchakli ABCDA, B, C, D, parallelepiped-
ning A,C va D, uchlaridan tekislik o‘tkazilgan. Shu
tekislik va asos tekisligi orasidagi burchak 60°, asosning
tomonlari 4 va 3 sm bo‘lsa, paralielepipedning hajmi
hisoblansin.

144V3 | o\ 128Y3 . ~, 15643 . 108v2 .\ 148V3

32. To'g'ri paralielepipedning asosi parallelogramm va
uning o‘tkir burchagi 30°. Parallelepiped asosining yuzi 4
dm?, yon yoqlarining yuzlari 6 dm?va 12 dm? bo‘lsa, uning
hajmi hisoblansin.

A)10; B)15; C)8 D)16;, E)I12dm’
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33. Og'ma parallelepipedning asosi — romb va uning
tomoni a, otkir burchagi 60°. Parallelepipedning yon qirrasi
AA, ham a ga teng hamda AB va 4D qirralar bilan 45° li
burchak tashkil gilsa, uning hajmti hisoblansin.

A §@'; B)§@; C)3d'; D)@ E)jd.

34. To‘g'ri burchakli parallelepiped yon yoglarining
diagonallari a, b va c¢. Parallelepiped to‘la sirtining yuzi
hisoblansin.

A) ab+bc+ac; B) gz—t-l-’;—"i; C) a2+ bP+c?
D) Ja‘—(b“—cz)z+Jb‘—(c2—az)2+\/c4—(a2—b2)2;
E) Ja' = (b=c) + b =(c—a) +Jc? = (a—b) .

35. To‘g'ri burchakli parallelepipedning diagonali / va
yon girra bilan a burchak tashkil etadi. Parallelepiped
asosining perimetri p bo‘lsa, uning hajmi hisoblansin.

A) (p—4l*sin’a)l cosa; B) § (p-413sin%a)l cosa;

C) 3 7~ Isina)l tga; D) 1 (=817 I cosa;

E) (p?—1?) tga.

36. To‘g'ri parallelepipedning asosi — romb va uning
o‘tkir burchagi  va kichik diagonali 4. Parallelepipedning

balandligi asosining tomonidan ikki marta kichik bo‘lsa,
parallelepiped to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

d’cos’(-“--2

N4 2 a a

A) T ama s By dletg?S; C) dhgly;
sin i—

d? cos’ S

d’sing
D) ——:;E) . ifa_a).
8 sin (4 “)

~!
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11-§. PIRAMIDA

11.1. Asosiy tushunchalar va tasdiglar

Piramida — berilgan nugtani yassi ko‘pburchakning
nugqtalari bilan tutashtiradigan barcha kesmalardan tashkil
topgan ko‘pyoqdan iborat. Shu berilgan nuqta piramidaning
uchi, ko‘pburchak esa piramidaning asosidir. Piramidaning
sirti uning asosi va yon yoqlaridan iborat, yon yoglari
uchburchaklardir. Yon girra piramidaning uchini asosi uchi
bilan tutashtiradigan yoki ikki yon yog‘ining kesishishidan
hosil bo‘ladigan kesmadir. Piramidaning balandligi uning
uchidan asos tekisligiga tushirilgan perpendikulyardir. 11.1-
chizmada: § — piramidaning uchi; ABCDE — piramidaning
asosi; ASAB, ASBC, ASCD, ASDE, ASEA — piramidaning
yon yoqlari; SA, SB, SC, SD, SE — piramidaning yon
qirralari; SO — piramidaning balandligidir. Muntazam
piramida — asosi muntazam ko‘pburchak bo‘lib, balandligi
asosning markazidan o‘tadigan piramidadir. Muntazam
piramidaning o ‘gi uning balandligi yotgan to‘g'ri chizigdan
iborat. Apofema — muntazam piramida yon yog‘ining
uchidan o‘tkazilgan balandlikdir.

11.1-chizma. 11.2-chizma.
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Quyidagi xossalar va tasdiqlar o‘rinli.

1. Piramidaning asosiga paralle] va uni kesib o‘tadigan
tekislik o‘tkazilgan bo‘lsa: a) shu piramidaga o‘xshash
piramida ajratadi (11.2-chizma); b) piramidaning yon
qirralari va balandligi proporsional kesmalarga ajraladi:

AS o BS . - SO
4% B3I T 50,
d) kesimdagi ko‘pburchak piramidaning asosiga
o‘xshash bo‘ladi:

ABCDE~A B, CDE,;
e) piramidaning asosi va kesim yuzlarining nisbati

piramida uchidan asoslargacha bo‘lgan mos masofalar
kvadratlarining nisbatiga teng:

S, H?
K -
S&«: ?- ’

2. Muntazam piramidaning yon sirti asosining perimetri
va apofemasi ko‘paytmasining yarmiga teng:

Syon= %P.,‘ ! (I— apofema, R — asosning perimetri).

3. Piramidaning hajmi asosining yuzi bilan balandligi
ko‘paytmasining uchdan biriga teng:

V=38, H (S, — asosi yuzi, H— balandligi).

Piramidaning asosi tekisligiga parallel va piramidani
kesib o‘tuvchi tekislik va asosi bilan chegaralangan qismi
kesik piramidadir (11.3-chizma).

4. Muntazam kesik piramidaning yon sirti — uning
asoslari perimetrlari yig‘idisining yarmi bilan apofemasi-
ning ko‘paytmasiga teng:

211

www.ziyouz.com kutubxonasi



A, o _B+h
“yon~ ) g
(P, — quyi asos perimet-
ri, P, — yuqori asos perimet-
ri, / — apofema).

A 5. Muntazam bo‘lmagan
kesik piramidaning yon sirti
uning yon yoqlari yuzlarining
yig‘indisiga teng.

B 6. Agar kesik piramida

asoslarining yuzlari, mos ra-

vishda, S, va §,, balandligi

H bo‘lsa, kesik piramidaning hajmi

=1 H(S+5,+5:S; )

formula orqali hisoblanadi.

P

11.3-chizma.

11.2. Mavzuga oid masalalar

1. Yon qirrasi b, asosining tomoni @ ga ko‘ra:
a) uchburchakli; b) to‘rtburchakli va d) oltiburchakli
muntazam piramidaning balandligi topilsin.

a)A)m;B)%m;c) %\/41;2_—(72;
D) %W;E)%%bz_—k_’;

b) A) 1V206' - a"); B) 225 - ; ©) LVaT+ 07 ;
D) %«/a’_—b_’;E)%m.

d) A) 1Va =57 ; B) Vo' =8 . c) Vb - .

D) va* - b* ; E) Vab ;

212

www.ziyouz.com kutubxonasi



2. Piramidaning asosi asosi 12 sm, yon tomoni 10 sm
bo‘lgan teng yonli uchburchak bo‘lib, piramidaning yon
qgirralari o‘zaro teng va har biri 13 sm. Piramidaning
balandligi topilsin.

A) L6: B)‘/_,C)‘/— D) BL. E) 1.5 sm.

3. Piramidaning asosi asosi 12 sm, yon tomoni 10 sm
bo‘lgan teng yonli uchburchak, yon yoglari asos tekisligi
bilan o‘zaro teng va har biri 45° dan iborat burchak hosil
qiladi. Piramidaning hajmi hisoblansin.

A) 62; B) 49; C) 54; D) 45; E) 48 sm?.

4. Piramidaning balandligi 16 sm, asosining yuzi 512 m?2.
Yuzi 50 m? bo‘lgan parallel kesim asosdan ganday masofada
joylashgan?

A) 20; B) 11; C) 12; D) 16; E) 18 m.

5. Uchburchakli piramidaning yon qirralari o‘zaro
perpendikulyar va uzunliklari, mos ravishda, J?O J99
va V126 ga teng. Piramidaning hajmi hlsoblansm

A) 21455 ; B) 24110; C) 488 ; D) 16/33;
E)29v22.

6. Piramidaning asosi — o‘tkir burchagi 45° bo‘lgan
romb. Rombga ichki chizilgan aylananing radiusi 3 sm
bo‘lib, piramidaning balandligi shu aylana markazi-
dan o‘tadi va 4 sm. Piramida yon sirtining yuzi hisob-
lansin.

A) 60; B) 603 ; C) 602 ; D) 80; E) 108 sm>.

7. Piramidaning asosi — yuzi 1 m? bo‘lgan to‘g‘ri
to‘rtburchak, ikki yon yog‘i asosiga perpendikulyar bo‘lib,
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golgan ikkitasi esa asosi bilan 30° va 60° li burchaklar
tashkil etadi. Piramidaning hajmi hisoblansin.

MNEB 0D B Em
8. Uchburchakli muntazam piramidaning yon sirti va

asosi yuzlarining nisbati £ ga teng. Piramidaning yon girrasi
va balandligi orasidagi burchak topilsin.

A) 45 B) aresin Y=L 21, ©) arcig W‘;“ St
D) arccos —-——"2', k>l; E) arcctg —“k;'l, k>1.

9. Uchburchakli muntazam kesik piramida asoslarining
tomonlari 6 dm va 12 dm, balandligi 1 dm. Piramida yon
sirtining yuzi hisoblansin.

A) 52; B) 54; C) 56, D) 60; E) 63 dm?.

10. To‘rtburchakli muntazam kesik piramidaning
diagonali 9 sm, asoslarining tomonlari 7 va 5 sm. Pirami-
daning hajmi hisoblansin.

A) 109; B) 104; C) 96; D) 98; E) 105 sm?.

11.3. Mavzuga oid masalalarning yechimlari

l.a)Berilgan. SABC — muntazam uchburchakli pi-
ramida, AB=a, AS=BS=CS=b, SOL(ABC).

SOtopilsin (11.3.1 a)-chizma.).

Yechilishi. Muntazam piramidaning yon qirralari
o‘zaro teng va ularning proyeksiyalari ham o‘zaro teng:
AO=B0=CO. U holda O nuqta — piramida asosiga tashqj
chizilgan aylananing markazi bo‘lib, AO=R. Muntazam
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uchburchakning har bir burchagi 60°
bo‘lganligidan, sinuslar teoremasiga

‘ a -
ko‘ra, Sin 60° =2R va u holda A
=_a__ 4 . ‘lean- B
R 2‘“ 7 SO1(ABC) bo'lgan

2
ligidan, SO — tekislikdagi kesishish
nugtasi O dan oftuvchi ixtiyoriy
to‘g‘ri chizigga perpendikulyardir. a) C
Shu sababli, SOL OB va ASOB —
to‘g‘ri burchakli. Pifagor teorema-
siga asosan, SB2=S02+B0O? va

S0=SB1- BO%; SOr=pi-( 5 y=p1- 3 W' ,

11.3.1 a)- chizma.

SO= :—]}"ngz-302 .
Javobi: B).

b) Berilgan SABCD — to‘rtburchakli muntazam
piramida, ABCD — kvadrat, AB=a, SA=SB=SC=
=8D=b.

SOtopilsin (11.3.1 b)-chizma).

Yechilishi. SO balandlik
va SC yon qgirra to‘g‘ri burchakli
ASOC ning tomonlaridir. Agar
biz OC tomon uzunligini topsak,
SO ni hisoblashimiz oson
bo‘ladi. Ikkinchi tomondan, OC
kesma — ABCD kvadrat dia-
gonalining yarmiga teng:

0C=%AC. AC tomonni to‘g‘ri
burchakli AACD dan topamiz; 11.3.1 b)- chizma.
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AC'=AD*+DC?, AC=JAD" + DC? = a3 va 05=2L2
Demak, piramidaning balandligi

S0=VSC* - 0C* = \/zﬂ-l‘;d =120 = ah.
Javobi: A).

d) Berilgan. SABCDEF — oltiburchakli muntazam
piramida; AB=a, AC=5.

S SOtopilsin (11.3.1 v-chizma).
! Yechilishi. Piramidaning
efI'W\ F asosi muntazam oltiburchak bo‘l-
r ganligidan, unga tashqi chizilgan
| y aylananing radiusi o‘sha oltibur-
D O chakning tomoniga teng: OA=a.
U holda piramidaning balandligini
C B to‘g‘ri burchakli AOSA dan topi-
V) ladi:
11.3.1 v-chizma. SO= JAS; —O0A* = \/bz RS .

2.Berilgan. SABC uchburchakli piramida, AABC —
teng yonli, BD1AC, AC=12 sm, AB=BC=10sm,
AS=BS=CS=13 sm.

SO topilsin (11.3.2-chizma).

Yechilishi. Yon girralari teng bo‘lgani uchun, ular-
ning proyeksiyalari ham teng: 40=B0=C0. Demak, O
nuqta AABC ga tashqi chizilgan aylananing markazi va
AO= R ushbu aylananing radiusi va uni quyidagi formula

yordamida topamiz: R= %%5.
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Uchburchakning yuzini Geron
formulasi yordamida topamiz:

) B

p= 10+120+12 =16
S, = J16(16-107(16-12) = py
=4-6-2=48 sm%.
10%12 _ 100 _ 25 b
U holda R=4-—48=ﬂ=7 sm. C
To‘g‘ri burchakli A4OS dan Pi- 11.3.2-chizma.

fagor teoremasi yordamida topamiz:

SO=AS - AO?=132— (é)’ _ 4-169-625
4 41 3

(26-25)(26+25) _ /31
—42— - _Z_ sm.

SO=
Javobi: D).

3. Berilgan. SABC — uchburchakli piramida
AB=BC=10 sm, AC=12 sm. £SKO=45".

V.-;: hisoblansin (11.3.3-chizma).

Yechilishi. Avvalo
yasashlar bajaramiz. Yon yoq
va asos tekisligi orasidagi ikki
yoqli burchakning chiziqli
burchagini yasash uchun §
nuqtadan asos tekisligiga SO
va asosning BC tomoniga SK
perpendikulyarlarni o‘tkaza-
miz. Uch perpendikulyar
hagidagi teoremaga asosan
(8-§) OK.1 BC bo‘ladi. De- 11.3.3-chizma,
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mak, chizigli burchak 2 OKS=45". Qolgan chizigli bur-
chaklarni ham shunga o‘xshash yasaymiz. Hosil qgilingan
to‘g‘ri burchakli uchburchaklar o‘zaro teng bo‘lganligi-
dan, OK=0D=OF. lkkinchi tomondan, O nuqta uch-
burchakning tomonlaridan bir xil uzoqlikda yotganligi-
dan, u uchburchakka ichki chizilgan aylananing markazi
bo‘ladi, OK=r — ichki chizilgan aylananing radiusidir.

Endi Geron formulasi yordamida AABC ning yuzini
hisoblaymiz:

p= %(12+10+10)=16, S, = J16(16— 12)(16-10) =
=4-2-6=48 sm.

To‘g‘ri burchakli ASOK ning bitta o‘tkir burchagi 45°,
demak, ikkinchi o‘tkir burchagi ham 45° va ASOK — teng
yonli, ya’ni OS OK=3 sm. Piramidaning hajmini

hisoblaymiz: V=3 LS, H—— -48 - 3=48 sm’.

Javobi: E).

4. Berilgan. SABC — pira-
mida, S =512 m?, OS=H=16 m,

BIC)]I(ABC) . =50 m2,

00, topilsin (11.3.4-chiz-
ma).
C
Yechilishi. Agar piramida
asosiga parallel kesim o‘tkazilsa,
S 2
S—“ = ﬂr munosabat bajariladi,
bu yerda H=S50, h=50,. Demak,
B 512 _ 16? 25650

= hi==73—=25;
11.3.4-chizma. 50 W 512 i
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h=5m. Natijada tekisliklar orasidagi masofa 00,=16-
5=11 m bo‘ladi.

Javobi: B).

5. Berilgan. SABC — uchburchakli piramida,
SALSB, SB1SC, SALSC, SA=.70, SB=99 ,
SC= 126 .

V. _hisoblansin (11.3.5-chizma).

pir
Yechilishi. Agar piramida- 8

ning asosi sifatida uning yon yogq-
laridan birini qabul qilsak, masala
juda oson yechiladi. Piramidaning
yon girralari o‘zaro perpendikulyar A
bo‘lganligidan, asos sifatida tanlab
olingan uchburchak — to‘g‘ri bur-
chakli uchburchak bo‘ladi, pirami- S
daning balandligi esa SB qirraga
tengdir. U holda,

Susc= 3 AS €S = 170126 , c
Piramidaning hajmini hisob- 11.3.5-chizma.
laymiz:
l e —
V=5 Syu5c™ SB= § 70+ 59 - VI26 = ¢ V725297911 =
% 7-2-94/55 = 214/55.

Javobi: A).

6. Berilgan S4BCD— piramida, ARCD — romb,
£LADC=45", OK=r=3 sm, SOL(ABCD), SO=4 sm.

Syen Nisoblansin (11.3.6-chizma).
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Yechilishi Aylana bilan
romb tomonining urinish nug-
tasini K deb belgilaymiz. Urinish
nuqtasiga o‘tkazilgan OK'=r radi-
s AB urinmaga perpendikulyar
bo‘ladi, OKL1AB. U holda uch
perpendikulyar hagidagi teo-
remaga asosan (8-§), SKLAB
bo‘ladi. Demak, SK kesma AABS
ning balandligidir. AKSO dan

11.3.6-chizma. SK=JSO* + OK? =J4* + 3 =

= /25 =5 sm. Ikkinchi tomon-
dan, S, =%AB-SK. ABCD rombning A uchidan
AE1 CD balandlik o‘tkazamiz. AE1 AB, OK1 ABbo‘lgan-
ligidan, ular o‘zaro parallel va AF=2+ 0K=2"3=6 sm.
Endi rombning tomoni uzunligini to‘g‘ri burchakli

AAED dan topamiz. AD=;§-§5~,=6~/§ sm. Demak,
S, =%6Jf .5 = 1542 sm? va piramidaning yon sirti:
S, =48 =4 152 =602 sm’.

yon.

Javobi: C).

7. Berilgan. SABCD — piramida, ABCD —to‘g‘ri
to‘rtburchak, § =1 m?, £SCB=30% LSAB=60",
(SAB) L (ABCD); (SBC)L(ABCD)

Vo hisoblansin (11.3.7-chizma).

Yechilishi. (SAB) va (SBC) tekisliklar piramida-
ning asosiga perpendikulyar bo‘lganligidan, ularning
kesishish chizig'i SB asosga perpendikulyar bo‘ladi, demak,
u piramidaning balandligidir.
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Piramidaning asosi to‘g‘ri
to‘rtburchak bo‘lganligidan,
BC1CD, AB1LAD. Uch perpen-
dikulyar haqidagi teoremaga
muvofiq (8-§), SALAD,
BCLCD va chizigli burchaklar
mos ravishda, 2.S5SCB=30°,
£ SAB=60° bo'ladi.

SB=H bo‘lsin. ASBC dan:
BC=H"ctg30°=HJ3, AASB
dan AB=H-ctg60°=H- %' U
holda asos — ABCD to‘g‘ri to‘rtburchakning yuzi
S=AB- BCboladi yoki HV3 - Hj; =1m Hi=1; H=1m.

Demak, piramidaning hajmi V=% A H=% 1-1=

11.3.7-chizma.

=; m?.
Javobi: D).

8. Berilgan. SABC — muntazam piramida,
RY
Sew =k

S k.

£LBSO topilsin (11.3.8-
chizma).

Yechilishi. Uchburchakli
muntazam piramidaning SO
balandligi AABC medianalarining
kesishish nuqtasidan o‘tadi va
OB=R — tashqi chizilgan aylana-
ning radiusi, OD=r — ichki
chizilgan aylananing radiusi.
AB=BC=AC=a bo‘lsin, u holda 11.3.8-chizma.

221

www.ziyouz.com kutubxonasi



a _a =R _
R =727 55
£ BSO=q deb olamiz, u vaqtda to‘g'ri burchakli ASOB
dan:

SO= 0B ctga= ﬂff-ﬂ . ASOD dan SD apofemani to-
pamiz: 3
2

SD1=50%+0S?= & + £

cp=4% \/3(1 +4ctg’a) .
U holda piramidaning yon sirti S .. =
= l 2304 1/3(1 + 4ctg’a) .
f

Asosning yuzi § == Berilganlardan foydalansak,
a ga nisbatan

a f 3 [B+acigla) = & " , 1+4ctgla=k,
2
-1

tenglamani hosil qilamiz. Bu yerdan, ctg’a=-k—4—;

2
= {5 (1+4 ctga),

ctga= '/kz , k>1. Natijada a=arcctg ‘“‘ ; k> 1bo‘ladi.

Javobi: E).

9.Berilgan. ABCA, B,C, — muntazam kesik pirami-
da, AB=12 dm, A B;=6 dm, N=1 dm.

S, hisoblansin (11.3.9-chizma).

Yechilishi. Piramida muntazam bo‘lganligidan,
(11.3.9-chizma) AABC va AA, B, C, teng tomonli uchbur-
chaklardir. O va O, lar bu uchburchaklar medianalari-
ning kesishish nuqtalari bo‘lib medianalarning xossasiga

asosan, OR= CP, O,P,=1 C,P,, bu yerda CPva C,P, —

1
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asoslarning medianalari.
P, nuqtadan quyi asosga
P K perpendikulyar o‘t-
kazamiz, P K=00,=1dm.

CPLAB, LABC=60°
bo‘lganligidan, to‘g‘ri bur-
chakli ACBP da:

CP=CB-sin60°=12%3 =63 B
to‘g‘ri burchakli AC,B,P, da:  11.3.9-chizma.

C,P,=C,Bsin60°=6 B =373,
U holda, OR=§ CP=1 - 6J3=23; 0,P=1 C,P=V3 dm.
PK=0P-0,P,=23-/3=3 dm.

To'g'ri burchakli APP K dan PP, apofemani topa-
miz:

PP=PK'+PK* =J1+3 =2 dm.

Asoslarning perimetrlari 36, 18 dm ligi ravshan.

Natijada kesik piramidaning yon sirti yon = 36;"8 < 2=

=54 dm?.
Javobi: B).

10. Berilgan. ABCDA B,C,D, — muntazam kesik
piramida, ABCD — kvadrat, A4 B C D — kvadrat,
AB=T7sm; A B,=5 sm, AC,=9 sm.

Vkp hisoblansin (11.3.10-chizma).

Yechilishi. Ma’'lumki, kesik piramidaning hajmi
Vo= y H(S,+ 5,4 /5,5, ) formuladan topiladi. Kesik

223

www.ziyouz.com kutubxonasi



4 K C

11.3.10-chizma. 11.3.11-chizma.

piramidaning asoslari kvadratlardan iborat bo‘lganligidan,
asoslarning yuzlarini §,, S, deb belgilasak, §,=72=49 sm?;
§,=5?=25 sm? bo‘ladi. Kesik piramidaning diagonal
kesimi A4, C,C teng yonli trapetsiyadan iborat (13.3.11-
chizma).

AACD dan: AC=AD* + DCT = 742 sm,
AA,C\D, dan: A,C,= [AD} + DC} = 5J2 sm.
KC= %(7\,2-— 5*/5) = \/i sm.

AAC K ni qaraymiz: unda LAKC_=_90° _
va C,K*= AC! - AK* =9* - (7V2 —J2)} =81-72=
=9sm?, C K=H=3 sm.

Demak, V=1 - 3(49+25+7 - 5)=109 sm’.

Javobi: A).
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11.4. Mustaqil yechish uchun masalalar

1. To‘rtburchakli muntazam piramida yon qirrasining
uzunligi b va asos tekisligi bilan a burchak tashkil qilsa,
piramida diagonal kesimining yuzi hisoblansin.

A) %b’cos2a; B) %b’sin2a; C) #*sin2a; D) -};b’sin2a;
E) 3 #sin2a.

2. Uchburchakli muntazam piramida yon girrasining
uzunligi / va asos tekisligi bilan @ burchak tashkil giladi.
Piramidaning hajmi hisoblansin.

A) I’ sin2a; B) gl"sina cos2a; C) -‘/9—51’ sin2a cosa;

D) ——“? 3sin2a cosa; E) 17 sin2a.

3. Uchburchakli muntazam piramidaning yon qgirrasi &
ga teng va asos tekisligi bilan 60° 1i burchak tashkil etadi.
Piramida asosining bir tomonidan garama-qarshi yon

girraga perpendikulyar tekislik o‘tkazilgan. Hosil gilingan
kesimning yuzi hisoblansin.

m L) 20X p) B

4. To‘rtburchakli muntazam piramidaning balandligi
h, asosidagi ikki yoqli burchagi 60° ga teng bo‘lsa,
piramidaning yon sirti hisoblansin.

A) 24 B) 4 C) 8. D) 3 By 24,
5. Piramidaning asosi teng vonli uchburchakdan

iborat bo‘lib, uning teng tomonlari 6 sm dan, uchinchi
tomoni esa 8 sm. Piramidaning yon qirralari o‘zaro
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teng va har biri 9 sm bo‘lsa, piramidaning hajmi hisob-
lansin.

A) 42; B) 32; C) 56; D) 64; E) 48 sm>.

6. Muntazam tetraedrning balandligi A& bo‘lsa, uning
to‘la sirti hisoblansin.

A) 2 By 2123 ; ) MK, p) 3OK ) NI

7. Piramidaning asosi teng yonli uchburchakdan iborat.
Uchburchakning yon tomoni a, uchidagi burchagi a.
Piramidaning barcha yon qirralari asos tekisligi bilan o‘zaro
teng B burchak tashkil etishi ma’lum bo‘lsa, uning hajmi
hisoblansin.

A) %“Jcosa'tg%; B) %a’sin% - tgh;

C) %a’sina-tg-‘;; D) llz a’sin% "B%;

E) % a’ sina - tgp.

8. To'rtburchakli muntazam piramida asosining tomoni

a, asosidagi ikki yogli burchagi a bo‘lsa, uning hajmi
hisoblansin.

A) %a’tga; B) %a’cosa; C) %a’sina; D) l%a’ctga;
E) %a’tga.
9. Oltiburchakli muntazam piramidaning apofemasi m,

asosidagi ikki yogli burchagia ga teng bo‘lsa, piramidaning
to‘la sirtini hisoblang.

A) 4m? cosa *sin% ; B) J3 misinag - 18?2 ;
C) 243 m’sina - cos’§ ; D) 3micosa -sin2% ;

E) 4\/§m2-cosa-cos’gz-.
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10. Piramidaning asosi — yon tomoni a, o‘tkir burchagi
a bo‘lgan teng yonli trapetsiyadan iborat. Piramidaning
yon yogqlari asos tekisligi bilan bir xil g burchak tashkii
gilsa, piramidaning hajmi hisoblansin.

A) § @ cosda - tgf; B) L a?sin2a - tgp;
C) 1 @sin2a - 1g8; D) 2 #sin2a- 1g25;
E) % a’sin2a - cos28.

11. Uchburchakli muntazam kesik piramida asoslari-
ning tomonlari a va b(a>5) bo‘lib, yon girrasi asos tekisligi
bilan 60° i burchak tashkil etadi. Kesik piramidaning
balandligi topilsin.

A) a-b; B) Jab ; C) a+b; D) Ja* + b ; E) Va* — b .

12. To‘rtburchakli muntazam kesik piramida asoslari-
ning tomonlari 10 va 2 m, piramidaning balandligi 4 m.
Kesik piramida to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) 216; B) 256; C) 248; D) 242; E) 238 m.

13. To‘rtburchakli kesik piramida asoslarining tomonlari
a va b (a>b), katta asosidagi ikki yoqli burchagi a teng
bo‘lsa, kesik piramidaning hajmi hisoblansin.

A) 1—'2- (- P)tga; B) %(a’—b’)tga; ) %(a’+b’)ctga;
D) % (a*~#)ga; E) 3 (@-p)ctga.

14. Oltiburchakli muntazam piramidaning yon qirrasi
b va asos tekisligi bilan a burchak tashkil giladi. Piramida
eng katta diagonal kesimining yuzi hisoblansin.

A) %b’cosZa; B) 26 cos2a; C) %b’cosa; D) %b’sinZa;
E) #sina.
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15. Uchburchakli muntazam piramidaning apofemasi
m va asos tekisligi bilan a burchak tashkil qiladi. Piramida
yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) %ml cosa; B) m? sin2a; C) 343 m? cosa;
D) 3 m? cosa; E) 3m? cosa.
16. To‘rtburchakli muntazam piramida asosining tomoni

10 m, balandligi 12 m bo‘lsa, piramida to‘la sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 360; B) 480; C) 345; D) 540; E) 420 m2.
17. Piramidaning asosi kvadratdan iborat bo‘lib,

balandligi A4 va asosining uchidan o‘tadi. Kvadratning
tomoni a bo‘lsa, piramida yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) da(h+a® + h'); B) 2n(h+ Jah):
C) h(a+ Ja* + k) ; D) 2a(h+ Jah); E) a(h+ Jha? ).

18. Piramidaning asosi muntazam uchburchakdan
iborat bo‘lib, yon yoglaridan biri asosga perpendikulyar,
boshqa ikkitasi asos tekisligi bilan 60° li burchaklar tashkil
qilsa, piramidaning katta yon qirrasi asos tekisligiga qanday
burchak ostida og‘ma bo‘ladi?

A) arcsin%; B) arctgllrzl; C) arcsin g; D) arctg?;

E) arccos % .

19. Piramidaning asosi — o‘tkir burchagi 45° bo‘lgan
rombdan iborat va rombga ichki chizilgan aylananing radiusi
3 sm. Piramidaning balandligi 4 sm va rombga ichki
chizilgan aylananing markazidan o‘tadi. Piramida yon
sirtining yuzi hisoblansin.

A) 64J3; B) 6242 ; C) 60; D) 602 ; E) 6043 sm2.
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20. Oltiburchakli muntazam piramida asosining tomoni
va piramidaning balandligi 8 dm bo‘lsa, kichik diagonal
kesimning yuzi hisoblansin.

A)16V15; B)16Y3; C)16V2;

D) 16J11; E) 819 dm.

21. To'rtburchakli muntazam piramidaning balandligi
h, asosining diagonali d bo‘lsa uning hajmi hisoblansin.

2
Ay Lh gy 2. ) Lh; p) 4 gy AHH

22. Uchburchakh muntazam plramlda asosining tomo-
ni a, balandligi h. Asosining bir tomonidan garama-qarshi
qgirraga perpendikulyar tekislik o‘tkazilgan. Hosil gilingan
kesimning yuzi hisoblansin.

A) 2(a +h'): B) _ahf . C) —ahJ3 : D) _ahJ‘
h
W3 +a?

23. Piramidaning asosi teng yonli uchburchak va uning
tomonlari 10, 10 va 12 sm. Piramidaning yon yoqlari asos
tekisligi bilan 45° li burchak tashkil qilsa, uning balandligi
topilsin.

A)7;B) 3; C)4; D) 5; E) 2 sm.

24. Piramidaning asosi — asosi 6 sm, balandligi 9 sm
bo‘lgan teng yonli uchburchakdan iborat. Piramidaning

yon qirralari o‘zaro teng va 13 sm bo‘lsa, piramidaning
balandligi topilsin.

A) 16; B) 8; C) 14; D) 12; E) 10 sm.

25. Piramidaning balandligi H ga teng. Uning asosiga
parallel tekislik o‘tkazilgan. Agar kesimning yuzi asos
yuzining % qismini tashkil gilsa, piramida uchidan kesim-
gacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) %; B) %;C) %; D) HJ3; E) HS.

E)
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26. Muntazam to‘rtburchakli piramidaning yon yoqlari
asos tekisligi bilan bir xil burchak tashkil qiladi. Agar
piramida to‘la sirti yuzining asosi yuziga nisbati k bo‘lsa,
yon yoqlarining asos tekisligi bilan tashkil gilgan bur-
chagini toping. Masala k ning ganday qiymatlarida ma’-
noga ega?

A) arctgL k>1; B) arccos+— ,‘ I k>2:
2=k
C) arccos — k 7o k>2; D) arctg =— R k>1;

E) arcsin—-, k>2.

27. Piramida asosidagi rombning kichik diagonali d,
o‘tkir burchagi «. Piramida asosidagi hamma ikki yoqli
burchaklar 8 ho‘lsa, uning hajmi hisoblansin.

A) %d’ tg’a * sin2f; B) %d‘tg2 cosg,

C) -é—d’sinZa-th; D) %d’ctg% -eo::%tg,é’;
E) d*tg5 tg8.

28. Uchburchakli muntazam piramida uchidagi yassi
burchagi 90°. Piramida yon sirtining yuzi va asosi yuzining
nisbati topilsin.

A) 2:3; B) ¥/3; C) ¥2:43; D) V2 E) 57.

29. Muntazam piramida asosidagi ko‘pburchak ichki
burchaklarining yig‘indisi 720°. Agar piramidaning yon
qgirrasi / bo‘lib, uning balandligi bilan 30° li burchak tashkil
qilsa, piramidzming hajmi hisoblansin.

A) 2% B) 2L D) 3 e

13’ )19'

30. To‘rtburchakli muntazam plramuda asosining
tomoni uning yon qirrasiga teng bo‘lib, a ga teng. Piramida
to‘la sirtining yuzi hisoblansin.
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A) a?u;ﬁ); B) a’(l;Ji) .0 a’(x/fi-l);
D) a’(\/;5+3); E) az(l:ﬁ).

31. Uchburchakli muntazam piramida asosining tomo-
ni a, asosidagi ikki yoqli burchagi 60° bo‘lsa, piramida to‘la
sirtining yuzi hisoblansin.

32. Olt:burchakh muntazam piramidaning apofemasi
1, asosidagi ikki yoqli burchagi 60" bo‘lsa, piramida to‘la
sirtining yuzi hisoblansin.

33. Piramida asosidagi uchburchakning tomonlari a, a
va b bo‘lib, piramida yon qirralarining har biri asos tekisligi
bilan 60° li burchak tashkil qiladi. Piramidaning hajmi
hisoblansin.

AN (az+b2)¥f2 B) 7] b‘»f3 p\ ab \/3 ™) Db J3

4 AN IR VI

ab*2

E) z

34. Uchburchakli muntazam piramida asosining tomo-
ni 1 sm, yon sirtining yuzi 3 sm? bo‘lsa, piramidaning hajmi
hisoblansin.

29 J45

A) 2 p) Bl ) 85 ) S35 ) ST

35. Plramldanmg asosi — diagonali ¢ ga teng va
diagonallari orasidagi burchak 60° bo‘lgan to‘g‘ri to‘rtbur-
chakdan iborat. Piramidaning yon qirralaridan har biri asos
tekisligi bilan 45° li burchak tashkil giladi. Piramidaning
hajmi hisoblansin.

sm?.

mMSRim o gim sl 2
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36. Uchburchakli piramidaning yon girralari jufi-juft
perpendikulyar va mos ravishda, 70 , V99 va 126 sm
ga teng. Piramidaning hajmi hlsoblansm

A) 4243 ; B) 35J7; C) 21455 ; D) 2133 ;
E) 4211 sm’.
37. Uchburchakli muntazam piramida asosining to-

moni a va yon yoqlari asosiga 45° li burchak ostida og‘ma
bo‘lsa, piramida to‘la sirtining yuzi topilsin.

A) 253 J3 .y @ J3(J2+|) . ) 2\/2(~/2+1)

"'/.(J--tl) E)a('/—”)

0

38. To‘rtburchakli piramidaning asosi — o‘tkir burchagi
30° bo‘lgan rombdan iborat. Piramida yon yoqlarining
har bini asos tekisligi bilan 60° li burchak tashkil etadi.
Agar rombga ichki chizilgan aylananing radiusi r bo‘lsa,
piramida to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) 16r%; B) 24r%;, C) 18 r?; D) 22r% E) 3212
39. Uchburchakli muntazam piramidaning yon qirrasi
/, balandligi A. Uning asosidagi ikki yogli burchak topilsin.

2h h+l

A) arccosi .y h+1 ; B) arcsin——; C) 2arclg, ;

D) arcsin h ”, . E) arctgm.

40. n burchakli muntazam piramida asosining yuzi QO
bo‘lib, piramidaning har bir yon yog'i balandlik bilan ¢
burchak tashkil giladi. Piramida to‘la sirtining yuzi hisob-
lansin.

QU+tge) Q(-tge) Qsiny O(l+sin p)
A) sing » B) cos@ » ©) 3 D) sing

O(1+cos p)
sin g

E)
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41. Uchburchak!i muntazam kesik piramida asoslari-
ning tomonlari a va b(a>b), yon qirralari asos tekisligi
bilan a burchak tashkil qiladi. Piramidaning hajmi
hisoblansin.

A) 5b’sm2a B) a‘cos2a C) (a3 b)tga;
D) 3 (@-b)cosa; E) E (@’ b)ctga.

42. Piramidaning asosi gipotenuzasi ¢, o‘tkir burchagi
a bo‘lgan to‘g‘ri burchakli uchburchakdir. Piramidaning
barcha yon qirralari asos tekisligiga bir xil 8 burchak ostida
og‘'ma bo‘lsa, piramidaning hajmi hisoblansin.

A) c—QcosZa-tgﬂ sm2a tes, C) sm2a - ctgh;

B) 24
C’ . C
D) 3 sinla - tgh; E) 5 cos’a - tgh.
43. Piramidaning asosi — gipotenuzasi c, o‘tkir burchagi
a bo‘lgan to‘g‘ri burchakli uchburchakdir. Piramidaning
hamma yon qirralari asos tekisligi bilan bir xil, 8 burchak

tashkil giladi. Piramidaning uchidan gipotenuzaga garama-
qarshi yassi burchak topilsin.

A) 180°-26; B) 90°—p; C) 90°+28; D) 2,
E) 180°—48.

44. To‘rtburchakli muntazam kesik piramidaning
balandligi A bo‘lib, u piramidaning yon qirrasi va diagonali
asos tekisligi bilan, mos ravishdaa va g burchaklar tashkil
giladi. Piramida yon sirtining yuzi hisoblansin.

A L Hcosp gl B) L Hugssinf

0) 3 H3+cosi . D)2HcteB 2 +ctgia;

E) 2H ctgBJl +sin’a .
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45. To‘rtburchakli muntazam kesik piramidaning
balandligi H, diagonali d va asosidagi ikki yoqli burchagi
a bo'lsa, uning hajmi hisoblansin.

A) 2(d2-m)+H2sm2a; B) i’(;— (2(d?- HY)sm2a);
) ((H2 —-d*)ctgla), D) (2(612 H*) H1gla),
E) T (3(d’—H’)+2H’ctg’a).

46. To‘rtburchakii muntazam kesik piramidaning
asoslari tomonlari @ va 3 bo‘lib, yon yog'i asos tekisligi
bilany burchak tashkil giladi. Kesik piramida to‘la sirtining
yuzi hisoblansin.

a’(3+4siny) 20’(1+2cosy) .. a’(l+cosy)
A) cos’y ! B) cosy : €) 2cosy °
2a’(1+2sin y) | a*(2-cos2y)
D) cos2y : B) 2siny

47. To‘rtburchakli muntazam piramida asosining
tomoni a, asosidagi ikki yoqli burchak a. Piramida
asosining tomoni orqali asos tekisligi bilan 8 burchak
tashkil giluvchi tekislik o‘tkazilgan. Hosil qilingan
kesimning yuzi hisoblansin.

a’ cos’(a+P) a’ sin(a+p) a’sin’ a-cos B
sina-sinf B) M‘ G sin“(a+8)
a’ cos? a-sin a* sin(a—p)

D) (a+ﬂ)ﬂ; E) “cosa-cosg -

48. To'rtburchakli muntazam piramidaning yon girrasi
1, go‘shni yon yoqlar orasidagi ikki yogli burchak f bo‘isa,
uning hajmi hisoblansin.

A) 21 cosiap - 1g8 By L1 sintt -ctge;

A}

Ly o 3p 25 °‘gg
0) ﬁl’ smﬂ*tg—z—; D) 51 —-1—7— E) 3I’sm2,6

sin 5-

234

www.ziyouz.com kutubxonasi



49. Piramidaning asosi yon tomonlari va kichik asosi
o‘zaro teng bo‘lib, katta asosi a va o‘tmas burchagi a
bo‘lgan trapetsiyadan iborat. Piramidaning barcha yon
qgirralari asos tekisligi bilan bir xil, 8 burchak tashkil giladi.
Piramidaning hajmi hisoblansin.

a'sin”'a'1gf B a’sin B-tg’a . a’cosatgh
I2cos’(180'—_%a)’ ) eos(arp) ' ©) Wlasina)
3 sin’ a’sin’ a-1gf
p) &sin’a. p .
) agf ) lZcos%

12-§. SILINDR
12.1. Asosiy tushunchalar va tasdiglar

Silindr ikkita parallel tekislik orasida joylashgan va bu
tekisliklardan biridagi doirani kesib o‘tadigan hamma
paraltel to‘g‘ri chiziglar kesmalaridan tashkil topgan
jismdir. Silindrning yasovchilari uchlari shu doiraning
aylanasida yotgan kesmalardir. Silindming sirti silindr asos-
laridan — parallel tekisliklarda yotgan ikkita doiradan va
yon sirtidan iborat. Yasovchilari asos tekisliklariga per-
pendikulyar silindr to‘g‘ri

silindr bo‘ladi (12.1-chizma). /

Chizmada: a va a' — parallel
tekisliklar, XX’ kesmalar —
yasovchilar, K, K doiralar —
silindrning asoslaridir.
Silindring radiusi uning
asosining radiusi, balandligi ,”}‘\ a
silindr asoslari tekisliklari ora- \}h_/ /
sidagi masofadan iborat. Si-
lindrning o0°qi uning asoslari- 12.1-chizma.

«>Wi
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Cl Al

31/1'0'\/%
\?/H H
|
|
f’|R\, C 2R A
B 4 )4

N— ning markazlaridan o‘tuvchi to‘g‘ri
chiziqdir. Silindrning o°‘q kesimi
uning o‘gi orgali o‘tuvchi kesimdan
iborat.

1. Agar silindr asosining radiusi OA=R, yasovchisi
AA = H bo‘lsa (12.2-chizma), silindr yon sirtining yuzi

12.2-chizma.

Sm=2nR°H 12.1)
(asos aylanasi uzunligi bilan balandligining ko‘paytmasiga
teng).

2. Silindr to‘la sirtining yuzi uning yon sirti va asoslari
yuzlarining yig‘indisiga teng:

§=8,,42S,,=21R- H+2nR=2xR(H+R). (122)

3. Silindrning hajmi asosining yuzi bilan balandligi-
ning ko‘paytmasiga teng:

V=S, H=xRH. (12.3)

12.2. Mavzuga oid masalalar

1. Silindrning o‘q kesimi kvadratdan iborat va uning
yuzi Q bo‘lsa, silindr asosining yuzi hisoblansin.

A 228y 200 "2y 72 E) 32
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2. Silindrning balandligi 8 dm, asosining radiusi S dm.
Silindrning o‘qiga parallel tekislik shunday o‘tkazilganki,
kesimda kvadrat hosil bo‘lgan. Bu kesimdan silindrning
o‘gigacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 3; B) 4; C) 2,5; D) §; E) 3,5 dm.

3. Silindr asosi yuzining o‘q kesimi yuziga nisbati n:4
kabi. O‘q kesimning diagonallari orasidagi burchak to-
pilsin.

. x. . . x
A Z;8)%,0%:D) %, %

4. Silindr to‘la sirtining yuzi 62 sm2, yon sirtining yuzi
30 sm? bo‘lsa, silindrning balandligi topilsin.

A) L. lo.0A.p) L g &,
Jr NE NE 4z v

5. Silindrning o‘qiga parallel qilib, o‘qdan a uzoqglikda
kesim o‘tkazilgan. Kesim silindrning asosidagi aylanadan
a radianga teng bo‘lgan yoyni ajratadi. Agar kesimning
yuzi S bo‘lsa, silindrning hajmi topilsin.

]
A) 2Ya . gy 28 .y ooren D) 250 gy m8S

sina acosa cosa'’ sinag °

12.3_.Mavzuga oid masalalarning yechimlari

I. Berilgan. 4B, —silindr, p 0, 4
AA B B— kvadrat, S, =0 ! i !
1 s CAnmS :
S, hisoblansin (12.3.1-chiz- :
ma). |
- T
Yechilishi. Agarsilindrasosi- 8 | ——<— =Y 4

ning radiusi OA= R bo'‘lsa, asosining \9/
yuzi S =aR bo‘ladi. A4 B B o‘q 12.3.1-chizma.
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kesim kvadrat bo‘lganligidan, AA4,=AB yoki N=2R. U
holda, o‘q kesimning yuzi Q=2R: H=4R? bo‘ladi va
R=9
4
Demak, silindr asosining yuzi S= "TQ bo‘ladi.
Javobi: C).

2. Berilgan. AB —silindr, OO,| (PP,0Q)),
PP QQ, — kvadrat, 00,=8 dm, R=5 dm.

OKtopilsin (12.3.2-chizma).

0, Yechilishi O markazni PQ
4—&\ vatarning P va Q uchlari bilan tu-
/T tashtirsak, AOPQ teng yonli bo‘ladi:
s OP=0Q0=R. O nuqtadan kesimga-

cha masofa PQ ga o‘tkazilgan OK
perpendikulyarning uzunligiga teng.
OK kesma AOPQ ning medianasi

A ~ ham bo‘lganligidan, PK=KQ. Beri-
i;l’— - lishiga ko‘ra, PP,QQ, — kvadrat va
P PQ=PP =8dm va, demak, PK=
12.3.2-chizma. = PO=4 dm. Endi to'g'ri burchakli

AOPK dan Pifagor teoremasiga
asosan, OK=JOP? — PK? = \/5? — 4 =3 dm ekanligini
olamiz.

Javobi: A).

3. Berilgan. AB —silindr, S_ S, =74
LAKBtopilsin (12.3.3-chizma).

Yechilishi. ZAKB=a, OA= R belgilashlarni kirita-
miz. AAKB teng yonli va AK= BK bo‘lganligidan, OK
balandlik ham mediana, ham bissektrisa bo‘ladi. De-

mak, LAKO=%. To‘g‘ri burchakli AAKO dan
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sin€ =22 = 2 gk=—£_ poli-
2~ AK T AK Gng

shi kelib chigadi. Silindr o‘q kesimi-

ning diagonali AB,=24K= 2Ry,

sin¢
2
=1,

uning yuzi S, = 5 d 5(AB,)’=
2

11 2R | 2R -
1 ~ 2a . Silindr asosining
sins UL 4 12.3.3-chizma.

yuzi S, =aR% Berilganiga ko‘ra
S .S, ,=n:4, shu sababli a ga nisbatan Facoe "R2

S.. 2RT
X sm’% T sm"z' =% tenglamani olamiz. Bu yerdan
M -a— - S S = E T a= ’!
sin 3 72-, 2 4’ 3 -
Javobi: B).
4. Berilgan. AB, —silindr,
S, =62 sm% §, = =30sm?

1 Y. Bl /6’\ A’
Htopilsin (12.3.4-chizma). K : ?P
Yechilishi. Silindr to‘la sirti- N,/

ning yuzi va yon sirtining yuzi hisob- \
Janadigan (12.2), (12.3) formulalar- AN
dan foydalanib, quyidagi tenglamalar ':‘ \

sistemasini tuzamiz: B Q)j A

27nRH +2aR? =62,
2nRH = 30. 12.3.4-chizma.

. b =
Natijada ZRH =15

2aRH =30

30+22R =62 [n}z" =16
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= 4
R= [,
=i

2>

Javobi: D).

5.Berilgan. AB, —silindr, OO||(AA,B,B). Suyns =S,
UACB=a, OKL(AA B B), OK=a,
V.hisoblansin (12.3.5-chizma).

Yechilishi. OA= OB=R, AA,= BB,= H belgilashlar-
ni kiritamiz. AAOB — teng yonli va £AOB=a markaziy
burchakdan iborat. AAOB ning asosidagi £ BAO=

=/ ABO= ﬁ(g;« =90 —521 bo‘ladi. Sinuslar teoremasi-

AB _ 0B o
ga asosan, sina sm(90._g), U yerdan
2
. 2Rsin% cosé
AB = Rsina 2 2 =2Rsin—a.;.
cos‘z? cos‘—;- -

Silindr asosining radiusini OK=a
orqali ifodalaymiz:

Sln(()() 2 08 R v cos%
lasin ‘-‘-I
U holda AB= "__a =2a-tg%.
2
Endi ABB A, to'gri to‘rtburchakning

balandligini hisoblaymiz:
S -3 -3

clg %

12.3.5-chizma.
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Demak, silindrning hajmi:

Scos _ naS

sina -

2
V=aR' H=n--2
cos‘% 2asin

QiR

Javobi: E).

12.4. Mustagqil yechish uchun masalalar

1. Silindr asosining radiusi r, 0‘q kesimining diagonali
d bo'lsa, o‘q kesimning yuzi hisoblansin.

A) Wd =37 ; B) W =27 ; C) 2rld —4r";
D) 2dVd® - 4r' | E) 2rd4r’ -3

2. Silindr o‘q kesimining diagonali d bo‘lib, asos
tekisligiga a burchak ostida og‘ma bo‘lsa, silindr yon
sirtining yuzi hisoblansin.

A) %nd’ctga; B) %nd’cosZa; C) |§;rzd’ tg2a;
D) %nd’sin2a; E) nd?cosa.

3. Silindrning balandligi 16 sm, asosining radiusi 10
sm. Silindrning o‘giga parallel kesim o‘tkazilgan va u
o‘gqdan 60 mm uzoglikda yotadi. Kesimning yuzi hisob-
lansin.

A) 216; B) 208; C) 256; D) 196; E) 160 sm2.
4. Silindrning o‘qiga parallel tekislik o‘tkazilgan.
Tekislikning silindr asosi bilan kesishish chizig‘i aylanani

m :n kabi nisbatda bo‘ladi. Agar kesimning yuzi .S bo‘lsa,
silindr yon sirtining yuzi hisoblansin.

aS < . nS . zSn .
A) sin nm 3(m - n)! B) cos am C) COS’”‘" ’
m+n m+n n
S S(m+n
p) 2 py 228
sin sin
m mn
16— 1. Israilov, Z. Pashayev 241

www.ziyouz.com kutubxonasi



5. Silindr asosining yuzi Q va o‘q kesimining yuzi M
bo‘lsa, silindr to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) 2M+xQ; BYaM+2(Q; C) M320. by a7 407
E) /M*+20°.

6. Silindr yon sirtining yuzi uning to‘la sirti yuzining
yarmiga teng. Silindr o'q kesimining diagonali d bo‘lsa,
uning yon sirti yuzi hisoblansin.

A) 7d*+2; B) nd%; C) 3L p) 24 ) 228

7. Silindrning asosida uzunligi a bo‘lgan vatara katta-
likdagi yoyga tiralgan. Silindrning o‘q kesimi kvadratdan
iborat bo‘lsa, uning hajmi hisobtansin.

2 2 2 2
4 na na 2:za na

A) si:’aa; 8) coszg ; ©) snzg : D) cos?a s E) Tasine -

8. Silindrning balandligi 15 sm, asosining radiusi 5 sm.
Uzunligi 17 sm bo‘lgan AB kesmaning uchlari silindr
asoslarining aylanalarida yotadi. Shu kesmadan silindrning
o‘gigacha bo‘lgan masofa topilsin.

A)6;B)4;C)2; D)3, E)2,5sm.

9. Silindr o‘q kesimining diagonali asosining diamet-
ridan 25% uzun. Agar silindr asoslarining markazlari ora-
sidagi masofa 18 sm bo‘lsa, uning yon sirtining yuzi hisob-
lansin.

A) 432 =; B) 360 x; C) 448 x; D) 396 n; E) 460 n.

10. Silindrning yon sirti 50 x. Agar uning yon sirti
asoslari yuzlarining yig‘indisiga teng bo‘lsa, silindrning
hajmi hisoblansin.

A) 90 z; B) 125 n; C) 120 =; D) 96 =; E) 144 n.
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11. Silindr o‘q kesimining yuzi Q. Asos radiusining
o‘rtasidan silindrning o‘giga parallel o‘tuvchi kesimning
yuzi hisoblansin.

N 2im) 22, c) 28, p) 25 05

12. Silindr o‘q kesimining yuzi Q. Silindrning o‘qiga

parallel va undan asos radiusining 1 qismiga teng uzogqlikda
o‘tuvchi kesimning yuzi hisoblansin.

OV2 . oy Q7. ) QY13 ) QVIT. gy QVIS
n 2.8 §7; 0 XL p) &l E) B8

13. Silindrning yasovchisi 4 dm, asosining radiusi 29
sm. Silindrning o‘qiga parallei o‘tuvchi kesim kvadrat
shaklida bo‘lsa, o‘gdan shu kesimgacha bo‘lgan masofa
topilsin.

A) 21; B) 18; C) 24; D) 20; E) 12,5 sm.

14. Silindr o‘q kesimining yuzi Q. Shu kesimning bitta
yasovchisi orqali o‘q kesim bilan 60° li burchak tashkil
etuvchi kesimning yuzi hisoblansin.

A)0,250:;B)1,250,.C) 1,50, D) 0,5 Q; E) 0,75 Q.

15. Silindr o‘q kesimining yuzi Q. Shu kesim bilan 45°
li burchak tashkil etuvchi kesimning yuzi hisoblansin.

A)Qf B)QJ‘ C)Qf ) )QJ—

16. Silindr o‘q kesimining yuzi Q. Silindrning o‘qiga
parallel bo‘lib, asosining aylanasidan 90° li yoyni ajratib
o‘tuvchi kesimning yuzi hisoblansin.
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17. Silindr o‘q kesimining yuzi Q. Silindrning o‘qiga
parallel bo‘lib, asosining aylanasidan 120° li yoyni ajratib
o‘tuvchi kesimning yuzi hisoblansin.

Q15 .5y Q. 0V5. ) 2¥3. k) O3
A)_J__’B)Z’C)_J_’D)T’E)_z—‘

18. Silindrning yasovchisi orqali o‘zaro perpendi-
kulyar bo‘lgan ikkita kesim o‘tkazilgan. Bu kesimlar-
ning yuzlari 45 dm? va 2 m? bo‘lsa, o‘q kesimning yuzi
hisoblansin.

A) 205; B) 210; C) 216; D) 196; E) 180 dm?.

19. Silindrda o‘tkazilgan ikkita kesim o‘zaro perpen-
dikulyar va ularning kesishish chizig‘i — silindrning o‘qiga
parallel. Shu chiziq bitta kesimni yuzlari 77 dm? va 27
dm? bo‘lgan gismlarga, ikkinchi kesimni esa yuzlarining
nisbati 7:33 kabi bo‘lgan gismlarga ajratadi. Silindr o‘q
kesimining yuzi hisoblansin.

A) 144; B) 96; C) 80; D) 130; E) 120 dm2

20. Silindrning yasovchisi orqali ikki A4, B,Bva AA C,C
kesim o‘tkazilgan va ular orasidagi burchak 60°. Kesim-
larning yuzlari mos ravishda 420 sm? va 1 dm? bo‘lsa,
BCC, B, kesimning yuzi hisoblansin.

A) 296; B) 380; C) 360; D) 344; E) 320 sm2
21. Silindrning balandligi 15 sm, asosidagi aylananing
radiusi S sm bo‘lib, AB=17 sm kesmaning uchlari silindr

asoslarining aylanalarida yotadi. AB kesma va silindrning
o‘qi orasidagi masofa topilsin.

A)4;B)2;C)3;D)2,5; E)1,5sm.

22. Silindr asosining yuzi 36 & sm?, uning o‘q kesimi
kvadratdan iborat. Silindr yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) 144 7; B) 1207, C) 156 n; D) 136 =; E) 134 zsm2.
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23. Silindr yon sirtining yuzi uning to‘la sirti yuzining
yarmiga teng. Silindr o‘q kesimining diagonali 4 bo‘lsa,
silindr to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) 37d% B) §xd¥ C) 22d% D) Zad%; E) $adn.

24, Silindr o‘q kesimining diagonali asosining radiusidan
5,2 marta katta. Silindr yon sirtining yuzi 120 7 sm? bo‘lsa,
uning to‘la sirti yuzi hisoblansin,

A) 180; B) 160; C) 144; D) 145; E) 120 sm2.

25. Silindr asosining yuzi S, uning o‘q kesimi diago-
nallarining kesishish nuqtasida silindrning yasovchisi 60°
li burchak ostida ko‘rinayapti. Silindr yon sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 3542, B) 35V3; €) 25V3; D) 3543;
E) 3542,

26. Silindrning balandligi 6 dm, asosining radiusi 5
dm. AB=10 dm kesmaning uchlari har xil asoslarning
aylanalarida yotadi. AB kesma va silindrning o‘qi orasidagi
eng gisqa masofa topilsin.

A) 3,5; B) 5, C) 3; D) 4; E) 2,5 dm.

27. Silindrning o‘q kesimi — kvadrat va uning diagonali
342 m bo‘lsa, uning yon sirti yuzi hisoblansin.

A)9n;B)8xa;C) 122, D) 10x; E) 152 m%
28. Silindrning yon sirti tekislikka yoyilganda kvadrat

hosil bo‘ladi. Kvadratning tomoni a bo‘lsa, silindrning
hajmi hisoblansin.

A)3x B)z C)27 )15')
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29. Silindrning balandligi # bo‘lib, silindr yoyilmasining
diagonali yasovchi bilan 60° li burchak tashkil giladi.
Silindrning hajmi hisoblansin.

AR B AR O a-w D) LHIE)
30. Sllmdrmng o qlga parallel kesim o‘tkazilgan. Silindr
asosining radiusi r, balandligi 4, kesim bilan ajratilgan kichik

yoyning kattaligi 120°. Silindr kichik qismining hajmi
hisoblansin.

T2 _ Ay, L2y, T 2, 2.
A) Zrhi(4n V3): B) 2rh; C) £, D) §r'h;
X 2
E) 2—" h
31. Silindr quyi asosining markazidan o‘tkazilgan
tekislik asosga a burchak ostida og‘ma. U yuqori asosni
uzunligi 5 bo‘lgan vatar orqali kesib o‘tadi va kattaligi 8
bo‘lgan yoyni ajratadi. Silindrning hajmi hisoblansin.
3}
A) “—2{" sinda - tgig; B) Z2- sm2a tgs;

ctgl

b’ "lga ‘ £b’ tgla- tglassin g

2
12
1b’ Clea ts2

E) ¢ cosg

32. Tomoni a bo‘lgan muntazam uchburchakning ik-
kita uchi — silindr pastki asosining aylanasida, uchinchi
uchi esa silindr yuqori asosining aylanasida joylashgan.
Uchburchak tekisligi silindrning yasovchisi bilan a burchak

tashkil qiladi. Silindr yon sirtining yuzi hisoblansin.
A) @ 2ctga(4~3cos’ a) | B) na’tga(3-4cos’ a) .

2 ; 3 ;
C) aa?sin2a(l-2sin’ @) . D) na’ cos2a .
'2 ’ 8 ’
xaltga(2-4sin’a)
E) z .
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13-§. KONUS VA KESIK KONUS
13.1. Asosiy tushunchalar va tasdiglar

Konus to‘g’ri burchakli uchburchak-
ning kateti atrofida aylanishidan hosil S
bo‘lgan jism. To‘g‘ri burchakli ASOA
o‘zining SO kateti atrofida (tevaragi-
da) aylansa, uchburchakning SA4 gi-
potenuzasi konusning yon sirtini, OA
kateti — konusning asosi bo‘lgan doi-

rani chizadi. S nuqgta konusning uchi O A
(13.1-chizma), SA gipotenuza — konus-
ning yasovchisi, OA= R — konus asosi- 13.1-chizma.

ning radiusi, SO katet — konusning ba-

landligi va konusning simmeitriya 0'qi bo‘ladi. Konus-
ning yasovchisi SA=/ bilan, balandligi SO=H bilan
belgilanadi. Konusning balandligidan o‘tkazilgan tekis-
lik kesimda teng yonli AASB hosil giladi, u konusning
0°‘q kesimidan iborat.

Agar konusning yon sirtini bitta yasovchi ba‘yicha kesib,
tekislikka yoysak, konusning yoyilmasini hosil gilamiz.
Yasovchisi [/, asosining radiusi R bo‘lgan konusning
yoyilmasi radiusi / va yoy uzunligi 2z R bo‘lgan doiraviy
sektordir, uning yuzi konus yon sirtining yuziga teng.

1. Konus yon sirtining yuzi:

S =x-R-1I (13.1)

yon

bu yerda / — konusning yasovchisi, R — konus asosining
radiusi.
2. Konus to‘la sirtining yuzi:

5=S_+S

. yon as0s?®
yan

S=nRl+nR=nR (I+R), (13.2)
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3. Konusning hajmi:
V,=1aR-H (133)

H — konusning balandligi.
Konusning asosiga parallel va
u bilan kesishadigan tekislik
o‘tkazilganda tekislik konusni do-
13.2.-chizma. ira bo‘ylab kesadi. Kesik konus —
konusning asosi va unga parallel
tekislik bilan kesilgan qismidir (13.2.-chizma). Chizmada:
AA, — kesik konusning yasovchisi, 00,= H — kesik
konusning balandligi, OA=R va O,A,=r kesik konus
asoslarining radiuslari.
4. Kesik konus yon sirtining yuzi:

_P+P,
Sm—~’2—2 !, (13.4)
yoki
R=2aR, Pj=2nr (13.5)
bo‘lishini hisobga olsak,
S,on=T(R+1)I. (13.6)
5. Kesik konus to‘la sirtining yuzi:
St= Syon+ Syu as+ Sq,as
yoki
S, =a(R+ni+nR+nr. (13.7)
6. Kesik konusning hajmi:
Vi, =-;—::H(R'+Rr+r’) (13.8)
formula bo‘yicha hisoblanadi.
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13.2. Mavzuga doir masalalar

1. Konus asosining radiusi R bo‘lib, uning o‘q kesimi
esa to‘g'ri burchakli uchburchakdan iborat. Kesik konus
o‘q kesimining yuzi hisoblansin.

A) R72; B) R% C) %R’; D) 2R?%; E) 1,5 R2.

2. Konusning balandligi 4 ga teng. Agar kesimning yuzi
konus asosining yuzidan to‘rt marta kichik bo‘lsa, kesim
asosdan qanday uzoglikda o‘tishi kerak?

2.8y 3500 2h h.opgy 1

A) §h, B) 4h, ) 6h, D) 35 E) 4h.

3. Konus asosining radiusi R, konusning uchidan kesim
o‘tkazilgan bo‘lib, kesim asos tekisligi bilan 60° li burchak

tashkil qiladi va asosidagi 120° li yoyni ajratadi. O‘tkazilgan
kesimning yuzi hisoblansin.

A) 5 RJ3; B) R2J3; C) R}J2: D) § R% B) § R

4. Konusning balandligi 4, yasovchisi 5 bo‘lsa, konus
yoyilmasining burchagi kattaligi hisoblansin.

A) 150°; B) 186°; C) 204°; D) 196°; E) 216°.

5. Konusning to‘la sirti &8 kvadrat birlikka teng,
konusning yoyilmasi esa burchagi 60° ga teng bo‘lgan do-
iraviy sektordan iborat. Konusning hajmi hisoblansin.

2SJ6S | xS . .. 2SJ3S . xSJS . xSJ3S

6. Konus asosining markazidan yasovchisigacha bo‘lgan
masofa d, yasovchi va konusning balandligi orasidagi
burchak a bo‘lsa, konus to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

2nd? ad?
l+cosa l+cosa ’

2) 2nd’tga | )
l+sina * "/

Y okl
s &)

Zxd'clw(g-g)

4 2). 3ad’t
D) sin 2a ' £ sin(’;—"&ai'
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7. Kesik konus asoslarining radiuslari R va r. Kesik
konusning ikkita yasovchisi orqali uning asosidagi
aylanadan 90° li yoy ajratuvchi kesim o‘tkazilgan. Bu kesim
asosning tekisligi bilan 60° li burchak tashkil gilsa, uning
yuzi hisoblansin.

A) F+R; B) P~R; C) rR; D) RVR + 7 ;
E) /R -1 .

8. Kesik konus o‘q kesimining diagonali d bo‘lib,
konusning pastki asosi bilan a burchak, yasovchisi bilan
90° 1i burchak tashkil etadi. Kesik konus yon sirtining
yuzi hisoblansin.

A) nd?sina; B) 2d? cosa; C) nd?sin2a; D) ndtga;
E) nd?.
9. Kesik konus asoslarining radiuslari R va r, yasovchi

esa asos tekisligi bilan 45° i burchak tashkil etadi. Kesik
konusning hajmi hisoblansin.

y_ 1

A) 2:!(R3 r ); B) n(R;r‘): C) n[;ﬂ :
aR’r. a(R*~-r*)

D) 3 s E) 3 .

13.3. Mavzuga oid masalalarning yechimlari

S 1. Berilgan. SAB — konus,
ASAB — to‘g'ri burchakli, OA=R.

S, hisoblansin (13.3.1-

A
chizma).

Yechilishi. Konusning o‘qg

B A kesimi teng yonli to‘g‘ri burchakli
4. ASAB dan iborat. Shuning uchun,
13.3.1-chizma. . SAB=2.SBA=45". SO baltandlik-
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ni o‘tkazsak, teng yonli ASAO ni hosil gilamiz, chunki
£ SA0=45°. Demak, SO=0A=R. U holda

) =%AB SO=%2R-R=R’,

2. Berilgan. SAB— konus, SOLAB, SO=h,
Bl " AB’ S¢=2 ’ Skes‘

00, topilsin (13.3.2-chizma).

Yechilishi. Berilishiga ko‘ra,
kesim asosga parallel bo‘lganligidan,
ASOA~ASO A, bo‘ladi va o'xshash

uchburchaklar uchun g_:' = fg‘

proporsiyani yozamiz. Ikkinchi to-
mondan, S, =28, yoki n-OA’= Bi A
=210, A} . U holda 0O4=20 A4, va

Ooj =2 Shartga ko‘ra, SO=h,

50,=80-00,=h-x, x=00,. Bu B 4
ifodalami proporsiyaga keltirib qo‘y-

sak, —"—_2 2h~2x=h, 2x—2h—

h=h; x—ﬁ Demak, 00——

13.3.2-chizma.

Javobi: D).

3. Berilgan. SAB — konus, ASAB — kesim,
£ SD0O=60°, UAKB=120°, OA=0B=R.

S, hisoblansin (13.3.3-chizma).

Yechilishi. A nugtani aylanada tanlab va 4 nuqta-
dan boshlab aylananing % gismini olib, UAKB=120" yoyni
ajratamiz. A va B nuqtalarni aylana markazi O bilan tu-

251

www.ziyouz.com kutubxonasi



tashtirib, ZA0B=120° va teng
yonli AAOB ni hosil gilamiz.
Berilishiga ko‘ra, ASAB —
teng yonli (SA=SB). Uning
S uchidan SD1 AB o‘tkazsak,
u mediana ham bo‘ladi, ya’ni
AD= DB. Uch perpendikulyar
haqidagi teoremaga asosan,
OD1AB va ASDO—60°. Ke-

simning yuzi S AB -SD

Ires

formuladan toptladl. AAOB
teng yonli va 2AOB=120°
13.3.3-chizma. bo‘lganligidan, £ABO=
=LBAO= lso;lm 300

To‘g'ri burchakli AOBD dan: OD=08B - sm30‘——R

BD=0B -cos30°= 212\/3 va AB=2BD=R 3.

To‘g‘ri burchakli ASOD dan: gg =cos60°, SD=

= 0D =
cos 60°

Demak, kesimning yuzi S, = %AB - SD= 5 R'J3 bo*-
ladi.

-_Dn
=\

N—N X

Javobi: A).

4. Berilgan. SAB— konus, SOLAB, SO=4, SA=5.
atopilsin (13.3.4-chizma).

Yechilishi. To‘g‘ri burchakli ASOA dan, Pifagor
teoremasiga asosan, konus asosining radiusini topa-
miz:

Ri=]'— H*=5—41=9, R=3
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B A

13.3.4-chizma.

U holda konus asosi aylanasining uzunligi C=2x - 3=6x
bo‘ladi. Yoyilmada A4, yoyning uzunligi 6z ga teng va
SA=5A,=5.

Ma’lumki, 1° markaziy burchakka mos kelgan yoy-

. .. 2al _ 10=# A
ning uzunligi 3z 360 360" 36 u holdaa gradusga mos

kelgan yoyning uzunligi ifodasini tenglashuramlz =6
va a=6-36"=216".

Javobi: E).

5. Berilgan. SAB-— konus, S=x8, ASA, — sektor,
LASA,=60°, SA=I.

V.hisoblansin (13.3.5-chizma).

Yechilishi. Agar konus asosining radiusi R, baland-
ligi H, yasovchisi / bo‘lsa, uning to‘la sirti S;=nR/+aR’,

hajmi esa Vk=%:rzli’2 + H formula bo‘yicha hisoblanadi.
Konus yoyilmasining burchagi 60° bo‘lganligidan uning

yuzi doira yuzining % gismiga teng, ya’ni agar doiraning

yuzi S, =n/*bolsa, S = -é-::rl2 bo‘ladi. Ikkinchi tomondan,
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S
l /N
{
B A p Aq
27R
13.3.5-chizma.

sektorning yuzi konus yon sirtining yuziga tengdir: S =
=S, yokin- R I= 3::1’ va |=6R.

U holda konusning to‘la sirti uchun zRI+nR*=RS
ifodani olamiz va /=6R ni Keltirib qo‘ysak, 6 R?+ R2=S,
TRI=S, Ri= S bo'ladi.

To‘g‘ri burchakli ASOA dan: H?=[*-R?, H*=(6R)*—
—R?=35R?va H=R.\35.

Endi konusning hajmini hisoblaymiz:

V= JS .35 = nSJ_

lq
3
Javobi: C).

6. Berilgan. SAB— konus, £ZASO=a, OK=d.

S, hisoblansin (13.3.6-chizma).

Yechilishi. Konus asosining markazidan yasovchi-

sigacha bo‘lgan masofa SA yasovchiga asosning markazi-
dan o‘tkazilgan OK perpendikulyarning uzunligiga teng:

254

www.ziyouz.com kutubxonasi



OK=d. OK perpendikulyar yorda-
mida to‘g‘ri burchakli ASKO ni ho-
sil gilamiz: OK=d, AOSK=a. Bu

uchburchakdan:
. 0K _d
sina= 35~ va SO= Py X
To'g‘ri burchakli ASAO dan: N
tga=42 40=R=50-tga= 4 B
SO
__d  sina _ d 13.3.6-chizma.
“sina cosa cosa'’
sma=§,l= R ___d .
sina  sina-cosa

Endi konusning to‘la sirti yuzini hisoblaymiz:

_ nd . d rd’ .
S.= cosa sma-cosa + cos’a (1+sina)

yoki 2sina - cosa=sin2a; 1+sina=l+cos(%—a)
4ndd’ cos’(ﬂ-a) o

4 2/ Ikkinchi tomondan,
sin2a-cosa

cosa=sin(-’2l - a) =2sin(% - 52‘) * cos (7'} = %) :
Shuning uchun,

205G 2otp{ 2-Q
2xd’ cos (4 2) =2:rd ctg(4 2)
sin 2a

bo‘lganligidan, §=

5= 2sin 2a sin(%-%) cos(%—-%)

Javobi: D).

7.Berilgan. 00 AA BB, — kesik konus, UACB=90",
LK KO=60", OA=R, O A=r.

Suas hisoblansin (13.3.7-chizma).
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Yechilishi. A4, B B
teng yonli trapetsiyadir.
Uning asoslarining
o‘rtalanidagi K va K|
nuqtalarni tutashtirsak,
KK, L AB bo‘ladi. Uch
perpendikulyar hagidagi
teoremaga asosan (8-§),
OK1 ABbo‘ladi. Shu sa-
babli kesim va asos te-
kisligi orasidagi ikki
yoqli burchakning chi-

13.3.7-chizma. zigli burchagi 2K KO=
=60" bo‘ladi.
Berilishiga ko‘ra,
AOB to‘g‘ri burchakli va teng yonlidir: O4A= 0B, AOB=90".

U holda AB=JR* + R? =RJ[2'_, OK= BK=RT‘/§. Shunga
o‘xshash, A, B,=r\/2 ; OK,= Dz': bo‘ladi. K nugtadan kesik

[ I |

konusning pastki asosiga perpendikulyar o‘tkazamiz:
K E1OK, KE=0K-0OE= =0K-0K;

KE= Rf - ’*25 = (RN i

3 So‘ngra to‘gri

burchakli AI(EK: dan:

.o KE ...  KE _(R-rV2 _
cosvl’= KK, » KK\= oc60 = 5] =(R-rWV2.

U holda teng yonli A4, B, B trapetsiyaning yuzi:
AB+AB, ... =
S = PE kK = BENL (R JT = RE=r1,
8. Berilgan. ABB A — kesik konus, A4 B=d,
LA BA=a, £ BA A=90".
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13.3.8-chizma.

S, hisoblansin (13.3.8-chizma).

yon

Yechilishi. Ma’lumki, kesik konus yon sirtining yuzi

m =gl(R-r)
formula bo‘yicha hisoblanadi. AA,BA to‘g‘ri burchakli
bo‘lganligidan A8 _ =cosa, AB=M-—°AA =d- tga;

> AB
AK=AA, - d- tga * sina.
Kesik konus yuqori asosining radiusini topamiz:

cosa cosa’

. 2
r=0K=0A4,=A0~AK= msa djgs‘a“ =
- — 2
2cosa (1-2sin’a)
yoki r=9€%22 (5 ho1da kesik konusning yon sirti

2cosa

_ d dcos2a) _ nd'iga _
Syon“”mga(hosa t Scosa ) 2cosa (1+cos2a) =

2 2
2¢ .
= -—-———-nd t,fiozsaos 2 = nd? sina .
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9. Berilgan. OOABB A, — kesik konus, OA=R,
O A =r, LAAO=45"

V,, hisoblansin (13.3.9-chizma).

Yechilishi.
A, Ma’lumki, kesik ko-
nusning hajmi

V=3nH(R + 1 +Rr)

o Lo

formula bo‘yicha hi-
soblanadi. 4, nuqtadan
A, K1 OA o‘tkazamiz.
U holda, OK=0A4,,
AK=0A-OK=R—-r.
AAA K to‘g‘ri bur-
chakli va 44 AK=
=45" bo‘lganligidan u
teng yonli ham bo‘la-

B A
13.3.9-chizma.

di, A K=AK=R-r.
Endi kesik konusning hajmini hisoblaymiz:

ka=%n(R—r)(R2+Rr+") yoki Vu=%n(R’-'“)«
Javobi: E).

13.4. Mustaqil yechish uchun masalalar

1. Konus asosining radiusi R ga teng. Konusning ba-
landligini (uchidan asosiga qarab) m:n nisbatda bo‘luvchi
parallel kesimning yuzi hisoblansin.

4nR> o 27R’m | aR*m? aR'n?
A) o Jrg I B; (man)l 3 <) (men)l 5 D) (i 5
2aR’n
py 280
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2. Konus balandligining o‘rtasidan uning / yasovchisiga
parallel to‘g‘ri chiziq o‘tkazilgan. Konusning ichida yotuvchi
to‘g‘ri chiziq kesmasining uzunligi topilsin.

A)0,755B)25,C)35D)0,5¢4 E) 1,251

3. Teng tomonli (0'q kesimi muntazam uchburchak-
dan iborat) konus asosining radiusi R. Oralaridagi burchak
30° bo‘lgan ikki yasovchi orqali o‘tkazilgan kesimning yuzi
hisoblansin.

A) 2,5 R B) 4 R, C) 1 R, D) R E) 2R

4. Agar konusning o0‘q kesimi to‘g‘ri burchakli uchbur-
chakdan iborat bo‘lsa, konus yoyilmasining burchagi
topilsin.

A) 225°%; B) 255°; C) 280°; D) 270°; E) 235",

5. Konus asosining radiusi R. Konusning uchidan asos
tekisligi bilan 60° li burchak tashkil qilib, asosidagi
aylanadan 120° li yoy ajratuvchi kesim o‘tkazilgan. Shu
kesimning yuzi hisoblansin.

A Bl gy B2 ) K3, ) B2 gy B3

6. Yarim doiradan konus yasalgan bo‘lsa, konusning
o‘q kesimi uchidagi burchak topilsin.

A) 75°; B) 90°; C) 60°; D) 45°; E) 30°.

7. Konusning o‘q kesimi uchidagi burchak 2a, o‘q kesim-
ning yuzi . Konus to‘la sirtining yuzi hisoblansin,

2xQcos’ (~~—) xQcos? ‘-‘- 2)
A) cosa + B) sina : C) 20 ctga;
D) sznn’({"»-%) ) ‘ch
cosa ! sinfa ’
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8. Konusning balandligi asosining diametriga teng.
Konusning asosi va yon sirti yuzlarining nisbati topilsin.

LR SR N IR LS

9. Konus asosining radiusi R, yoyilmasidagi markaziy
burchak 90°. Konusning hajmi hisoblansin.

A) %::Rzm . B) %::RJM - C) 'inm\/ﬁ;
D) 37RVI3; E) {uR5 .

10. Konusning o‘q kesimi uchidagi burchak 2a, baland-
ligi va yasovchisining yig‘indisi m ga teng. Konusning hajmi
hisoblansin.

am’ cos’ ¢ s
A) %errr‘tg2 ‘2’ sina; B) m—lg“ Q) ”'gcf)'snaza ;
a

am' cosa-sin’ ¢
bros'?

2
11. Kesik konus asoslarining radiuslari 11 sm va 27 sm,
yasovchisi va balandligining nisbati 17:15 kabi bo'lsa, 0‘q
kesimning yuzi hisoblansin.

A) 1020; B) 980; C) 1140; D) 1440; E) 1200 sm?,

12. Kesik konusning balandligi H, yasovchisi / bo‘lib,
yon sirti S ga teng. Kesik konus o‘q kesimining yuzi
hisoblansin.

D) Enm-‘clgu; E) —

SH SH SH SH . SH
A) 4.1'8’ IJ'C) x D) b By !

13. Kesik konusning yasovchisi 17 sm, o‘q kesimining
yuzi 420 sm? va o‘rta kesimning yuzi 196a sm2 Kesik
konusning hajmi hisoblansin.

A) 3020x; B) 2860x; C) 3240x; D) 2980x;
E) 30807 sm?.
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14. Konusning o‘q kesimi balandligi 543 sm bo‘lgan
teng tomonli uchburchak bo‘isa, konus yon sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 60x; B) S0x; C) 48x; D) 44x; E) 647 sm?.

15. Konusning yasovchisi 10 m va asos tekisligi bilan
30° li burchak tashkil giladi. Konus o‘q kesimining yuzi
hisoblansin.

A) 24 /2 : B) 2542 ; C) 25; D) 253 E) 28 sm?.

16. Konusning balandligi 8 sm, asosining radiusi 6 sm.
Konusning ikkita yasovchisi orasidagi burchak 90° bo'lsa,
ular orqali o‘tkazilgan kesimning yuzi hisoblansin.

A) 44; B) 56; C) 48, D) 60; E) 50 sm”.

17. Konusda oralaridagi burchak 60° bo‘lgan yasovchi-
lar orgali kesim o‘tkazilgan. Konusning asosi markazidan
kesimgacha bo‘lgan masofa 3 sm, konusning balandligi va
kesim orasidagi burchak 30° bo‘isa, kesimning yuzi
hisoblansin.

A)24; B) 12/3; C) 16 J3; D) 16 J2 ; E) 83 smZ,

18. Konusning balandligi A, balandlik va yasovchisi
orasidagi burchak « bo'lsa, konus yon sirtining yuzi
hisoblansin.

2 2. 2 2
A) nhitga - B) ah suzm - C) nh ctzga - D) nh'ctga ;
cosa l+cos’ a l+sin® a cosa

nh
E) sina ’

19. Konusning yasovchisi /, uning o‘q kesimi uchidagi
burchak 2a bo‘lsa, 0‘q kesimning perimetri topilsin.

A) 21sin2a; B) 21(1+sina); C){(2+sina); D) /{(2+cosa);
E) 2/(1+cosa).
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20. Konus asosining yuzi S, yasovchisi esa asos tekisli-
gi bilan a burchak tashkil etadi. Konus yon sirtining yuzi
hisoblansin.

A) S(1+cosa); B) S-cosa; C) S sina; D) 56%;;
S
E) sna
21. Konus asosining yuzi S, to‘la sirtining yuzi 35 ga

teng. Konusning yasovchisi asos tekisligi bilan ganday
burchak tashkil etadi?

A) 15°; B)45°; C)30°, D)75°; E)e60°.

22. Konusning yasovchisi / bo'lib, asosi tekisligi bilan a
burchak tashkil giladi. Konus o‘q kesimining yuzi
hisoblansin.

A) illsina; B) 2/2sina; C) ; 12sin2a; D) I*sin2a;

E) %Izsina.

23. Konusning balandligi A, asosining radiusi r.
Konusning asosidagi vatar 60° 1i yoyning uchlarini
tutashtiradi. Shu vatar va konusning uchi orqali tekislik
o‘tkazilgan. Hosil gilingan kesimning yuzi hisoblansin.

A) Lrdart 437 By aR+37 ) L a4
D) rVak+3r ; E) 37/ V4R 437,

24. Kesik konus asoslarining radiuslari 3 va 6 dm,
yasovchisi esa 5 dm. Kesik konus o‘q kesimining yuzi
hisoblansin.

A) 40; B) 36, C)42; D) 32; E)d48dm?

25. Konusning yoyilmasi yoyining kattaligi 270° bo‘lgan
doiraviy sektordan iborat. Konusning o‘q kesimi uchidagi
burchak topilsin.
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A) 2 arccos% : B) arctg2; C) arcsin%; D) 2arcsin 3;

E) arccos 3 .

26. Konusning balandligi £ bo‘lib, uning asosiga paraliel
tekislik o‘tkazilgan. Hosil gilingan kesimning yuzi konus
asosining yuzidan ikki marta kichik. Konusning uchidan
kesimgacha bo‘lgan masofa topilsin.

A LSk B)2m ©) ik D) im By LZa
27. Konus asosining yuzi S, yon sirtining yuzi Q bo‘lsa,
uning o‘q kesimining yuzi hisoblansin.

A) JQz . )Q"‘S )JQ -5? : D) J_
E) __VQZ'*Sz_

28. Konusning asosidagi 120° li yoyga tiralgan vatar va
konusning uchi orqali tekislik o‘tkazilgan bo'lib, u asos
tekisligi bilan 45° li burchak tashkil etadi. Agar konus
asosining radiusi 4 sm bo'lsa, hosil gilingan kesimning yuzi
hisoblansin.

A)6+45; B)4J6;C)5V6;D)4J3; E)SJ3 smk

29. Konusning yon sirti va to‘la sirti yuzlarining nisbati
7:8 kabi bo‘lsa, konusning yasovchisi va asosi tekisligi
orasidagi burchak topilsin

A) arccos ; ; B) arccos g 8 : C) arccos +¢ IS ; D) arccos 516

E) arccos ; :

30. Konus yon sirtining yoyilmasi kattaligi 270° bo‘lgan
doiraviy sektordan iborat. Konusning yasovchisi va
balandligi orasidagi burchak topilsin.

A) arccos 2 ' B) arccos% ; O) arcsin—g' : D) arcsin %;
E) arctg2.
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31. Konus o'q kesimining uchidagi burchagi a. Agar
konusning yon sirti tekislikka yoyilgan bo'lsa, yoyilmaning
markaziy burchagi topilsin.

e o 3 -3
A) 180sin§ ; B) 360°cos § ; C) o . D) 180°cos &
E) 360°sin'§
32. Konusning uchidan uning asosi tekisligiga ¢ burchak
ostida og'ma tekislik o‘tkazilgan. Bu tekislik asos aylanasidan

kattaligi a bo‘lgan yoy ajratadi. Hosil gilingan kesimning
uchidagi burchak topilsin.

A) arctg (sin %cos (p) ; B) arcctg (cos% cos ¢);

C) 2arctg (tg ‘-2' Cos tp) ; D) 2arccos (tg “ cos qp)

E) 2arcsin (lg 52'-) .

33. Kesik konus asoslarining radiuslari 3 va 6 dm,
yasovchisi 5 dm bo‘lsa, uning yasovchisi va asos tekisligi
orasidagi burchak topi!sin.

A) arctg 5s B) arcsm ; C) arcsm ; D) arcsin é,
1
5

34. Konusning balandligi 2 dm, asosining radiusi [7 sm.
Konusning uchidan o‘tib, asosining markazidan 12 sm
uzoglikda yotgan kesimning yuzi hisoblansin.

A2, B)3, C)24; D)2,8; E)2,1 dm

E) 2arctg

35. Konusning balandligi a. Konus balandligining
o‘rtasidan uning yasovchisiga parallel to‘g‘ri chiziq
o‘tkazilgan. Agar konus asosining radiusi % bo‘lsa,
o‘tkazilgan to'g'ri chiziq va konusning asosi orasidagi
burchak topilsin.
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A) arccos%; B) arcsin %; C) arctgd; D) arctg?;
E) arcctg2.

36. Kesik konus asoslarining radiuslari 11 va 27 sm,
yasovchisi va balandligining nisbati 17:15 kabi. Kesik konus
yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) 1144x; B) 12005; C) 960z; D) 11807; E) 12927 sm2.

37. Kesik konusning yasovchisi a bo‘lib, asos tekisligi
bilan «a burchak tashkil qiladi. Kesik konus asoslari
radiuslarining nisbati 2:3 kabi bo'‘lsa, uning asoslari yuzlari
hisoblansin.

A) 4na’cos2a, 9nalcos2a; B) 3nalsin’a, Tnalsinia;

C) 4na’cos’a, 9na’cos’a; D) 6ra?, 14na?;

E) 6nacos’a, 12naicosa.

38. Kesik konus o‘q kesimining diagonali a ga teng bo'lib,
asos tekisligi bilan a burchak tashkil giladi. Kesik konus

asoslari radiuslarining nisbati [:3 kabi bo‘lsa, kesik
konusning yasovchisi topilsin.

A) 2a(1 +sin2a); B) ng +3sin’a ; C) avl + 2sin’a;
D) %J2+3sin’a; F) %\/I+2cos’a,

39. Konusning yasovchisi 25 sm, to‘la sirtining yuzi 224z
sm? bo‘lsa, uning balandligi topilsin.

A)2; B)I8; C)26; D)24; E)2lsm.
40. Konusning yasovchisi 25 sm, balandligining

o‘rtasidan yasovchisigacha bo‘lgan masofa 6 sm bo‘lsa,
konus to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) 6z yoki 9x; B) 4a yoki 8x; C) 8x yoki 9x;
D) 6,4n yoki 5,6x; E) 7,27 yoki 8,0 dm?.
41. To‘g ri burchakli uchburchakning katetlari 3 va
4 dm bo‘lib, uchburchak o‘z gipotenuzasi atrofida ay-
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lanadi. Hosil bo‘lgan aylanma jism sirtining yuzi hisob-
lansin.

A) 18,6x; B) 18x; C) 14z; D) 15,4x; E) 16,87 dm?.

42. Teng yonli trapetsiyaning asoslari 14 sm va 5 dm,
diagonali esa 4 dm. Trapetsiya o0'zining katta asosi atrofi-
da aylanadi va aylanishdan hosil bo‘lgan jism sirtining
yuzi topilsin.

A) 20567; B) 2108z; C) 2112x; D) 2020xz; E) 1986 sm2.

43. Kesik konus asoslarining radiuslari 12 sm va 3 dm,
yasovchisining balandligiga nisbati 41:40 kabi bo'lsa, kesik
konus yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) 3456, B) 2196z; C) 3260x; D) 3444x,
E) 32447 sm?,

44. Kesik konusning yasovchisi a va asosi tekisligi bilan
60° li burchak tashkil etadi. Kesik konus o‘q kesimining
diagonali shu burchakni teng ikkiga bo‘ladi. Kesik konus
yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) W za'; B) 3na%; C) Yna’; D) S na’; E) dnat

45. Konusning yasovchisi a va asosi tekisligi bilan a
burchak tashkil giladi. Konusning hajmi hisoblansin.

A) %na’sinm -1ga; B) %nalsma - cos’a; C) -;-na-‘tgu;
D) %na’cosZa; E) %na’sinZa.

46. Ikkita konus umumiy balandlikka ega bo‘lib, ularning
asoslari o‘zaro paralleldir. Agar ularning balandligi H=13
sm, asoslarining radiuslari 4 va 6 sm bo‘lsa, konuslar umumiy
qismining hajmi hisoblansin.

A) 27,4; B) 27,8, C) 26.4; D) 28,5; E) 28,8 sm*.
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47. Kesik konusning hajmi 129 z sm?, balandligi 9 m,
yasovchisining asosidagi proyeksiyasi 5 m. Kesik konus
yuqori asosining radiusi topilsin.

A)4; B)25 O1I1, D)3, E)2sm.

14-§. SHAR VA SFERA

14.1. Asosiy tushunchalar va tasdiglar

Shar — fazoning berilgan nugtadan berilgan masofadan
katta bo‘lmagan uzoglikda yotgan hamma nuqtalaridan
iborat jismdir. Berilgan nuqta sharning markazi, berilgan
masofa esa sharning radiusidir (14.1-chizma).

Shar sirti yoki sfera shaming chegarasidir, ya’'ni shaming
markazidan radiusga teng masofa gqadar uzoglashgan barcha
nugqtalari sferaning nuqtalaridir.

Agar sfera markazining koordinatalari (a, b, ¢), radiusi
R bo‘lsa, uning tenglamasi

(x—a)*+(y—b)+(z—c)’=R (14.1)

ko‘rinishda yoziladi.

Shar segmenti sharning sharni kesuvchi tekislik bilan
chegaralangan qismidan iborat, 14.2-chizmada AKBCA shar
segmentidir. Kesuvchi tekislik sharni ikkita segmentga aj-
ratadi.

14.1-chizma. 14.2-chirma.
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Agar shar segmenti asosidagi nuqtalarni (agar u
yarimshardan kichik bo‘lsa) shar markazi bilan tutashtir-
sak, konus hosil bo‘ladi va uning sirti shar segmenti bilan
birgalikda shar sektorini tashkil qiladi. Agar shar segmenti
yarimshardan katta bo‘lsa, sharning shu konus chiqarib
tashlangan qismi shar sektoridir (14.2-chizmada AOBCA —
shar sektori).

Sharning uni kesuvchi parallel tekisliklar bilan
chegaralangan qismi shar kamaridir.

Shar segmentining balandligi segment asosining
markazidan asosga o‘tkazilgan perpendikulyarning shar sirti
bilan kesishish nugtasigacha bo‘lgan masofadir.

14.1. Sferaning radiusi R bo‘lsa, uning sirti

S=47 R’ (14.2)

formula bo‘yicha hisoblanadi.

14.2. Agar berilgan shardagi segmentning balandligi A,
sferaning radiusi R ga teng bo‘lsa, shar segmenti yon
sirtining yuzi

S=2rRH (14.3)

formuladan topiladi.
14.3. Shar sektori sirtining yuzi

Ssckt =Ssegm +Skonus (]44)
formula bo‘yicha hisoblanadi.
14.4. Sharning radiusi R bo‘lsa, uning hajmi
V,=3ap (14.5)

formula bo‘yicha hisoblanadi.
14.5. Sharning radiusi R, shar segmentining balandligi
H bo‘lsa, shar segmentining hajmi

V= H:(R= 1 H), (14.6)
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shar sektorining hajmi esa
V, = 21RH (14.7)

formula bo‘yicha hisoblanadi.

14.2. Mavzuga oid masalalar

1. Sharning radiusi 63 sm. Sharga urinma tekislikdagi
bitta nuqta urinish nuqtasidan 16 sm uzoglikda yotadi. Shu
nugtadan shar sirtigacha bo‘lgan eng gisga masofa topilsin.

A) 8 sm; B) 6 sm; C) 4 sm; D) 2 sm; E) 3 sm.

2. Ikkita sharning radiuslari 25 va 29 dm, markazlari
orasidagi masofa 36 dm. Shu sharlarning sirtlari kesishgan
chiziqg uzunligi topilsin.

A) 87; B) 4n; C) 3n; D) 6x; E) 127 dm.

3. Sharning radiusi a. Radiusning uchidan o‘tkazilgan
tekislik shu radius bilan 60° li burchak tashkil giladi. Hosil
qgilingan kesimning yuzi hisoblansin.

i bl 2
A) ™2 B) "2 C) "¢ D) 2 C) 2na,

4. Shar kamari asoslarining radiuslari 3 va 4 m, uning
sferasining radiusi 5 m. Agar kamarning asoslari shar
markazining har xil tomonida yotsa, kamarning hajmi
hisoblansin.

A) 96xz; B) 86x; C) 72x; D) 66x; E) 647 m?.

5. Shar sektorining hajmi 512z sm?, mos segment
sittining yuzi esa 96z sm? Shar sektorining balandligi
topilsin.

A) 4,5; B) 5; C) 2,5; D) 4; E) 3 sm.
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14.3. Mavzuga oid masalalarning yechimlari

I.Berilgan. (O, R) shar, BEa, OA=R=63 sm,a —
urinma tekislik, AB=16 sm.

BC topilsin (14.3.1-chizma).

Yechilishi. aurinma tekis-
likdagi B nuqtani sharning mar-
A / kazi O nugta bilan tutashtira-
-7 ' ~AC miz. OB kesmaning shar sirti
7 bilan kesishish nuqtasini S deb
1/ belgilasak, izlangan masofa BC
4 kesmaning uzunligiga teng bo‘-
0 ladi. Agar A urinish nugtasi
bo'lsa, OAla va, demak,
OA1ABbo'ladi. Natijada to‘g‘ni
burchakli AAOB hosil bo‘ladi va
unda:

14.3.1-chizma.

OB?=0A"+ AB*=632+162=3969+256=4225,
OB=0C+ CB=65 sm.
U holda BC=0B-0C=65-63=2 sm.

Javobi: D).

2. Berilgan. (O, R); (O,, R) — sharlar, R=29dm,
R,=25dm, 00,=36 dm.

1 — kesishish chizig‘i uzunligi topilsin (14.3.2-
chizma).

Yechilishi. Uchburchak bir tomonining uzunligi

qolgan ikki tomoni uzunliklan yig‘indisidan kichik bo*lgan-
ligidan, AOO A da 36<25+29 (00,<0A+0,A), demak,
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sharlar kesishadi va kesi- A
shish aylanasining radiusini
AK=r deb belgilaymiz.
Bundan tashqari, OK=x
deb belgilaymiz, O K=
=36—x bo‘ladi. lkkita
to'g‘ri burchakliAO AK va
AOAK ni garaymiz.

Ulardan Pifagor teorema- 14.3.2- chizma.
siga asosan:
rr=R-x?, . r’=29"—x’, .
r'=R-(36-x) [29?—x?=25-(36-x)
r’ =29 - x?, [ =297 — x?,
= = ==
297 257 436 = x? + T2x+x?  |4-54+ 36! = T2x
[r=29-x, =29 -,
> = >
(4-3-9-2+ 49 = 72x x=l‘37';‘-—2

r’=29-x* _[r=29"-21" [r=20,
- > = dru.
x =21 x =21 x =2l

Demak, kesishish chizig‘i radiusi 20 dm bo‘lgan
aylanadan iborat, uning uzunligi / = 2z - 20 dm=4x - m.

Javabi: B).
3.Berilgan. (O, a) shar, 2 OAB=60°, OA=a.
S, hisoblansin (14.3.3-chizma).

Yechilishi. Kesimdagi doiraning radiusi 0,A=Rbo’lsa,
uning yuzi §_=xR bo‘ladi. Berilishiga ko‘ra, AAOB —
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A

14.3.3-chizma.

teng yonli OA= OB=a va asosidagi
burchaklar 60° dan bo‘lsa, ZAOB=
=60° bo‘ladi, ya’'ni AAOB — teng
tomonli va AB=a, ya’ni kesim do-
irasining diametri a bo‘ladi. De-

mak, R= ; AB=‘; va kesimning

yuz S, =x(2) =7 bo'ladi.

kes

Javobi: A).

4. Berilgan. (O, R) —shar, AD=r=3 m, BC=r,=

=4 m, R=5m.

4

kamac

14.3.4-chizma.

hisoblansin (14.3.4-chizma).

Yechilishi Shar
kamarining hajmini to-
pish uchun undagi ik-
kita shar segmentining
hajmiarini topish yetar-
li bo‘ladi, so‘ngra shar-
ning hajmidan shu
hajmlarni ayirib tash-
laymiz. Ma’lumki, shar
segmentining hajmi
V cyu=n H* (R~ H]
formula bo‘yicha hisob-
lanadi. Shaklda CF=H,,
DK=H, bo'lsin. To'g‘ri
burchakli

AAOD dan: OD=yR = =J5 -3 _4 ;.
ABOC dan: OC=yR =ri =¥ =4 _3
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U holda N,=R-0D=5-4=1 m; H,=R-0C=5-3=2m.
Shar segmentlarining hajmlari, mos ravishda,

Loa)etee U1 g, .
Vyr-@2(5-1-4) =167 L =116 112 m,

3
V=7r-32(5—L‘ 3)36:: m?
2 3 -
Sharning hajmi esa

_4_py_4_ s _ 5000 3
Vsh‘_3nR 3715 3yzm_

U holda shar kamarining hajmi

kamar.

Vo = Vir= V= Vy= 2070 =178 1 367= 1087~ 367=

=72x m’.
Javobi: C).

S.Berilgan. (O, R) —shar, V.

e =127, S, =96 7.
H topilsin (14.3.5-chiz-

ma). A
Yechilishi. Ma’lumki, shar

sektorining hajmi ¥V, _ = %nR-H

formuladan, shar segmentining yuzi

S =27R- H

sh.segm.

formuladan topiladi. V.

sh sek1 ~

: Sipegm NISDALNI tuzamiz: 14.3.5-chizma.
v %”R’” S12 R _ 16 _ R 6
shsekt, _— 3 = - = =16 sm
S = RE 9w T3~ 33K

va H=2.6l=96_”=3sm,

2zR  2x16
Javobi: E).
18—/ Israilov, Z. Pashayev 21
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14.4. Mustaqil yechish uchun masalalar

1. Radiusi 41 sm bo‘lgan shar markazidan 9 dm uzoq-
likda yotuvchi tekislik bilan kesilgan. Hosil gilingan
kesimning yuzi hisoblansin.

A) 12n; B) 22x; C) 24x; D) 16x; E) 181 dm?.

2. Sharning sirtida uchta nugta berilgan bo‘lib, ularning
oralaridagi to‘g‘ri chizig kesmalari 6, 8 va 10 sm. Sharning
radiusi 13 sm bo‘lsa, shar markazidan shu uchta nuqta
orqali o‘tkazilgan tekislikkacha bo‘lgan masofa topilsin.

A)12; B) 10; C) 13; D) 14; E) 16 sm.

3. Shar kamari asoslarining radiuslari 20 va 24 m,
sharning radiusi 25 m. Kesimlar shar markazining bir
tomonida yotishi ma’lum bo‘lsa, shar kamari sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 289xz; B) 440x; C) 400z; D) 360x; E) 4247 m.

4. Shar segmentining balandiigi 2, 0‘q kesimidagi yoyning
uzunligi 120°. Shar segmenti to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) 127h?; B) 7 nh?, C) 8 mh?; D) 9 xh?, E) 6 nh?

5. Sharning diametriga perpendikulyar bo‘lgan tekislik
o‘tkazilgan va shu tekistik bilan sharning diametri
uzunliklari 3 va 9 sm bo‘lgan qismlarga ajraladi. Hosil
bo‘lgan shar gismlarining hajmlari hisoblansin.

A) 487, 240x; B) 425, 246x; C) 547, 234n;
D) 336n, 252x; E) 45x, 243 sm’.

6. Agar shar sektori asosining radiusi 60 sm, sharning
radiusi 75 sm bo‘lsa, shar sektorining hajmi hisoblansin.

A) 1160, B) 1180s; C) 1200; D) 11257; E) 11967 m?.
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7. Sharning radiusi 37 sm. Sharning markazidan 23 sm
uzoqlikda kesim o‘tkazilgan. Shu kesimning yuzi hisoblansin.

A) 840 n; B) 720 n; C) 780 x; D) 820 n; E) 800z sm?,

8. Sharning radiusi a bo‘lib, radiusning uchidan 30° li
burchak tashkil giluvchi tekislik o‘tkazilgan. Hosil gilingan
kesimning yuzi hisoblansin.

A) Sna’ B) .‘na’ C) = fta2 D) a'za2 E) Laa

9. Ava C nuqtalar sharning OK radiusini uchta teng
qismga ajratadi. A va C nuqtalardan radiusga perpendikulyar
bo‘lgan kesimlar o‘tkazilgan. Shu kesimlar yuzlarining
nisbati topilsin.

A) 4:9; B) 5:8; C) 4:3;, D) 3:4; E) 7:12.
10. M nuqgtadan sharga MK urinma o‘tkazilgan va

MK=12. Agar sharning radiusi 5 bo‘lsa, M nugtadan
shargacha bo‘lgan masofa topilsin.

A)12;B)7; C)9; D) 6; E) 8.

11. Sharning K nuqtasidan o‘zaro perpendikulyar
bo‘lgan uchta K4, KB. KC vatar o‘tkazilgan bo‘lib, kA=6
sm, KB=13 sm, KC=18 sm. Sharning radiust uzunligi
topilsin.

A) 10,5; B) 13, C) 15; D) 11,5; E) 13,5 sm.
12. Shaming radiusi S dm. Shar sirtidagi nuqtadan o‘zaro
perpendikulyar va uzunliklarining nisbati: 12:15:16 kabi

bo‘lgan uchta vatar o‘tkazilgan. Har bir vatarning uzunligi
topilsin.

A) 48, 60, 64; B) 36, 48, 56; C) 24, 46, 60;
D) 48, 56, 72; E) 42, 48, 56 sm.

13. Sharda ikkita o‘zaro perpendikulyar va yuzlari 1857
sm? va 320z sm? bo‘igan kesimlar o‘tkazilgan. Bu kesimlar
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o‘zaro kesishadigan vatarning uzunligi 16 sm bo‘lsa, shar
radiusining uzunligi topilsin.

A) 18; B) 21; C) 20; D) 28; E) 25 sm.

14. Radiusi 18 sm ga teng bo‘lgan sharda ikkita o‘zaro
perpendikulyar kesim o‘tkazilgan. Agar kesimlar radius-
larining nisbati 2:3 kabi hamda kesimlar o‘zaro kesishadigan
vatarning uzunligi 2 sm bo‘lsa, kesimlar radiuslarining
uzunliklari topilsin.

A) 16, 12; B) 12, 17; C) 10, 13; D) 12, 14;
E) 10, 15sm.

15. Ikkita shar berilgan bo‘lib, ularning radiuslari 41 sm
va 5 dm, markazlari orasidagi masofa 21 sm bo‘lsa, sharlar
kesishish chizig‘ining uzunligi topilsin.

A) 127; B) 6z; C) 87, D) 9x; E) 7x dm.
16. Ikkita shar berilgan bo‘lib, ularning radiuslari 25 sm

va 3 dm, sharlar kesishish chizig‘ining uzunligi 487 sm
bo‘lsa, sharlarning markazlari orasidagi masofa topilsin.

A) 20 yoki 16; B) 24 yoki 18; C) 23 yoki 12;
D) 25 yoki 11; E) 20 sm yoki 12 sm.

17. To‘g'ri burchakli uchburchakning katetlari 3 dm va
4 dm. Radiusi 65 sm bo‘lgan shar uchburchakning uchla-
ridan o‘tadi. Shardan uchburchak tekisligigacha bo‘lgan
masofa topilsin.

A) 6; B) 5; C) 8; D) 10; E) 4,5 dm.

18. Uchburchakning tomonlari 13, 14 va 15 sm. Uch-
burchakning uchlaridan o‘tuvchi sharning markazi uch-
burchak tekisligidan 9 sm uzoglikda joylashgan bo‘lsa,
shar radiusining uzunligi topilsin.

i kol b0l e g m
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19. Trapetsiyaning asoslari 4 dm va 48 sm, balandligi 8
sm. Shu teng yonli trapetsiyaning uchlaridan o‘tuvchi
sharning markazi trapetsiya tekisligidan 6 dm uzoqlikda
bo‘lsa, shar radiusining uzunligi topilsin.

A) 54; B) 62; C) 56; D) 60; E) 65 sm.

20. Radiusi 1 dm bo‘lgan shar rombning barcha tomon-
lariga urinadi. Agar romb diagonallarining uzunliklari 15
sm va 2 dm bo‘lsa, sharning markazidan romb tekisligigacha
bo‘lgan masofa topilsin.

A)6: B) 12: C) 9: D) 8: E) 7 sm.

21. Radiusi 15 sm bo‘lgan shar teng yonli trapetsiya-
ning barcha tomonlariga urinadi. Trapetsiyaning asoslari
16 sm va 36 sm bo‘lsa, sharning markazidan trapetsiya
tekisligigacha bo‘lgan masofa topilsin.

A)12; B)§; C)9; D) 10; E) 4 sm.

22. Markazi O nuqtada bo‘lgan shar a tekislikka B
nuqtada urinadi va A nuqta shu tekislikda yotadi hamda
OA=26 sm, AB=24 sm. Shar sirtining yuzi hisoblansin.

A)6a, B)dn;, C)Sxa; D)6,25x; E) 5,77 dm?.

23. Sharning markazidan 8 sm uzoglikda tekislik
o‘tkazilgan bo'lib, hosil gilingan kesimdagi doiraning radiusi
6 sm. Sharning hajmi hisoblansin.

A) 3 7, B) 27, C) 37, D) dn; E) §7dm’.

24. Birinchi shar sirtining yuzi 396z m?. lkkinchi
shaming radiusi birinchi shaming radiusidan 3 marta kichik
bo‘lsa, ikkinchi shar sirtining yuzi hisoblansin.

A) 48 n; B) 46 n; C) 42 n; D) 56 n; E) 44n m.
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25. Birinchi shar sirtining yuzi 43z ga teng. Ikkinchi
sharning hajmi birinchi sharning hajmidan 27 marta katta

bo‘lsa, uning sirti yuzi hisoblansin.
A) 368 7; B) 356 n; C) 422 n; D) 387 xn; E) 400 .

26. Shar segmentining balandligi A, o'q kesimidagi
yoyning kattaligia ga teng. Shar segmentining sferik qismi

yuzi hisoblansin.
A) J7(1'12"‘42) . B) aH . C) aH*® .
cos?& ' sin2€ ' sin? &’
2 4 4
E) xH
2a

27. Shar segmenti asosining radiusi R, o‘q kesimidagi
yoyning kattaligi 60°. Shu segment to‘la sirtining yuzi
hisoblansin.

A) nR(1+2J3); BYyzR¥9-43); C) nRX(8-4 2 );

D) xR(2+ J3); E) aR¥3+23).

28. Sferik kamarning balandligi 7 sm, asoslarining
radiuslari 16 sm va 33 sm. Kamar to‘la sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 910x; B) 1080x; C) 920x; D) 1108x; E) 9667 sm?.
29. Sferik kamar asoslarining radiuslari 20 va 24 m,
sharning radiusi esa 25 m. Kamar sferik gismining yuzi

hisoblansin.
A) 850z yoki 6505; B) 360z yoki 1200x; C) 2805 yoki

13607;.D) 4405 yoki 960x; E) 400x yoki 1100z m?2.
30. Shar segmentning balandligi 4, o‘q kesimidagi

yoyning kattaligi 120° bo‘lsa, segment to‘la sirtining yuzi
hisoblansin.
A) 3z k%, B) 9n A%, C) 6z A%, D) 7n A2, E) 5x A
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31. Shar segmenti asosining radiusi , 0‘q kesimidagt
yoyning kattaligi 90° bo‘lsa, segment to'la sirtining yuzi
hisoblansin.

A) i’"; L B ar(3-242); O ar(s-242);

D) 22U By arie-243).

32. Sharning diametriga perpendikulyar tekislik uni
uzunliklari 3 va 9 sm bo‘lgan gismlarga ajratadi. Hosil
gilingan shar gismlarining hajmlari hisoblansin.

A) 60n, 180x; B) 45z, 243x; C) 54n, 224z,
D) 62, 218x; E) 56z, 200 sm’.

33. Radiusi 13 sm bo'lgan shar markazining har xil
tomonlarida o‘zaro parallel va teng kesimlar o‘tkazilgan.
Kesimlarning har birining radiusi 5 sm bo‘lsa, parallel
tekisliklar orasidagi shar gismining hajmi hisoblansin.

A) 2904n; B) 2800x; C) 2860x; D) 2780,
E) 30247 sm’.

34. Shar sektorining radiusi R, o‘q kesimidagi burchagi
120° bo‘lsa, shar sektorining hajmi hisoblansin.

k)
A) $2R% B) 2. C) 2R3, D) 32R% E) $aR2.

35. Shar sektori asosining radiusi 60 sm, sharming radiusi
esa 75 sm bo‘lsa, shar sektorining hajmi hisoblansin.

A) 9607z; B) 1260x; C) 1160z; D) 1125x; E) 11807 dm?>.

36. Sharning radiusi R, shar sektorining o‘q kesimida-
gl yoyning kattaligi a bo‘lsa, shar sektorining hajmi
hisoblansin.

A) %nR’cos’%; B) %nR’sin’%; Q) %JzR’sin"j‘;

D) %nR‘cosza; E) %nR’sinh.
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37. Radiusi R=4 bo'lgan shaming markazi A4(2; —4; 7)
nuqtada bo‘lsa, sferaning tenglamasi topilsin.

A) (x+2)24+(y-4)+22=15;

B) (x—=2)2+(y+4)*+(z-7)=16;

C) (x=22+(y+4)Y+(z-7)*=1;

D) (x+2)*+(y—4)*+(z+7)2=16;

E) (x=2)2+(y+4)>+(z—7)?=25.

38. Markazi A(-2, 2, 0) nugtada, radiusi R=2 bo‘igan
sferaning tenglamasi topilsin.

A) (x+2)+(y-4)2+2’=4; B) (x—2)*+(y+4)*=4;

C) (x+2)4+(y+2)2+72=9; D) (x-2)2+(y+2)+z7=4;

E) x?~4x+y?-4y+72=0

39. Markazi A(—-2, 2, 0) nuqtada bo‘lib, R (5, 0, —1)
nuqtadan o‘tuvchi sferaning tenglamasi topilsin.

A) (x+2)2+(y—-2)*+72=36; B) (x—2)+(y+2)*+72=64;

C) (x+2)2+(y—2)+72=49; D) (x+2)*+(y+2)*+z=48;

E) (x+2)2+(y-2)2+72=54.

40. Tenglamasi (x-3)?+(y—2)2+(z—1)?=2 ko‘rinishda
bo‘lgan sferaning yuzi hisoblansin.

A) 10z; B) 12n; C) 4x; D) 8x; E) 6.

41. Tenglamasi x?+)?+ 2+ 6x—2y—2z—5=0 ko‘rinish-
da bo‘lgan sferaning markazi va radiusi topilsin.

A) C(-3, 1, 1), R=3; B) (@3, -1, —-1), R=4,

C)A(-3, 1, 1), R=4, D) (-3, 1, —1), R=5;

E) C(-3, 1, —1), R=4.

42. Sferaning radiust 112 sm. Sferaning A4 nuqtasidan
urinma tekislik o‘tkazilgan va shu tekislikda B nugta olingan.
Agar AB=15 sm bo‘lsa, B nuqtadan sferagacha bo‘lgan
masofa topilsin.

A)2;B) 1;C) 3;,D)4,5; E) 1,5 sm.
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43. Sharda ikkita parallel kesim o‘tkazilgan. Agar
kesimlarning radiuslari 9 va 12 sm, kesimlar orasidagi
masofa 3 sm bo‘lsa, steraning yuzi hisoblansin.

A) 900=; B) 9607; C) 880xr; D) 848x; E) 9427 sm2.

44. Shar sirtidagi nuqtadan uchta o‘zaro teng bo‘lgan
vatar o‘tkazilgan. Vatarlar o‘zaro ¢ kattalikdagi burchaklar
tashkil qilsa va sharning radiusi R bo‘lsa, vatarning uzunligi
topilsin.

A) 2R3cos(60 + a)sin(60° —a) ;

B 2 sin(60° + < )sin(60" - <)

C) 3R\[cos(60 +a)sin(60° - a) ;

D) 48 sin(60° + )sin(60° - 4} ;

E) 4R [3sin(60" + Z)sin(60° - £}.

45. Sharning hajmi V. Shar sektori o‘q kesimining
markaziy burchagia bo‘lsa, sektorning hajmi hisoblansin.

A)2V- cos B)Vtgz,C)Vsm- D)Vcos4;
E) V-tgzg.

46. Sharning radiusi R bo‘lib, shar sektorining markaziy
burchagi a ga teng bo‘lsa, shar sektori to'la sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 2nRsina; B)nR’cos C)JrR’tg2,

aR?sin& —

lgin & talpy: 2 = a
D) zR smztg(p,E) P va tgp _.“2tg4_
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47. Agar sfera AB diametrining A(2, -3, 5), B4, 1, ~
3) uchlari berilgan bo‘lsa, sferaning tenglamasi topilsin.

A) (x+3)2+(p—1)2+22=25;

B) (x=3)2+(y+ 1) +(z—1)*=21;
C) (x—3)2+ (y+ 1)2+(z— 1)2=136;
D) (x=2)+(y+3)*+(z-5)*=25;
E) (x—4)2+(y— 1)2+(z+3)2=36.

48. Sferasining tenglamasi x?+ y?+ 22— 4x—6y+2¢+5=0
ko‘rinishda bo‘lgan sharning hajmi hisoblansin.

A) 56z; B)24n; C) 32n; D) 36xn; E)48a.

15-§. SHARGA ICHKI VA TASHQI CHIZILGAN
KO‘PYOQLAR VA JISMLAR

15.1. Asosiy tushunchalar va tasdiglar

Agar ko‘pyogning hamma uchlan sferaga tegishli bo‘lsa,
ko'pyoq sferaga ichki chizilgan bo‘ladi (sferaning o‘zi
ko‘pyoqqa fashgi chizilgan bo‘ladi).

Agar ko‘pyogning barcha yoglari sferaga urinsa, ko‘pyoq
sferaga rashqi chizilgan bo‘ladi (bunda sferaning o‘zi
ko‘pyoqqa ichki chizilgan bo‘ladi).

Quyidagi tasdiglar o‘rinli:

1. Agar piramida asosiga aylanani tashqi chizish mumkin
bo‘lsa, piramidaga tashqi sfera chizish mumkin.

2. Agar prizma to‘g‘ri bo‘lib, uning asosiga aylanani
tashqi chizish mumkin bo‘lsa, prizmaga sferani tashqi
chizish mumkin.

Bulardan: muntazam prizma va muntazam piramidaga
sferani tashqi chizish mumkinligi kelib chigadi.
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3. Ixtiyoriy tetraedrga sferan ichki chizish mumkin.
Uning markazi tetraedr ikkiyogli burchaklari bissekior
(teng ikkiga bo'luvchi) tekisliklarining kesishish nuqtasidan
iborat bo‘ladi.

4. Agar piramidaning asosiga aylanani ichki chizish
mumkin bo‘lsa va piramidaning balandligi o‘sha aylana
markazidan o‘tsa, piramidaga sferani ichki chizish
mumkin.

Demak, muntazam piramidaga sferani doimo ichki
chizish mumkin.

S. Agar: 1) prizmaning perpendikulyar kesimiga aylanani
ichki chizish mumkin bo‘lsa;

2) prizmaning balandligi aylana diametriga teng bo‘lsa,
prizmaga sferani ichki chizish mumkin.

6. Ixtiyoriy silindr va konusga sferani tashqi chizish
mumkin. Tashqi chizilgan sferaning markazi silindr yoki
konusning o‘q kesimiga tashqi chizilgan aylananing
markazidir.

7. Agar silindrning balandligi uning asosi diametriga teng
bo‘lsa, silindrga sferani ichki chizish mumkin.

8. Har ganday konusga sferani ichki chizish mum-
kin.

9.P.Gyulden teoremasi: tekis shaklning shu shakl
tekisligida yotib, uni kesib o‘tmaydigan o‘q atrofida
aylanishidan hosil bo‘lgan jismning hajmi shakl yuzining
shakl og‘irlik markazi chizgan aylana uzunligiga ko‘payt-
masiga teng’

V.=2-S-d,

bunda § — aylanayotgan shaklning yuzi, d — shakl og‘ir-
lik markazidan aylanish o‘gigacha bo‘lgan masofa.

Quyidagi tasdiq ham o‘rinli:

10. Le mma. Agar AABC uchburchak tekisligida yotib,
uning A uchidan BC tomonni kesmasdan o‘tuvchi / o‘q
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B atrofida aylansa — bu aylanish nati-

! jasida hosil gilingan jismning haj-
D mi — qarshida yotgan BC tomon
A hosil gilgan sirtning S, . yuzi bilan

uchburchakning shu tomonga
tushirilgan balandligi uchdan biri-
ning ko‘paytmasiga teng:

= AD
Va.j‘— 3 SD("

15.2. Mavzuga oid masalalar

I. Teng yonli silindr o‘q kesimining diagonali 4. Silindrga
ichki chizilgan oltiburchakli muntazam prizma eng kichik
diagonal kesimining yuzi hisoblansin.

A)sz B) ch)d\/3 D)sz E)dJG

2. Konus asosining radiusi r, balandligi . Konusga
barcha qirralari o'zaro teng bo‘Igan uchburchakli muntazam
prizma ichki chizilgan. Prizmaning girrasi topilsin.

rhv2 n3 r’v3 r’V2 rh3
) hrd2 B e O D) e B i3

3. Radiusi R bo‘lgan sharga uchburchakli muntazam
prizma tashgi chizilgan. Prizma to‘la sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 24 R*J3; B) 18 R2J3; C) 16 R*V3; D) 20 R
E) 24 V2 R,

4. Konusga shar ichki chizilgan. Shar va konusning
urinish nuqtalaridan hosil bo‘lgan aylananing radiusi 7,
konusning balandligi va yasovchisi orasidagi burchak a.
Konusning hajmi hisoblansin.
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) )
nr-(1+tga) N ¥ sin?
A . B ar’ cos? a oy "sin® a

8tg'a 2sin‘acos'a dsinacos’a’
. nr (I+s'1na) ) nr (!-!-31na)
isma-cos’ a ’ 3cosassin’a

5. Muntazam tetraedrning girrasi 1 sm. Shu tetraedrga
tashqi chizilgan sharning radiusi topilsin.
Mo Bip) ¥ L.

6. To‘la sirtining yuzi S bo* Igan piramidaga R radiusli
sfera ichki chizilgan. Piramidaning hajmi hisoblansin.

A) }SR; B) | S'R, ©) R (524 R%); D) 3 (524 RY;
E) 3 SR.

15.3. Mavzuga oid masalalarning yechimlari

1. Berilgan. AB..E F, — mintazam prizma, AD, —
tashqi chizilgan silindr, AD =d, AA,=AD.

Sicc hisoblansin (15.3.1-chizma).

Yechilishi. Teng yonli silindr-
ning o‘q kesimi kvadrat bo‘ladi.
Agar silindr asosining radiusi R ga A, g
teng bo‘lsa, aylanaga ichki chizilgan
muntazam oltiburchakning tomoni
shu radiusga teng bo‘ladi (5-§): AB=
=BC=...FA=R. To‘g‘ri burchakli
AADD, dan Pifagor teoremasi
(2-§) yordamida AD +DD}=AD;, 4

(2R)’+(2R’) d?, 8R=d?, R= %,
sz bo‘ladi.

15.3.1-chizma.
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U holda silindrning balandligi: H=2R= 4¥Z  Ma’lumki,
muntazam oltiburchakning ichki burchagi (5-§): ZABC=
= 1—805’22«) =30°-4=120". AABC dan, kosinuslar teo-
remasi yordamida, oltiburchakning AC kichik diagonalini
topamiz:

AC?=2- AB'=24B?- cos|20°=24B2+2A48%- | =348",

AC=AB3 =RV3 =42 J3 = 46

Demak, endi kichik diagonal kesimning yuzi:

¢

o 4':; N
.S“'(-" = A(*H = djé!.‘f.:‘_l_ﬁ
Javobi: C).

2 Berilgan SK—konus, ABCA B C, — ichki
chizilgan muntazam prizma, O K=r; SO=h; AB=AA,.

AA, topilsin (15.3.2-chizma).

Yechilishi. Konusning S4
yasovchisini o‘tkazamiz va uning
asos tekisligi bilan kesishish
nuqtasini K deb belgilaymiz.
Prizma muntazam bo‘lganligi-
dan, konusning balandligi
prizma asoslarining O va O,
markazlaridan o‘tadi, OA4 kesma
AABC ga tashqi chizilgan ayla-
naning radiusi OA= R bo‘ladi va
O,A =R Lekin O K=r. To'g'ri
burchakli ASOA~ASKO, va

OA SO
ulardan —= = " bo‘ladi.
15.3.2-chizma. 07 BN ¢/
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AB=a bo‘lsin, u holda OA":F:&T = 705 (sinuslar
teoremasiga asosan). Berilganiga binoan, 00,=AA4,= =a
va $O=h-a. Yuqorida yozilgan proporsiyaga keltirib
go‘ysak, 0—33 = J—g VA uni a ga nisbatan yechamiz:

- T Sl 3 o 3
Jrh—f3ra =ah, a(h+n/3)-rh \/3, a=3 0

Javobi: E).

3. Berilgan. (O, R) —shar, ABCA B,C, — tashqi
chizilgan prizma.

S, hisoblansin (15.3.3-chizma).

Yechilishi. Sharich-
ki chizilgan bo‘lganligidan,
uning diametri prizmaning
balandligiga teng: H=2R. F,
Agar prizma asosining to-
moni AB=a, balandligi H 0 - B .
bo‘lsa, to‘la sirti

S_=3a-H+2-s, 4

Lpr. 2\/_
_a°v3
S.= 4

S

A’ Cj

formula bo‘yicha hisobla-
nadi.

Sharning markazidan
prizmaning asosiga paral-
lel tekislik o‘tkazamiz va
kesimda prizmaning asosi AABC ga teng bo‘lgan
uchburchakni hamda unga ichki chizilgan R radiusli
aylanani hosil gilamiz. Muntazam A4 BC ga ichki chizilgan
aylananing O markazi uchburchak bissektrisalarning
kesishish nugtasidir (5-§). Shuning uchun, AAOK — to‘g‘ri

287

15.3.3-chizma.

www.ziyouz.com kutubxonasi



burchakli (OK1AB), £AOK=30; AK—-‘? va
AK=OK - c1g30° yoki § =R~ cg30°, a=2R+3.
U holda S, =3 2RJ3 “2R=12 R*\J3;

S=1 QRS- V3=2R3

va
8,5 =8,0a 428, =12R?J3+6R23=18R* 3.

t.pr

Javobi: B).

4. Berilgan. (S4K) — konus, (0O, R) — ichki chizil-
gan shar, (0, r) —kesim, LASK=a.

V. hisoblansin (15.3.4-chizma).

Yechilishi. Ma'lumki,
konusning hajmi V, = —; S %

S
x H formula bo‘yicha hisob-
lanadi. Agar konus asosining
@ B radiusi AK=R,, konusning
balandligi SK=H bo‘lsa,
V,=17R' H boladi. Ke-
simdagi doiraning O,B=r
A radiusi urinmaga perpendi-
kulyardir. Shuning uchun,
_ AABCva AO BSto'g‘n bur-
15.3.4-chizma. chakli bo‘ladi va O, B1SK,
OB_LSA bo‘lgani uchun
£0,BO=£ 0 S8, chunki ularning mos tomonlari o‘zaro
perpendikulyar. AOBO, dan ichki chizilgan sharning
radiusini topamiz:
O!B r

0,8
cosa= - R=0B=2—_=_-"_
=08 cosa cosa’
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To‘g'ri burchakli AOBS dan:

1 = @ - _B_ = I'_
Sina Yo SO sina sma-cosa

U holda

H=SO0+ OK= r + roo_ r(l+sina)

sina-cosa cosa sina-cosa

Konus asosining radiusi

r{l+sina) r{l+sin a)
R=H-tga= --——; = —
! 82 Gnacosta’ cos’ a

bo‘ladi, demak, konusning hajmi

y o1, r(i+sina)’  r(l+sine) _ ar’(l+sina)’
kT3 cos” a sina-cosa  3sina-cos a °

Javobi: D).

5 Berilgan SABC — muntazam tetraedr,
AS=AB=1, OA=0S§,{(0, R) — tashqi chizilgan shar.

R toptilsin (15.3.5-chizma). S

Yechilishi. Piramida mun-
tazam bo‘lganligidan, uning SE
balandligi piramidaning asosi —
AABC medianalarining kesishish
nuqtasi £ dan o‘tadi. U holda
AFE=r shu AABC ga ichki chizil-

gan aylananing radiusidan iborat
AB oo 0 _ | W

va Ir= g e5’ -_-2.i3. =
2 15.3.5-chizma.
To'g‘ri burchakli A4AES dan
— OF— JAS? — AE? = 1= 3_V6
H=SE=VAS' - AE*, H=j1-3=33=2
19— [ Israilov, Z Pashayev 289

www.ziyouz.com kutubxonasi



Endi SE balandlikni shar bilan K nuqtada kesishgun-
cha davom ettiramiz va SK=2R sharning diametri bo‘ladi
hamda ASAK — to‘g'ri burchakli va AE uning SK
gipotenuzasiga o‘tkazilgan balandlikdan iborat.

Shu balandlikning xossasiga ko‘ra: AF?=SE - EK.

Bizning holda AE=r, EK=2R- H Shuning uchun,

L) Ve V) 1 _ V6(y0 Y6 5 - p 6
(73,] =7 (2 3)' 3= 5 (%) 1-208 8=,
_ 36 36 _ V6
3=2V6 R R=735x- R=3¢ ="
Javobi: B).

6.Berilgan. SABC — piramida, $=5,(0,R) — ichki
chizilgan shar.

V. hisoblansin (15.3.6-chizma).

pir
Yechilishi. Masalani uch burchakli piramida uchun
yechamiz. Faraz gilaylik, piramida yoqlarining yuzlari, mos

ravishda, S .= =5, S,=S5, SAS‘:.-=SJ, S 2c=3, bo'lsin.
Ichki chizilgan sharning O
S markazidan piramidaning

yoqlariga radiuslar o‘tkaza-
miz va bu radiuslar mos
yoglarga perpendikulyar
bo‘ladi. O markazni pira-
midaning uchlari bilan tu-
tashtirsak, u to‘rtta OSAB,
OSBC, OSAC, OABC pira-
midaga ajraladi. Natijada
berilgan piramidaning
hajmi shu to‘rtta piramida
hajmlarining yig‘indisiga
15.3.6-chizma. teng bo'ladi:
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. V=V +V,+V,+V,
ya’ni
V=1 5R+ 1SR+ 1SR+ SR,

V=3 RS, +S,+ 5,4 5)).
Lekin, §,+5,+8,+S,=S5,=S. Shuning uchun piramida-
ning hajmi
—1c.
bo‘ladi. Bu formula ixtiyoriy piramida uchun ham isbot
qilinishi mumkin.
Javobi: E).

15.4. Mustagqil yechish uchun masalalar

1. Radiusi 9 dm bo‘lgan sharga to‘rt burchakli munta-
zam prizma ichki chizilgan. Agar prizmaning balandligi
14 dm bo‘lsa, prizma asosi tomonining uzunligi topilsin.

A)6:B)8; C)10; D) 12; E) 9 dm.

2. Oltiburchakli muntazam prizmaning balandligi 8 m,
yon yog‘ining diagonali 13 m. Unga tashgi chizilgan
sharning radiusi topilsin.

A)8;B)14,C)12; D) 11; E) 10 m.

3. Tomonlari 6. 8 va 10 sm bo‘lgan uchburchak to‘g‘ri
prizmaning asosidan iborat. Prizmaning balandligi 24 sm
bo‘lsa, unga tashqi chizilgan sharning radiusi topilsin.

A)15;B)12;,C) 13; D) 11, E) 16 sm.

4. To‘rt burchakli muntazam piramidaning balandligi

h, yon qirrasi b bo‘lsa, unga tashqi chizilgan sharning
radiusi topilsin.
_op By =~ PR B gy B
A) 3b-2h; B) 5 O Yo ; D) 2—5,E) TR
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5. Muntazam tetraedrning qirrasi a berilgan bo‘lsa, unga
ichki chizilgan sharning radiusi topilsin.

af aJ— a GJ- G'J—
A) &b B) 820 22 D) 22 E) 2

6. Berilgan piramida yon qirralarining har biri 9 sm
dan, balandligi esa 5 sm bo‘lsa, unga tashqi chizilgan
sharning radiusi topilsin.

A)6,8;B)8.1;C)7,2: D) 9; E) 7 sm.

7. Balandligi h, asosidagi ikkiyogli burchagi 60° bo‘lgan
muntazam piramidaga ichki chizilgan sharning radiusi
topilsin.

Aoy 3. 2, 1y gy 2

A) 3;B) 5h C) s h D) 3 b E) 3h

8. Uch burchakli muntazam piramidaning balandligi A,
yon girralari esa o‘zaro perpendikulyar bo‘lsa, unga tashgi
chizilgan sharning radiusi topilsin.

A) 1,84; B) 2h; C) 1,54; D) 0,75k; E) 1,2A.
9. Piramidaning asosi tomoni 3 dm bo‘lgan muntazam
uchburchakdan iborat, yon girralaridan biri 2 dm va asosiga

perpendikulyardir. Unga tashqi chizilgan sharning radiusi
topilsin.

A)2,5:B)1,5,C) 1, D) 3, E)2dm.
10. To‘rt burchakli muntazam prizma asosining tomoni

6 sm, yon qirrasi 17 sm bo‘lsa, unga tashqi chizilgan sharning
radiusi topilsin.

A) 9,5; B) 8, C) 10; D) 8,5; E) 12 sm.
11. To'g‘ri burchakli parallelepipedning o‘lchamlari nisbati

2:3:6 kabi, to‘la sirtining yuzi 1152 sm? bo‘lsa, unga tashqi
chizilgan sharning radiusi topilsin.

A) 16; B) 14; C) 12; D) 15; E) 10 sm.
292

www.ziyouz.com kutubxonasi



12. To‘g'ri burchakli parallelepiped yoqlarining diago-
nallari, mos ravishda, a, b, ¢ bo‘lsa, unga tashqi chizilgan
sharning radiusi topilsin.

A) §V@ + 267+ ; B) 12 + D) - b7 ;
O L2 +)=d" ;D) L2+ H 4 ¢
E) %Jl(az+b2)—c2,

13. Radiusi 21 sm bo‘igan sharga balandligi 14 sm bo‘lgan
to‘rt burchakli muntazam prizma ichki chizilgan. Prizma
to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) 2780; B) 3242; C) 3136; D) 2960; E) 3164 sm2.

14. Uch burchakli muntazam prizma asosining tomoni
12 sm, balandligi 2 sm bo‘lsa, unga tashqi chizilgan sharning
radiusi topilsin.

A) 8; B) 10; C) 5; D) 6; E) 7 sm.
15. Radiusi 14 sm bo‘lgan sharga uchburchakli munta-
zam prizma ichki chizilgan. Prizmaning balandligi asosining

tomonidan 17 sm katta bo‘lsa, prizma yon sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 702; B) 696; C) 760; D) 792; E) 640 sm?.

16. To'g'ri prizmaning asosi teng yonli uchburchakdir.
Uchburchakning asosi 6 sm, balandligi | sm hamda
prizmaning balandligi 24 sm bo‘lsa, prizmaga tashqi
chizilgan sharning radiusi topilsin.

A) 12; B) 13; C) 14; D) 16; E) 10 sm.

17. Olti burchakli muntazam prizma asosining tomoni
4 dm, prizmaning balandligi 15 dm bo‘lsa, unga tashgi
chizilgan sharning radiusi topilsin.
A) 10; B)9,5;C) 9; D) 8,5; E) 8 dm.
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18. To‘rt burchakli piramida qgirralarining har biri a.
Piramidaga tashqi chizilgan sharning radiusi topilsin.

Ayals: By 2L c) 22 pyaf2 p) a3,

19. To‘rt burchakli muntazam piramida asosining tomoni
8 dm, yon girrasi 9 dm. Piramidaga tashqi chizilgan shaming
radiusi topilsin.

A413:B) 405 D)6 E) S am,

20. Uch burchakli muntazam piramida asosining tomoni
a, piramidaning uchidagi yassi burchaklari 90° bo‘lsa,
piramidaga tashqi chizilgan sharning radiusi topilsin.

€. B) 26 . ) av6 . pyay3 . g a2
A)aJe;B) T C) D) S E) BE

21. Uch burchakli muntazam piramidaning balandligi 5
dm, yon qirrasi va asosi tomonining nisbati 2:3 kabidir.
Piramidaga tashqi chizilgan sharning radiusi topilsin.

A) 1;B)0,5;,C) 2; D) 2,5; E) 0,75dm.

22. Olti burchakli muntazam piramidaga tashqi chizilgan
sharning markazi piramida balandligini uzunliklari 1 va 7
sm bo‘lgan kesmalarga ajratadi. Piramidaning hajmi
hisoblansin.

A) 1963 ; B) 1843 ; C) 202; D) 192 V3; E) 196 sm>.

23. Prizmaga shar ichki chizilgan. Prizmaning asosi
teng yonli trapetsiyadan iborat bo‘lib, uning asoslari 8 sm
va § sm. Prizma to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) 3740; B) 3080; C) 3480; D) 3250; E) 3560 sm?2.

24. Piramidaning asosi tomonlari 25, 29 va 36 sm
bo‘lgan uchburchakdan iborat. Agar piramidaning uchi
asosining tomonlaridan bir xil uzoglikda bo‘lsa, piramidaga
ichki chizilgan sharning radiusi topilsin.
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A) 15 B)3;C) 2%, D) 2 E) 22 sm.

25. Konusning yasovchisi 17 sm, balandligi 15 sm.
Konusga shar ichki chizilgan bo‘lsa, shar va konusning
urinish nuqtalari hosil gilgan aylananing uzunligi topilsin.

121 144 16 . 156 s 144
A) B T 0 Dy 1 g M
26. Konus asosining radiusi 6 dm. Konusga shar ichki
chizilgan va ular uringan aylananing uzunligi 4z dm.

Konusning hajmini va yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) 365 n, 907; B) 48 V3 #, 727; C) 36 2 x, 72x;
D) 36 V2 z, 84x; E) 363z dm?, 907 dm2,

27. Kesik konusning yasovchisi 13 sm, asoslaridan
birining radiusi 4 sm. Agar shu kesik konusga sharni ichki
chizish mumkin bo‘lsa, uning yon sirti yuzi va hajmi
hisoblansin.

A) 272x, 542x; B) 2167, 532x; C) 266x, 532x;
D) 2667, 486x; E) 2727 sm?, 4867 sm’.

28. Radiusi 12 sm bo‘lgan sharga kesik konus tashgqi
chizilgan. Kesik konus asoslari radiuslarining nisbati: 4:9
kabi bo‘lsa, uning hajmi hisoblansin.

A) 52167; B) 35767; C) 45267, D) 42567; E) 39767 sm’.

29. Radiusi 6 sm bo‘lgan sharga yasovchisi 15 sm
bo‘lgan kesik konus tashqi chizilgan. Shar va kesik konus
urinish chizig‘ining uzunligi topilsin.

A) 6,87; B) 10,2x; C) 8,4x; D) 7,2x; E) 9,6: sm.
30. Asosining radiusi 9 sm bo‘lgan konusga shar ichki
chizilgan. Ularning urinish chizig‘idan tekislik o‘tkazilgan

va bu tekislik konusning hajmini, uchidan hisoblaganda,
8:117 nisbatda bo‘ladi. Sharning radiusi topilsin.

A) 3; B) 4,5, C) 5; D) 4; E) 6,5 sm.
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31. Piramidaning asosi — romb va uning diagonallari
6 va 8 m. Piramidaning balandligi 1 m va asosining marka-
zidan o‘tadi. Piramidaga ichki chizilgan sharning radiusi
topilsin.

A) 0,36; B) 0,72; C) 0,48; D) 1,2; E) 0,52 m.

32. Uch burchakli muntazam kesik piramida asoslari-
ning tomonlari a va b. Shu piramidaga shar ichki chizilgan.
Kesik piramida yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) B (a+b) B) f(a+b)2 O Lty
D)g(a+b)2; )iz—-(a—b)z.

33. Olti burchakli muntazam kesik piramida asoslari-
ning tomonlari a va . Unga shar ichki chizilgan bo‘lsa,
kesik piramida yon sirtining yuzi hisoblansin.

) L (asby, B) 2B (a-by; ©) 3 (a0
D) 33 (a+by; ) B (a+by.

34. Sharga to'rt burchakli muntazam kesik piramida
tashqi chizilgan. Uning asoslari tomonlari a va b bo‘lsa,
kesik piramida yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) 3 (a0 B) (a-b)% ©) T3 D) L (a+ by
E) (a+b)%

35. Radiusi 2r bo‘lgan sharga asosining radiusi » bo‘lgan
konus ichki chizilgan. Konusning hajmi hisoblansin.

A) 5 yoki 35 B) T (2+4/3) yoki 5 (2~ V3);
S) 5F(1+v3) yoki ZF(1-V3);
D) 5 (1++2) yoki 5F (1-4/2);
E)'z—’(l+~/_)yok1%'(l—s/3).
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36. Konusning yasovchisi 1 va asosi tekisligi bilan «
burchak tashkil giladi. Konusga tashqi chizilgan sharning
hajmi hisoblansin.

al’sina . p, al'cosa . ., al' . nl’ cosa .

A) C) 65 )

1 12 N . - N
cos' a ’ 4sin‘a in*q’ osin‘a ’

F) al’sina
=" 4cos’a

37. Kubga ichki va tashqi chizilgan sharlar hajmlari-
ning nisbati topilsin.

A) V3:9; B) 3:7; C) V2 :5; D) 5:9; E) 7:9.

38. Konusning o‘q kesimi muntazam uchburchakdan
iborat. Konusga tashqi va ichki chizilgan sferalar yuzlarining
nisbati topilsin.

A) 6:5; B) 3:1; C) 4:5; D) 2:3; E) 4:1.

39. Muntazam piramidaning apofemasi m va asosi
tekisligi bilan a burchak tashkil giladi. Piramidaga ichki
chizilgan sfera sirtining yuzi hisoblansin.

A) 9m’ cosa 'tg% ; B) 2(2m cosa -tg% )

C) dnm’ - tg2% ; D) 2amicos’a -tg‘zi;

E) 4(m cosa - tg% )2,

40. Silindrning balandligi 4 va asosining radiusi 7.
Silindrga tashqi chizilgan sfera sirtining yuzi hisoblansin.

A) m(2r’—h?); B) n(4r’—2h?); C) n(4ri+h?);
D) a(r?+2h%); E) n(2ri+4h?).

41. To'rt burchakli muntazam piramidaning yon qir-

rasi b va asosi tekisligi bilan a burchak tashkil giladi.
Piramidaga tashqt chizilgan sfera sirtining yuzi hisoblansin.

_.‘l_h_“ . 2 cin2a- flb" . :!b)
A) cosTa ! B) nb?sin’a; C) on’a D) e -

E) zb?cosi;
297

www.ziyouz.com kutubxonasi



42. Uch burchakli muntazam piramida asosining
tomoni a, asosi qirrasidagi ikki yogli burchak a. Piramidaga
ichki chizilgan sfera sirtining yuzi hisoblansin.

A) 1a’cos2a B) a*sin’a; C) 4azctg
D) 3aztg 55 E) 3-azctga.

43, To'rt burchakli muntazam piramida asosining tomoni
a, piramidaning ichidagi yassi burchak a. Piramidaga ichki
chizilgan sfera sirtining yuzi hisoblansin.

A) natcig?2a; B) Z cos(45 ) C) na ctg(45 +‘;)

D) rasin(60° —c): E) za? {g(45°—%) .

44. Sharga kesik konus ichki chizilgan. Kesik konus-
ning asoslan sfera sirtini yuzlari 10z, 70z, 20z ga teng
uchta qgismlarga ajratadi. Kesik konusning hajmi hisoblansin.

259:: 264 2897:

A) 64x; B) ;C) D) T3 E)32a

45. Shar segmentining o‘q kesnmldagl yoyning kattaligi
a bo‘lib, shu segmentga hajmi V ga teng bo‘lgan shar
ichki chizilgan. Shar segmenti va ichki chizilgan shar hajm-
larining ayirmasi topilsin.

A) 3V - ctg’“'B)3V Igz,C)2V cosz4,

D) 4V cos2 ; E) 3V -sin2a.
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