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Kanpnap Taiti€pnaatHuHr Munnaunit nactypura mysoguk Pecnybankamua-
12 XaXOH aHAA3AMapura MOC KeraguraH kyn 60CKMYAH TananM AYHanuwna-
pH XOpuil KWIHMHAU. Tasaum coxacuiaa onud GopunaéTran MCIOXOTNAPHHUHI
aCOCUHM KacH-XyHap KOANexnapH Tawkun kunaavu. Konnexaapuuur §xypun-
nap¥ yYyH aHr¥ YKye JacTypaapu vwnad YuKUNav, MaBxyanapu TaKoMun-
nawtpraau. Yby napcank ypra maxcyc Kach-xyHap KOMEXIapUHUHT IHEp-
reTUKa MyTaxaCCHCAMCY W¥HanuluMaa kYpcaTUAraH «3INexTp MalluHaNapHu»
(anm aacTypu acocupa Kaita uwnawan. apcnauxaa tpancdopmarop, yara-
PYBYAH Ba §3rapMac TOK 3JIEXTP MaLWUHANZPHHUHT TY3UAMIL, WILAALI NPHH-
HUNKU, TYPIU NEKTP MAWMHANAPUHN ULITA TYIIMPHLL Ba BRUTATEANAPHUHT
TEAMUMKAAPUHI POCTNAI YCYAN2PH, KY1aHW L coxanapH 6aén kunuHran. dapc-
ANKIA KHYUK KYSBATAM HXPO IBUrATEANAPH XaKHAa MabniyMoTnap Gepuaran.

HJapcaykaan onuil YKYB IOPTIAPRHUHT «DeKTPOTeXHUKa» QaHu YKUTH-
NAAMTAH MYTAXACEMCNUKNADHUHC Tanabanapu, XanK XYXKanUTHHWHC TypaM
coXanapuaa 3NEKTP MAMUHANAPUHMN NINAATAAUTAH aMANUETYH INEKTPUKAAD
xam dolgananyinapy MyMKHH.
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C¥Y3 BEOIIU

PecnyGnuxaMu3aa xank Xy>XantMruHMHT TypAM coxalapuia 31¢KTp
JHeprHAackHaaH dofiaanaHuil KyYH cailMh Ycnb bopmokaa. 2000 itunaa
JAaBnatT 3aexTp ctaHuuanapuaa 47,7 mapa. kBr/coat anextp aHeprua-
cH minab unkapunau. By sHeprusHuAar gespau 70 % HU Typau Xun
3NeKTp ABUTaTennap (MoTopnap) UCTEBMOA KHIMOKAQ.

Kanpnap ratépnais Munan# aactypura myrodux pecnytavkamniaa
XaxoH aHaasanapura Moc OynraH Kyn 60CKHUNM TahluM yHanuuna-
py xopuil Kunuuau. Tawnum coxacuaa onud GOPHUNAETIAH UCIOXOT-
NAPHAHT ACOCUHU Kach-XyHap KONAeXnapH Tauikun Kunaau. SIHTH TH-
3MMA TaWKWI KUJIWHTAH KAach-XyHap KOJINeXnapHu YYyH YKYB JacTyp-
napu Mlusad YHKWAOW Ba AACTypaap TapkMbura 3aMOHaBUA TEXHHKA
Ba TEXHONOTUAHM AKC STTUPYBYH SIHTH PaHAap KHPHTHIIH, MaBXyA-
Japu TakoMuMATUpUAan. XKymnaaar, pecnyoRUKaMU3HUHT paBHaAKH
YUYH MyXHM oMun 6¥nyBun 3HepreTMKa HyHanuiiura oua Katop ¢as-
nap opacujila «9nexTp MalwMHanapu» ¢aHura XxaMm anoxmaa YpuH ax-
paTMRAN.

DHepretuka iynanuum 6yiuya 6unum onaétraH kacbH-xynap
KOMnEXNapH tanabanapu «3neXTp MalluHanapk» GaHMHUHT Ma3My-
HUHM, ®bHW TpaHCcpOopMaTOop Xamaa yarapyeuaH Ba Yarapmac Tok
3N1eKTPp reHepaTopaapH XaMila ABUTATEARAPHHUHT TYPNAPUHU, yRap-
HUHI TYIUAMIIMHW, WU DPUHLMNAAPUHU, HIUTa TYUIMPUID Ba
TEINUKNAPHHU POCTNAL YCYARADHHN 9XWIH YpraHHnapu no3um. Mas-
KYD Aapciaukaa 3nexTp mMaltvuanapy Gunad Gup xaTopAa aHepreTuxa
CHCTEMACHHUHT Ba 3]1€KXTP TAPMOKAAPUHHHT MYXHM 31eMEHTH 6¥araH
KaTTa KyeBaTiHW (KaTTa TOKAM) TpaHchOpMATOpaAap XaKMia XaMm Mab-
nymoTtnap Gepunran.

HapcAUKHUAHT ylby HalUupH TaLIMM HCAOXOTAApH aCOCHIA TaLLKK
KWIMHFaH 3aMOHaBHii KacH-XyHap KOMIeXNapH XaMoanapuHUHr Tanab-
JIapM acocuAa KaiTa nuinanay. XymaanaH, TanairtuHa aHr MahlyMorT-
nap, xap 6up GynuMra Tervutnyd Macananap Ba ylnapHH evdll Wysutapu
6epunan. TanaGanapra tpaHchopmatop, y3rapyBuaH Ba y3rapMac ToX
3NEKTP MAlUMHANAPHHHHT ULUAAL NPHHUKINAPWHN TYLIYHHUILITA EpaaM
GepamuraH Ba «SneKTpoTexHHKka» GaHuaa YpraHuras KQHYHIapHy aman-
A3 KyjLaiura oua WapTAu-MaHTHKWA cxeManap KMpuTuaaun. Xap 6up
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6yaum oxupuaa tanabanapHuurr onrad GunMMAIapHHH TEKIIHDULL YUYH
CagoNap KEATUPHUNAN. DREKTP MALIMHACOIIHK KOpXoHanapuia yabe-
KNUCTOHAUK OIMMAap Ba MYTaxacCUCAap TOMOHKAAR oAnb Gopunaér-
raM HLINap XaKuaa KMCKaya MabayMoTnap XaM Gepunau.

«INeKTp MaliMHANApY» NapCAUIU KYNEIMACHHK KYPHO YMKHO Yana-
PHHHHT KMMMATIH Macnaxatnapuiuy 6epud, napcinkHUHr cugatmum
axwunawra épaam 6epran 1.¢.0., npod. 0. O. Xowwumosra, npogp. C. M.
Maxunosra, gouentnap F. Oaunos, T. XK. Optukosnapra Mmyanang ya
MHHHATAODYMAUIUHU OWnaWpanu.

«DNeKTP MalHHANADHU» JAPCANTM XaKMAATH (PUKD-MYN0Xa3aNapKH-
TM3HU KYHHAAry Man3nira jo00pHIMHHTUIHY cypaliMuK].

Towxenm, 700129, Hasouti kyuacu, 30. «Yxumysuu» nawpuémunuse
Kumé-0uonozun 6a ymyMmmexwnuxa adabuémaapu maxpupusmu.
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KNPU1

Mycrakunnuk Tydainn pecnydnukaMuaHuHT 6apya xabxanapuaa
onub BopHNa€Tran UCNOXOTNAP KATOPH 3ACKTPOTEXHHMKA caHOATWIA
XaM Ty6 y3rapuuniap 103 6epmokga. XKymnaaaH, tpaHcopmatop 3a80-
Inha 1OKOPM KYYNaHMMIAW TpascopMmaTopiaap, AHAUXOH 3/EKTp-
MOTOPD aKUMAAOPIHUK XAMUATUAA IOKOPY 3KCNNYaTaUHOH KYpCaTKMY -
napra ara 6YnMraH aCHHXPOH MOTOPNAPHMHT AHIM TYPNApUHK HNab
YUKApMIITA AT0XKHOa 3BTHGOP GepuaMokaa.

X.031Mpru KyHaa Miunabd yukKapuil TeXHUKaBU il JapaXxaCMHUHT YCH-
LY HATUXKACWAA XaRK XYXKAaNUTHHUHT Bapua coxanrapyaa Typiau Xun
AHCH TUNACY ANEXTP MALLMHARAPH, annapaTaap Ba OOLIKa 3NEKTP Xu-
Xx03napy Muinatuamokaa. Katra KyBBatnu a1eKTp reHepaTopaap 3/eKTp
IHepruAcy vwnab YvMKApMOKAA; TYPNH COXANapaa Maxcynor uwinab
yuKapaavraH, MatiiHa Ba MeXaHM3MJApHU XapakaTra KenTWpaluraH
3aMOHAaRM 2J1EKTP MOTOpPAAp KEHT K¥naMaa KyanauunMokaa. Typau xun
NEXTP MALLMHANADHM, XUX0INAPHM KOPXOHANapNa Ba XOHANOHRapaa
TYFPM XaMZa TeXaMAH Uiunata OMAMI MYXMM axamMuUsTra ara.

DnexTp 3HEpPruaAcH Muad YMKAPaaWTaH 3NEKTP MallMHACK Te -
HepaTop Aeitunagn. nexTp CTAHUMANADAA TEHEPATOPHK TYDJIM XWA
6upnamuy MOTOpaap, MacanaH, ruapariuk, OyF Ba rai TypbuHanapy
xapakaTra Kentupaau. [eHepaTOp yNapHUHI MeXaHMK 3HEPTHACHHMU
3NEeKTp IHEPrUACHUra annanTuput Gepaau.

OneKTp 3HEPruacU pecnyObIMKAMHM3 MHUHTAKACHMAA XOWNaLITaH
3NeXTP CTAHUUARapAa Mnal auxapunany. Xoimpna pecnydGankamua-
Ja 6up Heyva YHnab nccnknnk (MDC) Ba runpoanextp cranuuns (I2AC)
nap miunab Typubau. Yaapuuur ymymuii Kyesatu 1| maH. kBT 12n op-
THK, 6§nun0, O6ynxan 9,8 man. KBt kyssatr UAC nappa, konranu I'3C
napaa muna6 yukapunmokaa. 2000 fimnpa anexTp craHumanapna 47,7
MApa. KBT ' coat 3nexTp 3Hepruacu vinnab uukapuaauw. by pecny6-
nuKaMm3ga xoH Gowura imnura 2000 kBT - coaT 31eKTp 3HEpPruscH
TYFpM Kenaau, aeMakaup. Pecny6nnkammaaa yra karra KyBBaTAU UCCUK-
JIUK 31exTp CTaHLUMANApH MacanaH, TowkeHT []aBnar TyMaH 3nexTp CcTaH-
uusich (ATIC), Aurpen, Hapouis, Taxua-Tow ATIC napu, Cupnapé
AT3Cu sa OolIKa UCCHKAWK NEKTP CTaHUMSNapY Uwwnab Typubmam.

Pecnyonukamuina Yopeok, Xyxaxent, Torokcoi kabu katra KyB-
BATAX Pa KYBBaTnapu yHua katra 6ymmaran 20 naH optuk ['BC nap
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Huinab Typuban. Ynap 3nexTp 3HEPTHACH UCTELMOAYHNAPDHHN 3HED-
st 6unaH TabMHHAAMOKAA.

Xank xyXaTUCUHHAHT Typau COXanapraa MaxcyaoT niwnab yukKapa-
JMraH MauiuHA Ba MEXAHH3IMIAp TYPAM XWA 31exTp ABMraTetap ép-
AaMnaa xapakatra KeITMpMAMOKAA. DAEKTP 3HEPrUACUHU MEXaHUK
3Heprusra ainanTUupul Gepainran 3R€KTP MallMHACH 3NEKTP ABH -
ratens (Motrop) AciiMnaan. AManga y3rapypuaH Ba yarapMac Tok
3NeKTp mBuratennapu Oapua coxanapaa, WYHUHTAEK XOHAROHNapaa
XaM Kyniaat vinnaTuaMokaa. Xo3vMpaa pecnybavkamnzna ywnad unka-
PHMJIAETraH BNEKTP 3HEPrUACKHHHI aesipnn 70 % WHM 31EKTD ABMra-
TENNap UCTEBMOA KHAMOKA.

Jarnat anexTp CTaHUMANAPHAA INEKTP IHEPIUACH Y4 da3anu yara-
pYBYaH TOK cHdaTHIA MlLAaG YMKApHAATH. 30eKTp CTAaHLUMSIAPH 3HEP-
reTHKa pecypcnapi Maexys 6yaraH TyMaHnapna KypHaanu. 31eKTp yaa-
TULL NUHUSACHAA HOOYA Gynaguran KyBBaTHU KaMaiiTUPHLI MAKCaanaa
reHepaTop Ky4JaHHULIKWHM BUp Heua MapTa OUIMDHIL NO3UM B¥naau.

V3rapyB4aH TOK KyYnaHMIWIMHMHT KUHMATHHK TpaHcdopMmaTop
€épaaMuaa yaraprupuil MmymMmxuH. TpaHcdopMmaTop CTaTMK 2AeKTpOMAar-
HUT annapat 6ynn0, y3rapyBuaH TOKHBWHT KYUYJNaHMUILI KUNHMaTUHU
OLUUPUIL €KUM Kamai upyw yYyH Wwnatunaan. TpaHcdopMaTopHUHT
ylaly NpYHUMNU BA yHAa OYnaaurar 3nexTPOMArHUT Xapaewnap
3NEKTP MalunHanapuaa Oynaguran wyHnad xapaéunapra skus 6yaran-
JUTH YYYH YHHUHT aCOCMit XyCYCHATAApH «BNEKTp MaulvHanapu» da-
HUra oua agabuérnapaa keATUpUITaH.

PecnyGnuxaMu3 Y3IMHUHT 3HEpreTHKa cHcTemMacHra 3ra. Mctewmon-
YWJAapHHM YANIYKCH3 INEKTP IHepruacH OMNaH TabMUHAALL MaKcaauaa
3N1EKTD CTAHLMANIAP, KaTTa KYBRATAU TpaHchopMaTophap YpHaTunrax
MapKasnil NOACTAaHUWANAD Ba KATTa KYBBAT Tanab KWNaaWraH MCTeb-
MOJIYMNAD I0KOPH KYUTAHHLLTKA 3REKTP Y3aTHIU NMHHUSINapu GUnaH y3apo
60FNaHMG 3HEepreTHKA CHCTEMACHHU TalLIKKA KMAaan. DHepreTuka cuc-
TEMACUHUHT HULIM MapKadui aucneriepiux GowkapmacuaaH Oowxa-
puaaan. PecnybaMkaMus aHepreTHKa cucremacuaa Kyunanmiwuy 110,
220 ma 500 xB nu 31eKTp y3aTUW AWHUANAPK Minnad Typubau. Maca-
naH, ®apxon I'BC — TourkeHT — UnpuuK 3anexTp y3aTHIL JUHUACH,
6y AMHUAHKHT Y3yHAUTK 150 xM 6§an6, kyunawminm 110 xB.

Heenkimk 3eKTp craHumanapia 2neKTp 3Heprusicu 6unaH 6upra
CaHOAT, XOHANOH BA KOMMYHaN XY XKTHK IXTHEXIADH YUYH UCCHKAMK
3HEprusacKH xaMm munab yukapunaau. 2000 iiunpa UCCHKIMK 3Beprus-
CH uctesMonuunapura 22,3 mnd. I' xan. ucenkamnk aHepruscy 6epunnm.
ByHaan 49,4 % canoaT 3XTHEXUIADH YuyH, 36 % XOHAmOHNAPHU HCH-
THLL yuyR, 13,6 % KOMMYHAn Xy XaniuK 3XTHéXNapHU ydyH capdnanan.
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Ycub6 Gopaérrad snekTp UCTEBMONMYNIAPUHIN SHEPIuA OUAaH Tab-
MWHJAI YyYYH MaMJakaT 3HEPTETHKAaCHHH XaRan PUBOXJIaHTHPHIN
Tana® KuanHMokaa. XKaxoH MMKECHAA XaM 3MEKTP 3HEPrHSACUHKHT
acocuyit ucTevMonynnapH 3nexTp asurarennapanp. ynunr yuyn xam
3NEKTP ABUIaTENapHUHT TEXHHKA MKTUCOAMI KYpCATKUUNAPUHN SIX-
LWIKMNAW Ba LIOBKUHCH3 HLLLNAWINTAH IBMIaTeL1ap sipaTyil yctuaa Gapya
MaMaKaTIapDHUHT OJIMM Ba MYTaxacCHCIapH TYXTOBCHA MIMMU-TEX-
HMKaBMit Ba amanuit uuap onub 6opmokaanap. Xosupaa AKLU dup-
manapuaa ceppuc-aktopnu (CP) anexkTp aBuratennap uirad yuka-
punmokaa. Cepuc-dhakTop ABUraTeEMHUHT KyTOnap COHM Ba KyBBaTHrA
xapa® 1,15—1,4 opacunarn coH 6ynuG, kyunanpw (U) 8a yacrora ()
HOMMHaN 6§nranga yHuHr Kyesaty P ryu C® raya owrmpuul MyMKUH-
JUTHHHU Kypcataan. byngan tawkapu xapopatr + 40 —15 opacuna
6ynranaa xaM HOMHHaN KYBBATHU KaManTUpMail Typu6 yHaan doiina-
Nasnl MMKOHURM Gepanan. byHaait MOTOpnapHHj; 6ynranga Ba Tap-
MoK Kyunawuwm + 10 % yarapranpa €xu U, 6ynn6, vacrora t 5%
yarapranaa €ku U Ba f HHHI HaTMXaBmit yarapuwm + 10 % yarapran-
I1a XaM HILNATHUID MYMKHH Oynaaum.

CYHITH AHTUANKAAPIAH AHA OMPH LYKHU, XO03UPTH 3aMOH 3NEKTP
MallHHATAPW 3NEKTP MaHbanapy 3NeKTPOMArHUTaBsKi Kuxatian Gvp-
6upnra moc kenuwn (AMMK) wapt. Xankapo 31exTpoTeEXHUK Ta-
nabnap 6¥iinua IMMK — Gy anektp Manban 6unaH 3neKTp MOTODH
opacuiarn MOHAHANUKAMWD, AbHU MaHbara ynadraH 3neKTp MOTOp
KypcaTkuunapy MOTop nacnoprviaa vwdoaa 3TuaradH KypcaTkuunapra
MOC KENUULTUKKA 3pnimnil Kobnnuatuanp. 1996 innna Mepmannaana
SMMK TyFpucuaaru KoHyH Kyura kupraH. by KonyHra 6uHoan Gapua
3NEKTP MawiHanap Ba OOLIKA XWX03Nap CEPTUHHKAUMA KWUAWMHMO,
OMMK nurunu xypcarysun CE Genrucnra 3ra 6¥nniun noanm. Max-
CYNOTHHM aTrectauna xuauuina dodgananvi yuyn 3IMMK 6yiivua
500 aaH opTiK cTaHaapTaap Kabyn KMIMHraH,

Poccus Ba OMp KaTtop aamnatiap y3 MaxcynmtoTAapUHH COTHLIHU Tab-
MUHNAW yuyH ¥3 HOpMAJapHHW XanKapoc HOpManapra MOC KelHulu
Ayauaa nuaMui niuaap onnb 6opMokaanap. POCCHAHMHI KaTOp KOPXO-
Hanapy HUNTUEM akunaaocpank xamuatuiunr Bnaanmnp anekrp-
MOTOp 3aRoaun BunaH 6upra 5A cepuwsanary (Kypeatu 0,55—315 kBr1)
ACHHXPOH MOTODJApHH WLLL1a6 YHKapMoKaa; 6A cepuscu 3ca doiaa-
NaHuwra TaiépnanMokaa. SIHru cepuaAnapHu ApaTHilia 3Heprus Te-
XaMmKkopnurura, ¢oiinanm it Ba KysBaT KO3DdHUUMEHTNADUHNHT
I0KOpH 6yAuIMra Ba YeT 31 CTAHAAPTMra MOC KeAulwura 3sTH6op
6epuamokga. ERponaHuHr eTakuH (PpUpMAnapy cTaHIApTAALUTHPUIL
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6yiiuua Espona dnexrporexhuka Kymntacu SENELEC nopmanapura
MOC KeNagurad aCHHXpOH MOTOphap viunab ymKapmokaa. Motopnap-
HUHT oiipany Wil Ba KyBear Ko3ddHuMeHTIapy 10Kopy G¥nummnaan
TALIKAPH TYPJH Wil PEXHUMIIAPHAA NACT WIOBKMH GUAH HILNALIra 3PN-
WWITAH, YIAPHKU MOHTAX KMAWIN BA MILNATKLU Kynai 6Ynn6, nwnam
Myaaaty 40 MUHF cOaTra eTKaIniraH.

Xoaupry BaKtaa xaxoH 003opraa 3Heprus TeXamMKOPIUry Magca-
AWaa OOWKAPUNAIMTaH aCKHXPOH Ba CHHXPOH 3JIEXTP I0PHTMAanap KeHr
k¥nnanunamokaa. Poccuauuur Spacnasns 3neKTp MaltWHACOANMK 3a-
poauia ,ELDIN® mapkanu RA cepuaaaru aCHHXpoH MoTopaap WLI-
nab yuKapuaMoKaa.
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I 6yaum
TPAHCOOPMATOPJIAP

I 606. TPAHCOOPMATOPIAPHUHT RINNATHJIHIIIUA,
TYJUJINIIHA BA TULTAIIT APAHLIIUITH

1. TpauchopMATOPIAPHHHT HINIATHIRINK

X03Upru BaKTAa XaakK XY XKAITUTHHHUHE Gapua coXanapuiaa Typay xull
30eKTP MalwKHanapH, TpancdopmaTtopnap pa Oowka 3nekTp acfobi-
YCKYHANapHu MILNaTuaMoKaa. JnekTp mamunHanapu Ba tpavcgopma-
TOpJAap MakayM KyRpaTra MyJxainad Taiépnanagun. by kyeeat Mawu-
Ha MUIaraHaa YHAAH aXpaind 4YMKaauran UCCUKJAHK MUKIOPpH Ounan
anukKnaHaau. Xap 6up 37eKTp MaluuHacH, TpaHchopMaTop KM Goll-
Ka J1eKTp ac60OMHUHT NacnopTHAA YTapHUHT HOpMAN LIapUTIA HUlll-
NALKHW XAapaKTEPNOBYU KATTANHKAAPHUHT HOMWHAN KuiimMaTiapu,
MacanaH, HOMWHAR KyRBATW, HOMMHAN KYUYNaHMIIW, HOMUHAN TOKH
Ra OolIKanap xypcatunraH oynagu.

Amanaa MIINaTUNAAUTaH 31eKTp ac60G-yCckyHanapuHUHT HOMHHAN
kyutaHuwm 6 B, 12 B, 24 B, 36 B, 127 B, 220 B, 380 B, 660 B,
6 kB, 10 kB, 35 kB, 110 kB Ba 6owkanapra Tenr 6ynuium MyMKuH.
KynrvHa maxapnapia nacT KyWIaHHIUAW 2NeKTP TADMOFUHWHT Kyu-
nanvwn U =220 B ra teHr. bab3an xyuynanumu 127 B 6ynran ncren-
MONYWHY Kyunaauinm 220 B 6ynaran anexTp TapMoFura yna6 minnatuil
Kepax 6ynu6 konaau. byrnaain nctermonuunn 220 B au anextp Tapmo-
FUCA TYFPURAH-TYFPH ynall MYMKHKH 3Mmac; Oy X01aa YHHW 3JeKTp Tap-
MOFHTa KY4NaBRMUIHW NacaTUPYBYMU TpaHcdopMaTop OpKaiu ynaHa-
au {1-pacm).

Y’arapyaqaﬂ TOK KYYJNAHUIIMHUHT KMAMATUHN YarapTupub 6epys-
YU CTATUK 3NEKTPOMArHUT annapar TpascgopMaTop aAennanm.

nexTp TapMoKapuaa 3NEKTP SHEPrUACHHU MablyM Macodara y3a-
THLAA (KYYNAHULIHK OMUMPHAL YYyH) B YHU UCTEBMOJUYNIAD Opacu-
Na Takcumnawaa ()0XopU KYUJaHHIIHW nacaliTUPHiU yuyH) TpaHc-
¢dopMaTopaap KeHT UWNATHIAAMN.

DAEKTp TAPMOFUHMHAT MYXHM anfapaTtu xucobnauraH tpancdop-
MATOpPHU pyc anektpoteXxHury I1. H. A6nouxkos 1876 fiunna nxrupo
xunraH. TpanchopMaTopHH siHaAa TAKOMUANAWTHUPHIL YCTUIA PYC
uxtupouucu U. ®. YcarmH xaM KyAruHa TaakKUKOT viuaapu onud
Oopray.
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DNeKTp 3HEPrUACH TYPJIU XWA
3/1eKTp CTaHLMsIapaa niutad yuka-
punaau. Oaataa, 2neKTp CTaHlUAnap
Tabuuit 3HepreTHKa pecypcnapu
Mapxyn Oyaran paiionnapaa Kypu-
nany. ByHaait pajiornap 3ca KYnuH-

1-pacw. TpancdopmaTopuunr 4ya CaHOaT MapkKa3fnapuiaH aHuya

INEKTP TAPMOFHTA YAAHUMUIN: y3okaa 6¥nann. InexTp CTaHUMA-
1 — 6upaamun yyaram, 2 — Marnut J1apRa MLINAb YUKApUITaH SNEKTP
yTxasrnu (nynar y3ak), 3 — MKKU-  3HEPIUACH 3/EKTP Y3aTUIL JVHUSA-
namuy yynram, 4 — UCTEBMONYN. NapU OPKANM CAHOAT MapKalapH-
ra, AbHK UcTebMoNyunapra yaatunaan. CYHrru BaKTnapaa 3MeKTp 3Hep-
FMACH Y3aTHNMLLMK J103UM Byarar macoga Ba y3aTUAAAUraH KyBBaTaap
To00pa opTHO GopMOKaa.

30eKTp 3HeprUsicu MabayMm Macodara y3aTUNraHaa JuHUs cuMaa-
puaa coauMp 6ynaamMrad KyBBaT MCpOodM MyMKHH Kaaap KaM G¥auviuu
noaum. LlyrparvHa 3nekTp y3aTuil JMHUACHHMHT dofigani wit Ko-
3bduuMenTH KaTTa 6¥nanK, SbHU KCTEBMONUMAAPra KYNPOK 3HEPrus
eTHG 6opaiu. DHeprusa y3aTysuyy JMHUS CHMNApUIA KyBBaT ucpocdu,
acocaH, yJlapAaH ¥TyBYM TOK KYYUHUHT KBAAPATHTIA XaMaa TIUHUS CUM-
NADUHUHI aKTHB Kapumaurura Gorauxaup. ToK Kyunm KaHua KaTTa
6ynca, KyBBaT ucpodu wWwyHYa KatTa Oynagu. fluHusanapaa ToK Kyuu
Karra 6¥nca, 6y CUMMNAPDHUHT KYHIaNaHr KeCUM I03aJ1apMHK KaTTa
KUAu6 onuwra Tyrpu Kenaan. Kyseat vcpoduHHu KaManTHpULL YUYH
CUMIAPHKHT aBTUR KapLIMAMIMHY KaMaikTUprLl 103UM. MabnyMm yayH-
NUKIArd CHMHHUHT ABTUB KAPLWIWAWUTMHNA, aCOCaH, YHUHI KYHAanaur
KeCcHM I03MHY KaTTAnaluTvpuit #ynu 6MnaH KaManTHpULIL MYMKHH.

Jlunuanapaa KyHilanaur xKecum 103u Katta OynaraH cHMAApPHUHT
MILAATHIIMLLINA SNEKTD Y3ATYBYM IMHUANAD YYYH capdnaHaauraH paHr-
AU MeTannap (MUC, ATIOMKWHUI Ba Gowkanap) capdubu kynaiTupa-
IN XaM1a CUMNAPHUHT OFMPAHTUHY OLHPHU6 wbopaau. OFUp cumnap-
HH KyTapub TypHil yuyH GaKyBBaT TasHunap ypHaTHWt J03um Gynaan.
V3 nap6atnaa Gynnaii TasHWIAD Y4yH KYN MET&LT Ba FOY MaTepuan-
nap capéutain Tanab kunuHaau. byHaan waponTaa 3NeKTp IHEPTHACH-
HU Makaym macodara y3aTvit aH4ya KMMMAaTra TyllaaH Ba 6ab3aH Mak-
caara MyBodMK O¥nmait Konamu.

By Macananm Hourkaya xat KMIMi MyMKHH. MabayMKu, 3neKTp
TOKKMHMHI KYBBaTH, acocaH, KY4YlaHULWl Ba TOK Ky4d KHAMAaTIapH-
HUHT kynasitmacu P = UI 6unan aHunanaau. by ¢dopmynara Myso-
UK, MawtyM KyBBaTAa Kyunaduil KaTTa 6ynca, TOK Ky4H KHYKMHA
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©ynanv Ba akcuKyua. MabayMm KyBRaTHM Y30K Macodara y3aTHILaa Kyy-
NaHKL K{iiMaTH Heuya MapTa OUIMpWICA, CUMNapaaH YTaauraH ToK
KYYMHMHT KUHMATH LIYHYa MapTa KaMasfu. JHeprus yaaTHluaa au-
HHA CUMNApHAa TOK KYMH KHUMK 6ynca, KyunaHuil NacaiMiuy XaMm,
KyBBaT ucpoy xaM KaMm 6ynaan. ByHaaH Taiukapy, TOK KY4H KMUYKK-
Ha 6YNrany 3neKTp y3aTUIL AMHUSANADHAR KYHIANAHT KECHM 103U KM-
YUKPOK OVnran cuMmnap MwnaTviura MMKOH sapatunaiayd. HaTuxana
JWUHUS KYDMLU YYyyH capdnaHaaura paHIfIM MeTannap Xamaa TasHy-
Nap KYpMLI yYyH WUNATHNAANTAH MeTA Ba €FOY MATEpHannap cap-
¢ Kamanan. DnexTp 3HEPIUACHHY Y30K Macodara y3aTHIHI TAHHADXU
ap3oHnawagu. JleMak, 3f1eKTp IHEPrusaCUHK y30K Macodara kyuna-
HAW XKUAMAaTUHH owupub ysaTtui ¢oinaim 3KaH.

Varapybuan TOK KyWnanwinu KMIAMaTHHN TpaHcdopMaToprap ép-
JaMKZa NCTANTaHua OLIMUPUII XaM, NacalTHPHIN XaM MYMKUH. BHep-
reTMKa CMCTeManapHAa Ba WOKOPH Xamaa NAcT KYYNnaHMILAW 3NeKTp
TapMOX1apuAa KyuylaHuu KMHAMATUHHK otmnpud GepyBYHn €KM kamai -
TUpHO Gepypum TpancdopmaTopnap KeHr MILATUNAIH.

Xo03Mpru BakToA 3MEKTD CTaHUMANAapAa WlIRad TypraH €ku sAHru
VYpHATHAAETTaH TeHEPATOPNAPHUHT HOMUHA) KyynaHuiiK 6...24 kB nan
o1IMaiiaM. DreprusHi y30K Macodara, 4yHonuu 10...24 kB xyunanmiuaa,
y3aTHI (loKopuaard Mynoxasanap acoCMia) Makcaara MyBopuX
6ynmaitan. LLlyHuHr y9yH KaTTa KyBBaT/AapHH 30K Macodara y3aTHin -
a yTa IKOpHY KyunaHuwnapaad (macanaH, 110 xB. 220 kB, 500 kB,
750 xB Ba xokaszo) dodipananunaau. ByHpait aMHuanapna Kyseat uc-
podn aHua KamasnnM, 3Heprus yaaTuil NRHUACUHUHT OUK karta
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2-pacm. DHeEPreTHKa CHCTEMACHHHRT BHpP KHCMH.
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6ynaau. LHyHuKT y4yH Xxam xap 6Mp 3J€KTp CTaHUMS KOLIWIArn nom-
CTAHUMAA XYUNAHMIUHU 6Up Heya YH MapTa ownpnb Gepaanran Kyy
TpaHcdopmaTopaapy YpHATURAAN. 2-pacMaary cxeMaza KypcaTHiraH
T-1, T-2, T-5, T-6 tpancopMatoprapy xyunaHUIIKK OWHpuG Ge-
paauran TpancgopMaTOphapanp.

Y3atunanurax KyBRaT KaHuya kaTTa Ba Macoda KaH4a y3oK 6yaca,
3/IEKTP YIaTYBYM NHHHUA KY4UNaHHWIM WIYHYA kaTTa 6ynaau. YmymaHx,
MabyYM MWUKAODAArM 3NEKTP KYBBAaTHHHU y3aoK Macodara y3aTviuna
JHHHUA KYYNaHUIUMHUHT KMIMATH TEXHUKA-UKTHCOINI KypcaTkuuwnap-
HU XMcoBnab yuKuil Wyau 6unan aHUKJIaHanu.

Macanan, Ya6ekucton auepretuka cuctemacuaa @apxon I'9Cu
6unan TowkeHT Ba Yupumk waxapnapuaarn iOKOPUH Ky4YNaHUILNH
INEXTP TAPMOKJIAPUHH OMPIAWITUPDYBYH JUHHUANAPD OPKAJIH 3NEKTP
3Heprusacu 110 kB Kyunanmiuga yaaTuaMokaa.

Ulaxap sa kuiurokAapaa xolnauwiraH CaHoaT Ba KULAOK XY Xanux
KOpXOHAMapH OpacHaa XaM B3NEKTP SHEPTHACK IOKOPH KYYNaHHILAA
(macanad, 6 xB, 10 xB nra 35 kB) xaBo anuusnapu €xu kabGennap
épaamuia yaatunaan, CaHoaT mMapxaiapuia y3en NOACTAHUMANAPH
Kypynaau. By noactaHumanapaa KyyJaHuinuu nacaWTUPYBYM Kyu
TpancdhopmMaTophapK YpHaTHNAAW. ByHIaH Taulkapu, caHoar
KOpXOHanapy MOACTAHUUANAPNAA XaM KYUNAHUIUHW NAcaBTUPYRYM
TpaHchopmaropnap YpHatunaad. byHaait nojcraHuMsnapaa Kyunasui-
HH 6,10 Ba 35 «B nan 660 B éxu 400/230 B raya 6ynrad nacaiTupysuu
TpaHcdopMaTopaap ypHatunann. 2-pacmaa kypcatunran T-4, T-3, T-7
TpaHcgopMaTopiapu Mapkaiduit ylen noacrasumanapuaa; T-8, T-9,
... T-12 TpancgopmaTopnapu 3ca KOpXOHA NOACTAaHUMAAAPUIA YpHA-
THArAH KYYNaHWIIHKA NAacaiTHPYBYH TpaHcdopMaTopaapaup.

Hlynaait xuan6, 3nekTp 3Hepruscy AEKTP CTAHUUALEH HCTEHMO-
yunapra eTwd KenryH4a yHUHr KyWwlaHMIuW TpaHccartophap épaamuaa
OGMp Heua MapTa Y3rapTUpHIAp 9KaH. DHEPreTMKa CHCTEMANIAPHAA Ba BNEKTD
TapMoxJiapuMia YpHaTunaauraH, KywiaHWitHU owupub €Ky nacaintuput
6epaaural TpaHcopMaToOpnap KaTTa TOKAMW TpaHcdopmMmaTop-
aap neiimnann. Karra Toknu TpancopmaropnrapHunr KyesaTh S0 kBA
aaH 1000000 xBA raua (cranmapt wkana Oyiuua) 6ynuin MyMKuH.

2. bup dazanu Ba yv dazann TpancdopmaropiapHuHr
TYIHAMIIY

HcetewMonuunapHy anexkTp 3HepruacH 6mnaH TabMHHIOBYMU Tap-
MoKaapaa 6up ¢aszanu Ba yy ¢azanu TpaHcGOpMaTOpPNap KEHT Hila-
Thaanv. Bup ¢aszann TpaHcchopmaTop, acocaH, GeppoOMarHUT ¥3akaaH
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3-pacm. Bup dazanu, KHYBK KyBRaT- 4-pacm. Tacmacumon nynataau ypan-
nu TpARCHOPMATOPHART MATRHT ¥T- Ta# MarauT yTKadrnuaap:
Ka3THYNADH!

a — 3IMpxu, 6 — CTEPXEHNH,
a — IMpxIn, 6 — CTEPXECHNH, 6 — XaNK3CHMOH, 2 — Y4 CTEPXEHNH.
6 — XanKacHMOH.

Ba YHMHT CTEpXeHNapHra ypanraH MKKMTa EKH yHAaH OPTHK YYAFaM-
naH Tyaunaau. @eppoMarHmT ¥3ax TpPaHCPOPMATOPHUHT MarHUT CUC-
TEMacH, ’bHM MAarHuT yTKasruum xucobaaHaau. PeppoMarHuT yiak
MATHUT OKUMHU YTaAHUraH KOHTYDHUHI MArHUT KapMIWJIUTUHN KaMa -
TUPaAX Ba YYNFAMNAPHUHT 3NEKTPOMArHHUT GOFNAHMILAADKUHHU Kydai-
Tupaan. KyBBaTu yHua Katta 6ynMaraH TpaHCHOPMATOPJAAPHUHT Mar-
HHMT CHCTeMacH OpoHAH (a), crepxeHan (6) Ba Toponaan (8) waknra
ara 6¥nnwm MyMkuH (3-pacM). AManga I0NKa 3JeKTPOTEXHUKA nyna-
THAAH MIINAHTAH JICHTaaaH ypa6 TaHEpnanraH MarduMT yTKasruunap
KeHT Kynnanunaam (4-pacMm). TpancdopMaTopnapHHHE NynaTt y3aru
IOKOPH IETUPAAHTAH NYNaTAaH Tafi€épnaHanam.

TpancdopmMaTop MILTAraHaAa YHUHT YYFaMAapHIaH Y3rapyBuad Tok
yragu. By Tok TpaHChOPMATOPHUHT MAarHUT YTKaruunaa yarapysuax
MArHUT OKUMHM XocHA Kunaau. by okum TpaHcdopmaTtop Yyrramaapu-
1a acocui 3nekTp oputysuu kyurap (OKOK) E sa E, uu xocun Kunanu.
By DKOK xakuna xednHpokK TyxTanub yTamna Y:«xrapynqau MarHuT
OKMMH TPaHCHOPMATOPHMHT peppoMarkuT y3armna xam SKOK xocun
KHnaau. Arap TpaHcopMaTOpHHUHT MarHUT YTKAaru4du AXAUT TEMMD
6ynarunan TaiiépnaHca, YHMHr MarHMT YyTKa3rMuuaa KaTra KMHMaTiu
yiopma 1oKiap (byko toknapu) xocun 6¥nus, ynap dpeppomMarHur
VaakHu kn3gupud wdopany. Hatuxana tpancdhopmarop xanaaH vaus-
KapHU KH3IMO KeTnd, HIAAH YWKAAU, YYHKH YHHHT CTEPXEHHWIA W30-
NAUMANAHTAH CUMAAH ypanraH yyaraMnap 6yaub, uynraM Haonsumna-
cu €HNG Ketaam.

Bedoitna yiopma TOknapHu Kamai TUPHLL MaKcaauaa TpaHcdopMa-
TOPHUHI MarHUT cuctemMacu Katuuauru 0,3 ... 0,5 mm an alipum nnac-
TUHKANapaaH liurunany. by nnacTvrxanap Owp-OHpKaal 1ONK3 KOFOR
€KM Maxcyc Nok kathamu Gunan wsonsumananaau. TpaHcgopmaTtop
uinaranja aikpuM NAacTUHKanapaa Xocua 6ynaauraH yiopMa ToKaap-
HUHT KWAMATH KNUKK OYIraHnMruaaH YHUHE MariuT yTkasruun (Hyn
Kyitunanmran temnepatypanaH opTukua) Kuaumaiian.
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§-pacm. DeppoMarnuT ¥3aK CTEPHEHUHHHT KYHALNAHT KECHMMK!

a — Gypuaknapy kecunran TyprOypuax waknuaa, § — Aoupa, 3MHACHMOH.

@eppoMarHUT Y3aKHWUHT 4YyaFamMaap YpanaanradH KUCMH YHWHT
cTepXeHu aeinnaan. CTepxeHNapHH MACTKM Ba IOKOPMIH TOMOH-
NapuaaH GMpRalITUPyBYN KNCMAAp A p M 0 Aeiinnanu. IynaTHUHT Ku3m-
tIMHY Ba KYBBAT UCPO(PUHU KaMaATUDHLI MAKCAIM/IA APMOHUHT KYHOa-
JIaHT KECUM IO3MHM CTepXeHnaapHuKHMra Kaparanaa 10 ... 15% katra
KuwinHand. Kynuaua, KW4uK KyesaTau TpaHcHopMaTOpIapHUHT Mar-

-
e
b

6-pacm. Bup dazanu Tpaucopma-
TOPHHUHI MArHNT YTKHJI”H‘IHIIH AUFHIL:

a — cTepxeHnun, 6 — aupxan.
|4

HUT cUcTeMacH (€KW MarTHUT YTKa3-
ruun) Il cumon, I cumon Ba 0
CHMOR 11aknaa 6vynagu.
TpaucopmaTopnapaa aipum
naacTUHKanapaaH WUrFuarau gbeppo-
MAFHUT §3aK XYHAANAHT KECHUM 103H-
HUHT uIaKnu TypnHya 6ynaan. Knunk
KyBRBaTAu TpaHchopmaTopaapna
KBaapaT €KH TYFPH TYpTOYPYaK WWakK-
1a; ypTaua Ba KaTTa KyBBATIW TpaHC-
thopmaTopnapaa A0OMPaCUMOH (3uHa-
noa) wakauaa 6ynaou (S-pacm).
MeppoMarHuT y3akHY aipuM naac-
THHKANAPAAH AUFALL TapTMOY 6-pacM-
Ia KypcatuaraH. Yu da3ann TpaHc-
¢opMaTtopnapiaa y4 cTepXeHNU Mar-
HUT YTKa3ruy KyanaHunaau (7-pacw,
a). byHaa yutra crepXeHb MKKHUTA
SpMO GunaH Tyrawagn. 7-pacu, 6 aa
KaTTa KyBBaTAM yu dasanu TpaHC-
$OPMATOPHUHT Y4 CTEPXEHNU Yy3a-
TUHHU apYUM NNACTHHKANApAaH Hu-
rull TapTubu kypcatunraH. Karra
KyBBaTK TpaHccopMatoprapaa gep-
POMATHUT Y3aKHUHT KM3HAIMran ait-
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7-pacM. a — yu cTtepwennn (ya $a3anu) MarHUT YTKAICHT, § — MATHHT
JTKAIFHIHH HHUFALI.

PUM KUCMNapy opacuiia MaxcyC COBMTYBYM KaHannap 6ynaau. banau
TpaHcdopMaTOpnapaa cTepXeHb Ba ApMONAap anoXuaa TanépnaHanu,
cYHIpa ynap OUpnawTUpUIanaM Ba MaxKaMnaHanwu,

TpancdopMaTop Ba 31eKTp MALUIMHANAPHUMHF NYNaT yaaknapM Typ-
M MapKanu ANEKTPATEXHUK NynaTaal onkKa (Kannuaury 0,3—0,5 MM
AK) TYHYKA KYpHMHULUAa Taiépnanann. lynat mapkanapu taiépnaul
TEXHONOTHSCU Ba MarHUThaHull 3rpH yHanknapu (B = f(H)) Gunan
dbapk Kunaau.

FOCT 21427 ra 6uRoaH 30eKTp MALLIMHACOINMKAA NYNATHUHT KYiM-
Jary MapkKanapu KEHr KyanaHaau:

KH3OUPDUWITAH XONAa XYBAanaHraH U30TPON 3REKTPOTEXHWK Mynar-
nap: 1211, 1213, 1313, 1412, 1413 sa 6owka mapkanapaa;

COBYK X0J11a XYBanaHIraH H30TPON AeKTPOTEXHUK nynatnap: 2112,
2312, 2412, 2413, 241] Ba Gowka mapkanapaa. by nynatnap anexTp
MalIMHANapUHUHT N¥NaT yaaknapuaa KyrnaHunaau;

copyknailnn xyBanaHraH aHW3OTPON 3INEKTPOTEXHWK NynaThap;
3412, 3413, 3414, 3404, 34085, 3406 sa 6owika mapkanapaa; 6y nynar-
Aap XaM TpaHchopMaTOPJIAPHKHT NIYAAT y3aknapuaa KyANanuiaau.

[lynaT mapkanapujaru pakamaap KyiuaarnnapHu 6naanpaau:

BrpUHUYK paKaM XKYBANAHULE TEXHONOIWACY BA CPYKTYPABUi X01aTV -
HU kypcaTtagu: 1| — HCCHKNAHNH XYBanaHraH M30Tpon; 2 — COBYKNa-
fivH XYBanaHrad u3oTpon; 3 -- COBYKAaitMH XYRaIaHTAH aHU3OTPAN
nynarnap.

HMKxuHuu pakam nypat tapkuGugarym kpeMHuli MUKIOpuMHN % na
ndonananou: 1—0,8-1.8 %; 2—1,8-2,8 %; 3—2,8-3,8 %: 4—3,8-4,8 %.
[MynaT TapkuGura KpeMHHUI KUPUTUATAHIA YHUHI 3UUNKIM KaMmasaau
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Ba CONMILTUPMA KAPUIUNWTH Olagm, 6y 3ca KyBBaT MCPOPMHH Ka-
MaWTUpanm.

YuuHYM pakaM LIAPTIW HOPMAalaHTaH XapakKTePUCTUKACUHU KYpca-
Taan: O — MarnuT unaykumacu B = 1,5 T, f= 50 aa (P, //50) uu; 1 —
MarHuT unaykuuscu B = 1,7 6ynranaa (P, ,/50) nu pa okopuaaru P,
— conuwTupMa ncpod Kyeeat |,5 Br/Kr Hu kypcataau.

FOxopu vactoTanapaa MarvuT YTKaiaruy nNopouiok (KykKyH) mate-
puannapiaal, sxHu pepputaaH Tafiépnanaau. bynaait tpancdopmartop-
napaa ayaat ¥3axk cuparnaa MarHHTORMINEKTPHKIAp Ba deppHuTrap
WLLNATHAAAM.

TpaHcHOPMATOPHUHT YYNIFAMAAPH NaXTa VMM, NOK €KW Maxcyc
kabenb KOFO3M OUNAH UIOAAUNSNAHIAR MUC €KW alIOMUHUI CHMMAAH
ypanann. CUMNApHUHT KYHIANAHT KeCUM 1034 JI0Upa €KW TYpTOypuak
waxkanaa oynanim MyMkuH. Knuuk pa ypraua Kyseatau TpaHchopMa-
TOpAapA2 yyJFaMnap KYHIanaHr KUDKUM K03W AOUpaBHii CUMNApAaH;
KaTTa KyBBaT/id TpaHcdhopmaTopnapaa TypTOypyak 11aKJIWAark CHM-
napnan ypanaau. TpaHcdopMaTop CTepXeHUra OAAWH YHUHT NacT Kyd-
NAHUILAN YYAFAMM KOHLIEHTPHK NOMP3 €KY LNAWHAIPD inakaaa ypanamm.
By uynram ycTHOaH KapTOH €KW KOFO3 KATAaMH, YHUHT YCTHI3H ano-
XMAa AUCKNAp 1HaKIKIA IOKOPH KyYynaHWuLIY YyaFam ypanaay. 8-pac-
MIa CTEPXEeHNH (a) Ba anpxuu (6) Onp dasann TpaHchopmarap uyn-
FAMIAPUHMHT XOWNalKIIY KYPCAaTUATAH.

TpaHcdopmaTopaapaa YyJFaMnap Ba TOK YTKalyBuu 601IKA KUCM-
NapHY MIOKALMANAI MAKCaAMAAa TYpAH W3ONSUWOH MaTepuannap
vumatunaan. Kynnanunran m3019UHOH MaTepUaliap HiunaTuil AaBo-

e )

Cmépmeny  Spmo

8-pacm. Ctepxennu (a) ma 3upxam (6) Oup dalann TpancopmaTopoa macr
kywianumm (ITK) ra okeopu kyuranmuoan (FOK) syaramaapnunr xoinammniig.

(L}
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9-pacm. TpaucopmaTopHUHT NaCT KYUNAHHIIA B2 10KOPH KYUAIHHILIK 9y~
FAMAADHHAHT XKOATAWHKINA,

MHOa KHINW TEMNEpaTYPACHMHMHT MabAyM Japaxana Yarapuiiura uu-
Aamnun 6yauiuM Ba TpaHCHOPMATOPHHHT 1OMMO SXIH KLLAILMHH Tab-
MMHAALIM No3uM. YyaFaMnap KOHCTPYKLIMACH T€J CORMKANTAH, y3ra-
PYBUAH 2M1eXTP MalilOHUra y30K BakT YHOaiauraH xamjaa MiaTHil
BaBOMKAA BYXYATA Keaaauran YTKMHYWM KATTapoK KyunaHWwnapra
KWUCKa BaKT aasomuna 6apaowr 6epagural Ba MexaHMK XWxaTaaH nu-
UK OYAMLLM 103UM.

KatTa KymBatnn TpancdopMmatopaapna 6abiad UHANMHIDHK (9-
pacM, @) €KUM Kyl KOHLEHTPUK YylFaM Kyrnauuwnanum (9-pacm, 6).
ByHRa nmacT KyunaHuwiay 4yaraM wkKKM xucMra 6§anuub, yrap opa-
CHTa IOKOPH KYYNaHWILAM YyynFaM ypHatunagn. TpancdhopmaTopnapaa
NacT Ba IOKOPH KYUYNaHHULIAH YyNFaMNap ranma-ran YpHaTHIMKLLU XaMm
MyMKUH. ByHAa nact 8a I0KOPH KYUJaHUILAH YYIFAMAADHUHT alipUM
CeKUMANADH alOXHAa AMCKNap aknnaa Tail€praHaaM Ba yaap crep-
JKEHra raaMa-ran ypuarunaau (9-pacw, e).

Moiian TpaHchopMaTOPHHUHT MUC YYAFaMNapuIa TOK 3HYAUCK 2—
4,5 A/mMm?, xypyK Tpascgopmatopnapna [,2—3 A/mm? opanuruna 6yau-
WY N03UM. IUYNHKHUHT KaTTa KUHAMATH KaTTa KyBRaTIu TpaHcdopMa-
Topnapra terviunuanp. KeiivHru BakTnapga JdynramMnap anloMUHME
cumnapiaaH Tai€pnanMokiaa. byHnai yynaramnapaa TOK 3HMYNIUTH MUC
qyynramnapra Kaparanga 40 % kampok, 6¥naau. Tpaucdopmartop yyn-
FaMnapn KMpKHUMu 1o03acu 0,02—10 mm? 6ynran aoupasuit cumnapaaH
Ba 6—60 MMm? Gynran TYFpH Oypyakny cUMaapaaH TalépnraHaliu.

TpaHcgopMaTop uyjFamIapuHUHT OOl Ba OXHMPTH y4iapu 6ax Kon-
KOFMOA YPHaTHIraH Maxcyc YMHHHU uaonmtfpmp'.‘nqunan YTKAINWMIO,
YAApPHUHT yynaaru KucManapra qnxapnna,uu]‘;lmuﬁm uaongTopn_athHr

2—3nexTp MawmMHanapu 17
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10-pacm. Tpanc-
thopMaTopuuHr Kuc-
MAAH YHHHH K30NA-
Topnapu: a — Guno
HIBNA YpHATHI2AN -
ran vpancopmarop
yuyH, 6 — ouux Mofi-
A2 ypuaTHUAAAM-
ran TpancdopmaTop
yayH:

! — 7Tox ¥ranouran
CTEPKeH, 2 — Kan-

YnyaM Ba WaKANapu TPaHC-
GOpMaTOPHUHT NacT Xamaa
I0KOPH KYWIaHHLLTApH KUit-
Matvra 6ornnx 6¥naan (10-
pacMm, a Ba f).
TpanchopmaTopHu WiI-
NaTHIL YYYH YHHHT 6upnam-
YU YyJIFAMHHR SHEPTUA MaH-
6aura ynanaau. Tpancgopma-
TOPHHUHI 3Heprusa maubaura
€KM 3NEeKTP TAPMOFUra yna-
HAaAWraH YynfaMM YHUHT
OnphaMuu uyaramu
aewunaan. by uyaraMHMHr
fow xucmacu A xappun 6m-
NaH, oXMpru Kuemacu X
xapdu Ounan Genrunanaan.
Hcrevmonuura ynanamurad

nox, 3 — 4unHuH
nsoaaTop, 4 — me-
Tana dnaneu.

yynraM TpaHcHOPMATOPHHHT
HXKHWAaMyKW YYAFAMH
neinnanw. Ukknnamun uyn-
FAMHUHT DOolu KMCMacH a
XxaphH 6uaaH, oxupru KMcMack x Xapgpu 6nnan benrnnanann.

Tpanchopmatopaap KyuiaHHLIHY NaCaHTUPUILTA €KW OLUMPULLITa
mymxannab taiépnaHany. Ukknnamuy yynFaMaaH ONMHAOMTAH Kyyna-
HHLI YHMHT OupnamMun uynrFammnra 6epunaerrad Ky4aaHHIAAH KUYHAK
6ynca, KyynavKlIHY nacaiTUPYBY U TpaHcHOPMATOP Ba aKCHUH-
42, HKKUAAMYY YYAFAMHUHE Kyulauuiuu Gupnamumn gynramra Gepn-
NAETTaH Ky4ylaHuwaan KaTra 0ynca, Ky4iaHMILHM O LU M PY BY M TpaKc-
dopmaTop aeitnnaau.

TpaucdhopMaTOpHHHT YYAFaMRapHU MKKHT2 6YAca, MK K1 yynrFam-
nv (NacT Ba IOKOPKH Ky4YilaHHUWLIM); yuTa Ba yHAaH opTHK Oynca, yu
yynraMnu (IOKOpH, ¥ypTauya Ba MacT KYYN3aHMWWIW) Ba MOC X0/da
KyNn yynaramau TpaHchopmarop aedunanu. Yu azanu tpaHcdop-
MATOPJIAP XaM MKKH €KW y4 yynramau 6yauiin MyMKUH. Paanotexun-
Kala Ba aBTOMATHKAda WILAATUAAAWTaH KHYMK KYBBATAW TpaHchop-
Maropnap Kyn yyaramiau Oyaanu,

Tpancdopmartopnap anekTp cxemanapaa 11-pacMaa TacBUpAaHTaH
waptnu Genrvnap 6MnaH KypcaTnaaiu.
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11-pacm. Bup diazann uxkkn syaraman (a), 6up dalann yu aynramnn (6) sa yq
thaszanu TpancopMaTOPHHHT (6) NMPHHIMNMAAJ CXEMACH A3 WAPTAH Gerrunapn.

Uynramnap u3onaumMACMHM MycTaxKamnaul MakcamMja yjaap opa-
cura KOrFo3-6akenut LUMAWMHApnap YpHatunamv. Typnw aszanapaaru
IOKOPH KYYJIAaHMII YyAFAMIap® Opacura XaM H3OASLHOH TYCHUKJIAp
KyAnnaau. YynramnapHHu apMONaH M30NAUNANALILA HIOAALMOH MaTe-
pUan-KapToH Waiba Ba KUcTupManapaaH ¢oitaanaHunany.

TpaHchopMaTOp MWLIAATHATAHAA y AOMM Kvaudau. Mwinam gaso-
Muila MyxuT TeMnepatypack +35°C 6yaraHaa TpaHcdopMaTop yynram-
napuHHUHT TeMnepaTypack 70°C maH; deppomariuT yaakHUkH 75°C nam;
MOUHMHT YCTKHM Katnamuaa 60°C nan opTHG KETMACAUIH NO3UM.

AManjga coautnul ycynura Kapad KypykK (C mapkanu), Monum
(M Mapkain) Ba EHMaWAUTAH CYIOK AUINEKTPHK OWNaH TYaam-
pMJTaH KaTra Toki¥ TpaHcdopMatopaap KeHr uunatanaad. Kypyx
TpaHcopmaTopnrap 6MHC MYMAa, uexiapja YpuaTtunagu, ynap miina-
THILAA KyNal. X3BOHHHT 3NeKTp MycTaXKaMaury TpancdopMaropnap-
ra KyiunagauraH mMaxcyc MOWHHHT D/IEKTpP MyCTaxKam/JMIMWIaH nacT-
poK Oynrannurn yuyyH Kypyx, TpaHcdopmaropnapna U30ASUUOH
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6VIINUKAAD Ba BEHTHAAUMOH KaHaANRP KaTrapok KWiauHaan. Kypyk
TpanchopmatopaapHuHr Kyseatn [600 . .. 2500 kBA, wxopH Kyuna-
Huwm 15, .. 20 kB raya 6yaMiin MyMKHH.

Moiinu Tpancdhopmaropnapaa deppoMarHUT ¥3aKHU 4YRFaMnap
6unan Gupra maxcyc MMHepan Mot — TpaHcdopMaTop MOIJH
6unaH TYaARUpHArad Metana 6akkKa xodnawTupunann. MoitHHHT HC-
CHKNMK ¥TKa3ull XYCYCUATH XaBOHUKHIa HKXKCOATAH I0KOPUPOK, 6ynra-
HH YUYH Yynramiap Ba ¥3aK KM3UraHaa MOt MCCUKJIUKHM TallKapura
y3aTyBYH MyXMT Badudacunu Gaxapaau. TpancdopmMaTop MOKHH yyi-
FAMNap HIONAUMACUHHUHT MYCTaXKaMIMTHHY olInMpaau, arMocdepa Tab-
CUPHIA HAMNAHWILAAH XaMaa H3ONAUMA MaTEPHAANAPUHU OyIHANLL-
naH caxaaian. Tpanchopmartopnapaa anekTp Myctaxkamauru 70...120
KB/cM 6V¥aran Mmaxcyc TalhépnaHraH MUHepan MOH niunatunaan. Kn-
yuk KyBBatau (30 xkBA rauwa) xyu Tpanchopmatopirapu GaKMHWHT
nesopnapy tekuc 6yaaan. Karrapok Kyesatiu (1800 xBA raua) Tpauc-
dopmatopnapaa COBUTHUI I03ACHMHHU KaTTanalTHPpUL Maxcaanaa bak
neBopy XoGupracuMoH Kunub Taiiépnananu, 6y makcaana 6ak aeBop-
napura maxcyc Tpybanap nadpadananHaon. Kyssatu 1800...10000 kBA
raua 6ynran TpasccdopMatopaapaa 6aKHUHT TallKW TOMOHKWAA TpyDOa-
W paaMatopaap ypHatunaau. Yynramnap sa deppoMarHuT yaakka 1e-
rub TypraH moit Kn3nHian pa woKopHra Tabumnit pasMuiia KyT1apuaain,
YHUHT YpHMra y3akaaH yaokaa TypraH coByk Moit kesaaam. Ly acocaa
paavarop Tpybanapuiaa MOMHUHT TaOMKH XapakaTW BYXYATa Kenaau.
Kyssaty 10000...63000 kBA 6yaran tpasichopMaTopnapaa paanarTop
TpyBanapH Taliky TOMOHAaH Maxcyc Bewtunatopnap Gunan coBuTHG
Typuaaam. $iHaga xarra KyBRaTAM TpaHcdopMaTopaapaa MO Hacoc
€plaMHIAa Maxcyc COBHTYBMM KypHAManapJaH yTKaiWnanu Ba Moil-
HUHT MaX6ypuil XxapakaTH TabMuHNaHaay. EnMaiianran cyiok amanex-
TpUK GUnan Tyaaupunran tpaHcdopmMaTopnap EHFUHAAH XaBHCUIAUD.
Ynapaa cHHTETMK U30NSILMOH MaTepHal — COBTON Ba y GunaH Gup-
ra xyuumua apanaiima nwaatunanu. Coston noanwxnopavderunn ou-
NaH TPUXNOpPGEH30NHNHT apanalliMacHaal ubopat Moala, KyLlMMya apa-
nauiMa €NMINKOKAWKHHY XaMIa KOTHIL TeMIepaTypaCHHU NacaiTUpHLL
yuyH Kyliunaau. By MoaaanapHMHT HUCOATH MOC X013 HOPMAN UKJINM
yuyH 65% ma 35%; Tponux ukauM yuyH 90% Ba 10% Hu Talukun KMna-
Au. Jleknn corton TpavchopMaTop MOMNIAH KUMMATPOK, 3apapinu Tab-
cupH Xam bop. ByHaait Tpachopmaropiapuunr Kyssaty 160...2500 kBA
rava, 10Kopu KyunaHuimu 3ca 6...10 kB 6ynuiumn MyMKuH.

TpanchopmaTop MOHH H3CAAUUACUHUHT XYCYCHUATHIA HAMNKK XY1a
€MOH TAbCHUDP KWIAAW. XAaTTO XaBOOATH HAMJIMK XaM MOMHWHT 31EKTD

20

www.ziyouz.com kutubxonasi



MYCTaxKkaMauruHu nacaiituput wbopaan. bynman tamkapu, 6akaaru
MOH €313 NCCHKAAH KeHTasiaW, KMIUAA 3Ca COBYKAAH TOpasaau. XaBso-
HHHT TpaHcGOPMaTOp MOMHIa 3apapny TAbCUPDUHK KaMAMTUDUILL Xamaa

12-pacm. Kyeratn 320 kBA, xyunannmnapu 600015/400 B 65aran
TM-320/6 mapxann (y9 dazanun) maiinm Tpancopmatop:
! — nynar yaak, 2 — nact KyufaHuw wyfFamu, 3 — IOKOPH KyunaHuil yyn-
FaMu, 4 — 6ak, 5 — keuraitTupysun 6ak, 6 — MO CaTXHU K¥pcaTyRyH 1WK1LIMA
Haiua, 7 — mofi Kyiunaaurar tewuk, § — YpaMnap COHKHU ¥arapTUPyBUU
Kypunma, 9 — xypuama gactacn, 10 — 10KOpH KyuaaHHll YYAFaMU KHCMacH,
1! — nacTt kyuynaHuw yyaraMu KUcmacu, 12 — tepmoMetp, 13 — MO uuKa-
pwnaguran Te€wMkK, /4 — paawnarop Tpybanapm.

2]
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6aKk XaKMMHM KeHraltupuul Makcanuaa KyssaTH 75 kBA sa yHaaH
opTHK Gyaram TpanchopMaTopnap KONKOFH yCTHIa Maxcyc KeHrai -
TUupyBsu#u 6ax VYpuarunanau (12-pacM).

KenraitupyBum bak acocuil 6ax 6unan 1pyba opkany Tyralutupm-
naau. Onataa, TpaHchopMaTOp MONHM KEHTAATHPYBYH GaKHHUHT ADMU-
raya TyAauMpunany, 6yHaa MORHUHT xaBo Ounas TyTaliaguraH K3acu
aHua kamasau. Moina XaBOHUHT 3apapiU TahCHPHU XaM, MONHMHT
ndnocaaHuILKM XaM Kamasaau. MONWHHHP XaBO TabCHpHAA TApKHOWi
KUCMJIApra axpanuuru (OKCHANAHULIM) HaTHUXacuaa Xocwil OVnamu-
raH YyKMHAWNAp KeHraiTupyByy 6ak Tarura uykann. Kenraittupynun
6akHHMHT xapo 6MNaH TyTawagmraH xolinra, 6Mpop uavuaa, XaBo-
HUHT HAMJIMTUHK V3Kaa onub KonyBuM Molna — copOeHT KyiHunanu.
Kyesatn 160 kBA Ba yHaaH opTHK 6ynraH TpaHcdopmartopnapaa MoiH1
To3a1a6 Typuw ydyH TepmMociu b oH dunnTp Ypuatwnaaum. By tan-
6upnap Hatuxacuaa TpaHcOPMaTOpD MOAMHUHT BNEKTP MYCTaXKaM-
JIUTH Y30K BaKT AXIUM caknaHaau. JKyna kaTra KyBBaTAH TpaHC{opMa-
Topnapaa MOMHHHI XYCYCUATHHU fIHAIA 30K BAKT AXLLM caKjlall Max-
CaauAaa KEHraWTUpyByYH Dak repMeTnk 6epkuruaraH 6ynanu. Bakr-BakTm
6mnan TpanchopmarTop MOHM To03a1a6 Ba anmawTHpuauG Typuaans.
KeHratvpyaun OGakHUHI €H TOMOHMIAa yHIArd MOWHMHTI CaTXWHH
KYpCaTyByYK WMLLA HaWya YpHATUIAIM.

Kartra xyesatnu (1000 xBA Ba ynaan optuk) TpaHcdopmaTopnap
OAKMHMHI YCT TOMOHMAA 6Up yuyu acocui Gak OMNaH TyTaitraH, HK-
KWUHYM Y4U KaHpWiran sa oiiHaBaHa (MeMmOpanann) tpy6a ypHaTuna-
av. Miuna6 rypras TpanchopMaTOpHUHT YpaMnapy €xu uyaramaapu
KHWCKA TyTawub KOAranga €Ky HarpyikacH XailaH Tawkapu Kynainmno
KETraHaa y Te3na Ku3ub xetaau, MOH NapyananagM, kyn MUXAopaa
ra3 axpanaau. bak nunaa 6ocuM optnb xetaau. Bynnad wapoutna Tpyba
yupaaru oiHa cMHUG keTagy Ba ras TalKapura yMkanu. bynnan sxTu-
ét Tpybacu 6ynmaran tpaHcdopmatop 6akn gedopmaumanaHaim €xu
OyTyHnai uimnaH yukaau. Acocnit 6aKHUHT €H TOMOHMIA MOWHUHF
TEMMEPATYPaCHHM KYpcaTHB TypyBUM Maxcyc CUMOBIH TEpMOMETD;
KaTTa KyBBaTNM Ba repMeTHK TpaHcdopMmaropiapia TEpMOCUTHAIMIA -
TopAap YpHaTtunaan.

KysBatu 560 kBA Ba yHnaH opTuk 6¥aran tpascdopmaToprapia
YHM WYKKM OyaunuinapiaH caknaiauwrad maxcyc caknaruy acbob —
raa penecwn 6yau6, y acocuit 6akHn KenraitTupysun 6ak GunaH
TYTaWITHpYBYK TpyOara ypHaTtunanu (i3-pacm). Tpancopmarop uyn-
FaMnapu €k yynFaM Ypamiaapy KMCKa TYTaluraHia Ba ymymad 6akaa
MOMHWHT NapyaiaHuwuaaH XaBdhnu NOPTAOBYM ra3 KyIt axpannb uuk-
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Baxgar

13- pacm. Keuraitupyrau 6ak (@) na ras penech (6):

] — MOl caTXHHM K¥pcaTyBu¥ Winlla Haiya, 2 — Xano anMalTUpyRun Tpyla,

3 — moit KyiAunagnrad npobkany Tewuk, 4 — yyKuHaunap yykaanras nami,

5 — yuM ofiHaeang Tpyba, 6 — TpancgopMatop 6akmu, 7 — ras penecum, § —
KEHralTUPrUuyHU aXKpaTyRUM XyMpak.

KaH maiTaa Mot acocuit 6aknan xeHraiTMpyByM 6aK TOMOH OKalM Ba
Ta3 peNeCUHUHT KONTAKTNAPU DepKuAaiH XaMaa CHrHan Oepunaam €ku
TpaHcGOpMATOPHHM aBTOMATHK Tap3/a TapMoKaaH yaub kysan. I'aa pe-
necuaa MO ycTuaa Kankub TypaguraH WKKMTa KaiKoBuY (6annoH)
6Ynub, KaNKOBHUMAPHUHTI €H TOMOHMAA HOpPMan LIapPOUTAd IOWUMO
OYMK XONJa TypaguraH cuMo6 KoHTaxKTaap 6Y¥naau, ynap uiia uguira
VypHaTUnaau. KankoBUUNap yeTMa-yeT ypHaTUnanu. YaapHUHT BazusTH
MOI XapakaTHHWHF Te3anurura kapald y3rapaan. bupop cababra kypa
acocuit 6akaaH raz axxpanub uuMka 6olunaca, Moit acocuit 6akaaH keH-
ranTUPYBYH 0aK TOMOH CEKMH XapakaTNaHaau Ba GUPHHUH KATTKOBUY -
HUHT Ba3uATH yarapaaun, cuMo6 KOHTaKTAapH GepKUI3AU Ba OroXJ1aH-
TUPYBYHW CHUTHan Gepvlll KypHhAMacW HLITa TyuwiuG, TpaHcdopmaTop
HOHOPMa peXHMIIa MLLLIAETraHAUIY Xakuiaa xabap Gepaau. Arap TpaHc-
¢opmatopaa xapnu Oy3nnnin 6ynca, ras axxpanminy Teanaliaim, Tpy-
6aga MOWMHMHTI XapakaT TE3JIUIK Xam opTaaM. byHaa MKKHHUM Kanko-
BUYHHHT Ba3MATH Y3rapamu, yHUHr cMMof KoHtakThapu Sepxkwnaii.
By koHTaKT TpaHchOpMATOPHU TapMOKAAH Y3UO KYHMWILTa UMMyabC
Gepanyu Ba yHu xarday uuxy Oyaunviinapaan caknainm.

Xap ounp TpanchopMaTOpHUHT 6aKH AeBOpMIA YPHATUNTAH TEMUD
TAaxXT4Yana YHHHT TeXHHK TabpuH E3unran 6¥nagn. TOCT 1167774
O6yiinya TaxTauaga Kyimiaarmnap Kypcarmianu:

1) TpaHcopMaTOPHUHT MapKacH, pakaMu Ba Mwnab uuKapras
3aBOJAHUHT HOMH XamIa aapecu; 2) HoMHHan xyBBatu (xBA j1a);
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3) 1oKopH Ba nacT HOMMHaN Kyuynanuiuu (B €xu kB na); 4) 1okopn ea
NMacT Ky4YJaHULIAW YYJAFAMIAPUHHHT HOMMHAN TokM (A na); 5) yara-
pyBYaH TOX yactoTacH; 6) dazanap coHy; 7) 1OKOpH Ba MacT Kyuyna-
HUILAY YYAFAMNAPUHKHT YAaHUWIL CXeMatapy Ba rpynmnacu; 8) kucka
TyTawnw Kyunavuiwd (U.%); 9) cosutuanwe ycynn; 10) tpancdop-
MaTopHHHT maccack (KI' éku 1); 11) MoitHuHr maccacu (kI' éxu T);
12) KyunaHMILHK Y3rapTHPYBYM NEepexNioYaTeNHUHT Ba3UATH BAa X0KAa30.

TpaucdopmatopnapHUHT Mapkacy xapdhap Ba pakamnap Ounawu
Kypcatuaanu. Mapkanaru: T — yu ¢asanu; O — oup dasanu; M — moit
6unan coputunanurad; J1 — MoiHM TalKapuiaaH tamMon 6Unal éxu
MaxOypuit xapakaTnanTMpub coButunaauran; LI — MoitHu cosyk cyB-
M COBMTIMYAAH yTKa3ub cosuTunaauran; AL — okopuaaru nkkana
ycyn 6unad cosutnaaaurad; I' — swivHra yuaamam (Mapka oxupuaa
Kypcatunann); H — Kywiavuiuy Harpy3kaHW y3MaclaH poCTAaHaAM-
raH (Mapka oxupuaa kypcatunagu); H — €éHmaliauran cyioK 113aeKT-
pUK GUNaH TYNIMpUMATaH (MKKHMHYW ¥pUHIA) ZeraH MabHOMapHHU De-
panu. Tpancdopmatop Mapkacuaa T xapdu 6ynca, 6y yy uynraman
TpancdopmaTopHy nbonanainan. Mapkaaa xapgnu ndonaaan KefinH-
M paKkaM YHWHI HOMHHAN KyBsatTyHM (KBA) ma; MKKMHUM paxam
IOKOPY HOMMHAR KYUNaHWIHU Kypcataan. Macanan, TUTHT-63000/220
MapKa — yy dasanu, y4 uysraMad, MOiMKM MaxOyprit COBUTHNAAMIAH,
KYYlaHMUIW HArpy3KaHW yaMaf pOCTNAHAANTAH, ALIMHTA YNIAMIIH,
KyssaTH 63000 xBA Rra 10KOpU KyYTaHRIIAM YYAFAMMHUHT HOMUHAN
KyunaHuuwm 220 kB 6yarad TpaHcdopMmaTopHu udoaanaiiay éku TM-
6300/35 — xysnati 6300 xBA Ba 10KOpH XYYNaHWLLAW YYAFAMHAHUHT
Kyunanuwu 35 B 6ynraH ukxu yynramau, yuy dasanu, Moit Ounau
Tabunit coenTUIaanrad TpaHcopMaTopHu Sunaupaim.

TpaHchopmaTopnap vinatunninura Kapab 6up Heva xuara 6ynu-
Halu:

1.bup ¢dazanm €k yy ¢alanu xaTTa TOKRIU TPAHC-
dopMaTOpnap ~— 3NEKTP SHEPTHACHHM Y30K Macodara y3aTuiuaa,
YHH MCTEBMOJYMIAP OpacHlia TaKCHMMAAUIAa BA YMYMaH, UCTEBLMON-
YKNADHMU IEKTP SHEPTUKCH OUNAH TABMUHIAWAA MULIATHAAAM.

2.AsToTpaHchopMaTopnap — KyunaHuit KHAMaTUHYU Onp
03 {3rapTHpHIL €XH KYYN2HULI KWIUMATUHKR HondaH 60ounad ownpuim
YUYYR XaMJa KATT4 KYBBATAH ACHHXPOH ABUIATENTaDHU IOPrU3Uill YYYH
ULLLIATHAAAK.

3.Vnuoe TpauchopMaTopaapy (Kyunauui TpaHchopma-
TOpJAapH Ba TOK TpaHcopMaTopaapd) — 30eKTp ynuall cxemMaiapu-
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4, I0KOPM KyYNnaHulUNapHW Ba KaTTa TOKRApHW oaaui ¥nuail npu-
6opnapu OMnNan ya4aill yYyyH UILNATHAAIN,

4. Maxcyc TpancdopmaTopaap — naitsananall TpaHcdop-
MaTophapH; CHHOR TpaHcdopmaTopnapH; paiuo, TeneBedeHUe, anoKa
83 aBTOMATUKA KypUAManapuaa MiiaTunagurad tpaHchopmaTopaap;
yarapyeuyad TOXKHWHr $alanapy COHMHM €XM YACTOTACMHM Y3rapTw-
pyBYH TpaHcdopMaTopaap Maxcyc tpaHcdhopmaTopnap xucoGrananm.

TpauncdhopMaTopAapHUHT TypaapH Kyn OVamuiura Kapamai, ynap-
HWHT MWLLIALW TPUHUMANAPH Ba yaapsa coaup 6ynaaurad GUIMK Xoau-
canap, acocan, oup xunaup. Kenrycm 6obnapaa amanna Xyaa Keur
vwnaTunaaurad 6up ¢aszanu a y4 daszanu KaTra TOKJAR TpaHchopma-
TOPNap Hazapuacuny datadicun ypraHamua.

3. TpaacdopMaTOPHUNT HIIAANI NPUHLIANH

TpaHchopmMaTop HIWLIALLY YYYH YHUHT OMpraMyuu 4yyJFaMHHY Kyy-
nannwn u =U_ sinws/ 6yaran yara-
PYBYaH TOK MaHbaura €KH 3NEKTp Tap-
Morura yaamaan (14-pacm). Bynna
6upiramyy yynFamaaH y3rapyBuyaH TOK
(4, = 1, sinwr) yra Goiwnaitan. by Tok
theppOMarvuT y3akna y3rapyB4aH mar-
HUT oKumu (P =@ _-sinwf) xocun

o For £, L7
Uy h 133 o | ®c:

T
E; Iz _—llz\\ :

|

]

14-pacm. Bup dazann rpanchopmaTopHMHr IACKTPOMATHUT CXCMacH (a),
WAPTAH-MARTUXKKHA CXemacH (6):

1 — 6npnamuv yynram, 2 — UKKUNAMum 9yAFaM, 3 — MaruuT ¥TKaarwy (nynat
Y3aK).
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Kunagu. PeppoMarHUT Y3aKHUHT MAaTHUT KAPILMAMIH XaBOHMHT €KM
TpaHcopMaTop MOHMHUHT MATHUT KAPWMWIUIUAAH aHYa KHYKK 6Ynra-
HHM YYYH MATHUT OKMMHHMWHT acOCHH KMCMHM (MW oK¥MMHM) Wy ¥3aK
OpKANM TYTAlllagM Ba UKKana 4ynramMHU xam Kypia® onagu, HaTuxa-
/12 3NeKTPOMAarHMT HHAYKLHA KOHYHHUIa OMHOAH KKKana YyJFamaa XxaM
SI0K xocun 6¥nagn. Makcrenn tabpudura acocad, YynafaMaapHUHT

xap 6up ypamuna xocun 6ynanuran 310K ¢, = _da;ﬁ 6unaH aHWKNa-

Hagu.

bupnamun uynram ypamnapn COHMHM w, Ba MXKWIAMYU HYNFaMm
ypamnapu conwunn w, 6unan Genrunaiimus. Xocun 6ynanuran 310K
yyJFaMJIADHUHT ¥pamnapu coHura nponopunoHnan 6ynaau. Jemak,
GupnaMumM Ba MKKMNaMyW uyaramnapaa xocun 6ynaguran 30K nap-
HMHT OHUI KMMATIApY Kyilikaarnya anukKiaHanm:

- d(D__d‘Vl_ —
=T T T (=0
i) dv]
€2 =G T A (1-2)

Oy epaa ¥, pa V; — Gupramyu Ba UKKUTaMuU yynramaap OWiaaH Whalirax

MAaTrHHUT OKMMHU; % — MArHUT OKUMMHUHHUHTL BAKT OUpAUTUAA Y3rapuiLy.

Bupnamuu uyaramaa xocun 6y¥naauran II0K (e) Tabuatan
YIMHIYKUMS 3EKTP IOPUTYBYM Kyuuamp. Mkkunamum yynramaa
xocun 6ynaamran BKOK (e,) ¥3apo MHAYKUMS 3NeKTP OPHTYRYH
Kyuuaup. Jdemak, anukKpok Kuand aiitranga, tpancdhopMaTtop ¥3a-
PO MHAYKIIMS XOAMCACH acocHaa uiunap 3xaH. Tpancdopmatop-
HUHF WKKMNaM4W 4YylFAMHIa UCTEbMONUYM (Harpyika) ynaHaau.
Ukxnnamun yynram 0K ucTenmonumn ysyH §3rapysyaH TOK MaH-
6au xncobnanaan.

Tpanchopmatap dakat y3rapysyaH TOK TApMOFUTa ylaHraHAaruHa
HIUNAAIM, §IrapMac TOK TapMOFHTA YNAaHTAHAA 3Ca HILNAMaiaK, YYH-
KW OupnaaMyM yynram §3rapMac TOK TApMOFWTa ynaHraHAaa yHRaH yra-
JMraH y3rapmac TOk QeppoMarnuT yiakaga yprapMac MarHut OKUMu
XOCHA Kunagu. MarHuT oKuMHK BakT OMpnuruaa yarapMaranivru ca-
6ann yynramnapga 3M0K xocun 6ynMainan. JlekHH 3anxupaa 3NeKTp
TOKHHMHI Xap KaHAai yarapuiim yynramnapaa 3KOK xocnn Gynuuin-
ra cabab 6ynaau. Varapmac TOK TAPMOFUIA yNaHraH tpaHcdopMaTop
qynraMnapuaa IIOK uunr xocun 6¥auiuu, tpaHcopMaTop TapMOKKA
ynaHaértraHga €Ku y3unaétravja axiun Cce3unagn, yyHkH tpaHcdop-
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MaTOp TApMOKKA yNaHTaHAa YHUHT YYAFAMUIa TOK HOMAaH 6Upop Kuii-
maTravya optiG Gopaau €KW y TapMOK/aH y3Wnranaa, ToK Kyuu Gupop
KHiiMaTaaH HoNraya Kamas 6opaam. [leMak, Xyoau 1y BaKTaa dyyaram-
nap 6unaH vnawraH MarHUT OKMMHW BaKT OHMpIMIuaa yiarapaau Ba
OKMM KMitmaTh TypryH Oynranna 30K xocun Gyamaiiam. Hemaxk,
TpaHcgopMaTop ¥3rapMac TOK TapMOFHTa YNaHTaHla HLIAaMac 3KaH.
Jleknn wynu 3bTHGopra oauw kepakku, TpaHcopmatop Y3rapmac
TOK MaHOaura ynaHranaa yHYUHr 6upnamuu uyaramuaa 30K xocun
Oy¥nmaramunuru cabatuu Wy YynFram TOKMHHHT KHiiMaTh KynarnunG ke-
TaAH. TOKHMHT KUiMaTH GUpAamMuMu YyaFaMHUHT (aKat akTHB Kap-

U
WHaury 6unan ([I = quL ] anuknanaau. By aca tpaHchopmaTop yuyH

xandbnnaup.

TpancdopmMaToprHIr WNAPTIH-MAHTHKHI CXeMacu

Bynpaii cxema TpaHcdopmatopaa SynaanraH 31€KTpOMArHUT Xa-
paéHnapHH Ba afipMUM KaTTAIMKIAPHHHT ¥3apo anoKalapvHW Tylly-
HHULWHY ocoHAawTHpaay. TpascdhopMaTop HUINALUN YYYH YHHHT GUp-
NAMYY YYAFAMK IACNOPTHAA KYpcaTtunTan U, Kyunanmira ynanuim
no3uM. bynaa 6upnamum yynramaaH i, TOKH ¥Tanm Ba i,w, MaTHKTAORB-
49U KyMHHK XO0cun Kunann. By MaruuTioBum Kyy TpascgopMaTOpHHUHT
acocuit MarHUT oKuMu @ HUY Aa OMpAaMuy YYAFAMHWHI COYMIIMA MaT-
HUT OKUMn P HU Xocna Kunanu. VarapyB4aH MarHuT OXKMMM onp-
JaM4YMn Ba UKKHWJIAMYK uYyarFamMiaapaad JAEKTPOMATHUT WHAYKUMHACU
(BMMU) KonyHu acocuna e, Ba e, 3I0OKnapuu xocun kunaan. Mkku-
JTAMYU YYNFAMTA KAPUIHIKCK Z, 6YIraH UCTELMONYY ynaHraH, Oy uyn-
FAM TOKM 1,0, MaTHWINOBYHN KYYHN XOCHA KMnaaW. By marduTnomun
KYYHUHT AYHANHWK §w, MArHUTNOBYH Ky4 AYHANMILMIA TECKapH
6yraHAKIKY YYYH UKKWIaAMYM YYNFaM MarHUT oKMMW GMpnamMum vyn-
FAM MarHMT OKMMHra Kapluu iyHanrad 6ynaau. Arapra @, @, okumaap
Ovp xvn #yBanranaa TpancHOPMaTOPHMHT WHFNHIN MarHWT OKUMM
KaTTanawapau, Hatuxana £ BI0OK xam xarranawapau. bynaa E [/,
KyBBaTH Manbanan TpaHchopmatop onaauran Kymeat Ul nad xarra
6ynapau. Jlekun GyHaait 6yamaian. U, kyunauuuw yarapmac 6ynranna,
l2 TOK Xap KaHaal yarapravaa 1ok /| Xxam yarapanu, HaTuxana HHFWH-
AKX MarHUT OKUMHK Oup xunga yarapmait xonaaH. bywaail cxema 14-
pacMiaa KenTHPHUATaH.
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Il 606. TPAHCOOPMATOPHHUHI' HIIJIAL
KOHYHHATJIAPH BA BEKTOP 1HATPAMMAIJIAPH

4. TpaucdopmaTop wyaramMaapuaa XoCHa OV1aauran acocHi
INeKT) PHTYBYH KYUNap

X0aupru RaKTIa IHEPTETMKA CHCTEMANAPH1a BA 31eKTp TapMOKJ1a-
pMaa KYWIAHHIIHA OLIMPpYBYM Ba NacalTUpyBuu vy ¢a3zanu Kyu TpaHc-
dopmaTopnapu keHr Kynnanuamoxaa. lllyHra kapamait, Tpascdopma-
Top/1apaa coaup OVnaauran ¢bu3nk xapaéHhapHu, aspano, 6up dasa-
JIW UKKH YyjIFaMiy Kyy TpaHcdopMaTopy MHCOAWIa YpranaMua. Unrapu
aiuTHO YTHAraHMaeK, TpaHCcHOPMATOP UIILNAILM YYYR YHHHL GHUpIam-
YU YyNFaMU Y3rapyBuaH TOK MaH6aura ynaHuiuu no3uM (14-pacm).
bynna Gupnamuyn 4wynfamaaH yrysum Tok [, GUpnamMuu vynFaMHuWHT
MaTHUTACRYUN KY4H [, Hn Xocun Kunanu. By MarnuTaoB4u Kyy TpaHe-
hopMaTOpHUHT acocuit MarHuT okuMu D Hu, By OKWM 3ca UKKana
YynAFaMmia, ONIMH aWTMATaHuAeK, e, Ba e, DIOK uu xocnn xunaou. By
AIOK nap KMiAMaTH YyaFaMNapHUHT YpaMJJap COHUTa NPoNopLHOHan
OVnaay, ABbHH

e| = -u)l da;eo
ez = -wz d}-

Jexnn BKOK HuHT KMitMaTH Go1Ka KaTTannkaapra xaM 60FnuK.
MacanaH, Kanaa# katranuknapra 60rimK 6¥auuiMHY anMKAail yuyH
CUHYCOWAAN MarHNT oKWMU HdomacuHy, suHU ¢ =@, sinwf Hu
(1—1) 8a {1—2) ndoaanapra Kyiunbd, yHu RnddepeHURan1aHMU3.

w, g‘% = —w, ‘ﬂ;ﬁm}‘m = ~@w, P, cosw!.

cosw! = -sin{w! - n/2) 6y1raHn yuyH
e, = ow,@, sin(w? — 90°). (=3
[lynra yxuiaw

e, = 0w, P, sin(wt - 90°). (1—-4)

Onuuran dopmynanap tpaHcdopmaTop uyaramnapuia xocun 6¥na-
auran OKOK xam cuHycongan KoHyH Gy#inua yarapiunHmu pa dasacu
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6yrinua MarHuT okuMuaaH 90° 6ypuakka (Yopak AaBpra) opxana Konau-
WWHU KypcaTaad. DHAH (1—3) AaH e, HUHT MAKCUMAN KHAMATHHU
aHuknaimna. Arap sin (w? - 90°) =1 6ynca, e, = E, Gynaan. Bynaa:

C' = El. he (.l)ll’.q).

€xu
E, =ow®,. (1-5)

By udonana y3rapyByaH TokHHHT Bypuak yacrotacu: m = 25f. JIOK
HHUHT TALCUP 3TYBYM KMIIMAaTMHU aHUKAAW YYYH YHMHT MakKcHMan
KMitMaTuHKM /7 ra 6¥aMi n03numM, SbHU

Epy o, -
5,-72. A %w,ftpm 4,44 w, fD . (1—6)

Xyaau wy iyn 6unan nkknaamum yynram 3IOK vunr tancup sTye-
YU KMIAMATUHH XaM aHUKJAWMMU3:

E, =444 w, f@,, (B). (1=-7

Hemak, TpancdopmMaTOpHHUHT EMpNaMyK Ba UKKUNAMUYH YYIFAMAA-
puaa xocnn 6ynaauran HOK napHUHT KMAMATH uynFaMaapHUHT Ypam-
Nap COHMra, YIrapysyaH TOK YAaCTOTACUra XaMOAa MACHUT OKUMUHUHC
Makcuman kuiimatura 6ornuk axad. KOkopugaru opmynanapaa mar-
HUT OKUMMU Bebep xucobupa ynuanaam.

Tpancdopmarop YynFamMrapmHUHT GUpP YpaMura xocua GynaamraH
DIOK Kyiinaarnya aHUKNaHAIM:

E, =444/, = 4448, . -S,.

by dopMynana: B ,ms —NYNaTHUHT TYMHMIN Dapaxacu OunaH yera-
pananaay. by wapoutaa 6up ypamHunr IKOK acocau, nynat y3ax-
HMHT KYBAAAAHT KECUMH 1031 OMNaH aHUIUIaHUIINTA UMKOHHWAT spa-
tunaau. Ypam BI0K nynatuunr cudatura xam SoFIuK 6¥4m6, 10Kopu
cudarnn nynataapaa ypam IKOK xam karrapok 6ynaaum. B | HUHr
MabiyM YerapajaH katra OyauiuuM nyraTHUHT ¥Ta TYitMHudra cabab
6ynann.

TpanchOpMaTOPHUHI CTepXeHnapuaa MarHUT UHOYKUWACHHUHT
kyimaTty S KBA pa yHaan karTa KyeBaTaw TpascdopmMaTopaapaa, uc-
CHKAaWKWH XyBanaHran nynathap ydyH, 1,2—1,45 T Ba coByknaiinH
XysanaHraH nynatnap yuyyH 1,5—1,7 T; kypyx TtpaHcdopmaTopaapia
moc xonga 1,0—1,2 T sa 1,1—1,5 T opacuaa Gynanm.
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Tpancdopmaropnapaa 6upnamun gynram BIOK E, HUHT wnxku-
nNamyn yynram 310K E, ra nucbartan, Moc x0n1a 6MpiamMun Ba NKKH-
NaMuy YyJAFaMNapHMHT Ypamnapy conr HucGaTHra TeHr 6yaanu, abHu:

E 444w fO, w

T’; - 4.44")2[3” - —2
by Huc6aTt TpaHchopMaTopHHHT TpaHcdoOpMaLUUaNall Ko -
3abpduunenTtu aeinnaau. TpanchopMaumanaw KoadguiieHtn K
xapdu 6unax Genrnnananu. demak,

£ .w
K= -E: - v’ (=%
Iynnait kuau6, arap Gupnamun vyaram Kyunanuiy U HUHT KU#A-
mMath Gepuaranr O6¥nca, ypamaap COHMHM TaHnawm Uynu 6unaH TpaHc-
cdopmaTopaan uctanrad KHAMaTAK U, KyunaHritiHu ONUil MYMKIH.
Arap TpancgopmaTopaa 6upaamum YyIFaM YpaMaapHHUHT COHU W,
MKKMHYH YynFaM YpaMAapuHHUHT COHM w, JaH KatTa (w >w,) 6ynca,
TpaHcdopMaTop KyuraHHLUHYW nacakTupub oepann. byHaai TpaHcdop-
MaTOp KYYNAaHHILHM NAacalTUPYBYU TpaHCcPopMaTOp aeliu-
Aamn. Arap, akcuhua, apHu @ <w, 6ynca, TpaicdopMarTop — Kyuna-
HMWHH CWUpYBYM TpaHchopmMaTop OVnann. AManiga caHoat
KOPXOHaNapH NOACTAHUWANAPUAA XYWIAHMIIHH NAacauTHPYBYH TpaHC-
dopmaTopnap ypHaTHNAOH; JIEKTPOCTAHLUMS NOACTAHUMANAPUIA, ABHU
NEKTP y3aTHILl NMHUANAPMHUHI §0IMAA KyYJaHHILHHY 6up Heua ¥H
MapTa ownpud bepaanrad TpaHcopMaTopaap ypHaTUlaau.
TparvchopmaTopaap HOMMHAN KYYJaKUL Ba HOMUHan TOK 6unaH
y30K MyAAaT uinaawra MOcnaHnO Tail€épnanamm.
TpauchopMaTOPHUHKE RACTIOPTHIA KYpcaTWITaH BupiamuM yynraMm
KYWNaHKHLWKY YHHHF 6 UpnaMyy HOMHHAA KydaaHMvWKY neidn-
nann. Cant WwnaraHoa sa GUPAaMUK KY4naHWil HOMMHAN KMAMaTra
TEHT 6YATaHA3rH UKKUNAMY W YYIFAaM Ky4laHKIHY TpaHChOpMaTOPHUHKT
MKKMHYU HOMMHAN KyylaHww W neidnnanun. TpaHchopma-
TOPHUHT MACNOPTUTa E3WIraH KyBBAaT YHUHI HOMMHAN KYBBATH
petivnaan. TpaHchopMaTOPHUHT HOMUHAN KYBBAaTH Ba HOMUHAN Kyy-
NAHWLIW OPKAMM aHUKAaHAANTaH GUpNaMun Ba MKKHIAMUM YynFam-
NapHUHT TOKNapH YHHHTHOMMHAN TOKJap W aeiwnann. Y30K Bakr
HOMMHAN TOK BUAaH Wwnaranga TpaHchopMaTOp YyNFaMiapH Ba Yyi-
FEZMAAp H3ONAUHACHHHUHT TEMNEPATYPACH HYA KYIHAAAUIAH KMAMAT-
paH owMaiiagu. Kyunanuis Ba TOK KWAMaTH HOMKHAN KuitMaThapiaH
opTu6 KeTranaa, TpaHCHOPMATOp YI0K BakT Hilnan oniMmaniu.
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Bup Ba yu ¢azanu ky4 tpaHcdopMmaTopaapy aManaa 6up Heva xua
LIApOUTARAPAa, AbHU TYDNH DeXUMnapiaa:

1) canT (Harpyakacn3) HIUNALUK;

2) HopMan uIapoOMTAa Harpyika 6unad ninawm;

3) nwnaé typraH TPaHCHOPMATOPHUHT UYNFAMAADM KMCKA TyTa-
WHO KOoNraHga éKH 3neKTp TApDMOFW KUCKa TyTaluranaa, naboparopus
LLIApOUTHAA KHCKA TyTawHit TaxpHbacu Y¥TkasunaérraHaa KMCKa Ty-
TAWKUE PEXKUMKAR MK MYMKWH,

Awmanaa xyy tpaudcdopmaTopnapy 10MMO Harpyska 6unad suinaii-
an. Kyiuaga tpaHc¢hopMaTOpHUHE TYPNM LAPOMTIApAa WLLLIAWIWHH
KypuO unKamMma.

5. TpancdopMaTopHUHr CANT HIMAAWIH

Arap TpancOpPMATOPHUHT GUpPAAMUM YYIFaMHU CHHycOWaan Kyd-
Aannw (4, = U, -sinwf) ra ynaHca, 1eKHH UKKHJIAMYH YyIFaM Kuc-
Manapura UCTebMOH U ynauMmaca, Oyuaa tpaHchopmMaTopcant v -
naian. bynaa TpaHCHOPMATOPHHHT UKKHAIMYH YYAFAMHU KMCMana-
PH OUYMK XONA3a KONamM, ibHU MKKHHUYM yynram Toku [, =0 G¥naau
(15-pacum). TpanchopMaTOPHUHT CANT MIUAAIK J3rapysyaHs TOK 3aH-
JXXHPHUTa YNaHTaH QEePPOMATHUT Y3aKNN FANTAKHUHT HibAawunan dapk
kuamaiian. TpancopmaTop cant nunaranaa yHUHr GupnaMun yynram
Toku [ canT wwnaw TOokwu Aelivnaav. Cant uimnaw ToXukm [
6unan benrunaiiMmna, awsHm G6ynaa I, = I, Gynaan.

Tpancpopmartop cant Minararaa GupnamMum dyfaram TOKH, AbHU
canT wtinau Tokuw [ Gupramum UynFaMHMHT MarHWTROBUM Kyuu L,
HH Xocun Xxunagu. By MarHnTnhoruM Kyu TpaHCHOPMATOPHUHT aCOCH i
Mariut OKWMu @ HK XocHil KMNagH. ACOCHit MarHUT OKMMUHUHT MaK-
cUMan KUMaTUHY MaruuT 3aHXHPY yuyH OM KOHYHM acocuaa KyiH-
Jarnya aHHKNaHAAN:

@, = %L} (1-9)

6y epna R — Ttpancdopmatop
¢eppoMArHUT YIArUHWUHT MATFHHT
KApLUHANTH.

Marnutnosun kyu Iw, acocui
MarHuT oKUMHU @ HH XOCHN KHAalH.
MaruuT OXUMHHHHT KMMEAaTH 15-pacu. TpancdopMaTopuusr
U,(U, = E,) 6Gupnamuy uynram ypam- €anT AIAam cxXeMacu.

A
d
=
T
[~
[P
J
o

L

K}
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NapH COHM w', Ta Ba YacToTara 60FnunK O¥naau, AbHH D, = ‘Hf—:v./'
Maruut okumu Tpancdopmarop uynramnapuna E, Ba E, acocuit Ba
counnma SKOK E | Hu xocun Kunaan. OKUMHUHT GUP KMCMM KHCMaH
6npnamMum uyiFaM ypanraH ctepxensb (¥3ak) Ba xaBo 6unaH Kypiiaia-
an. By okuMHM GUPAAMYM YYNFAMHUHI COM MIMA OKHUMH Acinna-
au Ba @ Gunan Genrunanaan. Counnma MarHUT OKUMHHUHT KHIAMATH
Xyloa KnykuHa 6ynanm, acocuit MaruuT okuMu @ HUHT GUp Heua nmpo-
UEeHTHHUTHHA TawKWA Kunagd. CouynnMa MarHMT oKUMH GHMpAaMuH
yynramaa counama DMK E nu xocun kunaau. Counama 30K
HUHI KMAMaTH OMpAaMun YyJFAMHUHT COYMIMA MHAYKTHB Kapuinian-
ruaa KyysaHvul nacaimim 6unaH 3b»THdOOpra onuHAOU, SBHHM

E, =-jl,x,. TpanchopmaTtop canT ulinaraHaa MKKUIaMuu dynram
kyunauwuwy (U,) ukknnamuu yynram 10K E, ra Tenr 6ynaan, avhu
EI = Uz.

Cant vwnaw wapontuaa TpaHchopmaropra TapMokaas 6epuna-
JINTaH KyuNaHMLl, acocaH, GUpnaMuu wynramaa xocun 6ynaauras yamn-
aykuus SIOK E 6unan xamiaa Xyaa 03 KHCMU, EWpraMuu gyynFam-
HUHI aKTMB Ba MHAYKTUR KApIIWIWKAApHUIA KYYNAHULIHHHT nacainu-

wu (/[ R, Ba jl,x,) Ounan mysolaHaTnawanun. llyHpaii akaH,

TpaHc¢hOpPMATOPHHUHT canT nuinawu yyyH S0OK nap Ba Toknap
TEHTNaMaCHUHHU Kylinaarnua é3mil MyMKHH:

U, =(E)+ jlyx, + I R,
V=& (1—10)

BHAN TpaHchHOPMATOPHHUHT CaNT MILnAW PEXMMH YUYYH BEKTOD
AMarpaMMacuHu Kypamu3. BeKTop AHarpaMMaHu KypHLUIa BEKTOPHUHI
YY¥ Ba OXHPH TYLWIYHYACH KUpHTHUAAaK. QnaTtaa, BEKTOPHUHT HyHanu-
WHHN KYpcaTyBYM TOMOHHM YHMHI OXMPMH, BeKTOp OolunaHaaMrau
HYKTa yHuHr 6o0mn ae6 Kabyn kunuuran. Bektop avarpamMaHu
KYPHILLAAH ONAKH YHAA KaTHALLIYBYKM KaTTAnWKAap y4yH macluTab TaH-
nananu. Cant viunall pexxuMH YYyH BeXTOp AMarpaMma KypHLLIHH aco-
CUA MarHuT OXUMH @ HHMHT BEKTODHHH TaHNaHraH Maciutabaa 6u-
pop O HyKragaH ncTanrad HyHanuiina, macanaH, ropH3oHTan HyHa-
Anuaa yuiamua {16-pacm).

TpaHcdopMaTOprapHUHT CANT KILAAL TOKH OUPIaMUM YYNFAMHHHT
HOMMHA TOKMTa HUCHATAH XKyAa KMUKHHA 6Ynann Ba amania HOMU-
Han ToKHUHT 2 ... 10% unaH owmainan.
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Cant uuinat TOK UKKH KUCMIRaH
ubopar G¥nagn: caaT UMIgaW TO- jio'v
KMHHUHT pPeakKTUB KUCMU 10p Ba  f,2,
cCajAT HuIlall TOKWHWUHIL ax-

TUB Kuemu /. CanT Miunall TOKHHUKT 1%,
pPeakTHB KMCMHM TpaHchOopMaTOPHHHI U,
deppomarHmT ¥3arufa YyHMHT MarHuT

OKUMMHHU xocwn Kunaau, IIlyHHHT yuyH .

XaM TOKHWUHr 6y KMCMHHKM KVNHH4Ya
MarnuTnosuu Tok (/) aeitmnaan.
MarHHTNOBYM TOK CANT MILIAIL TOKU-
HUHT 3COCHI KMCMMHM TAalLKHA KHIa-
M. MarsuTNOBYH TOKHHHT KHAMATU
TpaHC(OPMATOPDHHHT MAarHHUT 3aHXH-
pUHH Xucobnaiwl Aynn 6MnaH aHukna-
naau. Bekrop nuarpammana sca 6y Tok-
HUHT (SbHA, Ia, eKn ]') BEKTOPH Mar-
HWT OXVMW BEKTOPH HyHanamliuaa .
YUIUNAAH. £,=0,
Tpancdopmatop wiuNamu yuyH ;
CAJTT ULLLTAW PEXUMUAA Y3rapyByaH TOK
MaHGaUIaH KAHAAHAUD aKTUB KYBBAT-  16-pacm. CanT RN pexumu
Hu Kabyn kunaau. By KyeBar, acocan, Y9YH TOK B2 KYINaguliasp mek-
MACHUTNAHNWLL Xapaeunra capdnadaiu. TOP AHATPAMMACH.
®eppoMarHUT ¥3aKIa MarHut OKUMK ROUMO Y3rapul Typrauanri yuys
Oy aKTWB KYBBAT KaiiTa MarHUTIaHULra (FUCTEpeIncra) Xamaa yiopma
TOoKN2p Xocun 6ynuinnra capdnavanu. By KyBBat TpaHcGOpPMaTOPHUHT
nynarunaga capdnanHagurad €éku ucpod GYynagurad Kyemar
nAeiinnaan. Cant wwnaul KyssaTu, TAXMHHaH nynatia vepod 6ynanu-
raH KyBB2Tra TeHr, AbHU P, = Ap, Oynaau. [ynatoa ucpod Gynanu-
raH KyBBaT KaH4a KaTTa GYnca, cant uuinail TOKHHKUHE aKTHB KMCMKU
XaM 1yHya Katra 6§naan. Arap deppoMarsuT y3ax kKanuunuru 0,35 ..
0,5 MM G§nran aitpum nMaacTURKanapaaH AuFHInG vyactorta 50 ['u 6ynca,
cant vunaw Toku I I uuHr xyny 6unan 10% MHM TAWIKKD KUAAdK.
I,, HUHr KniiMaTu rucTepe3nc Ba yiopma TOKJap TabCHpUIa capdina-
HaAMraH akTWB KyBBaT KuiimaTu 6vnaH aHuknaHaau. CanT Mlunaiwg
TOKHHWHI aKTHB KUCMKU [ HUHT BekTOpU dazacu Oyitnya I,. BEKTO-
puaad 90° onauHaa Kenanurad KUaud yuannaav. Byuaa cant wumawm

TOKW [, BekTOpH J,, Ba [, BEKTOPNAPMHUHI FEOMETPHK HWUFHHAUCH
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Omnnan annknanaay. Bexrop anarpammanan I, MuHr adgekTus Knii-
MATHHHU KYRUIArH4Ya aHMKNAW MYMKHH:

A =,/10’,+10’,. (1—=1D

Hemak, [, Bektopn MarHuT okumu @, BekTopnaaH o Gypuakka

onaxHIa KenaguraH 6ynagm. a Oypyak MarHMTaBMi oOpKanga
Konanw Oypuaru gedimnaanm.

Acocuil MarHUT OKMMH OMphraMyk Ba MKKWIAMYK yyiramnapaa E,
Ba E, DIOK nu xocun kunany. Mnrapu aitunranuaex, 6y 10K vunr
BeKTOpnapu da3anapu XHXaTUaaH MarHMT oKMMY BekTtopnapuaaH 90°
OpKaaa Kenaaurad Kuanb undnnaau. Tpancdopmaropra anexrp rap-
MOFMAaH Oepunaauran U1 KyYJNaHMW1l BEKTOPHHYU aHUKNAL Y4YH GHD-
namuy yynraM yuyH 310K tenrnamacura mypoxaar kuisamus. ByHaa
(—E,) BEKTOP MMKAOP XnxaTuaaH [E, BekTOpra TEHT Ba MYHaNUILM
XUXaTHMIaH yHra KapaMa-Kaplin uynannanv. bupnamuu vwynramHumur
AKTHMB KAPLIKNUTHIA Ky4aHKIL NacaiMiuu, abHu { R, BEKTOD (—El)
BEKTOp OXWpPWAAH [, BeKTOp WYHanuwnaa yusunann. YynrFamMHUHT
HHAYKTHE KapLUMAWIWAA Ky4JaHHWL Nacauuium, SbHU jl'(,x, BEKTOP
(bazacu xuxatmaal J, sektopaaH 90° onammuia kUMb yusnnaan. by
BEKTOp IORI BEKTOP OXUPWUIAH lo BEKTOpPIa THK KWnnb yusunamu. [ R,
Ba j/ x, BEKTODRADHUHT FEOMETPHK HUFHHAUCH Oupnamun Yyaram-
HUHT TYJ1a KapLUWANTUAA KYYNAHHIL NacCaMUILMN, AbHU [,z, BEKTOPHH
Gepanu. Lllynnain KuanG, amarpaMMmana 6upramMuy YyNFAMHUHT aKTUR,
HHIYKTHE Ba TYNa KApPLIMAMKIApHAa KyuwiaHWLap nacauiy yu -
6Gypuarnuy xocun Knnamul (16-pacm). Uynram KapluunukiapH ea
yAapaaru KyuyaaHwuil nacainiuy Xyla KHUKUHE 6YAraHn yuyH BEKTOp
aMarpamMMana 6y y4Oypuak xyaa KuukudHa 6¥iaau.

Tpancdopmaropra TapMoKaaH Gepunaaurat ky4JaHull {J, BeKTopu
(—E,) 83 ]z, BEKTOPNAPHWHI AUFHHIKCH GUnan aHNKIaHaaK €xu Bex-

TOp I,x, yunHu nykra O 6unan TyTawTMpu6 U, BEKTOPHH ONaMU3.
TpancdopMaTop canT MILIATaHAa YHHHT HKKWAaMYH yynFaMuAaH
onnHaaurad doitnanu Kyeear (P,)) Honra Tenr. Jlekun TpaHcdopma-
TOP MIMNALIM YYYH TapMOKAaH KaHAaloup KyssaT Kabya Kuaaan. by
KyBBAT canT wwaaw KyBeaTw (P) meiunaan. Cant mwnaw
KYBBATH MarHUTIaHWID XapaéHura capdnaHaaurad KyspaTtaaH (Oy Xxakna
joKkopuaa anTub yTunan) xamaa 6mpnamuum YyinFamaaH Tok YTraniaa
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YHUHT GKTUB KAPLWIKUIUTURA HCCHKNUK 3HEPTHACHTA a1aHAIMIaH KYB-
paT (I} R) man nbopar. Cant wiuina T0KK /, Ba YyIFAMHUHI aKTHB
KapuwiHaurtH R, KHYKKHa 6Ynrannuryn yuyn 6upnamym yynramna wc-
CHKNMKKA aiinaHaauraH KyBgaT (IO’R,) MHKAOPHU Xyla O3rHHa 6yna-
AM; UWIYHWUHT yYyH Xuconalunapaa KynuH4a y 9bTHOOpra onMHMaiiau.
by wapowtaa TapMoxaaH oadHaamrad xKyeBaT (hakar MarHWTIZHMLL

xapaénnaa (Ap, +Ap,,.) capdnanaau geitunca 6¥naau. Jleknu acnuaa:
Py =Ap,,. +Ap,, + IR, (1—12)

Cant uwiniaw KyBBatH P HUHT KuiimMaT, TpaHCOPMATODHUKF canT
WLIAAW NapaMeTpaapy Ba SouiKanap cant wlwail Taxpubacuaat aHuK-
navaau. CanT miunai Taxpuiacy xakuia KeinHyanuk TYxTanamMus.

6. TpaucdopmaTopuunr HArpyaKa dunan (nopman
MAPONUTAA) MILAAWN

Hactnab Harpy3xanu TpaHchopMaTOPHUHT BUPIaMUM Ba HKKUNAMYY
yyaramnapu yuyH KK tedrnamacuHu aHuknaiiMus.

TpauchopMaTOpHHHT UKKHAAMUM 4yAFAaMH KUCMANApUra uCTeh-
MOJIYH, ’BHU HATPy3Ka yTaHraHAa YHUHT GupnramMum uynramunan /| sa
MKKHAaM4H Yynramuad [, tox yraau. By Toknap xocun xunras mar-
HMTI0BYM Kyunap (/w, Ba Lw,) Gupranuxna rpascOpMaTOPHIHT aco-
CHil MATHHUT OKHMU @D HU XOCHA KUAaay. ACOCKI MAariuT OKMMU aco-
caH tpaHchOopMaTOPHUHYE NYNaT ¥3arm opxanu TyTaiwann (17-pacum).
AitHun BakTaa Gy ToKnap Xap Oup yynram arpoduia KWCMaH V3ak Ba
XaBO OpKanW Tyramaguran @ sa @, — cOYMAMA OKMMIAPHH XaM
xocun xwnaan. by epaa @ — Gupramun uynram Ba XaBo OpKalu TyTa-
(HAQMTAH COSMAMA MATHAT 0KUMK; @ — UKKUNAMYH YyJIFaM Ba XaBo
OPKany TyTalLaAuraH COYHAMa MarHuT oKUMH. CouMnMa oKUMNap xam
BAKT OMPAUIY NYNNA Y3rapraHAWMry yuyH Oy OKUMIAp MiALUTaH YpaM-
Aapaa Kywumya, 9sHY coynama 0K xocun kunaan. Counama oKum-
Aap Tabxcuprna xocun 6ynaguran 30K counama 3O K aeiinna-
. Counnma DIOK Hu E | Ba E, 6nnan 6enrunaimua. Counnma 310K
xaM aunaykuns YOK nup. Ynapuuur kukiMath (1—6) dopmyna ép-
NaMHU1a aHUKNAHUILH MYMXHH, IbHH

E, =444w, [0,
Ecz = 4,44w2f¢c2.

BaexTp 10puTyBun Kyunap £, pa £, Hu /, ra /, TOKNap XOCH/ KHNAAH-
rad Ba wy DMOK HHM KOMNEHCALMANOBYM peakTHUB KyullaHMill naca-
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. __ Avmunapy 6MraH ANMALITUPMLLI aHYa
R — ! s &2 KYNalnuK TYFIMpaau, SkHH YTapHUHT
:{ e[ KUWiMaTH YynFamIapHUHT WHAYKTHA
?‘ ) 3 KApLIMNUKNAPUAA KYYJaHUII naca-
o Wy 6UNaH aHUKNaHaoy:
S o B 7 , .
A7) e Per By =i, (1-13)
17-pacq. Harpyika Guaan Ec, =—j1,x,. (1-14)

uuLI2éTran TpancdopmMaTopaa

couNTMa ORMMAIP. 6y epaa x, Ba X, — COUMAMA OKHUMNap

TaxCUpMAA BYXYAra KenaauraH 6up-

NaMuy BA UKKHIAMUM Yy FAMIADHUHT MHAYKTHR KapLIwAHKnapu. Xapd-
Nap ycTHRa KYHMWATaH HYKTA YAapHHMHT BEKTOP KHMIIMATUHK Guaanpanm.

Counnma DIOK peaktne xapakrepra 3ra 6ynaau. (—/) kynairtyn-
uuncy 3ca counama 3KOK /| ea /, Toknapra nuc6atan 90° opkana konm-
WHHM KYpcatagu.

yHnait Knnn6, TpaHchopmMaTopHUHT Xap Oup uyaraMmna, ailHaH
6up BakrTna, acocuit IKOK Ba counnMa okUMnap XoCcua Kujaagurau
counnma SKOK xocun 6¥naau. Onguu altub yTuaranuzex, 6Hpramuy
yyaramaa xocun 6ynaauran £, 31eKTp JODUTYBYM Ky4M Y3uHIAYKUHA
3I0K 6¥am6, yHuHr iyHanuiin TpaucdopmaTopra TapMoKaaH Gepu-
nagvran Ky4nauvw U, #ynanumwinra tecxapum, kuiiMati 3ca TapMoK
Kydnavuiun KniimaTira, geapau Tedr 6y¥naan. TapMOK KyunaHu1LM-
HMHT 03TMHA KUCMU OUplaMyM YYNFAMHUBT aKTHB BA HHAYKTHR Kap-
WUNKKIApKIa KyuynaHuil nacativmura capdutanaau. Tpatcdopmatop
HOMWHAN Harpy3ka 64nad Hiuaarasaa 6upaaMun 4yAFaMHMHE AKX TH B
Ba peakTWB KAapPWHUNIUKAAPDHUAA KYYNaHHIIl nNacaiuviu
TapMOK KYWIAHUIIMHUAHAT TaXxMUHaH 2,5...5% uu (canT, sbHM Harpys-
kacua vltnaranaa 3ca U, HUHC 0,125...0,25% ) TalLKUA KHUAAIH.

Bupnamun uynramra Tapmokaan 6epunanuran kywiauuin U, pagr-
HHHT Xap 6Mp MOMEHTH/A 11y YyNFaMaa xocua 6¥naauran 6apya DK
nap MMFHHAMCKM ©unan myBozaHatnawann. KupxroQHuWHT WKKUHYM
KOMYRH acocnaa rpascopMaropHUMT 6upnaMun yyaramu yuyd 10K
Jlap TeHrnaMacH KyWuaoarmya eamnaau.

U +E+E =1R,
€KH
U =(E)-E + LR,

éxu 6y Tenrnamazary counnMa DIOK HU coOuMNMa HHAYKTUB KapLin-
JIMKAArd KyuynaHWul nacamuiuum 6unad udonanacax:
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U, =(-E)+ jlx, + 1R, (1-15)

6y epaa i, R, Ba l,x, — GHpNaMyu YyNFaMHUHF aKTUB Ba WHIAYKTHB
KApUWIMNUKNAPUAA KydylaHull NacaiuuIy.

TpanchOpMATOPHUHT 4yAFaMIApY CONMLITHUPMA KaPLIMAHKIADH
KHYKHHA 6YnraH (KynuHya Muc 6K ANlOMUHMIR) CUMAapaaH Ypanaau.
[IyHHUHT yYyH 4yNFAMHUHT aKTHB KADIIWJIKWTKAA KYyYaaHUIl nacaiu-
wH E, KuitMatnra HucbataH Xyla KMuKWHA G¥nann, WyHuHrDex,
TPAHCHOPMATOPHHUHT COYNIMA UHAYKTHR KAPWWAMKNAPK Ba, JeMax,
MOC X0N0a ynapaa KyufaHuin Nacawmuin XxaM Xyna KMuKuHa 6ynanm.
Myuuur yuys Taxpubuii xucobnawmnapna wynFaMHUWHT aKTUB BA HH-
IyKTUB KAPLIMAKKIAPKAS KyunaHuIl nacaiumu 3bTubopra onuHmaca
xaM G¥naan. ¥ xonaa tapMoxaan, TpaHchopMaTOpHUHT BphaMyn uyn-
Famura Bepunaanrad U, Kywiawuut wy yynramaa Xocun 6ynanurad

acocuii 310K E. 6unaH, TaXMHHAH MYBO33aHaTAZaAHd, AbHU
U,=(-E,). (1—16)
TpancHopMaATOPHHHT MKKMAAMYM uynFaMuIa Xocun G¥nagmran

acocui DI0K 52 ra HCTesMonuura HucbartaH, Tok MaH6an cnudaruna

Kapaw MyMKHH. MKKMHYM Yynram kyunanmiuy U, = /,z, 6Unan aHuk-
naHaau. KOKopuaary mynoxasalap acoCHaa HKKMAaMUM YynFaMm yuyd
JI0K TeHrnaMacuHmu Kyinaaruya éamin MyMKHH:

Ez + Ecz =5R, + I'zz"
éxn (1-—-14) ndongara acocnauné:
UzzEz_‘jllz.xZ_llsz. (I_l7)

TpauchopMaTop UKKUIaMUY YYIFAMBHUHET aKTVB Ba WHAYKTHR Kap-
WHAKKAAPY B2 YNapAA KYWIAHWUWMWKT nacaivwy [, ra nucbartam

Ayxa KWuKuHa 6¥nann. Takpnbuit xucobnawnapaa ynap xam 3»Tubop-
ra ONWHMACANIN MYMKHH. Y xonaa

U, = E, 6Ynaau. (1—18)
JNexun tpancdopmartop cant niwnab typranaa (FeHmn {, = 0 6yaran-

na), U, HuHT KuitmaTn E, ra TeHr 6ynamm, sanuu U, = £, .

HOxopugaru mynoxazanap acocua TpancopMaTOpHUHT Tpanchop-
Mauust KodbduurenTuny OupnaMud Ba UXKMAAMUYHM KyuynaHMILnap
Hucbatn Gunan xam aHUKNalll MYMKHH, SBHH
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Harpy3ka 6waan uiunab Typrad TpaHcdopMaTopla acoCUif MarHuT
OKMMH WWFUHAM MArMMTAOBYH Ky4, AbHH [iw, + [,w, TomonwniaH
XOCHN KMNIHHANY BA 6Mpnanu XaMaa UKKWAamMyw 4ynrFaMnapaa aco-
cuit Ba counnma JIOK nap xocun Oynaau. JlekuH tpancdopMaTopra
yNnaHraH Harpyska KuiiMati JoMMo yarapu® Typaon. DKcnayaTauus
IaBOMHIA TpaHCHOPMATOPHUHT HArpy3kacH HOMUHAT KHAMATAAH
Oltinb KETMACAUTH NOIUM.

TpaHchopMaTOpHHUHT GUPAAMUM Ba NKKWEAMYHK YYNFAMU MarHuT-
JIOBYK KYYJapHHUUHT Yaapo GOFTaHMILM aHYa Mypakkab. MarHUTROBYH
KYYIAPHUHT Yaapo GOFAaHMILUHU KEHUHPOK TYWYHTHpaMul., Kncka
Kunub aitTranaa, TpascOpMaTOPHUHT MKKUAAMYN YYAFaMK TOKu F,
HHHI Xap XauaAa# y3rapuiig, Moc Xo/i4a YHMHr Gupnamuu uynramu
TOKM I, Hunr Yarapuinra ca6a6 6ynanu. [M¥nar yzakna xocnn 6ynanm-
TaH acOCUH MArHUT OKUMWHHWUHT KUAMATH HKKKHNAMUUM YylFaMra yna-
HAIMMAH HArpyIka kMitMaTura Kapat xyaa o3 (7...8%) y3rapwiin rpadc-
dopMmaTopra Xoc XycycHATanp. lemak, tpanchopMaToOpHMHT MarHuT
OXMMM CanNT uuilaill X0NaTWAAH HATPYIKacu HOMUHAN KMIIMaTraua
yaraprasaa aesapiu yiarapmac 3KaH.

7. TpancopMaTOPHHHT KHCKA TYTAWHIW WAPOHTHIA
HILIAn

TpauschopmMaTop HOpMan Harpy3ka Gunan yaox Amanap Miunausira
Mynxanna® tai€épnaHany. VT1a Harpyaka GuMnaH yaoK BakT wlinai on-
maiaHn. Yyuky Oynaa yHuHr 6upnaMun Ba WKKHNAMUH YyIFaM TOKNA-
pY HOMUHan kuiiMataaH opru6 ketaau, Oy wapoutaa tpaHcdopma-
TOP T€3 KHIUAAN Ba XaTTO WILOAH YHKKLIU XaM MyMKRH. Jlekin aman-
[a WyYHOAH XONaap XaM OynanukM, UKKMIaMuYyM YyAFaM KMCManapy ekH
MCTEbMONYHUNAP TADMOFM KMCKXa TYTauIWG KONMILY HATHXAcUIa TpaKc-
$opMaTop KUCKa MYANAT KUCKA TyTawlnul uiaponTtvaa vitnanan (18-~
pacwm). bouikaua aiiTranaa, TpaHcGOPMATOPHUHT KKKHAGMYH YYTFaMH
KHCMA1apH KMCKA TYTAIITUPUANG YHUHT OMpramMyy yyaFaMura xyuna-
nuw U, Gepunca, TpancgopmaTop KMCKa TyTawMnw WaPOHU-~
THAAa UILNAAAH Ba Te3 HILIAH YHKAAM. ByHIa UCTEBMONYMHUHT Kap-
wHaAnru z, =0 6YnraHu yayH HKKHNamMuy yynram Toku [, Xyaa KatTta
6ynanu. Uxkunamuu uynraM Kyuaanuwn sca U, = 1, -z, = 0 6ynaan.
TpaHchopmaTop OyHnaii inapoutaa niunai onmaiion. YyHku Oy wapo-
NTAa GUPNAMuM Ba MKKUAAMUH YyNFaM TOKNAPHM YAAPHUKT HOMHUHaN
KHMitMaTnhapuaaH 8..25 Gaparap €kH YHIaH OPTUK Kynaiub xeTamH.
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Kucka TyTauwsuis wapoutuaa GUpRaMyym Ba WKKWAAMYM YynFaMaaH
yraaurad Tokiap KHCKa TyTawW Wil TOKNMapH neidunamu sa /,,
1, 6unan 6earunanamn. Karra Kucka TyTaiuuin ToknapH 4yramiapHu
Ted KM3anput wGopaan, yrapHUHE naonaunanapuHi 6ylaan. Bynaan
TAWKAPH, KACKA TYTAaUIMIU TOKNADW YYAFAMAADAA WIYHAAW AREKTPO-
JHHAMKK Ky4flap XOCWI KWnaaukH, Oy Kyunap Tascvpuia TpaHcdop-
maTop Oy3aunanm Ba xarro noptnab keTHWH xaM MyYMKUH. HomuHan
KYUMaHUIAA KHUCKA TYTALIUIL TOXUHUHT KHIMaTu:

~
IV1 =10,
6uNaH aHUKNaHaan.

By epna U, % — xucka TyTammul Kyynanuium.

poTE N
g ¢+ | SR
< J -
E_,‘ —l'_[.w ‘)— [2 ' 2
. ! N
T S =i P
g T
= T w"T < )
¢ X | X 4 J
L_—-—____I
3

S

18-pacm. TpanchopMaTOPHHET KHCKA
TYTauMm WAapoOHTHIA RIDAAWH (2),
KHCKA TyTamum wapoutnaa Gyanirau
Tpancdopmarop (6).
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HlyuuHr yuyH xap 6up TpaHcgopMatop GolIHAa aHY2 MYCTaxKaM
B2 NUIIMK Taitépnanuwm no3um. lily 6unan Gupra wnatunaérranaa
qynraMnapga TOKHHHI K¥nafub KeTHWHWZAH, AbHHU KHCKA TYTaiuHil
TOXNapuAaH cakiail yd4yH TpaHcopMatopaap Maxcyc ceirip cakna-
rUy annapatnap 6unal xuxoananuwu noauM. Cearup cakjlaryy anna-
paThap KMCKa TyTau NIl 11aPOUHTH BYXyATa Keanwy 6unad Tpancdop-
MaTOpHM 3NeKTPp TapMOFMIAaH XYyAa KHcka (0,5 ¢ Ba YHIAH XaM KaM)
BaKT Muuniaa yamt Kyaan sa yHU Oy3aunuiwunaH caknaimau. Arap cakjaruy
annapawiap vuLaMan xKosaca, Tpascopmatop OyTtyHnait MuaaH uu-
Kany. LllyHpait KuhuG, KUCKa TYTaWuie 11apOUTH TpaHcOpMaTOp YuyH
Xyfa XaBn aBapus WapONTUAMUD.

8. MaruuMTI0BY4M Kyuaap TeHr1amacu

Canr vinail wapoutuaa TpauchoOpMaTOPHUHT OUpIaMuU dyarFa-
MMFa TapMoOK Kyunanmum Gepunca, cant wuawn toku [/, Gupnaamun
YYNFaMIa MarHUTAOBUYM XYY [, HM XOCHU/I K®NAOM. By maruuTnosuyn
Kyu deppoMarHMuT ¥3aK 0pKANH TYTAWaAUTaH aCOCHA MarHUT OKWMM
@_uu xocHn Kunaau. MarunT OKHMHHUHT KHAMATH MarHMT 3aHXUpH
yuyn OM KOHYHH dopmynacu 6yiinua (1—9) ndogagan annxnananm.

TpaHchOPMATOPHUHI MKKMAAMYH YYIFAMUIA HArpy3Ka ynaHraH-
I1a, 9bHY Yy HOpMAan WAapouTaa HLIIATAHA], HKKHHYY YyAFaMIaHd Har-
py3ka Toku I, y1a Gownaitau. Harpyska ynauniuy 6unan upnamuy
uynram Toxu /) aaH /| raua Kynasaw. bynna ok [, kaHua 6ynca, 1ok /
wyHyara xynasad. Uly acocaa tpascdopmatopaa BIOK nap myro3a-
HaTH caKjaHaOy xamfla TYpAM LAPOMTNApaa MAarHUT OKMMH Aespiau
6Hp XMnga KoNMMILY TabMUHNAHAAM.

Tpaucdopmatop GupnaMyu Ba HKKHIaMuH YyAFAMNapUHHHT TOK-
napu (1, Ba I) Moc wynFamnapna MarHuTAOBYM Kywnap fw, sa [w, uu
xocun Kunanu. By imapouTaa tpanchopmMaropiapHHHT MarHWT OXKMMUHH
MarHUTNOBYY Kyunap /w, Ba Iw, GUpratukia xocun Kunaan. Marnur
OKHUMUHHUHKT KURMATH 3HAH KyHHAATH4a aHMKNAHAOH:

®. -Ji"L';mﬁ. (1—20)

IOkopnaary Myroxasanap acocuaa 6M3ra MawnyMKH, TpaHCcthopMaTop
TYPAW LIAPOWTNApAA MuaTaHda YHIA MarHuT OKMMU [eSpay yarap-
MaiaH. By xycycuaTtHn sina Gollikava TyIUYHTHPUIL MYMKHH. DYHURT
yuyH (1 —6) udonanaH MarHMT OKHMHUHU KyHMIarnua aHuKnaiMu3:

-
- 4,44:0,7'
arap E, = U, 6ynca, yHna
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. = M:/—'w.!' (1-21)

By dopMmynana w, sa f yarapmacaup; TapmMoK KywiaHuwu U, Har-
py3Ka KMIAMATM Xap KaHpaii yarapranaa xam aeapau 6up xun 6ynaam.
OneKTp 3HEPrMACHHUHT cHaT¥ TapMOKIa KyuyRaHUL KWHMaTW Ba
YaCTOTACHMHWHF Gup XxuA OYnuwmM Ounan anuxnaumany. YOkopuaaru
dopmyna tpanchopmaTopia xocun 6¥naguran MarHuT OKMMK Harpys-
Ka TypY Ba KuiiMaTura gespnn GOFIMK 3IMacnUrMHKM Kypcataam. Jle-
KHH, aCIHJA, UCTEBMONYM TOKH OPTHILK OunaH TpaHchopMaTOpHUHT
MarHuT okumu 6Mp 03 y3rapaaum.

By mynoxazanap acocnna (1-—9) Ba (1—20) udopanapHu TeHr-
JNAWTHPHIY MYMKWH:

Ly, o1 L+,
ViR 7 g )

& L, = 1w, + [w,, (1--22)

6y epna Iow, — deppoMarHuT ¥3akaa TpaHCHOPMATOPHUHT acocHUM
MardMT OKMMHUHM XOCHJ KWIYBYM HUFUHAYM MarHUTAOBUH Kyd.

{1—22) udona Harpyska 6unad mwnaétran TpaHcopMaTop Y$yH
MarHUTNAOBYYK KyWiap TEHT1aMacuaup.

Harpy3ska 6unan munaérrad TpaHc(OpPMAaTOPDHUHI MArHUTAOBYM
KYuJlap TEHrNaMacKHaK WY WApOUT YYYH TOKAAp TEHTNIAMacUHH €311
MYMKHH. ByHusr yuyH (1—22) udoaaHuHT Xap MKKH TOMOHUHH OUp-
NamMuy YyNnFaM ypamiapu COHM w, ra 6ynamna:

’o = Il + lz 2
"
€KH
Iy=1+1, (1—23)
ll _r 21 -
Oyepna /1, = 1, © OupnaMuu yynraMm ypaMnapMm COHMIa KeATHpKUi-
raH UKKHJIAM4¥H YyJFaM TOKH.

Kentupunran snekTp xatranukinap xakuaa kKeiuHpok 6ataccun

TYxTann6 yramus. Iuam (1—23) ndonanad Gupaamum uyaram TokH [,
HU aHUKNANMHU3:

1, =1, + L. (1—24)

By Tenrnama warpyaka 6unaH M1NaéTran TpaHcOpMaTop YUYYH
TOKJAp TeHrlaMacuamp.
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Hewmax, narpy3ixka Ounad uunaérrad TpaHcopMaTopHUHT BupraMyu
YynraM TOkM [, MKKH KucMaaH Hbopat 3KaH: cant uiunatll Toku /, Ba
HKKHWHYHY YyAFaM TOKHHUWHI MArHUTCHUANAil TAhCHPUHU KOMINICHCALI N -
JIOBYK (—I;) KHCMH. By TeHrnamanan xypuHub TypubaHKH, arap /, =0
6ynca, (~{;) Tox xam Honra TeHr 6¥nann. By xonna J, = [, 6ynanu. By
LI3aPOMUT 3Ca CaNT MILAAH LIAPOUTHAND.

Arap MKKMNaMYU 4ynFaM KMCManapura Harpy3ika ynasca, 6y 3aH-
XHPIaH TOK ]2 yTa Sournaian. Tok l‘2 XOCHJ KMnaauraH MarHMTAOB-

YM Kyd 1,1, NYNaT y3akna aCOCH MarHNT OKMMM D ra TecKapm HyHa-
TaH MarHuT OKWMMHH XOocHun Kunanu. By wiapouTtaa acocuit MarHut
OKMMM KaMaWULLIK NC3UM. Arap TpaHcHOPMATOPHUHT aCOCHIM MArHUT
OKHMMM Kamaiica, 6Upnamun Ba uxkkunamuu vynram SI0K napuunur
MyBo3anatu Oyaunaau. JlekKkH aManaa OyHaai 6yamaiaun. UyHku Oy
11apoUTAa MAarHWT OKMMHUHHMHT (Ba 6yHMHr HaTuxacuma E, 310K
HUHT) KaMaWHLEN ¥3-YaunaH OMpnamMuu YynrFaM TOKMHUHT OPTHLINIA
oanb xenanu. Lynunr yuyH xam arap /, = 0 6yaca, /, =/, 6ynann.
Harpy3ska toku [, xauua katranauica, SupaaMuv uyRFaM TOKU I, XaM
MOC paBMINIA LIyHYa KaTTanawanm. Arap ToK /, KaH4a Kamaiica, TOK
1, xam wynya kamasau. llynpai xkunu6, Tox [, HYMHC Xxap Karaai
V3arapuilu TokK i, HUHT XYIIM LUYHAa# y3rapmiuura onvb Keaanu. Bup-
NaMYY YynFaM MarHUTIOBYM KYYHHUHT 6Mp KucMu (awHu, — 1w,)
TECKAapH OKMM XOCHJ KMNYBYH HKXMAAMUYH YYNFAaM MarHUTNOQBYM KYYH
1,1, HUHT TAbCUPDHUHU HYKOTAAM, ABHU KOMMeEHCcauuANal Typaau Ba

1y acocaa ¢eppoMarHuT ¥3akia MarHUT OKMMHM Harpy3kKa KUiiMaTH-
HWHI Xap Kauiau y3rapuiusura Kapamaii, Aeapnayu Oup xuana Konanw.
Hemak, 6upaaMui yyaFaM TOKMHMHI WKKUHYH KHCMH (—i;) XOCHN

KWJIAZMIaH MAarHUTNORYY KYY (SBHMU, — ’;wz) MarHUTAOBYN KyY izw,
ra TeHr pa iyHaNMLM G¥itn4a yHra Kapama-Kapiu 6ynanu.

Onauy 3T yTrannmisnex, TpanchopMaTOPHUHT CaNT UIMNaLW
TOKW OGMpnaMui YyNFaM HOMHHAN TOKHHUHT XYA3 03 KAICMHUHM (amanaa
2 ... 10% uHn) Tawknn kunaau. [DyHUHr yuyyH, KynuHYa, Takpuoni
Xucobnaunapna Toknap TeHrnaMacmuaa lu 3bsTHOOpra ONMHMalAK.

Y xonana:

. - )
I, =-1, éxn I, = -1, ;Il 6vnazm.
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ByHnaH:

L _w_

L, w K
MabhyMKH, KYYTaHUIIHW NAacaWTUPYBYH TpaHcdopmaTopiaapaa
U, > U, 6¥namn. Jlexnn TpascdopMaTop v1LNAETIaHAA YHHUHT HLINALKW
yuyyH (¥3upa) capdnaHaInran KyBeaT Xyla Kuuuk 6ynagu. LlyHunr
yayH TpaHcOPMATOPHHHT GHpAaMiM Ba HKKHNAMYH YYNFAMH KyB-
BaT/apu feaApaun TeHr Aeikiu MyMKUH. deMak, TpaHchopMaTOPHUHT
KATTA KYYNnaHUUIAM YYNFAMHAA TOK KYYH KHYKHMHAE;, KYJYlaHMIUH KM-
yuK 6ynran yynraMuaa TokK Kyum katta 6ynap skad. [lyHaait 2xan, Tpanc-
dopMaTopHuHr TpaHcdopMaunsial koaghUuneHTUHHU YHUHT BUpaaMm-
YN Ba HKKUIIAMYYK TOKAAPH HUCOATH OKMNaH XaM aHUKNALl MYMKHWH, ShHH

cE_wm U L (1=2%

Tpancdopmaropaa GUpaaM4n YyaFaM TOKMHHHT UKKHHYH KHCMH,
abHU (—7,) HUHT KyBBaTH TpaHcHopMaTOp OPKANN UCTELMONYHTA y3a-
THNAOUTAH KYBBATra TEHCAHUP, ABHMU!

(-I3)E, cosg, = I, %:-Ez 4;%'005\412 = E, I, cosy,.

[Hynpa#t KUnub, Harpy3ka ynadrasga GUpaaMyun yynraMaa XOCH
6ys1aauraH Tox (-I;) HKKWIAMYH 4YNFAMHWUHT MAarHUTIOBYH KYYHHMU
MYBO3aHaTAaWOM XaMAa MKXKNAMUYM YyJIFaM OPKAAW MCTEBMONYMIa
Y3aTMJIAETTaH KYBBATHY 3JIEKTP TAPMOFK OPKANH TpaHC(HOPMATOPHUHT
OupnamMyn YynFaMura KEJMUIUHNW TAaBMYHAARIHN.

IOkopuna kentupunras undonanap ra Mynoxasanap acocuaa Har-
py3ka Ounan nwnaérrad TpaHcdopmartop yuyH 3HOK nap Ba Toknap
TEHITAMacHHH Kyiuaaruya €3vul MyMKHH:

U =(-E)+ jl,x, + LR,
U,=E, - jl,x,- LR,
I, = 1, +(-I,').

(1-26)

9. TpanchopMATOPHHUHT XKeITHPHITaH TOKH, KYYJAHHIIN
BAa NnapaMeTpiapH

Tpanchopmatopnapna ymymuit xonna w, 2 w,, E, 2 E,, I, # [,.
Bupnamuu Ba MKKMAaMYM YyAFAMNApAa TOK Ky4YM B3 KyuJaHHILAap
Xap Xun GY¥araHv yuyH uyynramnap napaMeTpiapuv xaM, SbHM ynap-
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HAHT aKTHB Ba MHIOYKTHBR KAapUIWAWKNAPH XaM MOC X0JAa Xap XM
6ynanu. By ¢apk Tpanchopmaumnanat ko3dpPuLIMeHTH KaTTa 6yaraH
TpaHcdopMaTopnapia ailHukcea katra 6ynagu. by aca Tpancdopmatop-
HUHT TYPJK LHADOUTNADAA WWINAWMHY TAAKUK KUIAUUIHKA B3 XUCOO-
NalHU XaMaa ynap ydyH BEKTOP AMATPAMMa KYPULIHBH KUMHIAITH -
pann. YyHkyn, GupnamMun yyidraMra TETHIAM KATTATUKIAD BEXTOPH
Y3YHAUTH OVitH4a HKKMAAMUYM YYJIFAMHWHTI WIYHIAM KaTTAIHKIapH
BEKTOpMAAH aHua ¢GapK KWAadH Ba AHATPaMMa KYPHIIHUW KHAWHNALL-
TUpanu. By KMiMHYMAMKAAH KYTYAnLD YYYH HKKKHAaMun wyaraM 310K,
KYWIaHHLIM, TOKW Ba XaMMa MapaMeTpaapyd OMpnaMyu yyjaraM ypaM-
napu corura kentupunanu. Kentupunrau tpancdopmatopaa ypamiaap
conu w, OyAran uKKuwiamuy Yyynram, ypamnap conu w, 6ynran xaénmi
yynram 6unaH anmawTupunaau. Uxknnamuu uynram 310K, kyunanu-
UM, TOKHM Ba KaplLIMIKKIapU KyHuaa KenTupuiarad dopmynanap ép-
aamuna 6upnaMuu YynraMm YpaMaapu CoOHUra xentupunanu. Keatupnin
xucobnawnapy wyHaan onud GOpUANILKA NOZUMKH, HKKHAIMUK uyil-
FaMaa KEATHPULIAAH ONMH BA KENTUPNLIAAH KeAHH KyHHAard wapr-
Jap 6aXKapUINUIN KEpaK:

1) KenTupunraH 8a KENTUPMAMAraH MKKWJIAMYH YYNFAM MarHmT-

JIOBYM KY4Napy TEHT GYNUILKN NO3IUM, SbHU [, = ’z'“'ui

2) uynramMnap KyBBaTH Ba ucpod OYmaaurad KyBBaT TEHTr OYIMN
Kepak, SILHMU:

Py =Py Apy, = Apy;

3) KenTupuAraH Ba KeATHPHAMAraH HKKHAaM4YM 4yJlFaM TOKM Ba
KYY4JaHHIMK OpacUAarn CHAXUID Oypyaru yarapMac KOJMIUW NO3WM,
ABHU < @ =< @',

HMkkunamun yynram napaMeTpnapuiu GupnamMyu yynram ypamaa-
PM COHMIA Xentupnul uyny 6Gunan Tpancdopmauunsnaw xosgduun-
entn K = % 6ynran xakukui tpancdopmatop ypHHaa TpaHcdopma-

w . R
umsinaw Ko3ppuuueHTH K = EL =1 Gynra” xaéaunit TpaHcpopmMaTop

onunHagwn. bynaaii TpauccbopMapr KeEATUPUNTAH TpaHcHoOpMaTop
netinnaan (19- pacm). Ogatna, caHOaT KOPXOHanapH NOACTaHUMANA-
pUAa KyWIaHHILKY NacaiTUPYBYH TpancdopMaTopnap YpHaTHnaad. Ynap-
HrHT Gupnamyy Kywianutunapy xynunya U, = 10000 B B2 uxxunamun
Kydnannwnaps U, = 400 B 6¥nanu. Bynaain tpancgopmatop yuyH Bex-
TOp AMarpaMma Kypuiuuga Kyunadnuil Maciwtaby TannaHaau. Arap
1 cM = 400 B 2e6 onunca, OupnamMyu KyMAaHWW BEKTOPUHUHT Y3YH-
AT 25 CM, HKKMNAMYHM KyW1aHHUL BEKTOPUHKHT Y3yHaury | cM Gynaan.
Bynnait sektopnapuy um3ub TpaHc(pOpMaTOPHHUHT GoluKa napmerp-
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NapHHK AHANK3 KHAKW anya Hokynai. [LlyHHHT yuyH HKKKhaMum vyn-
FaMra TeruluaM KaTranMkiap OupnaMum yyaram ypamnap COHMra Ken-
Tupunanw. Kentupunran xarranuknap (*) 6unan npoaananaan. Maca-
nan: Ej, U3, I3, Ry, x;, 7; BaX0Ka30. IHAHN kenTupuwl popmynanapu
ounau Taunwamui, KOKopnaa aiTul yTraHuMu3gek, MKKMnamMuu uyn-
FaMTa TerMuuIM KaTTaIMKNapHU GrpnaMuu 4ynFaM Ypamnapu coHura
KeATHpuil TpaHCPOPMATOPHHMHE JHepreTUka GanaHCHra TasCup Kun-
MacC/JNrH Kepak, AbHH XaKUKH i TpPaHCHOPMaTOPHUHT UKKHAZMUH uyn-
FaMu KyBeatn Uj 1] ra TeHr 6yauiun noanm, abuHu:

U,I, = UL, (1—27)

Bupnamuu yynram ypamnapy COBKHra KENTHPUIraH MKKUNaMumy dyJi-
FaM TOKM ManiiyM:

By ndoaann (1—27) ra xkyinub, GupnaMuy 4ynram ypamnapu cOHuUra
KEATHpUATraH HKKKHNamMuyn YyaraMm KywiaHMIUHMHU aHMK}IBﬁMMI

Ui= gy = gt Ui =0,

éKu
Uu=U,-K=U,. (1-28)

R 4 4

o—{}+""o—1H
lo T aH

c — I

X

o
1 Ay J
[ Tes [
! -

']

19- pacm. UKXHAIMuM YyaFam KaTTaIMXI3pHHE Gupaamuu gyaram Ypamaapm
COHHIA KENTHPHII CXEMANADH:

@ — MaTHUTIOBYM 3aHXUP KAPLIWIHKIAPU aHUK/1aHMaraH TpaHcgpopMaTtop-
HUHT 3KBUBANEHT CXeMacH, 6 — WKKHJIAMYM YyaFaM 3aHXUPH KApLWIUAUKNA-
pyu OMpraMum YyNFaM YpaMnapy COHMra KeNTHpUIrad tpaHchopMaTop.
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iynra yxwaw:
E2’=EZ%=E2-K=E,, (1—29)

bBupnaMum YynFaMHMHT KENTUPHNIAH KapLUMAWTKU, KApLWIWKIAH
TOK ¥Tranna ucpod 6¥raanraH KyBBaTiap TEHTAWMY WAPTHAAH AHUK-
JlaHagM, SIbHMU:

I}R, = I*R;.
Byunaﬂ HKKHWJIAM49H YYAFAMHHHT KENTHDHATAH AKTHB KAPDLWHUIKTIU.
;T Ilz'w‘l ‘e, Y
R =R|%| =R| 2| - _L] = R, _1.},
n f “, ) 0
Hemax,
R =R, K’ (1-30)

Xynay WYHHHTAEK, MKUAaMYH YYNFAMHUHT KeJITHPUITAH UHIYK-
THUB KaplunJnuru:
) N )
| =x- K. (1-31)
%1

-
xz-xz‘

HUkkunaMuu YyAFAMHHUHT KeATUPWITAH TV1a KApUWHWIUIK:
=17, K. (1-32)

TpanchopMaTOPHUHT UKKHAAMUYM UyIFAMH KMCMANapura yaaHran
MCTELMONYHHNHT KEATUPHITAH KAPLUHINUTH:

2
=2, ﬁl] =z, k. (1-33)

AMania Tok, KyuiaaHUIl Ba KAPWWIWKNAPHHHT KENTHPHITAH KUt -
MatnapuHu 6Uanb, xanta xucobnawl iUynu 6GunaH, ynapHUHT XaKHUKHit
KUAMATIApHHU aHUK/IAL] €KW XaKUKHP KuiimaTnapuHu B6Mnunb, ken-
THPHIFaH KMAMaTIapUHU aHKUKNall MyMKuH 6ynagu.

UkknnaMyn yynraMm KyynandlW, TOKW Ba Kapliunuknapu Gup-
NaMyH yyiFaM ypaMnapy COHMraKenTHpUAran tpaumcdopma-
TopHUHTI JIOK napu Ba Toknapu TeHrnaMacUHMU Kyitugaruya e3uniu

MYMKMWH:
U =(-E)+lx + 1R,
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10. TpanchopMATOPHHHT IKBHBANEHT 3J1EKTP CXEMACK

TpancdopMaTop eXTp TAPMOFMHUHT 4COCMIl 3NEMEHTAapUaaH
6upuanp. Xap kaHnai 3nexTp TapMOFUHUHT TYPJIH MILAALW WAPOUTAA-
pyM xucobnald YNKHAHILM Kepak.

BYHHHT yuyH 3neKTp TApDMOFUHMHTI cxeMacu uyuinnanu. Cxemana
INEKTP TAPMOFHUHHHI aAPUM 3INEMEHTAADH YNAPHMHI SKBHUBAIEHT
3NEKTP cxeManapy 6unaH anmalutupunagi. XaKkukKuii TparcgopMaTtopHu
XaM KeJTUPHIraH napaMmeTpiap acocHAa Ty3uiaraH Ba Ly tpaucdop-
MaTopra 3KBUBAJICHT 6Y¥NraH 3neKTp cxeMa GUNaH ANMALITHPULI MyM-
KWH. BYHUHT yuyH onanH GupaamMyn Ba MKKMAAMYM YYNFAMNADHUHT
aKTHB Ba HHAYKTUE KApLUMWJIUKIADUHU XaMIa MarHUMTIOBYM oxo6ua
KApLIWIMKNIAPHHUHT KKIIMAaTaapy aHnKNab onrHaIK Ba YHHHT 3KBU-
BANEHT 3NeKTP cxeMacy Tyaunaan. TpaHCHOPMATOPHHUHT DKBUBANEHT
3nekTp cxemacn yHuHT JIOK napu Ba TOKI1apy TEHMNAMAIAPHTA Mab-
HOIOWAMND, AHHHU 3KBUBANEHT CXEMAaHW LY TEHINamanap acocuia
KYPMLI MyMKHH €KHM 3KBHBANEHT CXeMa acocMaa TpaHchOPMaTOPHUHT
acocKi TEHrNaMatapuhu YHKAPHIL MYMKHH.

DKBHBANEHT INEKTP CXEMAHWHT NapaMETPAaPH TYFPU aHUKNAHTaH -
na, pean tpanchopMaTop YpHHUAA YHHUHT 3KBUBANEHT 3NEKTP CXEMACH
3N1eXTP TApMOFUIa ynanca, Oy cxeMa 31eKTp TapMOFMAAH LY TPaHC-
(opmaTop ONaaMraH KyBBaTHH ONal¥ Xamaa TOK Kyuu 8a dasa 6yiinya
cunxuu 6ypuaru xam 6up xun 6ynaau. TpancopMaTOPHHUHT IKBUBA-
JIEHT CXeMacH aipMM aKTHB BAa MHAYKTHB KAPLUMAYKIApIAH HHFHNIANN.
AnekTp XuxataaH Gepuarad TpaHCHOPMATOPHHHT YpHUHKM Goca ona-
IUTAaH 3NEKTP CXEMAa TPAaHCHOPMATOPHUHT 3IKBAHBANEHT 3NEKTD
cxemacy afeitunann. By cxemanmur xap 6Mp KMcMKaa TOK Ba Ky4na-
HUIWHK ymyawr xamaoa noauM OynraHga ynapau xucobaab aHuknaw
MYMKHH Oynagu.

Pean TpaHcdopMaTOpHM YHMHT 3KBHBANEHT 3/EKTpP cCXemachu 6u-
NaH AIMALITHPULL SNEKTPOMATHNT XApPaEHNAPHA aHANHUI KWIHIIHY,
TYPAY WAPOUTNAPAa TPAHCHOPMATOPHUKHT KaHAal MILNALIMHKA Ypra-
HUUIHH Ba 3/1EKTP TAPMOFUHW XUCOONAIIHY OCOHNAIITUPaIH. Yy (a-
3ann TpaHchHOPMATOPNAp YYYH 3KBMBANEHT JJIEKTP CXEMa YHMHT da-
KaT 6mMTTa hazacH yuyH Kypuaaau. 20-pacm, a xa tpancdopMaTtop yyi-
FAMJIADUHUHT aKTHB Ba MHAYKTHMB KapLUWIHKIAPH 1BapTAK paBULLIAA
YYNFaMAapaaH axpatud KYpcaTunraH, AeKMH YyNFaMAapHUHI §3apo
MATHUT aJIOKACH KONAWPHUAraH.

DKBUBANEHT cXeMaRa TPaHCHOPMATOPHUHT MATHUTIOBYM 3aHXU-
PH, ABHHU CANT MILRAIN TOKH [, ¥TAOIWraH KUCMHU XaM 37eKTD Kapiliu-
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20- pacm. TpancopMATOPAHHT SKBHEANEHT INEKTP CXEMACH.

AMKNApH Ounan TaceupnaHamu. Bywna cant mwnaw Tokm [, HUHF
MKKH KHCMIIaH, ILHW TOKHMHT aKTHB KUCMH [,, Ba PEAKTUB KMCMH

1,, nan ubopar 6ynumunK 3cnaw nozum. Lllynnan skau, cxeMaHuHr
MarHUT/0BYM 1MOX0BYaCMHN Mapannen ynaHraHn akTue R, Ba MHAYKTHB

Xu KAPLWMWINKNAD Gunan nonanall MyMmkuH. XakMKaTaH xam ToK /g,

HH aKTMB KapWwuauk R Ba peakTus Tok [, HW WHAYKTHB KapLIKAWK
X, XOCHA KMAWIWLM TyuiyHapau (20-pacm, 6). LllyHnais xunu6, 3kenea-
NeHT CxeMaaa TpaHC(OPMATOPHUHT MATHUTAOBYHM WIOXOBYACHHHU XaM
aKTUB Ba MHAYKTHB KapLIMAMKNAp OWUNaH TaCBHPJall MYMKHH 3KaH.
HMkkunaMum yyaram napaMerpnapd 6upaaMyy dyiaraM ypamiapu
COHUra KeaTupunrad tpaic@opmaropna K = 1 6yaraHu yuyn 6upnam-
uu yynram DI0K £, keatupnnran mkkunamuu uynram 310K E; ra
TeHr 6¥naau. JeMak, 3KBUBANEHT CXemMalard HyKTanap «A» Ba «a» XaMAaa
«X» ra «x» 6Up xua noTeHuManra sra 6Yynaau, mwy acocaa 6y HyKTa-
NapHH 6uprawTupuil MyMKWH, GyHaalh cxema 20-pacM, 6 12 KenTU-
punraH. Mabnymku, napannen ynaHraH Kapiwuankiapiu (R, sa x,)
yaapra 2KBUBaNeHT GyaraH, KeTMa-KeT yaaHraH Kapluuanknap 6unau
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anmawrTupuin MyMkUH. K xonnapaa MarHUTAOBYY 3aHXUPHWUHT fia-
panien yhaHraH KapliMRHKAapv KeTMa-KeT ynaHraH Kapuuiumkiap
6unan (R, sa x,) anmawrupunagu. bynna# cxemanan doinanann
anua Kynaii. lllyHnait kunmnb, kentpunras TpancopMaTopHHHT aManaa
KeHT uusnatunagura T c¥MOH IKBHBAIREHT 3AEKTP CXeMach ONHHa-
am (20-pacwm, ¢). By cxema yyrta woxo64yanaH nGopart:

1) Kapwmnuknapu R, pa x, xamaa Toxu [, 6ynran 6Gupnamun uyn-
FaMra Terminu woxobya;

2) kapwnauknapu RjBa x; xamaa TOKu (-I;) 6¥araH MKKunaMm-
YW YyNFAMIa TETULLIN LOX06Ya;

3) kapwunuknapn R Bsa x,XaMaa TOxM io 6ynraH Mar{HuT 3aHXWu-
pura Terviinu moxo6ya.

By cxemamaru Toknap {, sa — I; ra QUpAaMuy Ba UKKUNAMYY SyR-
FAM KOHTYPNapHaaH ¥TaaMraH KOHTYp ToKJapu cudaruia Kapaw Mym-
xuH. CxeMagari MCTEBMONYHN KAPIWIMANTUMAK {(Z, €xkn R, Ba x ) Hondaw
YyeKkCcH3rava yaraptupuo, TpaHCc(hOPMAaTOPHHHT KHCKA TYTallHIL Ba Ha-
TPY3KacH3 WILNALWI PEXWMNAPUTa OUA CXEMANAPHHU OAHII MYMKMH.
TpancdopMaTOPHUKT 3KBHBANEHT 2MEKTP CXeMacHUIA HArpyika Kap-
wuanrngaH 6owka xaMma napamerpaap y3rapmacanp. By yarapmac
NapaMeTpNapHUHT KHAMATAApH TpaHchOpPMAaTOPHHUHE HArpy3kKacua

M1unatt B KUCKA TYTalMIL LHAPOUTHAA HILINAW TAKpHOanapuaaH aHuK-
NaHAIH.

11. Harpy3ka 6unan nmaaérran TpancgopmaTopHunr
REKTOp AMArpaMmacH

Harpy3xa Gunan uusna€rran Tparvchopmatopumunr 10K napu ma
TOKNApU TEHINAMaNapy acocuaa €KUM SKBUBANEHT 3J1EKTP CXEMACH aco-
CHIa BEXTOD AMATpaMMa KyPHlll MyMKNH. Bextop amarpamma uyynram-
Napaary Ky'wiaHMUI Ba TOKNApDHHMHT ¥3apo GOFIaHWLINAPDUHU TYLIY-
Hapay Taceupnalian. BexTop amarpamma KypmMiiaaH onauH, TYPAU KaT-
TanukKnap y4yH Maciutab tannanaan. HoMmanaym kattanuxkinap 6u3ra
Maniym GopMynanap épaaMuna aHuxnaHaav. MarHMT OKUMUHUHT KWl -
Mmatu (1—6) dopmynaman anuknananu. Bextop amarpamma 0 HykTa-
hav Oumpop #iynanninna, macanad, ropuIcHTAn AYHANMILAA MATHWT
OKMMHUHMHI BEeKTOPMHM 4W3MWIaH Gowinanaam (21- pacwm, a). Mar-
HUTNORAYY TOK €KH CANT MILINAW TOKH [, MAarHUT OKUMUHUHI BEKTO-
puaaH 6ypuak o ra onaMHAA KehagWraH KMaub yu3unaau. Bupnamum

yynram 3IOK HHHr BekTOpH E, MarHMT OKMMMHUHT BeKTOpHOaH 90°
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opxaaa Koaaan. Ukknnamuu yynramuunr kentupunrad 10K Bextopu
¢ xuitmatn 6yianya E, ra TeHr pa y 6unan 61p xma Hynanran. Bkxu-
NaMy¥ YYNFAMHMHT KEATHPUATAH TOKH Kyiinaardya aHuKnaHaH:

' = [, J_ = l‘,
K J(k,’o&)o.(r,‘x’)l

(1=35)

6y epma R’ Ba X, — WKKWIAMUK YYJFaMra YAaHraH Harpy3KaHHHT
KEATHPUNTAH aKTUB BA PE€AKTHB KApUWWIWUKIADH.
Tok [ ’ HUHT HYHUIMILIW HArpy3ka XxapaKtepura 60FIMK, Arap Harpys3-
Ka aKTUB Ba WHAYKTUB KapiulWiuknapsaH nbopat Gynca, [ BexTop
£’ sexTopaaH 6ypuak v, ra opKana KonaauraH Kunu6 uusunaau. by
Oypuak kuiimMaTi Kyiduaarnua aHuxnaHanu:
Wy, = arctg%?:—’;'i. (1-=36)
HcrterMonunnapra OGepunaaniaH HKKWAAMUY YyNFAMHHHT KeATH-
PWITaH Kyuianuil {J; BEXTODM E; BEKTOpPAAH 11y YYNFAMHHHT aKTHB
Ba MHIYKTHB KapLIWNUKNApHIa KyWwiaHuw nacaiiniunapn I, R, Ba ;1 x;

Ha

21-pacy. Harpy3skack aKTUB-UHIYKTHR (4) B3 aKTHB-CHFUM (6) KapuwHAHK-
Aapaan wGopat 6¥aran TpancopmMaTOPHIHF BEKTOD AHATPAMMACH.
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BEXTODPJAPUHMHT aitnpmacy Gunan aMuKnanaau. Bynna J’zXz BEKTOp
1 BexTopaaH 90° onpunupa umaungu. By BeKTOpHH E2 BEKTOPHUHT
oxupuaaH 6ownab yu3zaMu3. ByHUHT yuyH E2 BEKTOP OXMpHUIAH [
BEKTOpPra €KM YHUHT JaBOMMFA THK YHIMNK, TYLIIUPAMUI, jiz'x; BEKTOP LIy
THK YUINKIA ETATN. AKTHR KAPIMNHKAATN KYWIAHHIL Nacajiuiuy i;R;
BEKTOP i; TOKHUHT BEXTOPH NYHanUIIuAa yusunanu. ByunHr yuyw
ji;x; BEKTOp OXMPHAAH [, BexTOpra napaulen YManK Yu3amua. i,‘R’
BEKTOP aHa Iy YH3uKaa €taau. JuarpamMmana jI x; Ba j'R; pextopnap-
HMHT HYHATHUIIK ILAPTAM TAHIAHAAN. I;R; BEKTOD OXUPHUHH E2 BEKTOD
oxupy 6MNan GUpNauITUPHO, UKKHJIAMYH MYNFAMHUHT TYNa KAPLIWM-
ria KyynaHuil nacailMliid BEKTOPWHM, S'’hHH I; .73 BEKTOPHM OJa-
MH3.

duarpamMana KyynaHuin nacaiinimnapy yubypyaru xyaa KHYKHHa
OVnaau. DHau I'R’ BEKTOP OXMPHHM {J HyKTa Gunan GupnaliTupub
U BekTOopHH oaamui. Harpyaka xapaktepy akTHB-UHIYKTUE G¥nranum
YuyH []2 BEKTOD I2 BeKTOpAaH ¢, Oypuaxxa onguHna Synanu.

Bupnamuyt yynram TOKM ], BEKTOPMHH aHHKNALl YYYH Harpy3ska
6unan vmnagétrad TPaHCHPOPMATOPHUHI TOKAAPU TEHrNAMacCH
I, = 10 +(-1}) acocuna [, BexTopra (-1; ) BexTopHK Kywamn3. By-
HUHT YYYH io BEKTOP OXMPMAAH HyHanuwy GYinya [} ra Teckapnm,
NeKMH KHAMATH XHWXaTHIAH yHra TeHr 6ynraH (-J; ) BEKTOpHM YH3a-

mu3. By sextop yunnn 0 Hykra 611an 6UpAaliTUPUG Tox 1, BEKTODK-
HU ONaMu3.

Awvarpammana TapMOK, KyWIaHRIIW BEKTOPH Ul TpaHchopMaTop-
HUHT CaNT WAL IIADOMTU YYYH KYPWITaH BEKTOp JMarpaMmana
KypcatuiaraH iyn 6unaH aHuxnaHagd. ByHuHr yuyu HykTa 0 DaH E.t
BEKTOPIa TEHT Ba YHFa KapaMa-Kapwy iynairan — El REKTOPHU YKW3a-
Mu3. by Bekrop oxupnaan i, BEKTOp HYHaTHLUMI2 6UpraMUy YynFaM-
HHHT aKTUB KapIUMAUIKAATH KyuNaHUIl acalMIIMHH, SbHUA [, R, Bek-
TOPHW; jI,x, BEKTOPRHM 3ca ], Bexrtopra nucbaran 90° onnunna unsa-
MM3 Ba jI,x, BEKTOP OXUPHHHK () HYKTa OunaH OHpnalITHPUG, TapMOK
KyulaHWIK [/, BEKTOPMHH XOCH KMNaMU3. DHIu U, BexTop OXnpu-
HM BEKTOp — E, oxupu 6unan GupaalTupHd, 6uparaMyy YyaFAMHUHT
TYNa KAPIIWAKUTHAATH KYYRaHHIl Nacaiinim I,zl BEKTODMHM OJIaMU3.
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HUKKHnaMum yysiFaMra ynaHran Harpyaka akTiB-WHIYKTHUB XapakTepaa
6ynca, HKKnAaAMYHM YYNFAM TOKMHWHT DEAKTMB KMCMM (6y Tok mar-
HUTJIOBYM TOXKA HUCOATaH Teckapu iyHajuraH 6YaraHM y4yH) TpaHc-
topmartop nynart ¥3arnHW MarHuTcK3nainan. Harpyska akTuB-uuayk-
THB XapaxkTepaa 6y1ranu ydyyd aunarpammana {/, eextop J, BexTtopra
HucOatan ¢, Gypyakka onannaa 6ynaay. 2!- pacm, a 1a Harpyskacu
aKTUR-UHIYKTHB XapakTepaa 6ynraH TpaHCOpMaTOPHUHT BEKTOP AU-
arpaMMacH YM3WITaH.

MaruuTnoBuM TOK Ba TpaHCGHOPMATOP UYJIFAMIADUHKHT UHIAYKTHB
KaplmaMKIapy TabCHPHAA BEKTOP AvarpamMmana ¢, Oypyak ¢, 6yp-
vakaaH katta 6ynann. Hatnxana rpadcdopmartopna GUpIaMun uyiaram
JaHXUpPUIa KyBBaT KO3hPHLUMEHTH COsQ, MKKWIAMYM YyNFaM KyBBaT
K03 GUUNEHTHRAH COSQ, 1aH KMMUKPOK Bynann.

2]-pacm, 6 ma Harpy3ka akKTHMB-CHFMM xapakrtepaa O¥araH TpaHc-
GOPMATOPHHUHI BEKTOP AMarpammaci Kypcatdarad. Jduarpammanu
KYPMIL YW 10Kopuaa KypecatuaraHaek Oynca xaM Harpy3ka xapakre-
py BotiKaua 6ynrany y4yH YHUHr KYpHHULINA xaM Gowikaqa. by 1narpam-

Maga [, BeKTOp BEKTOP E’y BaH ¥, Gypuakka onnuHaa yunnaau. byp-
YAKHMHI KaTTa €KW KHYWIHY aKTHE BA CMFAM KADIWMWIMKNADHUHT KKii-
matnapura GOrMuK OVnanm Ba Kyiuagarn ¢opmyna 6UnaH aHMKIaHaaM:

¥, = arctg;—z:—fi'i—. (1-37)

CuruM KapiHanIM KaTTapok 6ynaraHaa Oy KapiimiHKia Ky4nasuil
nacaiviliy UKKUNaMyy YYIFAMHUBT COYMAMA UHAYKTUB KAPLIUIMTH-
Jard Ky4nanuiu nacaiiniiy 6Gwian koMmnencauwsananaan. by xonaa
U; BeKTOp BekTop E; maH kaTtrapok 6ynumy mymkun. Bynaan Taw-

KADH, NKKH/IAMUM YyJIFaM TOKWHHUHE DEaKTUB KUCMHU (5 = I} -sin@,)
CAlT MILAI TOKMHUHT pEakTHB KUCMH Ounak oup ¢azana 6ynraHnu-
' yuyH y GeppOMarHuT ¥3akHu KYIUWMYa MarHUTAAiAK; HaTuxaaa
OupnaMuy YyaFaM TOKM Xyoiu tyHAal KWAMATIW aKTUB-MHIKTHA
XapaKTepAarn MCTEbMOJYUra ynaHral tpaHcopMaTop TOKMIAH KH-
yukpox 6¥nanu. YMymaH, TpaHCGOPMATOPHUHT BEKTOD AUarpaMMacK
yHA4 GYranurad iy XapaéuaapuHHU ¥3uaa TYna ake 3TTHPAZH.

12. Ya dazann Tpauchopmatop

X 03upry BaKTAa TYPJIH XU INEKTP CTAHUMANAPAA INEKTP IHEPrHsA-
cH yu dalzann ToK cudatraa nunad yukapuaMokaa. Munab unka-
DHUATAH 3NEKTP FHEPTHACHUHYU y30K Macodanapra y3aTyll YYyH TOK
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KYUNaHu1HM yd $alrany tpaHcgopMaTophap eépaaMuia Kyn MapTa owu-
puaMokKaa. HCTC']:MOJ'I‘-IMJ]ap noaCTaHUUANApUIA 3CA KYYNAHHLIHW na-
caiiTupyBuH yy dazanu TpaHcopMaTopnapaat KeHr GoiganaHWIMOK-
Aa. YMyMaH, HCTELMONYUIAPHU 3J1EKTP 3HEPrUACH OUNaH Y3NYKCHU3 Tah-
MMHALIIA Y4 (azanu TpaHcopMATOPIADHUHT aXaMHATH XYy/Aa KaTTa.

Yy ¢dazanm yarapyByaH TOK KYUYNAHWIIWHUHT KHAMaTHHH Oup ry-
pyxra Gupnaturan yuta 6mp cdazanm (22-pacm, a) €xu Gutra yu daa-
nu (22-pacMm, 6) tpaHcdopMaTop €paamMuia §3rapTupuin MyYMKNH. Yy
¢hazanu 3nexTp TapMOFU cycTemMacuaa yuta 6Mp daszanm tpancdopma-
TOPHUHTI yynFamnapm 6uira mawnym Gyaran ycyanapaa ynaun® uiuna-
tHnanu. ByHaa ynap OMp OyTyH arperat cudarnaa wwnaiian. bup da-
3214 TpaHCOPMATOpJap I'YPYXHHKHT rabapuT/iapn KaTra, BaiHHU OFUp
Ba TaHHapXxU KMMMAT O¥arannury cababam ynap dakar karra Kyssar-
I MapKa3uit NOACTAHUMSNAPAATMHA HUINATHUIANM.

IToacTanuksnapaa ypHaTunaguraH TpaHcoOpMaTOpRAPHNHT KYB-
Bati 300 MuHr kBA gaH katra 6yaravaa yu dpasanu 6utra tpancdop-
Martop YpHura yura oup c¢asanu TpaHcopMatop YpHaTunaau.

Yyta Omp dasanu tpaHchopMaTopaaH Ty3uwnral yy ¢pa3any TpaHc-
(opmaTOpHUHT MarHMT CHCTEMacH y3apo GoFnanMaraH 6ynann (22-pacm,
a). Arap yuta 6up ¢azanu TpaHcGoOpMaTOpHUMHT NACT Ba IOKOPH Kyuna-
HMLUI HYAFaMaapu eppoMarHuT Y3aKHUHT 6UP TOMOHMAATH CTEPXEHTA
¥panca Ba uynraMnap ypaiMmaraH cTepXxeHiapHH Oup HyKrara 6upnaiu-
THPCAK, CHMMETPHK MArHMUT 3aHXMD xacHn OVnaau (23-pacwm, 6).

Yu ¢azanu tpanchopmaTopHUHT BpRaMuu yynramura 6epunanu-
raH yd ¢aszanu xyunaruiu yyaraMnapia yy ¢alaim Tox XoCHN KUnagu.
Yy ¢asan Toxk TpaHCHOPMATOPHUHT (eppOMArHUT Y3aruaa aMmmiu-
Tynanapu TeHr 6ynraH Ba 6up-Oupunan 120° ra cumxuraH yyta mar-
HUT OKUMU xocHn Kuaau. demak, OyHaa Gup HyKrara 6upnaiiraH yyra

a
A g 8 &c
° 0? o

gl gy ¥ gty
- - -\v

S N.BE §.EB

% § e B
T i 1 _—r .I [\ — s
T
X Y 2
22- pacm.
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JyNFAMCH3 cTepxeHNapaaH Y4 $a3any MaTHUT OKWMHHKHT WUFMHANCH
yTagu. Yu (hazanu CHCTeMaaa UCTELMONYH OAY3 YCYARMAA YAaHIAHaAa Ba
JIMHUS CUMNapuIa TOKNAp y3apo TeHr 6ynrasaa HOMbL CUMAZ TOKNAp
dnrHANCH HOATA TenT 6yarannaex, 6Hp Hykrara 6upnawran MarHMT
OKMMNapUHHUHI UMFMHANCH XaM Hanra TeHr 6¥nagu. By xonga 6up nyx-
Tara GMpnalIraH yuTa cTepxeHb Tauab wbopunca xam 6ynanv. Bynna
23-pacM, 6 1a KYpcaTHATaH Y4 CTEPXEHAH CUMMETPHK MaTHUT 3aHXUD-
Hn onamMu3l. ByHnaii Mypakka6 waknra ara 6¥nran ¢peppoMarHuT y3axkHH
Tanépnaiu anya KudnH. [LlyHuHr yuyn amanga yy ¢azanu tpancgopma-
Topnapaa 22-pacM, 6 pa KYpCaTHATaH y4 CTEPXEHIH HOCHMMMETPMK
MarHMT 3aHXUpnHY GEppPOMAaryKT ¥3aK UULTATUIAAH.

Yy dazanmn TpaHchopMaTopHn pyc uHxeHepu Muxaun Ocunoruny
Honuso-Jobposonbekuit 1891 fivnna uxtupo Kunrad. Yy gpazanu tpaHc-
dopMaTOp Y4 cTepXeHaHU heppOMarHUT ¥3aK xaMaa MacT B3 HOKOPH
KYUTAHUIUTH YynFaMaapaaH Ty3unagu. OeppomarHuT ¥3aK yuTa cTep-
XeHb B3 YNapHMU NacT Xam/a 10KOPH TOMOHIaH OUpNalITUPYBUK NKKH-
T2 sapmonau nbopar (7-pacm, a). Bynaai deppoMarHuT y3akHMHT cTep-
XEHNApU OUP TEKUCIHMKIA €TaiH BA HOCUMMETPUK MATHWT 3aHXWDH
XOCHMN Kunany. Yy CTepXeHNH MarHuT 3aHXxupaa ailpum ¢asanapra
TErHIUAKM KUCMIIAPMHUHT Y3YHIKUIW BUD X1n 3Mac; YpTaaarm cTepxeH-
I3 MarHUT 3aHXWUPMHUWHT YIYHNUTH YETKM CTEPXCHNAPHUHI MarHuT
3aHXVPH y3YHAMTKIaH KUCKA.

Yu crepxenny Tpancdopmatopaa yu ¢alanv TOK XOCHJA Kuiaau-
raHd yu ¢azani MariuT oKkMMaapH y3apo 120° ra cHaxXuraH; BAKTHWHT
Hctanrad naiTuga 6y OKUMIBDHMHT MakcHMan (€KW OHMi) Kuiimat-
JAPUHUHT MMFMHAMCHU HONra TEHT, SbHU:

@, +P, +D,, =0.

e
Y

23- pacm.
54

www.ziyouz.com kutubxonasi



®eppoMaruur y3akaa 6y okumnap ApMOHUHT 0 Ba 0" HyKTanapuna
Tytawanm (24-pacm, a). Bynna ¢, MareuT OKWMUHUHT yTanuTaH Hynu
OKHMJap (.‘DA Ba (O, HUHr yTaauran Mynura Kaparanjia KMCKapok,
WYHMHT Y4YYH y3aK WY KHCMJApDUHWHI MArHUT KApLUMAHKIApH XaM
xap xun 6¥naau. Hatnxkana canT uWiLall TOKNAPMHHUHT KUiiMaTnapu
aiipuM ¢asanapaa TeHr 6YnMaiam, NeKHH aipum dasa yynramaapu-
HUHT YpaMNapu COHM TEHr. AMania TOK [,, HUHr KHAMaTH ToKnap
ic,A Ba ]oc ra Kaparanjaa kMyMxpok 6ynaan. Marunt oKkuMnapu yaapo
120° ra cunxuran 6ynca xam, nexuH 1ok /,, Gunau Toknap /,, Ba
Ioc opacumaru cumxunwi 6ypuarm 120° paH Kuuukpok 6ynanm (24-
pacM, 6). ByHWHr HaTHxacuaa sexropnap iOA Ba ch raxamaa /. pa
d)c yaapo Gypuak o ra cunxuran 6ynaam. Tox im CDA 1aH 6ypuak o
ra opKala Konaam; ToK [gc (ﬁc BEKTOpAaH Bypyak o ra onanHaa
6ynaau. TpancdopMaTopaa MarHUT CKWUMHUHUHT BEXTODH TapMOK, KY4-
nNaHWILK BekTopuaaH 90° xeiivuaa 6ynanu (24- pacm, 6).

Maruur okumu @, Y3aKHKHT oabo’ (24-pacM, @) KOHTYpHUAaH
yTraHga MarHuT NOTEHUMANHHUHT nacaiuwu @, (R, + 2R,) ra renr
6ynanu. By epaa R, — CTepXEHHMHT MATHMT KAPLIUAMIK; R; — mact-
KH €KW YCTKHN IPMO APMHHUHT MarHUT Kapwunuru, ¢a3a Cra Teruin-
Ny CTEPXEHb Y4yYH d)A(Rc.r +2Rn) ; ntexuH ¢da3za B ra rermunu crep-
XKeHb YYYH MarHuT MOTeHUMaNWHUHT Nnacalimum @, R ra teHr 6yna-
au. Arap Maruut okumaap @,, @, na @ HU XOCHN KWITYBYH MarHUTAOBYM
kyunap moc xonaa F,, F, sa F. 6ynca, (ammauTyma kuitmatna-
pH) KupxropHUHT HKKHHYK KOHYHM acOCHAa MarHUT 3aHXWUDHHUHT
KOHTYPJIapH YYYH TCHIJIaMa Tyavll MYMKHH:

OabO’ xoutypu yuyH: @, (R +2R))-PyR; = F, - F,
OcdO’ xoHTYpH YYyH: P (R +2Ry) - PR = Fc - £;.
Mabnymkn, Hon cumm 69nmaran yy dasanu cuctemMalna ToKhap-

HUHT Ba WIYHTA MOC XO0JI1a MAaTHUT IOPUTYBYU KYUNapHUHT anrebpani
HUFMHIMCH HONra TeHr, S’bHU:

F,+F, +F. =0

Onunras Tewrnamanapuu F,, F, Ba F. napra HucGartaH eyu6,
KyHnaarunapsH 01aMua;

FA =(RCT+2RR)‘DA+2/3R)]¢B; (1-39)
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24- pacm.
F,, = Rc,tDB +2/3R,(D_; (1—40)
F.=(R,+2R)P. +2/3R,®D,. (1—41)

(1—40) Tenrnamanan kKypuHu6 TYpMGAMKY, MarHUTNORYN KYyY F.
dakKaT MarHUT OKUMH @, ra 6ornuk, lemak F, sekTop pazacu 6yiinua
OKuM @ 6unan 6up nyHanuuina 6ynanu. JIeKHH MarHHTAOBYM Kyunap

F, Ba F, 3ca NKKMTa MarHMTJ0BYH KYYHHHF FreOMETPUK MMFUHINCH
Gunan anuxknananu. Bynapnan 6upn acocuit okum @, Ekn F, Gunan
6up xun fiyHanuwaa, 6oKacy 3ca MarHuT oKMMKU @, HyHanummaa
6ynanmn (24-pacm, 6). LllyHHHT y4yH Xam MarHNTNOBYY Ky4y F, OKUM
F, nan kaHpaiaup Gypyax o ra keifimnaa 6ynanu; MarHUTNOBYM Kyy
F. 3ca okum @_ naH 6ypuak a ra onanHaa 6ynaau.

illyuna# Kunu6, maruutnosyn kyunap F,, F, Ba F. Ba, IeMak,

MarHUTIoBYM ToKknap f., 1, Ba I, HOCHMMETDHK CHCTEMA XOCHI
kunann. Bynna F, = F, > Fy &u moc xonna Io, =1 > 1y, 6yna-
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. deMak, yu crepxennu yu da3anyu rpaschopMaTOpHUHT GupramMuu
yyaraMMra yu ¢asanym CHMMeTpHK Kyunanui 6epunca xam ailpum ¢aaa
YynraMmlapMia HOCMMMETPHK CanT WILNaW TOKIapH (MarHWTAOBUYU
Toknap) xocun Gynap 3kaH.

Cant uumnaut TOKJapPUHKHT HOCUMMETPUKIAUTY PEPPOMArHHUT Y3ak
anoxuaa axaMuaTra 3ra 6ynrad KMUMK KYBRaTIH TpaHucdopmaropnap-
Aa, aliHMKca ceawnapau 6ynanu. bywna 7/g, =l‘OC =(1,2..1.9)x17
6ynanu. Karra Kypsatau TpaHcdopMatopaapda 6y HOCHMMETPHKINK
aHya TexucraHanu. Yu ¢pazanm rpaHcopMaTopaapia canT uunall TOKH
cudatuaa aiipuM ¢asa TOKNapUHUHT ypTaua apHdMeTHK KUAMaTH
ONWHaAAMW. YMyMaH, CaNnT MuLIAall TOKHHUHT KUItMAaTH KWuxuHa 6yra-
HM yYYH TpaHcdopmMaTopra 6Mp 03 HaTpy3ka yAaHIaKaa cant MILAail
TOKMHHHT HOCHMMETPHKIUIH 6WanHMail Konaaun. Yu ctepxeHnn dep-
POMArHMT ¥3akga MarHUT HOCHMMMETPHKIMIMHM, SBHH uekKa dala-
napia MarHMT KaplUMANTHHW KaMaiiTHpULI MaKCcaaKnaa ¥iak spMocH-
HUHT KYHAanaHr KECUMHU t03acura Kaparanaa 10—15% karrapok onu-
Hagu. Yu cTepXeHAU TpaHCGOpMATOpPAA MATHHUT OKHMMJAApu
BEKTOPAAPUHUHT TEOMETPUK WMFMHAMCH OHMH BaKTAA HOATA TEHT.
bupop onnit BakTaa oKUM @, YIWHMHI MakcuMan mycbat kHilMaTvra

apuilca, oxuMiap @, Ba . HUHI AFHANUINM TECKAPH, KWAMATH 3Ca
MakCMMan KWHMaTNapUHUHT ApMKUTa TeHr 6ynamu (24-pacwm, 8).

13. YyaramnapuuHr yaannm ycyanaapu

V4 tazanu yu crepxennu tpaHchopmaTopaa aiipuM dazanapHuHr
6MpnaMuM Ba UKKUAIMYM YyaraMnapu OuTTa cTepxenra ypanaau. Yu
¢asanu TpaHcopmaTopaa yuta Supramyy (I0KOPDH KyynaHMLU) Ba yuTa
WKKHIaMYM (nacT KyunaHuw) yynraM Oyaaau. FOKopu kyunaHu vuyn-
FAMJJADUHUHT 601l yunapu «A», «B», «C» pa oxvpru yunapy «X», «Y».
«Z» xapdnapy GunaH, MacT KyuNaHMLI YyTFaMAADMHUHT GOLL yY1apH
e@», «B», «C» BA OXMPIU YUYNapH 3Ca «X», «y», «Z» Xapdnapn Gunau
6enrwradanm (25-pacm). Arap TpaHcdopmatop ydy uynramian Gynca,
YHUHT §pTaya KyunaHnuil YynramaapuHHHI Gotl yunapu A , B , C_ »sa
oxupry yunapu X, Y, Z_ xapbnapu 6unan 6enrnnananu. Yy dasanu
TpaHCHOPMATOPHUHT NACT Ba IOKOPHU KyUYNaHHUII YyAFaMAApH, acocaH
HKKH XWJ YCynja yraHaiu:

a) onay3 yeynuaa (25-pacm, a), waptam Gearucu: Y,

©) yubypuak ycynnma (25-pacm, 6), maptan Gearncm: A.

Arap TpaHcdOpMATOPHHHT NACT EKK JI0OKOPH KyUnaHHULI YyNFamia-
pH 10711y3 yCyauAa yiaHraH 0¥1ca Ba YHUHT HeHTpan HyKTacuaaH HOMb
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CHUM TalIK¥ KJ1eMmara yukKapwica, 6y xiemma O xapdu Gunan Genru-
nanaaun. bynnafi onay3 ycyauaa yaalwiHMAT waptan 6enrucu ¥ 6¥nanu.
Yy yynramnm TpaHchopMaTopaa Ypraya KyuylaHULIrA TECHUIAU 4yn-
FAMHWHI HeATpan HYKTacMaaH YWKapuarar kiemma O_xapou 6unan
G6enrwnanany. Yu ¢pasanu TpaHcOPMATOPHUHT BuyaFaMIapH lonmy3 ycy-
NWaa ynaHraHga U JBUd,, 1 = I, Gynmunnun a yybypuak ycynu-
ma ynauraupa: U, =U, J3l 6YAUILUKY 3CAAH YUKAPMACAUK
Kepak. Yu ¢pazanu snexp Tapmoruna nwinaitauran yuta 6up dazanm
TPaHCcHOPMATOP YyIFAMIAPDUHHUHT Y4Y1apY I0KopHaariya 6enrunaHaam
XaMJa MAacT Ba I0KOPM Ky4YJlaHWll YyJAFAMAapH KYPCATWITaH ycynnapaa
ynanaau. Onataa, y4 dasanv HKKH YYAFaMAH TPaHC(POPMaTOPHWUHT
IOKOpU KYYNaHUII YYIFAMH YIAHWLL YCYNTMHUHT WAapTAN Genrucu kacp
cypaTuaa, NacT Ky4JaHull YyAFaMJApPHBHHT YAaHUIL YCYJIMHUHT 11a-
pThu Genrucu xacp Maxpaxuiaa Kypcatuaaau. Macanau:

Y/Y, Y /¥, Y /A, A/¥ Baxokaso.

Yy ¢azanu TpaschopmMaTOp YYIFAMJIADHHUHT YIAHULL YCYAIapH-
HHW amanna TYFpY Baxapuin yuyyH Xap Oup yynaraMHHMHT OOLL B3 OXHUPTH
yunapuHu aHuK 6earunab onuut No3uM. Yu dasanyn Tpancopmartop-
napaa yynrFamMaapHUHT yaauuil YCYINapH TEXHUKA-UWKTHCOAHH MYNO-
xazanap acocupla Taunauagu. Uynramnap only3a ycynnia ynaHrasjaa
YYNFaMHUHT ypamnap COHH, yqﬁypqax yCynupaa ynauira KaparaHiaa Ji
MapTa Kampok, 6YAHLINra SpUIINIALH, YYHKY OyHaa U, = J§U¢. Ku-
YHX KYBBAT/M TPAHCPOPMATOPMAPHUHT YyFaMNapyu KynyHua 0aays-
IONay3 ycynnaa ynaHaau. Karra KyBBaTiM TpaHCGHOPMATOPHUHT Yyn-
FaMMapu OfaTAa, 10A0y3-yybypuak ycynuna ynadanu. byHaa 10KopH Kyu-
JIAHWW yynraMu (MacanaH, WKopH Kyunawww 35, 110 Ba 220 kB
6ynranaa) ondy3 ycyauaa 8a nacT KydiaHuil yyaramnaph (6,10 xB
nx) yybypuak ycyamma ynasHaam. Yy ¢aszanud TpaHCHOPMATOPHUHT
tpancdopmaliva K03pbUUKMEHTH, CANT MLANALD IMADOMTHAA, ACOCAH
OMpnaMymn Ba UKKMAAMYH yyAraMnap ¢aiza KyunaHUINAPDHHUHT HKC-
0aTH GuiaH aHMKRAHAOH:

a 4 8 U w
ddd  AmmCm K=2==2 a4
w
49 84 ¢ = nK
% > % b YmymaH, yy dazanu TpaKc-
I r 2 s v 1z B Vo 2m dopmaTopHHHF TpaHCHOPpMALHA

KO3thhpHMIUUEHTHHH HKKH yCyn-
25- pacm. Ja aHMKIall MYMKHH: a) da3a-
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Jm TpaHcopManus Ko3dphullHeHTH: I0KOPU KYUNaHHUIL YYNFAMUHUHT
¢aza KyyJaHMLIMHM NACT Ky'WIaHML! YynFamm ¢ala KyunaHKLINUra Huc-
6aTn €xM 10KOPY Ba NACT KyWIaHHLL YYIFAMAAPHHUHT YpaMaapu COHM
HMcGaTn GrUnaH aHMKNAHAAN, ABHU:

K, ="¢rox 'wIOK .

U w_

d.nx nKk

6) canT Mnatl WAPOMTHAA IOKOPH BA NAcT Ky4YNaHULI YynrFamiaapu
JIMHHA KYYNAHMINNAPHHUKT HUCOaTU OMNIAH XaM aHUKAall MYMKMH,
ABHU

Y/¥ Ba A/A ynaHull cxemanapu yuyH (aszaBuil Kyunanuwunap
6¥iiua Ba NTHHUA KyuynaHuwnapu Gyitnua tpaHcdopmauna kosddu-
LIMEHTIapH ¥3apo TEHT, ABLHM: K.=K¢.

Y/ A ynannu cxemacu yuyH K, = J§K¢ Ba A/Y cCXxeMacH yuyH

K, = Gynaau.

&l

14. Tpancdhopmaropsnnr deppomarauT (nyjaar) ysaru
MarHUTJIaHAéTranaa coaup O6yaaauran Xoaucanap

TpaHchopmaTop deppoOMarHMUT ¥3arTHHUHT MarHWTAAHULL Xapaé-
HH KaTop xoaxcanap OWiaH anoKaaopkm, 6an3an 6y xoaucanap TpaHc-
topMaTOpPHUHT HOPMATT VILALINTA TABCUP STUILUM MYMKHH. LLlyHuRr
y4yH XaM Oy xoIHcanapHU YpraHWll JO3UM.

AsBBan 6up ¢azanu TpaHcPOPMATOPHUHT CANT HLLAAW LIAPOUTHHU
K¥pH6 unkamMua. OnauH aiiTvO YTHIranuaek, canT MILIALT TOKH aKTUB
Ba peakTHB KUcMaapAaH ubopar 6¥nanv. By TOK peakTUB KHCMUHMHT,
SBHH MAarHUTIOBRYH TOKHMRI OHUH KMWMATH 1,, MArHNT OKUMH & 6u-
JaH ¥3apo 3rpu YKIKKAM XapakTtepaa 6ornaHrad. by 6ornanuw ¢ep-
POMAarHMT ¥3aKHUHT MAarHWTJAHMLI 3TPH YUIUFRAWD. MarHuTAaHuLW
3rPH YUIUFUHUHT 3TPUIUTH NYNAT TYPUHUHT MarHUTJIAHULL XYCYCUs-
TMra, YHUHT YI4aMnapura Ba MarHUT CUCTEMAaCHHUHT lWaxiura 6or-
nuk. @ = f(i,,) Gornanm 26-pacM, a 1a KOOPAMHATA YKNAPHHUHT YHT
(I) xBanpanTHOa KENTHPWATAH.

YmymaH, GupnaMuM uyynrFaMM CHHYCOWAAT KYUYNaHMLITa yjaaHraH
TpaHcHOpMaTOPHUHT (PEPPOMATHHUT Y¥3aruia MarHHUT OKUMHK CHHYCON-
Aan yarapaan, (¢ = @, sinwt). JlekNH MAarHUT OKMMK CUHyCOMIAN
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yarapca xaMm, p¢ppOMarHuT ¥3aKHWHT MarHUTHaHUIN XapaKTEPHUCTH-
KacH 3rpu YM3uKau 6ynraHH yuyyH, MarHHTIOBYM TOK i,, Ounan, uy
TOK XOCHA KMNAETraH MarHUT OKMMH opacmuiaru SornaHuw Gysuna-
oK, tbHH MarHUT OXMMH CHHYCOMAAN Y3rapca XaM MarHUT TYHHHHULIN
caBabau MArHWTNOBYU TOK i,, HUHT Y3rapyiuiy cuHyconaan 6ynmanamu.
MarHUT OKUMUHHUHT BaKT OMPAUIW HYMAA Y3rapuinM, SbHM
@ = f(t) 3rpu yn3nrn 26-pacM, @ HuHr yan (11) kpanpanTnaa xenTu-
punran. @ = f(i, ) sa @D = f(1) 3rpK YM3UKAADH OPKANK CANT HMLLAALL-
JlarTu MarHUTAOBYM TOKHHHI BaKT GUpNUIru vunna Y3rapuiilMHUHT 3rpH
YNIUFUHN, SBHU i =f(1) HY aHUKNAW MYMKKH G§naan. ByHuHT yuyH
KOOPIOUHATA YKNAPUHMHT YHr keaapatuna @ = f(i,,) Ba yan kpagpan-
THoa @ = f(1) 3rpy YN3NKAapUHH Yn3n6 xamaa BakT YKMHM 6Up Heua
KucMra (Macanan, 6up aaepHu 8 kucmra) 6ynamns. Bakr 6¥naknapura
TYFPU KeJaluraH MarHUT OKUMHUHHUHT XuiMaTnapuhum (a, a,, a,, 4,...
HYKTaJIapHHU) aHUKJaiiMK3. By HyKTanap KOOpaAWHATANIApPHHH MATHMUT-
naw 3rpu unaurm @ = f(i,,) ra yTxasmb, 6, 6,, 6, Ba Gowka HyKTa-
napHu anuiKinatiMua. Mkxana arpu unauknapaaru a sa 6 gapra Moc
HYKTANapHHUHT NaCTKKW YHT KBAIPAMTIA yupalurad HyKTaltapH Mariut-
NOBYN TOK 3IPH YH3UFUIA TETHUULIM 6, 4,, 6, Ba GoulIKa HyKTanap 6ynanu
(26-pacm). PacMaaH KypHHHG TypuOaMKM, XaKHKATAH XaM MarHMT
OKMMH CHHycouaan O6ynraHaa MarHUTAOBYM TOKHMHT Yarapuin 3rpy
YH3NFN cHHycoungan 6¥nMac skaH. bynunr cababu 6up ¢aszanu Tpanc-
¢opmaTop MarHUTHOBYH TOKHHMHT DEaKTME TalIKWA 3TYBYHCH Tap-
KMOUIA TOKHUHF aCOCHIA TADMOHMKACH i, 1aH TALIKAPY TOKHHHT y4UH-
Y4 Ba GElIMHYM TFapMOHRWKANAPH, ShHH iop3 Xamaa icps Ba Gomixanap-
HUHT Gopaurugaaup (26-pacm, 6). lIOkopu nermpaaHrad nynaatzan
TaWEpNaHraH MarHUWT CMCTeMalapuaa XamMaa MarHUT WHIYKLWSACH
B =1,4T atpoduaa G¥araHaa TOKHUHI YYUHUYH TrAPDMOHHMKACH OUPHH-
YW rapMOHUKAHHWHS 30% Hu; GeluMHYM rapMoruKacu 15% Hu Talukun
KWiHuH MyMKHH. By Myfioxazanap cant vuinai TOKWHMHE QaxaT pe-
aKTHR KUCMUTA, IBHH MarHUTIOBYH TOKKATNHa TETMIUIH, xonoc. YyHku
CanT yNALl TOKWHUHT AKTHB KHCMH i CMHycounan yarapaaw. Jlekun
CanT MuLTAll TOKH aKTHB KUCMM i HUHC Xyaa 03 Kucmubu (paxar
10% wHun) Tamkua kunanu. [lyHunr yuyd cant vumail TOKWHMHT
y3rapMiu 3rpy¥ YHINFH YHUHT peakTHB KACMHHUHT §3rapuiu 3rpy um-
3uFH kabu xonarepaau Aenll MYMKHH.

Auam yu dasaim TpaHchHOPMATOPHUHT MarHUTNAHHUIL XAPABHUHM
KYpn0 unkamus. Yu cdaszanu cxemanapaa 310K nap Ba Toxnap Tapku-
6mna ynapHMHr acocHil rapMOHWKANapuaaH TalK3apH IOKOPH rapMo-
HUKanapu xam 6ynranmn yuyH (Macana, yactoracu f;=3f, 6ynran yunHuu
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TapMOHHWKa) YIaPHWHT Waknyu cMRycounan 6yamMaiian. SFOK napuuur
YUMHYYN TAPMOHUKACH YYYH KyiiMaaru TeHraManapsiu €3ni MyMKHH:

EAJ =E3mSil13UJi, I
E,, = E,, sin of —120°) = E,,, sin 3o,

(1—43)
E.y = E,, sin Ywt -240°) = E,,, sin 3ut.

Hemak, Typau dazanapna yuynHuu rapmoHunka JIOK napm yaapo
TeHr Ba alanapu 6up Xun 3kaH. Yuunuu rapMonnka DIOK napuHuHr
TABCKPY YYTFAMJIADHWHT yaHuUI yeynnaprra 6oFiuk. bupaamum uyn-
FamUIap 10Ay3 YCY/IuAa yaHTasaa, YYMHYW rapMOHUKaHuUHT daza DI0K
JlapM, YAADHHHT ailupMacy 6UnaH aHWKIAaHAAUTAH YUUHYYU TAPMOHM-
KaHUHT AuHng DIOK napyunu Tamiknun kunmainon. YyHKW yuuHyy rap-
MoHuka paza S3KOK napu y3apo teHr Ba 6up xun inynanrananp. Ily-
HUHT YYYH BaKTHUHT MCTANTaH NainTuaa yIapHUHT aitupMacKH 10MMO
HoAra TeHr Oynaaun. JeMax, yduHum rapMOHMKA Ky4NaHMIIH JTUHUS
KyunaHRWINWIA XaM, TOK Tapkubnna xam 6ysmaitan. Cant viunai Toku
TapKMOKIa YYHHYY TApMOHWUKA TOKWHHHT GYAMACHMIA MarHUT OKUMN-
HUHT BaKT 6YiKnya Yarapyiu 3Tpu Yn3uEN STPUIHTHHY olnpann. Pep-
POMarHNT ¥3aK1a MAarHUT OKHMH CHMHycoWaan GynMaiay Ba yHWUHT
TapkMBMIa yYUMHYM rapMOHHKA MAarHMT OKUMH 6¥naan (6y xakna keii-
KHPOK SAHA TyXTanamus).

Arap yy ¢dazanu tpaHchopMaTopHUHT GUpnaMun YYAFAaMKH HOAb
CMMIHM 100y3 ycynuaa ynanran 6ynca, yHuHr aiipum ¢asa uynramna-
PUiaH TOKHWUHT YYUHUN FapMOHHKACH I, , yraan. Honb cumpan aca

{
a (-7 @ i =f(i"P) s
Y a5IN0s %
=
ae a2 ’
a’ [ 4
? ‘oo
v r 0 ’
- g [
r %
}-4 65 i” arfe)
8 ¢
t
26- pacm.
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YYHHUM TApMOHUKA TOKNAPHHUHT HHFMHAUCH, SHHU 31'0‘,3 yTanm (27-
pacM, a). Arap YyyJaFamaap HONb CUMCH3 10J1y3 YCYAMAA yaHraH Oynca,
VYMHYKR FAPMOHMKA TOKNapu yuyH OepkK 3aHXup HyK, LIYHUHT yuyH
CANT MINAIL TOKW TAPKHOKAA YUHHUYM rapMoOHMUKA TOKITapu ByaMainau
(27-pacwm, 6).

Marnut OKUMHHHHT YarapHil 3rDH YHANSUHU XOCH KUAHII YYYH
KOOpAMHATA YKMHUHL YHT TOMOHJArW NacTKy KBagpaHtuaa i =f{t) arpu
YM3IUFMHK ynaamua. Tok TapkuGuaa y4 Ba yHra kappajau rapMOHMKa-
nap 6Y¥nmaca, YHHHT AKX JespiaH cHHycouaan 6ynagn (28-pacwm).
IOKopuaary VHr KBafpaHTra MarHMTJAAHULI 3TPH YMU3UFH, SHHHU
D = f(1,,) H1 um3amn3. TOKHUHT Y3rapuil 9puM JaBpuHM Gup Heva
6ynaknapra 6yau6 (Macanan, TypT 6ynakka), 6y Oynaknap opauHara-
JIADHHK aHUKNAWMUI, By HYKTANAapHY MarHUTIAHMIL 3TPH YU3IUFH
D= f(lap)ra VTKa3aMH3 Ba KOKOpMOArd 4an KBaapaHTAa WYy HyKTa-
Japra Moc KeSaanurad MarHuT OKMMHU 3rpU YUIHFUHHHT HYKTanlapiHH
aHuknaiMu3. OAuHraH Hykranapau Guprawtupub, @ = f(r)3rpn
YH3UFU CHHYCOHAAN DMACAUTMHM KypaMH3. YyHXM MarHUT OKMMH Tap-
kMbnaa GUPUHYK rapMOHMKA MAarHUT OKMMM P, GunaH Gupra yunnuy
rapMOHWKa MarHUT OKWMH @, xam Gynanu (28-pacm). OKUMHHHT YUHHUH
rapMOHNKAcH TparcopMaTop WMILIMTa TAbCHP 3Tany Ba Hatuxana 30K
nap E Ba E, Tapku6una yuunuu rapmonnka 30K napu xocun 6ynanu
Ba Y/IADHHHT 1WMAKAH CHHycoMaan Oynmanau. JIeKMH yy cTepxeHnu
TpascopmaTopaa alkpuM ¢a3anapHUHI YYMHYM TAPMOHHWKA MAarHUT
okHMnapu @, HuHr ityHanuwy 6Mp xun Gynagu. Ynap deppomaruur
y3aKk opkanu TyTaliMmailau, 6anxu xaBo Ba TpaHcthopmatop 6aku ne-
BOP/IApH €KW YHHHT KONKOFW OpKanH TyTawagu. Bynaah Tyraiwuuiaa
MArHUT KapuiMaury xarra 6ynarany ydyyH oKMMHMHI YYHHUY rapmo-
HHKacu yHua katta 6¥amaian. Llynuur yayn DYOK naprunr yarapnin
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28- pacm.

ACPY UM3UFY HEeSPAK cvuycownan 6§nanu. AManna yunHuu rapMo-
HUKA MArHuT oKkMMnapu ¢akat 6ax zesopnapuiaa yiopma ToKhap
TabCUpUaa ucpod 6ynaauran KyBBaTHM aHMKJALl MAaKCaamia 3bTH-
6opra onuHanm.

Arap TpaHcHOPMATOPHHHT OUpIaMuu €KW UKKHNaAMuM YYJFAMM
yufypuak yCynuma ynaHca, YdWHYH rapmoHuka 3XOK napu aiipum
¢aza yynramnapuHUMHT GepK KOHTYPUIA YYUHYHU TAPMOHMUKA TOKNADU-
HM XOCUN Kunaou (27-pacM, ¢ ra Kapanr). By ToknapHMHT i#yHanuium
Oup xun 6¥nagn, yyBKH aiipum ¢da3za yynFamnapm KetMa-KeT yJaHras
0epK KOHTYD XocHn Kunanu. Haruxana CHHYCOMIAn MarHUWT OKUMH
XOCHA GYNMUIM YYYH 1IaDOKT spaTinaan, TpauchopmatopHuer 10K
napu E, sa E, cuHyconpan 6ynanu.

Bup rpynnara 6upaawurad yyra 6up cdaszaaum TpaHchopMmartop-
HWHT MarHUT 3aHXHUPH ¥3apo 6OFTAHMAaraHIMrH YIYH MArHuT OKUMMU -
HUHT YYHUHYM Ba YHTa Kappand rapMoHUKanapu (OMpPHUHUUCH XaM)
MarHHT ¥TKaIruy opxanu ryrawany. Byngai TyTaluMuga MarauT Kap-
WUINTH KMUKKHA, LIlyHMHr yayH YUMHYY rapMOHHKa MariuT OKUMH
Ba OIOK katra 6ynaau. bup dbazanu tpanchdopmartopnap rpynmnacu-
Aa TpaHcdopMaTOop NYJATUHUHT PACMHI TYIIMHBLIKMIA YYUHYYU rap-
MoHMKa BIOK 6MpuHuM rapmoHuxkadudr SO ... 60% HU Tawkun
xunaau. TpaHcdopmatopnapaa 6y xon ¢a3a KyYNaHUIIHWHK OWNPHE
waopagn. Lllyuunr yuyn 6ump rpynnara Supnawran 6up ¢dazanm
TpaHcdopMaTopaapaa YynFaMiapHH 0JLIY3-1004Y3 ycynuaa ynab ui-
natAaH goitganaHuaMaian.
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11!l 606. TPAHC®OOPMATOP IAPAMETPJIAPHHHA
TAXPHWEA YTKA3SHII MVIIN BUJIAH AHUKJIAIL

Onanurm naparpadnapaa 6up ¢azanu TpaHcHOpMaTOPHUHT TYpAH
\1apoMTAapaa uuuiawiy, Oy WapOUTAap YYYH YHUHI aCOCHi TeHIJa-
manapu Ba Gowka MyxuM Macananap 6unan Mydaccan TaHMULIWK. Xap
KaHAajl TpaHchopMaTop 328013 TalEépraHraHaaH cyHr, nabopaTopus
1apouTHIa Taxpyuba ¥TKauiu iWynu 6unaH YHUHT TYpAYW WapoOKTAAp-
Ja vwaawn Tekwnpub xypunaau. By TaxpmbanapaaH aHWKJaHraH
MahAyMOTNAp TPaHCPOPMATOPHUHT NACNOPTHAA KYpcaTUNaIm. YMyMaH,
TpaHcopMaTOpnap yaoK BaKT viunawura Mymxkannad tadépnaHaiu.
JleknH BakT-BaKTHM OMNaH YHMHI KaHOad WwIallKW Ba MyYXMM fapa-
METPAAPH TEKIIMPUE Typunamu. DNeKrp TApMOFUHYU XHcobnalaa TpaHe-
G opMATOPHUHT SKBUBANEHT 3NEKTP CXeMacHura Teruiuny napamMerpna-
PHHM aHUKNAID Tanad KuanHaau. KynuHua Kanutan peMOHTAaH €KH
HYKKN Oyaunuiinapaad cyHr nadbopatopus wapouTMaa, TpaHchopMa-
TOPHUHT ACOCHIN MapaMeTpAapUHH aHWKJAalll MaKcanuaa, TYPAM La-
pPOMTNApIA MWNaTub Taxpubanap yTkasuwnanu. By Taxpubanap cant
yLLale Ba KHCKA TyTalM Taxpubanapunup. by Taxprbanapaan onus-
raH MawIyMOTNap TPAaHC(HOPMATOPHUHT NACNOPTHAA KYPCATHITAaH Mab-
NyMOTNap 6UNaH CONMIITUPHUAANN BAa MILJATHLUTA ADOKJAUIUIU AHUK-
NaHagu.

15. Tpancdopmaropun canr uuiaThd Taxpuda YrKasum

TpaHcdopmaTopHHHT TpaHchopMauusa Ko3dduUNEeHTUHH, YHUHT
deppoMarnuT y3arnaa, swHY nNyaat yaaruaa ucpod 6ynaauran KysBat
KUHMATHHY, SKBUBAICHT JICKTP CXEMAaCHHUHI alip¥uM napamerpha-
PMHU Ba 6011Ka KaTOp KATTANWKAAPHH aHMK1all MaKCcaanaa canTt vil-
nAatuw Taxpubacu yrkazunaan. bup Ba yu dazanu tpancdopmaropnap
YYYH CanT MIINATHII TaXpUGAaCHHK YTKAIMI cxemanapu 29-pacwm, a
Ba 6 ga xentupuarad. CxeMaHW MMFHLI YUYH N03KM 6YaraH ¥ryos ac600-
napy taHnaHaan. Taxpu6a yTkaswnaérran naitia TpaHcOpMaTOPHUHKT
6MpnamMyy yynramura Ky4naHuin aBroTpaHcopMaTop €Ky MHAYKLUMOH
perynaTop opKaiu Gepunamm, HKKUIAMUY YyIFAMAY KNeMManapHura uc-
TesMonuun ynaumaiou. OnaTna, Katra KyBBaTAM TPaHC(POPMATOPHHUHT
DNACT KYYNaHHUILAM YyNFAMY TAPMOKKA ynaHanu. Taxpuba yTkasnnaér-
ran nairaa rpaHcopMaTOpHUBT GUPNaAMuH YynFaMKHaa KyuyaaHHL
Hoagan U=I,1U,, raua yaraptupunamn. KyunaHuiiHuHr 6Mp Heua
KHAMaTAApH YYYH XaMMa 3IeXTp Y140B NpUOOpAapHHMHT KYpcaTaET-
raH KaTraamknapy €3ué onvHaam. Macanan, GupaaMyyn Ba UKKHAAMYH
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uynFaMm Kyunanmuinapu U, sa U
KyBBaTH P

201

canT UUnalll TOKK Io, CanT Huinaiu

Cant nnam Taxpubacyw acocnaa Kyimaarunap xucobnaé anuxa-

HaaH:

1) TpanchopmMaTOpHUHT TpaHchopMaunsa xo3ddHUHEHTH
K 3 -EI_ - ’_‘)l = .U-I_'

E,

1
wy, Uy

2) canT uwnai! TOKH 6UpAAMYM YyIFAM HOMMHAN TOKMra Hucba-

TaH NPOUEHT XUcobuaa:

i% = 4o .100%:

In

(1-44)

3) canT nmwnaw KyBBaTH; OSUpaamMyM YyaraMm 3aHXHPHIA yNauraH
BaTTMETP GKUNaH aHuKIaHaoyn. Yu dazanu TpaHchopMaTopla HKKY BATT-
METPNIU cxeMa 6Yituya aHuknaHaau (29-pacm, 6);

4) MArHMTIORYH 1OXOGYAHUHT aKTUB KAPLUMIUTH

Py =milRy = mi} (R, + Rp),

(1-45)

6y epaa:. m—dasanap conu, R=R +R_, nekuu R_>>R, 6ynanm.

LyHUHT yuyH

Ry = ml! Rpy.
byHpaH
Ry =P R
m= T : (1-46)

5) MarHUTNIOBYM LWOXOOUAHMHT TYNa KAPLLIWINIM KYHUIATH LWAPT aco-

CHUIA aHHUK/IaHaM,
U
=7 1+2, =F+NEKHH >z,
0 1 T; Im 14
LIHYHUHT YYYH
Ui

z.=7—-zo;

(1-47)

6) mMarHuTaoByu woxobya-
HANHT MHAYKTUB KapWiWAUTH

X, =Jz,2,,—R3, = Xy,

6y epaa R, x_, 7, — MarHur
3aHXHPUHHMHT NapaMeTPapH;

R, x,, z, — cant nuuiau na-
PaMeTpIapH.

(1-48)

5—3nexTp MalinHanapu

'&'7

29- pacm. Cant mmaam Taxpnbacn
YUYH cxema:

a — 6up ¢azanru TpaHchopMmaTaop,
6 — yu da3zanu vpanchopwmatop.
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Arap tpancdopmaTtop yu ¢alanu 6¥nca, cant nwnaTuiu Taxpuba-
CH yTKa3INNAETraH NaiiTRa YHUHE YyIFAMAapH K0J11Yy3 YCYNHAA ynaHaaHu.,
Xap 6up ¢azana cant muLail TOKU Ba ¢a3a KyunaHuHLUIapH ¥nyaHaau
Ba YIADHUHF ypTaua KxuiiMaTAapy KyHuaaruya aHukKJJ1aHaau:

1, =%, (1-49)
U, =U_la.’ig:ﬂ, (1-50)

TpaxchopMaTOPHUHT CANT HlALI KyBBaT KoadduumeHTn Kyiu-
Naruwya aHuKNaHaau, 6up daszanu TpaHchoOpMaATOp YUYH:

P
c0S Qg = 7> (1-51)
yy ¢alanu TpaHCHOPMATOP YUYH:
coso, < Bth P
° = BuLt, DU, (1-52)

6y epna: [, Ba U,—canT mwnawr Toku Ba ¢asa KyunaHUIHHHHT JpTaya
Knitmatnapy; P,, P’ —WKKkM BAaTTMETPAM CXEMada BATTMETPI3PHHHT
KYpCaTHULtNapH.

TpascdopMaTop canT MULIaraHaa YHUHT (poRIanH KyBBaTH HOJIA TEHT.
JlexuH y TapMOKJaH KaHAaiaup Kyeear onaau. By KyBsaT cant nuinatl
Kyspaty (P)) neiiwnaau. Cant Muwnaw KyBBaTH, aCOCaH, TpaHC(HOPMATOP
n¥nar yaarngaaH MarHuT ucpodura capdpnanaau. Jlekun 6Gupnramuu yyn-
FaMIaH CaIT Mlkall TOkM [, ¥TraHaa KyBRaTHUHT 6MD KUCMHU MyNFaM-
HUHT aKTUB KapIIKNruaa MCCHKINKKA aitanany, Cant viinai Toxy Ba
O6UpnamMuyy YyNFaMHMHT aKTWB KAplUWIMrH R, KWukuHa 6ynrauu yuyH
KyBBaT ucpodu ! R,, SuHUM MCCHKAMKKA aitlaHAINTaH KYBBAT Xy[a 03-
ruHa 6ynaan. Cant mimaim KyBBaTH KyHHIaruia aHUK/IaHaIH!

P, = I}R + App,.

Babau xucobnawnapaa cant visnampgard 6upraMum yynarFamaa 31eKkT-
PUK KyBBaT HCPODH [} R KNYMK 6ynraHM yuyH, y 3utHOOpra oamH-
Mangu. Jemax, cant Mitnail 1napouTHAA TpaHCcHOpMaTOp TapMOKAZH
onafiMraH KyBBaT, aCOCaH, MAarHWTAaHMIU XapaéHuuaa capdnaHaan. By
KYBBaTHM TpaHCcHOPMATOPHHHT NYNAT ¥3aruaa ucpod 6ynanuran Kyapat
(Ap,) deiiunaan. TpaHcopMaTOpHMHI NYnaT yzarnaa ucpod 6ynaam-
raH KyBBaT acjnia, rMCTepe3Mc Ba yiopMa TOKjAap Tabcupuia Mcpod
6ynagurad KyBBaThapaan wbopar 6ynaau, sbpHU:
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Apn = Apruc + Apy'

Cant nunaii TaxpubacuaaH OIMHIGH MabIYMOT/1ap 4COCHIIA TPaHC-
$OpMATOPHUHT CanT MIIRAW XapakTEpWCTHKAnapu, sAbHwn [,
Py, cos@,, 7y, Ry napHuHr 6upnamum yynram Kyunanmuik U, ra Gorna-
HYILWHW KypCaTaanrad Xxapakrepucetukanap Kypwnaau. Kyesarn 240 kBA,
kywianuwu 3150/380 B 6ynran yu dasann tpancdopmatopHHHT cant
vuinaur xapakrepucrtukanapu (fy = f(Uy; B = f(U)  cosg, = f(U))
B2 Bowxkanap) 30-pacMmaa xypcatunran. By xapakTepucTuKanapaan Typ-
Y KATTATUKAADHHHI DHpJIaMuM KyWwlaHHIUU U=U,, 6ynrannarn xuii-
MAT/IapH aHUK1aHaaH. Bupaamun xyunanmu oprub 6opramaa geppomar-
HUT ¥3aKHUHT TYAMHUIIK Xam opTH6 Gopanu, HaTwkana [ Ba P Gepwia-
érran kyunanni U, ra suc6ataH Teapok oprany, uyHku U, optu6 Gopranmn
CapH ¥3aKHMHT TYAKHULLW OPTaOU, IWWYHHHT Y4yH TOK [ I/, ra kaparanna
Te3poK opTa Gopaan. R, 7,Ba €Os @, 3€a KywnaHuin OpTHILM GuraH kamas

6opanyn. IOxopunarn dopmynanapaay 6u3ra MaknyMku, 6yHHHT cababu
xam ToK [ uunr U, ra kaparanna Te3pox opta Gopuiumamp.

16. Kucka TyTamHim TaXpu0acHHn yTKa3Hm

DnexTp TapMOFMAAa KMCKA TYTATHII LY TAPMOKHMHT aiipuM ane-
MEHTNApH UIONALUMICHHUHT Oy3unutunaa (MeXaHUK TACUP EKH Kyu-

Kol
cos¥, 20 Po oy om
By |
0,5 |50 20|
X -900
0,4 40 15|
- 700
-0,3 - 30 2r
- 500
- 0,2 - 20 8}
300
0,1 - 10 4}
- -100

0 40 80 120 160 200\U,8)
U=Uy

30- pacm. Kysrat 240 kBA, kywaanumnapn 3150/380 B 6¥nran, gyaramnapu
Y/Y ycyanna ynanran TpauchopMATOPHMAT CANT MILIAIN XAPaKTEPHCTHKANADY.
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31-pacm. Kucka TyrTammn vaxpufacu yayH cxema:
a — bnp dazann TpaHcpopmaTop, 6 — yu ¢hazanm TpaHchopmaTop.

NaHMLWHMHT OpTHO KeTHMLUM HATHXKACHMAA) EKH XOAWMIADHUHT HOTYF-
PH XapakaTnapuaaH BYXyAra kenagu. TpaHcdopMaTop yuyH KMCKaA Ty-
TaWM WAPOUTH Xyaa xarpnau 6¥aud, GyHna yHHUHr Gupnamumn pa
WKKWNaMuyM TOKJI3apHW XalaH TalWwkKapy Kynaiub xetaau. Kucka tyra-
WMLl WApOUTHAA HArPy3Ka Kapwiniaurk z=0 Ba AeMak, UKKHJIAMUK
kyunanumt U; =0 6¥nanu. By uiapontna tpancopmaropHurr 6up-
namuu yynramura Gepunran U, Kyunanuur 6Mpnamyu Ba MKKuaMum
YyNFaMNApDHUHT TYNA KaplWANTUMAA (ABHWM, g, = g, +2;) KYYJaHHW
nacaiywnapu 6MnaH MyBo3aHaTNALLAIN.

Xap 64p kaTra KyBBaTiH TPAaHCHOPMATOP YUYH KWUCKA TyTawlull
LIAPOUTH arapMs 1UAPOUTHAKD, Oy wWwapouTaa TpaHcGoOpMaTop Y30K
BAKT MUNAK onmaman. Jlexun, xap 6up Tpascgopmarop yuyH nabopa-
TOpUA LAPOMTHAA YTKA3WNaQHWTaH KHCKA TyTalWMLl Taxpubacu ama-
Nui axamusTtra sraavp. 31-pacM, a pa 6 na oup dalann pa yu dazanu
TpaHcdopMaTOpnap YYYH KUCKA TyTallnin TAKPUOACHHY YTKA3MLL CXe-
Manapy kentupuiarad. Kucka Tytamnin taxpubacu yTkaaunae€rraHga
TpaHcHOPMATOPHUHT BUpRaMun YynFaMura T¥FpUAAH-TYFPY HOMUHAN
KyunaHuin Gepuill MYMKWH 3Mac, YYHKH YyynFaMmaapia TOKHUHT Kyna-
#nb KeTMLIM HaTHXacuda TpaHcdopmatop WwpaH yukanu. LLlyHuHr
YuyH TpaHchopMaTOPHUHT OUpPJIAM4H 4YJAFaMura KysnaHuul Maxcyc
apTOTpaHCchopMaTOp €plaMKia HONAAH 6onab CeKUH-acTa OWKPHUE
6opanu. Kyunanuin kuitMaty Xyna KnikuHa 6¥aca xam yynramnapaan
Tok ¥Ta Gounainn. Kyunanuis Mabnym KuiimaTra eTranga yHuHr 6mp-
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JNaM4M Ba MKXKHIaMYH YynFaMmIapuaaH YTaéTran KMUCKA TyTaulHLl TOKH
Wy YyAraMJapHRHT HOMWHAN TOKW KHWMATHIa TeHrnawaiu, fLHU
6ywna: [, =1 va [, =1, 6ynany. bupnamun xyunaHMIHKHT Wy Knii-
MaTH TpanchopMaTOPHHAT KHCKA TYT4IIMII KyyaaHWIIK Jefiniagn Bma
U, 6unan Genrnnanaau. Xap 6up TpaHcdopmatop y4yH KMCKA TyTa-
UL KYYNAHUIUK MYXHUM KYpcaTKny xucobiaHaau Ba YHUHT KNHMaTH
TpaHchOpPMATOPHUHT ACNOPTHAA KeATHPHIAH.

Onarnra, KuCKa TYTallUiN KyWIAHWIIH WY Ky4aaHULILHUHT GUphaMyu
YyIFAMHHHHT HOMUHAR KydylaHuuura Hucbartn Bunan douns Xnucobu-
3 KyWnaarnya aumk/laHaiu;

U,
uln

Kynunua Kucka Tyrawmin Kyunawnwmn u, % ypHuaa Kucka TyTa-
wwuw BIOK e, % numatunann. Xo3upryu naitaa nunad ynkapunaetran
TpaHcopMaTopaapaa KMCKa TyTalluu Kyunanvuu 4, % 6upnamun uyn-
FaM HoM#uHan KyulanuwuwiMHuWHT (TOCT 11677-75) ra myBogHuK,
5,5+10,5% nu tawkmn Kunaau, TpanchopMaTOpHMHT KyyfaHHIUH Ba
KYBBAaTH KaH4a KaTTa 6ynca, KMCKA TYTAlLUMIU KY4NAHHUILIHK XaM LIYHYa
katra G6ynaan. KMCKa TyTauiMw WapouTraa TpaHcOpMaTOpHUHI NYnat
y3aaruaaru MarHMT OKMMM, HOpMan 1apOMTAarura Kaparamjaa yHuiaapda
MapTa KWukuHa 6ynagu, nynart ysak aca tylinHmaran Gynaan.

Kucka tyrawuiu mapountnaa tpaHchopMatopuntr ¢oigann Kye-
BaT¥ Hosra TeHr GYnaau. Jlekun Tpaucopmartop UK YYYH Tap-
MOK/JAH KaHIaWaMp KyBBaT oiadd. bupiaMuu Ba HKKWIaMuM 4Yyaram
TOKNAapH HOMHHA KWMMATIA TeHT 6YnraHu yuyH Oy KYBBaTHUHT XaM-
MacH YyNFamMaapHu KM3AWpuIura capdnaHaau. Mariut oKMMH Xyaa
KWYKHMHA 6¥nraHy yuyyH TpaHcoOpMAaTOPHMHT nyiaT y3aruna Ucpod
6naanrad KyBBaT Xyaa KuukKuHa 6¥naau, kynuHua 6y luapoutaa mar-
HUT Ucpodu 3bTHOOpra onnHmaiiau. Kucxka TyTawuilu WapowTHAaa
TpaHC(hOPMaTOPHUHT TapMOKIaH ONaJuraH KyBEBAaTH YHMHr KM CKa
TYyTalWUIl KYBBATH (P‘) neinnanu. Taxpnba yTKazunaérral BaKkT-
12 KMCKA TyTalMIU KYBBATH CXe€Mara yjllaHraH BaTTMETpsiap épaaMuaa
anuKsayany. buparamMum Ba MKKMAaMuM YyAFaM HOMMWHAN TOKIApWra
TeHT OYAraH KMCKa TyTawMil toknapu (I, =1 pra IZK=12“) amrepMeTp-
nap 6unaH ynuyaHanu.

TpancdopMaTOPHUHT KMCKA TYTALINUI 1UAPOUTH YYYH YHUHT 3KBH-
BANEHT 3M1eKTP CXKeMACHHU aHUKAaitMu3, By tiapouTaa ukkunaMuy uya-
FaM KHCKa TytawraH Gynaau. 20-pacMm, ¢ na GepunraH 3KBHBaneHT
3NeKTP CXeMala MarHUTNOBYH 11OXO0YaHUHT KapLIWINKAapH KaTTa Gyara-
HU YYYH canT uuinai toxmn [, KuykuHa 6ynaau. Takpubuit xucobraui-

u, % = 7-100%. (1-53)

69

www.ziyouz.com kutubxonasi



Napfa 3KBMBANEHT CXEMaJlaTH MArHWTIOBYM 33HXHP -THOOpra onuH-
Mmaitay, 6yHaa cxeMa copaanalTnpunany. Kucka tyralumiy 1apouTH yuyH
TpaHchopMaTOpHUHT (MarHHTAOBYK 3aHXWPH 3bTUGOpra ONMHMAraH)
3KBUBAIEHT 3NEKTP cXeMacH 32-pacM, a Aa kertupunrad. By skaupanent
cxeMa yynramMnapuHUHI ¢aKaT KeTMa-KeT YNaHraH akTHR Ba WHAYKTUR
KApLIWIMKIApUAAH noopar 6¥nanu. YynFamiapHHWHI aKTHB Ba WHAYKTHE
KAPIIMNHKNaDHHM A10XHAA KVIIWG KMCKA TYTALUMLI 11aPOMTHIA TPaHC-
bOpPMATOPHUHT KAPLLIWANKNAPDUHHY KyiHJarmia aHukaall MyMKHH:
KUCKA TyTallMLJAry aKkT¥B Kapudnuk:

R+R =R +&(%)1 =R,

KMCKA TYTALINLIAATH HRAYKTHB KapLUMINK:
2
X, +X) =X + x,(%) = x,.

Miynaait kunu6, KMCKa TYTalMWIN WIAPOMTH yuyH 32-pacM, 6 na
HepunraH cxeMaHH OJAMM3.

Kucka Tyramtuin TaxkpubacHaaH ONMHIAH MahiyMOTAAp acocuaa
KYHHMAArunap aHuk/aanaam:

1) KMCKa TYTAUINII KYWNAHNIHWHKHT abconioT KUiMaTu: U‘_ (B);

2) npoueHTaa XMcobnaHran KMCKA TYyTalWMIl KYYJaHKUIK:

U
u‘% = Uﬁ‘-lm%,

3) KMCK2a TYTAlIHID aKTWB KapUinauru:
PK .
R, = ml,, (1-54)

4) 6UpnaMuM YYAFAMHUHT B3 KENTHPHATAH MKKUAAMYU YYJIFaM-
HUHT aKTUR Kapiuuauru: 0y Kapuwmnuiiap KufiMaTi TaxMHHaH KHCKA
TYTallH1ll AKTUB KAPLUKAUTMHUHT IPMHUTA TEHT:

R =R=5. (1-55)

5) KMCKa TyTaluMill 1apouTHaa TpaHchopMaTOpHUHT TYAa Kap-
WTHITUSH:

U
Z, =T:; (1-56)

6) KMCKA TYTal(HIli MHOYKTUR KApLUWIHIY:
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x, =y - R (1-57)

7) 6uUpRaMyYM Ba UKKWUIAMYHM YYNFAMHHHI KEATHPUAraH UHAYKTUB
Kapmiunuru: 6y kapupnnknap xaM TaxXMMHaH KHCKA TYTALLKI HHOYK-
TUB KapLWIWANTUHHMHT IPMHUIa TCHT:

X, = xp= (1-58)

V4 daszanu tpanchopmaTopna Kucka TyTalui TaxpHbacu yTkaiu-
naérranfa afipum dazanapna KMCKa TyTalMil Ky4laHHULIapH Ba TOK-
JIAPUMHKWHT YpTava KuliMatnapy Kylhiuaaruya anvkjiaHanm:

U - Ui +U!!0l/!£

. e (1-59)
N =L~A.”;B$, (1-60)

Kuncka Tytammiul KyynaHUIUM Ba TOKMHMHr Oy ypraya KuiiMaTH
aCOCHEA KHCKA TYTAWIULL LIAPOMTH YuyH Vpraua KyssBaT ko3adbduuu-
€HTH KyAKNAaruia aHuKa1aHaiaHm;

F+Pl P,

cose, = mU L,  mUT, (1-61)

Taxpuba yTkasunaétraH naitaa TpaHcHOPMATOPHUHT BUpnaMum
QyNFAMHI3 KyWwIaHMLI MaxcyC aBTorpaHcdopmaTop opKanu O gaH ce-
xuhn-acTa U rava owmpwu6 Gopunany. U, wnnr 61p Hewa Kuitmatiapu
YYYH 3N€KTP ¥N4yoBR acGoOAapHHMHI KYpcaTHILAApPW Xansanra €3uG

a

~U Upe0 |Zu*0

32-pacm.
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onuHaan. TaxpnbagaH ONMHraH MabIyMOTIAp aCOCHIa HOMAhIYM KaT-
TaAWKNap I0KOPHIA KEATUPUATaH dopMynanap épaaMuia aHHK1aHAAH.
Cyurpa, MabayM MaciuTabaa KMCKa TyTaliMil XapaKTepHCTUKanapu
Kypunanu. Kyucka Tytawm xapaktepuctukanapu I, , P, Ba cos @, nap-
HHHI KMCKa TyTaluuw Kyunaumwm U, ra Gormukauruiy nonanaiam,
avau 1), = fWU,), P, = f(U,),cose, = f(U,).

33-pacmaa Kyesaty 240 xBA, kyunanmunapu 3150/380 B 6¥aran,
yyaramnapu Y/¥ ycynuia ynaurad yu ¢azanm tpaHcOpMATOPHHHT
KHCKa TYTalIMll XapaKTePUCTHKANapH KEITHPWITAH.

Kucka Tyrawmim waponTy yuyH (32-pacm, a) IKOK tenrnamacn-
HM KyHnaaruya é3mnin MyMKHH:

(R +R2')+.I'I.1.;(x| +X3) (1-62)
€KH
Uy =L R+l %, (1-63)
Gy epna
Z, = JR: + x;’
Kucka Tyramnim waponuTuaa Tok:
hy=-h=1,. (1-64)

Kncka tyraummm mapontn yuyn DIOK (1-63) Ba Toknap (1-64)
TeHrnamacuiad doiiganaHut, KMCKa TyTallMIl APOMTH YYYH TpPaHC-
$hopMAaTOPHHUHI BEKTOD AHArPaMMaCHHHU KypHil MyMKHH. BexTop auar-

pamma Gupop 0 HykTanaw uctairad Wywanuwaa U, =1, z, Bextop-
HM yu3Muigan Gomnananu. Kucka TyTammmin TOKMHUHT BEKTOpHM
1 = —l,‘ BEKTOpP U aaH 6ypuak ¢, ra opkaaa Konaau (34-pacwm, a).
lluarpammana I,lR, Ba /;, R; BexTOpNap TOK BEXTOPM HYHAIMILNAS;
I, x, ma I,‘x; BEKTOPNAp TOK BexTOpHIaH 90° onauuna Kunub yusn-
naau. Bupnamun 8a UKKMJIAMUYM YYNFAMAAPHUHT aKTHR KapLUUNNWKIa-
PHAATH, IWYHWHIAEK YABDHUHE UHAYKTUB KapLIMIWKNapnaard Kyyna-
HHUID NacaiiMiiyM BexTOopnapuhHu Kyiiu6 OKM yuyOypuaruHm onammua.
OKM yybypyarn KcKa TyTaluuin yuybOypuarn gefivnann. Kucka
TyTalmil yyOypyarnHMHT TOMOHNAPH:

OM =1 R+ I, R =1,R =U,
MK =jI',Kx, + jI'ZKx; = f,KxK -pr,
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(B A === e Zovam A hyy =1y =444
= m = 2
400 | 0,4 0 A | BHH
CoS ¥ !
300 0,3 T
|
200 a2 |
I
100 o1} ,
) , : U,N - .7763
0 209 60 100 140 18 UI{ fB)

33-pacm. Kysearn 240 kBA, xywaanuunapn 3150/380 B Gynran, ayaramaa-
pn Y/¥ ycyanaa ynauran tpancopMaTOPHUAT KUCKA TYTAINMIE XapaKTepuc-
THKanapm.

0K = ]',‘z‘ = U, — KMCKa TyTallK1l TYNa KAPLIKWAKWIMIA KYYNaHHIL
nacaiuluu,

6y epaa, Uu Ba U,,— KMCKA TYTallWlll KyyRaHUUIMHUHT aKTUB Ba
peakTHe Kucmnapy (34-pacwm, 6).
BekTop anarpammanan:

U = JUL+UL (1-65)

Kucka TyTalunil KyuynaHHLKHUHT AKTHR Ba peaKTHB KUCMNApH XaM
HOMUWHAN KyunaHMiura Hucbatan donsnapaa Kyinaaru udoaanap 6u-
JlaH aHMKJ1aHAOK:

U, % = = "" ——%100%, (1-66)
U % = "“ *100% (1-67)
= -‘~
u % ‘brloo%, (1-68)
&KH
U % = (U %) + (1, %), (1-69)

Pean akcnnyarauus WApoOWTHIA, KHCKA TYTALIWII BAKTUAA TpaHC-
(opmaTopaa KMCKa TyTallMilt TOKHHUHT TYDFYH KWAMAaTUHY U, % HUHT
KuiiMatn 6yiinua Kyiluaaru ¢opmynazian aHMKIaIl MyYMKHH:
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U U 100/
et o le - 2
h, o, 4 %U, /(],,100)  w #

L

Nlemak, KMCKa TyTalIMLI KyYnaHMLWNW KaHya katta Gynca, TpaHcdop-
MaTOpa TYPFYH KHCKA TyTallMLI TOKM LlIyHYa KHYKHHA 6Ynany.

Kucka Tyramuil 1apouTHAA KMCKA TYTAIWII TOKHHMHT HOMMHAnN
TokKa HMcbartad 7... 20 mapta karta 6Ynauiun TpanchopmaTop yuyH
xyaa xapdpau. Kucka Tytawmi mapoutuaa tpaHcgopMaTtopEUHT Kap-
UWIMAWKNADH, ABHU R, X Ba z, YHMHT KUCKa TyTal Ml napa-
MeTpnapwu neitmnanu. Kycka Tyraiini napaMeTpiapu KMCKA TyTa-
WKL TAXPUOACHAAH OMIMHTAK MAawIyMOTJlap acOCHIOa, I0KOpWiIa Kejl-
TUpuarad c¢opmynanap 6unan aHuKnaHagu. TpancdopMaTopHRHT
HOpMan Wil 1apONTHAArM TeMnepaTypaaa 6y kaplWiMKaap KuiMaTu
Kyituaaru ¢opMynanap épaaMmia aHMKJIAHANRH!

R75°= R 335,

= JR’;Y!‘ + x:,

6y epaa: 8 —raxpuba yTKa3WNaETraH NanTAArd YynFam TeMnepatypa-
cH, 75°C—r1paHcdopmMarop yuyyH uil TeMNepaTypach.

Onaunt aliTH6 yTunranmaex, KUCKa TyTallMit [IAPOMTHIAA MATHHUT-
JIOBYH TOK, IUYHWHIAE€K MAarHUT OKUMH XaM Xyla KHYKWHA; MarHuT-
naHunwra capraHaanray KyBBat Ap,  XaM XyJia 03THHa. LyHuHT yuyH
marsuT ucpodu 3pTHGOpra onuHManan. Kucka Tyralumit apouTHaa
TpaHchOPMATOPHUHT TAPMOKIAH ONaMraH KYBBAaTH, acOCAH UYyaFaM-
napnaa MCCKANKKa aiinanHaay. KMcKa TyTawruil KyRBaTH P‘ Taxpuba

Up*/In2x

0 U./‘a =i,~ R" 1”(

34-pacm.
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BaKTHO4 BaTTMeTp €pAamMuaa aHnKjiaHaad. Kncka TyTalumin KyBBaTH
TpaHchOPMATOPHUHr MU C CHMNapuaa ucpod GynaauraH
KyBBaT fAeitunam. KMcKa TyTalmul KysBaTH Kyitnaaru ¢opMynanat
aHWKNAHUIUY XaM MYMKHH:

P =Ap, +mIR +mI}'R, = Ap,,.

Arap |, = I}, 6ynca, P, = mI%(R + R}) = mILR,. (1-70)
Cant mignaw Kyssatu P, Ba KNCKa TYTallMilt KYBBAaTH P, HUHT Ku#Ma-

TH KYY TpPaHCc(OPMaTOPNAaPUHUKT NAacnopTHaa KYpCaTHaanu.

17. Harpyaxa 6nnan nuLiaérran TpaucGopMaTOpHRHT COAJA
3KBUBANEHT CXEMacH B2 BEKTOP AMArpaMMacH

Onaun aittu® yrunranuaex, TpaHcHOPMATOPHHHT 3KBUBaneHT
3nekTp cxemacupna (20-pacM, @ ra KapaHr) MArHHTINOBuYM Lioxo6ya-
HUHT 3aKTHB Ba WHAYKTHB KaplIWIWUKIapM KaTTa OYnraHu yyyH iy
woxo6uagaH YTYBYM MarHUTNORYH TOKHUKI KMAMATH KMYKUHA Gyna-
. K¥nuHua, 6epunran MacaiaHi OCOH Xall KMIMII MaKCcaauaa 3KBK-
BaN€HT CXeMaJIark MarHMTAOBYN 3aHXMD 1oXo6uacH 3-TNOOpra ONUH-
Maitau. by wapoutaa Harpyska 6unaH uumaetrad Tpancdopmatop-
HUHT 3KBMBANeHT cxeMacH cogaanawmafu. TpaHchopMATOPHUHE
COOJanalUTUPUNIAH IKEUBANEHT cxeMacuaaH doinananud oaud 6o-
pHAraH xucoGnaunapaa xaTo yHya karra 6ynmMaitnu.

TpaHcHOPMATOPHUHT MATHUT OKUMK YHUHT GUpnaMui YyynramMura
GepunaauraH KyunaHuin KuitMatura 6oFnnk. Knucka TyTamin Taxpu-
6acv wapouTHaa 3ca TpaHcdoOpMATOpra KMYKKHA KUCKa TyTalluil
Kywianuiy Gepunaan. ByHaa MaruT OKMMH XaM XKyAa KWUKUHA Gynany.
Bynaan Ttalnkapn, TpancdopMaTopaa canT Mimall TOKH, SIBHU Mar-
HHUTNIOBYHM TOK XaM Xyfa KWukuHa. HomuHan Harpy3ka 6unaH niunab
Typrad tpaHcdopMmatopna 6y Tok 3wTUGOpra onusiMaca xam G¥naay.
YHuna (1-24) udona 6yiunya /| = —I; oynaan. Harpy3ka 6unan viwna-
€TraH TpaHCOpPMATOPHHUHT COMAANALITUPNITaH 3KBMBANEHT 3J€KTP
cxemacy 35-pacM, a na xypcatunras. By cxeManaru GMp xun KapLiu-
NUKIapHu y3apo Kyuinb 3KEMBANeHT CXeMaHM AHaja COAJanatl TUPULL
MyMKUH (35-pacm, 6). lemax, kucKa KHnub aiitranaa, TpaHcdop-
MAaTOpP AKTWB Ba MWHAYKTHB KAapPWUAUKAU BNEKTP
y3aTHL JAHHUSCUTA 3KBUBAJEeHT 3KaH.

TpanchopmMaTOPHHHT COARANAIITHPHITAH 3KBUBANIEHT JIEKTP CXE~
MacKaad amanaa KeHr ¢oiaanannnaan. Macanan, Gynaait cxemanan
3KCNAyaTauus AaPOMMIa Harpy3ka Gunad wwaérradH TpaHcgopMa-
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35-pacm.

TOPHHUHI UKKHMAAMYU KYURAHHUIMHUHT Y3rapuilHHK aHuKIawaa doii-
nananunany. ComganaluiTMPMNraH 3KBMBANEHT 3NEKTP CXeMara Moc
BeKTOp AvarpaMMa Kypuin MyMkKuH. Bynaait Bektop auarpamma 35-
pacMm, 6 1a KEATHpUAral. By aMarpamMMa 3neXTp 3HEPrUACHHHU Y3aTHLL
NHHUACKAA KYYJaHMIU nacaliMiiura TerdlaN BeKTOp Auarpammara
yxwmaitnu. By nuarpammanary yubypuak OKM xuckKa TyTawuin
yuyBypuarunaup. TpanchopMaTOPHUHT COLIANAUTHPHATAH REKTOP

anarpammacuim Kypuut yuyn 1, U, cose, = g‘ XaMa KMCKA TyTa-
H

THW ya6ypyaruHuur napametpaapn U, U, sa U _6epuaran 6yamwu
NIO3UM. Ona'ma, COAANALUTUPUATAH IKBUBANCHT CXE€MAaJaH MarHHUT-
NORUU TOK GUpNamMuu yynrFaM HOMMHAN TOKMAAH aHYa KHYKK O¥nran-
na ¢osganaunnaau. AMaiaa Oy wapouT TpaHcopMaTop T¥aAa Harpys-
Ka 6W1aH €KY YHra IKWH LUADOMTAA MLLIAraHaa ByXyara kenaiu. Kam
Harpyaka 6unan Humaiauras TpancgopmMaTop napaMeTpaapuHHU Xucod-
Nalga coAdanaliTUPUATAH SKBUBANEHT cxeMalaH doiiganaHuut apa-
Mahan. Bynaa yHuuHr T¥na 3KkBUBaneHT 31eKTp cxemacuaaH ¢oiinana-
HRLII TO3UM.

Macana.
Bup ¢azanu tpaHchopmMatop Kyiinaarn SepunraHnapra 3ra:

U, =6000B, U,, =400B, R, =430M; x, =8,6 Om; R, =0,0190m;
X, =0,0380m.
Tpancdopmatopra ynaHraH Harpy3KaHWHTr Kapuvanrd  Z, = 1,8

Om; kyrBaT Koadpopuumenty cos@, =0,8 (uHa). Uxunamumn uyiaram
KWCMNApHAAry KyunaHWll aHUKAaHCHH.
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Euwni:

TpancdopmaTopHudr tpanchopmanusaals xKoadduumenTunny
AHUKJIaHMHU3

T Uy 400 -

Bepunrannap 6yfivua TpaHchOpMaTOpPHUHT OUpIaMuy YynaFaMu
¥pamMnapy COHMra KenTUpuiraH KapiiHjiMKnapHy aHMKJaiMu3:

Ry = K*R, =15 0,019=427 Owm,

X} =K'X, =150,038 = 8,550m,

R, =R +R =43+427=8570m,

X, =X, +X;=86+855=17,15 Onm,

R, =2, -cosg, =18-08=144 Om,

X, =12,-sing, =18.0,6 =1,08 Om,

R! = K'R, =225 144 =324 Om,

XL = K*X_ =225 1,08 = 243 Om,

zb = K%z, =225 1,8 = 405 Om.

= _QL 6000_1:;

ByTyH 3aHXWPHUHI KApPUIKLAUTH

z2=yJR + RY +(X, + X! LY = 8.6+ 325F + (17,55 + 243) =
- m =423 Om.
3auxupaaTok I, =1} = g—' = % =142A.
Uxxkunamyn vynram xucmanapuna KeNTUPHATaH KyunaHutl
Uy=1,-z) =142 405 =5750B.
YHa uKKHIAMUM YyyaFaM KyYlaHHIIW

Ul

=22 =310 _

v, = % i3 383B.

18. Uxxuaamun 9ynramaa Kyuiannim KHAMATHHY Y3raprupHil
B3 TPAaHCHOPMATOPHHUAT TAMKNA XAPAKTEPHCTHKACH

Harpyaka xapakTtepy akTUB-MHAYKTHB Bynranga TpancgopmaTop-
HUHT MKKUAAMYH KyunaHmiuy U, yHHHT canT Minalmiary MKKMnam-
4y yyaram Kyunanvi U, nan kuunxpok 6ynann. Harpyska kuiimath
OpTIaH capH MKKHWJaAM4H KyuJlaHWll Kuitmaru kamasa Gopaau Ba ak-
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CWHua, HarTpy3Ka KuiiMaTH Kamas Gop-
raHy capu TpaHCHOpMaTOPHHUHT UKKH-
NaMyy KyunaHunliu opra 6opann. de-
Mmak, TpaHcdopMaTtopaa MKXMnamuy
YYAFAM KYUNaHMIUIM HArpyika Kuiima-
TH Yarapuwiura xapab gommo ¥araput
Typap 3kaH. Cant numamgaHd TO HO-
MWHAN Harpy3ka 6unaH Muinailirava
6ynran opannkiaa TpaHcopMatopaa
UKKWAAMYH YYNFaM KYUYNaHHLUWIHHHHT
¥3rapmiun YHMHT MYXHMM KYpPCaTKHuH
Xucobnanany. KyunanMinHUHT Yarapy-
wu AU, Gwnan Genrunananm sa Kyiu-
Daruyua asHK1aHaau:

\ -, =~y

AU, = %5V (0%,
Uz

Kentupunran tpaHcopmaropia caiT Muall iapouTuaa Uzo= U...
6ynanu, yHaa:

AU, = 5’-'5'4".100%. (1-71)

Iu

TpancdopmMatopia MKKHIAMYK YynFaM KYUNaHHIUWHUHT KaHYan UKk
Y3rapMUIMHK YHUHT COONANALITUPUATAH IKBHBAJIEHT 3NEKTP CXeMacu
YYYH KYPMJTaH BEeKTOp AMarpaMmalaH XaM aHukaaw MyMkuH. [y

MaKCalaa AMarpaMMaHM KailTa yuiamu3. JluarpaMmaHu BEKTOP U,' HY
Gupop AyHanMuiga yn3nwaaH Gomnaiimma (36-pacM). Arap Harpyaka
AKTHE Ba HHOYKTHE KapninknapaaHn ubopat 6yaca, sextop /) Bex-
Top U, nau 6ypuak ¢, ra opkasa 6ynanu. Bextop I R, eextop U

oxupraaH [; BeKTOpH AYHAIMILNDA; BEKTOD ji;x; 3ca (BeKTop ]; R;
OXUpUOAH BEKTOP i; naH 90° onavHna KenajuraH xuanG YU3MNAOM.
9nmu sektop U; ra mekropnap [; R; sa ji;x; Hu kywm6 Tpancop-
MaTOpHUHF Bupaamun yyJaraMy KyulaHMIUM BEKTODH [Jl HHM aHMKNadi -
Mu3. BekTop anarpamManan TpaHcOpMaTOPHUHE MKKHAMUH YyJIFAaMH
Ky4NaHUIUM Y3rapMiuMHM aHMKAAll YYYH BEKTOp {J, yyudaH BEKTOp
{/; NaBOMHIa THK YW3IHK TYLUHPaMHU3 Ba HYKTa H Hu Tonamul. YHia:

U,, =U; = BH = BD+ DH,
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BD = BC cosg, = I|R, cosg, =U,, cos¢,,
DH = CF = ACsing, = jl,x sing, =U,, sing,.
Jemax:
v, -U;= Uy cosg, +U ;sing,.

Bynia MKKuaaMum yynram KyvynaHuiiuHuer suclnii yarapuwiu:

a0, % =22 100% - Vo °°‘°’U"L" 1% 100%.
in ]

Arap UKKWJIAMYK YynFaM KyWIaHHIUW aKTHB KUCMHMHHUHI HMCOMIA
v
yarapuiuu Uy = ?T:L 100% Ba peakTHr KHCMHHWHT HUCOMI Y3rapuiin
H
U
ug =+-100% 6¥nca,
Uln

yHaa:
Au,% = u, cos@, + u, sin @, Gynaan. (1-72)

By ¢dopmyna €paamuna AU, HUHT KniiMaTn TpaHcOPMaTOPHURT Ha-
rpy3kacu HOMMHAN KHIAMaTra eTraHfa TYFpH aHMKhanaau. Harpyaka
KMAMATH HOMUHAN KMitMaTaaH KaM 6yica €xu ¥3rapu0 Typca, HKKM-
NaMyuy vynFaM Ky4NasuIMHMHT YIrapuitueu asuKAaly yuys 6y dop-
Mynara Harpyaxa Ko3¢gduUMeHTH KUpUTHAanN.
TpauchopMaTOpHUHT Harpydkacu Xap xwn 6yaraHaa, 6Mpnamum
YyAFaM TOKM /, HHHT HOMHHan TOK /| ra uucbatu Harpyska ko-
3¢duuUHeHTH Neilunaay sa B 6unaH Gearunananm:

*al/

aUsane?S4Y _
“ [
¢ Lost-# )=
- Dimnt ™
v It'os'q,=0,7
Costy) | § i
0 g2 a6 ||! asmaza A :
2 S .
3 !
o 47 44 46 08 4,
_‘Uq 4 4 10 p
37-pacwm. 38-pacm.
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! . 1
f= éxup= .
7. T
Y xonma HKKHnaMum SyaFam KYYNaHULUWHMHT Y3rapuiun Kyihuaarnya
AHUKJIAHANH.

AU, % = P(u,, cos @, +u,,sing,). (1-73)

HOemak, Harpy3ka ko3¢ duumneHTH yarapmac (B = const) 6ynranaa
WKKHUNAMYM YYIFaM KYUYNAHHMIWKUHUHT HUCOUI ¥3rapuiun Harpy3ka TOKH
Ba Gypyak ¢, ra 6oranK G¥nap sKaH €ku Gouikaya afiTranja, Harpys3ka
KuitMaTHra Ba YHWHT XapakTtepura 60rnuk 6¥nap 3kan. 37-pacmaa Ha-
IPy3Ka KHiiMaTH yarapmac, apHH = const 6yaraHaa nKKHIaMuM yyi-
FaM KyYJAHNIUUHUHT Y3TapUILNHA KYBBAT KO3 hULINEHTH, ABHU COSQ,
ra BOFTMKNHK xapaKkTepy kKypcaTunran. TpancdopMaTOpHHHT Harpya-
kacu ¢akaT aktue KapwnnukaaH wbopat Gynca, AU, % yHua Karra
6ynMaitan. AKTUB-MHIYKTUMB XapaKkTepau Harpyskana AU, % xatrana-
waaM Ba cosg,= cosw‘ﬁynrarma 9HT KaTTa KUIMATra 3puinagu. AKTUB-
CHFUM xapakTepnu Harpydkana AU, % mandui 6ynaam.

TpaHchoOpMATOPHHUHT TAWKK XapaKTepHUCTHKACH.
U,= U = const; f= const Ba cOsP,= const GYNranKuAa UKKUIAMYN
YyyAFaM KYYJAaHWIUMHWHT Harpy3ka Tokd [; ra DOFnaHMIIM, ShHU
U, = f(1;) €xwu narpy3ka koapdnunentn § ra 6ornaHmwimn TpaHc-
dopMaTOpHUHT TALI KU XapaKTepucTUKacH Aeimnann. Harpya-
xa ko3agipuumentv 0 aaH | rava yaraprakaa TpaHcopMaTOPHUHS Tall-
KW XapakTepycTMKACH Jespiu TYFPH YM3UK, KYpUHULLUAA 6Yraau (38-
pacM, 1-un3ug).

YMyMaH, KucKa TyTaluil Kyunanniiu 4, % Ba yHuHr aktus 4, % Ba
peakTiB u, % TAaWKWi ATYBYKNAPHHUHT KMIMaTH TpaHCHOPMATOPHHHT
KyBeatura 6oenuk. Kartra Ba ypraua KyBBaran TpaHcdopMmaTopaapaa KHCKa
TYTAIMII KYYNaHUIUMHUAHT pEaKTHB KACMH YHHHT AKTHB KUCMUTa Kapa-
ranjga aHya xarra 6ynaon. LlyHyHr yyyH xam OyHaad tpaHcgopmatop-
napaa peakTHB HAarpy3ka WKKWIaMuM YynFaM KydlaHHUIMHK aHYaruHa
y3rapTMpaay. AKTHB-WHAYKTUE XapaKTepAyu HATPY3Ka/la cos@, KaH4Ya Kny-
KMHa 6y/1ca, TalKY XapaKTepUCTHKA NacTra UIyHYa KYN 3riiany Ba OyH-
1a pouMo Uj < U, 6y1aan. AKTyB-CUFUM XapaKTepiu Harpy3kala ica
6ypuak @, HuHr 6ab3K KUitMaTnapuaa U; > U, 6ynnwin mymkuH. Knunk
KYBBAaTIM TpancdopMaTopnapia, ofatia yHWHT aKTHB KApLUWIWTHAATY
KYWNaHULl Nacaimiiy peakTHB KAPWWAWrMNary Kyulanyil nacafuium-
naH kartapok 6ynaam. Ilyuuur yyyH 6yunait Tpascdopmaropnapia ak-
TUB XapaKTEpNW Harpy3Ka peakTHMB XapakTepiu Harpy3kara Kaparasga
Ky4NaHHIUHK xaTTapok, Y3raptupanu (38-pacM, 2-uHIkk).
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19. TpancdopmaTopaa Kyssar ucpotdu Ba ynunr doiinanm
nm ko3dduunenTH

TpanchopmaTop HOpMan 1IAPOHTAA WILNATAHAA Y NeKTP TapMo-
FrIaH 3Heprusa onaau. by sHeprusanuHT acocrit KWCMHW MarHUT Mait-
AQHHU BOCHUTACHMAA ﬁupnaMlm YyNFaMA3H UKKWJAaM4H YYJIFaM KJIEMMa-
Jlapura yJaHrad MCTebMONununapra y3aTmnagu, 3HeprusiHUHT O3ruHa
KMCMHU TpaHchopMaTopHUHT y3uaa ucpod 6ynanu. byHaau xeidMHrH
MYNn0XalanapRa 31eKTp IHePruACH YpHHAA KYBBAT XaKKaa ran Oopanu.
Yynku BakT Oupanurn uvuuaa capdiaHraH Heprua €KW TOKHUMAr Ha-
Xaprad Wiy anekTp KyBeatuuy ndosanaiau.

TpancdopmaTtop niunaraHga yHuur ¢eppoMarHut yzard A0UMO
KaikTa MarHMTnauMG TypHLUM, ABHU FUCTEPE3MUC XOoaMcacu Ba nynat
¥3aKHWHI ailipuM NNacTHHKanapuAa yiopMa ToKNap TabCUPHU, YMYMaH
MarHUT X0IMCANapH HATHXACcUIA KYBRATHUHT GUp KxucMH Hepod 6Vnaan.
by xyssar MarHuTt HcpodH Ekn TpaHchopMaTOPHHUHT
nynat ysaruaa ucpod Oynasnran KymeBaT (Ap,) nehn-
nanu. TpanchopMaTopHHUHT Nyaar yaaruaa ucpod 6ynaauraH Kyseat
KUiAMaTK canT uuiiam TaxkpuGacraan aHuKnavanau. AHUKPOK aiTran-
na cant niunaw taxpubacumaH cant Muunaw KyBeatH P (Gupramun
qYyJaFaM 3aHXUPHUIa ynaHraH BaTTMeTp €pIaMuia) aHUKNaHaiu. By
KyeBaT 6MpnamMyH yynFamaaH cant vinnaui Toku /| yrrannaa 6upramuu
YyNFAMHMHT aKTHB KapliunauMri R, 13 WCCHK/IWKKA ainaHaguraH Ba
MardauT Xooucanap Hatuxacuaa ucpod 6yaanuraH KyessaTnapaiH ubo-
pat 6ynaau, ALHMU:

Po = IOZRI +Apn = I(ERI +A.Druc +Apy'

Cant Miunai WaporuTHAa GUpAaMuH YyAFaMIaH Xyaa KHYKHHa canT
Hitthaw Toku [ §Tann. Bupramuy yynFaMHUHT aKTUB KaPLWKANTH Xyaa
XaM kuukuHa 6¥naau. WyHuur yuyn 6y WwapouTana uccuxya annaxa-
AWTaH KyBBaT XYAa KWYKHMHa 6ynaau. Xucobnainapna, KynuHya, 6y
KyBBaT ¥pTHOOpra oaunManan. Jemak, TpancchopmaTtop canT Milna-
raHa Ba HOMWHAN Kyw1aHWLIAA CanT MiLhaw KyBBaty Py yHHHT nynat
¥3aruna 6¥naguran marHut ucpodu Ap, ra Tedr 6ynagm geRuI MyMm-
KUH, SHU P =4Ap .

I'ncrepeauc xoancacn cababnau KyrBaT Mcpodn NYNaTHUHI KakiTa
MarHMTNAHHIIWEAH 103ara kenaan. LInkank MarHuThadu xapaénuaa
vucpod O6V¥naavraH KyBBaT KMIUMaTH NYJIaT OFUPAMCHHMHL Xap KKI0-
rpamMura Bart xucobuga Kyringarr ¢opMysia 6UlaH aHHKIAHAIH:

Ap = 0'(1&)32. (1-74)
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Arap Oy udoaanu deppoMarHuT y3aK MacCaCHHMHr OoFupavru G ra
KynaiTupuaca, tpanchopMaTOpHUHT NyaaT ¥3arnuaa rUcTepe3nc Ty-
daiinn ucpod 6ynaznran ymymuii KyesaT anuxnasanu. by ¢oopmynana
MarHUT MHAYKUMACHHUHT YIYOB OUPAUTH TACNA 3Cra ONWHAAM, f —
Kaﬁ’ra MArHNTAAHULIL 4aCTOTACH g, — I'I;’J'laTHHHI' MapKacHura 60FJ]HK
6ynran k03¢ HUMEHT, TYpRH MAPKatK NYnaTnap yuyH o, =24..4.4.

Maruut Maiaouu yarapyryan maiaod 6yaravu yuyH tpascgop-
MAaTOPHHWHI yyJFaMaapuaa yuuHr acocuih DKOKnapn xocun G6ynanu,
iy 6unan 6upra, nynat Y3aKHUHT aillpUM fL1acTHHKanapuaa xam DK -
nap xocus 6ynanu. ARpum naacTUHKanapaa xocun 6ynaauran 6y ke-
pakcn3 DKOKnap nracTMHKanapna yiopMa TOKAap XOCHA Kuaanu. Yiopma
ToKnap TpaHcdopmMaToOp NYAAT ¥3arHHK Ku3nHpazud Ba OyHIa MabayM
MUKIOpAa KyBBaT ucpod 6ynanu. Yiopma Toknap TabCMPH HaTHXACH-
[a 103ara KeJaaurad KyBraT ucpogpu Kyihnaaru ¢popmyna bunaH aHukK-
NaHaIN:

2
Ap, = o,( To%) B, (1-75)

Oy epaa: o, — nynaTHUHT MapKacura Ba alpUM MIACTHHKaNADHUHT
KanuHnurura xamaa cudatura 6ornk Kodabduuunt. by xoadpdpuun-
€HT KYYCH3 Ba ¥pTaua JETHpAAHTaH NYNAT yNyH 0O = 29...3,6; 10Kopn
nerwpaanran nynat yuyn o, = 1...0,6 ra Teur. [1ynat y3aknnur 6yTyH
maccacuaa uepod 6ynanurad KysBaTHW aHuMKnall yyyH Oy ndoaanu
XaM NynaTHUHI MaccacH G ra KynaiTuprn xepak.
Tpancdopmartopnap nynaruaaru KyseaT ucpodm, arap u, = const 6y.1ca,
Harpy3ka xuiiMaTtura aesapny O0rnuK GYIMaikau; Typau Harpyaka Ou-
NaH MIBnaravaa MardHMT ucpodu aesapan 6np xunaa xoaaan. llynunr
YYyH MarHuT ucpodu fjouMu i ncpod 6y¥napguraH KyesBarT
aAenaanm.

TpancdopmaTtop Hopman 1WapoMTaa MUINAraHAa YHUHT 6upnaMyn
Ba MKKWIAM4M YyIFamJapuiaH TOK ¥yTUO TypHuilM HATHXAcuAA KyB-
BATHUHTr 6MP KNCMU HUCCHKIUKKA ainaHub Typann. YynraMnapaa mce-
CUKNMKKA aHNAHAANIAH KyBBAT YYJFaMJap TOKIADWHMHT KBaapaTvra
TYFPH nponopuuonan. Yynramnapaa Toxk KuiiMaTh y3rapriuv OuiaH
HCCHKANKKA alinaHaaMrad KyBBaT KMIRMATH XaM ¥arapub typaau. Uyn-
FaMapaa MCCHKJIWKKA ainaHaauraH KyesaT TpaHcdopmMaTop-
HUHT MUC CHMaapuaa ucpod 6¥ynaanran KyesarT (Ap)
€xn 3NeKTpnk ncpod (Ap) zeiinnanu. InexTpHK Hcpod KyBBa-
TUHHHI KMIMATH KMCKA TyTaliuln TaxpHbacuaan anmknasanu. Kucka
TYTallWLL 11APOKTHAA TpavchOpMaTOp TapMOKIaH ONANWUraH KyBBAaT
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P, anexkTp vicpodnan 6¥p 03 KaTrapox 6ynasm. Yynkn KyBRAaTHHHT 03
KHUCMH TpaHChOpMATOPHUHT nynart yiarmaa ucpod 6ynanu, sbHu:

P =AP, +4p,.

Kneka tyrawnm takxpubacHaa dnpnamum yynramra Xylda KM4KHHA
Kywnanui bepwinagun, 6y MIAPOUTIA MArHHT OKMMH XaM XYIa KMUKHHA
6ynanu, neMak, MarHuT Ucpodyu xaM oarnHa 6ynagn. Kynnuua, 6y wa-
pontaa MarHuT ucpodu 3xTHOOpra onunmMaitnu. Yuaa: P, = Ap, 6ynanu
éKH

P=hp, = m PR +m IRy = mll(R, +R)=mllR . (1-76)

Jemak, nextTp ucpodv Harpyska KUAMaTura GOFAMK paBuinia
yarapu0 rypaan. Harpyska KuiiMaTn Typanua 6¥nraHna 3n1exTp HCpo-
U KyBBATHHUKT 10X0pUary dopMynacura varpysxkanakui Koagdu-
UKEHTH KHpUTHAJAK. Y Xoa1a:

Ap, = § By 6ynanm,

6y epaa P,,—HOMMHAI KHCKa TYTaluMU KyBBaTH; B = 7’—‘1- Harpys-
Kananu ko3¢hhuuHeHTur.
Iynaait Kuan6, tTpancdopmMatop MiNaraHaa yHaa ucpod 6yna-
LUraH XamMy KyBBaT
Ap=F, +ﬁ’Pm (1-77)
6vnaan.
TpaxchopMaTopaa HUPRAMUK Ba RKKAAAMUN UYAFAMAAPUHKHT KYB-
BaTNApH KyAHAaruvua aHuKNaHaau:
A =mU I cosq, (1-78)
P, =mU,1, cosq,. (1-79)
BnekTp TapMOFUIaR TpaHCGHOPMATODHHHT GHpJaMMM YYAFAMMHra
6epunanurad XyseaT
P =P +Ap {1-80)
6ynaan.
Uxkunamuu yynramaan uctenmonuunapra Gepunanuran Kyeeat P,
HUHT OMpnaMym Y4ynFaMra TapMOKJAaH KenaaufaH KyBeath P, ra Huc-

Gatu TpaHcdopMaTOpHUHT doiaany nm kKosbduumentn (PUK) aein-
nann Ba 1} 6unan Genrunanaau. JJemax,

P
n=7,f- (1-81)
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TpaHcdOpMATOPHUHT NACNOPTHIA YHHHT HOMUHAN TyNa KYBBATH
KBA ma xypcatvnaaH, SbHMU:
S“ = mUmlzn.
Y xonna Harpy3ka x03QOULUEHTUHH IBTHOOPra 0AMD, HKKUHYH
YyNFaM KyBBaTH:
P, =BScosq, (1-82)

! V.

. - =]- -
6yJ16auu. Tpaucdhopmatopuudr UK 1 P+ap By ra acocna
HuU6:

_ BS, cosg,
n Bs, cos<p2+P°H+Bz-P“ ’ (1-83)

By dopmyna tpanchopmatopHuHr QUK nuu anuknawaa dasnar
YMyMuTTHdOK cTaHAapT TOMOHUJAH TaBCUSl KNWIHHTAH (hopMyaaaup.
Xap 6up ky4 TpaHcGopmatopu yuyH P Ba P napHuHr KuiiMathapu
Karanoraa éxu cipasoddniiapaa depraaan.

IOkopuaarn dopmynazan tpaHcdopmaropHukr @UK narpyska-
nanuit koagpuuneHTH B ra pa HarpyIKaHUHT KyBeaT K03dPHuueHTH
cosp, ra GOFNMKANTH KYPUKHHG Typubau. B =0 Gynranna rpancdopma-
TopHuHr UK Honra Tenr. TpancdhopMmaTopaaH onwHaIWraH KyBBaT
opra 6opuiun 6unan QUK opra Gopaau, uyHkH 3uepretuka Ganan-
cuaa, KMitMaTH JOMMO GUp XMNAa XOJMAOuraH MarHMT UCPOPUHUHT
yaywiu kaMmasau. Harpyakananui kodpOHUMEHTHHUHT MaBaym Oup
ontuMan Kuiimarkaa tpanchopmaTopHHr @WK §3uHuKT 301 ka1Ta
KuiimaTura spuinanay. CYHIpa Harpy3ka KMiAMaTh opTuium 6uiaH YHUHT
DUK xamasn Gournaitan. ToK KaTTanalraHaa 4yyaRraMaapaa 31eKTp Hue-
pady KuiiMaTH opTa Sounailaun, YyHKH 3aekTp ncpodu TOKHHUKT KBaa-
paTMra nponopuxoHan paBullaa OPTaaH.

Tpanchopmatopuunr ®UK nHu anuxnamw dopmynacuna dakat
HarpyakanaHvu kKo3adbdULUNeHTHIHHA V¥3rapyruaH KatTaadnkKIHp.
N = f(B) GYHKUMARMHT 3HT KaTTa KMHMaTUHK aHukKiaw yayH PUK
KU Harpyakananuin KoadduuneHTy 6¥ilnyua onuHran 6UpUHYKM XOCH-

JIACHHM, ABLHU % HW HONra TEHCNAWTHUPAMH3, AbHH % =0. Cant

nuvtawna uepod 6ynaanrad KyBpaT KMCKA TyTAalIMIL 11apoOUTHIA MC-
pod 6¥nanurad KysBaTra TeHr 6YnaguMraH Harpysxaaxa TpaHncgopma-
topHHUHT OUK Y3uHMHT 3HT KaTTa KMAMATIa IPULLMILMHK aHHKAAA~
MH3, SBHU:

P =@R,. (1-84)
ByHOaH 3 HH aHHKAAHMHU3;
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984 'zﬂ 4__6_-‘\00;”.’
Poccuspa Taiépnanrau 971% \ cwg.
TpancopMatopnapia muc- 96 : S
Garp /P ypraua0,5.025 95 { e S A H
pnu ucyma 3T 94 ) $Maxc r
ra teHr. By xonna Harpys- '
KanaHUW Ko3hdHUUHEHTH 93 '/ 2
B=0,5..0,7 6ynanmu. 9"? T
Hemak, Harpy3aka 6u- g :,6=0.53
AaH nunaérrad tpancdop- 40 14 2/4 4 44 g
MaTOPHUHT KYBBATH YHUHT
HOMMHAN KYBRATHHHUHT 39-pacm.

50...70% uHM TAlLKKA KKA-
raHaa TpaHcopmatopHunr QUK y3MHUHT 3Hr KaTTa KHitMaTHUMA pK -
wap 5kaH. bynnai Harpyska TpaHcdopMatop yuyH ypraya Harpy3ska
xucobnaHagy. JKCnyaTauus JaBOMUIA TPaHCHOPMATOP HarpyaKacH-
HUHI KMAMATN YHHHT HoMUHaN HarpyakacuHuuur 50...70% wvHu Taw-
KMN KHMAaau.

TpaucgopmatopuuHr @UK 3HT KatTa 6§nranaaru Harpyaka Kuii-
MaTUIHT TeXaMAW HAarpyikKa Jeiiunagn. DHT TeXaMIN HArpPy3Ka
KMAMATH KYIUIAruua aHuiiaaHanm:

Sex =S.8= s",/%w.
LU

IOxopuaa TpaHcdopmatopHunr GHUK Kynear k03¢ duLUMeHTH cosg,
ra 60FHK aeauk. Harpyska KuiMaTy yarapuiuy 6unaH xaMaa Kyeeat
koadpyureHTH Typnuua 6ynranaa tpascdopmatop @UK uHuur yara-
pylLY Ba KyBBaTaap ucpoduuunr (§2P  ma P ) Harpy3kanaHuiy Ko-
3dduurenTHra 60rauIMTK 39-pacMaa KypcaTuAraH.

Xo3upru 3aMoH Kyy TpaHcdopMaTOpIapH xyaa TexXamaH annapat
xucofnanaan. Kuuux kyepatau tpauncdapmatopnapHiuur UK
0,8...0,95; xatta KyRBaTAM, 11y XyMAadaH, yTa KaTTa KYRBaTAM TpaHc-
tdopmatopnapunnr OUK 0,98...0,99 ra etagu. Amanaa Harpyskana-
HUW Ko3dduumentu 0,4 naH 1,4 rava yarapraHiga TpaHcgopmarop-

HuHr @UK anua okopunnruya xonanu. Kyesat xoadpduuneHtu cos g,

kama#ca, UK xam kamaaan. Yynku, 6ynaa tpaHcdopMaTopaa ToK-
nap /| sa I,katranawanm.
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IV6o6. TPAHCOOPMATOPJIAPHHHT TTAPAJINIEA
HIIUIAIIIHA

20. Ymymnii Tymyn4anap

VpTaua Ba KaTTa KyBRaTNM KOPXOHaNapHMHT Xxap 6upuaa 3nexkTp
HEprusic GuaaH TabMMHAANAMIaH TPAaHC(OPMATOpP MOACTAHUHACH
6ynanu. By noactaHinaAa Ky4NaHUUIHK NACANTHPYBYM TpaHcdopma-
TOopAap ypHaTuaaau. 31eKTp 3HEPrUACH KOPXOHA MOACTAHLIMACHIA XaRO
€KM Kabenbh NTUHMACH OPKAIH, SNeKTP CTAHLMACKUIAH €KM MapKa3Hii
NoACTAHUMSAAH KynuHuya 6 éxu 10 kB, 6an3an 35 xB nu kyunanuiu
6snan yaatmaaan. [MonctaHuunsra 6up 8kn 6Up Beya xyu TpaHcgopma-
TOpNapyu YpHATHAKLLN MYMKKH. By TpaHcdopmMaTopaap i0KopH Kyuna-
HUIIHA MCTEBMOMYWMNAPHMHT HOMHHAI KyuYlaHMIDWraya, swHu 660
B, xynunya 400/230 B raya nacabitupu6 6epanu. Kopxonana 6up Heua
TpascdopMaTop YpHATUAraH GYAMIIM MYMKHH, YIapHUHT Xap 6Mpn €
Y3UHNHT UCTEBMONYUCH YUYH HLiAawH KM §¥3apo napannen uuuawu
myMkuH. TpancdopmaTopaap napainen HiLIaraHaa yrapHHar 6upnam-
YU YynFaMH yMYMMit TOX MaH6aWOaH €Ku 3NNEKTP TAPDMOFUAAH 3HED-
[MA 0/alM Ba MKKHJIAMYM YY/IFAMAADH YMYMMUI UCTEBMOMYHHHU IHED-
rMa 6unaH tTabMuHnaiau (40-pacMm).

Tpanchopmaropnap napaninen uiunarasaa ucrebMonuunapra Ge-
punagurad KyBBaTHHHT 3HT KaTTa KMAMaTH aiipuM TpaHcdopmaTtop-
NApHUHT HOMHHAN KYBBaTAapW MUFMHAKMCY GUnan aHWKhaHaau, Gou-
Kaua aiTranaa, yaapHHHI HOMMHAN KyBBAaTNapH ¥3apo Kytnnanon. Arap
6Mpop KOPXOHa NOACTaHUMACKAA ONAHH 6uTTa TpaHcopmaTop YpHa-
THAran 6ysca, BaKT yTHin GHNaH KOPXOHA KEHTaNTHPUING AHTH Lex-
nap Kypunaau. ByH/a KOpXOHaHMHT YMyMUil HCTEBMONYHIAPHHH INEKTD

AEC

Sy oasce
Mowdeasen > " ————rf—

‘%l// ‘2"3"11
U, =60008 L‘wu ///Wm
i Uy=ao08

40- pacm.
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3Hepruscy OnnaH TaAbMUHAAL Y4yH 6HTTa TpaHCPOPMATOPHMHI KYyB-
BaTH eTMai Konaau. ByHnai wapourtaa vuuiaé typrad Tpaxcdopma-
TOpra napawien KMWIU0 UKKMHYN TPaHCHOPMATOD yNaHaAM BA UCTEH-
MONYUAAD €TAp/NH IHEPTUA OKMIaH TabMHUHNAHALMN.

KyBBaTH ¥3rapmb Typamuran kOpxoHa MoACTaHUMACHAA OMP Heva
TpaHcOPMATOPAAPDHUHT MAPANNEN ULINAIIKN 3MEKTP IHEPTUACUHUHT
HCTEBMONYUNAD OpaCHAA TeXaMNW TAaKCHMIAHUUIWHKN Ba TYDAU XOJ-
napia 3Heprua 6UsaH yanykcma TabMMHIaluHM axiuunaiian. IMapannen
HuRab Typrad TpancopMaTopaapaad OUpopTacH MHITAH YMKHO KO-
€a, UCTEBMONYMAAD NEKTD IHEPrUACUCH3 KOAMaiaM, nunad Typrad
TpaHcdopmaTopnap UCTERMOJMUNADHH ETAPAK 3IHEPrHs OUNaH Tab-
MHHNaiAK. OHeprua HCTEeBMON KMAMII KaMmaiiraH BakTjaapaa 6ab3u
TpaHchopMaTopap SneKTp TaApMOFMAAH y3U0 xyiinnann. Onaraa, kop-
XOHa TMOJICTAHUMACKAA YpHATUATAH TpaHCHOPMATOPAADHUHT HILALL
LIApOUTH HOMUHAT LIapouTra AKMH 6ynaau. Ucrewmonuunap xymsa-
TUra Kapab napannen uiunaiauraH tpaHc¢hOpMaTopnap KyBBaTHHH
aHUKNaL! Ba yJapHW PaUMOHA HLUIATHLL! 3NEKTP SHEPTHACH OHnan
TabMUHAAHNAr doitaany uil Ko3hOULMEHTHHN O1IHpalH.

21. TpaucdopmaTop 9yNFAMAAPHHNET YI2HAII FYPYXJ1apH

13-naparpadina yu ¢asanu tpancopmaTop UynFaMaapHHUHT yiaHHI
ycymnapu (cxemanapy) 6WiaH TAaHULLIMAH 3AMK. DHAN YNAPHUHT yIaHHL
rypyxaapm 6unan TaHMinG ynkamus. bup daszanu rpancdopmatopHunr
TYPAM WL WAPOMTNApM (MacanaH, canT MuLnallyd Ba Harpy3ka 6wiad
MILNALIN) YYYH KYPWITAH BEKTOP AMAarpaMManapaa TpaHcOpMaTOpHHHT
Gupnamuu Ba MKKMNaMuW dynramnapuaa xocun 6¥naaurau E sa E, 310K
J1ap BEKTOP/NIAPUHHMHT HyHannwiy 6up xun ne6 onnuHrad 3gu. XaKkukatia
3ca ynap € 6Mp TOMOHTA €KM KApaMa-Kapiiu TOMOHIa fyHanraH 6naan.
YaapHuHTr KaHaait iyHanraHAuri TpaHcdopMaTop YyJIFAMIAPHHHHT yaa-
HMLI TYpYXiapy OUlaH aHUKJIAHAIN.

bup Ba y4 ¢asanu TpaHchopMaTop YyNFaMIaPHHHHT YAaHWLI Ty-
pyxu €kn E, pa E, BEKTOpPNapHUHT DuUp-OuMpura HucbaraH kKaujgaii
AynanraHnuru GupuHYnIan, GUpNaMyK Ba HKKMIaMUK YyAFaMaapHH
ypaw WyHaIHIIWTA, MKKHHYWZAAH, YyJFaMJIIapHUHT GOl Ba OXMPTH
ywiapunm (KMCManapuH4) KaHaait Genrunaiura 60FAUMKAUD._

Onaunx 6up dasanu TpaHchopmMaTop YyAFAMAAPHHKHKT YAaHUL Ty-
PYXMHH aHuKIaiMU3. Arap 6Up TpaHcOPMATOPHHHT OUpaamMuy Ba
HKKHIAMYH YyyaFaMilapy cTepxeHnapra 6up xun iyHanmuiaa ypaica Ba
ynapHuur 6out Ba oxvpru yunapu 6Mp xunma udoaanauca (41-pacum, a),
3IOK nap £, Ba E, Huur BekTopaapu 6up tomoHra iyHanran 6ynanm,
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a ) SBHU yJ1ap OpacHia cuaxui 6yp-

p [ — [e, 4aru HOJIra TEHT. Arap TpaHcdop-
[ =

pam == ) Ere—11 oygp* MATOPHMHT MKKMNAMUM YYAFAMH
o-—1— a—i_}

Tt " = It, YHUHT GMpRaMuy YynFaMura Huc-

— I | OataH Teckapu TOMOHra ypanca

41-pacw. €KM MKKWNaMYM YYNFaM YJunapu

Teckapu udoaanaHca (Macanal,
GO yun «x» OunaH; OXMPru yuym «a» 6unaH), E sa E, BsexTopirap
Kapama-Kapuid iyHanaau, AbBH BEKTOpIAap OpacHaa CWIXHWL 6ypua-
ru 180° 6ynanu (41-pacm, 6).

YyaFaMNapHUHT YNaHHIL TYPYXH OUpnaMud Ba UKKUAAMYH YAFaM
310K napMHMHr BeKTOpNapW opacuaarM cuaxui 6ypuarura kapab
aHuKnaHanoM. Onataa, Yy FAMIAPDHUHT YIaHULI FYPYXMHH aHHKNAlAa
coar umepbnarunary pakamaapiaan doiinanaHmnasu. Coar undep-
6naTnaaru pakamnap opacuaary 6ypuak 30° ra tenr. Ynanmniu rypyxia-
pu xam 30° ra.6ynunaouran rpaaycnapaa (macanad, 60°, 150°, 210°,
270° Ba x0Ka3o) aHMKAaHAAM. YnaHwlll TYPYXMHM aHuKJawga 6up-
namum yyaraM SHOK WHUHT BeKTOpU COATHUHI KaTTa, ALHH MHHYT
Muian O6unan Genrmnanaan. Coarna MHHYT MUK NOMM ]2 pakamuaa
Typaau 1e6 xabyn kununaau. Ukxunamuu yynram 3IOK mHuHr Bek-
TOPU COATHHHI KHYHK, TbHU COAT MUK GMnaH GearunaHanw Ba uyyn-
FAMRAPHUMHT yJaHM! rypyxnapura Kapa6 Oy ctpenka | maH 12 rauya
6yaran Typau pakamaapHu kypcatiuin MyMkuH. llynnaii kuaun6, coar
KMYUK MUAUHKHT YHUHT MHHYT MWwInra HuchaTtan xonatu MKKUSaM-
um yynram DKOK sextopuuunr Gupnamun uynram 0K Bexropura
HucHaTaH XOJIATHHHW aHUK/1aNau.

Bup dazann Tpancdopmaropaa HyNFaMNAPHUHT YAAHHKIL TYPYXH
MKku xun 6ynaan. Macanau, 41-pacm, a na GupaamMun uynram 310K
HUHT BeKTOpH 12 pakaMuHKW K¥pcaTca, NKKMHuM uynram SIOK HUHT
BeKTOpK Xam [2 Hu kypcaranu. By xonna tpaHchopMaTOpHUHT yaa-~
HHW rypyxu 12 éku 0 rpynna 6¥nanu. By waptay pasmga 1/1-12 éxu
1/1—0 6unan GenrunaHanu.

41-pacM, 6 na MKKHAaMuU yynFaMm Guvpnamuyn yynramra HucbartaH
Teckapu ypanran, 6ynna DFOK nap opacuaarn cunxuw 6ypuarn 180°
6ynaau. By xonna E, sextopy 12 pakamuun kypcarca, E, sextopu 6 Hu
xypcatanu. ByHaa Tpanchopmatop 4yAFaMAapUHKHE YAYHUUL TYPYXH 6
6ynanyn Ba waptnu Genru 1/1—6 6unan xypcatunanu. LiyHaan kb,
oup daszanu TpaHcdopmaTopnapia MKKHTa ynaHWW rypyxu 12 éxu 0
Ba 6-rpyxnap 6ynap akau. Arap 1y pacMaaru TpaHcopmaTop HKKHIam-
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42-pacm. Y4 dazann tpanchopMaTOPHRNT yhannm TYpyxaapH.

UM YYAFAMUHHKHT GOl Ba OXMPIH YUNapHu teckapu ud)oganaHca, YynraM-
JIAPHMHT YIaHUIL TYpyxM aHa |2-rypyx 6Vnaam.

Yy ¢aszanu TpaHchopmaTopaapaa YyNFAMAAPHUHT YIAHMILI TYDYXH,
I0OKOPHAA KENTUPWITaH MKKW LUAPTAAH TAUIKAPH, Uy/FAMNAPHUHCT yia-
HHIL cXxeManapura XxaM 6ornHK 6ynany. Yu dazanu tpaHcdopmaropnapaa
ynaHuw rypyxnapu [2 xui, seum 1 gan 12 rava (éxu 30° man 360°
raua) oyamun MyMKHH. Yy dazanu TpaHcdopMmaTopnapaa yynramaap-
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HMHT yJIaHUIWI TypyxXxnapu OnpnaMuyum Ba UKKHAAMYUH
yynrFaMaapra tervmaun 6up xun aAMHUABUN Kyuna-
HUIAapH BEKTOPAAPpHUHHHT y3apo cuaxwmm OGypua-
ruHH MWbopnanatiam.

Yy pazanu TpaHcHOPMATOPHUHTE YYAFAMAAPH «IOJAY3-10/1AYy3» YCYy-
JMAa YNaHTaHAA YYNFAMIAPHUHT YIaHMMI TYDYXUHH anukaaiiMu3. By-
HUHT YuyH GupaaMuu Ba MKKMaamMu¥ yynramnap ¢asa xyuraHuna-
PUHMHT BEKTODNap AiMarpaMMacMHM Ynsamua (42-pacwm, a). by awuar-
paMmanapaad 6upnaMyd Ba MKKHJAMUY JIMHUA KYWIaHWIINAPHHU,

macanaH, U,, sal,, BeKTopnapHu aHHKnaimMu3. bupnamuy Ba UKku-
NaMyK YYAFaMNApHMHT Ylasuil cxeMahapu 6up xua 6ynca, ¢asa ma
AMHUA KYYNaHMIUNADHMHWHE BEKTOP nuarpamMmanapuv 6up-Oupura
yxwaiw 6¥nagm, ynap dakar KyuraHMLWNApHUHT KUAMaThapu GunaH
¢apK Kunaam. 42-pacM, a xa, macanaH, {/,, sa {/,, nMHHMA Kyuna-
Huwnapu 6up xun #yHanuwra sra. Xynau wyHuHroex, Uy Bal

xamna U., pal, NMHHWS KyunarWlWAapyn xaM Oup xun iiynanran 6yna-
au. By xonaa rpancdopmMatop YyNFaMIApUHRHT yaaHU rypyxy 12 éku
0 6ynaan. by Y/Y—12 éxn Y/Y—0 mwaptau 6earm 6unan xypcatunanm.
Ilemax, waptin Genruga TpaHcOpMaTop UYYAFAMAAPHHHHT YIaHHUI
YCYANapyu Ba rypyxjiapy KypcaTuaap 3KaH.

Arap TpaHCchOpMAaTOPHUHT HKKHAAMYY YYNFAMUTA TETULUNH KUCM-
napHu Ooiixaya udoaanacak, AbHH @,8,C KIEMMANapu uyjFaMHUHT
OXHDPrH Y4IapH Ba X, ¥, Z KNeMMaNapHH dyJFaMHUHT Gotl yanapu aeb
ONCaK Xam/a YyJFaMAapHM 1010Y3 YCYNKAa ylacaK, MKKMIaAMUYH YyIFaMm
daza Ba NMHMA KYUJaHMIUAAPUHUHT BEXTOPAAapH Jactinabxu Ba3nATra
Hucbatu 180° ra cunxuitam (42-pacM, 6). ByHaa 6upnamMynd Pa MKKU-
NaMyy YynFaM NTHHWA KyYNaHUILJIADUHUHT BEKTOPAAPH Kapama-Kapiuu
TOMOHTa iifuanann. By xonga tpancdopmaTop YylTFaMAapPUHMHL yia-
HUW rypyxy 6 6ynamm Ba Y/Y—6 waptau Genrn Ounau kypcatunanu.

TpancdopmaTOpHHHT BMpnamMum Ba UKKHAAMUH YYNFAMIADHHHHT
YyuNapMHU TYFPU aHWKANALL, YNapHU TYFPH yNall XaMaa yiaHuul rypy-
XUHU TYFPU aHUKNALL MYXUM aXaMEATTa 3raaup.

9Haun yu daszann TpaHcHOPMATOPHUHT OUpNAMUM YYTFAMHU 10J11Y3
yCYAWAA Ba UKKMNAMYHM YynFaMM yuyOypuak ycynmuia ylaHraHia yyn-
FAMIAPHMAT yAaHKLD TYPYXUHHM aHHMKJaiimMK3. ByHUHT yuyH 6uMpaamum
Ba UKKHURAMUYM syaramiap ¢aia pa IMHHUA KyyNaHWILNAPUHUHT BEKTOD
AvarpaMMacnHM Kypamul (42-pacm, 8). Uynramaap w0ay3 ycynamiaa
ynaHrabHga nuHust Ba ¢paza kyunaHmuinapd opacuiard MyHocabar
v, = \/§U¢ Ba yubypyak ycynuaa ynanwranaa U=U, 6ynuuwmnn scra
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Yynramraprurz yranuL
4 et 3 16 K nap duaspammaci lapmau
Honopu fAacm 10x0pu Macm Seseucu
/cywnmuw wyunanull | mywranuwr | Kydnaruis
A o0a 6 ¢ 8 8
-0
% ; ,,/Kc A YA
4 B ¢ a 6 ¢ 5 s
/k [>¢ Y/A-”
A c a
94 B8 ¢ a J ¢ s 2
b | e B
A c
a
A 8 cloa 8 ¢ 8 P
AN e B
4 (/4
a
43-pacm.

onamm3. 42-pacM, € 1a YHINATaH BEKTOp Anarpammana U,, pa U,, Kyy-
Janumnap 6Mp-6upnaan 330" CHIDKHIAHAMTHHU KYpaMu3. Arap Kyu-
nanuil UAE HUWHI BEXTOPH (COATHMHT MMHYT Muau) E2 HHU K¥pcaTca,
MKKHNaMuKu YYNFAaMHUHT U, KyulaHuniu BeKTOpM (COAaTHMHT COaT
Muny) 11 Hu xypcaragn. Jemak, tpaHchOPMATOPHUKE yTaHHIL Ty-
pyxu 11 6ynaam ra 6y Y/A—11 waptau 6enrucu 6unad kypcatunaam.
SHAM WY TpaHCHOPMATOPHUHT HKKHIAMUM YYJFaMNAPHUHT Goul yuu;
a4, 6, C KAICMNApHH 3Ca YYAFAMNAPDHUHT y4unapH 1e6, ynapsu yubypuak
YCYIINARA yRacaK, UKKVAAMUY YyNiFaM KYyYNaHWIL MHMHT BeXTopH Gyn-
IlaH ONJIMH KeNTUPHATaH guarpamMmanarura Kaparasga 180° ra cunxn-
ran 6¥nanm (42-pacw, ). By xonna kyunanuwt I/, , Bektopy 12 pakam-
HU KYpcaTca, Kywnaduid Uu BEKTOPH 5 paKaMHu KYpCaTagy Ba YHUHT
wapthu Genrucu Y/A—S Ounan KypcaTunagn.

TpancdopMaTOpHUHT NKKHUNAMYM YYIFAMHUIA TETHLLIN KIeMMAIap-
HY, AbHU dyJNFAMJIADHUHT OOMI BA OXMPrY Y4lapHHY TYPAU TapTubaa
Oenrunab (Macanau, a, 6, ¢ ypumnaa ¢, a, 8 éku @, ¢, a 6unan Genru-
nab), YyNFAMJIADHUHT TYPAN YAAHHIWI TYPYXJIapHHM ONMLI MYMKMH.
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TpancpopmatopsuAar yyaramnapk Y/Y Ba A/A ycynnapuja ylaHranaa
XydT, spuv 2;4;6;8;10 Ba 0 ynaHHLI TYPYXHHH onull MYMKUH. Yyn-
Famnap Y/A Ba A/Y ycynnapuaa ynaHraHAa TOK TYPYXAapHH, AbHu |,
3,5,7,9 pa 1l yaanuu rypyxJapMHH OJHII MYMKHH.
Mamaakatumuina Ymymutrudox CTaHAaapTH acocuna yd ¢azanu
TpancopmaTop uynraMnapu, acocaH, Y/Y—0 sa Y/A—11 yhauum
cxemanapuna pa 0 (€xku 12) na 11 ynanuw rypyxnapuaa suuiab yuka-
punaaun (43-pacm, 1V-1 xaasanra KapaHr). by tpanccopmaTopaapHu
napannen y;aaill uapTRapyMHU ocoH Gaxapunuiuura UMKOH Gepagu.

22. TpancdopmaTopaapin napannen ynam apTiapu

KOpXOHaJ'Ia[JHHH[‘ KYUNaHUILIHH nacaﬁ’rupynqu noacTaHUHUANaApU-
Ia KyNMHYa KysBBaTJapM yHua KaTrta Oyamaram (macanau, 400, 630,
750 ra 1000 xBA) TpancdopMaTopaap ypHaTHII MakKcaara MyRoduK
oyaanu. Baban xonnapaa aipum TpaHchopMaTopaap Y3MHHHT afoxuaa
MCTEbMONYUNADUHM 3HEPTUA Bunan TabMuHNaiau. [loacTanunsnapaa
TpakcopmaTopaap KynuHYa napannen yilaHaiu Ba YMYMHWH UCTEh-
MOIUMNApHU IHEprua Sunan TabmuHnanan. Tpancdopmaropaap na-
pajien ynauraHia UCTesLMONYMAAPHU 3EKTP JHEPTHACH GHiaM y3-
JIYKCH3 TABMMHAAL OCOHNAIAAK, HCTEBMONUUNAPD KYBBAaTH KaMaliraH
pakKynapaa 6awiu TpaHcgopmatopaap yIMb xyAunun xaM MyMKWH
6ynaam; rpaHchOpPMATOPRAPHUHT NPODHAAKTUKA TABMUPUHHU TAUIKM
KHUAMINHK ocoraaTupanu. MNapanaen ynanras tpaHcdopMaTopiaap cant
WILNAraHIa YNapHUHE YYNFAMIADHIAH TEHTNALWTUPYRYH TOKIAp YTMac-
JUTU N03NM; HArpyaka O6uraH uiunaétrad tpaHncdopmartopaapaa 3ca
NCTELMONYMIAPHUHT KYRRATY TPAHC(HOPMATOPNAPHHHT HOMHHAN KYB-
BaTRapura NponopuMonan TaKCUMNAHHWIUK noauM. bynapra apuwuni
y4YH TpaHcgoOpMmaTopiap napanien ynaHaérravga KyHHaarn _acocui
waptnap 6axapunyiuM tanab KWAMHaM:
|. Mapannen ynaHaguwraH TPAaHCHOPMATOPHHUHT Oup-
AaMuYy YYINFAMMUHUHI HOMMHAN KYYnaHHUIIHK Hwnab
Typran TpaHcdoOpMaTODANApPHNUHT GUpRaMuy HOMHU-
Han KyunaHWIIKra TeHT 6¥ynAUIIN xepak; Tpancdop-
Mauua kosbduuMeHTANAapU XaM TeEHT OVAMIUKN NOIAUM:

Uy=U,=U;. (1-85)
Kl = Kz = KJ-"
byHaa TpanchopMaTOpAapHUHT HKKHAAMUYK KyuJaHUIINAPH XaM §aa-

po Tenr 6ynaau. Arap Oy waprt 6axapuaMaca, XaTTo yJiap cant uwna-
raHna xam, TpaHcOpMaTopAapHUHT YyAFaMnapuiad TEHTNalWITH -
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Py B4 U TOK yTa Sownaiau. By TOKHUHI KMIAMaTH Kpitnaaruya aHuK-
JlaHagu;

- Uty =_ Al
Tt Tatag’ (1-86)

Gy epna AU— xyunanuumap dapky; g, 8a z,, — TpaHcgopmaroprap-
HMHT KKCKA TYTAlUIYB KapLIKWJIHKNApH.

2. MMapanaen ynaHaaguraH sa ywnad TypraH Tpauc-
dopMaTopnap YyNFAaMNAapUMHUHT YIAaHNUW TYPYXJiapH
6up xun 6§yanwn no3um. By wapr Gaxapunranaa TpaHchop-
MaTOPTApPHMHT MKKMJaMuu yynram ¢asa Kyunanuwnapu (éxn 30K
napu) HUHT BeKTOpnapu 6up dazana 6ynaan. Arap 6y wapt Gaxapun-
Maca, yJTapHHHT UKKWIaMUM KyunaHdnapy y¥3apo Makaym Oypuakka
CHIKMIaHIMIKM HaTHXAcHAa Kywrtanuinap ¢apky AU syxyara kena-
an Ba TpaHcopMaTop 3aHXHPHAA TEHINALWTHPYRYM TOK ¥Ta Botunai-
amn. By TOK yJapHMHT HOMKHHAN TOKMAaH 6UP Heua MapTa KartTa 6¥an-
11X MYMKHH.

3. Mapannen ynaHaértran Ba ywaad typrad TpaHc-
GOpMAaTOPNAaPHMHT KHCK2 TyTallKIl KyUYNlaHHIANADH
¥3apo TEHTr OYyAMIIM NO3IUM, ABHU

u % =u,%=u,%-=.. (1-87)

ik
_ 4, = 60008

Y- 2

T }_3_3

‘135 T' T:
YN-n1
gy =%
‘S,-M:u =50 ¥l
b Irene
: , X &y = 2004
(4 = Lo — »
s
44-pacm.
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Mapannen muwinab Typran TpancdopMmaTopnap opacuaa Harpyska
TOKNapy YAAPHUHT KWCKA TYTALUWIN KYYJAHWLUIADUTa TeCKapy npo-
NMOpLUHOHAN PaBUILAA TaKCHMMNaHaau. Arap Oy wapt 6axapunmaca, AEHH
napamien nuunaikanrad TpaHcGopMaTopnapHUHT KUCKA TYTAIUHL KYY -
NaHWWNapy TeHT 6ynamaca, ynapaa Harpy3ka KyBRaTH KUCKA TYTalluMlL
KyuynaHwuimnapura Teckapu nponopunonan 6ynagmn. Hatuxana napan-
Jlen ynaHran TpaHchOpMaTOpPNapHUHI HOMMHAN KYBBAaTAapH TEHT
6ynranaa xam, ynapaa Harpyaka Kyseatv Gapofap TakCMMNaHMaRaH.
bynaa xucka TyTaluuiy xyYnaHMULIHHKHT KRHAMATH KHYKK TpaHcdop-
MaTop Harpy3kacu HOMHHAn KuimMaTwaaHd kartra 6ynaau. Arap Oy TpaHc-
¢bopMaTOp HOMMHAN Harpyika Gmnan ywnaca, 6owka TpaHcdopma-
TODJIADHUHT HATrpy3KalaHWUUH HOMHHAN KMItMaTAaH KW4YukK 6yranu.
bynna 6ab3n tpancopmMaTOpnapHMHr HOMHHAN KyBBaTHAAH Tyaa
dhoinanannin MyMkun 6ynmMail Konaau.

[lapannen nwna6 typran TpaHcdopmaropnapnaH 6upoptacu 6y-
3uinb Konca, yHHMHr ypuwra Gowka TparchopMaTop YPHATUAHMLIH
no3umM 6ynanu. AManaa KMCKA TyTalIMII KYYNaHHILAAPHHUHT KHiimMa-
TH B6up xun 6yaran Tpanchopmatopnapuyu tonmit KMiAKHH. [HyRuHr
y4yH napannen ynab wunarunagvraH tpadcdopmatopnap HOMHHAnN
KYBBaTNADUHUHE HucGaTy 3 gad KaTTa OYIMACINIYN TABCHA KWINHAMM.
Ulynna Kucka TyTawuin KyynaHuiinapuuuur Gapku +10% AaH oll-
MaHIM Ba NCTEHLMONYHNAPHUHT KYBBATH TpaHCPOpMaTOpAapHUHT HO-
MHWHan KYBBATJapura nponopuxoHan (MyTaHOCHG) TakCHUMAaHaaW.

Tpancdopmatopnap napanien ynaHaéTranaa, loOKOpHaa KEATHPHI-
TaH acoCHii L1ApTNapAaH TallKapK, ynapaa ¢asa KyynaHuilulapu Bek-
TOPAAPHUHKHT KETMA-KEeT KeNULILUU, SbHH dala anMaluMHuIuy 6up xun
6ynmy noaum. Pasanap aamawmHuiuK 6up xun 6yaranaa ynaHaér-
rad TpaHcOPMaTOP UKKUNAMYHN YYJIFAMHHUHTL «a» ¢asacu Ba ninad
TYPraH TpaHcHOpMAaTOp MKKHIAMYH YYAFAMHHUWHT «a» (a3acura ynaH-
raH BOJILTMETP HOMHU KYpcaTaaM.

[Mapannen vuraura yranran tpaHcopMatopnap opacuaa yMyMHit
Harpy3KaHWHI KaH[ait TaKCUMNAHAETraHAWIMHKU Kyiuaard ¢opmyna
épAaMUaa aHUKAall MYMXHH:

S oSy Sy S, S
AN -_U.JZ?: S Y ZU:- =U:-'I-+v:-xl+vg-+...,
Oy epna S—yMyMMit Harpy3ka KyBRaTi, KBA:
S —napannen nna6 Typrar TpaHcdopmatopaapaad Gupu-
HUHT Harpy3kacH, kBA;
U, —u1y TpaHCOpMaTOPHUHT KHCKA TYTAlINLL KYWIAaHWILH, %;
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S, —1ry TpaHchOpMaTOPHMHI HOMMHAN KYBBaTH, KBA.
IMapannen ynavraH TpaHcgopMaToOpnap opacuia yMyMHuii Harpyska
KYBBaTHHWHI KaHaH TAKCMMNAHUILM TYWIYHAPAH OVanIM yuyH Kyin-
IIaT¥ MacanaHu KYpHO YMKAMH3.

2-Macafa. YnaaHuu rypyxnapm 6up xun 6ynran yuyra yy dpaszanu
TpaHchopmaTop napauien ynaHraH. Tpaucdopmatopnap Kyituaoaru
6epuarannapra sra:

5,=1200 xBA; U =6,5%; §,,=1800 xBA; U,,=6,6%; §,,=2000 kBA,
U ,=6,3%. Harpyakanunr ymymuit Kyspatu 4800 kBA. Xap 61p Tpanc-
dopmatopra TYFpU KejJaauraH Harpy3ka KyBBaTH aHMKJIAHCHH.

Eumu:

Sux _ 1200 . 1600 , 2000 _ 7
LTE =6 tes tes T

KOkopraa KkenTupuaras acocuit opmyna 6yitnua xap 6up tpaucop-
MATOPHWHT Harpy3KaCHHU aHHMKNAHMMK3;

= 4800 1200 = :
5, = 5o 1200 = 1190 KBA;
S, = g 8534 1600 = 1562 kBA;
= 4800 =
Sy = g3 544 2000 =2046 KBA.

HJemak, yyuHumn TpaHcdopmaTtop E%%‘-QIOO% =2,3% opTuKua
I0KJNAHraH, 6yHn RYKOTHII y4yH HArpy3aka KkuiMaTuau 2,3% Kamas-
TUPHLI NO3KUM 6¥naay.

Pecnybnukamuigaru Unpunk tpaHcdopmaTop 3aBoauia TypjiM co-
Xanapia MUNATHNAAMTaH, KYBBATAAapH Ba KyuJlaHUIUNApH Typiuua
6ynraH, Xarra TOKJIM, IOKOPH Ba NAacT Ky4yNaHUILUAM Kyitunard Kypcar-
KHujiapra 3ra TpaHcgopMaTopnap Hiunab YKWKApHJIMOKAA.

|. ¥YMymKynnaHaaural yu daszanyd MKKW UYyAFAaMAM KatTa TOKIH
TpaHcdopmaTopnap Kymmatnap wkanacu 6yiuya TM3 mapkacuaa:
TM3—25/10 gan TM3-2500/10 raua, kyunanuim 10/0,4xB.

2. Kypyk tpancdopmatopnap TC3 mapkacuma TC3—63/10 nau
TC3—-2500/10 rava.

3. Tponuk UKINUM Y4yH MOCIAHIaH TpaHcdopmaTopaap TC3—25/10
fan TC3—-2500/10 raua,

4. 35 xB an tpancdopmaropnap TM3—25—/35 nan TM3—400/35
raua; kywianuwu 35/0,4 kB nn.

5. Temup ityn TpaHcnopTH noAcTaHumMsanapu yuys TMXK—25/35 nan
TM2XK—2400/35 raya, kyunanuuuiapu 35/0,4 kB an TpascdopmaTtopaap.
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6. TMH mapxacuna TMH—100/35 aau TMH—6300/35 raua 6ynarau
TpaHcdopmaTopaap Kyunasuuinapu 35/6,3 kB.

7. 110 kBnu tpancgopmatopaap TMH—2500/110 nan TMH—
16000/110 ra4a, kyunanuunapy 110/10,5 xB.

8. Yu ¢azanm yy yynramnm tpancdopmatopaap TMH—6300/1au
25000 kBA rauva, kywnaummnapu 110/35/6 xB:

9. Mact xyunanuwnu tpavchopmaroprap TC3—16 nan TC3—160
kBA raua, kyunaumninnapn 0,66/0,23 kB 14; nacT Ky4naHULIH Yy Yyn-
ramnu tpaHcdopmaTtopnap TCT mapkana 6 gau 25 kBA raua; kyuna-
Huwnapu 400/104/85B.

BynapnaH Tawkapu tpaHcdopmaTopnap 3asoana GoUIKapKil 3aH-
xupnapu yuyd TCY Mmapkana; nudTnap yuyH KypyK TpaHcdopmarop-
nap TCYJl mapkana; y3rapysuaH Ba y3rapMac TOK 3/IEKTPOMarHuTha-
pyY xamaa 6Up Ba UKKUTA TPAaHCHOPMATODAN KOMTINEKT Tparcgopma-
TOpnap NOACTaHLMWANApWH yuyyH KysBatnhapu 250 nan 100 xBA raua
6ynran Tpancopmatopnap Hinab YHKapnuaMoKaa.

Véo6. TPAHCOOPMATOPJIAPHHHT MAXCYC XUJVIAPH

Amanna Typau coxanapaa xyaa xyn xun tpaHcdopmatopaap uin-
natuhanu. ARToTpaHcopmaTopnap, 6up éku yu ¢asanu yu Yyynramiau
TpaHcdopmMaTopaap, ¥n14oB TpaHchopMaTopaapH, NnakBaHANall TPaHC-
¢opmaTopnapy, yirapysuaH TOK YacTOTaCHHM YIarapTUpYBYM TpaHC-
dopmatopnap, daszanap coHMHM ¥Y3rapTUpyruu TpaHcdopMaTopnap,
CHHOB TpaHcdhopMaTopnapM, paano, TeAeBUACHHUE, aN0Ka Ba aBTOMa-
THKa KYpMAMaNapuaa uiinatunaiMraH TpaHcgopmatopnap maxcyc
TpaHchopmaTopiaap xucobnaHanM.

23. Y4 yyaraman KaTTa TOKAH Tpanchopmaroparap

BnexTp CTaHLIMANADAA INEXTP SHEPTrUSCH MILNA0 YyMKapaRuraH re-
HepaTopnapHMHT Kyynanmniuu 6...20 kB raua 6y¥nanu. Arap Oy 3Heprus-
Hu 35 kB Ba 110 kB Kyunanmiuny anoxuaa aHepreTHKa CHCTeManapura
y3aTvil no3uM 6¥nca, 1wy CTaHUNA NOACTAHUMACHAA KYYlaHULIHY 35
KB B2 110 xB raya ownpu® GepaauraH UXKHTAa UKKW YyAFAMIM y4
dbalanu Kyu TpaHccopMaTopH YpHATHIL NO3UM. Arap HKKHTa HKKH Yyn-
FaMAH Kyd TpaHchOpMATOpH YpHUIa OUTTAa yy 4yiramny yu dasanu
TpaHcopMaTOp MlUNaTuica, TpanchopMaTop NOACTAHLMACU coaaa-
Aalaav, TpaHcopMatop YpHaTHIL YuyH KaM Xoit Tanab xunauHaan,
ucpod OG¥naaMraH 3Heprusi KamMasdMd Ba MOACTAHLIMA TAHHApXH ap-
3oHnawagn. Yu yynramnn tpanchopMaTOpHUHT ¥yamaapu WKKH vyyn-
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45-pacM. a — 6up dazanu y9 uynraman TpancdopmaTop:

] — OKOpH KYuNaHUIL YynrFaMy; 2— Yprada KyunaHyaLl yynramu; 3 — nact
KyuiaHull vYyJiFaMn, 4 — nynar y3ak.

8 — yu 9yaraMauH TpancHoOPMATONHHHT IKBHBANEHT 3NEKTP CXEMACH.

FaMAH TpaHcdopMaTOpAapHUKHAAH dapK KMaAMaiau. Y4 yynraMmaH
TpaHcdopmaTopnrap 6up ¢azann Ba yy (aszanm GyaHIIK MYMKHH. SHep-
TETUKA cUcTEMANapyia KaTra KyBRATAW MapKa3ni noactaHUMsnapia
yu ¢a3any y4 YyaraMiIy Kyd TpaHcopmMaropnapy ypHaTuaanu. Yy uyn-
FaMJTH TpaHchOpMaTOpaa YynFaMmaapuaaH Gupy YHUHT 6UpNaMyu 4y-
JNFaMN, KONTaH MKKHTACH 3Ca MKKMNaMuM 4ynFaMm xuco@nanaam (45-
pacM, a). KynHHYa 3HT 10KOpH KyunaHRrII YyaFaMH CUpnaMyy yynram
6ynaan. Yu yyaramay TpaHcOpPMaTOPHUHT MILNALL NPUHLUNH UKKH
yynraMny oaaunit TPaHCcHOPMATOPHUHTE Mulam NPUHIIMNKIAAH dapK
Kuamaiian. TpanchopMaTopHUHT GUpnaMun yynFaMH MaHba KyunaHu-
IIMTa YIaHraHaa uy YynFaMfaH MarHUTAOBYM TOK YTa Gowrnaiau. by
TOK YHMHI aCOCMit MarHUT OKUMHHM Xocun Kunaau. Karra Ky BBaTnu
TpaHcdopmaTopnapaa MariMTN0BYM TOKBUHT KWAMATH XYy1a KHUKHU-

2z, Py
PL
-3 2

Lurs “z.; ‘23 -

2y

LAY Zau=2,8y

46-pacm. Y uyaraman TpancopMaTopaa KHCKA TYTAUWMM TaKPHOACHRA
FTKaIN yayH cxemManap.
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Ha 6ynaaun, KynuHua xucobnawnapna 3brudopra oausMaian. Acocuit
MarHuT OKMMH vynramnapaa E,, E,sa E; 310K napuu xocun Kunaau.
MarHuTanoBRYH TOKHUHT KMIIMaTH canT WILA3L LAapOUTUAR aHHKJIaHa-
an. CanTt Muiaml wapouTHAA HKKana MKKHAAMYH YyaFaMra Harpyska
yAaHMacaHTH N0IuM. TpaHcdopMaTopHUHT TpaHchopMmauns kKo3gdn-
LIMEHTH XaM CAIT MILNALL HIAPOWTUAA aHHUKJIAHAIW:

¥ —ﬂ-ﬂnul 4 -ﬂ-Elnul
ity Sl /AU il A /AL (1-88)

Yy yynramau TtpaHcdopMaTopaa KHCKAa TyTawwmin Taxpubacu yu
Mapra yTxavnaan (46-pacMm). Taxpuba ¥Tkasull BAKTHAA YyAFaMaap-
naH 6upyn manbara yraHagu; MKKHHUNCH KUCKA TYTAlITUPHUAALH, YYUH-
YncH ouMK Konaupunaau (46-pacm, a, 6, ). DKBUBANEHT 3NEKTp CXe-
MaHMHT napaMeTpnapMHu xucobnaw Wynu OunaH €xkM KHUCKA TyTa-
WM TAKpUOGacHIan ONMHTAH MAKYMOTIIAp aC0CHAa aHUK/ALL MYMKHH.
Taxpunbagad ORHHrad MahlayMoTaap acocHaa xap 6up Xyt yynram-
JIApHHHT KMCKA TYTauIKIl napaMmerpnaapy aHukaanaau. CtaHnapr aco-
CHIa yd4 uynramau tpaHcdopMaTopnapaa YyJFaMaapHMHT YpHATHUAKII
TapTMbn 47-pacmaa xypcatunran. 1y pacmna kypcatuarar ypuarui
TapTHGMra Moc 6ynraH KUCKa TyTalnHiul KyMAAHNINAPUHWHT KHIAMaAT-
napu (TOCT Gyitnua) 1-1-xkanpanga KenTHPHAFAH.

1-1-mcadsar
Yynramnap
YyaraMmnapHUHT
ypHATUNMIL TApTUEYH .
ypH P I0K—YK YOK—TIK YK—IK
47-pacwm, a 10.5% 17% 6%
47-pacMm, 6 17% 10,5% 6%

By epaa: FOK — 1okopu kywianni; YK—§ypraua kyunanuur; MK —
facT KyWwiaHuLL.
VY4 yyaraMnH TpaHcOpPMAaTOp YylFAMIADHHUHT KYBBAaTNaPH:
S, =mUl, ., S,=mU,M,,, 8§ =mU,lI,,.

Arap IOK yynramu, abHu | uynram 6upnamun uynram 6¥aca, Tpamc-
dopmatopaa S,<.5, +S5; 6¥nanu. Onataa, Kyppat Ko3¢ppuuneHTIapH
COS(Q, Ba COSQ, HUHT KMitMaTaapy typauya 6ynanu. Toknap I, 8a I,y3a-
po MabayM Oypuakka cunxurad 6ynaan. LIyHnHr yuyyH y4 yyaramim
tpanctopmatopaa /<, +1, 6ynanu.
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Yu vyynramnmm TpaHCHOPMATOPHUHI |+ 4
HOMHMHAN KYBRATHM jeravaa 6upnam- |70 ¥4 ox
un yynFam lOK uynramM KyBBRaTH TY-
wynunaan. Amanaa IOK, VK sa MK
YyNFaMJIapDHHUKT KyBBaT/AapH, ynap-
HMHT HOMMHAN KyBBaTAapura nnuc6a-
T1aH ¢ou3 xucobnga Ky#uaaru napu-
aHThapaa Tak€éprnaHamu:

1. 100%, 100%, 100%. 47-pacm.

2. 100%, 100%, 67%.

3.100%, 67%, 100%.

4. 100%, 67%, 67%.

Yy yyaramnu tpanchopmatopnapHuHr Kyesati 5600 xBa nan 40000
xBa raua pa ynnau karta 6yauiun MymMxuH. Ynapaa IOK uynramu 110—
121 kB; YK uynramu 34—38,5 xB Ba MK uyaramu 6—11 kB kyunauuw-
ra Mymxkannaurags 6¥nazu. X03upru saKraa yu yyaramau tpancdopma-
Topnap 220 ra 400 kB xyynaumura mMynxamnnab xam TaépnaHMmokaa.
Amanaa Typau coxanapaa — paiMo, TeAeBMAeHu e, A10Ka Ba aBTOMA-
THKa KYPHAMANapuaa KMUKMK KYBBAaTAHM Y4 YyNFaMAu Ba KN YyyJaraMin
TpaHchHOpMaTOpiap XKyaad KEHT HILIATHAAMM.

24. AstoTpancdopmaropaap

ABTOTpaHC(OpMaTOpAap KyunanuliHK 6up o3 yaraptupuiu éxu 0
Ian 6011136 omMUpUIL YyIYH HlnaaTtunaau. Acocan heppoMarHnT yaak
pa 6urTa (A—X KMcmanap, 48-pacMm) yynramaad tysunagm. lly uya-
FAMHUHT OMp KHCMU KUCMaATapy (a—X) YHUHT UKKHAAMUM YyNFaMM
xucobnaHaan. AprorpaHcgopMatopnap 6up Ba yu dpazanu 6ynanu. Aman-
Na KYWIaHHILMHH NacaHTUPYBYK (48-pacM, d) €KX Ky®NaHWIUHK OLLH-
pyBuM (6) aBTOTpaHcdopmMaropnap kyn uiunatunasu. AsToTpaHcdop-
MaTop MUUIALIM YYYH YHUHT OMpnaMyu uyaramMu madbara ynaHuiiu
noanm. bynna Gupnamuu vynramaa 7, Tok yta Gouutaidan pa 6y TOK
dbeppoMaruuT ¥aakna MarHUT OKUMMHM XOCHN Kunanu. Ukkunnamuu
yynramaaH ongHanurad U, kyunannil MKKMaaMyu yyaFaMm ypamaapu
COHHra nponopunonan 6ynaan. ABroTpaHchopMaTopHRUHT TpaHcdop-
Maumus KoahdHuneHTH Kyiunarnya aHUK1aHanm:

6y epaa; Um — CANT WLINArasaa UKKUIaMyy Yynram KyWwlaHHInHHANT
KUAMATH.
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Bupnamuu Ba ukkuaamuu yynraM DKOK wHuHr dopmynacu Kyitu-
Iaruva é3unamiu:

E, = 444w fO, =U,; E, = 444w, f®_ = U,.

YynraM KapUIMAKNKIAPKAA KYYJAHUIN Nacaituiny 3pTuéopra 0auH-
maca, BIOK moc kyunanumra teHr 6ynaau, swuu E=U,; E,~U,.
MKKxunamum yynramra Harpyika ynaHranaa Wy 4ynramiaad /, 1ok, 6up-
nRaMuu yynraMaaH 3ca /, Tok yra Gowna#iauw. Yynramna /, Ba [ Tok
Kapama-Kapuu iyHanran. Yynramuauur I, Ba /,Tox yTaaMraH Kucmu-
NaH Uy TOKJIADHMHT ailupMacu yraau. Kyunaunuinu nacaéTmpysun
asToTpaHcopmaropaa [, =/, —1,, Ky4nraHWINHU KyyalTHDYBUH
aprorpaHcopmatopna 3ca I,= I —1, 6ynanu. Llynnur yuyH 4yynraMH1Hr
a—Xx KUCMH KYHAANAHT KUPKMMH KHUHKPOK CUMIIAH Ypanuiiy MyMKUH,

ABtoTtpancdopMmaTopaapia MaHbanaH ON¥HAAUTAH SHEPTHUAHMHT 6UD
KHUCMH YHMHI OUpNaMyy YyaraMaaH MKKUAAMUHY YynFaMura, y1apHUHr
INEeXTPUK YMAHWUIM BOCUTACKAA y3aTWaaad. KoaraH KUCMM Mariur
OKMMU BOCUTACKHA y3aTHAAAK. JlekHH O¥paaMum uynraMaaH UKKHNaM-
YK YYRFAMIra 3HEPrufd Y3aTUIHUIINWAZ MAarHHT OKUMHWHUKHKT 6Mp KUCMH
KaTHawmaiiau. [LlyHHHT yyyH xaM aBTOTPaHCGHOPMATODHUHT SAEKTPO-
MAarHuT KYRBAaTH OAIUHA TpaHCGOPMAaTOPHHUHT 3NEKTPOMATHHT KYBBATH-
JaH kMuux 6ynanu. ApToTpaHCcOPMATOPHUMHI YaHAa KYBBAT Hcpodu
3bTHOOpra onMHMaca, OGMpnaMyy Ba UKKH/JaMYH 4yiaFaM KyBBarnap
y3apo Tenr 6ynaau, awvun U J,=U,I,. AKTHB xapakTepny Harpyskaaa
MKKunamun yynram Kyssatu P=U,l,. Arap I,=I +1  6ynca, ynia

P=U11|+U212=])3JI+P3M’

6y epna, P_— 3NeKTp aAN0Ka BOCHMTACHIA MKKWIAMUYM YYNFAaMIa y3aTH-
NaguraH KyereaT; P, — arToTpaHcGOPMATOPHUHT JNE€KTPOMArHHUT KyB-
BaTH. JNEeKTPOMAarHUT KyBBaT KWitMaTn Kepak OynraH MarHUT OKUMM-
HH, NYAaT Y3aKHUHT KYHIANaHT KUPKUMHU 103JaCHHU Ba YHHUHT Maccacu-

HHM aHWKJIAAaM.

a)

—U—‘Z‘,, “ |

48-pacm. Kywaanumsu nacafiTupysuu (4) 82 KyInaHHIIHH OWHPYBYH (6) an-
TOTpancHopMaTOPAAP CXEMACH.
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Hemak, asTorpaHcdopmaTopaa Supnamyu A 8 c
yynramMIaH UKKWNIAMUU YyNFaMra MarHur T
OKMMH €pAaMuia KyBBaTHUHT ¢aKaT OUp KuC- Y,
MU y3aTunap dxaH. By 3ca ynapaa nnamerpu
KWYMKDOK V33K MILNATHINTA WMKOH Bepaay.
ByHIa MarHMTIaHULLAA ucpod) O¥naauraH KyB-
BaT KaMasau, YyiFaMm YpaMaapuHUHE Ypraya
YIYHIUMH KUCKApaJW, DaHIIM MeTaln Texa-
nagu. KynuHuya aBTOoTpaHcHOPMATOPHUHT
TpaHcgopmauns koapduunentd K =1. .2 opa-
cuaa 6ynaau. Arap K >2 6ynca, aBrorpaHcdop-
Matop ofauit TpaHcdopMaTopra SKMHNAILAIN .

Kncka TyTauini KApIHIRTHHUHT KHYKK-
Ha Oyauin ma, aeMak, KHCKa TyTawull TO- L
KHHHMHT KaTTa O¥/IMILIM XaMaa I0KOPH Kyuna- od 24 ¢
HHMUIHHUHI DACT KYYJAHHWLI 3aHXMPHra yTub
KeTHLl xaBdu aBTOTpaHCHOPMATOPHUHT KaM-
yuwanru xucobnanagn. Yynram u3ongUmsacu
aHya NUIUMK KWIMHIAHOA XaM HOKOpHAaru
xaBd Y XONATAAPIAH KYTYAMILI KHIUMH. DNEKTP TAPMOKaapHaa yu pazanu
aeToTpaHchOpMaTOPAAp XaM HuLtaTinand. Yu dazanu asrotpascdopma-
TOPHHWHT YyJFaMAapHy 100y3 YCYNUIa yaanaau (49-pacm). Yu daszanu ap-
TOTPaHCHOPMATOPAAp SNEKTP TAPMOK1apMA4 I0KOPH Ba NacT KywiaHwil-
nap kKMiMatHHR OMp Xunaa yuuiab typuus yyyH éxu Gup 03 olvpull
€XyNl KaMaHTHPHILI XaMIa KATTa KYBBATAH ACMHXPOH ABUIATEANIADHY 10D-
TU3NIUAA KYNAAHAIH.

X vl |2
r T
Up

49-pacm. V9 ¢a3zann an-
ToTpancdopmaTop cxe-
MacH.

25. Iaksanpnam Tpancdopmaroprapu

TaitBananait TpaHchopmMaTopaapy NaniBasLNALIHWHE TYpHTa Kapab
TYPAW KOHCTPYKLIMAAA TalépnaHaan. Yiaap 3aexTp €iAn épanamuia eKu
KOHTAKT yCyNIuaa naiipananail KypwiMatapuia niinatunaau. [lakisauna-
N3l TpaHCPOPMATOPH TapMOK KYYWIaHHIMHHU AacaliTUDYBRYH ofnuit
6up dazanu wkkyn uwynramnu tpaHchopmaTopaup. bynaain tpaucdop-
MaToOp YYYH MKKHAAMYHU YYIFAMHHHI KHCKa TYTAUIMID WAPOHMTUAA
MLLUNALLM Me®hEpAArH AapouT Xxucobnanaau. Kucka tyramimm ToxMHuyy
KHHMETUHU KaMailTUpUII MaKCaauaa YyNFAMNApHUHI MHIYKTHBR Kap-
LUWIHKTH KaTTa Kb taiiépnanany. lLlyHuHr yuyyH naiigaHanalll TpaHC-
dopmaTopnapHHUHr KyRRaT K03 dHuUMeHTH KUuKKya 6¥nany. Unnyx-
TUB KAPLIMIMKHH KaTTANAlUTHPKIK yYyH OyHaai TpaHcdopMartopnapaa
MaxCyc KOHCTPYKIMSAAArH YynraM €KM MKKUNAMUYHY dyNFaM 3aHXHpUra
KYLWIMMYA MHIYKTUE KapIWAuK yaanaayu. YyaraMH¥HT vHAYKTHB Kap-
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IDMIMTUHM KaTTANAIITHPUIL YYYH COYHIMA OKHM KUAMATHHM KaTTa-
NAWTHPULI 103UM. BYHHMHT ydyH uyaram Y3aKHMHT MKKHATA €ku GUTTA
cTepXeHuaa Typan Ganasanukna Ypuatunaaud. MarHut YTKa3ruuaa
MaCHUT WYHTIapHU XyAnai XaM COYMIMAa OKHMHHM Ra HYJFAMHWHT
HHAYKTHUB KapuiniurMey anya owupann (50-pacm, a).

MMaitBarana TpaHcHOPMATOPHHHHT HKKUMAMYH YYIFAMUHHHT Ky4-
Nauum 60 ... 70 B Ba HoMUHaN Harpyika 6unank nurnaranga 30 B
Oynann. HnekTp ENHUHT YITYKCU3 BA TYPFYH EHUB TypuIlIN YYyH 3aH-
XKUpPOA TOK JesipAH ¥3rapMacnuru, MHIYKTHBIKK 3€3 aHYa Y3rapuiuun
no3uMm. TMaiBananam 3aHXHpHAa TOKHM POCTAAIL y4yH TpaHcdopMa-
TOPHUHT KWKKUNAM4W YyNFAMWIa MarHHMT YTKa3rnyJW HHIYKTHB Fan-
Tak KetMma-Ker ynasanu (50-pacm, 6). [lajiBsaHanait TOKM MHIYKTHB
FANTAKHUHT PeaKTHR KAPIIWIMIHHY YIrapTuput poctaanaaun. Tok Kuii-
MaTH 3NeKTPoI AMaMeTpura Kapa6 Taunanagd. HHAyKTHB FANTAKHUHT
yaary KyasranMac Ba KY3raidyBuaH KucmnapaaH u6opar. FantakHMHr
PEaKkTHB KAPIIHMAKWIA YHHHT KY3FAJIMAac Ba KY3FafnyBYaH Y3aknapy opa-
cuparm macodhara 6ornuk G6¥naau. Xaro opanurH (8) katra 6¥nca, Fan-
TAaKHHHT peaKTUB KapUIAIUId KaMadain, 3aHXHDOAA TOK KHﬁMﬂTM omiagn
Pa aKCHHYa. XaB0 OpAIUFKHHK YarapTupmu6 3aHXKMpAa naiteaHanall To-
kuHM 70 A aau 300 A raua y3arapTHpHiu MyMKHH. [TaitBangnaw BaKTu-
a MKKnAaMuu yynram kyunanuim 30 B rava kaMaliuin MyMKuH.

Ty Y
r'} / d ~ (7 ‘ ,
A
J I | e 2
: 4I, ’ [ : f"g\. 5
| 4 /3 fax ) E! PF
b ) 4 % T e T .
| 1 «_J T
i ' { v —=v | n
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I
b

50-pacM. @ — MATHRT INYHTIIH NalBARAIa TPAHC-

dopmMaTopu, 6 — peaxTMa FANTRKAH Naliaananam

TpancopmaTopu, ¢ — naiinananam Tpaucdopma-
TOPHANHT TAWKH XAPAKTEDHCTHKACH.
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butra TpancopMatop 6up Heuta naitpaHANall annNapaTMHW Tab-
MUWHJIAIN MYMKKH, 1EKHH Xap OMp annapaTt Y3WHHHT anoxula peak-
TUB FanTarura 3ra 6ynuiun xepak. PeakTus Fantak maiiBanmnaill Kypmn-
MACHHWHT TalUK¥ XapaKTePUCTUKACUHY KeCKWH TYUIYBYUM KMAUO YHUHT
IrPURUTAHH oltupaan (50-pacM, ). AManga MHAYKTHB FATTaK TPaHC-
dopmaTop 6unan 6up 6yTyH Kypunma cudarnga Tall€paaHuuin xam
MyMKUH. Typau coxanapaa CT3-22, CTH-34, CTH-500 ma Goiuka
MapKanu naieasanall tpancdopMaTopiapu KeHr nnatunain. CTO-
34 mapxanu naiteangnai TpaHcOPMATOPUHUHT TEXHHK Tabpudu Kyii-
unarnya: P =30 kBA; U/U,=220/60 B; I/1,=147/500 A; cant vu-
naut Toku 3,4%; ¥3ak mapkacu 941 =0,5; PHUK 93%; tox 3uunuru
3.2 A/MM?. UHayKTnB FanTakuuky: Kyunanuink S0 B, nynat mapkacy
341—0,5; Tox anunuru 3,48 A/mMm2.

26. Yauor rpancdopmarTopaapn

Onnuh 3nexTp ynuoB npuGopnapuHn TYFPUIAH-TYFPY IOKOPK KYM-
nannwau (Macanau: 10, 35, 110 xB) Ba karrta ToxaH (Macanan: 200,
400, 600 A Ba x0Ka3c) 3aHxupiapra ynam MyMmMkun amac. FOxkopu
Ky4JIJaHMII Ba KAaTFA TOKHH TYFPUAAR-TYFPU YAYARAUIaH INEeKTP YA4YOB
ac6o0napu aManga wuatunMaigu. IHyHuHr yayH aaekTp ya4os ac-
Go0napy 10KOpW KyWnanwuInu Ba KaTra TOKAH 3aHXHpHapra Maxcyc
Y1408 TpaHchopMaTOpnapH OPKANH ynavaau. Ynuos TpacdopMaTop-
napy anexkTp ¥ynuoB acGobnapuHHUHT ¥Nyaitn yerapasapuBm KeHrahTu-
Py XaMia ynuall 3aHXUPIapUHEH I0KOPW KYWIaHMUINapAaH axpa-
THII YYYH MILIaTHAAAW. Yivos
TpaHCPOpPMATOpAapN HKKH XHUA
G¥naan: a) KyunauHul
TpavchopMaToOpnapHu,
6) TOK TpaHchopMaTop-
napu. Kyunanuw tpatcpopma-
TOPAAPA YNYaHHILK N03INM G¥nran
IOKOPH KYUNaHUILIHHA YNYaHWIUK
Kynait 6ysirad nact KydiaHUMuIra,
avHU 100 B raua; Tok TpaHchop-
MATOPH ¥AYaHUILIK N03KM Bynran
KaTTa TOKHH ynyaw Kynai 6ynraH
KMYKHHA TOKKa, AbHH 5 A raua
KaMaATHpUO Gepanu: 51-pacm. Kyananmn tpanchopma-

a) KyuynaHulw TpaHC- TOPRHUMT YNaHHW cxemacH {(a) Ba
dopmartopnapu. Kyunanviu BEKTOP NHarpammack (6).
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TpaHcdopMaTOpH NYNAT §3aK Ba UKKWUTA 4YyAFamAaH UOOpaT KHYMUK
KYBBATAN ofauit TpaHcopMaTopanp. YHHHT YpaMnap coHy Kyn G6yaran
6upnaMup ywynramu (xucManapn A—X) ra yayaHuinn noauMm GyaraH
10KOpH Kyunanuw U, Gepunann. Vpamnap COHM 03THMHA BYAraH UKKH-
NaMyyM YyNFaMMra MYKH KapiuMhMru xatra 6¥nraH ynuor npuGopaapu
(MacanaH, BOAbTMETD EKH CHETUMKIAPHMHT KYUNRHMII FANTAKj1apwu)
napannen ynavaav (S1-pacM, a). Kyunauuin TpaHchopMaTOPpUHHHT
UKKKAAMYHY YyNFaM 33aHXKHUPUTa ynaHaauran ynyos npubopIapuHUHT
Kapiluauknapy karra (Macanad, 100 OM pa ynaaH optuk) 6ynranm
yuyH Oy 3aHXHWPpIa TOK XyJa KMMKUHa Oynann. JlemMak, KyWlaHHIL TpaMc-
cdopmaTopy oaani Kyy TpPAHCHOPMATOPUHMHT CANT MILLALL LAPOWUTH-
ra AKMH WmapouTiaa unanan. Kyusanui TpaHchopMaTopuHuHT 6up-
JNIaMYM YYJIFAMUTA TYPAU KUIIMAT/IN KaTTa Kyuynakuil 6epunrania yHUHr
UKKHIAMYH YYTFAMHUHUHT KY4NaHUILK U2 =100B 6¥naau. deMak, Kyu-
NaHu1l TpaHchopMaTopH Y¥IYAHULLH JI03uM BVAraH I0KOpH KyuylaHHL-
Hu 100 B rasa kamaiTHpub G6epap 3kaH.

Kyunanuin TpanchopMaTopuia TOK KMAMATH Xyaa KH4KHHa Gynra-
HM YYYH YHHHT YynFamaapd KapliMAHIMAA KyuynaHHill facainiuney
abTHGOpra onmaca xam G6ynann. Bywna: U,=- E, sa U,=E, 6ynan.
Kyunanuut tpanchopMaTOpHHHHT TpaHchopMauns KoadhdHUHEHTH
KyHuaaruya aHuKAaHaau:

v _E_U
‘w, E Uy

Tpanchopmauuns koappuunuenTH TpaHcHOPMATOPHHUHT NACTIOPTH-
Ia xypcatunanu. Ukkunamuu yynramura 100 B v BonkTMETp y1aHaIu.
Y xonga 6upnaMuu (I0KOPH) KywhaHULl KyHUaaruya aHHKAaHHIIN MyM-
KHH:

U =K, U,
Kyunauuir tpanchopmaTtopy Hinarasga yHWHT vyiFamaapuaaH
KMYKHHa TOK YTHO Typaaun. By waponraa U, # E, sa U, # E, 6ynaan.

Bynaait ynuauna xatonukka #yn Kyiluaaan. Yauawnary Hucbuit xa-
TOJIMK KYHAAruya aHuKAaHaau:

-100%.

f = U, K,-Y
e T

0,5; 1 ra 3 aHMKJMK KnaccHiard KyyaaHuiw rpaHchopmaTopnapu
yuYyH HYI KyiMnagMras xatonmk, moc xonaa 0,5%; 1%, 3% nau ow-
Macaury nosuM. ByHaaH Tawkapu, KyunaHumu TpaHcdopmatopnia
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Bypuak xatonuru 8, xam 6¥nann. Tpanchopmartop uynFamnapu Kapm-
AUTMAA KYHNaHULI Nacaitmiuy Masxyn 6ynranv yuyn U, Ba -Uz‘ BEK-
Topnap 6up dasana 6yamaian (51-pacm, 6), ynap opacuaa §, Gypuax
6ynanu. Uy 6ypuak, 6ypuak xaTonuxHW aHuknaiiau. 0,5 Ba | aHUKAKK
xnaccugary TpaHcdopmaTtopnap ydyH Oypuak xatonuk +20...+ 40 MHH
AaH opTUK 6¥nmacaury kepak. Kywianuw TpaHcopMaTopnapu MKKH-
namMyM YynFaMHUHMHT HOMMHAN KysBaTH 20 ... 100 BA raya 6opaam.

Kyunanuiu TpaHchOpMaTOPHHUHT IOKOPY Ba NacT KYUNAHWIL Yyn-
FAMNIApY YMyMMIt ¥3akna xotinawanu. Yyaramnap nzondumacy 6yann-
ca MKKMJIAMUYM YYIFAMAA IOKOPH KYUAAHWIL XOCKA OVNMUILUN MYMKMH,
Oy xommMmnap yuyH xyaa xasganaup. LlyHUHr yuyH ukkunamuu uyn-
FaM KMcManapuiaH 6Mpn Ba TPaHCHOPMATOPHUHT MArHUT YTKa3ru4u
epra ynab Kyitunnusn xepak. Ogatna, 6 B raya KywiaHWuinM Tpasc-
dopmaTopnap KypykK TpaHchopMaTopaap xucobnanaam, ALHM ynap xaso
6unaH cosnTUNAOK. YHAZH OPTHUK KyuJaHHULILA MO} OM1aH COBATUNA-
OWraH KywiaHMil TpaHchopMaTopnapy Kyrnanunaaym. Kyunanui tpaHe-
dopmaTopnapu Xxam Oup pa yu dazanu 6ynagm. Yu dasanu tpaHcdop-
MATOPHUHT YyJIFAMapH 10ay3 yeynuaa ynaHagy. HOM-6, HOM-10,
HTM-10 pa xoka3o mMapkanu KydnaHMil TpaHcHOpMaTOpaapu Kyn
uwnatunaan. Kyunaunu rpascopMaTtopaapyHHHT OUpAaMun vynira-
MUHUHT KyunaHuiiy 380 B nan 400 kB raua 6yauduim MyMKuH.

0) Tok TpaHchopmatopnapu. Ynap Tok KyuuHH yiyaiwiaa
KATTa TOX/NADHU KaMaWTUPHII EKY KWUKUHA TOKIRApHH Kynautupud
6epuil yuyH viunatunanu. by TpanchopmMatoprap MarnuT y3ak Ba MK-
KWTa yynraMaaH ubopar. bupnamuu yynraMn yavaHuiuM 1o3uMm 6yarax

a
Iy A 1y A ,.r':'.iﬂg

Py
Qﬁ UPU,
- L n s

RN}

Jplts
17g=54
{(a) Nywranuw

‘Y DN\Y | ——mwouea

¢/

7y

52-pacm. Tok TpancopMATOPHHHHT YAAHUI CXeMAcH (a) Ba REKTOP AWAr-
pammach (6).
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KaTTa TOK 3aHXUPUra KeTMa-KeT ylaHanH. YHUHT YpaMiapy CORU KHY-
KMHa, K¥nuH4a, w =1 6ynagu, kucmanapu JJ, Ba A, xappu Gunan
6enrunavaau. By uyaram kVnuHua TYpTOYpUYaK KHDKHUMIHU HYFOH MHC
cumpaH ypanaam. Tok TpaHcdopmMaTopU HKKHIaMUM YYJIFAMWHUHT
ypamnap couu kyn 6ynanu. Kncmanapn M sa H, xapdnapu 6unan
6enrunanaam (52-pacum, a). Tok TpaHchOpMaTOPAapUHHUHT HKKHIZM-
YM YyynFaM 3aHXHPHTA HYKK Kapuinnurn kuukunua (0,05 OM Ba yHaan
KWuuK) 6ynran $muom ac6o6napu (MacanaH, aMmnepMeTp, BaTTMETP Ba
CYETYMKNAPHMHI TOK FANTAK/IapM) KeTMa-KeT yraHagu. Tok TpaHc-
dopmatopnapuaa 6upnamumn uynram ToKM 0,1 A nan 10000 A raua
6¥nuitn MymMxuH. MKKunaMuy YyaFaMHUHT HOMHHAN TOKH cudaTtHaa
5 A TOK Kabyn KUAUHraH.

HUKkKkunaMuyn yynraMm 3aHXupHra yiaaHraH acOoOGMapHUHI KapluH-
JNUKIAPHU Xyla KHYKMHA 6¥arand yuyn Tox TpascdopmMaTopiapi Hop-
Man WapoNTAa KUCKA TYTALIMLUI LWAPOUTUTa AKHH ILIApDOMTAA MIiunaii-
. Ukxnnamum wynraM 3aHXHpUra MCTaradya kyn yiuop ac6o6napu
ynab 6ynmaitam, OyHza Harpy3ka Kynaiuo KeTULIM HATHXAcKUIa TOK
TpaHC(HOPMATOPMHUHT aHMKNKUIu Oy3unaan. Tok TpanchopmMaropna-
puaa narpyaka Kapiuunuru 0,2 ... 2 OM m1aH OpTHK G¥AMacAKry Kepak.
Xap 6up 10K TpaHCGOPMATOPUHMHI NacNOPTUAA HATPY3KAHHHT HO-
MMHaN Kapuinaury kypcatunaay. Tok TpanchopMaTopuia UKKHIaM-
YM YyNFAMHUHT HOMMHaN KyBeatM 5 Bt aan 100 BT raya 6¥naam.

Toxk TpaHchOpMAaTOPH HIILNATaHAa YHHUHT NyRat Y3arvaa Xyaa K-
KHWHA MarHUT oKuMu xocwn 6ynaan, 6y OKHMHH XOCH KMNaaMray Mar-
HMTACBYH KyY XaM KWukuHa 6ynaau. Harpy3sxa ynanrau Tox Tpauceop-
MAaTOPUHHHT MArHUTNOBYH KyYNnap TEHTrNamMacu wﬁnnaruqa éSHJlaJ.IH:

i|w| = lowl +(-12w1).

fw, XyRa knuknHa 6yaraHm yuyH, y aTH60pra onMHMar.au. YHaa

{w, Ba Lw, MarHUTIOBYM Kyunap y3apo MyBO3aHATNALIAAM, ABHMU!
l,u’, = Iz”)z-
ByHaan:
w
I| s—u-y.L.l’ ’K,'I).
Tok TpaHchopMaTOpHHHUHT TpaHchopMaLus KO3GDHULHEHT]:
I w
=4 %
K, I, w
Xap 6up Tox TpaMchopMaTOp¥ macnopTHIAa YHUHI TpaHcdopMa-
ums Ko3dduuveHtn K xypcatunanu. Yuiaa 6upnamMuy yynraM TOKH:

=K, I
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Jemak, amriepMeTp KypcaTaéTtraH TOKHM TpaHchopMalus Kodag-
duuuenTyra kynaitupub GupnaMuu yynramMiaaH YTaérrad Katta TOK
KWIAMaTUHH aHKKAAW MYMKKHH 3KaH. KynuHua anekrp ynyor acbobna-
PHW YJIaHTaH 3aHXHp I0KOPM KYYNaHULLIN 3aHXUPAAaH TOK tpaHcdop-
MaTopHu BOCMTacHaa axpatunaau. Bupnamuu uynram naonauusicy Oy-
3WICa, IOKOPU KYUNaHULIHUHT UKKUIAMUYH YyJIFAM 3aHXUpUra YTULIMA
xyna xasdau. [LyHuHr yuyH MKKMTaMYH yyiFaM KMCMadapuaad Oupy
pa nynar ¥3ak epra ynaHraH Oynmum xepak. Tok TpaHchopmaTopu
HILNad TYpraHaa UKKHAaMyy YyNraM 3aHXKpPH y3WIMO Konca, Oup-
NaMy4u YyAraMIard KaTra TOK MarHdTIoRuu 10k 6ynmub Konaau, okubat-
Ja MardMT oKMMU kynaitnb kertaau. Hopman 1mapouTtaa xXyma KW4KHHa
OyITaH MKKWNAMYy JYyiFaM KywnaHUWIIW Xyla Kynailnub xeragu, Oy
3ca XxoAMMIap yyyH Xyaa xasdpnuaup. [1ynar y3akaa KyBrat ucpodn
Kynaiin6 xeTniuy Hatuxkacuaa tpancopMarop kuanb Keraamn ea Oy-
sunaaun. MkKHIamMumn 4yynrFaM 3aHXHMPH Y3RING KONMacauru yyyH Oy
MakKcanJa KYHaajlaHT KUPKMMH 2,5...4 MM O6¥nran WYFOH MUC cuMaap
WILNATHAMLIN KepaK. Arap OMpnamMuu YyaraMaaH TOK YTUO TypraHia
WKKHNaMuu uyiramra ynuoe acGoGnapu ynanMmaiauran 0ynca, Oy uy-
FaM KMCKA TyTaluTUpuO KYAMAHIUHK NO3UM. ATap TOK TpaHcdopMaTo-
PHHHHT Harpy3kacu Xymaiknb kerca, Ynyawigarm XatojiuMkK Kynmaiud
KeTaan. TOKHY Vlyallaary xaTonuk Kyiyuaaruua aHukaaHaau:

fi = ltafonch oo,
1

Knaccu 0,2; 0,5; [; 3; 10 6ynrad TOK TpaHc(opMaTOpiapy Y4yH
OMphaMyd TOK HOMMHAN KMiimaTra sra Gynranpa, ynuauigaru XaTo-
nuK Moc xoana 0,2; 0,5; 1; 3 Ba 10% 1aH opTMac/ivru Kepaxk.

Bynnan Tamxapm, Tok TpaHcdopmaropnapusa 6ypuak xaTonuru 9,
xam 6ynagu. bypyak xatonury /w, Ba Iw, MarHnTIOBYN Kyunapu BeK-
TOpNAapH opacujary Gypyak Ounan MUHYTIapna aHvKJaHaau (52-pacwm,
6). bypuax xatonuru (,2; 0,5 Ba | knacc ToK TpaHchopMmaTopaapu yuyH,
Moc xonaa, 10, 40 sa 80 MuMH AaH opTUK Oynmacnuru kepak. Marnur-
JIOBYM TOK OpTCa, TpaHChOPMATOPHUHT UKKaJIa XaTOJUIH XaM opTadH.

Vnuos TpaHchopmaTopaapu épiamuia KyeeaT pa capnanalura
3Heprus XaM ynuanagu. KOKOpyM KyuaaHMIILIY Ba KATTa TOKJIM 3aHXKP-
JIapra BaTTMETpP Ba CUETUHMKIAp KYWIaHMWIU XaMaa TOK TpaHcdopma-
TOpNapH OpKANHW ynaHann. byHna ynapHHUHT TOK FanTakiapy TOK TPaHC-
dopmaTopura, Kyunanmil FAITaknapu 3¢a Kyuianui TpancdopmMaro-
pyra ynananu. bupaamMum 3aHXUp KYBEaTMHM aHUK/IAW YUYH BATTMETP
KypcataérraH KuitMati (W) TOK Ba KyWIaHHIG TpaHCHOPMATOPHUHHUHT
Tparcdopmaluua xo3ddpuuneHTUra K¥nagTupuit 103UM, ShHMU:

P=W-K K.
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27. YacToTaHH ¥3rapTHpyBYR
TpaHcdoOpMATOP CXEMaNapH

YactoTanu 2 Ba 3 MapTa owmpa-
a‘{!f An I iy P?r J ‘x,, IIMraH TpaHChOpMaTOpAap cXemManapu
< L aMania Kyn MijaTunaau.
YacToTaHu HKKH MapTa
owmupunur. By xypunma Tp=1 na
Tp =2 napaau w6opar 6YnuG, xap Gup
TpaHcopMaTop yuTaaaH uwyJramra
53- pacm. JacToTann UKKN ara, Gupnamun uyiram I, Kjwnmya
Mapra OWHPHEHKHT TpaHCchOP-  MArHMUTAORYM uyynFaM 2 Ba HKKHIAM-
MATOp CXEMACH. un uynraM 3. TpaHcdopMaTopaapHHHT
6upnaMuu yynramnapy TeCKapu TapTUOAa KeTMa-KeT yaaHaau, KYInM-
4a MarHHTNOBYHY BAa UKKUNAMYM YYJIFaMAAp TYFPH KETMAa-KeT yraHaaM
(53-pacm). llynuHr yuyn TabMuHI0BuM Kyynanuin U, yarapHinHuHr
6UpHHYYN ApuM NaBpyd DAROMKAA TPaHchoOpmaToprapHUHI GMpMra
F_*F, 6owkacnra ynapHUHT aiiupMacu (F,—F,) ratenr 6¥nran mar-
HUTNORYM KYY TabCHP 3Tanu. by epaa: F sa Fu KYLLIMMYa MarHWTNail -
AMraH Ba Gupiramyy 4y/lFaMHUHT MarHWTAoBuYU Kyunapu. Hatwxana
Oupunun TpaHchOPMATOPHNHE Y3arn TyMWHran xonaa 6ynanu, mar-
HUT OKUMUHUHT @ Yarapuut 3rpy YWIKFY ANANOKAAAAN; UKKUHYH
yaakaarn @, HUHr 3IpH YN3MFMIA OKUM kaMaiinb ketaan. Keitmnru
ApUM NaBpia F" HUHT WYHaMLIW §3rapaam, Fw WArapuruaaruya Konaam.
Oxumnap @ Ba @, HUHT Y3rapHiltu XaM aaMalliMHanu. Yaap 64p-6u-
puaaH 180° ra cuaxuilan Ba HocuMMeTpHK 6¥nraan. emak, ynapaa
TOK Ba Xyt rapmonmnkanap 6yamaiau. Bupnamun yynramna 510K E,

d
e e
A 8 [ 4 ],' Iy
f ' ' ! ] 17
T p
a NV 13
2 ﬁ./’g_ I ‘,'_I""f ‘ ‘
—C—) T — !
Zy Zy

S4-pacM. YacroTaun yy MapTa omHpHMHNKT TPancopMaTop cxeMach:

a—yy ¢asanu TpaHchopMaTop épaamMuaa; 6—yuta Gup dasanu rpancdop-
maTop épaamuaa.
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okumnap @, Ba @, HUHT aiinpMack Gunad xocun kunnnaau. By ajinpma
OKMM 4acToTa f, 6unan y3rapaau. Kerma-KeT ynanraH nKKunamuu uyn-
ramnapaa iurunav 0K itnennan okum @+ @, Tancupria XOCUN KITH-
Haam xamaa 6y D1OK Gupuuyl Ba TOK rapMOHHWKanapra 3ra 6ynmMaian.
LLyHMHT yuyH nkkunamun uynram U, kywnanuu @, Ba @, OKUMIAAPHUHT
WKKMHYW FapMOHMKACH OMNaH aHWKJIAaHAOM, ThbHW MKKH MapTa OpPTHK
yacrota Owian Yarapanv (sactoTacu 2f; 6ynaam). Kyiumua marHuTAalt -
AMTAH YyNFaMaard TOKHU pocTnad, KypWIMAHHHT YHKULI KYYJIaHHLIU
U, Hu y3raptupnil MyMKuH 6ynaau. Kyuwnmya MarHuThaiauras yynram-
IIaH Y3arapyByaH TOK YTMAacaurH yuyH, 6y 3aHXXupra apoccens Jp ynananm.
HkxuaaMuy vynramaa KywWiaHMIL MacaiUHHK KOMIICHCAUUANAL yYyH
Harpy3ka Kapwunuru Z Gunan ketma-ket curuM C ynanann. Curum
KYDHIM2HHWHT KyBBaT KO3(hHHUUWEHTHHHA OLUMPaIH.

YacTtoTtauu y4 MapTa owupwuin. YacTtoranu yuy mapra
owMpywr y4 ¢pazanu TapMoKKa yJaHraH TpaHchOpMaTOPHUHT TTYnar
yaaru TyiWHranoa xocun 6ynaanMrad yuMH4Yw rapMoHuKanapiaaH goi-
Janaunuira acocaadran. Ongun avWtuaradunek (14-§), rpancdopma-
TOPHHHT HKKWJAMYH 4dyaraMu yubypuak yCyawjaa ynaHraHga aipum
¢daranapaa 310K yuHHYH rapMOHHUKACHHUHT Y3rapulliy GHp xun Gynanu
Ba WY YYyNFaMapIaH YacTOTacH Y4 MapTa OpTHK TOK yTa Gownaiau.
Jemak, TpancdopMaTop MuInarania yHUHr nynat ¥3aruHu TYHMHraH
xomaa 6ynaauran K6 taiiepraHany (6yHaa yumuud rapmonmnka 310K
KatTa 6YnaamM) Ba MKKMNAMUM YyAFaMnapHU ouMkK yubypuak ycyauiaa
ynananu (S4-pacM, a), OyHna MKKMAAMUM UyJIFaMCa yJaHraH Harpya-
Ka (Z) ra wactotacu 3f, 6¥araH KyynaHuin GepuiHIINM MYyMKHH. Y4
dazanu TparcchopmaTop YpHUAA yuTa 6up dazanm TpaHchopMaTop Ulll-
Natuaniiy xaM MyMKMH (54-pacwm, 6).

YacToTa yu MapTa opTrania TpascdopMaTopaa KyunaHuil nacaiu-
Wy anya kynasan. Kyunanuw nacaiuwy KomneHcauusnaw yuyyH Z
ra kerMa-Ket Kuaub curuMm C ynavaan. YacroraHu 4,6 sa 8 maprta
OLIMPYBYH annapaTaap xam amanaa Ky1iaHuRaau.

28. Kyuaannny Tekuc pocrianaauran rpancdopmartop

TpaHchopMaTOPAAPHUHT KYUNaHHIUM KYTHHYA NOFOHANMU POCTAaHa-
au. Kyn xonnapaa tpanchopMaTop KyWIaHHULKHY KaTTa TMana3oxia xyna
TeKUC poctaail Tanad xkuwivHanu. KynuHua Oy Makcania 4ynFaMHMHT
HMIONAUWANAHMANAH TaIUKH H03aCHOa CHPNAHAAUraH KOHTAKT JYyTKanap
WILLIATWIAAM Ba WY aCOCAA YNAHANUIAH YYJIFaM ypaMmiapUHHU TEKMC yarap-
Tupwrank. By yeyn Kuuuk Kyeeatnu asrotpancdopmatop (JTATP) napna
K¥nnanunaau. Katra Kyeeatam TpaHcdopMaTop Ba aBToTpaHcgopMaTop-
napaa KyuynaHMIIHK Y3rapTupulll yyyH ¥ypaM KHCMW KHUCKA TyTaluraHaa
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KHCKa TyTallMil TOKMHH Yyerapa-
JNICRYK KAPLIMAKKIH NKKMTA Y¥TKa
vIINaTUNAAu. AManaa KyaranypyaH
YyaFamMau EKH KYIFANTYBYaH Y3aKIu
TpancdopMaTopiap XaM KyniaHu-
nanu. byHnpa TpascopMaTOpHUHT
Napannen ylaHraH UKKuTa Gupaam-
YU 9yNFAMH CTEPXEHHUHT MacTUaA
Ba IOKOpUcHAa ypHaTuaaan. UKku-
JaMuHW uYynraMu 3ca KyaranyByaH
y3akka ypHaTMnamu. V3ak cypunra-
Ja UKKUIaMuM uyynraM 6unan Kyp-
55-pacm. KymuuM4a MarnHTIonuM HIanaaMraH MarHuT OKMMH ¥y3rapa-
syaramau fiup gazamm Tpanciop- 1y pa kywnanuw Kuiimati + U, nan

maTop- (MKKMAAMUK JyNFaM IOKOpHIa) —
U, raya (macraa) Xyaa Tekuc yarapaau.

CyHrru BaxTAapaa ¥arapmMac Tok 6MnaH KylWKWMYya MarHuTaaHanM-
raH 3neMeHTIn (KyYNaHH LK TEXKHC pOCTiaHagural) TpaHcopMarop-
fAap vuwinatunmokaa. bywnaii 6up dazanu TpaHchOpPMATODHHUHT OHp-
NaMuy Ba UKKKHIAMUKW YYJFaMNapy HKKWTA YEKKa cTepxkeHnapra ypHa-
Taadn (55-pacM). CTepXeHnap opacuia MarHMT WyHTH 6¥nann. Maruut
IYHTH XaM Maxcyc nynataaH WMFWIaaM. MarHuT LIYHTH YyAFaMiap-
HUHT 3NEKTPOMATHHUT ANOKACUHH MACAUTHPAAH, COMMIIMA OKMMITAp 3ca
Kynasay. Moitaanu oKUM Yekka cTepxeHnap OWnaH Kypwanagu. Arap
KHYKMHA MArHUTNOBYM TOK IbTHGOpra oaunmaca, / Ba [/, Toknap
MarKMT WYHTH OPKATH KYPIIANANKraH couu/iMa okumiap @, pa O,
HU xocua xunanu. CounaMa OKUM kaTtrta OyAraHu yuyH uynramMnap-
HMHT WHAYKTHR KApWWIWIKMAa KyylaHuw nacaimumapn (I x, jLx)
KaTTa 6ynanu Ba MKKMNaMyM KydJaHHII aH4Ya KaMasaau. MarHuT wWyK-
TMHUHT WKKWUTA CTEpXEHWOAa yirapMac TOK MaHbaura ynaHalMrau
KJMIMMUYa MATHUTNOBYY YyIFaM ypanaau. Yarapmac TOK XOCHI KMia-
JUras MarHuT oKumu GakaT wyHTt opkanu 6epunaan. Tok KaHua KaTia
Oynca, MAaTHUT OKMMM XaM LIyH4Ya kKatta 6ynaau, 6yHaa §¥3ak Ky4ynu-
poK Tyiiunanu. Hatuxana @ Ba @ okumnap kamasau, by 3ca WKku-
NaMYM YyNFaM KYUNaHWIIMHKHE KYMaiuiura onu6 Kenaan. Yarapmac
TOK KHIMATMHKW Y3raptupub, MKKWJIaMuYM 4yjaraM KYWIaHWIIHW KHUA-
MaTHHMN Xyla TEKUC Y3raprupuil MyMKuH 6Ynagu. Ukkvnamup uyn-
FAMHUHT 6Up KUCMU OUpAaMuy YYJIFaM CTEPXKEHUAA YPHATUIHILN XaM
MYMKHH. ByHEa 4ynraMNapHUHI 3AeKTPOMAarHMT anoKAacH Ky4yaaan,
counIMa OKUM KaMasaM, POCTAALL AMANAna3OHU XaM KaMasiiH.
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29. Kywianuum crabuaniaTopaapu

MannyMKH, 31EKTD TapMOFHA2 KYYJNAHWIW KWIiMaTH AOMMO y3ra-
pv6 Typamm. baban aneXTpOTeXHUK KYpHIMAanap TapMOK KYUlaHHWLIM -
HUHT KMHMATH T0UM OUp XWUn GYNUIUWHY Tanad Kunaau. 3auxupaaru
Kyulanuw xhWiMatuH OMp xmnfa caknaiaMrad anmapat xy4dnaa-
HUW ctabunuvlaropy aeimnany. Opnarna ypraua KyBBAaTAM Kypwi-
Majapaa TYpAn NPMHUMNLA HUNAAIUTAH 3EKTPOMArHUT cTabununsa-
Topaap uuutaThaagu. bynapaan acocuiinapu Kydraarnnap:

1) T¥iiudran Temup ¥3axnu €ku deppoMarHuTAu cTabUNMU3ATOP;

2) KyunaHuL €KUM TOKJIAp Pe30HAHCH aCOCHAA WILNANANUIAH, AhHU
deppopesonaHc craGunusarop.

I. TyiuHran Temup ¥3axkamn ctabuansaropinap.
DeppoMarHUT CTaOUANIATOP YU Y3aKIMN BA Y4 YYJAFaMAH (Maxcyc KOH-
cTpykuusnaru) Tpancdopmaropaal ubopat 6ynaan, yprasaru crep-
XeHAa ypanraH yynram (¥pamnap COHM w,) GUpnamyu 4yaram xucob-
naHaau (55-pacm, a). by yynram U Kyunawuuuiy TapMOKKa ynaHanH.
VHraaru crepXeHH Ypranard y3akaaH MHrHYKapoK 6yau16, yHra TpaHC-
(OPMATOPHUHT WKKUNaMYW yynFamu (¥pamnap COHM ©,) Ypanaau.
Crabunusartop uinaraiaa 6y ctepXxens (WHIHYKa 6YaraHM yuyn) T¥aa
TyAnHaau. Yangarm cTepxeHura KOMNEHCAUNANOBUM 9ynrFaM (¥pam
COHHU ) ypanaau. By yyiaraM WKKHIamuu Yynram GHIAH KETMA-KET
yhaHaay. Bab3nia KOMNEHCALUANOBYN YyNFAMU YpairaH CtepXeHn
KY3ranysuaH KUAHG Tahi€épaanann. Acocuil TeMHUp yaak (OMpnamuu yyn-
raM) 6unan Oy crepxeHb opacuaaru Macoda (XaBo opanuk) HY yarap-
THPUE, KOMNEHCAUUARORYY YyaraM YpaMaapuHu xecnO YTyRum mar-
HUT OKUMU KHHMATH Y3rapTupunanu,

TapMmoK KywiaHMIDY Yarapranma YpTagard CTepXxeHaa MarHUT OKMMHU
yarapanu, JeKHH YHraaru cTepxeRb TYWMHIAHIUTH YUYH YHAA MarHuT

&

I~% |

S6-pacm.
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OKHMHUHMHT KWAMATH feapny yarapMaiiam. LLyHnHr yuyn xam T1apMmok,
KYYNaHULIN §3rapraHiia MKKWAaMuM uyNFaM KyusnaHuwu U; nesapau
yarapmaiiam (56-pacm 6, 1-3rpu YH3IMK).

Komnencauuanoaum 4ynraM xyunanvuin U AyHANMILIN HKKHNAM-
Ymn YyynFaM Kyunawuiim U, itynanuinura kapama-xapum 6ynaam. Ly-
HMHI YYyH TapMoK Kyunanuwn U y3rapranga U; HuHr o3rvua yara-
PHUIUHKHA KOMINEHCALUMSUIOBYH Yyaram KyunaHuumm BytyHnail ityKora-
K. 55-pacMm, 6 1a XOMTIEHCALIMSNOBYH YYAFaM KYYNaHHUIMRHHT TapMOK,
kKyunaunuwin U, ra 6ornanniun 2-1yrpy un3dK 6MnaH kypcartuiras.
CrabunausaTopaaH onUHAgMIaH Kyylasuw KyAnaarnya aHMKtaHagu:

Uz =U;—U‘.

Haruxana TapMoOK Ky4ynaHWIIM YeKIW AMANA30HAA Xap KaHinal
yarapca xamM UCTEHMOJIYUM ONAJUraH KYYIAHHULLI §arapMal KONaBepaau.

TapMoK, KyunaHMUIW HONAAH MaKCUMaN KuiiMaTuraya ysrapraHga
MKKHNaMuK YynFaMm Kyunanun U, Tes optaam (3-3rpu 4M3KK), CyHIPa
TYWMHMIITA SKUHAALTAHAa YHUHT YCHIW Xyaa ceKnHalaam. Jlekux
KOMINEHCAUKANOBYHN YynFaM Kyunanuuu U tapmok xyunanuwwu U ra
nponopunoHan optaau. TpancdopMaTop uyJlFamaapH Ba TEMUp ¥aak-
NApY NapaMeTpAaprUHU TYFPU TaHNALL WYNH GUNaH STPH YM3KK, ] Kusnu-
rMHUHT (Y 6Mnan FOpU3OHTAN YH3IMK opacuaary o Gypuyak) 3rpy 4m-
3nk 2 kusaunrura (U, Ba U, opacuaaru a 6ypyakka) 6apobap 6yauuwn-
ra spymtmnany. Makar usyHnarmHa crabnnu3aTopaaH ONMHIEH KyWIaHHULI
U, vkknnamum yynram Kyunanuunap U; sa U HMHr AHFMHAMCHTA TEHT
6ynaam Ba YHUHr KMAMaTH TapMOK KyulaHHUIUM KuliMatura GOFIHK
6ynmaiian. Iynpait kunubd (Kapummnuru yarapMmac 6ynraHaa), TapMok,
KYUNnaHulLIM HOMHHAN KMMaTaaH +20% ra yarapraHaa ctabunuaa-
TOpAaH HCTebMONYH ONaANTaH KyunaHuill KuiiMaTu dakat +3% ra yara-
paau. bynna TapmMox, KyunaHHMILIMHHUHT YacToTack xaMm 6up xun 6ynaau.

CTtabnunu3aTop KOHCTPYKUHACH O4OMIA, MYCTAXKAaM Ba MHEPLMACK]
ac606 xucobnananu. Jleknn GyHpai crabunanzatopiMHr OUK
(40 + 60%) Ba Kysmar koadpduumenty (0,4) KWUNK, YHAAH ONUHAON-

57-pacm.
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raH KyyaaHH1l CMHYcoMAanaH O00LIKAYapoK Llakara ara xamaa b6y kyu-
NAHVIIHWHT TAPMOK YaCTOTAaCHTa DOFNUKAMIY KAMUYHANKIADH XHCOD-
nananu. llyHuHr yuyH amanga cHMgatv aHua Xy ¢Geppope3oHaHc
CcTabMNNIATOPNAD KEHF WIUNATHUNAIM.

2. ®eppopeizoHakc cTabunuzatopnap. PeppopeioHaHc
crabunusatop peakTus FanTak !, C KxOHneHcaTop Ba aBTOTpaHchopMa-
top 2 nad nbopar (57-pacM, a). CtabunuiatopaaH ONMHAOUIAH Kyula-
Huw U, peakTus Fantak Kyunanuwu U, xampaa astorpancdopmatop-
JaH ONUHAIWMIAH Kyunannwiaap Uy HuHr aitmpmacura teHr kuauG
onuHaan, awun U, =U; -Uy.

Fantak Kyunanuuiu U/; TOKNap peacHaHcH xoaucacu cababnu tap-
MOK Toku [ 6unan 3rpu unankau Gornanmnnm 6ynaamn (57-pacm, 6,
I-3rpy uu3nk). Temup y3aru TYfiMHMaraHnuru y4yH aBToTpaHcdop-
MaTopaaH OfWHazMral kyunanuw Uy TapMoK TOkK [, ra mponopuuo-
Han 6¥nanu (2-3rpy Yn3uK). Arap anToTpancopMaTop Ba PeaKTHRE FaNl-
TaK napaMeTp/apK 3rpyH YUANKHHUHT MAarHuT TYRUHULUW KUCMHAA 3TPH
up3Kk ! 6unan abcuuncca YKy opacuaary 6ypuak o, ShHY YHUHT KUSUITUTH
3rPU UN3HK, 2 KUSUTUTHTA TeHT KMAKG onnHca, ctabuaniaTopaaH onMHa-
OuraH KyunaHuw yrapmaii Konasepaau, apuu Uj - Uy = const 6ynann.

Y xonna crabunusatopaad oauHanuran U, Kyunanuim Kuimaty /|
TOKHMIa Ba, AEMAK, TAPMOK KyWlaHUIUMIA (U' ra) 6ornnk 6ynmaiian
(3 3rpy un3uK). Onataa ctabunnaw aManasonn U Kyunanuinn HOMH-
Han KuitmMaTUHHMHr 30% nan ommMaian. Bynpait ctabunuszaropHMHr
doitnanm v koapduunentn 80 +85% ra teHr 6Ynaam.

CrabunulaTopnaH 01MHAAWUTAH KYYNaHHIMHWHT TAPMOK, KYYnaHHW-
11IM YaCTOTACHTIa XaMAa UCTEBMOTYUHUHT KYBBAT KO3pdhuiLMeHTH (COSP)
ra Goenuk O¥AuuIM, WyHUHEASK, YHAAH ONWMHALKIAH KY4RaHuy 1ak-
JUHUHY CHHYCOMAANAR GowwKavapok 6ynuin ¢eppope3oHaHc cTabu-
JIN3ATOPNAPHUHT KaMYHAUTH XMCODNaHAaN.

30. Tyrpuaarny cxemManapuaa HINATHAAAHIZH
Tpaucdopmaropaap

Kyfivaa T¥rpyaarnunapusubr 6aniu cxemanapriy KeaTupamus,

a) bup dalranm UKKUTa sipM JaBPAU TYFPUAATHUHNHT KYNDHK CXe-
MacuHu kypuO ynkamua. Bynmai cxema amanna kyn Kynnaunaau (58-
pacMm, A).

Bynnaail Tyrpunarvnu 6up dazani tpancdopmaTopaaH, YHUHT UK-
KWNaM4y YyAfaMura KyNpux cxeMacuia yaaHraH TypTra aMoaaaH Ty-
suaraH. KYnpuKHUHT OMpHHUM AMaroHaIura TpaHcGOpMaTOPHUHT HK-
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KWNaMYH YYAFAMM, HKKWHUYW ONArOHaNura Harpyika Kapwuanrun R,
ynaHaau. TpaHcopMaTop MKKHRAMUM KYUNAHULWM YIrapUISUHUHT
OHpUHYY APUM NaBpHIA, TbHU d HYKTACHHUHI NOTEHUWANN 6 HyKra-
CHHMHT NOTeHUWaNnaaH KaTTa 6ynranaa J, sa [, avoanap ouMK, Ha-
rpy3ka Kapuuunauru R na Tox yta 6Gownaitan (58-pacm, A). by pakTaa
A, 8a g, nap énuk. UKKunamuu KyunaHHILHUHT HKKHHYH DM aBDU-
N3 6 HYKTACUHHHT NOTEHLIHANH @ HYKTACHHUHT NOTEHUHAIHAAH KaTTa
6ynran xonar yuyn J, ra J, nap ouuk, 6y sakraa [ sa [, nap énux,
HUkkana apum naBpaa xam Harpyska KaplwWANrMAaH YyTaauwraH TOK-
HURT iyHanuwu yarapmaiinon. TYrpunarnuHYHT BakT 6¥iinua onuH-
raH AMarpaMMacH acocuvia TYFPWIAHTaH Ky4YJaHUIU BA TOKHUHT ¥pTa-

ya guitmatnapu U, = 09U,; 1, ;,—0,9 U%H_ Bynnan U, == LIU ..
Xap Oup awoanan yramvraH ypraya TOK (MXXWIaMuW uyRFam TOKH):

o0— u .3 i c§
! T
? -
v, ﬂuﬁ ”uf "rrﬁ ) ‘
"
6
AX AY 4
o—i | *
4 q
tn o) Yn fn oY
d XK/
v,_,i, ? 4 :.l “. ¢
a
N o
dF lalalpta
z&m "-. d A Uy
' ) ] [ 3
fegg=d A be
0f— |
UrecmaxL 3L/ | o ‘ ' '
iyl A1 — ' ! .
4 -
f&% ] ! ‘recmaz
SR- pacu (A B). !) )
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Ly =114 =051, 4. Hkkunamun AQ 80 €
YyNFAMHMHT MakcuMan Toku [, =

='(—j,§i&. U, =09U; un 3wtnéopra e
onné I, =0,7817 . ? ?5 3
Teckapu KyulaHMLIHMHE MakcHMMan _;@ a c :ﬁ
kuiimatu U =157V, .., makcuman ] l‘!. e
10K I ,=1571, .. TYFpUAATUYHHHT | “ E

nyabcaaHmi Kospdnuventn K =0,67. fe i
6) Yu dbazanu Tyrpunarnunap, aco- —L_—D__I
caH, uxxyu xwi 6Ynagu: HejitpanaaH ¥ _ v
CHM YHMKAPUATaH cxeMa Ba yu dazanu N $ e f.;;\‘l,“
KyNpUK CXeMacH. ’ d AN "
S8-pacMaa HeHTpanaaH CUM YMKa- ENY Y v :
pwirad y4 ¢a3anu TYFPHUJArMYHHHT ~-/\./ \..
cxemacy KeaTupuarad. Cxema yynram- "
napu Y/¥ utaknia ynaHnran yu ¢pazanm
TpaHcPOpPMATOp, YHUHT yuTa ¢a3acura
YNaHTaH Y4Ta M0/ Ba HAarpy3ka Kapluunurk R, naH tyaunran. Tyrpu-
JlarnYHUHT MWWHK 58-pacM, B aa KeaTHpuAran BakT AnarpaMmacujia
Kypu6 unkuiu Kynai. JuoanapHuHTr xap 6MpH 1aspHMHT y4ynad 6up
KUCMKIA raima-ranaad Mwnaitaun. Xnoanap Kaiicu 6up 4ynrFaMHMHT
6o KHcMacuna Mycbat noteHuMan GollKanapura Kaparasaa xXarra-
pok Oynca, wiynaa munainau. Harpyaka Kapwmnnry R, naH yragura
TOK xap 6up aAmoaHMUHT TokuaaH uGapar 6¥nmn6, xap 6up Pazana TVrpu-
NaHTaH TOKNAPHUHT HMENBANCH BunaH, abHY i, =i +i +i Guna annk-
nanagyu. TOKHUHL NYAbCAAHRMILN KMUYKHHA. TYFpUNaHraH Ky4laHHIL-

-

58- pacm (C).

HUHT ypTava kuiimaty U, . =LI7U,,. Xap 6up Gepk amonaa teckapu
KYWIAHKUIHWHT KniiMaTH U

TEC MARC

=2,09U, ,.. Tyrpunalzlran TOKHHHT ypTa-
ya Ba Makcuman xuiimaru [ o = —"31; I gprnee = -R’—=|,2II, "
L]

HefiTpangaH cuM yukapuarad yy dasanu TYFpunaruyia TVFpUaaH-
raH TOKHUHI ypTaya KuiiMatH 100 A rauva, KyynaHHIHHUHT KWHMaTH
6UD Heua y¥H KUJIOBATTIraya eTajaM.

Yy dazann TrpunarMuHunr kynpuk cxemacu 58-pacm, C na Ge-
PHAraH.

Yy daszanu TYFpUNArMUHHHT KYIPHK CXEMACHAA ONITUTA AHOA 6Yau6,
A4, 4, A, nap 6mp rypyxuu; J,, 4,, J, nap MKKHHYH FYDYXHH T2WKHN
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KMnaan. BUpPHHUM TYPYXHHHT YMYMMA HYKTaCH HArpy3Ka KapluWAHTH
R na myc6at KyTOHW, UKKMHYM TYDYXHUHT YMYMHI HYKTacH MaH-
duit kyTOHN xocun Kunaau. by Tyrpunarvuaa BakTHHUHT xap GUp Mo-
MCHTKAA Harpy3Ka KApIWHWNKIYM Ba HKKUTA AKOLOaH TOK, Wy Adoanap-
ra 3HF KaTTa Ky4naHuie 6epuiaraHaa yraam. Macanan, 1,—t, BaKTh opa-
cupa (58-pacm, 6) avon J, narpyska xapwuauru R, — nuon [,
3aHXWPHAAH TOK ¥Tanu, YyyHKH Oy nuonnapra U nuHUS KyunaHuiw
6epunran. Hly makT opanuruaa Gy kyunanuin GolUKA NHHUA Kyuna-
HUILIAPUIAK KaTTa. f,—1, opanuruaa 4, sa [, aMoasap oumaanu; ynap-
ra U_xyunaunuin Gepuaran Ba Gouwikanap. Harpyaka Kapuumnuruna
TOKHHUHI iyHanuiun 6up xun 6ynaau (yarapmairnn). TyFpunanran Kyy-
NAHULWHUHT Nyabchavuwm kuuykuHa. TMynscnanmin ko3adduuneHTy
0,057. Tyrpunanran KyunavuHUHr Ypraya Kuitmatu U, =234U,.
Teckapy Kyunauviinuur Makcuman kuimatu U o o =1.045U, .
Byuaai tyrpunarnyanur ®UK onannrucura Kaparanaa katrapok.

Buawmnu mexuupnin yuyn cagoa 68 monumupuxaap

1. bup dazanu Ba yu dazanu TpaHchopMaTOpHUNT TYIUAHLIM BA MILNBW
NPUHUUNKEY TYIUYHTHUPUHT.

2. Tpancdopmatop Kargaid KoHyH acacuaa uwnaitau? Tpaucdopmaums-
naw xo3adpruneHTN HUMa, ¥ KaHIaH aHHKIaHaamn?

3. TpauchopMaTOPHUHT MILAALI pexXUMNapH XxakMaa cyanab Gepuur,

4. Cant munat TaxpHbacH CXeMacMHH YH3HWHT, YHAAH HUMAnap aHNKIa-
Hagn?

5. Kucka tyrainmin taxpudack Kanaak yTkanianu pa yHaa HuManap aHuk-
nadagu?

6. TpanccopMaTopHUHT TaWKKY Tascupy HUMaK kypcataan? Kyunanmi-
HUHT HUCOWI nacafiuiim numa?

7. Y4 ¢azann TpanchopmaTop YyAFAMAAPUHUNT YAAHWIL CXEMATAPDHHH
4uaub K¥pcaTrHr, yaaHW TYpyXIapu numanu Kypcataan?

8. Tpancdopmatop napaiten yraHaéTraHaa Kasgad wapthap 6axapuiiu-
WK Ao3IuM?

9. ARTOTpaHCOPMATOPHHHT CXEMACH Ba KYINaHMILM Xakuaa cyanab Ge-
PMHT.

10. Vayor Tpancdopmatopnapyu Heva xun 6¥namm, cxeManapuiy YHINHS.

116

www.ziyouz.com kutubxonasi



iI EYJIHM
DJEKTP MAIIIMHAJIAPU

VI 606. Y3ITAPYBUAH TOK DJEKTP MAHIUHAJIAPUTA
TETNILIA YMYMHUA MACAJIATIAP

31. V3rapyBuan TOK 3J1eKTp MAIWHANAPUHUHT ACOCHII TYPIAPH

S"arapyaqau TOK 1eKTP MallIMHANapy CUHyconan y3rapyByaH Toxaa
W1aTa Mynxannat Taiépnanann. Yarapypuan TOK 31eKTp MallnHa-
NapUHHUHT (CMHXPOH Ba ACMHXPOH MAlMHANAPHMHT) MILAALW NPWH-
UMIIU yuTa yynramaar yv ¢alzanm TOK yIraHaga ainaHmMa MarHMUT Maii-
AOHUHMHI X0cun Oyautuura acocnanaay. LIIyRUHT yuyH xaMm ylapHUHT
Ha3apHACHIA YMYMHUIIUK K¥n. X03Wpru BaKraa yd asanu yrapyByaH
TOK MalIMHANAPH XYRA KEHT MLAATUAMOKAA. YarapyBuaH Tok 3NeKTp
MallHHANAPH yu rypyxra 6yanHaan: a) KoAneKTopcua acCHHXPOH Ma-
wrWHanap; 6) KOJNEKTOPAIN ACHHXPOH MallWHANAD; B) CHHXPOH Ma-
uIMHanap.

V3rapysuaH TOK 3J€KTp MaWIMHATADU aCOCAH UKKH KMUCMIaH WGo-
pat Oynanu: KyIranmac KMCM—cTaTop; aiaananurad knem — potop.Cra-
TOp Ba pOTOp opacyiaa Xaeo opanvru 6ynanu. by opanuk cMHXpOH Ma-
VMHaNapaa HUCOaTaH KaTTrapokK, aCMHXPOH MallMHanapia KUYKHHa
(macanad, 0,2 ... 3 MM) Gynaamu. ACHHXPOH Ba CHHXPOH MallWHanapaa
CTaTOPHUHT TY3MAWLWINA aeapnu OUP XM, NeKMH YNapHMHT POTOPNApH
TY3WAKUIK XuXaTvigas Xap xun 6¥aaan. Amansa Oup pa yy hazanu acni-
XpOH Ba CUHXPOH MAalllMHARAp XYAa KEHI MILNATUAAAN. Y4 da3any ma-
lIMHanap cTatopuaa yuta yynram; 6up dalany mMauinHanapaa aca 6uTtra
yynraM 6ynaanw. CHHXPOH Ba aCMHXPOH MaUIMHANAPHUHT cTaTopuaa
xonawran yq ¢azanm yynramiaan yy ¢azany TOK yrraHaa cratopaa
avinadyBuar (altnanma) Maruut Mainonu xocmn 6ynaan. CuHXpoH Ma-
YHANZPAA POTOPHUHT afnaHull Te3AUTY (aiNaHMIL YacTOTACH) ali-
NaHMA MAaruur MﬂﬁﬂOHMHMHl‘ ailaHM1I YacToTacKra TEHT, AvHH POTOP
BA aiAN1aHMa MarHMT MalIOHU CUHXPOH aiinaHaaun. byraait MawuHanap
CMHXPOH MallWHanap nednnagn. CUHXPOH MalllnHAIAD ACOCAH
¥3rapysyad TOK revepatopnapy cudaThia UILIIATHAARY Ba ynap TYPNH
XMt NEKTP CTAHUMUANAPHAA YpHATHAADH. JIeKMH CHHXPOH MallKHHanap
CUHXPOH ABUTaTeAnap cudaTHaa XaM KEHI KyaJlaHagu.

ACHHXPOH MalllHHANapAa POTOPHHUHT aiinaHMIL YacTOTacK afnaHma
MArHUT MallJOHMHUHT 3iNAHWIL YACTOTAcHIra TEHT 6yaMaian, SbHH
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ylap cHHXpoH aiinanMaiian. Byumai MawmHanap acHHXpPOH Ma-
miuHanap aednnanan. ACHHXpPOH MallMHATAD acocaH JBWratennap
cudaTuaa ninatunaan. Xank xy>KaNUrMHUHT TYPAX COXanapuaa MH-
NUoHnat aCMHXPOH ABUraTesUlap TYpIu MEXaHUIMNAPHHU Xapakatra Ken-
TUPMOKAA. YMYMaH, CHHXPOH Ba aCUHXPOH MaluWHaNap reHepaTtop
cucdaTHaa xam, ARMratens cudpaTuaa xaM wuinai anaan. bynaau raiu-
Kapu, CUHXpOH MallHHanNap cMHXPOH KoMneHcatopnap cudaruaa;
aCHMHXPOH MallMHanap 3Ca 3N1eKTPOMarHUT TOPMO3 Ba YacToOTa yarap-
THPYBUM MalllMHa cHM(aTHAa NLLIATHAAIM.

VarapyByaH TOXHMHT KOJINEKTOPAH MALIMHANAPMAA XaM POTOP ait-
/laHMa MarHMT MaiiaoHn 6MnaaH 6Mp Xun Teanukia ainaHmalian Ba Oy
XKMXaTIaH ynap acMHXpPOH MauiMHanap xucoGnavaav. Jlekun Gynmpaii
MalluHanapaa Konnektop 6ynrannuru cabaénu ynap anoxmwaa rpynna-
HU Tawkun Kkunaau. Konnexropnu maminHanap Kynpok ABuratesnb cu-
datuna vwaaTHnany. YAapHUHT HIWAALl NPpUHUWOW Y3rapmac TOK
MALIIMHANAPUHHHE M1 TIPUHLMINIA AKWH. YarapyBuaH TOK Komiex-
TOPNY MallMBAapy aManaa kKaM HLUNaTuiaan. ACUHXPOH B3 CUHXPOH
MaliHHANAp XaKuiaa KeiiuHpok Mydaccan tyxranamus, assan y3ra-
PYBYaH TOK MalllMHAanapura OuJ yMyMRrit Macananap xaKuaa ranupub
VTamu3.

32. VarapyBuyan TOK 31€KTpP MAMHHANAPH 1YJFAMAAPHHUET
TY3H UMK

DnexTp MAIMHANAPDHHUHT (DEPPOMATHUT ¥3aru (MarHNT yTKasru-
YY) Ba YYAFAMNAPKU YHHHT acocHit aKTUB Kucmnapuanp. Konrannapu
MAaUIMHAHUHT NHIIUKAUTHHH, MYCTaXKAMANTUHHU, YHUHT alNaHUILN-
HH Ba COBUTHAWLINHM TAbMHUHAOBYUW KOHCTPYKTMB KUCMIAPAUD.

ACHMHXPOH Ba CHHXPOH MalMHANAPAA CTAaTOPHUHT Ty3IWNHWH Gup
xun 6¥naaun. byHnait MaliMHanapHHUHT CTAaTOPU YHHHT KOpNycH (cTa-
HMHACKH), aCOCH, KOPNYCHU UXKH TOMOHMAAH GepkUTWUO Typaavras
NOALIMAHWK IMYUTAAPH XaMlIa CTaTOPHUHT KOPNYCH HuyAa Maxcyc
JONKA 3NeKTPOTEXHNKA NyNaT MNacTUKKanapuaaH WUFWITaH nynaT y3aK-
nan u6opat. Iynat ¥aak naznapura, ¢asona Gup-6upura HucbartaH
120° cunxuraH, yura uynram ypHaruaraH. bup hazanu mawmHanap
cTratopnia 6uTrTa yynram 6¥naan. ACHHXpOH Ba CHHXPOH MallWHanap-
[1a CTATOP YYAFAMMHM, odaTda, AKOpb YYJAFaMHU aelinnanm.

Onaun aiiTub yTraHMMUIIEK, CUHXPOH Ba aCMHXPOH MalllMHanap
cratopura ypHatuarak yy dazanu yynramaaH yd ¢asanu TOK yTraHaa
CTATOp MYMAA aitaHMa MaTHUT MaiaoHH (OKHMH) xocun 6naau. By
OKMM CTaTop Ba poTOp yynraMnapy 6unan xecuinanm Ba ynapaa 310K
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XOCuA Kwnanu. by ymymuiinuk acun-

XPOH Ba CHHXPOH MallMHanapaa xjn
(hazanu YynFaMnap KOHCTPYKLMRCH- a
HUHT 6Up xun 6¥nmiunra cabab oyna-

au. YarapyeuaH TOK MauMHaNapUHKHT
YYNFaMNapH CTATOCPHHHT WYKH 103aCH-

Jary nainapra, pOTOPHMHT 3¢a Talll-

KM 103acnaary fasnapra XOHAamTH-
pUNAAN. ACHHXPOH MAlUMHAHKWHT CTa-

TOpM Ba poTOpUIarn (eppoMarHuT Jd
yiaaknap 59-pacM, a Ba 6 ma Kypca-
THJITaH.

IReXTp MAWLWHANAPMAA MATHUT
oKxMy Gepkuaaavras nynat yaak max-

CYC IONKa 3NeKTPOTEXHHUKA NYNAT IUC-  59-pacm. Ctatop (a) »a potep
THOAR WUFMG Taitépnananu. Ctatop Ba  (6) nyaar y3ark naszapuuunr
POTOPHUHI NYNaT Y3akJIapUHHUHT Tap- ; R¥puRMUIL:

xu6nza 1...3% kpemunit 6ynamm. Mynat 5 — z:;‘:::a%:f:"%cjap‘:f,&%
nUcTnapuHUHT Kanuunurxk 0,3...0,5 mm. n¥nar Yaaru, 4 — pan.
TMynat y3ak AWFUAraHgaH CYMr cra-

HUHara npeccnab ypHatunaau. CTaTop CTAHMHACH 3Ca ANIOMHHHUN EKH
u¥AHJaH TakEpaaHUIIY MYMKUH. ACHHXPOH MalllMHanapaa xam poTop-
HHUHT TIynat y3arn Maxcyc Nynat auctiapaaH WMEWIAIM Ba BAIra €Ky
pOTOp BTynkacura npeccnad MmaxkamnaHaau. MukpomallliHanapaa nyaat
y3axiiap TeMup-HUKeIb KOTHLIMACH, ABHU TEPMALION IacCTUHKANAP-
NaH AWFUNaau.

OnekTp MawMHanapuaa CTaTop Ba POTOP NYAaT y3aru nasnapm-
HUHT LUAKNW MallKMHA TypMra Ba YHMHT KyBBaTHra 60FIuK. KatTa Kys-
BATAK MalUMHAaNapaa uyyiaramiap TYpTOypuYak KMpKMMIMW CUMJapAaH
Taj€prarany.

byHaai maiuHanapna ovyuk nasnap (60-pacm, a Ba d) Kynnauu-
nanu. Yaap 1t¥rpy T¥prOypyak waxknuaa 6¥naamn. Katra Kysesatan ma-
wKHanapaa 6ab3aH ApUM OYHK nainap xam KynnaHwnanwm (60- pacw,
6). Ypraua Ba KaTTa KyBBATAM MAlLIMHANAPAA AOUM KPUM EMHK, [a3Nap
(60-pacMm, 4, 2,) Kynnauunamu. MukpoMaliMHanapia ACKHpa WaKIK-
Jarv apuM €nuk nanap Kynauunaan. Cratop Ba poTop nynat y3aru
nazjapura yyiFamnap ypHaTuaagH.

CHHXpOH Ba 4CMHXPOH MallKHANApAa CTAaTop (AKOPL) uynFaMaapu
MHC EKM aMOMHHUA cuMmaapaaH ypanaam. Ypraua Ba KWYKK KYBBATAH
MalUMHaNap YyRFAaM CUMIADUHHUHT KYHAANAHI KHPKMMH 103acH AoMpa
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wakianaa 6ynagn. Katra KyBBaTAM MallWHANAapaa 3¢a TYypTOypuyak Kup-
KUMAH MUC cumnap vuunatunanu. Yynramnap cudatuaa nkky Kasar
“n Ounax €Kn Maxcyc JOK OUNaH M3ONAUWANAHTAH CUMAAP WUIUNATH-
pann. M30naUMACMHUHT NHIWUKANTHHHY OMIMPHLL YYYH UYAFAM CHMANA-
pu 120°C TemnepaTypanu BakyyMIa KypUTWIaaMu Ba IOKOpH Gocumza
Maxcyc U30NALUUANOBYH NOK WHUMRMpHaann. CtaTtop yyaramnapy 6up
Heya 6ynakaaH (cexuuanapaan) Tyaunanu. bynaknap (€ku uyaram rai-
Taknapu) 6up ypamnan €éxu 6Mp Heva ypamaaH noopat Oy MyM-
kuH. Yynram 6¥naknapu mMabnyM 1apTuOiaa ynaHanu Ba nasnapra tap-
TH6 Guaax XolnawTHpunaou. YpaMHuUHT nainapaa éTraH KUCMU €KU

60-pacm. PoTop (a, 6, 8, 2) Ba craTop (0, 3) MFRAT FIaXNAPHHMHT NAINAPK:
ouMK, (a, 8), apum ouuK (6, e), énnk (B, F), ApUM ENHK (3):

! — nowua, 2 — cumnap, 3 — Katnam ulonsuMacy, 4 — KapaTaapapo Maons-
uuna, 5 — naz n3oNsALUACH.

120

www.ziyouz.com kutubxonasi



TOMOHM YHMHT aKTHB TOMOHHU Acinnanu. YpaMHUHE HKKHTA aK-
THB TOMOHMHM GUPNAIITUPYBYM Ba NAIHWHT TalIKAPMCHAA ETAIMraH
KMCMW YHUHFEH €KMW TalW KW TOMOHM IeHunanu. VpaMHUHT EH
TOMOHYW YHMHI aKTHB TOMOHAAPHHU ¥3apo KeTma-keT ynailaun. SI0K
YpaMHUHT aKTMB TOMOHHMAA xocun 6¥naau. bup 6§NaKHUHT aKTUB TO-
MOHK opacuaa Macoda, sbHW GYNak 3HU UYyNFaM KaaaMu Nedu-
naau Ba y 6unau 6enrunananu. CTaTop 4yiFaMnapuaaH yd Gasanu Tok
yTraHga cTatopaa ainaHmMa MarHuT Maitmonu xocun 6ynuwu Gusra
Mabaym. By maitaon 2, 4, 6 Ba yHIaH OpTHK KyT6am Maiizox 6ynniun
MYMKHH. SIKOps aitnanacK y3yHRMTMHMHE KyTténap coHura HMCGaTH,
ABbHU KyTOAap MapKasu opacuaary Macoda KyT6aap opanury (1) aein-
Najn Ba XyHWnaaruya aHMKAaHaaM:

- . -2
‘r-%gexvlr 25

6y epna: p — xy®hT KyTONap COHK, 7 — CTATOP €KW POTOP Na3napu-
HUHT cOHU. Yynram oaMmu KyTOMap OpaiKrFM (1) ra TeHTr &KW YyHra
AKHH KWnub onnHaau. Arap 4yyinram oInWMM KyTOaap opajiMFura TeHr
(y=1) 6Vnca, 6ynaait yynraM T¥1a OAMMAM uYyNFaM Ae€iiu-
naawv (61-pacm, a). Arap YynraM oaMMHK KyTONap OpAIMFUAAH KUYHK
{y<1) 6¥nca, yynFaMm KMCKApraH ofuMaM yynram aeitvnanu (61-pacum, 6).
AManaa 4yynrFaM ctatop nynart yszarmaarv nasnap coHM OuaaH udona-
nananu. Yyaram oaMMm Onp ypaMHMHr OUPpMHYM aKTHB TOMOHM GuUp
nasga €rca, YHHHr UKKHMHYH aKTHMB TOMOHHM KAWCH na3na €TULLIUHU
xypcataau. Macanaw, arap y = 6 6¥nca, ypaMHUHT GUPUHUM aKTHB
TOMOHM 1-Na3fa; YHUHT UKKMHYM aKTHB TOMOHU 7-nasna éraaun. by
waptau 6earn (1—7) 6nnan udosananaau.

Bup xy16 Tarmaa xyWHKM nasnapaa €TraH Ba WynraMmHuHr 6up da-
3acura TermuwsaM KeTMa-KeT ynaHran Oynaknap ranatak (€KHu
6¢Ynaknap) rypyxu agedunanu. Yu dazann MaliMnanapHUHr 6up
da3a yynramu Fantak rypyxu 6ynamm (62- pacm, a). Aiipum dasa uyn-
FAMMHUHT FANTAK TYPYXIapH y3apo KeTMa-KeT €KX Napainen ynaHaau.
K¥nuHua rantak rypyxnapu ketMa-keT ynaHand. Macanan, 62-pacm,
6 1a 4yNFaMHHWHT 4 Ta FaNTaK TYPYXH KeTMa-KeT ynaHraH pa oup ¢dasza
YYJAFAMUHHHT (MarHuT KyT0napu COHMIAH KaThW Ha3ap) akaT GuTTa
napajsien KHCMHUHM TalLK1A KUnaad. Arap YylFaM TOKH KY3aa TYTHII-
ranjaH Karra 6ysca, yynram FaiTaknapu €ku 6ynaxkiapu ysapo napan-
nen ynanaau (62-pacm, ¢). Bynaa 6up Heuta napannen woxobuanap
xocun Oynany. YynraMHuHr 3¢ hexTHB cuMHU GKTTa EKH KKKUTA €KU
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N

61-pacm. 62-pacm.

6Mp Heua (mapannen ynaHraH) 37eMeHTap CUMNapAaH TaWEpnaHULLN
MYMKHH.

V3rapyBuaH TOK 31€KTD MAlIMHATAPUHUHT AKODb “yNFamaapu 6up
dazanu €xu yu dazanu 6ynaau. Yyaram 6ynaxnapMHuHr naznapaa xom-
naiumiumnra kapad, 6Mp KaBaTnM Ba MKKHN KABATAH yynram Oynaan. Yynram
6ynaknapu uynraM FanTakiapu ne6 xam loputunaad. burra nasna uynram
6ynaruHUHT OMp aKTMB TOMOHM €Tca, OUp KaBaTA M YYJIFaM; arap
OuTTa Nna3ga HKKUTa OYNaKHUHT OGP TOMOHH (SBHH UKKHUTA CHUM) €TCa,
WKKWU KAaBaT/AW YysiFam aeiiunaau. bynak ynuamnapura Kapab
gyiFaM TY1a OOMMAU €KNM KUCKapraH OAMMAM YYAFaM
6ynann. Varapysuan TOK MaliMHanapn (AaCHHXPOH Ba CUHXPOH) CTa -
TOpnapuaa acocaH y4 ¢pa3zann, UKKU KaBaTAU, KHC-
Kapraw OOMMNHK wuynFaM KeHT K¥ananaau. Y4 ¢pazaiu
yynram ¢azona 6up-6upura nucbartan 120 34eKTp rpanycra CHAXHUIaH
y4yTa yyaramaaH ubopat 6ynaau. Ctatop ainanacu 360 dasosuit rpa-
llycra TeHr, nemak, 6ynaa p = | 6ynaau. Arap uynraM TypT KyTOam
(sbHu, p=2) 6ynca, cratop aitnanacu 360° x 2 =720° 6ynann.
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V3rapypyaH TOK MallMHANAPUHUHT CTATOP MYNFAMMHM XucoGraw-
pa Kyimnaarunap Gepunvisy no3um: a) Kytbnap conm 2p €xu Xydr
Kytbnap conn — p; 6) dasanap coru m; B) nynat y3ak naznapuHUHT
COHH Z.

Butra Kyr6ra sa Gup ¢azara TYFpH KeA3aaUraH Nayjlap COHW 4yn-
FAMHUHT MyXYM NapaMeTpH xucobnanaam sa g 6unaH Genrunanaan. ¥
Ky#inagaruvya aHuk1aHaomM:

=2
q= 2pm' (2_2)

Yy ¢azatm yynram yuyd m = 3, y xonaa: 4 = 3%'

Arap AsuraTenia nasap conu z 6ynca, KYlIHM nasnap opacuIaru
360°
2
xydT Kyrbnap conm p =1 G¥nca, KYIUHU Na3napra €TraH cumaapia
AIOKnunr BexTopnapm opacuraru 6ypuak, ssHu ek Tp Gypuaru xam

reoMeTpuk Oypuak o, = 6unaH auMKNaHaiM. Arap ABUratenaa

a, = lﬁzﬁi 6unar annkynanaan. JlexuH Kym Kytéau ManiMHanapaa cYM-
napaarn 3K0K BekTOpnapu opacuaary 3aekTp Gypuyaru:

a, =a,-p
OunaH annKnaHaan. Jemak, AKopb ailnaHaCMHHUHT Xap 6up rpanycura

BEKTOp AvarpaMMana p 3NeKTp rpaayc TYFPW Kenap 3KaH. YHia
KYWHY Na3nap opacuaary 3nekrtp Sypyax:

a, = €L (2-3)

6unaH aHUKNaHAOMN.
MacanaHu: 4 KyTbnu acHHXpPOH OBHraTeXAHMHI CTaTOpUAA Na3nap
coHu 48 Ta. Ynoa kK¥ymHu naanap opacuunaru ¢asosuit (reoMerTpmk)

6ypuak: o, = ﬁ;.gi =7,5° 6ynanu. KywHu nasnapaa €rran cumnapaa
xocun 6ynaaurad 30K Bektopnapu opacuaard cunxuin Gypuaru,
AbHMU 3NekTp 6ypuak: a,=d,-p =7,5 « 2=153n. rpal. ra TeHr
6ynaan.

Yy dazanu yyAraMHUHT afipuM ¢a3anapu opacuaaru cuaxui 6yp-
yary xaMm KynvHya rpaaycnapaa 3mac, nasnap codv 6unas wdonana-
Hanu. By 6ypuak A 6unan GenrunaHaay. UynramHuHr alpum dasanapm
opacuaary cuaxuiu Gypuaru, abHu ¢a3a KagaMu (y¢) na3nap CoOHMra
Ky#immaru4a GOFNaHran:

A=y, =120 2—4)
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Yy dazann yynramaa 6utra Kyt6 3HMAa 3¢ na3 xoinawaan. Arap
q=1 6¥nca, xap Gup kyrO taruaa xap 6up dalanMHr daxat 6uTTa
FanTary xoinawmanu. ByHaai yynraMm fiurunran (T§ynaaHraH ) yyn-
Fam aetiunaan. Onataa ¢>1 6ynann. Bynaa#t yynram scaTtapkanras
YyaFaM NeHHNAOMN.

Cratop uynramnapu Kynna €Ky MawivHaga (Maxcyc Mocnama épaa-
MKHaa) Jpanuiin MymkuHd. Uynramnap kauoaii ycynaa ypanran 6yama-
CMH, yhap eTapnu 1apaxajla MexaHWK Ba 3MeKTPUK XHXaTiaH MycTax-
KaMm 6¥nuiumn, yHH Ypall yyyH MyYMKHH Xadap KamMpok MaTepuan capd-
JJaHHILIW TO3UM, CTATOP YyAFaMMIA KyBBAT Ucpodu 03 OVAHILM, MaluMKHa
WLINATaHaa Yy AXIIW COBUTHNAAWTAH 6YnMuIN Ba OOLIKE TEXHOAOTKK
Tanabnapra xapo6 Gepanuran KHANG TaREpAAHUILN NOIUM.

33. VarapyRruan ToK 3MeKTp MAlIMHANAPH YYJFAMJADHHHUNT
cxemanapu

Varapysuan TOK MaiwuHanapuaa 6Mp KXaBaTAM Ba MKKHW KaBaTIH
yynramnap Kynnanunany. Onataa, Grp KaBATAH YyaFaMaap AMaMerpan
Kanamnu (y =1) xunub 1afiépnanaau. bynaai uyynramnapum taiépnamw
0oCcoH Ba ap3oH. bup Kasatau uynramnap Kyseatu 600 Bt nan 10 kBT
raya 6yaraH acHHXpOH MaWIMHANAPAA KYJANaHWNAAH. XOIUPIH 33MOH
yarapyBuaH TOK MaulWHanapuaa acocaH MKKW KaBaTAMW 4yi-
FaMnap kKynnaHusaan. BynaaHn uynramaa yynraMm KanaMMHM KMCKap-
THPHLL OCOH 6axapunanu. Yynram KagamMu KHCKAprauaa uy 4yyaram
XOCHA KHWNAINTAaH MarHUT MaWOOHUHHUHT TapKANHUl LIAKAH CHHYCOH-
Jara anya sikuH 6ynann Ba DKOK 3rpu ynanruaa oKopu rapMoHmuka-
flap TabcHpy Kamanau. ByHaan Talwkapy, MKKH KaBaTaM yynramaa Ypam-
HUHE €H TOMOHMAPUHU 3rnb TeKUC Xoknail ocoH Gaxapunaan. By 3ca
YYNFAMHUMHT TAREPNAHULUIWHWA OCOHNAIITUPAIH.

a. Y4y dbasanu Gup Kasatawm yynram. Cratop nmaanapura
YYJNFaM FANTAKapM LyHAa# YPHATWINILINA NOIUMKH, YPaAMIAPHUHT €H
TOMOHNAPH POTOPHUHT CTATOP UYMUTa KMPUTHAMIIKTA XANaKUT KHUJ-
macuH. HynraM YpamnapuHMHT éH TOMOHIZPHHHN TEKUC XONNALTHPMU-
Avruura Kapab OuMp Kapatnu uyynrFaM UKKHM XWN 6ynaau:

a) KOHUEHTPHMK Yyaram — OyHAa uynfam Oynaru rypyxuna alipum
6¥nak ynyamnapu, ALHU 3HU Ba OYiKW Xap xun 6ynaam; 6) TeHr 6ynaxkim
gyynram — GyHna xamma 6ynaknap 6UMp xun ynuyamia sa waknia, wab-
JIOHAa Ta€pnaHaaun.

Opataa, KOHUEHTPUK 4YynFaMm OYNaKNapUHHHT €H TOMOHJIApH UKKH
TEKMCAUKAA €Taan. 63-pacm, a 1a GUp KaBaT/NIM KOHUEHTPHK UY/FaM-
HUHr Eiiamacy Gepunran. By uynraMHM xucobaallt yuyn Kyidnaarunap
Gepunaam:
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2=24;, m=3;, p=2

butta Ky16 Ba basara TYFpu KenaavraH CTaTop Na3NapUHUHT COHM
Kyilnaaruya aHuKaaHaIu:

2 - 4 _oy

9= 2pm 23
YynraM TVNa OOMMHHHHI KMiiMaTH: Y = ﬁ = %4— =6. suHu (1—7)
Synamm.

Bynak rypyxMHu TallkKun KUAyBYM aiipum 6ynaknap oIMMH, Yyi-
FAMHUHT YpTaya OAMMM TyNa KaaaMra TeHr OYIuil 1mapTUAan TONK-
naau. bynna katrapok 6ynaknap Ba knunkpox 6ynaxnap 6ynaamn. Yyn-
FamMla katTa Oynak oaumu y, =7, aeuu (1—8); Knunk 6ynak oanmu

a

=
- S =
NIRRT R L N
e nEn Ko HUDIL LT DIV,
) | ! P
IIRRER IR EREN I PR
X - [L,,Ld.)jL 5 l
—— 11 <+ = "u.v_
L:-'J L‘ —1 \_h-ll
‘ ' -._..,.__‘,___4
d
3

63-pacm. Bup KaBaTH KoHUERTPHR 9yAFaMHMNT éliuaran cxemach (a):
6ynna 2=24, 2p =4, g=2;
qyAFaM €H TOMOHMNADUHUAT KOHAAMTHPHIHLINK 6):
1— cratop ¥3aru, 2— Kucka waiba, 3,4 — raitakaap.
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aca y,=5, AbHH (2—7) ra TeHr onnHaau. By X013 yynFaMHUHT YpTaua

oauMu:
y”=L;h=l}i=6 6ynanm.

Bup KapaTayn uynramaa Gynaknap cOHY I0UMQ cTATOp Na3dNapu co-
HUHHUHT apMuUra teHr 6ynann. By uynraMaa KVIWHKM nasznap opacuaaru
IMEKTPHK Oypuak:

360° .
a=—zE=l%4L2=30 3A. rpanyc.

Mana Kanamu, auHu aipumM dazanapuuHr 6ow yunapu (EXu oxup-
M YYnapu) opacumarm CHUIXHL Oypuaru:

= 1200 _ 120° _
Yo = 7, 300 = 4

IJemak, 6upuHuu daza yyaraMuHuHr 6ow yuu 2-naszna 6yaca,
WKKMHUYM ala yynFaMHHKHT 0o yuyu 6-na3ga (abuu, 120°), ydHHuM
tasa yynraMmuunnr 6o yum 10-nasga 6ynanu. Alipum dasa yyaramura
Termunu 6ynax rypyxnapuHuMr 6ow yunapu b 6mnan, oXupru yuna-
pu aca O xapdu 6unar 6enrnnanann. by xapdnapna 6ynaxiap Homepu
XaM kypcatunanu, awnk B, O, 5, O, Ba x0Ka30. 63-pacm, 6 aa uyn-
FaM €H TOMOHNAPMHUHT XOWNALTUPUIKILKN KYpCaTHATaH.

64-pacm, o ra wabnonna Tafiepnanrad TeHr Oyaaknu yu ¢aszanu
6Up KaBaTAW YYAFAMHMHT €MHMITaH CXeMacH KenTUpunraH. Yynramuu
xucobaall yYyH Kyduaarunap Oepunran: 2p =4 (T¥pT Kyro6an); 64TT2
KyT6 Ba 6up dasara T¥rpn Keaaaurad nainap coHu ¢ = 2; GyHaa Gup
¢azara TerMiAK cumaap MKKHTa KyTh Tarnaa 4 1a nazana Xoaaluanu.
Bup dasa uynramu 8 Ta nasHu srannaiam, seHY 2pg =4 -2 = §; ma-
WKMHaNa nasnap couu: z = 2pgm = 8 -3 = 24. Bynna yynram ranTak-
napu wabnonga 6up xun, 9bHU TeHr Gynaknn Kunub taiépnananm.
Fantaxknap Tpaneueujan waxnja taitépnaHand. Typau nasnapaa xo-
nawrad ypaMJIapHUHT aKTUB TOMOHAAPH Ba YYNFaM FANTakaapH ynap-
na xocun 6ynannran DIOK nap KywrmnaawraH Kuaub ynaHagu. Maca-
naH, 64-pacM, g Ja KeATHPHUNTAH uynrampa A—AX ¢aiza 4 ranTakaaH
ubopar. Fantaknap 1—7, 2—8, 13— 19 Ba 14—20 naanapna xoinauiraH
cuMnapiaH uoopar. Moc xonnoa B— Y ¢hasa xam 4 1a rantaknas ubopar.
Fantak cumnapu 5—171, 6—12, 17—23 sa 18—24 naznapna xoitnawa-
. C—Z7 da3a xam wyHaan: 9—15, 10—16, 21— 3 ra 22—4 nasznapaa
xoinawann. [[1a6noHny FanTakNapHUHr €H TOMOHNApH 64-pacM, 6 fa
xypcatunranaexk 3ru6 TekucnaHaau. 64-pacm, 8 aa Typau dasanapra
TETMLUAY CHMAAPHUHT Nadiapaa ypHaTuaniuK K¥pcatuaraH. By pacm-
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64-pacm. Tenr 6§1aknu, anuu mad-
JNOWIN Tahépnauran Gup Kasatiau
uyyJJFAMHMAr €Aunran cxemacu (a):
Oyepralp=4,¢g=2,2=24, 6—
YynFaM &0 TOMOHNAPHNHET HONA-
NALITHPHIHILH:

1 — cratop ¥aary, 2— KHckuu
waitba, I-—rantaknap,
6—YY dazaid MALIKHA CTATOPHAA

OMp KARATIH YYJFAM FANTAKNADH-
HHHT XOANANIIK.

Aa cumnapaa xocvn 6ynaauran DKOK napHuHr fiVHaauiuu dynram-
HUHT A—X dasaza tox /, MakcuMan KuHWMarTra 3puilraH MOMEHTH
YYYH KYpcaTHJIraH,

6. Mkxkpy KaBaTnmn KUCKapraH oavmmMnmn yu daaanu
yynram. Mkku KapaTnu uyynrFamaa CTaTop TEMUP Y3arMHKHT Xap GHp
Na3una KKKNTa anoxyuaa 6YNakHHUKHT aKTHB TOMOHAAPY YCTMAa-YCT €Ta-
au. bynaknapRUHr OUpMHYH aKTHR TOMOHH GHMp MasHHUHT Taruaa éTca,
YHUHT UXKWUHUYKU TOMOKY 60LXa NaIHUNr YCT TOMOXMUAa étanu. Ukku
KaBpaTin yynraMm OYnakjJapuHHHr YMYMHI COHH CTaTop nynaT y3aru
rnaznapy CoHura TeHr, sbHu GUP KaBaTnu YynraMra Kaparawaa Gynak-
Nap COHYM MKKHU MapTa opTHK Oynaau. By 3ca uyaramMHM YpallHW K-
WMHAAWTUPAIN, KYN MexHaT Ta1ab kunuuaau. MKku Kapatnu yynram-
HUMHT EAUATAH CXeMACUHU YUIHLLIAA TAIHUHT YCT TOMOKKAA XOinall-
raH 6yi1aKk TOMOHY TyTalll YM3NK OUNIaH, TATHAATKCH 3Ca MYHKTHP YM3HK,
OunaH Taceupnavagn. AipuM dazara TerMwayn GYNaK rypyxaapu,
KYNMHYa KeTMa-keT ynaHaaud. ByHaa ToknapHUHr RyHanuIuu TYFpH
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65-pacM. a — FANTAK/IAPHHUHT N33N3APA3 KOH-

NAUKWIK, 6 — HKKM KaBaTiH, KHCKAPTHPHA-

rad oauMIM Yu 231N YYAFAMHMHT EHUAran

exeMacH, 8 — Oup dazann yynFaMHHNT Efinn-
T3H CXEMACH.

6Vnuinura puIunil Makcaauaa 6ynak rypyxMHuHr 6om yuu Gowka
6ynak rypyxsMuHr 601 yun 6unaH, YHHHT OXUPTY YUU KEMHHTH 6nak-
HMHF oxupry yuu 6unaH ynanaam (65-pacm, @). bynaa daza yyaramu-
Huur BIOK asipum 6ynak rypyxaapununr 10K napu huruaauncura
TeHr 6¥naan. Katta KyBBaTan malimnanapaa 6ynak rypyxiapu yaapo
napanien ynaHaau. Ikku Kasatnu 4yjiraMm Tyna ONMMIH €KW KMCKap-
raH OOMMAM KMAub Tahépnaumiun MyMKUH. Xo3upaa uwnab yukapu-
NaéTral MawuHanapaa ooumu y = (0,8...0,85)t 6¥nran MKKu KasaTau
aynFam Kyanauuamoxna. bysaa 5 pa 7-rapMoHMKanap TabCHPH aH4va
kamasau. UKKH KaBaThn KUCKapraH oIMMAan yyiraMra 6011Ka xun uyn-
Famaapra KaparaHga KkaMmpok matepnan capdnaHany Ba yHu 6up xun
Koaunaa taiépnam MyMKuH 6ynanu. 65-pacMm, 6 1a MKKKW KaBaTiM,
KWCKAapraH oOUMNHM Yy/IFAMHUHT EANATaH CXeMacu KypcaTtunraH.YHaa
Kyihunarunap Gepunran: 2p =4, m =3; 7 = 24. Arap oaum 1/5 ra kuc-
Kapca, 4yJFaM OAWMMU:
v=i -34S
nemak, (1—6) Gynaam.
Bynna:

g =2, a=230%y, =2 naara teHr.

Kuckapran ogMmau uynramaa 6aniv maznapaa Typau dasara Te-
ruuny 6ynak ToMoHnapu 6yaMwn MymkuH. by Kasatnap opacuaaru
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HIONAUMS KATNAMUHM SXWKWAAWHU Tana6 xkunaan. 65-pacm, a aa yd
daszanu MalliMHa CTaTOpHAAa HKKH KABaT/IM Ba KUCKApraH OAUMAU Yyn-
FAM FAITAKNAPUHUHT Xoinawuiuu kypcatunran. A—X daza /—4, 2—
7, 7—12, 8—13, 13—18, 14—19, 19—24, 20— ! na3napaa €TraH cum-
NapaaH Ty3uAraH 8 Ta FanTaxKa 3ra 6ynaan. YpaMHUHT €H TOMOHAADH
TeKUC YPHATUAULLU NOINM.

B.bup dazanu yynram. bup daszanu uynram yu ¢gpazanu uyn-
FAMHUHT OMp da3a yynramura yxiaui 6yamb, yynraM 6ynaknapu cra-
Top nynar y3armuHuHr 2/3 naznapura xoinawrupunany. bynaa wyiaram
KOHCTPYKUUACY aHua Texamnu 6¥naau. Uynxy, xosray 1/3 nanapuu
gyynram 6unan TYnaTunranaa Muc cum capgu 1,5 Mapta oprtaam, ne-
KkuH 6ynaa yynramuuur 30K dakar 1,15 mapra opraau, xonoc. 65-
pacm, 8 Aa 6up Palanu KOHUEHTPHUK YYNFAMHUHT EWUnNMacK Gepuaran.
bup da3anu yynraM UKKH KaBaTNY BYAMIIH XxamM MYMKMHH.

34. Yarapysuau Tok MawmsAnapu vyaramaapunuar DI0K

S"’arapyean TOK MallyHARapW uYynfFamaapuiaa xocun Oynaawmrax
30K cuHycomaan waknga 6yanwm kepak. KynuHua yarapypuan Tok
MawnHanapuaa 10K HUHr Wakny cuHycouaara AKWH O¥naan, ammo
cuHycovaan Gynmaiinu. ByHra ca6ab, MallUMHAHWHT MAarHUT OKHMH
Tapkub¥aa YHMRT acOoCHit rapMOHKMKacH 6mnan 6Kpra IKopu TapTHo-
N1 TApDMOHMUKANAPDHUHI (MacanaH, 3, 5, 7) masxyaunuruoup. Mamu-
Hajslapaa Xocun 6ynagnran MarHuTaosuu kyuynap Ba SHOKnapuu cu-
Hycouaan §ynuium yuyH Onp KaTtop KOHCTPYKTHB Ba Goluka uopanap
Kypunaau. Kyiinaa my vopanap 6unhan tTanniné ynxamus.

ONeKTPOMAarHUT MHAYKLUMACH KOHYHHIa OMHOAH CTaTop 4y/FAMU-
HUHT 6MTTa cuMuaa Xocua 6ynaauran 310K kyiimaardua aHuxiaHaam,

e. =B h.
Arap €M akKTMB KUCMHHHUHF y3yHAuru (/) BA MarHWT MaiaoHu-
HWHI ailNaHHIl Te3nurn (v) yarapmac 6Ynca, cumaa xocun 6¥naanran

310K HuHr yarapuiiin ¢akaT XaBO OPAIMFUIA MATHUT WHAYKLMUACH-
HMHT WaKanra 6ornuk 6ynaau

e.=Blv=1B -c,
6ysna:
¢c=1 -v=const,
Xocun 6ynaaurad 3KOK HUHT waknu cMHyconaara AKUH Gynuiiu
YUYH XaBO OD&IHFMIA MAarHUT MHAYKLHUACH CHHYCOMIAN TapKanuiuu
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66-pacm. 67-pacm.

no3uM. MarHuT HHIYKUHACHHM CHHYCOWIAra AKMHNALWTHPUIL YYYH,
MacanaH, aén Kyr6éau CHHXpOH MaluWMHanap potopura ypHaTWiraH
MarHut Kyrbnapy 6otimMoKiapura MabayM 11aKa Gepunaan, a9sHU KyTH
6OLUMOFH YeTNapUIa X2no OPAJINFY YHHHT MapKa3ura Huc6aran 1,5...2
MapTa KariajnawTupunaan (66-pacM). By pacMaan 2-srpu uM3uk |-
3FpPH YM3MKKA HUcOaTaH cMHycouiara aHya aKuH. Aénmac Kytéau
MalllMHAJIADHUHI XaBO OPAIMFUAA MATHHT WHIYKUHMACH CHHYCOMIAn
TApKANUILIK YYYH KY3FAaTHID YYNFaMMW POTOP aiiNaHAaCHHMHT 2/3 Kuc-
Mura xoinawrtupunaau. by tanbupnap Hatuxacuga DKOK HuHr wak-
JM CHHYcOoMAara sKMHNawaan. YmMymas, cunyconaan 310K tapkutu-
13 YHUHT 6MpHHUM rapMoHukacyu Gunan Gupra ToK TapTuGaH 10KOPH
rapMoHuxanap (macanan, 3, 5, 7 Ba x0ka3o) xam G6ynaau (67-pacm).
YyHKH XaBO OpaIMFHIA MAarHUT MaidoHW abcuwucca yxura HucbaTaH
cuMMeTprK Tapkananu. ILyHuHr yuyn xydT rapMmoHHKanap 6ynmarian.
BaxTHuHr nctanraH mMmomeHTnga DIOK wakaumHuHT
opAMHATACHM, CHMHYCOMOA OpAMHATacHaaH 5% ra
bapKk Kuaca, y amanga cuaycomnaan xuco6nadanmu.

Mannymku, yu dasanu yynramaa xocun 6yraauran DK nap-
HUHT 6UpUHUK (acocuit) rapmonmkanapu £, E . sa E _dasa 6yitnua
120° ra cunxuran 6ynanu (68-pacm, a):

E,, = E,_ sinot,
E,y = E, sin(wf - 120°),
E,. = E, sin(of +120°).

(2-5)
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3-rapmonyka DIOK HuHr yactotacu 3o ra TeHr:

E,, = E,, sin3o!,
Eyy = E,, sin3(0f - 120°) = E,_ sin 3!,

2—6
E,c = E,, sin3(wf +120°) = E, , sin 3. (=6

Hemak, craropHuHr alipum ¢a3a yynramnapuaa 3-rapmonnka 10K
Napy xap BaKT ¥3apo TeHr Ba OMp TOMOHTa iiYHanap 3kaH (68-pacwm, 6).
Cratop 4ynraMy I1011y3 YCyNTHAA ynaHraHaa alipum dasanapga 3-rap-
moHuka DJOK yynramuuHr 6ol yuuaaH oxupura €Km akcHHya HiyHa-
naam (69-pacm, a). Ynap Gup-6upura TeHr sa Gup TOMOHTa iyHANTan-
nuru yuyH 3-rapmonuka SKOK napuHuHr aiinpmacu Hoara TeHr 6yna-
IH. YMyMaH, THHMS KyWwiaHuUapHu rapkubuaa 3-rapMoHuxa 6yamaian.
Arap cTatop yyJaFamMM y4Oypyak ycyamnaa ynaHran 6yica, 3-rapMOHHWKa
JIOK napu 6up TomoHra iyHanann (69-pacm, 6) Ba uynrFamMnapHuHr
€NHK KOHTYpPHAA 3-FapMOHMKA TOKH (i,) HH XOCMA KWnalu. YMyMaH,
3-rapmonnka IIOK napm xakumard mynoxazanap yura 6yauHannraH
I0KOpH rapMoHukanap (9, 15 Ba 6owikanap) HHHr XaMMacHra xaM Ta-
aykanaup. Sixopuuur anana SI0K Tapkubuaa Ba yHra kappanu rap-
MOHHWKaNapHU AYKOTHLL YUYH XaM CHHXPOH MalluHANapga AKODb uyn-
FaMK IONRY3 yCynuna ynasanu. JeMax, yynraMnapu KaHmai ynaHrad
6YAMACHH, TUHUSA KYYnaHULLLIapH 3 Ba yura 6¥nMHanurad I0KOpH rap-
MOHMKanapra 3ra Oynmaiau. Konran rapMormukanap mumga S sa 7-
TApMOHHKANAP TALCHUPH aMATHH aXaMUATIa 3raanp. YIapHUHT TabCH-
PHUHM CTATOP YYNFAMW OODWUMHHHM KMCKAapTUpHLD #Y¥iu GMnaH aH4a Ka-
MaUTHPULL MYMKUH,

Arap xaBO OpaNMFMAAa MAarHUT MHAYKUMSACH HOCHHYCOMAAN Tap-
Kairan Oynca, yHUHT Tapkubnza MHAYKUMAHUHT OGMPHHYU TapMOHH-
Kacu B, 6unan 6upra ynunr 5-rapmonnkacu xam 6¥nanm (70-pacm, a).
Arap cTaTop uysfamMu guamertpan oaumau 6ynca (y =1t), uynram 6ynak-
JIApDMHUHT uKKana tomoHuaa DMOK HuMBr l-rapMoHMKacu xaMm, S-

68-pacm. 69-pacwm.
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rapMoOHmMKacu xam ysapo
Kywuaaogu (70-pacm, 6).
bynaa 30K tapkubuaa
1-rapMonuka Gunan 6up-
ra 5-rapMoHuKa xam 6yna-
AN B3 Y 9H2 HOCHHYCOH-
pan Oynaan. Arap 6ynax
oauMHuun 1/5 ra xuckap-
THUpHJca (6y xonna y =4/
5 t Oynagu) €xn KaTTa-
nawthupunca, G6YNaKHUHT
& NS ya!r“'r L‘” =) AaKTHB TOMOHAAapUAaryu
,4’- BK0K HUHT 5-rapMOHHUKa
KMCMNapH KapaMa-Kapiun
AyHaagu Ba YHMHI Tab-
cupy Aykonaau (70-pacm,
8). Hatmxana 310K nunsr
acocnit rapMoHMKacurvia Konaau sa 3H0K HUHT Wakin cuHycouaa-
ra aKuHNawaau. Xyaoum iyHra Yxmau, arap 6¥nak ooumu 1/7 ra Kuc-
Kaptupunca (ynaa y =6/7t 6ynaan), SKOK HuMHr 7-rapMoHuWKacH
nyxonaam. Onatna, 6ynaxk onimu (0.8...0,86)T ra TeHr KUNKG ONMHANK.
Bynaa 3K0K HUHT 5-rapMOHHMKACH KUCMAAPU XaM, 7-rapMOHUKA KUCM-
apy Xam cycanau.

Arap uyiram coaummn Kuckapca, 3MOK HHHr 10KopH rapMOHHWKa
KMCcMnapu Gunan 6upra acocuil rapMOHHMKa KUCMH Xam KamasaM. bynak
OIIMMU KXMCKaprauwaa 6ynak ToMounapumia xocun 6ynran JHOK nap
thaza 6y¥irua Mannym Gypuakka cypunaau. by xonna DHOK uuHr 6u-
PHHYM rapMOHKUKacH BYNaKHHUHI UKKH TOMOHHAA Xocun 6ynrad DHOK
NapHUHT TeOMETPUK HUFMHAKCHTA TeHT 6¥naamn. Jlekun 5-rapMoHuka
BIOK napu 6¥nakHUHT MKKA TOMOHWAA OUp-OMpHTa KapaMa-Kaplux
AyHanaau Ba YIapHWHT TabcupH hykonaau (70-pacm, &).

Hlynaaii KWAn6, onuMy KUCKapmaraH 6ynakaa xocun 6ynran 310K
(e,,) onumu Kuckapran 6ynakaa xocun 6yaran 310K (e,) naH kaTTa
6ynanu. Mana wy DKOK napHUHT HUCOATH O MM KM CKAPTUPHII
Ko3bdHUUHEHTH AeAUNaIM, ALHU:

70-pacm.

AT (2—7)

By xoadbduuneHT GMPUHYH rapMOHUKA YYYH:
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K, =sin Y g9Qe,
T

YMyMaH, UCTANraH rapMOHMKA YUYYH!
Ky, =sin 0%90", 2—8)
Oy epaa: } — rapMOHHKa TapTHOM.

35. Crarop ¢asza uwyaramununr DI0K

OnavH aiiTHE §THAraHWaEK, CHHXPOH Ba ACHHXPOH MalinHanNap
CTaTOP YYNFAMANAPMHMHI TY3UNMILIK Ba YJapHU Xucobnaw iiyan Oup
xun. Cratopaa 6urta ¢aza uynramunuir 310K (E) wy YyaraMHHMHT
OuTTa napannen woxo64acHHM TAWKUA KHNYRun 6ynaknapHuur 310K
napu AusuHaucura Tenr. Opataa, ywynraM 6ynak (rFantak) rypyxnapm-
IaH, 6¥nak rypyxnapy 3ca 6Mp KyT6 Taruaa xoinawraH ¢ 6ynaknau
TAlWKNN TONaau. Arap g OyTyH coH 6¥nca, 6ynak rypyxnapuiaa 6ynak-
nap coHu Oup xun 6ynaam; kacpnu 6ynaca — xap xun 6ynaau. Aipum
MausuHanapaa 0K wakamHu axuiunail MakcaamMna ¢ Kacpiau KWinG
onuuaau. Arap 6YAaK rypyxiaprHUHr xaMMma 6YNaknapy MKKY TOMOH-
Na MKKUTA naspa ypHatuaca (71-pacwm, a), ynapuuur 310K napu Omp
XKA iysanaamn, swHu ¢alanapyn 6up xun 6ynaau. By xonna xap oup
6ynakna xocun 6yaran 30K nap 6up-Oupura kyumnaan. Bynax rypy-
xnHUHr BI0OK (E) wy rypyxHu Tawkun Kunraw 6ynaknapaa xocun
6ynran SKOK napHMHT apudMeTUK AMFUHANCMTA TeHr:

E =E q (2-9)
-_—— - - —
1123 4356 78 "3 3546 7 4
’ . ' S £
-~;\‘l 4,
l i
e e }:"
1] ,-:',J £ P
[4 - 1" J,
ér ‘f.ﬂ Er—-l f,'ffl
71- pacm.
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Opnatoa, dalza uynFaMMHUHT Gynak rypyxaapu 6up xy16 ocruaa
6ynanu. bynax rypyxnapu ketma-ker ynauraH 6¥aca, 6up ¢asa uya-
ramuHuHr DI0K Kyiinparuua aHukKnaHaau:

E =E, 2p,
Oynaau
E =E, 2pg

XaKukataa MauiuHa yyAFaMUHUHT g 6¥narn GMp naszga xoilIaiu-
THpUnMaian, 6anku 6ynaxnap xap 6up Kyt ocTHAA ¢ Ma3ja Xohnai-
Thpunaau. by xonaa kyHu 6yaaxnapna xocun 6ynaran 3KOK nap 6up-
6upura Hucbatan dalona KYLIHU Na3nap opacuaary Oypuaxka, ibHU
a, 6ypyakka cypunann. Macanan, 6§nak rypyxy 4-nasga xoinawran
wxxuta 6¥nakaaH woopart 6yncuH (71-pacMm, 6). by xonaa 6¥nak rypy-
xuuunr 10K (Er) 6ynak SI0K napu E, a E, HHHT reomeTpuk
AuruHIMCcHra TeHr. YMyman, 6ynak rypyxu g 6¥nakaan ndopar 6ynraun-
na, 6ynak rypyxusunr 310K aiipum 6ynaknapaa xocun 6yaran DHOK
NapHVHT TEOMETPUK WMFUHANCH §HUNaH aHKKNAHAOM:

E =YE,.
1

71-pacM, 6 Jaru BekTOpnRap AKXarpammacura acocan Oup nasga iu-
Funran 6ynaknap rypyxuaunr S10K (E,.q) Tapkanran 6ynaknap ry-
pyxuunnr BKOK (£) nan xatra 6ynaau. YaapHuHr vucbath:

ie, (2—10)
k' = t—q(l

yynraM TapKanuw kod3bdwuvenTu nehduvnaan. By xonaa
Tapkanrad 6ynaknap rypyxuruuar 310K E, = E; - gk, 6unaH aHHK1a-
HaaW. BUpUHYM TapMOHHMKE YYYH UYAFaM TapKaiuil KO3hhUUUEHTH:

sin
k" = Wo (2-—‘1 ])
6y epaa: m—azanap CoHH.

Arap g =1 6ynca, k=1 6ynanu; ¢>1 6ynca, k <1 6ynaau; arap g = o
6ynca, TeKuC TapkanraH 4YyJFaM ONUHARK.

Arap VrapMoHMKa y4yH KYLiHW nainap opacuiaryd CHIXHi Byp-
Yyaru o JaH Y MapTa KatTanury 3hTHOOPra ONHHCA, TYPIH 10KODH rap-
MOHMKKA YYYH Yynram TapKanui ko3dduunenTy:
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: 180°D
sSin ——
k =——"r_
™ = gun u:(.): (2-12)
OunaH aHuKIaHaau.
Typan rapMoHukanap yuyH (yy dpalany yynram) uynram tapKanmuiu

KO3 dUUMEeHTUHMHE KUiiMaTtnapy 2— |-Xaapanaa KeNTUPUITAH.

2— [-xcadean

Yynram Tapkanu xosdduumentd (k)
7 | -rapmonsika 5-rapMoHuxa 7-rapmMoHHKa
yayu yuyu yuyH
1 1,00 1,00 1.00
2 0,966 0,259 0,259
3 0,960 0,217 0,178
4 0,959 0,204 0,157
5 0,958 0,200 0,149
6 0,957 0,197 0,145
7 0,956 0,191 0.136

XKansanaan ¢ opTranu capu acocuil TapMOHMKA YYYH 4yaFaM Tap-
Kanvw xo3pduUUEHTUHUHT GMp 03 KaMalHyIilK Ba IOKOPH FADMOHMU-

Kanap yuyyH Oy Ko3hDULMERTHUHT xyaa KamaiinG xeTKlun KypUHUG
TYpUOAU.

Mauinna munaranga ajiiiaHMa MarHuT MaiaoHU CTAaToOp YYAFaMu-

HUHT Xap 6Mp aKTUB cuMuUra HuchGaTaH KyiHuaaru Te3/IMKna Xapakar-
AaHaAH.

Bynaa cratop yynramu cumuia xocua Oynaguran DIOK (E) Huur
MaKCHMal KWHMaTu:

E.=8, b= B121,.

Arap cTatop 61i1aH poTOp Opacuaa MarHWT HHAYKIIWA CUHYCOUIan
TapKairaH 6ynca, MarHUT HHAYKUMACUHUHT YpTaya KuiMatu:

B, =38,
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MarduT MHAYKUHMACHHUHT MAKCUMaN KMAMATH YHMHT YpTava Kuii-
MaTu 6Mnan ugoranaHanm:

E.

2/ , =ndf,,

6ynga: @ = B, ki — mMawmHaHWHT MArHUT OKHWMKH. CuMaa xocun 6yna-
aunran 0K nuur sddekTp KniiMaTu:

E,
E = = .
R
Vpamnap couv w, 6§1ran AMameTpan onuMau |y = 1 uynram 6yna-
ru yuyH JIOK HuHr adpdexTvr KuiiMaTh:

Eg =2E w, TCDf. 2—13)

Arap 6¥nak KMckapran oauMau 6ynca, (2—13) ndoaara oauM Kuc-
KapTupmii KO3(GHUHEHTH k,‘l KUPHUTHUANIIN o3uM. By xoadduumenT
KHUCKapraH oaumny 6ynakaa 6upuHum rapmonuka 3HOK uHHHr ka-
MaimuuHU noaananam;

E, =444 fwk .

skl

BytyH yyaramaa xocun 6yaran DIOK Hn aHukaw yuyH 6Up 6ynak-
a xocun 6ynran 3KOK Hyu keTMa-KeT ynanran 6yraknap coHura xynai-
TUPKIY A03uM. Bynak rypyxnapy xerma-keT ynanranaa ¢ada MynrFamn-
Ja KeTMa-KeT ynaHraH 6ynaknap coHuw 2pg Oynaau. lllywmai 3kan,
thaza yynaramuuunr 310K

E = E; -2pgk,,
€xu
E = 444fw 2pqPq, k. ,. (2—14)
6y epaa; w,2pq = w, - da3a 4yJFAMUIA KeTMa-KeT YNaHraH ypamaap
COHU Ra Ic.d'kﬂ=kI — OMDHHYM rapMOHMKA YUYH YYAFaM Ko3d-

bHUMEeHTHU necak, cTaTOpHHHT (ha3a yyiiraMmaa xocun 6ynran II0OK
HUHT 3ddekTnr KuiimaTy:

E, = 444wk f® (2—15)

6unaud aHnknaHaaun. Jdemak, cratop yuynramMuaa xocui 6ynapuran 0K
ainaHMa MarHuT MalAOHHHUHT AMNAHUIN TEINHTH BA MATHHT OKUMH-
ra TYFpH NpOTNOPLMOHAN 3KAH.
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36. Varapysuan TOK MalMHANAPH YYAFAMJIAPHHUHT MATHHT
IOPUTYRYN KYYH

¥YarapyBuan TOK MAlIMHACUHMHT CTATOP €KW POTOPHIa YPHATUATAH
6uTTa YyNFAMHUHT MarHuT OPUTYRYM Kyuu (MIOK) xaro opanurnaa
NyALCAAHYRUM MArHUT MaldOHHHH Xocua Kunaan. CuHycounan Kyu-
navmi OunaH TabMUHNAHAAWTaH Xap OMp uyaFaMm xaBoc gpanurFuaa
cUHycomMIara AIKMH 1Waknaa yarapaguran MIOK xocua xuauuu no-
3uM. Arap KyulaHuill cMHycouMpan 6yimaca, i’bHM XaBO OpanurHaa
MIOK nocunyconaan Tapkanran 6ynca, my MIOK xocun kunaamrau
MarHUT OKWMUHMHI Tapkubuia Kopu rapmoHukanap Oynanm, Oy
MaLIMHAHUHT 3HEPreTUKA KYPCATKHYNAPDHHY EMOHAAIITHPAAN. AMan-
2 4YAFAMAap CMHYCOWIAN Kyunanwwwra ynanaam. By mapoutna yyn-
raMHUHr MIOK cunyconnan 6¥auwm yuyH, wy yynraM Kanoai tai-
€pNaHULLN NO3UMIHTHHH KYPHO YHKAMHU3.

aA)Wurusran yynramuunr MIOK. Onavn onaui imern-
raH YyJAFAMIM UKKKN KyTOAm MaliMHana xocun 6ynagurad MKOK HUHT
KMIMATH Ba TAapKANUII XapakTepu Xakuaa TyxTanramui. Bynma A—X
¢azara TerviuAU YyAFAMHUWHT XaMMa Ypamiapu JInaMeTpal 103ana Xoh-
Jalirad MKKUTa masra ypHarunanu (72-pacm, a). Arap 10K ¢ala yyi-
FAMUHHUHT 6ol yun A AaH oxupru yuyn X ra vVHanca, MKKU Xytoau
MarHuT OKUMH Xocun O¥nany. By MarnuT OK¥MHY Ky4 UMINKIIapUHVHT
AYnanun pacMaa KypcatunraH. Mariut oKUMHHHMHT Xap 6up Kyy
YU3HFU (Da3a YYNFAMUHUHT XaMMa ¢ YpaMmaapu 6unaH xypuianagu. bynga
FANTAKHUHT MArHUTAOBYM Kyur F,=iw. Tok makxcuman 6yaranna MIOK
XaM Makcuman Kuﬁma'rra IpUlIaan:

F,=1w=v1tw. (2—16)

Arap MarsuT 3aHXXupuaa deppoMarHMT KUCMAApPHUHT MATHUT KapLlu-
JIUrY HoNra TeHr ae6 ¢apas KMNcaK, YyJFAMHWHT MarBUTIOBYM KYUH,
ACOCaH, XaBO OPATMFHHUHT MarHUT KaPIIUAKTKHY eHruiira capdnana-
au. bynaa MIOK nuar Tapkanuiuu cratop aivianack 6yitna6 Tyepu 6ypuax-
an 1yp1Oypyak waknnaa 6ynaau (72-pacm, 6). XaBo opalMFMHUHT Xap
oup Hykracuma Gup xun kuitmatnn MIOK xocun Gynanu, swhu F -
=0,5F,. Tyrpn 6ypuak waknuaa Tapkairad MIOK uu ®ypee Katopura
axpaTtu, yHra cuHycoMganap MUFHHAUCH cudaThaa Kapawl MyMKHH.
Tok Makcuman DYnraHaa, MUEVITaH 4ynFaM yayd OUpUHYY TapMOHUKa
MIOK HuHr aMILIMTYIACMHN KyAKAAruua €3mis MyMKHH!

- lﬁ 1= )
F, _( > )Iu, 0.94e. Q—17)
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72-pacm. Pusunran yyncaman mekn Kyr6au Mawsna cTITOPHHWET KFHIANanT
KMPKUMM (@), uyaramaa xocun 6yaanuran MIOK nunr crarop aiknanacu 6yAnat
Tapxanuin guarpammacu (6).

Wiurnnran wynramaa MIOK HUHT cunycomnaa waknmaa 6yamacau-
rM auya ceiunapanavp. Hlynuur yuyH GyHnait 4yynram aManiaa Kam
KVJIaHWNAAN.

6) TapkanaraH yyanraMHrur M IO K. Varapysuan 10K Ma-
(IWHANAPHAA MATHUT OKUMMHUHT TaDKAIKIL WAKAHHH AXLUAAL MaK-
caauaa aipum ¢asa yynramM Y3aKHAHT 6Up Heya na3napura ypHaTH-
nagy. Bynaa yynraMHUHT COBMTHUANL LIADOVTH XaM AX1UHAaHaaM. 73-
pacMm, a Aa 6-naira (¢=3) XONWNALITHPUATAH WKKHM KYTOAH MAuUINHa
gynraMu Kypcatunran. byHmpait tapkanran yyaraMHuuar MIOK uhm
ypamnap caouu w =w/3 6ynran Ba ¢dasomaa=nb/t Gypuyakka
CHJIKUTaH, y4Ta MUFUAran yynram MIOK napuHMHr finFnHIncy cu-
darvna anuknaw Mymkun. KOkopunaru dopmynana b — KyWiHM naa-
nap yka1apu opacupari macoda. Murnnan MIOK muur tapkarnmm
wakiay TYrpu 6ypuaknu 3amHacuMoH 6ynaau (73-pacm, 6).

73-pacm. TapgKanran IyNFAMIH HKKHW KYTOAM Mallnya CTATOPHANHIN K¥naa-
NaHr KUPKHUmn (@), my vyaram xocun Kuaaauran MIOK nnur erarop afina-
nacu 6§#nadé Tapkannw anarpammacu (6).
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Purnnau MIOK Hunr 1,3 na 601Ka rapMOHKKanapu aMnauTyaa-
cunu 2—2°, 3—3°, 1—1’ naanapaa étran aitpum rantaknap MIOK napu

MOC FapMOHWKaNapUHWHT amnauTyganapu F,, ., F,,. ,F,, Bexkropna-
PHUHUHT HUFMHOWCH 6KUNaH aHuKnait MyMkuH. bynaa F,,, F,,, Ba F;,

nlx
MIOK napuHUHT 6MpHHYN TapMOHUMKANapH y3apo o Oypuakka, y4HH-
Yyl rapMoHukanapy 3o Gypuyakka cuaxurad 6ynaaun. 74-pacM, a naru

BexTop AnarpamMmana wy MIOK naprusr 6MpHHYH rapMoHKHKanapH
aMMAKTYA3 KUHMATAAPUHUHT BekTopnapn F,, F., Ba F 3 Hu Ghunw
KYpcaTuaraH. Y1apHUHT MOIyNIapy TEHT Ba §3apo o 6ypyakka CHIXH-
rad. ByHna itvrnngn MIOK GuprHUM rapMOHMKACHMHHHT aMIUINTYAA
XKUiimMaTu:
F, =2Rsin(qa/ 2),

Oy epna: R — F,,pa F, BekTOpnapy yunapuiaH 4yuaunraH goupa-
HUHT paauycu. By panuyc 2Rsin(a/2) = F,,, = F,, =0 9’43‘ WapTH-

J{ 2
aaH asuxnananu. Wyunaun kunu6, £ = 093w ss':‘n(f://z)) KU YMYMHH

lwsn(go/ 2)
gsin(a/2)
Hemak, TapkanraH yynramaa ikrunan MIOK 6upunus rapmonu-
KACWHUHT aMNAMTYAACH HHFUATAH YYJFAMHMKUIra KaparaHaa Kyiuaa-
m xo3dduunerTra dapx Kuaap 3KaH:

F, = 09MwK,,.

x0/1aa (Maxpaxaary 3 ypHura ¢ Hu Kyin6): F =09x

74-pacm. Tapxanran wyaram FanTaknapu Xocun kunaguran MIOK nap sa
ynappa xocun G¥naguran DIOK aap pexropaapunu Kymmu:

a — MIOX napunur 6upuruu rapMonuxanapu, 6 — MIOK HuHr yunnun
rapmoHukanapy, 6 — SI0OK nusr 6upunyn rapmonskanapm.
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Oy epna

'.=;j's—"if1%§% (2—18)
by xo3dpuuMeHT OMPHHYN rapMOHUKA YYUYH UYTTFAM TapKaj M
Ko3pdbuunenTyH peitmnanu. Yynram Tapkaaum Ko3sdpou-
uveHTn 6up ¢Palzara Tervwau nasnapaa YpHaTua-
rav fFaatakaap MIOK napMHHHIr TEOMETPUK HHUFHH-
OIWCHHWN YNapHUHT apucMeTUK HMFUHAWCHUTA 6¥araH
Hucbartura TeHr.
Fanraknap MIKOK napuBEHUHT yYUHYM rapMOHHMKANAPH AMTIANTYAA

KWAMATNapHHUHT BekTopaapn £y, F,,; Ba F,y, Y3apo xylwmaraHna
(74-pacwm, 6) inrmnan MIOK Hunr amnautynacu yHua karra 6ynmaii-
AW, ABHY YYMHYY [ADMOHMKA YYYH finrmuan MIOK amnauTtyaacu-
HUHT 6uTTa Fantak MIOK wura nuc6atu GUpMHYM rapMOHMKaHUKHra
Kaparanpa aHya KMukuHa 6ynanu.

IUyngait kunu6, uyynFamuu Gup Heua nasnapra TakCMMaal Mn-
FMHan MIOK 3rpn un3urnaa 1okopy rapMOHWKanapHyR KaMaiTHpanu
Ba XaBO OPANKFUAA MANOH WWAKNNHY AXWKHNANWAK, ABHU YHU CHHYC-
onjara sSKMHnNawTMpagn. YMyMuil Xonla v rapMOHHMKA YUYyH YyjaFam
TapKaH KO3PPULIHERTH:

Lo sin(qa / 2)
v gsin(va/2)’
Oy epna: va — aiipum rantaknap MIOK napuumuur ) rapMoHukanapu
OpacHIarn CUIXuiL Gypuaru.

B) KagzamMun xuckKaptupunras uyaramMmHuHr MIOK,
Yynram Oup Heua nasnapra YpHaTUATaHAA, AbHU TapKanraH 4ynrFaMaa
OKOpW rapMoHuKanap (5,7 ra xokaio) TabCHpH aH4a Kamanau. JlekuH
6ab3unapy xyaa o3 kamasaau. HIyHUHT yyyH TapKanraH yyn1rFamaa Yyn-
FAaM OAMMM KMCKAPTUPKAAAW, SBHUK YyNFaM OANMM y KyTOGnap opa-
AMFU T BaH KWUMKPOK €KW KAaTTapoK oaWHanu. ByHaa yynram WKKH
KapaTtnu Kuaud ypanaau; xap 6Mp FanTakHUHT OUp TOMOHU MA3HHUHT
Taruaa, 601Ka TOMOHH 3ca 6olIKa NAa3HKUHT YCT TOMOHMAA é1aau. UKKH
KyT6nHn MaliMBana ¢ =3 6ynranaa MKKH KaBaTau YyNFaMHUHT Xofina-
HUWM 75-pacMm, a aa kypcatunrad. Bynaa xap 6up ¢ala uynramu 6 Ta
FANTAKIAH TYIWNTaH. BUpHHUM, UKKUHYKU BRa YYHHYU FANTAKJIADHUHT
ToMOHnapy 1, 2 Ba 3-naanapHUHT Taruaa ea -2°, 3’ pa 4’ -na3anapHuHr
YCT TOMOHHWIA €TaaM; TYPTMHUMW, GeluMHYW Ba ONTWHYM FanTaknap-
HWUHI TOMOHJAapu 2, 3 Ba 4-na3napHUHr ycT TOMOHRapuaa Ba
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75-pacm. UKKH KamaTiu, KUCKAPTHPHATAN OINMAN HKKH KYTOIM MatlinKa craTa-

PHHUNT KYHIANAHT KUPKUMH (a), my uyyaram xocun kuaanuran MIOK nsnr Tap-

Kanuw axarpammacu (6), nkku Kasatan uyaram MIOK aapu sckrophrapunu
X¥imm anarpamMmacu (s).

-1’, 2’ Ba 3’ -naanapHuur Taruaa €taau. by uynsam MIOK unuur cra-
TOp aiitnanacyu 6Vinab Tapkanuium 75-pacm, 6 ga KENTUPUIITAH.

OanM KHCKapTHpuaran Tapkanrad yynsaMmuuir MIOK (F) Hu
IMAaMETPAN OMMIHM UKKHUTA TapKairaH yynram MIOK napu F_" pa F°
HHMHI WHFUHAWCH CUdaTHAa aHUKNA MyMKHUH. ByHAa ynapHUHT ypam-
nap COMM u = % ra TeHr Ba Gup-6upura Hucbaran B =n(t- y) /1
Oypuakka cwuixurad 6ynaau. by uynramnapnaw ©upn 1—1/, 2-—-2',
3—3’-na3napHHHr Tarmaa €TaguMraH yuyTa FaiTakiaH, HKKHHUNCH —
2—2', 3—3’ Ba 4—4’-naanapHUHT YCT TOMOHMIA €TANMIaH yuTa Fan-
Takaan n6opatr. Murmnan MIOK (F,) HUHT OUpHHYH rapMOHMKACH-
HUHT aMNIUTYAacH wy WKKH dyaraM MIOK 6upuHun rapmoHukana-
pu amnautynanapu (£ ma F) Bektopnapuuu kywuwn #ynu Gunan
aHuKaaHaaM (75-pacu, g). Mazana Tok makcuman 6yaranga 6y MIOK
NapHUHT KYitMatu: F)'= F"= 0,451wk,, 6unan anuknawanmn. byraa Kyiiu-
aarn upoJaHy onammu3s:

F, =2F! cos(B/2) = 09wk, &,,. (2—19)

6y epna: k,, = cos(B/2) — uynFaMHUHI KMCKApTUPULL KO3 dULMENTH.
IOxopuaary ukkura yynram MIOK napununr dasa 6Vitmua cunxuisu
VB 6ynamu. ByHma kuckaptupuiu kosdduumentn: k,, = cos(vf/2).
KOxopu rapMoHukanap yuyyH v > O¥aranv ca6adnu ynapHHUHT 6abau-
napu yuyH &, <l. Ilemak, yynram oauMuHmn Kuckaptupuw MIOK uunr
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TAKCMMAAHUIL 3TPH YHIUFUHUHT WAKAKHH axtuniainan. OaMMHN Typ-
nunya KUckaptuput v = m ra TeHr O6ynral rapMOHHKaHY OyTyHAal
HYKOTHII MYMKHH.

r) Maanap xuiiwugkaurnamur MIOK ra tascupm.
Banan mamiyHanapaa nasnapHUHr oxupuM YHMHr Gowura HucOGaTad
Mannym 6ypuakka (y) cunxurad G¥naau. Kuilluux nasnap poropaa
€xu craropna 6¥nmwm MyMkuH. ByHaai KWALWKMKNIKMK ¥ Bypuakka TYpu
KenanuraH éi 6yiiMua uynFam TapKaIWIULIMra 3KBUBANEHTAWP. Arap
ga=1v Ba gsin{(a/2)=y/2 6©6¥naca, GUpUHYM rADMOHHKA YUYH KMil-
WHKANK x03dPHLUueHTH:

ks =siny/z/.,/,.
HOkopy rapMoHHKanap y4yH:

kuﬁ - sn:vy\/; é 2 .

Kuiiwngink koabduunesty 6MpUHYK rapMoHdkara HucbataH
I0KODH TapMOHHKanap yuyH KWukuHa Gynaau. Jlemak, nasznapHUHT
Kuinuuknuru xam MIOK 3rpy YuM3HMFMHHMHT LlHAKNAUHU CHHYCOMIAra
AKHUHNALTHPAp 3KaH. KyT6 601UMOKAapHHUHT KUMILIMKAUTH XaM XyI-
AW 1yHAal HaTHUXaHW Gepalm.

By xonaa yarapysuaH Tok MatiHanapuaa daza uynraMuHuuar 310K
dopMmynacuaarn uynraM kodpGULIHEHTH KYRUMAATHYA AHKMKNAHAAH,

k= Ky kK (2—20)

37. Bup, nkxku Ba yu $azann 9yJFAMJIAPHUHT MATHHT
IOPHTYBYH KYWIapR

a) bup dazanau YynFaMHMUHT MATHUTNOBYYU KYUH
(éku MICK). Onann ailTM6 yTriiranniex, arap yyjiraM OMp Heva
naanapra xoinairrupunca, MIOK wunr tapkn6uia 10Kkopu rapMOHU-
Kanap Kkamasau. Arap Tok cunyconnan (i = 7 sinwf) 6ynca, wy Tok
xocun kunaaurad MIOK HuHr BakT 6¥iHHya y3rapuuiu xaM CHHYcOn-
nan 6ynamu, awHu F = F_ sinot. YMymaHn, 6up ¢asann uyiramaaH
CUHYycoMIan Tok yrca, ¢azona Ky3rarMac Ba BaKT GMpAUru Myuaa Tok
4acTOTAaCHra MOC NYNhCIAHYBYH MarHuWT MalaoHwW XocH1 Oynaau.
Mynscnanysun MKOK Hu Gup-6upura wucbaran teckapn, 6up xuin
TeanukIa alinaHagurad ukkuta aitnaunma MIOK ra axpatvit MyMKHH

(76-pacm). By pacmaa: F, = F, =05F (e, = o, = o). BaKrHuHr ucran-

raH MOMEHTH y4YyH KyHWIarn TeHIrNMaMaHy €3MI0 MyMKHH:

142

www.ziyouz.com kutubxonasi




F, sinwt = F2 4+ FE2 -2F F,cos20 = F, (I-Cosla)'
172 - 3

6y epaa: sinwf =sina, SbHH o = w/.

F, ra f; BexTopnap 6unaH abcuncca YKH opacuaary a 6ypyak BaKr
Gupanrnaa y'arap%nu, ABHU F. pa = F, BeXTOpnap 6up XMn wacrtora
6unaH ainaHagu. YarapyByaH TOK MaluHack OMp dalanu uyaFaMUHUHT
mynscnaHysun MIOK yuyH xyhingaru dopmynanm €3mi MyMKMH:

F, = F_sinw?-cos(xr /1)
€KH
F, =05F,_sin(wt - xn/1t)+
+0,5F, sin(fwt + xn / 1),
Oy epna: x—uynFaMHHUHT CHMMeTpPHK VKuraua 6ynran macoda. by dop-
MYJaHUHT nKkana Kucmu XaM MIOK Huur cuiyconaan TYAKUHHUHM

ndonanaiaun. By T¥nKuH sikops ailjlanacy 6¥#nab xapakatnadHaan. Yynku
AKOpb alNanacCMHKUHT MabayMm HyKTacuaa MIKOK makcuman KuitMatra

ara 6ynranga sinlot - *x-,;ﬂ =1 &ynanu. Jemak, (wf - %)= 90° . Baxr ytin-
Wy Ounan Oy Kuitmat yarapMmaiiay. JIeKMH x HMHT KoopauHaTacK yira-
paau. Iy acocna MIOKHHHr MakcMMan KuilMaTi x KOOpAWHATACYU-
HUHT y3rapuiumnra Kapab sxops ansaHacu 6vitnad aitnanaau:

Fll = F.ry' + Fm.
TYAKMHHMHT XapakaT Teanurd KyAnaarnuya aHux/1ananu:
of - & = Ba mt+%=0.
T

ByHIaH TVYrpu Te3NUK: V.,,=—x;=-“n£=2ft, TECKAPKHCU:

_X__wt _ _ “ cy=K
Vmee =4 =5 = 2/t Kyiiurarnnapun astubopra onnt: v = %ﬂ'— Ba
.
T= '2‘%, 6y epana: D—sKkops auaMeTpH; n,
/'h{”m'an wt — MaTrHBT MaHJZOHUHUHT ailnanuill YacTo-
y) N
VoL " N\ Tacu. YHaaH: 2ptn, /60 = £2 ft HU onamus.
’ fl TyepH Ba TeckapMm alilaHaguraH Mar{uT
oy ' MaMAOHMHWUHT aWJaHMW YaCTOTACH:
n=% 6_0i.
76-pacm. [yascnanypun :
MIOK #u K;MMa-KaP“l" IlyHnaii xunn6, 6up ¢alann yynram-
TOMOHIA AaHJIaHAAMI'AH
wKxkuTa aiinanma MIOK  HMHT AYNBCranysun MIOK 6up-6upmura
GMran aaMaWITHPHLL. HUcOaTaH Kapama-Kapiiy TOMOHa 6up Xun
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yacToTa OusaH adpaHanuraH MKKWTa (TYFpM Ba Teckapu) aiinaHma
MIOK nappan n6opat 6ynap 3xaH. Annanma MIOKnapawsr aMnau-
Tyaanapu ¥3apo TeHT sa nyascaanyeuu MIOK aMnauTyiacuaaH mkku
MapTa KMUUK O6yraanu.

6) Mkxn dazanu yynraMmuuur MIOK.

Onaunii nkku ¢azann uynram yknapu 6up-6upura Hucbataw 90°
CUNXUTUE YpHaTUNTaH MKKMTA FanTakaaHd uGopat (77- pacm). Fan-
TaKnap YpamMjaapMHMHr COHM OMp xua. Arap rantaknapiaas 6up-6n-

pura Hucbatan 90° ra cumxurad cuuycouaan tok (i, =/ sinwf;t, =

=/ _sin(wl +90° ] =/ "FOS(U’] yTKasunca, xocun 6¥naauran MIOK nap-
HUHI BAKT GUPNUTHIA yirapaiuraH 1axiud xaM cvHycoMpaan 6ynanm
Ba YNap XaM 4opaK 1aBpra cHaxuran 6ynaau, smHu

F, =F, sinwt Ba Fy = F, cosawt,

6ynma F, sekTop A—X FanTtak yku G6y¥inya, F, sextop B—Y ranTak
YK OV#inua iivHanaau. BakTHHHI uctanraH Momentnaa iurmuan MOK
A Ba B rantakinapu MIOK napmHuHr reomMeTpuk WHMFMHaOucu 6unad
avuKnanaan. Unrmuan MIOK HyHr KuiiMaTh Kyfinoaruya anuknaHa-

au: F, = F, + Fy . Con Kuitmaty:

F o= JF2sin’of + F2cos’atf = F,.

ﬂemax, BAKTHUHT UCTAJITAH MOMEHTHUIA UKKH cba:saJm YyAFaMHHUHT
aurnnan MIOK 6utTta daza MIOK amnnutynacura tenr 6ynap skaH.

F,
tgo=-2 =1gwl;a =t gan MabiyMku, inFuHan MIOK BekTopH
'R
6unan opavHarta YKHM opacupary 6ypuyak BakT 6UpaMrM munga ysrapa-
aw, sbHu 6y BeKTOp yarapMac yacToTa OMnaW aiinaHaam.
®akaT 6MpMHYM rapmMoHuKaHy asTnOopra onub, A pazaumir MKOK
MHRK KyHumaruua aHuknaw Mymkun: F, = F sin mt~008(%). B ¢aza-
HMHI MarHUTNOBYH Kyun A dazaunnr MIOK ra HucGataH Bakr 6§itu-
ya 90° ra cunkuran, rantaknap xam ¢asona yzapo 90° ra cunxwura.

YHna:
Fy = F, sin(of + n/2)- cos(i‘i’l + %)

burta dazanunar nyascnanysyn MKOK wHM Typny ToMoura alinana-
auran yxxmTa aiinanma MIOK cugpaTtuaa xam Kapall MyYMXyH, AbHH

F, =0SF, sin(mt + %)Jr 0.5F, sin Q‘” - %)'
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77- pacM. Dur oaani HXKK 78- pacm. Oaawil yu dazanm
¢da3ann yyaram. YyJaFam.

Fy = 05F, sinkot + 2 4 )+ 0.5F, sinfor - ).
Bynaan #urunaw MIOK:
Fy = 0.5F. Finfor + =) sinfor = 58)s sin for + A2 4 )s sin for - 2n ) .
By epna:
sin(wl + 1";)+ sin(mt + L‘tl + n)= 0.
YHaa iiuruHan MIOK:
F, = F,sinfor - %)

Jemax, nkkH ¢asanud wynram amnautymacu 6utra ¢daza MIOK

- 60
AMNAMTYAACUTA TEHT BA alltaHNLL YyacToTacu i = :;f 6unaH aHnK1a-

HaaWraH aiinaHMa MarHWT MalIOHUHU XOCWJ Kunap 3kaH. By mait-
ANOHHWAHI ainaHWl HYHANUINWMHU YIrAPTMPUII YYYH FANTAKIAPHUHT
6npuna TOK HYRANUILMHK Y3rapTHPULLI NO3UM.

B) Yu dazanu wynramHuur MIOK. Our oaamnit yu dasa-
nu uyaraM ¢dazona 6up-Onpura Hucbatan 120° ra cuaxmrau yuTa ran-
Taxaan ubopat (78-pacM). Arap Oy FanTraknapaaH KHiiMaThapH TEHr Ba

dazacn G§Hnua 2n/3 ra cunxurad TOKnap, AbHU i, = [ _sinwt,i, =

=1, sin(mt—z—;!), e =1, sin(a)r - "f) yTkasuaca, By Toknap XOCHN
knnaanrah MIOK nap xam c¢azacu 6yiinya 2n/3 Gypyakka CHIXHraH
oynaan.

MIOK HuHr GUpuUHUM rapMOHUKACUHYW XaMAa FanTakiapHy ¢ajo-
na 2m/3 ra cunXuravaurunu 3bTubopra onub, akipum daza MIOK
Jlap¥ yuyH Kyinaaru noaanapHu €3nil MyMKHH:
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F, =F, sinml-cos-‘%‘—
2 2
F,=F, sm(u)t— ") cos("“t ),

Fc=F, sin(wt - —f-) cos(% - 4—3"-)

Aitpum aszanapaa xocwn 6ynaonrad nynecnasysun MIOK BM xapa-
Ma-KapllW TOMOHra aiinaHaaMraH WKkuta awnauMa MIOK napaan
nbopar neb, xyitmaarnuya €3l MyMKHH:

FA =0,5F, lsin(mt + 131)+ sin (ut - l_‘rﬂa)] :

F; =05F, Isin(u)l + 20— 1311)+ sin Qur - {t!)] ;
F. = O,SFMLinGM + ? —231F)+ sinéut ~£})] .

by GopMynanapHMHT UKKHHYH KUCMH GUp XMN Ba GUDHHYH KHCM-
NApMHUHI AUFUHANCH HOJIa TEHT, ALHMU:

. . . 4 . 2 _
sm(mt + A;B)+ sm(mt + % - —3’1)+ sm(mt + {l} - —311)- 0.
YHaa yy daszanu yynrFaMHHUHT fnrmuancu MIOK:
= : X
F, = %F,, sm(mt . n),
by epaa:
F=3F,; F, =09K %1.

Hemak, yu dazany yynramauar MIOK oMo 6up xuina xonaau-
rad sa Outra uyaraM MIOK aMnnutymacMHMHT 3/2 KMCMHra TeHr
6ynran aithaHMa MarHUT MAWIAOHHUHH XOCHJ KUNAD 9KaH, MATHUT Mal-

/.

IOKMHUHT aiiNaHHUIL YacTOTacH M, = ¢opMyna 6unaH aHUKIaHa-

In. MarHuT MaiilIOHWHKHT afijlaHuLL ny'Ha.nmuuHu Y3rapTUpHUIL YYyH
y4 dbaszany YyyNFaMHUHr TApMOKKa ynaiaurad yyra CHMUAAH HKKUTa-
CHHUHT YDHHHH anMaWITUPHLI JIO3UM.
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IIl 6yaum
ACUHXPOH MAIIIHHAJIAP

VI 606. ACHHXPOH MAIIIUHAHHUHTI TY3IWJINIIIHA BA
MIUTAII IPHHITMITA

38. Ymymuii Tymynyanap

Varapysuad TOK MAWIMHANADUAAH ACMHXPOH MAWIWHANAD ACOCAH
ACMHXPOH ABHratTennap cudaTuaa xank X XKaANMFMHUHT TYDIH
coxanapuaa MallMHa Ba MEXaHHU3IMIApHMW XapakaTra KEATHPUIL YyuyH
WwnaTinNaan. Yu daranu acuHxpon aeuratenniu 1889—91 imnnapaa
pyc unxeuepu M. O. Tonnso-1o6poBonsckuil UXTUPO KWAraH. ACHH-
XpOH Apuratesnap acocaH 6up da3anu Ba yy ¢azanu 6¥naaun. bup da-
32N ACHHXPOH ABMTATENNap KMYMK kKyesatau (0 ... 600 Bt) 6ynub,
acocaH yil-pyarop anexTp npubopnapuaa viugatunagu. Xanx x{kanu-
THHHHT TYPJIH COXANapuaa acocal y4 ¢alzany acHHXpOH NBUratennap
nunatuiany. Bolika xun anekTp ApuraTennapra Kaparania aCHHXpOoH
JpWraTennap kartop acdaannavkiapra sra, XyMNa[aH, Ty3WIWIIK Of-
AWt MUIA2 MIZOHYIH, TAHHAPXM ap30H, OCOH 6OLIKApHIaIM Ba XOKa-
30. ACHHXpOH JBMTAaTENHWHT MILJIALL MPUHUMNU MArHUT MaHIOHMra
KMPTUTaH TOKIHM YTKA3ruuHUHT Ly MaiaoH GunaH ¥3apo Tahcupura
acocnaHraH. ACHHXpOH MalllMHANap/Ja aCOCHiIt MarHUT MalaOHMHH CTa-
TOp YyAFaMAapuaaH yrysuu y4 dazanu Tox xocun kunagy. By mainos
aitnaHma MarHMT Maigonu 6ynagn.

39. ¥y (ha3anu aCHHXPOH JBHIraTENHHHI TY3HIMIIH

ACHHXPOH ABHIaTenh acOCaH MKKM KMCMAAH. Ky3FanMac KUCM —
CTaTOp BaaitaHyByK KUCM — poTopaaH wbopar. CraTtop nBura-
TeNb KOpPHyCcH I, acoc 4, Kopnyc Humra ypHaTuaraH ¢peppoMarHuT
¥3ak 28a wy ¥3aK Naznapura KOUWNamTupuinaauray yuta synram 3 nag
Taiukun TonraH (79-pacm). JBuratennuHr Ky3ranmMac KMCMHZa Noa-
WIUNIHKKNAp YpHATUAZIWTAaH Ba UKKHW TOMOHJaH CTaTOpra Maxkamna-
HaauraH €H wuutnhap xam 6ynaau. Cratop muura ypHaTunanuras dep-
POMarHuT ¥3aK, yiopMa TOKNaDHH KaMaiTHpuiln MaKcaauia, KanuH-
aurun 0,35...0,5 MM nH Ba Maxcyc aMEKTpPOTEXHMKA MyjaTuaaH (mynar
mapkacu; 2013, 2312, 2411 Ba xoxa3o) TasnépaaHraH IONKa NAACTUH-
kanapfaH wurMnaad. Ctatop Nyaat y3arMHHHT TUIACTHHKAIAPY Mah-
nyM waknga (naanau) wramMnaab tai€épnananu. Ctatop nynat yaaru-
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79-pacm. Varapyman TOK MalHHa-
CHHHHT CTATOPH:

I — cranuna, 2 — nynar y3ak, 3 —
yynram, 4 — acoc, 5 — xyTapma
6ont.

80-pacm. CtaTop nynar ¥3arHHHnr
ARPUM NJACTHHKAIAPH:

1 — nynat, 2 — nok KaTnamu ékn
I0MKa KoFo3, J — naa.
HUHI alipuM nanactuHkanapu 80-pacm, a na, 80-pacm, 6 aa 3ca KartTa
KyBBaT/Al MaLIMHANAP CTAaTOPH ¥3arHHUHT alipUM CerMeHTAapH Kypca-
THATaH. T1NacTUHKANAPHUHET MKKKH TOMOHHMIa W30AALUHANOBYH MAXCYC
nok cyptuaaau. TlnactuHkanap manwiym TapruGiaa Wurnnagw. Bywnaa
CTaTOPHUHT MUKW CUPTHAA Banra napannen 6ynran nasnap xocua 6yna-
awv. by naznapra cratop uyaramnapu XoinaluTHpuAau.

V3rapypuaH TOK MalHHANAPHUHHUHT CTATOP yynFamiIapM, yaapHu
xucobnam Ba ypawr ycynnapu Owian ONAMHIK OYyAMMIa TaKUUIAHK.
Crarop naanapura yyTa CTaTop YynraMu xoinawtupuiagd. Yyiram-
NApHRUHT 60Ul BA OXWPTH YYNapHU MaLIMHA KOPNYCHHHHT €H €KW YCT
TOMOHMTA YpHAaTUIITaH KaieMManap Kytucura uukapunagaun. Cratop uyn-
FamaapuHuHr Gow yunapu Cl, C2, C3 6unaH Ba oxupru yunapm C4,
(5, C6 6unan Genrnnanaau. Ctatop YynrFamnapu 1011y3 €K1 yubypyak
ycynuaa ynadaau. Yynramnapuu 6yHaait ycyanapia yaaw yuby apura-
TeaHW Kuiimath 6yitnua f3 MapTa dapk KMnaauraH MKKH XWi Kyd-
nanniuaa (3807220 B éxwm 220/127 B) vunatHuira uMxoH Gepaaw.
KynuHua acunxpon asmuraren 3807220 B kyunanuiira Mynxkanna6 rasi-
épnaHaaM. Arap TapMmox kyunanuinu 380 B 6Ynca, ctatop wyaramnapu
IONAY3 ycyauaa, TapMok, Kyuynanuumu 220 B 6ynca, yynramnap yubyp-
4aK ycyauaa ynanaau. Muthatiiy gJasoMuaa CTaTop YyAFaMNapHHHu TYPAH
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yCy/[a yNalWHHY OCOHNALITHPUIL MaKCalHaa KIIeMManap KyTHcuaa aii-
PHM YyJFaMIapHUHT DOW Ba OXHMPIH y4YllapH MawiyM TapTvbna ypHa-
Tunaau. 81-pacMaa kneMmanapHu ypHatuii TapTHOu Ba yyaramnap-
HHHT YIaHULIY KYPCATUATAaH. Arap TapMoOK, Ky4YyJlaHWl Y ARuraTensb nac-
nopTuaa KYpcaTHArad KyuaaHUWLIra Moc Kenmaca, 6ynaail apuratenHu
1y TapMOKKa ynad muaTuil MyMKHH 3Mac.

ACHHXPOH OBHTaTEHUHT POTOPH YHUKT CTATOPU MYMra YpHATHNA-
aH. PoTtop acocaH Bas, ¢eppoOMarHUT ¥3aK Ba YHWHT Na3jlapura oi-
NALITHPHITaH KMCKA TYTAllraH CHMNapAaH €xXH yura yynramaaH ubo-
pat 6¥nann. PoTopHUHT heppoMarHnT y3aru xaMm Maxcyc 31eKTpoTex-
HHWKA NYNaTWIaH TaR€paaHIaH I0NKa facTHHXanapaaH Wnennaan. Porop
¥3arMHWHT NNACTUHKANAPH XaM MabLiayM luakiaa witamnnab Taiépna-
Haau. Potop uynramu xaM nynat y3ak naanapura ypHatunaas. Potop
¥3aTMHMHT aiipum naacTuHKacH 82-pacmiaa Ba YHAarM NAlapHUHT
waknu 60-pacM, a Ba ¢ na KypcatuaraH. [aanap ouuk, apum oYMk,
€xn €nuk Kuaub Taiiépnanaan. TnacruHkanap poTop Banura KMitou-
PHATaHAA POTOPIA3 Y3yHAacMra naznap XocMn Gynanu.

ACHMHXPOM ABHIaTennap poTOpH TYAMIHLIW UKKH XU

a) KMCKA TYTALITHPHATaH POTOPAM ACUHXPOH OBUTATEAb,

6) dasza poTOpAN aCMHXPOH ABMraTenh.

a) Kncka TyTawTWpMaradH poOTOpAW aCHUHXPOH
ABUTaTenjaap POTOPUHUHT (PeppOMArHUT y3aru nasnapura M3o-

{h(290) ' ‘ i
01602883
b Léal5 g
i |
Céd0S
a
ENEN
: i

81-pacm. 82-pacm. Porop nyaar y3arumuur ai-
PHM NNACTHHKACH:

1 — n¥nar, 2 — nox KaTnamu éxn
KOFO3, 3 — maa.

149

www.ziyouz.com kutubxonasi



aaunscu Bynamaran
MMC €KW amIOMMHHNA
CHUMIap €xya CTepXeH-
nap Xo#nawtnpunaan.,
By cTrepxeHNapHUHT
YW1apH HKKM TOMOHIAH
MHC EKH aNIOMHUHHH
XankKanapra KasLiapJa-
Haad. Arap poTtop nas-

83-pacm. OnmMaxon xanKacu (a), KuCKa TyTam- napuaru crepXeHnap-
Tupuaran parop (6).

HM Ba CTepXEHbL yuna-
PUHK OUPRAIITHDYBYM XajJAKanapH¥ poTOpAaH YMKApub ONMHCA,
KaTaKJau xanka xocua 6ynaan (83-pacm, a). Katakiu xanKaHWHr cTep-
XEeHNAapM POTOPDHHUHI KKHCKa TYTAWTUPUNTaH UYyJNFaMH,
Oynma#i poTop 3ca KM CKa TYTAWTUPKATaH poTop Aedunsanu
(83-pacmM, 6). Knucka 1yTaluTHMpHATaH poTop Y3arMHKWHT Nasiapy opai-
CHUMOH Oy/InG, yHra KynuiHua 3puTHATaH ANIOMHHUA KyiunaaH Ba six-
JUT sQJIMAXOH XANMKACH» XOCMA KUAUHagu. PoTop TaHACMHWHI HMKKH
€H TOMOHHAAH COBUTYBYHM KAHOTRAp XaM yukapunanM (84-pacm). Ka-
TAKIW XANKaHMHI CTEpXEHNApH NYNaT y3aKAaH MIONAUNSNAHMAHIH,
YYHKH KHCKa TYTalUTHPWIFAH MUC EKY ANIOMUHUIA CUMAAPHUHT 31eKTD
YTKa3yBYAHAMIU NYAaT YIAKHHHE 3NMEXTp YTKA3YBYAHNMIHAAH YH Ba
YHAaH OpPTHUK MapTa KaTra 6yraau, OyHAali MIapOMTAA CTEPXEHMAPHH
M30NAUKSAAILHUHT axaMuaTu 6YImainan. YMymaH, crepxeHaapm Ba
XanKanapu Kyiima alloOMUHNAIAH UUINAHrad poTop OAAMHA Ty3WNraH,
TRHHAPXH apIOH, EHTHJ, TafiEpNaHUIl TEXHOJOTHACH OCcOH. 85-pacmaa
KHCKa TYTAIITUPUIraH POTOPAH aCHMHXPOH ABMraTtelMMHI KOHCTPYK-
THB CXeMaCKH KYpCaTHJIraH.

6) ®a3a poTOpAM ACHMHXPDOH HBUTATEJNb XaM Ban Ba
yHra ypHarunran ¢deppo-
MAarHMT yaaxaaH wnbopar
6ynub, ¥3akHUHT nasna-
pHra H3ONAUMANAHTAH
MMC CHMJIaH YpanraH yyTta
yynraMm, ¢aioga 6up-6mn-
pura Hucbatan 120° ra
CWIXMTHIITaH Xonaa Xoji-
gawrrupuaagn. KynuHua
pOTOpP YYRFaMNapH 10JAY3
84- pacm. Kucka Tyramrupuaran porop. ycynnna ynaHagu. Yynram-
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85-pacm. KNCKa TYTAmITHPHATaH POTOPAH ACMRXPOH ABHraTENh!

1 — ctanuna (kopnyc), 2 — KucManap Kytiuch, 3 — c1atop uynrFamu,
4 - cratop nynat y3arm, 5 — potop, § — MOAIUMNHUK IINHTAAPU, 7 — Ba,
& — xyrapma 6ont, 9 — acoc.

JapHUHF OXWPTH yWwiapH OHp HyKTara ynaHanm, 6ol yynapu 3ca poTop
VKMHWHT GHp TOMOHWra YpHATMAraH yyTa MMC €KW NaTyHb Xankara
yraHaau (86-pacm). By xankanap MatMHaHMHT TEMUP KMCMNApHAaH
Ba Gup-6MDHAAH NyXTa M3OAALMANAHTaH. MalmHaHWMHr Kysranmac
KHCMMIa YPHATHATAH MaxCyC TYTKWYNapda 10nKa MUC NIacTUHKaNap-
Jan €KW KYMHpAAH Acanrad yyTkanap ypHatunraHn. UyTkanap npyxuHa
épnamMuaa xanKanapra rern6 Typan, poTop ailaHraHaa yyrxkanap xan-
Kanapa cupraHaay Ba 3MeXTp TOKHHM AXWIM YTKA3IAAWTan KOHTaKT

86-pacm. @aaa porop:

I - pan, 2 — poTop nynat ¥3arn, 3 — KOHTAKT XanKaiap, 4 — poTOD YyNFaMH.
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xocua kunaau. Ulyraait kuaub, potop yyAraMaapuHUHT 6011 yunapH
XaNKa Ba 4YTKARAD OPKAIY TAWKK KnemMmanapra uuxapunaam. Potop
4yJAFaMUHUMHT KnemManapy Pl, P2 Ba P36unan Gearmnanaau. 87-pacmaa
dasza poTopnu aCHHXPOH ABMTATENHUHT alipUM KUCMI2pH KypcaTui-
raH. ACMUHXPOH IBHTaTE€NHMW KPrU3NIl YYYH YHMUHT
CTAaTOp YynarFamMu Y4 $hazanuv TOK TAPMOFHUTa YyAaHN-
W no3uM. Paiza poTOPAK ABUTATENb MAXCYC IOPIHAMII PEOCTATH
épaaMuna oprusunanv. YOpru3mu peoctatv potop uynraMu 6Gunad
KeTMa-KeT ynanaau. KOprusmilu peocraTtv 1014y3 yCynmaa yaaHrad yd
daszanu peoctatamp. KOpruaui peocTaTUHUHT KapliKMauru 4...6 Goc-
KHunu. Jlauratens 0pru3uNaéTraHuaa 10pru3nill pEOCTATUHHHT XaMMa
KaplWHAKIN pOTOp Yynramura GyTyHna ynauran oyauwu nozum. Cra-
TOp uylFaMiapy TapMOKKA YAaHraHAa JBUHTaTElHMHI POTOPH aitnaHa
folnainan. YHUHT Te3IMIK OLUTaH capy I0pryu3HLLl pEOCTATUHHHT Kap-
WWIKUTK YHHUHT CYpruum épramuaa 6up 6ockuura kamaiiTupu6 6opu-
Nafy Ba OPryu3vil OXUPHAA PeocTaT KapiUAKTK cxeMalas 6yTyHnai
yuxapunanu. bynna gsuraTenHUHr aftaaHuin YacTOTaCH Banjaru Ha-

87- pacm. @aza poropau aCHHXPOR JARHTATENRHNHI YMYMHA KYPHHAMH (Map-
kaca MT-22-6, 75 xBr):
! — pan, 2 — noJwKNHuK WYHTH, I — yJTKa TYTKHY, 4 — KOpnyc, 5 ~— cTtaTtop
yynFaMM, 6 — ctaTop nyaar y3aru, 7 — BEHTUNATOP KONKOFU, & — poTop
nynat y3arn, 9 — potop 4ynaramm, 10 — xoHTakT Xankanap, // — nogwun-
HNK KOMKOFNK.
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rpy3Ka KuitmMatn 6unan anuxnadaau. KOpruanur peoCTaTMHUHT Kap-
LIWIKHIKM HOATa TeHr 6¥nranaa potop uyaramiapu KMcKa Tyrauimd Kona-
. Xanxa Ba yyTkanap MaliMHaHWHT HOIWK KUCMRApH XUCoBNaHuo,
y¥TKaNap XankKanapaa cupnaHaBepu6 eiinnaau Ba Te3 MILAAH YUKAIH.

ACHHXPOH ABHraTenaa CTaTop 3aHXHpPHU POTOP 3aHXWpU OGunaH
INEKTP KNXaraaH y3apo 6crnaHmaraH. CTaTop Uy IFaMIapy TapMOK Ky4-
NAHUWIAKWTA YIaHTaHIa YyAFaMaapaan YTaauraH yy ¢alany TOK IHeprun-
CH poTopra MarHMT MaiAOHM BOCHMTacHzaa y3atmaagu. by xuxataad
ACUHXPOH ABWratens TpaHcdopmaropra yxmaiau. Cratop yynramu
TpaHCcHOPMATOPHUHT OMpAaMuK YYNFAMU, POTOP uY/JIFaMH 3Ca TPaHC-
¢hOpMATOPHUHT MKKKIAM4UY YyaFaMy ypHuaa munaitan. yHUMHr yuyH
aCHMHXPOH ABUrarennap 6ab3aH MHA YK LM O H MallMHANAp Aeitnnaan.
Canoar xopxoHanapHaa acocaH, KMCKa TYTalTUPUATAH pOTOPAH ACHH-
XpoH AsMratenb YpHaTunaau. KUcka TyTauITUpUAraH poTopau acHH-
XpOH NBUTAaTENNADHUHT TY3WJWIUNA OOAWH, MILAA WIUOHUWAH, YNApHH
6omKapum OCOH. Jlexun yaapaa topruaviil MOMEHTUHUHT KHYUKINUTH
Ba IOPTU3ULI TOKWHUHT KATTATUTH KNCKA TYTALUTUPUIFaH POTOpNH IBH -
raTeJUIapHUHT KaMuuauru xucobnanaau. LlyHuHr yyyH 1oprisuniu Mo-
MEHTH YH4a Kartra 6ynmMaraH MexaHnMaMiapla KMCK3 TYTAlUTUPUATaH
pPOTOPNYN ACUHXPOH ABUTATENRAp KYnnaHunaiau. Pa3a poTopau aCUHX-
POH EBHraTena IOpru3vill MOMEHTUHM OPTU3HILLI PeocTaTy épaaMuaa
MAaKCHMan MOMEHTraya owupnit Mymkuna. HlynuHr yuyn daza potop-
JJX aCUHXPOH ABWIraTeC/I1ap KAaTra HAarpy3ka 6unaH IOPru3vnuiumn n0-
3UM BYnraH Ba pOTOPHHUHT alNaHWL YACTOTACUHY POCTAall Tanad Kunm-
HaJWTraH MexaHu3Mnapaa KyulaHunaav. §8-pacMaa KMCKAa TYTalUTH-
PYUNTaH poTopian (a) Ba ¢da3a pPOTOPAU ACUHXPOH ABUTraTeNHUHT (6)
3NEKTP CXeMacH KypcaTuarad. Xap OMp aCHHXpOH IBUTaTEARUHT TeX-
HUK XapakTepUCTUKACH YHUHT nacnoptuaa é3unrax 6ynanv. Yuaa Ky-
Wngarunap xypcaTuaaau:

88- pacm. Kncka ryramrupuaran @

potopan (a) ma ¢ara poropan
ACHAXPOH asHrateaumnnr (6) cxe-
mManapu.
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1. lBuratenn Mapkacu.

2. HomuHan KyBeatu (kBT).

3. HomuHan kyuynanmuu (B) Ba ctaTop yynraMnapuHuHT ynaHuil
CXEMacCH.

4. [IrUraTeAHMHT HOMKHAN TOKH (A).

5. YacroTach.

6. Hommuan aiinanmin yactoracu (aiin/MuH).

7. Harpyakacu HomuHan 6ynranga aBuratetHMHT Qoitaany wi Ko-
3¢pumenTy (1) Ba KyBBaT Ko3dPMuneHTn (COSP).

8. Muinab unkapraH 3aBoa HOMM.

40. ACMHXPOH ABMraTEeJHHHT HIINAIM NPHHUKITH

ACHHXDOH [IBUTaTENTHUHT WLLIAW NPUHLIMNIM CTATOp UYyAFaMaapu-
2aH yy ¢a3anu TOK YTIraHaa cTaTopaa aitlaHMa MarHUT MaltIOHUHUHT
xocua 6ynuiunra acocnanrad. ACMEXpOH OABHTaTeNHHHT WLLLTALl NPHH-
LUNUHKA YpraHnil ydyH UYUra MarHuTt KyTonapy MaxkamMnaHras Ba 3
yxu atpoduaa 3pkuH aitaHaauraH xanka I onudHaamn (89-pacm). By
XANKAa alNaHraHaa, YHUHT MMUOAru MarHWT MailIoHH xam aiinaHanM,
HaTHXaga ailnaHMa MarHMT MaiIoOHW xocun 6ynaau. DHAW Oy xanka
MYHMra eHrun aiilaHaanmran KMcKa TyTalraH potop 2 ypHaramu3, Arap
MarHUTIM Xanka Maniym 6up Teanukaa, MacanaH, n, TE3NUKIa ainaH-
TUpUACA, MarHUT MaNZOHUHMHI Ky4Y YU3HKIAAPU PDOTOPHMHI KHCKA
TYTAWITHPUATAH CUMAApU KU KecHb YTaau Ba 6y cumnapna 3KOK xocun
6ynaan. by 30K potop cumnapuaa Tok xocuan KunaaH. POTOpHUHT
KHCKA TyTalITaH CUMNapHRa (EkKy poTop YyaFamMaapuaa) xocun 6yaran
WYy TOKHUHI aiinaHMa MarHKT
MailaoHH 6unaH V3apo TamCHpH
HaTHUXAacHJa POTOpP CHMJiapura
SNEKTPOMArHHT Kyunap F, Tabcup
Kunaau. by KyunapHuHr UyHanu-
WM yan Kyn Kounagacum Ou-
NaH aHnKnaanau. PotopHunr ait-
PUM CHMIAPUTa TabCUD 3TYBUYH
KYYnap YHH altnaHTUPaIMTraH
3NEKTPOMAaTHUT MOMEHTH XOCUn
Kunagu. Hatuxaga porop xam
KaHAaWIup, Macanau, n, Te3AMK
6unan aitnaHma MarHuT Maitno-
HH HyHanuuIMaa aitnaHa Gounati-
89- pacm. au. JeMak, acCMHXPOH NBH-
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TaTEJAHUHT MWNAaW ANPUMHUUNDH aknaHMa MArHuT
MailgoHu OMUJIaH POTOPHUHT KHCKA TYTAWTUPHUAraH
cuMnapuaga (€xu pOTOp UHYJAFaMRrapunaa) Xocun
OynaaMraH TOKN3apHUHTI ¥3ap0O TabCUMPHIra acoCJiaH-
radH 3KaH. Pean yy dazamu CHEXpPOH ABMraTennapaa CTaTop YyaraM-
napuaan yuy ¢a3aiu ToK YTraHja cTaTop M4MIa ailnaHMa MarHuT Maii-
JOHM ¥3-Yanaan xocun 6ynamm.

AlipuM daszanapun 6up-6mpura Hucbatan 120° ra cunxurad crta-
TOp YYAFAMNAapHHUHT TOKH, ¢aszona 6up-6mpura HucHaran 120° ra
CMJIXKWIaH MaTHUTAORYM KYYNapHH Ba CTaTOp MMMIA2 MakIyM GUp Te3-
NVKIA aiinaHaguraH aitlanMa MarHuT MaiIoHu (MArHUT OKUMH) HU
XOCHN KWnaaw.

SHau ailpum ¢$a3a yynFaMmiapu MKKKM YpamaaH ubopat 6ynran yu
da3zanu acWHXpOH ABMTaTeNb CTaATOpUAA afinaHMa MarHMT MadaoHHU-
HHHT X0cHa OVIULLIMHU KYpub ynkammui. 90-pacmaa aitpuM ¢ala uya-
FAMNAPDH KUKKWA YpamAaH, S’bHM CTATOp Y3arMHUHI [a3napuia XoM-
JlalraH TYpTTa cMMaaH Mbopar 6VaraH ctatop cxeMacy yuaunraH. Cra-
TOp YYNFaMU I0Ay3 ycyiamia ynaHraH. Ysakuwuur 1, 2, 7 Ba
8-naszpapuaaru cumnap A ¢asara; S, 6, 11 pa 12-naanapunarn cumnap
B ¢aaara; 9, 10, 3 Ba 4-naznapuaaru cumnap C ¢azara TETUILTHINPD.
YynraMHUHTr OOl YYMJAH OXHMPrM yuyMmra iyHanran Tox mycbat, Tec-
KapH TOMOHTA H{HanraH Tox Madoduii 1ed Kadyn kunuHagw. Mabwnym-
KM, TOKAU Xap 6Mp yynraM ¥3rapyBuaH MAarHuT MaWaOHMHM XOCHJ
Knnagy. Yu dazany TOKHUHT y4Ta ¥3rapysByaH MarHuT MainOHH KY1IH-

99-pacm. Craropuunr (akopHuAr) Y4 dazanu vyynaramuaad yu ¢azanu Tok
YTransa ait1asmMa MaruaT MaiilonnBuAr Xocna 6yanmn.
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M6 yMyMHWiA HUFUHIW MarHMT MalAOHUHK XOCUA KUNaaM. Murunan
MAarHMT MailIOHMHUHI UYHANHIIM XaM AOMM ¥3rapub Typaau. JlekuH
BAKTHHHI HUCTANraH auprM MOMEHTIApH YYYH YHUHT HYHANULUIMHMH
anuKnant Mymxkud. 90-pacm, 6 1a uynramnapjas Yraaurad yy dalzanu
TOKHHHT BaKT Wuniaa yarapuin rpadury Kypcatnarad. YHaa BakTHUHS
6ownanruy Momentnaa (r = 0 6ynranaa) Toxk A ¢aszana mycbart Ba
MakcHMan Kuitmatura sra 6yncuH. bynna B pa C da3zanapaa Tok MaH-
duit, kumaty 3ca f, TOKHUHT apmura Tenr 6ynaam (91-pacwm, a). Yya-
FAM CHMJIApUIa TOoK HyHaaum Myc6at 6ynca (+) 6unan, manduis
6ynca HykTa 6MnaH kypcatunraH. Yuta yysram CUMAapHuaary TOKHHHT
#yHanuuura Kapa® AMFUHOW MATHUT MAWZOHUHMHT RYHANUILIMHU
anuxiaml MyMkuH. 91-pacmaa cazanapna Tok Makcuman 6yiaraHga
AUFUHAN MArHUT MAMIOHUHMHT AYHANKUIK, LY MAHOOHHUHT Ky4 YU-
3UKNapU Ba MarHUT MHAYKUUSICUHUHT Y3rapuil wakny (1UTpMxnaHrax
103a) xam kKypcatwiraH. A ¢asaga Tok Makcuman 6yaranga WMFMHIN
MarHMT MaWAOHUHUHT KYY YHM3WKIApU CTATOP NYAAT YIArHHHUHT YHT
TOMOHMIA NYNaT y3akJaH Xapora, 4an TOMOHKAA 3Ca XaBoJaH nynat
y3akka Hynanaau. Hemak, Wy MOMeHTAa NyAaT ¥3aK SPMHUHUHI YHT
TOMOHH — WMMONHIA MarHUT KyT6; 4yan TOMOHN — XaHYOHI MarHuT
KyT6 paandacuHu 6axapanm. t = 1/3T 6ynrauna B darana Tox mycbar
pa maxcuman xutimatra; A pa C ¢asanapna 3ca MmaHbuil Ba KHHMaTH
I TOKHMHr spMura Tenr 6ynaau. Bynga AMFMHAW MArHUT MaikacHM
SIHTH BAlWATHW 0NaAKW Ba onauHTHra Hucbartan 120° ra Bypunaau. ( =
2/3T 6ynranma C daszama Tok makcuman 6ynaam sa xoka3jo. Jdemax,
alipum ¢a3a uynFaMnapuia ToK ¥araprania MarHuT MaiAOHWHHHS 1IAK-
JIM y3rapMaiiou pa MalIoH JKW CcOaT CTPENKACH XapakaTv MyHanuuin-
13 yanykcu3s aiinanany. [yunai xunud, acnHXpoR ABMraTenb CTaTo-
PHHMHT Yy/FamMNapuaaH yy alany ToK ¥TraHja cratop uudia yi-yau-
JAaH alilaHyBUM aMNaHMA MAaTHUT MaWIO0HU xocun 6ynap 3KaH.

<y

~ ' . ,_ ". ‘.'lp
=l

toaT g1y AKE_\M

k":"-g‘

91-pacm.
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YynramaapHU TApMOKKA YNailInray yuta CHMIaH UKKUTACHHUHT YpHH
yarapTupsica, ainaHMa MarHAT MaWAOHUHUHT altnaHuw AYHannWn
yarapaau.

CraTop yynFaMuMHUHT Xap Gup dalzacu dakat 6uTTa Fantaknad néo-
par 6Vnca, yu ¢alanu TOK CUCTEMACH ACHHXPOH MALIMKAOA UKKH KyTO-
AN MarHMT MaftlOHHHU XOCUN KWAagu. Arap MaliMHA KKKH KyTOaM
6ynca, y3rapysyaH TOKHWHT 6Mp naBpy MumMaa MarHuT Mahaouu 360°
ra Oypnnaau, sbHd 6Mp MapTa aitnananu. Y4 ¢azanu uynramMaaH yrys-
YK TOK K¥T KyTONK aifinaHMa MarHUT MadIOHWHW XaM XOCUN KMNaldW.
Macanas, p = 2, abHu 4 KyTOAM MarHuT MaiAoOHUHU XOCHA KWIHLL
YYYH CTaTOpHMHr Xap O6up cda3a yynraMu WKKHTa FanTakaaH ubopat
6ynuiuu Ba Gypuyak 3ca HKKM MapTa KHYMK OVAKIUM, SBHU Ypam CHM-
napu 180°/2=90° naru naianapaa xoHnallKILIK Kepak.

Cratopaa xocua 6ynaanuraH MarHUT MalIOHWHUHT alaaHuIl yac-
TOTaCH Y3rapyByaH TOK YaCTOTaCHHWHI KWAMATH f ra TYFpM nponop-
Huonan Ba xydt KyTtbnap coHu (p) ra TecKkapy nponopunoHan 6yna-
4. AiNaHMa MarHWT MaiaOHNHUHT aiinaHuntl yacToTack n, Gunan Gen-
rMNaHagM Ba Kyiuoaruya anMKraHaau:

%L o

AilinaHMa MarHWT MaikAOHUHUHT afinaHMil Teanurn (YacToTacy)
CWHXDOH Te3nuKk aeiunany, y 6aviad n, 6unan xam 6enrnnana-
aM. Arap yarapyeuaH Tok yactotack f = 50 'u 6¥nca, aiinaHnma MarHur
MaiJIOHMHHHT aithaHuW yacTotacH Gakat xydT KyTbnap coHura 6or-
nuK 6ynaan. Xyodt Kyténap cosnra kapab aithaHMa MarHUT MafinoHu-
HUHT aiilnaHuM TE3IMTH Xam Xap xun 6ynaan, macanan: arap p = |
6ynca, n,= 3000 ailn/MuH, p = 2 6ynca, n,= 1500 ailn/mun, p =3
6ynca, n,= 1000 aitn/mMun, p = 4 6¥nca n,= 750 aiin/mMuu Gynann.

ACHHXPOH ABUTATEJHUHT CTATOP YyNFaMapH TapMOKKA ylaHranuaa
YHUHT POTOPH aitnana Gownainan. POTODHUHT TE3NMTH 1, acTa-CEKUH
¥eub Gopaan, NeKuH MarHMT MaitAOHHHMAHAT TEIIUTUTA eTa ONIMaIIN.
ACHHXPOH ABUTaTeNAa POTOPHUHT aNaHUI TE3INHU-
FU MATHUT MAWAOHWHHUHI alaHUI] TE3AMTHAAH 10-
MMO KWMHMK (n,<n ) 6ynann. By xycycuaT dakaTr acunxpox
ABUTaTennapra xoc 6ynraH xycycuataup. UyHKH, pOTOpHUHT aiilanui
TEINUTK alNAHMA MAFHUT MAKIOHWHHUHI TE3NUIUIAH KHYUK OYnranmn-
a2 MarHUT MalIOHMHUHT KYY YN3UKNAPU POTOP CMMJApHHHM Kecnb
yTanu Ba Oy cumnapna DMOK Ba Tok xocun kunazu, poTopra aijaH-
THPYBYHM MOMEHT TabCUD 3TAaOW Ba POTOP aitnaHa downanau. Arap po-
TOPHHHT aitNaHMLLI YACTOTACH MATHUT MalIOHHWHUHT aii1aHHU LI YacTO-
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Tacura TeHr 6yaca, poTop CMMJIaDX MarHuT MaMJJOHH KYY YHIUKNADH
6wnan xecuiuMaiian, ciMnapaa sca JKOK xocun 6§amaiian, potopra
aiinaHTUPYBYM MOMEHT TabCHp 3TMaiian. Pean wmapoutna asurarens
JOPrU3UAraHAa POTOPHURT Te3NUrH owmd 60pasM Ba CHHXPOH TeE3-
JINKAAH KaMpOK TeaNuKaa TYpFyH wwnaf 6owmnaian. PoTopHuHr ai-
NaHULW YacToTacH a,6unan Genrunanann. Jsuratens HOpMAT LWAPOUT-
Jla MnaraHjia afinaHMa MarHuT MaiOHWHKU poTopra HMcbaTan (n,—
n,) teanuk 6unan ainanagn. By HuUcOMI Teannk cupnaH MW
Te3AUTY aeitnnagy. Cupnanmil TEUIMIWHUHT ai1aHMa MarHUT Mail-
JOHWHUHT TEINUTH HHCOATM ACHMHXPOH ABUTATENHHHI CHP-
naHuwy zeiinnann. Cupnanuil s Xxapdn 6unan GenrwnanaaM pa acUH-
XPOH JBUTAaTeNb YUYH MyXMM napaMeTp xucobnanaau. CupnaHuil Kyiu-
Oaruya aHuKIaHaIu:
m-n

5= —'-n-'-—’ -100%. (3-2)

ACHHXDOH NBMTaTEJHUHT CHPNAHMIUIM, YHHHT WLINALI WAPOHTUTA
xapab 0 man | raya ¥arapuiuy Mymkud. JlaMratens cant viinarasja
YHUHT POTOpM CHHXPOH TEe3NIMKKa SKMH Teanukaa aitnanagn. bywaa
CHPNAHHUIHWKT KNAMaTH HONra sKMH 6¥nannu. ACHHXpOH ABUIATENHH
JOPTU3NILHUHT GOIWNAHEMY NaiTuaa yHUHr cupnannm 1(100%) ra
TeHr 6ynanu. Jeuraten, HoMUHan Harpy3ka 6unad vinaranoa cupna-
HULI XaM HOMWHan Kuiimatra (s,) 3ra 6ynaan. Kyesatu | nau 1000
kBT raua 6ynran acMHXpOH IBUraTe/UIapHWHI HOMWHAN CHUPNAHMIUK
0,01 nan 0,06 raya, avuu | pan 6% rava; 6anan mammnnanapaa 0,12 ...
0,15 (12 ... 15%) raya 6ynuiuM MyMKMH. KHunMK KyBBaTAM ABHTaTEN-
NapBHHT HOMHHA cHpnaHKiu 4—6% Ba KaTTa KYBRAT/IM ABMUTaTEN-
napHUKH 1—2% 6ynaam.

ACHHXDOH OBMIaTeIHMHI Harpy3KacH OpTrak capW POTOPHHHHT
ailaHMI yacToTacH xaMas Gopagu, cupnanuul XMAMaru 3ca opta
6opaan. CvpnaKuin kynaiica, potop cumnapuaa xocun 6ynaamrau
310K pa Tox KuitMaTH opTaan. POTOp TOKH K¥nafica, pOTOpra T1abCHp
3TYBYH afiIAHTHPYRYH MOMEHT XaM K¥nasau. [llynaai kuin6, narpyska
MOMEHMTH 83 aliNaHTUPYBYH MOMEHTIApPHHHI OUHAMHK MYBO3aHaTH
BYXYyAra Kenany. Cupnanuviu GopMyaacuaaH pOTOPHMHY aiTaHULLI vac-
TOTACH KyiiMaaruya aHuKNaHaaIu:

m=n(t-9=2La-s). (3-3)

Arap aCMHXpOH ABYTaTeNb Y1aHTaH TApMOKAA KyulaHKI1I Ba 4aCTO-
TAa HOMMHAN KUIIMATra Ba ABUTATeNb HAIrPy3KacH XaM HOMWHaI KUH-
MaTra TeHT 6yaca, A8Mratellb POTOPM HOMMHan Te3nuk (n,) 6unan

158

www.ziyouz.com kutubxonasi



aitnaHagu. AcMHX-

H IBMraTens nac- . .
POH I nac AdnanyBuu Cmamopuure adnanma
nopTuaa poTtop- pomaop(n, } ~a2num maddpnu (n,)
HUHT aiinanuum
yacrotacu Kypca- Crmamop n>n,

Tunagu. Onans aii-
TH6 VTHAraHuIeK,
pOTOp TEINMTH ait-
Janniu MAarHuT
Maid0HH ainaHunLL
TeanuruaaH 1 ... 6%
ra KWYuK 6ynaau.
ACHHXPOH JBHFaTennapaa cratop 6unaH poTop OpacHmarm Xamo opa-
JIMFM KAHYa kK 6¥nca, ynap opacHaary MariuT GOFaHULL XaM LYHYA
Kywnu 6ynagn. LLlynuHr yuyH 6y opanuk aCHHXpOH ABHTaTeANapaa MyMm-
KHH Kaaap KWYKWHA KWIMHAOH. ACHHXPOH ABUTATENbk HOpMan 11apOUT-
Jla MNArAHJA YHHHT CTATOPUAZ acOCHI MarHUT KOPUTYBYM KYd, POTO-
puia 3ca POTOPHMHT aiinaWMa MarHWT IOPHTYBYM KyuM xocwn 6¥namm
(92-pacM). By pacMaa cTatop Ba pOTOp MarHMT MakaOHNapHHNHT GUp-
6nupura HucbataH Ba3UATH Ba MATHUT MaIOHNApP¥ UHAYKUUACHHHUHT
yarapuiu WwaKkiu Kypcatuarad. POTOpHUHT altnaHMIL yacToTacu n, ra,
nexu porop MIOK uHuHr afinanmi yacroracy n, ra TeHr 6ynaam.
KMCK2 TYT2WTHPHAIaH POTOP/IM ACHHXPOH NRUraTeNHHHI WAPTAM-
MaHTUKuii cxemacu. Bynaaii cxema acMHXpOH ABMrATENAHMHT MILNAL
MPUHUKWINNYHY AXLIY TYLUYHHMIUTa UMMKOH Gepagu. JIBMratens MlIAatuu
Y4YH CTaTop uynAramjaapura Maubanuur yy azann cumMmeTpuk Kyuna-
HyWK Gepuaniuy kepak. Bynna ctatop yynramnapuaan 1ok /| (3LHH
Toknap I, I, I.) ¥ranu; 6y T0K CTATOPHMHT MarkutnoBuK Kyuu 1, W,

Domopnunz adnanma
maznum maddonu [n,)

92- pacm.

rm'l E b 1M 8 =] Mc

Suly

93-pacm.
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HM XOocun kKunanu. by MarHMTA0BYM Ky4 CTaTOp HYKaaA Te3INKK 1, Guian
aiinaHagurad ailnaHMa MarHUT MaiaoHW XoCUN Kunaau. AiinaHma Mar-
HUT OKWMH CTAaTOp Ba POTOP YYAFAMAAapH CHMNAPUHH KecHOb yTalu Ba
ynapaa, 3nekTpomarsut unaykumscu (3MH) KonyHura 6uHoan E,
sa E, nap BIOK uu xocun xunanu. Crarop uyaramunuur E, 910K
TapMOK Kyunanuuin U, 6unan 6upra cratop TOKH [, KWAMATHHI aHUK-
naiiay. E, 30K tancnpuna potop uynramuaad Tok /, ¥1a 6ownaitau.
Marnutaosun xyy [, W, uu xocun xunaan. Maruutnosun kyunap I, W,
Ba I, W, 6uprainkaa IBUraTeTHUHE WUFMHAN MarHUT OKMMMHU aHUK-
naau. Potop Toku J, MariuT oxnmiu 6unan yaapo TancHpraHuO anek-
TpoMarHnT Kyy (OMK) KOHYHM acocuia IBHTATENHUHT alNAHTHPYB-
Yn MOMeHTH M HM xocua Xuhaau. [Ipurarens aiinana Gownaiaun. by
MOMEHT CTaTUK KapLIMAKUK (Harpyaka) momenTH M Gunan Gupra asu-
raTeEMHUHT ainaHu TE3AUTHHY aHUKAaRan.

Vil 606. ACHHXPOH MAIIMHAHUHT ABUIATEJIb
CUHDPATUIA UILIALIU

\
41. Acnaxpon RBHraTe/b YyJFaMAaPHHHHT INEKTP

IOPHTYBYH Ky4aapu

ACHHXPOH ABUTaTeNb CTATOPUHUHT YYAFAMH TAPDMOKKA YJIaHraHaa
INIEKTP FHEPrUAcHU CTaTOpAaH POTOPra MarHUT MaMIOHW BOCUTacHIa
y3aTuaany. JApuratens wiunab Typrania yHUHT CTaToOp YyNFaMMAaH XaMm,
pPOTOp uynFaMyJaH XaM TOK yTuG Typaau. euratens ¢aza poTopnu
6ynca, ynaa yy calanu Tok; KMCKa TyTawuraH potopau 6ynca m daaa-
M TOK ¥Taau (m — poTop Naznapm €KW KMCKa TyTaluraH CUMNap COHK).
CtaTop Ba poTOp TOKAapH ¥3aapuHUHT xycycuit MIOK napunu (F, Ba
F,) xocun kvnaau. Hatuxana aBuratenna ynapHuHT WAFUHAMCUTA TEHT

6ynran Aurmuan MIOK xocun 6ynaam. Murunan MIOK aBuraten-
HHUHT acocyii MarTHUT oKMMUHHK (D) Xocua Kuaaau. ACoCH# MarHuTt
OKMMMHMHT KYY YM3UKAAPH CTATOD Ba pOTOp Yylramaapu OunaH una-
waan Ba yaapaa 30K xocun kunanm. Cratop uynramunuir 310K E,
Tabunatan ysuHaykuus DIOK @ynu6, yHunr kuiimatu (2—15) dop-
Myna 6MRaH aHUKAAHAIW:

El = 4144“'! : kl.fl¢m ’ (3_4)
Oy epra: k — yynram K03GGHUNEHTH; w, — CTATOP YYNFAMUHWHT GHp
¢azacura Termwan 3ddexkTHE ypamnap coHu.

30K HHHr acocuit rapMOHMKACH YYYH 4ynram Ko3dduumneHTH
0,9 ... 0,96; TpanccopmMaTop yuyH 3ca k, =1 ra Temr.
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Acocuii MarHMT CKMMHU pDOTOP YyaFaMi (KM KUCKA TyTalUTHPHKA-
raH cumnapi) Gunan xam xecuwanw Ba ynapaa xam 310K E, xocun
Kunaau. Potop uyaramuna xocun 6ynaanrad 310K dopmynacunu on-
AMH KY3FanMac poTop YuyH, CYyHTpa ainaHagurad potop (HopMan xon)
YUYH aHHKnaitMH3. Arap $a3a poTopand aCUHXPOH ABUTATENHUHT PO-
TOP Yy/AFaMH OUUK Xonaa 6§ca, ABHTaTeNb TApMOKKA YNaHTaHIa YHUHT
poTopw alinanmainu. by xonaa aiinakma MarMmMT oXMMM poTOpra HUC-

6aTaH XxaM CHHXPOH TE3NMKAa afilaHalu Ba POTOD YyAFaMuaa f| = %

yactotanu DI0K xocun kunaan. Potopu K¥3FanMac acMHXpoOH ABUTa-
Tenh TpaHcopmaTopaek viunailav. PoTop uynramuia xocun Gynanm-
raH DIOK Kyiungaruua aHuKIaHaAIH:

E, =444w, kf,P, (B)
By wapoutaa f, = f, 6¥nranu yuyH:
E,=444w, Kk, fO,, (3-5)

Oy epna: k, — POTOP YYRFAMUHMKHL YyAFaM KO3hdKUNENTH; w, — pO-
TOp YYAFAMUHMHT 3D (PEeKTHB FpaMnapu COHU.

PoTop yynraMu Xam poTop nazflapura ypHaTunafu, yyaraM cumaa-
pv 6up-6uprra HUCOATaH MabnyM Gypuakka cunxuran 6ynann. ly-
HUHTI y4yyH poTop yyaraMuHUHT DHOK dopmynacura wyaram Koaodu-
UKEHTH KUpUTURaaM.

ACHHXpOH M2lIMHANAPAA aCOCUA MarHUT OKUMH D CTATOPHUHT
nynaT y3aru, Xaso OpajiudFM BAa POTOPHMHT NYNAT Y3arW OpKaju Kyp-
wianagy (94-pacM). MaruuT oKMMHHUHT BUp KMCMU CTATOD YYNFAMMU-
HUHT CUMNAPH, CTATOP ¥3arW Ba Xano OPANHFU OpPKaiH Kypluaiaiu. by
OKHUM CTATOPHHUHI COMHAMA MarHMT okumu (P ) aeitunanun. Bywaau
TallKapK®, poTop TOKIapU Ky4 YH3UKNap ¢akaT poTop nynat ¥3aru
Ba XABO OpanuruaaH YyTUO KypuianaanuraH pOTOPHWHL COMMAMA Mar-
HUT OKUMHU (D,,) HM XxaM XOCW/ KujlamM.

Counnma oxum @ cratop yyn-
ramuna counnma JIOK E  Hu xocun
Kuaamu. £ HWHT KuiiMaTH cTaTop
YYAFAMUHMHT UWHAVKTHR KAPLIUAK-
rUAa Ky4YnaHuil nacaiuiiu, AbHM
E,, =-jl,x, ©nnan anMxnaHaan.

Arap acMHXpOH MallWHa cant
HIUNAW WAPOMTUAA UlunACa, CTa-
TOD YyJFAMUIAH CANT HLInall TOKH
yraam.

1] =3nexTp MamuHANapY 16)
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ACHHXDOH MalLMHAHUHT MArHWT 3AHXXKHPHIA XaBO OpaNnFH Gynra-
HU YYYH CaAT MUINall TOKM TpaHcOpMATOPHUKHKIA KaparaHaa aHuya
kaTTa 6ynanu sa ctatop HOMHHan TOXMHMHT 20 ... 60 % MHN Tawxun
kunaan (Tpancdopmatopaa 2 ... 10 %). CanT vwinaw TOKMHWHT XaTTa
6YAMLIK ACHHXPOH MAILIMHAHMHT XKaMYWINTH XyucobnaHaay. ByHaa cra-
TOP 3aHXHPUAA 3HEepTUA K¥N ucpod 6ynanm sa ABMraTeTHUHT KyBBaT
ko3¢ duuUneHTY KaMasan. CanT ulsans TOKMHU KaMaiTnpui Makca-
ouaa ctatop 6unan poTop opacuaary XaBoO OpPaJMFA MYMKHH Kaaap
KMYKUHa KuayHaaw. MacanaH, Kyesatu 5 KBT raua 6¥naran asuraten-
napna 6y opanuk 0,1 ... 0,3 mm 6¥nann.

PoTopy KyaranMac aCMHXpOH ABUratenb TpaHcdopmaTop cudaTH-
Aa vLlnanit MYMKHH geiMK. Arap poTop yy1raMy 3aHXUPpHUIa Harpyaka
(z,) ynanca, 6ynaai ABMraTeAHUHT CTATOP 3AHXHUPH Ba POTOP 3aHXH-
pu yuyH 310K nap Ba TOKIap TEHTNAMACUHU €3U1t MYMKUH. By TeHr-
namanap Harpyakanu rpascchopmatopruHr BIOK napun pa Tenrnama-
cvira yxwai 6ynamu. JlekMH aitnaiMa MarHuT MaitJIOHMHUHT BYAuLLN,
OMpnamMyy Ba MKXHIAMYH YYJIFAM TOKNAPMHUHT ¥3ap0 TabCUPK ACHH-
XpOH MAIIMHAHHWHT ¥3Ura Xoc XyCycUATHAMD. ACHHXPOH MallinHanap-
1a ctarop Ba porop MIOK nap TiaxuHnapuHyHr afinanuul yacroTta-
napu TeHr 6ynutum noaum. CtaTop Ba poTopaa Kytouap COHU 6up xun
6ynun kepak. llynaa crarop Ba potop MIOK napuhmHr TVaKuHaa-
py Oup-6upura nucbartan kyaranmac Gynanu Ba yAapHUHT ¥3apo Tab-
CUPH HATHXACUAA KYBBaTHM CTAaTOPAaH POTOPra YTHIUM TahMHH/AaHA-
Au. By epaa XxaM acOCMit MarHHT OKUMHM MalLIMHAHWHT TYPAW WUl 13-
pouTiapuaa aespau OUp xWnma Konaam. YMyMaH, Ky3ranmac poTopan
ACHHXPOH MALUMHAHMHT HA3apMACH TpaHcdhOpMaTOp HA3APHACHIA
yxmaiu, NeKHH aMania aCMHXPOH MallMHa TpaHcdopmatop YpHMHAA
uuatTuaMainay. PoTopy K¥aranMac aCMHXpPOH MaituHanap ¢gasope -
ryasiTOpnap Ba WHAYKLUWOH peryaAatopnap cudaruia
uunatuaaax. byaap xaKkuaa keftnRpox TYXTanaMus.

ACHHXPOH MalllMHA HOPMAN WAPOMTAA MILUNAraHAa YHHHT POTOPH
aiinaHmMa MarHMT MafinoHn WYHaANHWIWAA aWiaHagW Ba YHWHT MILH
daBOMUOA NOMMO A, < n, Gymagu. AilnaHMa MarHWT MaiZOHW poTOp
uynramuaa SI0K E, uy xocna xunaam 8a y KyfHnaaruia aHukIaHanu:

Eyg =444w, k. f,0,, (3-6)

6y epna: f, — potopaa xocun 6yaran 3KOK yactatacu. Aithanma mar-
HUT MailIOHH poTopra HucGaTau n, — n, Teanuk Ounay aitnanaamn. bynaa
J, 4acTOTa KyHuaarnya aHnKNaHaau:
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_(m-m)p
fi= —IT)l_' (3-7

Aitnanysun potop dynramu 3FOK unuHr yactoTacu f, Hu TapMoK
KYuNaHull vactotacu f, Gunar udosanain MyMKMH. ByHHHT yuyu
1oKopuaary GOpMyJIaHUHT CYPaT B2 MaxpaxuHu n, ra xynanTupamus:

_(n=m)pn _nmp (m-n) .
S = 60n, 60 'n, =/is.

(3-8)

Hemak, poTop uynraMmuaa (KM KMCKa TYTalITUPHATAH CUMNApAA)
xocun 6ynagurad JHOK Ba TOKHUHT YACTOTACH ABUIATENHUHE CHUpPRa-
HHUI KPiiMaTvra GOFUMK 3KaH. ACMHXPOH ABRUrartefib Harpy3ska GunaH
ULLIAranga poTOPHHHI aWAAHMII TE3J/IMTH LUy HArpy3ka KMiiMarura
Kapab y3rapud Typaau. Harpyska Kyn 6ynca, poTtop CeKMHPOK ainaHa-
IH, ABUTaTeAHHHT cCHPIIaHMiK 3ca KaTTapok 6ynanu. Bykaa 310K E,
HUHT YacToTacH XaM katrta 0ynagu. IsuratenHm OPru3MLIHMHE JacT-
nabkm MoMeHTHRA s =] 6Ynaawr; 6ynaa porop DIOK uHUHr yactoTa-
CM 3Hr KaTTa, AkHU f) = f, = 50 ['u 6ynanu. PoTopHuHr afinanuw vac-
TOTacH opTu6 GopraHu capM, poTop TOKMHMHI 4acTOTacH kamas 6o-
paaun. JIpuratens canT uwnaraHia n, ~ #, CAPNasuil KMAMATH Xyaa
KWYKHHa 6ynaan. ByHaa poTop TOKHHHUHI YaCTOTACKH SHT KMUKUHA 6Ynanu.
MacanaH, IBMraTenHUHI CUPNaHULIK § = 50% Ba TAPMOKHWHT Ky4na-
HUW yacroTtacH f, =50 Iu Gy¥nca, potop DIOK nHUHT uacToTacH:

fr=f 5=50-005=25 lu6ynaan.

Afinanyruu potop yyraraMunuHr BKOK E, wu k¥aranmac potop
yynramuaa xocun 6ynanuran BKOK wu E, opkanu udonataut Mym-
KHH, BHMU:

E, = 444w,k f[,® =444w,k, [ @ -s=E, 5. (3-9)

Hewmak, afinanyBum poTOp vMydraMmuaa xocun Gy¥naavran JIOK
K¥3ranmac poTop uyjaramuaa xocun 6ynagurad 3KOK uu cupnaHuiu-
ra KynaviTMacura TeHT 3KaH.

Arap potop yynramuaa TOK 4acTOTacH yarapyedad 6ynca, wy Tox
yacroTacura 6orKk OYnran potop napamMeTprapu xaM Yarapyauad Gyna-
au. MacanaH, poTop YyNFaMMHHUHT HHAYKTUB KaplUWIMCK XaMm y3ra-
pyBuaH O¥nanu. AitnaHyBYH POTOPHMHI MHAYKTUR KapLUMNUTU KYitH-
aaruya udoaarnaHanH:

x‘2:=2ﬂf21’11=2nfl'l‘2's=x2'so (3‘l0)

6y epaa: x, — KY3raiMac POTOPHMHT MHAYKTHB KaplIHJIHTH.
lynnait kunno, ABMraTENHHN IOPTUIMLIHKUHT A3CTAAOKH MOMEHTH -
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na(n=0 Ba s =1 6yaranmga) porop uyisraMuHuHr 30K Ba HHAYKTHUB
KapLUWIMIM 3Hr KATTa; CaiT MIufaraHaa 3¢a SHr KMuux 6ynap akaw.
Hopman wapouTaa uiunad typraH ABMrareiia potop napaMeTpnapu-
HHRr cupnannura 60FAMK Xonma Yarapuiuy acMHXPOH MallWHadaH
KYuNnaHuL, TOK €KX YaCTOTaHN Y3rapTUPYBYM MalllMHa cudaTtuaa doii-
AaNnaHuilea HMKOH bepaau.

42, ACHHXDPOH JBHFaTeNs 3NEKTP IOPHTYBYH KYWIADHHMHT
TEHr1aMaNapu

OnoMH aCUHXPOH ABMraTeflb CTATOP YYNFAMUHUHT 3aHXUPH YUYYH
3K0K TeHrnaMacMHu aHUKNaiMu3. ACHHXPOH ABMraTeNnh CTAaToOpMra

TapMOKnaH 6epUnaamran KyynaHuw {J; HUHT acoCM$t KHCMH CTaTOD

YyAFAMHIA 2COCHH MATHHT OKMMH XOCUN KHNanMraH yauHaykuus 310K
E, 6unan; KONraH KHCMH 3Ca 1Ly YYNFAMHUHT aKTHB Ba PEAKTHR Kap-

IUUAKKAAPUAACH Ky\WIAHHWET TacaRMIuNapy I,R, Ba j/ x, 6unan myBo-
3aHaTAAWAnH. ACOCHili MarHUT OKUMM cTaTop yyaramuaa 310K £, um,

CaUWIMa OKUM 3ca E,, = —jl,x, counnma DIOK uu xocun xunaau.
KupxropHuHr nKKMHYH KOHYHUIa Kypa:

U +E+E, =1R,. (3-11)

ByHna ctatop uynramu 3anxupH yuyH 3KOK TeHrnamacu Kyiuaa-
rnya €aunaau:

U =-E +jlx + 1R, (3-12)

CTaTtop YyNFAMMHUHT aKTUR BA PEAKTHB KAPISUAWKIApDUAArN Kyy-

NaHHKIL NacafuiuW XyAa KMYKMHa Gynaau. Oparaa, [,x, KydnaHui
nacaMMn [/, R, JaH xarttapok 6ynaam.

JlBnrateib HOpMan WAPOUTIA MILIAraHAa acoCHil MarHUT OKMMMU
porop uyaramuaa 30K E, Hn, poTOPHMHT COYMIMA OKUMH 3Ca Wy

yynramaa counnma DIOK E, = —ji,x, Hu xocun Kunaan. JBuratens
HOPMA WAPOMTAA MLNAraHAa POTOP 3aHXHPH KHUCKE TYTALUTHPHA-
rav. Potop 3anxupu yuyn DIOK nap fHFUHANCH HOAra TEHT, ABHH!

E,s-jl,x,s~I,R, =0. (3-13)

by TeHrnamaHuHr xap OMp XaauHu § ra 6¥nuG, poTop YynfFamu
JaHxHpu yyyn BKOK TeHrnamacvHu Xocun KUnaMma:

Ez‘jjzxz_jsz/s=0- (3"4)
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43. ACHHXpOH ARMTRTENHMHT MArHHT IOPHTYBYH KY41apH Ba
TOKNAPHHUHT TEHIJAMACH

Osaunu alTUG YTUATAHUAEK, ACUHXPOH ABUrATEAHWMI aCOCHIt Mmar-
HHUT OKMMM CTaTOp Ba paTop yynramnapuHuur MIOK napu (F sa F)
TOMOHMI3H OMPranMkKia XoCHA KMRKHALH:

Ak kK

6y epaoa: R, — aCMHXPOH ABWTaTe/b MarHUT 3aHXWPHHUHT KapLuy-
JINTH; Fu — aCHUHXpOH ABUratenHUHr WurmHan MIOK.
CaiT MWNAW LIAPOUTHAA CTATOP YYAFAMMHHHE MarHUTAOBUY Kyuu:

F, = 0,45m,, 1%‘1. (3-16)

Harpy3kanu ABUTaTEIHWHT CTATOP Ba pOTOp wyAraMmaapuuunr MIOK
napy:

F, = 045mx, "—,’fl, (3-17)

F, = 045myk, o (3-18)

By epna: m, — poTOp YyNFaMUHKHT ¢ha3anapu COHM.

JeuraTeNHWHT Harpyskacu yaraprawpa I, pa /| TOKnapHuHr K-
MaTnapy ¥3rapub Typaau, yyaramnapaa Oy TOKnap XOCHN KHNAAMIaH
MIOK nap xam ¥3ratnd typaau. JlckuH aBMratens Typau apOMTIAa
HIIaraHaa acoCcHW MarHuT OKUMH TaxMHMHaH GuMp XuAla Kojanu,
avuu MIOK nap F| Ba F, yarapca xam F, y3rapmaiinu:

F,=F +F, =const.

ACHHXDOH JBHTaTeIHHHIT MATHUTNOBYM Ky4Jlap TeHriaa-
Macu Kyiugarmya éunanu:

mkw, 1, + mk,w, I, = mkw 1, , (3-19)

By Tenrnamanu mk,w, ra 6¥nub, NARUCATENHUHT TOKNAPH Y4YH
Kyfiuparu TeHrnaMaHmn ONaMu3:

N LU N R
Iy=1+ Y Ly=1+1;,

m:kzuiz
mykyw,
FAMHUHUHT TOKH. !OKODMJlal'H TEHITNAMalaH CTaTop TOKUHH AHUKJ1aNMU3:

6y epaa: I,’ = i, — CTaTop YY/IFAMWTa KENTUPUNTAH POTOD YYJ-
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I, =1,+(-1}). (3—-20)

HNeMak, acMHXpPOH ABMraTenfla cTaTop YYNFAMKHMHT TOXM HKKH
KMCMIaH: MarHMTA0BYM TOK I, Ba POTOP TOKWHUHT MAaFHUTCHANOBYH
TAbCUPHUHU NYKOTYBUYM (—l,') Toknas ubopat 3KaH. ACHHXPOH ABHra-
Tenna CTaTOp YYNFAMMHHUHT TOKK [, YHHHT pOTOp YYNRFaMMIArn TokK
{; HuHT Y3rapuik 6unan Y3rapub Typaan. deuratens cant HuLnaraHaa
s=0 Ba I} = 0 6ynagu. By xonaa 7, = i, . Kyaranmac poTop yd4yH g =1 .
By xonma E,, s, 1, pa I, Toknap xam JIMHHHT 3HT KaTTa KUHMaTHra
spuwanu. Jlemak, poTop Toku /, OBMFATENHUHT MarHUT CHCTEMACHHH
MarHUTCU3naiauran (TpancpopMaTOPHUHT KKKHNAMYHK YYNFAM TOKM -
ra yxuiab) Tabcup KypcaTap 3KaH.

44. Potop napaMeTpiapuHy CTATOD YYJFAaMH YpaMJapH
COHHUra KenaTHpHi

CraTop Ba pOTOp NapamMeTpiapiHH YMyMHH BeKTOpAap AMArpaM-
MaCKJAA TacBupAall MaKCaguaa poTop “MYJFAMWHUHI NapaMeTplapu
CTaToOp YyNFamu ypamiiapH coHMra kentupunaau. Bynna daszanapu couu
m,, uynraM xo3phHUHEHTH K, alipuM dasa YyNIFAMUHUHT Ypamnapu
COHM w, Bynran poTop uyyaraMyu (asanap coHu m, uynram koddohuum-
EHTHM K, Ba Ypamnap coHM w, 6¥nran yynram Gunau, spHU CTATOP UyA-
raMy 6uiaH anmaliTupuiaou. bynaait anmMalwTupuiin poTop 3aHXUpH-
HMHT 3HEpreTHKa BanaHCHra TabCHP KUAMACTUIU TO3UM, SbHY POTOP
3aHXHMPUHHHS aKTUR KyBBaTH KENTHDUITAH POTOP 3aHXUPUHYHT aK-
THB KYBBaTHra TCHT OVNMIDN; KATTaAUK BEKTOPNApW OP3acHAaru Cui-
XKy 6ypyaknapy xam 6up xunna xkonulm xepak. Potop napametpna-
PWHYK CTATOP YYAFAMKN YpaMnapK COHUTa KEATHPUIL Kyitnaard dpopmy-
nanap épaamwvia Saxapwianu. s =1 6ynraHaa pOTOPHUHT CTaTOP YYNFAMH
ypaMnap codmra Keatupuiaran 310K:

E; = Elke = Elt

E k. .
Oy epna: ke = E = m — KY3FanMac poTOpAd aCHMHXPOH MallWHAIA

KK (éx# kyunauui) RUHT TpaHcpopmauna Kosdpdrumn-
eHTH.
CTatop 4ynFaMu ypaMnap COHHMTa KENITHPHIAraH POTOP TOKHK:

] k,u ‘_‘_'
’z‘ﬁme' |u,"zl'ln"kll.
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|k|u)| m
6y epaa: k, = m ;,‘;u. — ACHHXPOH MAlIMHAAA TOKHUHT TPaHC-

dopmauus xoappuuuenTH.

AcuHxpoH MawmHaga koddduuuentnap k, Ba k, tpamcdopma-
Topaarnnek 6up xun smac. Yynku, ctatopaa dasanap conu m; oup
xnn 6ynmaitan (dakat da3a poropnu aBuratennma m, = m,).

PoTop uynraMHHUHT KeNTUpMATaH aKTHE KApLWHAMIKH aKTHB Kap-
wHaMKAap R, Ba R, aa ucpod 6¥1aauran KyBBaTHMHT Gapobapanru,
sbHy m,I}R, = m, I} R} wapTnaan anMkAaHanm.

R'=R, -k -k =Rk,
Xyanu wywaal KenTUpHAraH UHOYKTHB KapuIMAUK.
Xy = X kek, = Xk,

Gy epaa: k =k -k, — 2cMHXpPOH MaWiMHaza TpaHcdopMalL KA
€KW KApPUWUJIMUKAAPHHN KeATHpPUII KodxPdMUU-
€EHTH geAunanu.

Kncka Tyrawtupuaran potopau meurarenaa kosdpduumentnap £,
Ba Kk, Hn anuMynauwga w, =05; k, =1 pa m, = z, ne6 onuuaau. By
epia: Z, — poTOp na3napu €kn ctepxeHaapu conn. Bynnpai uyiramaa

2
aWpuM c¢azanap Oypuak @ = —:f ra CypuaraH Gynaau; neKuH ROUM
P =D

45. ACHHXPOH ABMIATE/IHHHI BEKTOP AHATPAMMACH

Hopwman wapourtaa winna€ Typran aCHHXpOH IBMTATENb YYYH BEK-
TOP AMArpamMma Kypuluga pPoTop YyAFAMMHHHI NapaMmeTpiapy CTarop
YYNFAMMUIa KeNTHPHJIraH. ACHHXPOH ABHUTaTENHKHT OUp ¢a3acyu yuyH
KYPWITaH BEXTOD OMarpaMma Harpy3ka ylaHraH TpaHchopMaTOpHUHT
BEKTOP AMarpaMMacura yxiuaw. BexTop amarpamma acCMHXPOH OBHra-
TENHUHT cTatop Ba potop yynramnapn 30K napu Ba ToxknapuHUHI
acocuii TeHranamanapu acocuaa Kypunaam. Potop sanxupu yayH 310K
J1ap TEHTNAaMaCHHM KEATUPWITAH KWIMATNapaa €3aMU3. ACHHXPOH IBKH-
TaTeAHUHT acOCUI TEHTrNaManapy

U, =(-E)+jl,x, + 1R,
0=E) - jiixy- R /5,
1, =1, +(-I)).

(3-21)
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Hopman wapoutaa vwnaG TypraH acCMHXpPOH ABHTAaTENAd cupna-
HULI KMIAMaTH KUMKKHKaA GYnanu. LLIyHUHE yuyH R) /s HUHT KhitMaTH
R} ra unc6atan aHua Katra. R) /s HUHT KAHYaAMK KaTTa GYAHIIKHY

aHUKNALll Y4YyH Rz‘ /s haH (R;' *}) H¥# ainpaMu3 pa RJ‘ HHU KYlUaMH3:
| |
LR -RI+R-R.R(LEE)=R+R. (32
|
Hemax, -‘El KApLIMIUCKH NKKH KUCMIAH, SIbHW R) KapLUMAMK Xamaa

Kyummya kapumnuk R naH n6opar 6ynap skan. Bynaa poTop 3aH-
Xupy yuyH DIOK nap TeHrnamacuHu O0WKAYa €3MW MYMKHH, SIBHH;

= Y it _pe _ il _

0= £} - jiixi - R} - R{=L). (3-23)
DHAU aiNnaHyBYM POTOPAM Ba Harpy3Ka ynaHraH acCHHXpPOH ABHra-

Teb YYYH BEKTOD AMarpamma Kypamu3. Maruut okuMn @ HMHr Bek-

TOPHHH rOPK3OHTAN HyHanuwiaa uuzamMu3. Cant yiunaul TOKM /, HUHT
BekTopu @ paH a Gypyakka onanHaa yuinnaau. IOK nap E, pa E"z
sektopnapu @ man 90° opkana konaau (95-pacm). PoTop TOKMHRHT
KuitmMati (3-25) ndomacnaan anuknanaau. Potop yynramu R, Ba x)
KAPLIMAMKIAPra 372, WYHUHT YYyH poTop TokH { f}) Ez 3I0K Bek-
TOpAapMaaH y, Oypyakka opkala Konaauran Kunub unannaau. By 6yp-
YAKHUHT KUAMATH KyHuaaruya avnKnanaau:
)
W, = arclgi?,i )

R

Forop uyaraMUHMHT aKTUR KapuiiHruaan XydnaHui nacaimuy
BeKTOpRapn /)R] Ba I R,'(%E) pOTOp TOKW [; BexTOp HyHanuwMaa;
KHAYKTUB KapiiWIMrHaarm KyuaaHuul nacaiuiiiy BeKTOPH j]‘!';c2 i,’
pekTopaay 90° onmmHaa Kuau6 un3unaan, PoTop 3aHXHUpH KHUCKa Ty-
TalITaH JaHXUP BYAraHnuru yuyH Oy BeKTOpNapHUHT HHFMHAMCH E;
peKTopra TeHr 6ynanu.

JnarpaMMazna cTaTOp TOKH i, BEKTOPWHMU TOMML YsyH [, ra (- 1))
BEKTOpHH Kyuiamu3. TapMoKIaH CTaTop yynramura Gepunaauras Ul
KYYNaHUIl BEKTOPHM aHUKMALL YYYH CTATOP YYyAFAMH YYYH €3NraH
TeHrnaMara Kapaimu3. (— E;) BeKTOp E, BEKTOpra TeCKapu Kuaub
Yn3unamm. — E, BEKTOpra CTaTOPHWHT aKTUB Ba PEAKTHB KAPLIMIWK-
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NapuAary KyuyjaHyinnap nacavuiiuu
BEKTOPNapUHU KY11aMu3, AbHU [ R,
BeKTOp [, TOK AyHanuwuAa, jl x,
sexTop /, BexTOplaH 90° onanuaa
KenaauraH Kuaub yusmnanu. JHan
I,x, BexTop yunnu O HykTa Gunan
6upnawTNpuG, TApMOK Ky4IaHUILIH
BEKTOPH U, HM aHHKJIAHMMU3.
ACHMHXPOH IBWTaTeIHUHI BEK-
Top AnarpammacH (95-pacm) Hk-
KHnJiaMuum yyijiFam KY4JlaHHUILLIH

W=I:R,'(1§‘-) ra Tenr 6yaras

TpaHchOopMaTop YUYH KypWIraH BeK-
TOp Auarpammara yxwa#an. OK

KYYNaHUIL Y€ Kapluaury R; (’—;i)
ra TeHr 6YnraH Harpyskara bepmn- 95-pacm.
raH. ACHHXPOH [BHIATENHHWHT BEKTOP AMArPAMMAacK NXKHAAMu# 4yi-

FAM KUCcManapura R,'(L?) ra y3rapyByaH KapLUWJKX YNaHraH TpaHc-
dopMaTOpHUHT BexTOp AMarpaMmacura yxwiaitan. Jemak, acMHXpOH

JBUraTeNb NEKTP XMXATIAH KAPWHAUTH R ('—:'—) 6ynraH akTHR Ha-

rpyaka 6unan vuinainauran tpaHchopMatopanp. ByHaai tpancdop-
MaTOPHHHT UKKHAAMUHW YYIFAaMKW KHCMAIapWAaH OIMHANNIAH KYBBaT:

P = m (1Y R}{i=2) (3-24)

By KyBBaT acCHHXPOH ABUTaTEMIHUHT T¥Na MEeXaHUK KYBBRa-
TW Definnaaum.

ACHMHXpPOH IBHIaTeNb Harpy3ka Ounad viuiarasia ctatop Ba potop
yyaramnapnaa xocun 6ynannran 310K Ba ToxkstapHUHr yacToTach xap
xun 6ynagu. Opataa, nekTop AnarpaMMa OMp xXua HacTOTIU CHHYC-
OMOAR KAaTTANMKAAD Yu)H Kypunaau. OKopuaa KenTMpuaral BeKTop
JAMarpaMMaHyN KypMlnaa poTop 4acTOTaCH TapMOK TOKHW 4YacTOTACHIa
KENTUPUAUG Kypunaau. ACUHXPOH ABUTATENb YUYH HKKMTA BEKTOP OU-
arpamma, abHU CTATOP 3AHXUPU YYYH anOXHAA, POTOP 3aHXHMPH YYYH
anoxuga auarpamMMa Kypca xam 6ynamu. ByHaa potop 3aHXWUPUHMWHT
napameTpaapH CTaTop YyNFaMH YpaMaapy COHMIa KEATUPUIAMANIH.
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46. ACHHXPOH ABHFATEJHMHI 3KBHBAJEHT JJEKTP CXeMACH

ACHHXPOH ABMTAaTEJHMHI WUJIALIMHH AHAAU3 KHUNHLIZA YHHHT
ypuunu 6oca onanuraH, AbLHY ABUraTenra 3KBUBAICHT B6Ynran anexkTp
cxemanaH doigananunnaaun. JBuratenHuHr 3IKBNBANEHT 3NEKTP CXeMa-
CM YHUHT acOCUil TeHT1aMaNapy ACOCHAA TYIUNaaH. SKBUBANEHT 2)eXTp
cxeMa Oup-6upura 3neKTpOMarHUT BocuTacuaa GOFnaHFaH cTaTop Ba
pOTOP 3aHXUPAApK 1APAMETPAAPWUHUHT 3RNEKTP KAPLIMAUKNAPU BOCU-
Tacuaa KypcaTtunamm.

OKBHUBANEHT INEKTP CXeMa BYiiHYA aCUHXPOH NBUTATENHHHT TOKH-
HHW, YHAarW KyBBaT UCPOMHU, KyUnaHWIl facalMlIMHK aHUKIALI
MYMKHH. POTOp 3aHXHPH YUYH anoxuiaa 3K8yBANEHT CXemMa TyIuil MyM-
kuH. Unrapu alitué ytunranuiaex, ainanysyd potop YyAraMuaara TOx-
HUHT TabCHP 3TYBYM KYYH BA YHMHI 4YacTOTACH POTOPHMHI aitnaHull
YacTOTacura 6oFnmuK.

PoTop 3aHXWDM yuyH TY3WIraH 3KBUSBANEHT cxemataH (96-pacM,

E E.
a) potop Toku: | =M = . Potop aitnanub typranaa E, =ma
n R, =

YHHMHI HYAcTOTaCcH Xamaa WHAYKTHB KapliHiWrHd x, ABAraTenn cupna-

HULLIKMIA TYFPU NponopunoHan, awHn E, = E, s x,, = x,-s. YHpa:

_ EI“' ;

T2

Oxupru dopmynara 96-pacm, 6 ga KenTUPUATAH 3KBUBANEHT CXe-
Ma TYFpu xenanu. by cxemana F, ma x, nap yarpmac, R, xapwunnk 3ca
ABUIATENb CUpNAaHMMUTA Moc Xonga Yarapu6 Typaau. 96-pacwm, ¢ na
KeJITHPUATAH POTOP 3aHXHPUHUHT 3KBUBANEHT CXEMAcKUaa pOTOp 3aH-

L=
! VR +(x;5)

XWPHHUHI aKTUB KapLUMIHUIH HKKU KUCMAaH, ibHU R; Ba R;(lil) nap-
AaH H6opar. R} KapliMAMKHUHT KUAMATH ABUTATEHUHT MLLIALL LWa-

ponTtura 60FIMK 3mac. Kapiunauk R! (L?‘) JBUIATEAHUHT HIIAaLW 11a-

POUTUIA, ABHH YHUHT CUPNaHHIUKra GOFNINK,

AcCuHXpoH neuratetHUHr SK0K napn Ba TOKIapH TEHrnaMacKra sa
BEKTOP NMarpamMMacura MoC KenaguraH 3/EKTP CXEMacH YHMHI 3K -
BUBAJAECHT D3NEKTpP CXeMacu geitunaiu. ACHHXpPOH ABMTaTen-
HUHT 3KBUBANEHT CXEMACH YyUTa acocHi KUCMIAH Ty3uUnajgu:

a) kapwunuknapu R, x, Ba Toku [, OYyaraH cratop 3aHXHpH
KHCMH;

1
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6) kapwuauknapu R,, x, Ba
TOKH [, GYnraH MarHUTIOBYN KUCM,

B) Kapuwnauknapu R,, X,
R;(-lf‘-) Ba TOKM (-f,) 6ynram porop
YYNFAMU KMCMH.

97-pacM, @ 1a aCMHXPOH OBWra-

TENHUHT T CHMOH 3KBUBANEHT INEKTP
cxeMacH Kentupwiral. By cxemaaa da-

Kar R;(I?t) KApIIMAKK y3rapyByaH

96-pacm. Potop 3anxsnpuHynAr
IKBHRANEHT DNEKTP CXEMACH.

napaMeTp xucobnaHagu. By Kapiunuk KuMiMaTUHMHT ¥3rapuiUn ABU-
raTenb BaNMAArM MEXaHWK HAarpy3ka KMHMaTHUHWHI Y3rapuuiura 6or-
vk, YyHKK Rarpy3ka KuilMaty yarapca, ABMraTelib CApNaHULIWHWHT
KMiMaTH Xam y3rapaay. MacanaH, gsMratenb BanMaary Harpyaxka Mo-
MeHTH M, =0 6ynca, cupnanuw xamMm s=0 6ynaan. By xonaa

R;(’l?)’—' o 6¥nanu Ba 6y ABMraTeIHUHT CANT UILAALL LLIAPOWTHTA MOC

KEAaaW. Arap JIBRUTATECNb BAIMAArM HArpyika MOMERTH YHU alNaHTH-
PYBYUM MOMEHTRAH KatTa 6¥nca, porop afisanMai Konaau, CHpnaHuil
s =1 6¥naau Ba Gy ABMraTeNHMHT KMCKA TyTallULI LMIADOMTHIA HILA-

Inra Moc Kenaam.

ACHHXDOH IBUraTen-
HUHI 3KBUBAICHT CXeMacH-
HWA COARANAILTUPMIL Ba LY
acocaa XMcobnalHu ocoH-

nawrtTupul Mymkud. Iy
MaKcajna MarHUTNOBYMU
KMCM Xapuiunuknapu R, Ba
X, HM TapMOK, KNCManapu-

ra KyuupaMu3. Maraytnos-
YU TOK KMAMATH y3rapmac
OyAraHM YYyH KAplUWAWK- 4
nap R, Ba x|, ra KapLUWIHK- A
nap R, Ba x, HM keTMA-KET gy ‘

ynawn noaum 6¥naam Ba Iy |12

ACUHXPOH ABUIATCJIHUHT r

<

CHMOH IKBUBAJIEHT 3MEKTP
cxeracnum onamui (97-
pacm, 6). Acamaa Kapuiu-

97-pacM. AcuaxpoH asurateauunr T caMon
(a) 8a T cumon (&) dxnuBaneHT dAEKTP cXe-

MaCcH.

|
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ArKnap 03rvHa yarapaau. by y3rapuiiHu Kanpaitnwp KoadpduuueHT
KUpNTHLL Gunan 3bTHGOpra onnnaau. MateMaTtuk xucobnawnapHm ken-
TMpMacaaH I' CHMOH cXxeMa yuyH KyHMIaruAapHH €3M1 MyMKHH:

IT=I+ID; I7=1;/C,,

Oy epaa: /; Ba /] — T cumon Ba [ CUMOH BKBUBANEHT CXEMaHWHT
MLl KOHTYPH TOKNApH.

lOkopuaa kentupunran cxemagarn C, =1+ (R + jx, (R, + jx,)
KOMINEKCUHHN YHUHT MOAYNH OHNaH anMaluTUpuin MyMKHH. Kyapaty
10 xBT Ba yHmaH xaTTta 6ynraH acUHXPOM ABHraTenNnap yuyH
C, =102 ... 105 ra tenr. Kenr kynnavaavran neurarennapna 6ynagu-
raH 3/IEKTPOMATHHUT XapaEHRapHHU aHaNua Kuaunwga, kKynuHua C, =1
onuHanm. Byrna xucobnaur oconnawany Ba xato karra 6ynmaiiaun. [y-
HUHr yyyr C, =1 6yaranma acWHxpoH asuraTenHuHr I cuMOH 3KkBH-
BIEHT 3MAEKTP CXEMACHHU MATHUTAOBUYHU KOHTYPH TapMoK
KYYNTaHWIWIY KUCMANAPpHUTa KYYUPHUAran CoOANANAIWITH-
puMAraH 3KBUBAaneHT cxeMa gedinnaam (97-pacm, 8). By cxe-
Magarn [; TOKHH [, TOKKa TEHT Ae0 ONH1N MyMKHH.

I' cuMOH 3KBMBANEHT cxeMaza CTAaTOp Ba POTOP KOHTYPAApH Kap-
WAHAAKIAPH KETMA-KeT YAaHraH 6ynaam Ba Ml KOHTYPHUHM TALLKHN
KHNaaW; uill KOHTYpUra MarHUTAORYK KOHTYp Napannen ynaHaan. Uu
KOHTYPH TOKUHUHT KUIMATH KYHMIAruya aHMKNaHaau:

. E.Z'
J[R, +I§+R§{]%s) [ +(x, +Jc§)2 .

Arap E] = £, = U, 6ynca:

Iy =

- UI
12 = ’ 2 72
JOR +R; / 5) +(x, +x})

(3—=25)

6ynaan.

ACHHXPOH ABWTATENHWHI 3KBMBANEHT CXeMacHRa MarHUTAOBYH
3aHXUPHHUHI TADMOKKA ynanmity ( R, Ba x, Kapiunaninap 6unan 6up-
ra) HaTUXacuila ABMFATENHMHI §abau napameTphapd aHMK 6ynmaii
KOnaaM, ssbHM OyHIa MabiyM XaTonukka iyn xyiwnaam, nekud Gy
XaTOMMKHU 2bTHOOPra onmaca xam 6ynanm.
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vill 606. ACHHXPOH IBHUTATEJTHHHTI 3JIEKTPOMATHHT
MOMEHTH BA U1l XAPAKTEPHCTUKATIAPH

47. AcuNXpoH ABWraTens MINAAranaa yuaa wcpod 6ynaauran
KyBeataap. JIsurareanuur @oiiaain nu Koddpuuuentn

ACHHXPOH NBUTATENL TADMOK/AAH 3NeKTP IHEPrusic onanu Ba yHU
MEXaHHUK SHeprusra aitnanTupub Gepanu. Dnexrp IHEPTUSIHU MEXAHUK
3IHeprusara ailaHTUPHMILIAA ABUraTen a MabiyMm 3Heprus ucpod 6yna-
au Jdsuratenga ucpod Gynaamran 3Heprus acocaH 3NeXTp, MATHUT Ba
MexaHUK ucpodnapaaH Hoopat 6ynagu. ACHHXPOH ABKIraTens TapMoK-
naH

P=mU,l, cosg, (3—26)

KyBBaTHH oaaiu. by KyBRaTHUHT 6UP KUCMHU CTATOPHUHT TEMUP Y3aru
MarHMTAaHraHaa, MariuT ucpod cudartuaa (Ap, ) xamaa cTaTop 4yn-
FamJjapMiaH TOK ¥Tranaa snextp ucpod (Ap,,) cudatvaa iyKonaam.
Cratop yynramhapuiaa 3nekTp ucpod:

Apy =m 1R (3—-26)

©unaH auuKnNaHanu.

TapMOKaaH ONMHIAH KYBBATHWHT KONTaH KHCMU MarHuT MalaoHH
BOCMTACHa poTopra yiaTunaau Ba Oy KyBBaT 3NEKTPOMArHWT KyBBaT
(P) nesiunagu. BNEKTPOMArHHUT KyBBAaT KyHMarnia aHWK/IaHalu!

Pw = Pl —(A.Dnl + pal)' (3"28)

DNeKTpOMArHnT KyBBaTHHMHT BUp KMCMH DOTOP YYAFZMMWIS 3AEKTD
Mcpod yuyH capdnaHanv, SbHY POTOP YYINFAMHUAAH TOK yrraHia y
KMaviiau. ByHha 3eKTpOMarHuT KyBBATHHUHT OMP KMCMHM MCCUKANKKA
aiinanagn. Poropaaru anekTp ucpod Kyihnaarvya aHukIaHaam:

Apyy = my I} Ry = mi}' Ry, (3~29)

Jsurarens HopMan 1apoOMTAA WLIJAraHAa MAarHMTAAHMLL YacTOTacH
KWuxuHa 6ynaau. LIIyHUHT yuyH POTOD Y3arMHUHT MAarHMTAAHULIN YUYH
capdnatagnran MarHuT ucpodg xaM Xxyzaa o3ruHa Oynanu, kynuH4a, y
3bTHOODPra onMHMaiaK. DNeKTPOMArHUT KYBBATHUHI KOJNraH KHCMHU
ABUTaTEN1a MeEXaHHUK KyBBaTra afinaHanu. KyesaTHUHr 6y KUCMM OBU-
raTeIHMHr T¥Na MeXaH UK KyBBatH (P/) AefiMnany Ba KyHMOaru-
Yya aHUKJaHaOK:

P =F-Ap, (3-30)
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(3-24) udoranu 3vTHOOPra 01MO, TYNA MEXaHMK KYBBATHUHT ¢op-
My/TacHHHW KyHuaaru4a €3amMu3i.

7= m 1 Ri{l=2) = ap,, (1) (3—31)
by ndonanarn P, Hunr xuiiMaruay (3—30) ra K§samns;
2.,(58)= P, - 09, (3-32)

By ndonanan Ap,, H1 aHUKNAWMH3: Ap,; = P, - 5.

Jdemak, poTtop uynfFamMuyaa UCCHKAMKKA aikfaHa-
AWraH KYBBAaT, SiLbHW POTOpAAru 3NeKTp ucpodw,
ABUTATENHUHT CUDNAHUIUMIA TYFPH NpONOpPLUHOHAnN
3KaH. Arap cupnaHMill KWYKHHa 6¥nca, potopaa anekTp nepod xam
03pOK,, arap CUpnNaHull KUAMaTn karra 6y1ca, 3/1eKTPOMarHUT KyB-
BATHUHI KY¥NpoK KUCMU potopaa ucpod 6¥nap 3kan. IIlyHUKr yuyn
XaM CHpMaHuIl KUAMATH KaH4Ya KMYKKHA OYNca, aCMHXPOH ABUTaTENb
LUYHYa TEXaMNHU HuLaifau. [Buratens UlLnaraHaa NOMIUNHUKIADHHUHT
MILKANAHUINK B AHNAHAAKUIAH KUCMHUHUHT XaROAA MIUKANAHWIUY Ha-
THXacKAA XamM MabiyM KyBBaT ucpo¢p O6¥naan. byHnaH Tauikapu, co-
YUNMa MArHUT OKWMJApH Xamla CTAaTOp Ba DOTOP NYNaT Y3arMHWHT
TULLTAPUAR Ba AXANT TEMUP KUCMIapKia MarHuT MaiiAOHWHUHT Yara-
pno Typyinu HaTMXacuaa, Ba 601Ka caGabaap HaTHXacuaa KyLiumua
KyBpaT ncpod Oynaau.

ACUHXPOH ABUIaTENHHHT TY/1a MEXAHWUK KYBBATHAAH MeXaHMK MC-
pod (Ap,.,) Hu Ba KyWKMya Ucpod (AP, ) HM aitupcak, IBUraTennb
BaNU OPKAIH MEXAHU3MTa yaaTunaanraH Gpoiiany KYRRATHH TONaMK3,
By KysBaT ABMTATEN b Banuaaruw KyBraT €xu c¢dolaanu
mumira cappnaHaAMran MEXaHUK KyBBAaT JeWnjanMu Ba
P, 6unan Genrunadanu:

132 = P; - (Apuel + Apldm)

Moitganu nwra capdraHaauradH KyeBaTHW Bolikaya ycynna aHuK-
naw MyMkwH. ByHMHT yuyH nsuratenna 6ynaxuran WHFMHON KYBBAT
ncpodrHM anuxaaL ao3umM 6ynagu. CyRrpa TapMOKaaH JBHIFaTERHUHT
ctatopura Gepunaauran KyBBaT P, 1aH HMFHHAH KyBBaT WCPODHHY
afupMLl Ao3um 6YIagH, SbHHU:

P =R -Yap, (3—33)
OyHaa:
2 Ap = Apnl +Ap;l + Apaz + Apnex + Apgynu- (3'-“34)
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of, aPaPusbis T

98- pacM. ACHHXPOH IBRHTATENHMHT 3HEPreTHK AHATPAMMACH.

6y epia: Y Ap — asurarenaa ucpod 6ynagura Kyesatiap AMFHHAKCH.
IOkopuaary Mynoxa3sanap acocua aCHHXPOH [IBMraTeTHUHT SHEP-

TETHK JAMAarpaMMACUHH Kypuil MyMkuH (98-pacm). ACUHXpOH nBUTa-

TeNAHHHT doilaanyu it Ko3ahduureHTH Kyiuaaruya aHHKNaKaAHM:

n=%=l-%’?’i (3—35)

X03vpru 3aMOH aCHMHXPOH ABUraTeNIapHHUHr HOMWHAN GoHIanu
i Ko3dduunentu 83 ... 95% raua Gopany. Onatna, IBUraTeIHUHT
KyBBaTK KaH4a xatra ©Oynca, yHMHr doitaann um koddduuneHty
1IYHYa KaTTa 6yaaau.

48. AcHBXpOoM NBHIATENIHHHAT 3NEKTPOMATHHT MOMEHTH

MexaHM3MHH XapaKaTNaHTHPYBYH Xap KAHAAW ABUCrATENHUHI, LY
KYMIanaH, aCMHXPOH ABHMATENHHHT XaM Hilllalura 6axo Gepunaér-
raHAa yHUHI MEXaHUK XYCYCHATIAPH XHCOOra OIMHMLIM J103UM. Typiu
MEXaRM3MIapra ABMTaTe/lb TaHNAIA2 XaM YAAPHUWHT MEXAHUK XYCYCH-
aTnapura 3bTnoop Gepunanu. Jlozum 6YnraH ainaHTUPyRUY MOMEHT-
HHM X0cuA KUnu6 Gepuil KOGUAIMATH, HArpy3Ka MOMEHTH Y3rapca xam
aliIaHuIl TEANUTUHUHET ¥3rapMacnury; ainasnll TEINHINHY YarapTv-
PUIN MYMKWHIWIY ABUTATENHUHT MYXHM MEXaHUK XyCyCUSTIapy Xxucob-
JNlaranm.
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ACHHXPOH ABHAraTEeAHNUHT POTOPra TabCHP TagWraH anaHTUPyBUU
MOMEHT pOTOp YyNFAMHRAH YTY84YU TOK (poTop ToxHu) OMnaH acocui
MarHUT OKUMUHMUHT §¥3ap0 TabCUPHU HATUXAcUIa Xocua 6ynaau. JAeu-
raTeNHUHT 3NEeKTPOMArHUT MOMEHTU (€KW aWNAHTHPYRYH MOMEHTHU)
YHWHT 2JIEKTPOMArHUT KyBSaTH OPKANM Kyitnaarnuya ugoaanaHagm:

P
M= -
o, (3—-36)
) 2nny N -

OyHaa @, = &0 — 2AnaHMa MarHuT MaRIOHHHUHT Oypuak Te3nurm;

n, — CHHXPOH TEVTUK.

60f, _.
Arap CUHXPOH TEHK: N, = e ©¥nca, y xonaa:

_ /60w, _2nf o e
“uT60p T T s =37

ANNaHTHPYBYN MOMEHT (POPMYIACMHH YMKAPHIL YUYYH KyHHAArK-
AapHy KalTa €3amua:

Ap,y = £, -5, P).ﬂ%R_l'

Y xonna ABMTATENHUHT AHNAHTHPYBYH MOMEHTH!

P 1R,
M o= _me,,,-s . (3—38)

Aitnantupysuy MomentT HM éxu xI'm aa ynuanagu. Jemaxk, cvpna-
Hull V3irapmac O¥ynranna geuratenna xocun Gyna-
AUraH aMnNaHTUPYBYU MOMEHTHHUHT KHHMATH poTOp
JaRXWpKMOAry KyBmaT mcpoedura TYFpn nponopumu-
OHana 3KaH. MomeHT dopmynacura (3—37) ndonanu Kyiuo:

m, ;xR;
M Fm!: (3—39)

HH ofnamMu3. 3Han 6y bopmynanaru I, ypHura yHuHr (3—25) aa ken-
TUPWITaH KUAMATUHU KyRMHAI!

M= mpUR; /s
2, ((R+ Ry [ 5) +(x,+x5))”

(3—40)

6y epna: U, — cTatop YyynFaMMHHHT $a3a KyulaHHLIM.
Ilemak, acMHXpOH ABMLATEAHMUHT aHAAHTUPYBYM MOMEHTH CTATOP
uynraMura GepunaanraH TapMoK KYYNaHHUWMHHHE KBAAPaTHra TYFPH
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nponopuuonan (dsHu, M EU,’). WYHHHT YYYH XaMm IBUTATEAHUHT
aliNaHTUPYPYH MOMEHTH TapMOK KYWIaHMIWIMHUHI Yarapuium Gunan
yarapu6 Typalu.

ARnaHTUpPYBYH MOMEHTHUHT ¢opMynacudin BollKauya €3MiL Xam
MYMKMH. BYHWHT Y4yH BexTOp AMarpaMMaHuHT pOTOP HY/NFAMMUTA Te-

PUMIAKM KMemuian gotiaananamus (95-pacmra Kapaur). Bextop anar-
paMManaH:

I; - R; /5 = E; cosyy,. (3—41)
By ndonann (3—38%) ra kyamus:

M zm,IQ'EZ cosy;
w,,
Arap E‘;:E, 6yanwnsHu 3pTubopra oncak sa E, ypHura
EI = 4,44w|f|'f|¢’m HU KyMHcak:
M =’"=—pllwlﬁﬂ.®m cosy,
ay,

HK OJIAMM3,

by dopmynama m,, x,, f,, w, Ba ®,, yirapMac Karranuknapaup.

YnapHu MannyM 6up koadduument Gunau, macanad C ounau udonana-
cax:

444
C. =’—u::'“—"”f,w, = const,
y xonaa:
M =C 1D, cosy,. (3—42)

deMak, acUHXPOH NBUTATENHUHT 3NEKTPOMArHUT
MOMEHTH MATrHUT OKUMHHMW POTOpD TOKHHHHI aKTHUB
TAaWKUA 3TYBYMCH J[icosy, Fa KymaWTMmacura TYFpH
NpoONOpPUNOHAA 3KaH. By bopmyna dpaxaT acuHxpos ABUraTesn-
nap yuyH aMac, 6anku 60uIka xap KaHIail ABUraTeNnap yuyyH XaM TYFpu-
anp. by dopmyna alinanTupysin MoMenTHW aBuraTenna OynagMray
¢u3yk xoaucanap OunaH 6oFnalira UMKOH Hepanm.

49, ACHHXDOH JABUFATENHHHT MEXAHUK XAPAKTEPHCTHKACH

ACHHXPOH ABUTATENHHUHT aiNaHTHPYBYN MOMEHTUHUHT PopMyna-
cu (3—40) na daxaTt ApMraTenHWHr CUpNaHMLIY § Y3rapysdyaH KaTTa-
NUKAHP. ACUHXPOH JABUTATENh YYYH ANAHTHPYBYN MOMEHTHUHT CHp-
naHHLL Gunan GOFINKNUTU, SBHA M = f{5) MyXUM aXaMHUATra 3rafup.
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By 60FnaHuu ABHraTeTHUHT MEXaHMK XapakTepHUCTUKAcH Ieinumnagu.
JBUraTeSJHMHT MEXAHNK XapaKTEPHCTUKACH YHUHT HOPMan HLLTALL ye-
rapanapMHy aHUKJIOBYW acOCHMH XapaKTepUCTHKA. [IBUraTenHHHF Me-
XaHWK xapaktepuctukacu U, = const, f= const sa R, = const 6§nran
WapOMTIA ONWHAAM. JBUraTeTHUHT MEeXaHHWK XapaKTepHCTHUKACHHH
aHUKJIAL YYYH TYPJIM 1HAapOMTAA (CanT MIUNAuAaH TO HOMMHaN Ha-
rpyaka 6unaM uinarysua) cupnaduMul KMAMaTWHH (3—38) dopmy-
nara Kyiub, yHUHT aHAaHTHDYBYH MOMEHTHHMHT KmiiMaTtu Xncobnab
YMKMNAAM Ba MablyM Macuitabia xapakTepucTHKa Kypuaaau. byuaa
dbopmynaaaru R, R;, x,, x; NapHUHT KMHMaTW KaTaliorgaH onuHa-
An; OBMTATENs YIAHAAUraH TADMOKHWHT Kyunanuuinu U, pa yacTorac
f, MamnyM. MexaHuK XxapaKTepuCTUKa allaHTUPYBYR MOMEHTHHHT J1BH-
FATEAHUWHT aitnaHM1 9acTOTaCH OpKanu OoFnanmiuu, ssHH M = f(n)
Ounan xam 6epuInILK MyMKHH . JIBUraTeIdHHT MEXaHUK XapaKTeEPUC-
TMKacu, ssHK M = f(s) Ba M = f(n) OGornanwwnap 109-pacmaa
K¥pcatunrad. JBUraTeaHu 10pru3MitHUHT Souinanruy naitruaa: n, =0
aa s =1 6¥naau. By BakTAa ABMratenga xocun 6yAraH aitnaHTHpPyBYU
MOMEHT KOPTU3 NIl MOMeEHTM aeitnnaan. Arap (3—40) dopmyna-
ra s=1 Hu Kyhcak, I0prninil MoOMEHTHHHUHI KHIMATHHK aHUKnaill
MYMKHMH O§nanu:

M = mpUi Ry )
(R +R3)2+(x1 ‘”‘3)1]

(3—43)

Xap 6Up MEXaHWU3M IBHTATEIHMHI AHTARTUPYBYH MOMEHTUTA TecC-
K3apK TabCHP KUTYBYH, SHHH TOPMOANIOBYH MOMEHT X0CuA Kunaan, by
MEXaHHIMHUHT CTaTUK MOMeHTH (M) neitnnaau. CtaTHK Mo-
MEHT KyMnnaruda aHUKJiaHaaH:

M,=M,+M,,
6y epaa: M, — nBuratenb Ba MEXaHH3MHMHT HILKANAHUIL, SBHU canT
MWnalw MOMEHTH; M, — Harpy3ka 6unaH HuIaul MOMEHTH.

JBHraTenHuHr KPru3uiu MOMEHTH CTATHK MOMEHTAaH kaTTa 6¥nca,
poTop ailnana 6ownaiian pa alJNaHTUPYBYH MOMEHT CTATHK MOMEHTIa
TEHTNAllTyH4ya POTOPHUHT aitnaHWl yacToTack opta Oopaan. M = M,
6ynraHaa gpuraTenn OUp Xua Teanuk 6Unan TypryH “iunaii 6ouwnaiau.
Jeuratenb POTOPUHUHI TEIIHIH OPTraHW capy YHHHI CHpPNaHWIY
kxamas Oopanu. CupnanMil kamairan capy aiasTHPYBYH MOMEHT KaT-
ranawanm. Cupnanuit 6Upop KHiMaTraya xaMairaHa ABHraTeAHHUHT
aiNaHTUPYBYM MOMEHTH Makcuwvan Kuimatra (M, ) apuiany (99-
pacM). CUpnaHMIHUHT Oy KUAMATA KDUTUK CUPNAHUII OEiHH-
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105" Oy Sn (5=0) ()
99- pacm.

Nanw Ba s, 6unaH 6enrnnanagn. Cupnanuw siHaga Kamairasaa ABMra-
TEAHWHT alnanTupyrun MoMenTu (M) xam Kamas Gownainaun. deura-
TENb CaNT WILIArAHAa YHWHT alnaHTHpYyBYW MOMeHTH M, raua, Ha-
rpy3ka 6unaun uiunaranaa M, raya kamaaan. MoMeHTIap TeHrnauraq-
na geuratens GUp XUA Te3xUKAA Wilnait Gounailan. Arap asuratenb
HOMMHAN Harpy3ka Ouiran uvilinaca, yHHHT CHPHAHMIUWM XaM HOMWHAN
KUMMaTra spuilagn. MexaHnkK xapakTepHCTHKAJaH MablyMKH, arap
5§=(0 6ynca, ABUraTesTHUHT alHJIAHTHPYBUKR MOMEHTH XaM HOAra TeHT
6ynann,

ANNaHTNPYBYU MOMEHTHHHT MaKCMMal KUAMATHHH aHHK 1ALl YUYH
ONAMH KPUTHK CUPNARUIL KUiMaTUHY avuKiau A03uM. ByHUHT yuyH
aiNaHTHPYBYN MOMEHTHUHI CUpNAaHHULL OVHMUa YHHHT OMDUHYH XOCH-
JIACH OJINHAAM Ba HONTA TEHFNALUTHDHAAIN, ABHH!

M - 0.

Ainantupysum MomeHT Ypuura (3—40) garu mdopann Kyinb, and-
¢depenumannananm pa s, KyiHaarnya aHnKnaaHagm:

-4 Ri
C R ey (3—44)

Jemax, acHHXpOH ABMIaTEIHHHT IOprU3nil MOMeHTH (axaT porop
YYNFAMUHUHI aKTHB KAPINWIMIH MAltUHAHWHT TYA3a WHAYKTHB Kap-
INUAUIrUra TeHr 6ynrakuga MakcMMan KUMMaTHra 3pHilap 3KaH.
JBHraTeAHUHT TYNa UHAYKTHE KapIIMAUTY KaH4Ya Katta 6Yaca, YHHHT
IOPIM3NL MOMEHTH 1L1YHYa KMYKUHE Bynaau.

By dopmynanary (1) MIIOpa MALLMHAHWHT ABUTaTeNb EKU TeHEpa-
Top cudaruna wuutamra rerwumy. Mawvnsa resepatop 6¥amé muna-
raHfia YRMHT cHphaHuiln MaHodui, ABuratefb €KM 3MEKTPOMATHUT
TOpMO3 6¥16 Munaranaa cupnauuviiu Mycbat 6ynaau. Kputuk cup-
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naHnly KuiMatTuay (3—40) ra xyiub, aiIaHTUPYRUW MOMEHTHHUHI
MAaKCHMan KMWMaTu aHMKnaHann:

m PUt’
AnfIR +y RI+(x +33)?]

=t

max (3—145)
(3—44) Ba (3—45) udonanapaaru cratop YyNFaMH aKTHB KApUIWAH-
TMHUHI KMIAMATH HOPMaN MaWIMRANapaa (x, + X;) HUHT XYIa 03 KHC-
MHWHM Talknn xunann (taxmuuand 10 ... 12%). ILlyHuHr yyyH, KDHTHK
cupnaluuiHK xucobnauina R, 3xTM6opra otdnmaca xam 6ynann. ¥ xonaa
(3—44) na (3—45) dbopmynanapy gHaga comiaialiagM:

Rl
Se=ty +2x3 , (3—46)
My =t ool (3—47

max ='4n/(R‘+:q+x;)'

JeMak, acUHXPOH RBUTraTela KPUTHUK CHPNaHHIL

POTOP YYAFAMUHMHT aKTHUB KADIHANLUTA TYFpPpH

nponopuKoHan 3kak. Kucka TyTaRWTHDHATAH aCHHXPOR 1BH-

ratennapia KpUTHK CUpNMAaHUHWHUHT KUiimatn 12.20% 6u,

KaTTa KYBBAaTAW Apuratennapaa 4—5% wu Tatuxun Kuna-
2.

KOxopuaaru ¢opmMyna ainaHTHPYBUM MOMEHTHHUHT MaKCHUMAT KUt -
MAaTH POTOP YYAFAMMHWHI aKTUB Kapluunuru (R;) ra 60FaNK 3Macau-

TMHH KypcaTtaiy. —’—; HychaT KaHua katra 6ynca, MOMEHTHUHIE Mak-

Xy +X
CUMan KMMMATH ILUYHYa K4aTTa CHPpNaHWLIAAa XoCcHa Oynagn. MoMeHT-
HUHT MakCMMan KMHMAaTH MablyM 4acTOTaAa KapWiMAMKIAp X, Ba X,
MMFRHIMCHUTrA OEspiiM Teckapy nponopunoHan 6ynanu.

ACHHXPOH IBUTATENHHUHT IOPrUayll MOMEHTH XaM aMaluii axaMu-
STra 3ra, NEKUH aCUHXPOH ABMTATENNAPHHHT 10PTH3KIL MOMEHTH YHuA
xaTra GyaMaiian. KMcka TyTawiTupuiaraH potopav ABUraTejnapaa

M
~M—‘° =0,7...1.8 ra teHr 6ynanu. babiaH Opruavil BaKTHAa ARUTATEN-

HHUHT IOPIU3KI MOMEHTM KaTTa 6yaviun tanaé xunuHaau. Mabaym
wapoutaa (daza poTopau ABMraTennapia) WPruivll MOMeHTH aii-
NAHTMPYBYY MOMEHTHHUHT MaKCuMman KWHMaTura teHr Gynuwim xam
MyMKHH. IOprusuiuruHr 6ouwnanruy navtmaa s =1 6ynaau. Jlekun
IOPTH3UII MOMEHTH MaKCMMan MOMEHTIa TEHTI OVAMILW Y4YYH

Ry . .
S, = X :,,; = | Gyamnm noamm. Jdemak, 6y wapontaa R; = x, + x; Gynap
3KaH.
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{a3a poTopAu aCHHXPOH ABMraTesa POTOP YYNFAMHHMHI AKTHB
KapLUWIMIH MKKH KUCMIAH: POTOp YYJFAMMHUHT KapuiHiurd R; pa
IOPTH3ULL PEOCTATHHUHT Kapuunuru R n1an uGopar 6ynaan. Opataa,
PrUUILL PEOCTATUHHUHT KAPLUMAUTH POTOD YyNFaMH KAPLIWAUTHAAH
8 ... 10 mapTa xaTTa Kuanb onuHaan (Oy epna ran yyaram Ba peocTar
aipuM asaCHHUHT KapWWIKTH TYFpUcKia GopaétHp).

Okopuaa aiitunranugex, ¢asa-poTopau ACHHXPOH ABHALATENh MaX-
CyC Y1Ira Tywuxpuul (JOPTH3ULL) peocTaTH épaamuaa KILTa TYLWHPH-
nany, KOpruamu peoCTaTn poTop YyNFAMKMIa KETMa-KeT ynaHaiu. byn-
Ja IBUTaTeNHUHT aMNaHTUPYBYHY MOMEHTH KyHHIarMua avukKJjiaHaIK:

”I|PU| ﬂ_,ﬂL.‘ :R )

M= 2] (R, 2222 o 0 |

, Hm,

KpuTuk cupnavuin

_R+R,

= m OMnan aHHUKJaHaIK.

DHAH ACMHXPOH ABUCATEAHHHI TYPFYH HMUUTAMIWHW KYpUO uMKa-
MHU3. Arap TapMoOK KyWIaHHLIM ¥3rapMac Oynca, poTOpHUHT aiaaluiu
yacTtotacu Harpyskara 60ofnuk 6ynanu. Harpy3aka xuitmatu yarapca,
POTOPHAUHT AHABHKUS TEANWTH YIrapaam. YMyMaH, poTopra TAbCUD 2TYR-
Y¥ MOMEHT/Ap TeHTJIaMack Kyiuaaruua €3unanm;

=J =
M-M_ -JweM,,, =M;,,
6y epna: M — QBMraTeNHHHT afNaBTUPYBYM MOMeHTH; My = J %9,! -

{UPIMKH MUMEHT) INHAMNK MUMEHT, J — BHEPUNY MOMEHTH, %:! =
Oypuax Te3naHuLD.

OpTHKYa MOMEHTHH AWHAMUK MOMEHT EKW HHEDUMKSA
KYYJAPUHHUHT MOMEHTH aeiinaagn. AuHaMuUK MOMEHT MycHaT
&K1 MaHpnit 6YMIL MyMKHUH. By MOMEHT ABUTATENHUHT aiJIAHTUDY-
4 MOMEHTH €KU y XapakaTra KENTUpaETraH Harpy3ka ynaHraH Mexa-

HM3M MOMEHTNAPUHMHT yarapuluyugaH Xocun 6ynaan. Arap -“%’=0

6ynca, M, =0 éxu M - M_ =0 6ynaan. By xonatna neuratens 6up
XWA TeINUK Onnan nuutail 6ownaian Ba ala1aBTUPYBYH MOMEHT CTa-
TUK MOMEHT 6unan MyBo3aHaThawanu, sbHH M = M_ 6¥naaun. Bupop
cabab 6umnan M éxn M_ yarapca, IRMraTeIHKWHT alNaHWID TE3NHUTH
yarapaau. Babau BaKTaa, ABMraTeTHUAT afUTAHWL TEINKIH Y3rapca Xam,
MOMEHTNAPHUT MYBOJARATH ¥3-¥auaaH KaiiTa THKNanarepaau. Jlemax,
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6y xonna aavrarenab TYDFYyH yu1aiau, 6aban Bakraa anfiaHui TeIu-
FUHHMHT ¥3rapuium 6vmiiaH MOMEHTAApHUHT MYBO33aHaTH OyTyHnaii 6y-
3WNANN, YIapHUHT MYBO3aHAaTH THKNAHMAAIH BAa HATHXKAa ABUTaTENk
TyxTaiian. Llly HyKTan Ha3apaaH JBMraTe/IHHHI MEXaHHK XapaKTepHC-
THUKACH HKKU KHUCMra 6ynuHaau:

a) XxapakTePUCTHKAHUHT § = ( AaH s = 5, Taua 6yaran kucmu (100-
pacm, OB xucMn) OBWTaTeNHUHr TYPFYH wvwaaauray (du)
KMCMHU Aehnnanm;

6) XapaKTepUCTHKAHUHI § = S5, AaH 5 = | ra4da 6yaran kucMmu, (100-
pacM, BA KucMM) OBHraTeIHHHT TYpFYH Hluna# onMaiiavran
KM CMH aeliunagn. XapakTepHCTMKAHMHT Oy KMCMHa CHpnaHMill op-
TraH capy JBUTaTeIHHHT aitnaHTHPYBYH MOMEHTH KaMas Gopalu.

[dsurarennnur Typryn nunamu. Oaataa, GUpop CHCTEMAHHMHT Maca-
NaH, BHUraTeAb Ba Y XapaxaTra KeNTHPaéTraH MexaHWIMHHHT OUD Meb-
épaa sumawy SMpop xyy Tabcupuaa Oysunranma, cuctema ¥3-yanaau
ARBANTH HUINALI X0NaTMra KaNnTUNITa UHTHICA Ba HATHXKAala aBBANFH-
OeK wluUlait 6ownaca, 6yHaad cucTeMa TYDFYH HWwaadauramM
cucTeMa deitnnanu. MacanaH, IBUraTenb HOMMHaN MOMEHT Ba HO-
MMHaN cupnanuin 6unan wwnab Typran 6yacuH. Mabnymkn, oBura-
TeAb BalMIary Harpy:ka KMHMaTy y3rapuiuy 6MnaH yHUHT ailnaHTH-
pYBUM MOMEHTH XaM VYarapagu. Macanan, HoMuHan wapouTaa Mwnab
TYpraH ABMIaTenfia Harpyska MomeHTH (M,) xynaiica, MOMEHTIap-
HMHT MyBo3aHatit Oy3annaan, avHn M, Ba M_ venr 6yamaii Konanu:

M, <My+M,=M_.

By ABUraTetHUHr T€3nMru Kamasi 6ouutaiau pa CUpNaHUILN OPTAIH.
By apuratens 37EKTPOMArHUT MOMEHTHHUHT Kynaituiwura onub Kena-
IK. IneKTPOMarHK¥T MOMEHT CTaTHK MOMEHT OnnaH Tenraawrytya ycub
6opaay, HaTHXXaga ABUTATEAb MOMERT Ba CHPNAHHLIHNHT GOMKA KHit-
MaTHAa ssHa TypFyH Huinai 6ownaiau (100- pacm, b HykTa).

Jenuratens TYPFYH HILAa6
Typraspa, arap Harpyska MoO-
MEHTH KaHAalAHp KHIMaTaaH
KaMmaica, yHga ctaTuK MOMEHT
3NEKTPOMAr HUT MOMEHTAAH KN-
yuk 6ynaam, ABHM:

M, >My+ M, =M.

ByHia ABRMTaTENHUHT TE3NUTH
100- pacm. opTa GouLnaiaM Ba cUpMaHULLKY
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kaMasau. By 3 HapGaTHAA 3N1eKTPOMArHUT MOMEHTHUHT KaMaiHILUHKIa
onHO Kenaan Ba y CTaTHK MOMeHT 6MNaH TeHrnatliryHya kamasaau. Bynna
JBUTATENRh MOMEHT B2 CUPDNAHUHIHUHT fowIKa KUiiMaTuaa y3-Y3HaaH
siHa TYpryH uwnait Gouvtaiian (100- pacm, C nykra). lllyHuHr yuyH
XaM XapaKTepUCTMKAHUHT Oy KUCMHMHU ABUTATCAL TYPFYH MO Na M -
OHUTAH KUCMU Aeiinnaiu.

XapakTepucTUKaHuHT BA KycMMJa ABUTATENL TYPFYH MLLIAK on-
Maiigm. Ipuratens MOMEHTH MakCHMaN MOMEHTIA TeHT GYaran wapo-
WTIA Y TYPFYH HILAa6 TypraH 6¥nacuH. By wapouTna Harpyika MOMeH-
TUHUHI Xyaa O3ruHa KYNaluIu XaM CUPNaHULIIHUHT KaTTalaulyBura
caba® Oynaau, OyHna 37eKTPOMarHUT MOMEHT KamafiiM, CHpPNaHUIN
3ca sHana kynasau. By ¥3 Hasbatna aneKTpoMarHHT MOMEHTHUHT AHA-
Ra kamaiuiuura onu6 kenaau pa wy xa6unap. by xon cupnaumwu 6up-
ra TeHr 6ynryHvYa, asHU ABUraTenb TyxraryHuya nasom araau. LyHaain
KHUnu6, nruraTent 31eKTPOMArHHT MOMEHTHHMHI MaKCHMAN MOMEHT-
ra TeHr 6YAMIUM YHMHT TYPFYH HIUNALU XYCYCHMATWMHM uerapanaiiau.
ACUHXDOH IBUTaTeNbh TYPFYH MLUIAWIH YUYH, YHHHT HOMHHAN MOMEH-
TV MAKCUMAN MOMEHTAAH AOMMO KMUKUHA G¥amumv o3uM. byrna nBn-
rarcae ¢akaT HOMMHan Harpyiakaja smac, 6anku Harpyska Mabiiym
Aapaxana kamairauxa €xu Kynaitrania TypryH uinaiisepanu. bowka-
Yz aUTraHAa, aCHHXPOH JBHrarenb yTa Harpy3ka Ownad Muiaul Xycy-
cusTHra ara 6ynuuun xepak. MakcuMan MOMEHTHHT HOMM -
Han MOMEeHTra HMC6aTH ACHHXPOH ABWMTATEAHWUHT
¥Ta Harpydka 6MAaH Mmjaall XyCycusSTH JAelwaanm
Pa KYMHAATH4Ya aHWKAaHAIN:

A= %y— (3—48)

AMana KMUKK Ba YpPTa KYBRATAV aCUHXPOH ABMTATENNADHUNT ¥Ta
Harpy3ka GunaH WWNALW XYCYCHATH
1,6 ... 2; ypTa Ba KaTTa KyBBATAU 1BH-
rareanapaa 1,8 ...2,5ratenr 6ynaau. M, M, «Const yau
¥Y1a Harpyaka 6unan uilal Xycycm-
SATHHHHT KaTTa 6K RBUTaTennap- 2
HUHT ¥N1YaMJAapHHHU Ba OFHDPIUTHMHH 4 3
OLIKPAIN, IHEPTETHKA KYCATKWYNADH -
HH NacainTupanm.

JBuratenra ynaHraH MexaHH3M

(Harpy3ka) ainaHTUpyBUHM MOMEHTIa 0 7
TecKapH iMyHaNraH TOpMO3INOBYU MO-
MEHT XocHn kunaau. Xap 6up mexa- 101- pacm.

183

www.ziyouz.com kutubxonasi



HU3M XaM JIMHHUHT MEXaHUK XapaKTepUCTUKAcHra ara. MexaHWIMHUHT
Harpy3ka OunaH Wilials MOMECHTWHMHI CHpNMaHMiura €xy aiaHuiu
yacToTacura GOFIUKAUTH, AbHN M = f(s) Ba M = f(n) Mexa-
HU3IMHUHT MEXaHWUX XapakTepHCTHKaACH Aciiunann. [IBu-
raTeJHYHI TYPFYH MLWINAWH YHHHT Ba MEXaHU3MHUHI MEXaHUK Xapak-
Tepuctukanapura 6ornuk. 101- pacMaa 6ab3n MexaHHIMNAP MEXAHUK
XapaKkTePUCTMKANAPHHUHT LUAKIW KENTUPHUITaH. |-3rpv YM3UK — [ABU-
raTens Teanurura GOFnK 6¥1Maran MexaHuK XapakTepuUcTuka (kyTapma
KpaHnap, YUFMPRap, NOPLIEHNW Hacochap, KOHBeHepnap Ba X0Ka3q);
2- 3rpH YN3IUK — HArpy3Ka MOMEHTY JBUTATENh TEINUIHUIA TTPOTOPUMO-
Han 6ynran MexaHM3aMnap (TacMa-appanu AacTraxjiap, HyHyBuu AacT-
roxnap, 3J1eKTp reHepaTopnapu); 3- arpH Ynauk, — napabonux mexa-
HUK XapakTepyucTuKa (BeHTHUNATOPNap, MapkaidlaH KoYMa Hacocnap
Aa X0Xa30). 4 — n — M ra Teckapu MyTaHOCHG.

ACHHXDOH [IBUFATEIHUHT HOMHHAN MOMEHTH (M) RBnraTens me-
XaHWMK XapaKTepUCTHKACUBUHT MEXaHU3MHUHT MeXaHHUK XapakTepHc-
THKACH OMNaH KECULITAH HYKTA OpKAIU aHUKIaHAIU. ACHHXPOH ABU-
rateb IOPru3uirania yHUHr TE3AUry TabUMi MeXaHMK XapaKTephc-
THKa 6¥iiMua onaun B wykKraraya ycub Gopamu. Cyurpa P Hykraraua
Kamanau. Arap GowWaHF1Y KOPruanil MOMEHTU M_ cTaTuK MOMEHT M
naH KMYKK 6¥nca, aBuraTennb opMaian. JBUraTeIHUHT IOPTU3IHLL MO-
meHTH (3—43) udopa Gunan aunkpaHagd. KOpruIvil MOMEHTMHHMHT
HOMUHAN MOMEHTIa HUCOATH XaM aManuil axaMHUATra ITa:

M
K= M: . (3—49)
Kyssatu 0,6 ... 100 BT raya 6yaran KMcKa TyTaliTUpUAraH po-
TOPAY aCHRXPOH ABMratennapaa x = 1...1,8; ynpan kartra KyeBatau
aeurateanapaa 0,7 ... 1 ra TeHr Gynaau.

[IyHaait kuaub, acMHXPOH ABMraTenb MexaHMK XapaxTepucTHKa-
HUHr OB Kucmuaa TypryH minnaiaurai cuctemaaup. XapakrepucTka-
HUHF 6y KNCMua ABMraTefb TeXaMIM MILAAWIM, YYHKH CHPNaHULW
KniiMaTh Knunk. [lemak, poTop 3aHXupuaa KyBeat ucpodm (Ap,, = P, - s)
03TUHA.

ACHHXPOH MallMHa TYpIH lIapoWTRapAa (pexumMiapaa) nuan ona-
mn. ByHaaii MalwuHanap aCHHXpOH ABMratens cudaTniaa, aCUMHXPOH
reHepaTop Ba 3/eKTPOMArHMT TopMo3 cudaTtniaa uwnai onann. Ma-
WHHAHMHT KaHAA# WAPOUTAA WILNALLHM /1, BA 1, TE3NUKIIAp KHAMATIa-
pura, ynapuvr 6up-6upmra sucbaraH karra kM KHUMK 6¥amniLnra aa
POTOPHHUHT aiinaHull yHANUIINTA BOFUK,

184

www.ziyouz.com kutubxonasi



a) ACHHXPOH MalWIMHAHWHI aCHMHXDPOH ABHUraTensb
cudarnaa nwnawmn. by wapourna n, > n, 6¥naan. MawMHaHUHT
pOTOPUTAa TABCHD 3TaAuraH MOMEHT alNAHTHUPYBYU MOMEHT Oynaan.
MailluHa 31eKTp SHEPTHACHHU MeXaHHK dHeprusara aWnantupmub Ge-
paad. [1suraTenHu IOpru3uinHUHT GownanrFriy naiituaa (1 =0) n, =0
6ynaau. bynaa cupnanmu s = 1. JIsuratens Harpyikacus (cant) viui-
naraHga m, = n, 6ynaan. Bynaa cupnaumw s =(. [demak, acMHXpPOH
MatliMHa, cipnaHu KuitmMatu 0 aan | rava y3rapraHga iBuraTens
cudaTiaa nurnanam.

6) ACMHXpOH MalunHa reHepaTop cudartnaa yunaraiaa aCHHXpPOH
MalIMHAHWHT poTopu 6owKa GupraMyn JBHTaTent €paaMuna aWnaH-
Ma MarHMT MaNAOHM AVHanuIMAA A, > 1, TEANUK OUNAH aWTaHTUPU-
nanu, MalIMHAHMHT CHPNaHUIUK Manduil. ByHaai maluuHa akopuaa
TOK / aKTHB KUCMMHUHT HyHanuuiu yIrapaan, peakTWB KHCMHHUHT
Hynanuu Yarapuincul konaau. by mapowtaa potopra TabcHp 3TYBYH
3NEKTPOMATHUT MOMEHT TOPMO3/10B4H MOMEHT Oynaan. ACHHXPOH Ma-
WIKMHa reHepaTop ckdatuaa uwwnaiiay Ba 6upraMym ARUTATENHUHT Me-
XaHWK 3HEPIrUACHHM 3NeKTP IHeprusra annauTMpu® depanu. AcHHX-
POH MalLMHAHWHYT cuprnanuiuK 0 1aH « raya yjrapradjia y reHepaTop
cudarnia vwnainaw. ACMHXpOH MallMHa reHeparop cudarnia vwwna-
raHfa y TapMOKAaH MaTHUTAORYW TOK, S’IbHM DEaKTHB KyBBaT OAHG
nwnainan. By KyBBaT yHAA aiilaHMa MarHWT MAaiIOHW XOCHA KWIMLI
yuyH capdnaHaau. MaimmHa nctebMonyura akTue 3Heprus Gepub uin-
nainu. ACHHXPOH reHepaTop PEaKTUB JHEPrus mMaHbam 6¥nras cuHx-
POH reHepaTopnap €ku KoMneHcatopnap 6unaH 6upra uunaluy no-
3UM. ACUHXDPOH TreHepaTop aMaiia KaMm MILNaTUAAIH.

B) ACHHXDOH MAQIUWIMHAHMUHT 3NeKTPOMArHUT TOp-
M03 cudpaTnaa vwnawu. MawuHa Ba MexasUIMNapHu Te3
TYXTATHLL YYYH TYPIU XU TOPMO3 KYPUIManapyu H1UNATUAAAN. ACHH-
XpOH MALIMHAHK MEXaHWK, INEKTPOAMHAMMK ycynaa Ba uunab typ-
TaH ABUTaTeTHN TaPMOKXa TeCKapH ynab TopMo3anaill MyMKHH. ACHHX-
POH MAalIYHA MLWIATAHAA YHWHT MarHWT MaiJoOHH Ba poTopu OMp TO-
MoHra ainanaan. Muina6 Typran aABnurateHu TopMoanail yuyH cTatop
YYAFAMJIAPMHHU TAPMOKKA YJIaHANTaH YYTa CHMHUHT UKKUTACUHK YPHU
aMatutvpunany. byraa aiinanMa MarHuT MaRAOHUHUHT RYHANMILK Y3ra-
panM Ba y TeCKapu TOMOHra avnaHa 6ouwtaiam. Potop 3ca Y3aMHUHT
WHEPLMUSCH TABCUPHIA UATAPUTUAEK aitnaHaan Ba Y ONAMH TOpMO3na-
HaaM, KeMMH fHA aWaaHMa MaRgoH HyHanulliWAa TecKapy TOMOHra
aiinana 6oiwnnaitgy. Teckapy TOMOHTA aitnaHMIIKMAAH ONAMH (TOPMO3-
NaHrad naiiTaa) MaliMHa TapMOKAaH yau6 Kyiunaan. Mawmna anekr-
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POMarHUT TOPMO3 LLIAPOMTMAA MUUIATaHIa POTOP 3aHXWPHAA KyBBAT
K¥n ucpod 6ynaan. TopMoanaHW naiituaa craTop YynramMuaapuaa
KMCKA BAKT 1aBOMWA TOKHUHT K¥naiub KkeTninu 6y yCYNHWHT KaMuH-
Anryu xucobnanagu. lemak, acHHXpoH MalUWHa 31eKTPOMArHUT TOPMO3
cudarvia nunaraHaa YHUHT cHpnaHniug | JaH +eo raua yarapap JKaH.
93- pacMiaa aCHHXPOH MalliMHa TYPJW LIapOMTAApAA HLINAraHAa YHUHT
CUPNAaHWIUMHUHT Y3rapuil yerapanapu KypcaTuiaraH.

50. TapMOK KYYNAHHIUK Ba POTOP YYJIFAMH aKTHUR
KAPUIMJIUTHHANT MEXAHHK XAaPAKTEPUCTHKAra TahCHPH

ACHHXPOH ABWIATENHHHTI AWNAHTUPYBUM, BHHU BNEKTPOMATHUT
MOMEHTH (IOpru3Kil, MakKCcHMan MOMeHTH) diopMmynanapuaaH Mahb-
nyMkd, 6y MOMEHTAap TapMOK, KyWIaHWIUIWHUHT KBaApaTHra TVFpu
nponopunosanaup (M =U2). Jlekun kputuk cupnanmi (s,) Kui-
MaTH TAPMOK KyUulaHHLIKM KHitMaTUra 60Fank 6y¥amaiian. Tapmok Kyu-
NaHULIK KMUIMATHHUHT Xap KaHOal y3arapMiuM ABMraTexHHHr 6oina-
HFUY B2 MaKCHMaJl MOMEHT/IADMHU BA aljJJaHULI TENHUTHHM Y3rapTiu-
paau. 102- pacMaa TapMOK KyulnaHUlUM HOMHHan KuiimataaH 6up o3
0pTranaa Ba 6Mp 03 KamaiiraHaa MexaHuK xapakKTEPUCTHKAHUHT ¥ara-
PHLIHK KYpcaTUAraH. XapaKTePUCTUKAaHUHT MOMEHT YK Harpyika Mo-
MeHTH (M) Hu Genrunab onamua pa 6y HykrapaH abcumcca yxura
(0S) napannen un3nk yrkazamMui. By YNIMKHUHT XapakTepHCTHKaNap
OMnaH KecHlUTaH HYKTalapH ABHraTeNs Harpy3kacH yarapmac 6ynaran-
IIa B2 TAPMOK, KYWIAHHILY YIrapraHra ABUraTenh CHpNaHUUIMHU AHUK-
naiiay. Kyunannur kaMaituiuy 6unaH MOTOp CHpNaHWIUU OpTaIH, ak-
JIaHM1L TE3AMIH 3¢a Kamasay. Tap-
MOK KYy4YNaHMUIRHWH{ O3rMHA
KaMaiivuM ABHraTeTHHHT Harpy3-
Ka OuaaH MILAAM XYCYCHATHHHU
anua kamalttupaau. 102- pacmaa,
MUCON TApUKACHOA, ACUHXPOH
ABUTATETIHHHI MEXAHUK XAPaKTE-
puctukacu xyunaumuwn U, = U,
6ynranaa (1- 3rpu YM3KK) Ba Kyu-
manmum U, =0,7-U, 6ynranaa
(2- 3TPH YH3UK) KEATHPHUATAH.
Kywianuw 0,7 U, 6ynranna aem-
FATENHHUHI ANICKTPOMArHUT MOMEH -
102- pacm. TH AeAPAW 2 MapTara KaMasiiiu.
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103- pacm. 08 S S3S S5 S=s ST

(3—46) dopmynana ABMraTeENHNHT MAKCHMMal MOMEHTH POTOD Yy-
NFAMMHUHT aKTHB KapUIMNIWTUTA OOFNHK 3Mac, IeKWH KPHUTHK cUpna-
HMI KMItMATH POTOPHUHT aKTHB Kapiiunurura 6ornuk. demak, acuH-
XPOH /IBHUraTeNb pOTOp YYJAFAMH 3JaHXHPHHHHT AKTHB K3apUIMJIHTWHH
oWnUpUO, KPUTKHK CUPMAHULI KUIUMATHHN OMIMPUIL MyMKWMH. ByHna
aiiTaHTHUPYBYK MOMEHTHUHI MAKCUMaN KMItMaTH ¥3rapmail konagepa-
Iu, GakaT y KPDHTHK CHPNAHKIL KaTTapok 0Y¥nraH TOMOHra cypunagm,
xonoc (103-pacm). MakcHman MOMEHT KPHTUK CUpNaHULL KatTa 6ynran
TOMOHTA CYpHUATaHZa ABMTAaTENHHHT IOPTH3HIL MOMEHTH XaM KaTTana-
waau. PoTop YyNFAMMHUHI aKTHB KAPLIWAUTHHH OWIHPUO I0pTU3UIL
MOMEHTHHH MaKCHMal MOMEHTIa TEHTAAWTHpHIL MymMKHH (103- pacm,
4- xapakTepucTuka). JlekuH R; Kapwwnuk R;, man xarra 6ynraHaa
IHHUTATeNIHWHT IOPrH3ULW MOMEHTH SHA MAKCHMan MOMEHTIAH KHYMUK
6ynany (5- xapakrepucruka). ban3u Mexanu3mnapaa IOpru3uil MoO-
MEHTHUHHUHT KaTTa 6¥nuiun tanad kunuHaau. Byngai mexannamnapna
thaza-poTopnn acHHXpPOH ABKraTennap uinatunaan. Oasa-poTopaun aem-
raTennapaa, poTop YyJFaMHTa KeTMa-KeT YNaHTaH Maxcyc 0prusuu
pEOCTaTH BOCHMTACKHIA, POTOP YYAFAMM 3aHXHMPHHHWHT aKTHB Kapilu-

M ((nm)
. B
Moo Mgy - \X\\ \
ml | AT [P Y
rel T ] P NNA R
Mo | AN
0
Sne Sk Sus  Ser  fadaseun)

104- pacm.
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NUIrHHU §3araptupub Xap xun Gup Heua
MEXaHWK XApaKTEeDUCTHKANAPHU ONULL
MYMKHH.
(s=0) netiht) Kucka TyTawtupuiarad poropnu aBu-
ratennapaa poTop CTepPXEHNaPUHUHT
KapWHANTUHU YITADTUDULI MYMKHH
aMac. HIyHuHr yuyH XucKka TyTalTupun-
(s=1) o rTaH poTtopawn aABurareanap ¢pakKart
LTI M 6uTTa MexaHHK XapaKTepHC-
THkara sra 6ynaaun. By Mexa-
105- pacw. HU3MIa MOC IBMTaTeNb TaHAALIHKW KUH -
uHnawtupagn. LLlyHuHr yuyH xyseartna-
P OMp XUA, NEKKH MEXAHMK XapaKTEPUCTHKAIADW Typau4a 6ynraH
KUCKA TYTAITUPUATAH POTOPAK ABUraTennap Hwnab ynkapunanu. [04-
pacMiaa KyBBaTNapH TEHT, JEKHH MEXAHWUK XapaKTEPUCTHKANADH Typ-
Avya 6ynran 4 Ta IBUTaTeNHUHT MEXAHUK XapaKTePUCTMKANApH Kypca-
THAraH. by xapakTepucTukanapHUHr waknn 6up-6Mprra yxwamanam.
By epaa xam kaiicu aBMratennia poTop 4yNFAMHWHHHI aKTUB KaplLu-
JMUTH KatTapok Gynca, wy NBMUTAaTENHWHT IOPru3uMil MOMEHTH XaMm
karTapok 6ynaan. Macanan, kpuTuk cupnaumwn s, =1 6yaran
TYPTHHYH ABUTATENHWHT IOPTM3HLU MOMEHTU MaKCHMal MOMEHTTA TEHT

nj (0

(M, =M_,,) lly pacMaa MexaHN3MHHHT MEXaHHK XapaKTEPHCTH-

KacH xaM (M, = f(n)) k¥pcaTunran. By mexaruamuu |1 Ba 2- xapakTe-
PHUCTHKANKW ABUraTe/nap iopruda oamaiay; 3 sa 4-xapakTepucTUKIU
NBUraTennap 3pkuH 1opruaud obopa onaau. JlekMH poTop YynFamMu-
HHUHT KapuwKaury katra 6ynarad asuratenapHuHT hoitgany uin xosd-
¢uunenT Hucbatan kuuvk Gynaam, 6y 3ca YAAPHMHT KaMUYWAMTH
xucobnanaau.

HABuratennapHUHT MeXaHWK xapakTepUCTHKaNapH Typan anabuér-
napaa xap Xxwi kypuHmniLga yunnaau. Macanan, M = f(s); M = f(n);
€k n= f(M). Mexanuk xapakTepucTika n = f(M) 6unan udona-
NaHCa, MOMEHT KuitMaTH abcumnccea §xura, n €Ku s KHiAMaTH opauHaTa
yxkura kyiimnaau (105- pacmaa).

S1. AcHHXPOH NBHraTEAHHUHT HI XAPAKTEPHCTHKANAPH

HOeuratens Typan KUiMaTnu Harpy3ka GMiaH WLINAraHAa YHWHE
afipMM napameTpnapu ¥arapu6 typaau. Ly napametpnap xuitmatura
KapaG ABMraTelHHHI KaHaal ULINAETraHWHU aHUKA AW MyMKHH. Uly-
HUHT YYYH XaM ABRMraTe/IHMHI HArpy3Kacu ¥arapraHia wy napamerp-
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JNapHUHT Y3rapuvilW ypraHwia-
In. By Yarapuiunapun asuraren-
HMHT MIL XapaKTepUCTHKaNapu
paBwiaH K¥pcatud Gepanu. U
XapaKTepUCTUKANAPHHN KypHLL
YUYYH no3uMm Gyaray Karranmk-
nap KMiMaTiapUHH aHHKAALL
MaKcaauna cxemMa WWFURaaun
(106- pacm). Harpyakanuur
TYpAy¥ KuimMathapuaa ynauauw
ac6obnapMHUHr K§pcaTuiin
Xapsanra é3u0 onauHaaHu, HO-
ManmayM Katranukiap c¢dopmy-
nanap épaamuia aHRKAaHagM,
CyHrpa ABUFAaTENHUHI MIL Xa-
paKTepPUCTHKANAPHU MabBAYM
Macitabna Kypunaau. Taxpu-
6a yrkasuwga U, = const Ba
f = const 6yaniuM Kepax.

PoTopHuHr afinasum yac-
TOTacH n, (EKM CUPNAHULIH 5).
@oigann um xo3hduuneHTH 106- pacw.
7, ABUFATENIHNHT afNAHTUPYBYN MOMEHTH M, KyBBaT Ko3hduULIHeHTH
COS¢, Xamia CTaTop TOKW /, HUHT ABMraTens BLAMIAH ONWHANWUraH
doigann Kyseat P, ra Kapa6 yarapHiInHu KYPCaTyBYM rNpH YK3NKJIap
IBUTATENHHHTI MUl XapakKTEepUCTUKANRADH aeiiwnanm. Tax-
py0a BaKTHMAa ABUTaTeb HArpy3KaCMHUHT KUHMATH OUp Heua MapTa
yarapTupuaanun Ba n,, f,, M, P, xamna arap mexauuim ypHuaa yarap-
Mac TOK FeHepaTopy MILNATUICA, YHUHT Kyunauuium U, Ba toku [,
€316 Gopunaau. ONMHIaH MabAYMOTAAD aCOCUA, MAhiyM MaciuTal-
23, ABUTATENHWHT W1 XapakTePUCTUKANapu, AbHU n, = f(F),
I =7(P);, n=f(R), M=f(R), cosq, = f(F£,) Gornanuwnapu
Kypunann. JJauraTeTHUHT K1 XapaKTEPUCTHKANADH YHUHT TYPFYH HIl-
nau yerapacuia kypunaan. Mo xapaktepucTikanapMHHHT 6ab3niapy
ycTuaa Tyxtanub yramus.

a) Tesannk xapakTepucTtukacu — n,=f(P,) 60Fna-
H W u . [lsuratens cant viliallgad To TyNa Harpy3ska GunaH uiunarys-
ya 6ynaraH gaBpaa POTOPHMHBI aiinaHWil YacTOTacH o3ruHa (2...6%)
kaMmasan. Potop yynramuaa anextp ncpod KMAMATHHN KaMaiTUpULI
MaKcaauaa ABMTaTeslb HOMMHAN IAPOUTAA WllLaraHAa YHUHT cupna-
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Buwy 0,02 ... 0,06 nan owmaitauran Kunmné taiépnanany. ysaunr
YUYH aCHHXPOH OBUTATENHMHI TEINHK ¥aPAKTEPUCTMKACH aHYa «KAaT-
THK» xapakTepucTuka xucobnaHanu. Mnean «KaTTuk» XapakTepuUCTUKa
aBcumcca yxura napannen YN3nK KypuHuinnaa 6ynagu. Isuratens cant
nuinaranaa porop yyaramuaarn ucpogp — AP,, 3NeKTPOMArHUT KYyB-
BaTra KaparaHna xyna Kku4uk 6ynaau. Arap yHu 3bTHGOpra onuHmaca,

avhu AP, =0 Gynca, y xonaa P—i =0; n, = n, 6ynaan.

dpuratens HOMMHAN Harpyska GMAaH MILIATaHAa CUPNAHUIBU
APy
R)
abcumncca yKu TOMOH 6Up 03 3ruranK, NBUTaTENb HArPY3KacH OpTraH
CapH YHMHI TEAUTUTH KaMasaMu, CUpRaHMIKn 3ca OMp o3 optaam (107-
pacM).

6) Ieuratens aitNaHTUPYBYH MOMEHTUHHHT P, ra
6orankanrn, avHu M= f(P). AUNaHTHPYBYN MOMEHTHMHI

HOMWHAN KMIAMATH KYHMAArU4a aHHKNaHANK:

5= =1..6% pan owwmaiian. Lynuur yuyn n, = f(P,) Gornanmin

2 P2"-60
M, m,, ~ 2nn,
€KH
M, =9550 20 PI" J(H M), (3—50)
éKH

M, = 975%, (kTm),

6ynna: P, xBt ga Gepnnann.

Arap n, = const 6ynca, M = f(P,) G0Fnanuin neapau TYFPU YN3UK,
6ynann. Jleknu P, Hunr opruiuv 6unan n, 6up 03 Kamasam, WYHHUHT
Y4YH Harpy3ka opTHlI# GMiaH a#NaHTUPYBYM MOMEHT P, ra Kkaparan-
na Te3pok, opraau Ba M = f(P,) GoFnaHuW1l OKOPHFa 3runraH 3rpu-
POK UM3MK KYypuHMILKWAA 6¥naau (107- pacm).

B)Cratop Toknm — [, =f(P) 6oFnaHwnw. JABHraTeNHUHT
CIT WMILNALI TOKH HOMHUHaN TOKHHUHT 20 ... 40 GOHIMHM TALIKKI KKNa-
an. Harpyska opTuiuM OunaH ABMTaTeNHHHI aKTHMB, ssHU doiganu
uiira capdnaHagurad KyBpaTh opTu6 Gopaam.

C1aTop TOKMHMHT peakTHB KMCMU Rowumo 6Gup xua Konaawn. lly-
HUHT YUYH XaM TYPAK HATPy3Kaaa ABUTATEMHUHT MarHUT OKUMHU Aesp-
au ysrapmaitan. IyHuHr yuyH Gy 60FnaRuLL nespay TYFPY YyH3KK G¥na-
am (107- pacm).
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¢ a1 8l a4 44 as w

107- pacm. 108- pacm.

r) Kyssar Ko3dbdpuuHeHTH., ACUHXPOH IBHIaTens 3EKTP
TAPMOFUIAH aKTUB Ba PeakTUB TOK KaOyad KUiagu. YHUHT aKTUB TOKU
Harpyska KMiiMaTura TyFpM nponopunosnan Gynaam. JIsurarens cant
WUIAAraHaad YHUHT aKTHB TOKHHWUHT KMAMATH Xyaa KWUKuHa 6ynaau.
JIBAraTeTHUHr peakTUB TOKU MAarHUTIOBYM TOKAMP. YHMHI KHiIMATH
TYPIM WU wapoutnapupra Oup xunoa konaau. [lynuur yuyw [] ToK
KWYKK Oynaranga (fLHM, ABMTaTeNs KaM Harpyaka 6mnan nuinaranmga)
CTaTop TOKHU [, = ]o + (-1;) TapMOK KyunaHuuu U/, ra nuc6atan ¢a-
3acH xuxaruaad 90° ra axuu Gypyak (@,) ra cumkuran 6ynaad (108-
pacm). lemax, 0RMTAaTENHWHT KYBRBAaT KO3PdnunvenTty
€anT MwnaraHaa KMYKMHa 6V¥nap sakan. [Jruratens Ku-
YUK Harpy3ka 6MnaH NMwwnaraHAa yHWHr yMyMHUit TOKM Tapkubuiaa pe-
aKTUB TOKHUHT yayluy kartta 6¥nagu. Ly caGaboaH canT uuisaw wa-
pOWMTHAA €KW KaM Harpyaka OmMnaH wwnaraHha ABMIATEATHWHT KYRBAT
ko3ddnumentu 0,1 ... 0,2 gan ommaian. IsuraTeNHUHT Harpy3kacu
OpTraH capy TOKHMHT aKTHB KHCMH XaM opTa Gopaau. TapMoK Kyuna-
nuwn U, Ba nsuratens Toku I, BekTopnapu opacuaaru Gyp4ak Ku-
unxnawmb Gopany, xyseat ko3dduiienT 3ca xarranatagv. Harpyaka
HOMMHAN KMAMATra SKMHNALITaHaa coS¢Y, 3HT KATTa KUHMatra 3pu-
waau. bynaa cosq, = 0,8 ... 0,85 6ynann. HarpyakaHuHr siHana opTHLIK
HaTHXAaCHIa POTOPHMHI aMllaHMIt TE3NUTH KaMmadiM, CHpnaHMWil Ba
POTOPHUHT UHAYKTUE Kapliunury {x,-s) opraau. bynaa xysear xo-
sdhdrunerTr 6Up 03 Kamanam (107- pacmra kapaur). Jlemak, acHH -
XPOH IBUFATENHUHr KYBRBaT KO3PpPHMUHEHTHU KaTTa
OVAMIWIN YYYH YHU JOUMO HOMMHWHAN KU YHra AKHMH
Harpyika OMNIaK vwraTul NO03uM 3akaH. Byuna Gepun-
faH MEXaHWU3M YYYH aCHMHXPOH ABMraTelh KyBBATHHW TYFpW TaHNaw
MYXUM axamuaTra sra. AMajga KYynuuWiamK aABuratennapaa Harpyska
KMitMaTH yarapyn6 Typaau. Arap aBuraresik KaMm Harpy3ka 6unas (Maca-
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NaH, HOMMHa; Harpy3kauuHur 50 ... 60%) ninaca, yHMHr KyBBAT KO-
s¢pduurenTtn 0,4 ... 0,5 Oynanu, suHW 1BUraTenb TEXaMNH HILNAMANIN.
By xonaa Kyspat k03¢ ¢HUUHEHTUHY OLIMPHLL YUYH TAPMOK KY4NaHHU-
WHUHKU f3 MapTa KAMaHTUPHLL TO3UM. BYHMHF yuyH cTaTop YynFamu-
HY 1010y3 yeyanaa yaam kugosn. Bysna MarHMTAOBYM TOKHUHT, GUHO-
§apuH, MarHUT OKUMUHUHT KUAMATH TaXMUHAH /3 MapTa KamasaM.
ByHAaH TalKapy, CTATOP TOKWHMHT aKTUB KHCMH KaTTalallaau, cos g,
HUHT KuitMaTi opTanu. 109- pacMaa aCUHXpOH ABUTATEHHHT CTATOD
yynFaMy 101ay3 Ba yybypuak ycyjiuaa yJaHraHaa Harpy3ka KuiimaTtura
Kapab cos @, HUHT Ba Qoitnany nul KO3 OUUNEHTH N HUHT Y3rapuiin
Kypcatuarad. Cratop 4ynFamu 101y3 YCYNHOa YNaHraHaa ABAratenb
KaMm Harpy3ika Guaan MiInaca XaM, YHWHE KyBBaT Ko3dduLneHTH aHYa
KatTa 6¥naan. KopxoHnana ypHaTuJAraH xaMma acMHXpOH ABHraTennap
JOUMO Tyna Harpy3ka Gunan uunamadiau, 6y KOpPXOHaAHUHT COS @,
KMIAMaTMHU kamMalTUpaau. By xonga kopxoHaHUHT KyBBAaT KO3(hGH-
UMEHMTHHM CYHbMI iy OGunaH, mMacanaH, Wiinad TypraH acCUHXpPOH
JIBUraTeanapra KomiaeHcaropiap GaTapeacMHW napanien ynad owmu-
puaagy.

&) Qoinann vw xo3dbduuneHTUHHUHT doiaanu
KyBBaTra 6ornannun -1 = f(F). Onann KYpraHuMuaaex, acHHx-
pOH ABMraTenb Miwnab TypraHia TapMOK/AaH OCIMHIAH KYBBATHHHT GUDp
KMCMHU YHHHT ¥auaa ucpod O¥naau. Tyna ucpod 6§¥nanuran xyssaT
Kyiunaruya aHuKraHaau:

Y Ap = Ap, +Ap, + AP,y + APy, + A, - (3—54)

ACHHXPOH OBMTATERA CTATOP Ba POTOP YYNFaMIapHAa 3NeKTp UC-
pod KHIIMaATH HArpy3Ka TOKMHWHT KBaApaTHIa TYFPY NPoNOpUXAOHANn-
aup. By ncpodnap knitMaTK Harpy3kaHuHr yarapuwn Ounan yarapu6b
tTypagn. Jeuratens, HOpMa WAPOMTIA MINATAHAA POTOP TOKUHMHI
4qacToTacH XKyna knuHk (1 ... 3 T'u) 6ynrannna poTopHMHF nynat y3a-
rHA3a MarHMT MCpoH Xyla KWukuHa 6ynann. LLlyHUHT yuyH y 6ab3aH,
abTubopra onHmaiau. Jeuratens nyratuaary MarumT ucpodnap sa
KIDKATaHUII yuyH cap@laHAAXWraH MexaHHMK UCpod ABUFATENHHHT
TYPAU WIL waponThapuaa Sup xun 6ynaan. bynap aoumMuil uc-
podnap neiunanu. Jlruratenga 6ynaamran xywumya mcpod Kuii-
maTu, TaxmuHaH, 0,005 P, ra tenr ae6 oannaan. Kuiimatn yarapu6
TypaauraH KyBBaT Ucpodu KuiimMaTh AO0MMO GUP XWUn KONAAMTaH KyB-
BaT ucpodura TeHr GynanuraH Harpyskapa ABMraTeNHMHr cdoiaanu
v KO3PPUUMEHTH Y3UHUHT MAKCUMAN KHAMATKTa 3pmiaan. Xo3up-
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109- pacm, a. 109- pacm, 6.

ry NaiTaa MUINaéTraH acCUHXPOH ABWratennapaa 6y wapt Harpy3ka Ho-
MHHaN Harpyaka KWAMaTHHUHT 60—85% WHM TalKUN KUATAHAA i03ara
kenanu. Knunk pa yprava xyssatan (1 xBr nan 100 kBt raya) gsura-
TEMNAapHUHT doiaany v Ko3hdHUMEHTUHHMHY BHT KaTTa KuiimMaTH
n=0,7 .. 0,9 rava 6opaau. Kyesaru 100 kBT Ba yHaaH 10Kkopu 6¥araH
neuratennapaa n=092...0,94 rava eranu. Cratop yynramnapu onny3s
Ba yubypuak ycynuaa ynaHuranaa ¢oinany uw koaddmuveHTuHudr A
ra GOFMMKNUK 3Ipu unanknapu 109- pacm, 2 Ja KYpcaTUATaH.

Macansa.

KHcka TyTaliTupuirad acMHXpOH IBWUFATETHMHT KYpPCATKWUIAPH
Kyitnnarunya: P, = 40 kBr; n, = 1450 aitn/MuH; ) = ﬁMnL =24;p=2.

KyiAnaarunap aunknascuu: 1. JIsuratens HoMunan xytm;Hmu U, naBa
NacTpoK, KyunaHuwaa, AeHn U = 09U, 6ynraHna apyratelHMHT Mexa-
HHK XapaKkTepHCTHKacH Kypuncuu. 2. Harpyska moment M, = 200 Hm
6ynranaa NBUraTeNHUHI AUAAHULD TEINUTH AHUKNAHCHH. 3. Arap Mexa-
HUIMHUHT GOLNAHFUY KAPLWIMNNK MOMEHTH M , = 170 Hwm Ba Kyuna-

Huw U = 09U, 6ynaraHaa ABHraTeNHUHC HMILra TYIWU6 KeTa OfIMIIMHU
AHUKNaHT.

Eynu,
Arap p =2 6ynca, CHHXpOH TEINHK N, = 6—2,[ = i(gﬁ =1500 aiin/mun

MM L 1500-1450 _ 0.033.

~ S =
6ynanu. JBurateHUHT cUpnaHuun S, Y 1500

KpuTuk cupnaHyiuHn aHuKIaliMu3
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s\ =s.".(l+\/lz —|)=0,033(2,4+\/A.2 -1)=0,|51.

JBUraTeNHUHT HOMUHAN aftNAHTUDYBYH MOMEHTH

M =9550 B = 955040 — 263 Hwm.
n, 1450

JIBMrateAHHHT MAaKCHMall MOMEHTH
M, =AM, =24.263 =631 Hwm.

JpyraTeAHUHr MEeXaHMK XapaKTepPUCTUKACUHU KYPULL YYYH CHUp-
NaHWLIHUHT TYPNU KUMAT/apuaa alNaHTUPYBYH MOMEHTHUHE KMii-
Matnapmiu Kyiuaaru ¢opmMynagaH aHuKIANMNI.

M= —2Muee 2632
s /s+s/s,  0I151/s5+5/0151°

by ¢dopmynanaru s YpHura KyHnaary Xaieanaa KeNTUPUATAH KU~
MaTJAapUHH KYANG NBHraTeIHMHT aNaHTUPYBYH MOMEHTHWHM AHUK-
JAMMH3, MOMEHTHUHT aHUKNAHTAH KUHAMATI3PUHHU XaJBaIra 63aMu3.

KyunaHuiu nacaiirania MOMEHTHHMHT KMAMaTRapuHHU KyWMOaru
HucOaTaaH Qoinanavnd aHUKNANMH3I:

’ ’ ’
M =({}-) =[&ff—:ﬁ-] = 081. [lemak, M’ =031M

(By epaa mBUraTenHUHT aNNAHTHPYBYU MOMEHTH TapMOK Kyuna-
HMILW KBaaApaTHra TYFpM MyTaHocuGanuruoan doitaanaHank). Xucob-
Nl HaTHXKaNapH KyAunaru Xaasanfia KeaTupunan.

DRAN IBUraTeJHMHI MEXaHHWKa XapaKTEPUCTHUKACHHM, SIbHM
M = f(s) Gornanmu rpaduruHy MacluTabnoa Kypunanu.

Heuratenna Hapyska mMomentH M, =200 H - m 6ynranoa yHWHT
afJIaHMI TeANUIHHU aHUKNALD YYYH, OJUIMH IrpadMKIaH YHHHT CHp-
NAHKILNADK KHAIMATNaDHHK aRUK altMu3: S, = 0,025 Ba S, = 0,4; 6yH-
na cupnanu S, = 0,025 ra: 1500 (1—0,025) = 1460 aitn/muu, cup-
naHuw S, =004 ra: 1500(1—0,04) = 1440 aiin/Mun TYFpu Kenagw.
Bownanruy Harpy3ka momeHTin M = 170 Hm Ba kyunanuin U =090,

N 0 g,05! 0,1 [0,151) 0,2 0,4 0.6 0.8 1,0

0 372 | 584 | 632 | 608 | 416 | 300 | 233 187

M’ 0 306 | 473 | 514 | 494 | 339 | 244 188 | 152
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6ynraHaa aBuratens wiura Tywub Keta oamaiun, yynku M, =152 Hm
(109-pacm, 6).

IX 606. ACHHXPOH JABHUIATEIHH IOPTHU3INI BA
AVJIAHMII YACTOTACHUHH POCTIIAIL

52. AcHMNXpOH IBMraTeNHH WOPruium (MINra TymupHu)

Typau xun MexaHHU3MAAapHU XapaKaTra KeJATHpUIU YY4YH aCHHXPOH
ABUrateAnap uuenatunaaM. TypaH MexaHW3MNApRa aCHHXPOH JIBMra-
TENAPHUHT WlINalll LAPOUTAAPH Xap Xun 6ynaam, ynrapHM IOpruauim
LIADOUTAAPH XaM Typauya. JIsUraTe1H| 10pru3mil MYMKHH Kaaap OCOH
Ba KylMMua KypujiMmanrapcua baxapunuiuu n103uM. JBuratesb ocoH
JOPTUIUANIIN YUYH YHUHT JIOPTU3vil MOMEHTY €TapsM 1apaXana KxaTrTa
6ynulK, IOPruIvnil TOKM 3ca MYMKHH Kalap KMYMUK OYNHiLNA N03UM.
suratens wopruanaranga 6asiv 6Mp MexaHHU3MNApOa YHHHT TE3AUTH
MabAyM BaKT U4MKMAA Xyaa TeKuc ycumbd Gopuium, 6akaunapaa sca op-
TU3ML MOMEHTHHMHT aHYarMHa KatTa 6ynuiun tanad KWIHHAIM.

ManiaymMKku, ABMraTeIHH OPrUanill yuyH YHWHT CTaTop YylFamna-
pPH TapMOKKA ynaHmiuu xepak. YynramnapaaH y4 ¢a3anmn 10K yrraHia
CTaTOp MUNAA alnaHMa MarHUT MaigoHu Xocua 6¥manun, KOpruamnw-
HUHT OOLINAHFHY NaWTHIA poTOp KY3FaaMac, AwHHU § = |
6ynraHm yyyH y KMCKa BAaKT KHCKAa TyTalwull wapo-
UTHUTAa AKMH Wapoutaa mwaaiau. LLIYHHUHr yuyH loprusuin-
HUHI GONINAHFUY NAWTWAA CTATOP TOKH, FBHM IOPrU3uil TOKH aHYya
katta 6ynagu. KOpruauin TokMHUHT KuitMatit (3—25) ndona acocuaa
KyMuniarnuya aHUKNAHaIH:

I Y

TSIl

Oprusvur Momewtn (3—42) dopmyna Gyituua anukaanaan. Xap 6up
aCUHXPOH JIBUraTe/Nb YYYH IOPTH3NILI TOKWHUHT HOMMHAN TOKKA HUC-
6atv, svun [ /I, 1OpPruanil MOMEHTHHUHT HOMHMHAI MOMEHTIA HHC-
6aT, ThHM MJMu Ba JABUTATENIHM TVNa JOPIrU3HMLI YUYH KETTaH BaKT
MYXUM KYpcatkuu xucobiaaHaau. ACHHXPOH IBUTaTENAHU IOPIrH3HLIIA
aManga Oup Heya ycyn KynnaHwnagu: CTaTOp YyJIFAMAAapUHU TYFPM-
JaH-TYFPU TADMOKKA yJa6 I0pruanil; cTatop YyNFaMura nacawTupui-
ra" KyunaHuu 6epu6 10pru3niI Ba pOTOP YYJIFAMMIa IOPrH3MII Peoc-
TATKHY KeTMa-KeT yna6 oprusuws (dasza poropau ABurateiapaa).
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a) Kncka TyTawITMupwiras poTopiAM¥ aCHHXPOH [ABH-
ratennapHu TYFpPUNAH-TYFPU TapMOKKa ynab wopru-
auw. Kuunk Ba ypraya KyBBaTNH ABUTaTENRAp PYOHIBHUK EKM Mar-
HUTAM IOPIU3rMY EpAaMKNa TYFPUMOAH-TYFPN TapMOKKa yniab 10prusu-
nagu, 6y ycyn 3Hr KYn TapkaaraH Ba OCOH ycyn xuco6naHanwu.
IBuUraTeIHHHr HOMUHAN TOKH!

P

"= B cosom,

6unad aHuknanaay. YOpru3minHMHT GOLNAHFUY NaiiTHAA POTOD KY3Fan-
Mac (n, = 0. seuu s = 1) 6YNraHu yuyH aHya KaTra TOK X0Cun 6ynaau.
By ok loprusuum TokKK mefinnaan. Kucka TyraluTUpunraH potop-
7N ACHHXPOH ABHUraTenNapaa Ioprusuill TOKH ABUTATEAHWHT HOMHHAN
TokuaaH 4 ... 7 mapTta KatTta 6ynaam:

I, =ml, =(@&-Di,,

6y eppa: m = ",-n' ~ IOPIrUu3vil TOKHHHHT HOMHHAN TOKIaH HE4Ya MapTa
H

KATTANTUIMHU KYpcaTyrum KoabduumenT.

Xap 6up apuratenn, yuyyH MyxuMm 6ynraH Oy xo3cddMUHEHTHUHT
KHUHMaTH cnpaBoyHUKnapaa Oepunany. surarens oprusnaniny 6u-
NAH PTU3NIL TOKUHUHT KUIiMATH Xyaa Tea kaMadaau. KOpruauu to-
KHMHMWHT CYHH1I BaKTH ABWraTenb KaHAal 11apoOMTAA 1OPrHU3INWIWLINTA
(canT vwnam €KW Harpy3ka Ounan nuaw WwapoMTHUra Kapat) xamaa
MEXaHU3IMHHUHI MEXaHUK XapaKTePHUCTHKacHra Kapad, TaxMuHan 5 ... 10
cekyHara 6opaau. JIsvraTtenn OPru3unraHiaH cyHY YHUHT TE3NUTH Ba
aANAaHTUPYBYN MOMEHTH TaOMHH MEeXaHMK XapakTepuMcThka OVHuuva
ycnb 6opagn (110-pacM). Pacmaa /7 Hykra 601snaHFUy (YOPTHIULL)

MOMeHTHHW udoganakan, aRnaHTH-

PYBYUH MOMEHT P HYKTaJa CTaTHK

M MOMEHT OuNaH MyBOlJaHaTaaWIaANY,

seHn M = M_. Arap 1oprusuut mo-

meHTw M < M_ 6ynca, asuratens

1opa onmaitay. Ly pacMaa Mexanuam-

HUHT (CTATMK MOMEHTH) MEXaHHK

XapaKTEPUCTHKACHU Ba IOPTH3ULL TO-

! o KMHHUHT V3rapuium, fABHU CYHMIIH
7 m 7, XaM KYpCaTWAraH.

HOpru3avur ToxkH aHya Kartrta 6yn-
ca Xam nBuvratenb y4yyH xaBdawu

Ln/n

110- pacwm.
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9Mac, YyYHKU YHUHT KMIMATH Xyla KMCKA BaKT MYMIa KaMasiu Ba
YyAFaMIapPHH XalAaR TAWKAPU KU3aupuuira ynrypMaiiau. JIekuH osm-
raTeNb TOKMHUHT KKCKA MYANATTa Kynaliviin TapMOK Kyunatniliu 1ed-
panulvra ca6ab 6ynraau. AHHKUKCA KaTTa KyBBaTAW Amruratennap Oy
ycyada Iopru3nirania TapMoK KyuyJaHUILMHHHT KaMainIK Xyna ce-
annapnn 6ynagu. Karra KyBBaTau ABUTIaTeNb IOpru3niacTraHaa Kyuna-
HHMIIHUHI KaMafiMLIK WYy TAPMOKKA YAaHTaH Ba Wiwnab Typran Gomka
ACHMHXPOH ABUTATENNap MILUWIA €éMOH TabCHP KWAaau. YUyHKH, nBura-
TEAHMHT 3HNAHTUPYBYM MOMEHTH TAapMOK KyUNaHWUINW KBaApaTUra
TYFpY nponopunoHanaup (M = U/;). IlllynnHr yuyH xap kanaa# katra
KYBRATAW aCUHXPOH ABUTATENHY TYFPUAAH-TYFPU TapMOKK2 ynal op-
r3uw sipaMaiian. Opataa, TVrpraaH-TYFPU TapMOKKa ynab oprusu-
NaJuraH ABUraTeHWHT KyBBAaTH 11y JABHraTe Ik 3HEPrus 0NaeTraH TpaHC-
dbopmaTop KyBBaTUHUHT 25% naH OWIMACAUIY NOIUM. AManaa SHeprus
6Mnan TabMUHNOBYYK TpaHCGOpPMAaTOPAApHHHT KyBBaTHMra Kapab, Kys-
sath 55...75 kBt OynraH XMcKa TYTAMITHPWITAH POTODAH ACHHXPOH
IBUraTennapHU TYFPUAAH-TYFPH TapMOKKa ynal opruamin MyMKuu. 111-
pacMAa aCHHXPOH RBUTATENHH MATHUTAW IOPrU3THY €pAaMHUaa TYFPH-
NAR-TYFPHU TapMOKKA ynaill cxeMacH KypcaTWiraH.

0) TapMOK KYYnaHHIIKHHHY nNacakTupubd wopruivie.
KOprusnHuHT 6yHAal ycyay KaTTa KyBEATAM KHCKA TYTAlUTHPHUICAH
POTOPAYU ACUHXPOH RBUTATENAADHW WOPTU3ULLIAA, IWHYHUHTIAEK, KYRBA-
TH yHuya KarTa 6yamara”H 3aexTp TAapMOKAapuaa ypraya KyBBATAHU

c‘l * Ant A7 B \L 6 "pl
31770 I
| Seern apuus
FANAN S@eemupu I/ :‘tw
or1 Cory [ ok’ —4n°
o ~ } k ”, L <
"{_[_" U,

1] alq
":J [74 B =
¥ 5

111- pacwm. 112- pacm.
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NBUFATENNAPHH fOPryavuiaa KynAaHWRaau. ACHHXPOH ABUTAaTEAHHHT
IOPrUu3vll TOKH TapMOK, KYWIaHMIIW KMHMAaTUra TYFpH nMponopumo-
Han. TapMOK Ky4laHHUIIMHURT KMHMATH MawIyM Aapaxada KaMauTHm-
puaca, IOpru3uil TOKM XaM KkaMmasan. TapMOK KYYNaHULIN KUMATH -
HU asToTpaHcopmaTop (EkM omau#i TpaHcdopmaTop) EpaamMuia;
CTATOP YYNFAMIApUHH YAAHULI CXeManapuHH Yaraptupuiu W¥au 6u-
JlaH Xama CTaTop YYJIFaMJIapura aktie KM PEakTHB KAPDLWIMAMKHM
KeTMa-KeT yiall iiyau OunaH nacaiitupunaau. Kyitnpa Oy ycynnap
OunaH TaHUWAMU3,

I.CTaTop yynFaMWHKH mOnay3 ycyaunaHd yaubypuax
ycynura yTKaavwiw HWyAau O6unaH Opruavii. ACHHXPOH
IBUTATEIHUHT CTaTOP YynFaMaapy Kynuuya yubypuak ycynuaa ynaHa-
au. Yynramnap yubypyak yCy/nivaa ynaHraHaa Iopru3uil TOKM aHya Karra
6yaany. Arap yysaraMnap OARY3 yeynuaa ynanca, aipum asa yynraM-
napura GepunanuraH KyunaHuw f3 MapTa Kamasau, Aemak, ¢aza
TOKNapu XaM f3 Mapra Kamasau. ByHa nMHWA TOKNapu y4 MapTa
kamanay. CTaTop YynFaMNapUHMHT YI3HUID CXEMacHHM Y3rapTupull
yu hazann nepexnrwouatens /7 6KM XoHTAKTOp €épnammnaa 6axapunanu
(112-pacM). ACHHXPOH ABMraTeNb 1Opru3niaéTranja nepekiwoyarens /
pa3uATaa 6¥naan. bynaa ctatop yynramnapu lonay3 ycyiniaa yraHraw
6ynany, IOPru3vLl TOKM aHYa KWuxuHa 6ynanu. JAevratens 10pru3un-
TaHAaH CYHT NepexiovaTelh YaKKoHNUK OUnaH 2 Baanatra yTKkaluna-
au. byHna ctatop yynramnapyu yubypuak ycyauaa ynanub Konaau na
ABMraTeNb HOpMan LWAPOUTAA HINaKau. eMak, ABUraTeNHHHI cTaTOp
yyRFaMM 10J0Y3 YCYAUAaH yuOypyak ycyaura yTkaiuan® lopruaunca,
TAPMOKAArH KOPru3uil TOKW Y4 MapTa Kamasp 3KaH. JIBUraTenHuHr
IOpPrU3vill MOMEHTH TApMOK, KYyYlauMuIlIKM KBalpaTura TYFpU nponop-
umoHan (M =U]) 6ynraum yuyH, 10pru3nil BaKTHIA aliNaHTHPYBUK
MOMEHTHMHT KMMaTH XaM yu MapTa kaMasaH. LLlyHWHT yyyH HOMHU-
Han Harpylka OMnaH 1Opruavnazurad AsuratennapHm Oy ycyn 6una
opru3nd 6ynmaiiau. 1Oprusn BaKTMIa aitIAHTUPYBYM MOMEHTHUHT
(fopru3uill MOMEHTHHHUHT) KaMailuiny 6y YCYNHHWHT KAMUUANTH XHUCO6-
NaHaaM.

2. ACHHXPOH ABUTATENbL CTATOPHHHMHT YyNFaMura
akTue EKH peakTua Kapuuank ynab wopruinum. Op-
FU3WLD BAKTHAA PEAKTHB €KH aKTUB KAPLIUIIKK CTATOP YY/JIFAMHIA KET-
ma-xet ynaHaau (1 13-pacm). AcuuxpoHn apuraTenb |-py6unsHuk €paa-
MHAA TAPMOKKA ynananu, Gy BakTaa 2-pyGUNbHUK OYHK Xonataa 6ynaam.
CTaTop YyNFAMMIa TOK PEaKTOp OpKaiW yTaaW Ba YHUHT WHAYKTUB
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Kapliuauruaa (x,) Kyunannw nacasau (/,x,). Cratop uynramnapura

nacafiraH KyunaHuiu U,' Gepunanu. U,l KYYNAaHULIHUHT KUHMATH Ky-
HWngarmya aHUKIaHaay:

U!I =Ul "‘jllxp.

By kyuynauuu tabcupraa nBMraTenn 1opd6 Ketaau. Aiinaunil TEanuru
optul Gopran capu potop uynramuaa xocun 6ynanuran 310K E,
Kamaiint Gopann, 6yHOa wpruadit TOKK xamM kamaaaud. Hatuxaga
yynraM 6uiaH KeTMa-KeT YJlaHraH Kapuuiukiapaa KyulaHuIn na-
caiiMlIK XaMm Kamaaad, 6ynma asuratenra GepuiaauraH KywiaHWuUI
U, ABMTAaTENHUHI TEINUTH OPTraH capyd aBTOMaTHK paBulLa Kynait-
W6 Gopaau. JIauraTens 0OpPru3naraiaald cyur 2-pyGRaLHMK yjJaHaau
BAa ABHraTejra TapMokK Kyunanvwd U/, 6epunanu, Gynna y Hopman

I3

wapouTaa nuinak 6ownainad. TapMoK KyYN1aHWUIHHWHT MapTa Ka-

Iy
Uin

:

\O !\. \

T

o = \6__\‘}___:" pj
? 3
c3 Q 4

113-pacm. 114- pacwm.
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/32

MaMHULLIMN HaTHXaCcKa IOpruanil MOMEHTHUHUHT l ULJ' MapTa KaMaM-
In

WK 6y YyCYAHUHT KaMywiuru xucoOnaHaau. Typnu asuratennapHy

JIOPTH3HID YYYR JA03MM OVATaH peakTop Kaplivaury Kyiiuaaru gpopmy-

na OMNaH aHUKNaHaAaH:

x _U,.(0-K,)
v =TK I, (3-51)

Oy epna: U,, — cTaTOp YyRFAMMHWHT HOMHHan ¢aza KyunaHuium; /I

— peaxTop €paamMKaa I0PTU3ULL TOKW; [ — IBUraTeNHW TYFpHIaH-
TYFPH TapMOKKA YNa0 OPrUaniraHaarn 10pru3nil ToKH.
by epaa

Onaraa, 6y ycyn yuyH k, = 0,65 ra TeHr.

3 ACHHXPDOH ABUraTennun asToTpancdopmartop €p-
NaMKUIa TapMOK KYYJNaHMUIMHU nacatTupubd wopru-
sum {(114-pacm). Cxemana yuta py6unbuux vwunatuiaau. Jactnab
aBToTpaHCcGOPMATOp YYNFAMAADHUHN ONAY3 YCyAnaa ynaiauras 3-py-
6uMNbHUK €nunamu, CYHIPa YHW TapMOKKa ynaidawran 1-pyGMabHHK
ynaHanM Ba [ABUraTeira nacaliTUpUAraH KyunaHuiu U,’ Gepunanu.
10prusuiu Tokm k, MapTa Kamanau. k, asTorpancdhOpMaTOPHUHI TPaHC-
dopmanns ko3dpbuunenTnanp. byraa aproTpaHcGopMaTOpHHUHT GUp-
NaMyYM YyNFaMUAA IOPrU3WLL TOKK k) MapTa Kamasiau, YyHKH Kyuna-
HHIIHHA NAacaWTUPYBYH aBTOTpaHCcdoOpMaTOpAa OUpNaMuM YyNFaM TOKK
YHUHT HKKMJAMYW YyaFaM Toknaan K, MapTa kuunkanp. Jdemax, asu-
ratenb asToTpaHcHOpMaTOp €plamMMaa IOPru3WIraHaa IPru3nl TOKH

YHI TYFPUAAH-TYFPH TAapMOKKA YNaHTaHAAru I0prusuil TokuaaH K!?
mapTa kam 6ynanm. Arap fiBuratenn yayn M =6 Gynca Ba TapMOK Kyu-
naHunlM asToTpaHcdopmartop épnamuaa 380 B nan 220 B rava kamaii-

lo _m__6 _o
apunca: fo  K! @gg]z Hemak, 6y wapouTaa aBuratens 10p-
A ’
TM3WATAH/Ia YHUHT Hoimuan ToKuaaH ¢akaT 2 MapTa KaTra pru3uil
TOKM Xocun 6ynap akaH.

JBHraTenHHHr pOTOpH aitNakus KeTraHaaH cYHTr 3-pyOHNbHUK Y3U-
nagyn. bynaa asrotpaHcdopmatop peakTuB KaplIKMAMKKa aiilanaau Ba
CTaTop uynFaMura Gepuaaanran KyynaHviu 6up o3 xynasan. Huxosr,
2-pyOMAbHHUK €NHNAIY BA ABUraTeNs TAPMOKAAH HOMHHAN KYYIaHWUIL

onub Mnait Gownainn. ABToTpaHchOpMaTOp €paaMuaa ABUFATENHH
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foprudui yu 6ockuuaa 6axapunaan: 6upruHUM GockMyna asurarenra
HOMMHan KyunaHuHMHr 50 ... 70%; MXKuHUM GOoCcKUuYaa HOMMHAN
KywiaHuw HYHT 70 ... 80% Ba oxmpru 6ockmuma yHra TVaa HOMUHAN
Kyunanuig Gepunann.

53. ®a3za poTopau aCUHXPOH XBHTATEIHA 0Pruintl

®aza poTopnan aCHHXPOH ABUTATEANIAPHUHI CTATOPKHAA XaM, POTO-
pnaa xam yu dazanu yyaram 6Vnann. PotopHHHT yy dalzanu yynramu
100y ycynuaa ynadrad 6¥naan. Porop uynramm yunapu ranaa ypHa-
TWITaH Ba YHIAH U3ONALMANAHIAH YUTa KOHTAKT XaNKAanapra ynaHaiu.
Maxcyc u¥TKa TyTKMunapaa Typaadrad, MUC NIaCTMHKANApUIaH EKU
KYMKPIAH MLINAHIAH YYTKANap KOHTAKT XanKanapia cupnaHaau, 4yTka-
1ap POTOPHUHT TaUWIKK XJIEMMACHTA yj1aHAaAH.

(Pajza poTopnu aCHHXPOH ABWraTenaap Maxcyc y4 ¢asanu ioprusuin
peocTaty €paamuzaa roprudunanm (115-pacM). IOpruaniu peoctatn po-
TOp uynFamMu 6MNaH KeTMa-KeT ylaHalli, PeoCTaTHUHT aipum dasana-
Py 10onny3 ycynvaa ynadrad 6y¥naaan. Opruan peoctati épaamuna po-
TOPHUHI AKTUR KADWIHMAUIHHU OIMPUO, HOPruanil TOKH KaMaiTUpH-
naau Ba I0Pru3vi MOMeHTH olwnpwiaayn. KOpruaviu peocTaty ynasraHaa
J0prU3ULl TOKMHUHT KMIMAaTH KyHUIaruya aHMKNaHaau:

I, = Yy
" R AR+ R +Hx +x;)?

Opatna, ©Pru3mul peocTatv yq, oATH 6ocKuunu 6ynaam (116-pacm,
a). [1puraTenHu I0pru3uniLAa I0PrH3IMIL PEOCTAaTH KAPLLMJINTMHK acTa
Kamaittnpu6 6opunaau. JHr onanH asuraTens 4-xapakrepuctuka 6yiin4a
nwna# 6ownaian (116-pacm, 6). ByHaa peOCTATHUHT KAPLIMAMIY
R, =R, +R,, + R, ra Tenr 6ynaay, aiinaHTHPYBYHU MOMEHT MAKCH-
Man MoMeHTFa TeHr 6ynaan (M = M_, ). [suratenHuHr ainaHuw
yactoracu opTub Gopranm capu
alnaHTUPYBYH MOMEHT Kamas
Gopaim. M = M_ .. 6yarannna
I0PrUaulll peocTaTUHHHI GUp
KHMcMH (DOCKMYH) cxeManaH
YMKAPUIaO¥, KOHTAKTOPHMHT
K3 koHTakTnapu énwnagn. Byu-
[a aiinavTHpyBYH MOMEHT OUp-
mauwra M_ . raya xynasom,
cyHFrpa afinaHnwl TEINHIKW OpT- 115-pacm.
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TGHW CapM MOMEHT 3-xapakTepucTHKa Gyiinua kamas Gopaau. ByHaa
peoctaTHUHT Kapwunanrn R R R_, ra TeHr 6ynagu. MomeHnT sHa
M =M, . raia kamas 6opagmn; K2 KOHTAaKT EnNuUnaam Ba ABUraTens 2-
xapakTtepucTuka 6¥Mnya uinnait cowrnaiamn, GyHaa IOpruauw peocra-
THHHUHT Kapiuaurn R, = R, ra 1enr 6ynaan. Lllyupait knnun6, opru-
IUI PEOCTATUHUHT KAPLIWAHIHA CEKMH-acTa KAMANTUPHArasaa annau-
TUDYBUM MOMEHT M _ ... nan M, raua y3rapaiau, aitnavuil TeaRuru
3ca 2-3rpy Yn3uK OVitnua ycub 6opaau ([ 16-pacM, 6). FOprusuiuHuMHT
oxupuiaa K1 KOHTaKT €nvMnagu Ba PeOCTATHU cxeMalaH OyTyunait 4yy-
KapajiH, poTop YynFamMnapy KapLUWAKKCH3 TyTalllaad Ba ABUraTess |-
Tabumii xapaktepucTika 6§inuya nwnait Gownaiau. demak, ¢asza po-
TOPAN 3CMHXPOH ABUTATENla YAAHTaH IOPrU3ull peocTaTMHUHT Boc-
KHYH KaHua 6¥aca, ABMTaTeNh LIYHYA MEXaHUK XapaKTepuCcTHMKara 3ra
6¥nap 3kaH. By ¢da3a poropau apvrarennapHUHr Myxum ad3annuru-
aup. IOpruanit peocTaTUHWUHE KAPUWIMAUTH ABWUFATENHUHI Harpy3ka
6unaH nuULIal MOMEHTHHMHT KMiIMaTHra Kapab TaHnaHanu. Arap Ha-
rpyaxa 6unaH Minaw MOMEHTH Katta 6¥nca, ABUraTeNHUHI AacTaab-
KH IOPTy3vil MOMEHTH MAKCHMan MOMEHTTa TEHT OYAMIIN MYMKUH.
Harpyska 6unal wiunaul MOMeHTW KaTtra 6ynamaca, tbHH ODruini
MOMEHTM YHYa KaTTa axaMHATIa 3ra 6ynmaca, peoctaT Kapliuwjiury
fiHaJa KaTTapox, OJiMHaau. byHaa Iopru3uil MOMEHTH MaKCUMaN KHi-
MaTHOaH KNYKKPOK OV1aaM, NEKHH I0PTH3NII TOKK aHYa KaMasian. YOp-
TM3ULL PECCTaTAapH MAXCYC KOTHILIMA, METanN CUM €KH JieHTanapaaH
Taliépnananu. Peoctatnap xaso €kn Moi 6unaH COBUTWIAAN, yAap dakaT
KHCKA BAKT WLLIAINra My/DXalnaHraH. I Buratens 10pru3unranian cyHr
6abaun ABuratennapaa yytkanap Oexyaa eiMaMacauru yuyyH sa ucpod
6¥nanuraH KyBBaTHU KaMalTUPULI MAKCAAWRA MAXCYC AacTa EpAaMH-

a

8

/:’cm nyly

! 1

! ]

" A

a M0
M max
116-pacwm.
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[a xankanap ¥3apo TyTaluTMpUAaau, vytkanap sca yrapaaH KyTapuna-
an. 116-pacM, ¢ na $a3a poTopay acCMHXPOH ABMTATENh YOKOPUAAru
ycyn 61unaH loprusniraniia Tox /, Ba poTop alRaHyIL TEINHUTH 1, HUHT
yarapuiu xapakTepM KypcaTunrad. [lBuratens iopruannaérradia peoc-
TATHUHT OOCKMUNAPUHY CXemalaH YMKapHil Kynaa éKM aBTOMATUK
ycynaa KOHTakTopaap €épaaMuaa 6axapuamiuiy MymMkuH, Pala porop-
NN OBUTaTENNAPHH IOPTH3HIL Ba YNap TYAWIHLIMHUHE MYpakKKa6nury,
TAHHAPXWHMUHT KMMMATAMTH, HAI0PAT KMNAAMIaH KUCMANADHUBHHT
(uyTKa Ba Xankanap) 6YAMIUK Ba TEXHHUK KYpCaTKHUYNAPUHUHT NACT-
poK 6¥nuiun GyHaait nBRraTenIapHur KaMYManru xucobnaunaan. ly-
HUHT ydyyH ¢a3a poTOpAM ABMrartennap acocaH IOpru3uill LWAapOHTH
OFMp 6YnraH MexaHuamnapiaa KynnaHunamm.

IOxopuaa KMcKa TYTAWUTUPHATAH POTOPNM Ba $a3a poTOPAM aCHHX-
POH ABMraTeNNnapHH IOPTU3UILIHWHT 2COCUIA Ba Maxcyc ycynnapu 6u-
naH TaHMwauk. @aza poTopnu ABUraTennap XaM, KUCKa TyTallTHPUA -
TaH pPOTOPNM RBUratTennap XaM Maniy™m acd3annuknapra Ba Mabiym
KaMyWinkiaapra ara. AManaa KMCKa TYTaWTHPHAraH poTopau Ba ¢asa
pPOTOPNM [NBUraTeINapHUNHT ad3anInK TOMOHNAPUHM BupnailiTHpanm-
raH aCMHXPOH AIRUraTeNNap XxaM UilunNaTunagn. Ynap MmexaHuk xapakTe-
PUCTHKACH AXIIMAAHTAH aCUHXPOH ABUraTeA1apamnp.

54. FOpru3nin MOMEHTH KATTANAWTUPHITAH KUCKA
TYTAIITHPUATAH POTOPIH ZBHrATENNAP

Kucka TyTaluTMpHATraH poTopan acMHXpPOH ABUTATEANAPHUHT Ty-
3UAMIMKA oaau#, VMIUNAaTHIWAA AUIIKK 6V1ca XaM, yhapaa oprusuil
TOKMHUHI KATTa OYyAuIUM BA IOPrU3dil MOMEHTHHWHT YHYa KaTtra
6ynmacnury OyHAait ABMraTenJapHMHI MYXMM KaMYWINCH xucobna-
Haau. by kaMuynanknapuu #yKotu maxcaanaa M. O. Joaueo-dobpo-
BonGekuit 1893 finunna «0AMaxoH XankKanu» Maxcyc ABMTaTefNlb KOHCT-
PYKUMACUHHU TakNnd KUaau. YHIAH KelnH 10prU3vLL XapaKTepHCTH-
Kach aHya AXWMWAAHTAH YyKYp Na3nu poTopid ABUraTteNb APaTHAIW.
YyKyp maamy poTop Y3arMHHMHT naianapy 4yKyp SibHM, GanaHanuru
YHHHT 3Huaan 10 ... 12 mapTa katra 6ynagu. Iaznapaa Ganananuru
3HWIAH aH4Ya Katra 6yaraH, xyHaanaHr KUpKUM 103acH TypTéypuak
MMC cuMaap — ctepxeHnap éraan. CTepXeHNap UKXH TOMOHAAH MUC
xankanapra naiipanmnanaan. IOprusuiunuyr 6ownasrvy naiiTnaa po-
TOP TOKMWHUHT 4acToTacH Karta 6ynamn (f, = f;). CrepxeHnapHUHT
NMACcTKU KNCMU COYMAMA OKUM BUNAH YAAPHHHT 10K0PW KUCMHTa Kapa-
raHaa Kynpok kypuanagu. CTepXeHAapHUHT WHAYKTHB KapLUIHWAUTK
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YRAPHHUHT NACT TOMOHMWOA aHYa KaT-
Ta 6ynaau. LLlyHHHT yuyH potop TO-
KWHUHT Jespny XaMMacH cTepXeH
KY¥HOANaHT KECUMUHUHL I0OKODH KUC-
Muaal ytaam. 117-pacm, a na wyKyp
Na3jii poTOp CTEPXEHUAA HOPTUIHLU
TOKM Ba HOPpMAN Ulunall TOKH 3HY-
JIMTUHUHT TAKCUMNAHUILKM KYPCATH -

117- pacm. ran. FOpuruw BaKTMaa TokK acocaH
CTEPXEHHUHT IOKOPH KHCMHAAH ¥Tamn. CTepXeH 10KOpU KMCMUHUHT
KYHAanaHT KecuMu GyTyH CTEPXEHHMHT KVHAANAHT KeCMMMOAH KH-
yuK. by poTop cTepxeHn akTUB KapLIHAHTUHUHT KaTTaNalysnra onué
Kenanu. AKTUR KapIIWAWKHHHT KyNainuinm poTop TOKMHKM KaMaiiTHpa-
AW Ba ABMTAaTENHWHT OPTrM3NLL MOMeHTURHW olinpatu. Jdemak, 4ykyp
Na3Nn ABUTATENHUHT IOPTHIMLL TOKH OOOMH KUCKA TYTalUTHpPMJIraH
pOTOPAN ABHTATEMHUHI OPruivll TOKUAAH KHYUK, IOPTU3HLL MOMEH-
TH 3Ca aH4a KaTta 6¥nap sKaH. ByHna ApMraTenHu IOpru3nil 1IAPOUTH
aHya axwunranagu. |17-pac™, 6 aa YyKyp Na3nu KUCKA TYTALWUITUPUA-
raH POTOPHUHT TYIUAULIKN KYypcaTuaraH. JlBuratens IOprUannraHnas
CYHI, POTOPHUHT aHNAHNL TEINUTU aPTUILK OMNaH pOTOP TOKUHUHT
43CTOTAacH KaMas 6opaan. ByHaa poTop CTep>XE€HUHUHT MHIYKTUR Kap-
LWKHAUTH XaM KaMas 6opalM Ba POTOP TOKM CTEPXEHHHUHI K¥HOANAHT
kecumuna 6apobap Takcumaanaau. Potop CTEPXEHMHHUHT aKTHR Kap-
UIMAHTY XaM KaMaany Ba IBUraTeNnb oM KMCKA TYTALITUPUIraH po-
TOPAN ABUTATEAL KAOKM MIUNANAAM.

Kucka TyTalTHpunran poTopay acUHXpOH IBUraTennapaa porop-
HMHT aKTHB KApLUWJIUTHHH Y3rapTUpMait TypHO IOpPru3vil MOMEHTHHH
OLUKPHIL MaKCaAuAa Kyl KaTakau JApuraTtennap kawd stunau. Ynap-
HWHF POTOpHIA KAaTaK/H XanKa KYpPHHUUIMAATK HKKHTAa KUCKA TyTall-
TUPHWIraH CTepXeHap cucTeMacu xoitnawann (118-pacm, a). KOkopu-
IaTW KaTaK — IOPFM3W LI KATAaru geidunain Ba CTEPXEHRapUHUHT
KYHOANAHT KECUM 103aCH KMYKMHA OVIraH xamma akTHR KapluWiuru
KaTTapok 6ynraH natyHs €Ku OpoH3anaH Taiépnanaau. by ctepxennap
POTOPHHUHT YCT TOMOHUIA SKHH XOMNALIraHu YYyH YIapHUT HH A YK -
THUB KAPLWAMKNAPHU KMYKKMHA GYnagmn, IlacTkM xatak M xaTarwu
nefinnagn, crepxeHnapu MUCAAH TaKEpnNaHaaW, KYHAANAHT KeCUMH
KarTapok, 6ynaau. M KaTaru cTepXeHAApHHUHT aKTHR KAPUIWIUTH
KHYKMHA, MHIYKTHB KapLIMAHrK 3ca Katta 6¥nagu. SaexTp Xuxatu-
JAH UKKana Katak napajuies yJ1aHraH, WiyHHHT YYYH POTOD TOKH Ka-
TaK/IapHUHT TYNa KaplUWINKAApUra Teckapu nponopunosan 6ynaau:

Mut
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SEe

118- pacm. Ky xataknu porop:

1 — 10pPrU3nIL CTEPXCHK, 2 — Nl CTEPKEHMN.

.Illi__,— LDww - \I,Rhuu +X20w ' A
11,"" Zz.o JR,'- . '-‘.A ( -25)

KOpryusuiHuar 601AaHFUY ManTHaAA, POTOP TOKMHUHE YaCTOTACH
KATTa BAa KaTaKNapHUHT MHAYKTHB KAPWHIUKNAPH YNaPHUF aKTUB Kap-
wHanKnapunas 6up Heya mapta xarra 6ynanu. Lyrunr ydys
2w X2
yrand. By kaTakna x,, < X,,,. Dy BaKTAa IOPrU3nlll KATArHHUHS aKTUR
Kapliuamry xarra. J{emax, ABUraTeIHUHT IOPru3vil MOMEHTH KatTa,
I0pru3ull TOKM 3¢a KNUKK Oynaan. PoTtopHuHr ailnanyi Teanury op-
TH6 GopraH capu cCMpMaHulM 5 Ba 4acToTacH f, kamas Sopaau. Uw
KaTarugaru CTEPXXEHHWHT WHIAYKTHB Kapliunuru xaM xamas 6opanm.
PoTop TOKM KaTaknapia Kaita TakcuMmnaHaam (118- pacm, 6). Hatu-
Xajla ML KATarMaaru cTepXeHaa TOKHUHI KMHMaTW optanu. [IBura-
TENHWHI aWIaHTUPYBYM MOMEHTHU XaM KaiTa TakCumaaHaaM. Jpwura-
TeNb HOPMAA LAPOUTAA Minnai Golnaranaa poTop TOKH acocaH ak-
THB KapLWIKUAUrY KnYuK 6ynrad Ui xkataru

6ynanmM, 9HH POTOP TOKH AcCOCaH IOPrW3MIL KaTaruaaH

. ’
crepxeHuaan ytanu. TOKNapHHF TAKCHM- f g
naHnIK Kyiuaary HucbaT 6unan aHuk- ]

I N
naHaaM: —*- ~ —— PoTop cTepxeHna-

1w K0 i
pYMAaH yTaauraw Toknap G6up tomoura [«
HyHanraH aWnasvTHPYBYH MOMEHT XOCHJ }
KuhanH. JleKnH cTepXeHNAapHUHT aKTHB
KaplUAKKIZpH Xap XHN Oynranv yuyH
YNapHUHT MEXaBUK XapaKTePUCTHKATAPH 119- pacm.

g ——
! ey
»: L)
B
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xaM xap xun 6ynaam. KOpruamiu kataru XocMa KMAAAMTAH MOMEHT-
HUHT Makcuman kuitmatu (M) cupnanuil katra 6ynraH ToMoHRa
6¥nanu (119- pacMm, a arpu unanru). M xatarm xocun Kunaguras
MOMEHT (M, ) ofnui KHCKa TYTAWITHPHUATAH POTOPAY MOTOPHUHT Me-
XaHWK xapaktepucTukacura yxwawaup (119- pacMm, 6 3rpn YHIUFH).
JlBuratenb poTOPHra TAbLCHMP KUNAAWFAH YMYMHMIi alilaHTUPYBYH MO-
MeHT M_ Ba M, MOMEHTIapHUHT finFuHaucUraTeHr: M =M _+ M, .
Hemax, Kyl KaTain JAUraTeENHUHT MEXAHMK XapaKTEPUCTHKACH, rieé
POTOPMHHMHTI aKTHB KAaplIMAMry katra Ba bolwikackwaa Knuuk 6yaral
HKKHWTA IBUFATEHUHT MEXaHUK XapaKTepucTHKanapMaaH néopar Gynap
3kaH. ban3u neuratennapaa M = f(n) 3rpu YM3IMFM MKKMTa MaxcH-
MyMmra sra 6¥1nin MyMmkuH. bynaai xevratennapna M_/M,__ =13 ...
I.78a [ /I =4 .. 66ynanu.

Yykyp nainu Ba Kyul KaTakny ABMraTeNNapHW 10pPru3nll XapakTe-
PHCTUKANAPH aHua AXWM Gyaca XaM, pOTOP CTEPKEHIAPHHHHT WH-
OYKTHB Kapallmaury kKatra 6ynrasn yuyyH ABMraTe/lNlapHMHI KyBBaT
K03¢hduLHeHTH HUcOaTan KHYKMHA 6ynann. POTOpHUHT aKTHB Kap-
WHAUIY KaTra 6ynraHm yuyH yHaa KyBBar ucpodm Katrapok, 6ynaau.
By aca asurareauunr ¢doizann mu koahduuneHTHHN KamaiTUpaay.
byHaan tawkapu, OyHaai poTopnapHu Taiépnalll TEXHONOTHACH My-
pakkal, TaHHAPXN KUMMAT OY¥IraHIMTH YNAPHHUHT KAMUYMAUTU XUCOB-
nanaan. Opataa, yyKyp Na3ntu OBUraTeAnapHuHr xyseatu 100 kBt Ba
YHIAH OPTHK, K¥Ll KaTaxnu ABurateanapHur KyesatH 200 kBT pa yH-
IaH katTa 6ynany.

55. ACHHXPOH JABUraTeNHHMHr 2iHJAHULI YACTOTACHHH
POCTAAIN YCYANAPH

VKKa ylIaHraH Mexauuk Harpy3ka y3rapraHja ABMraTenb ainaHmniu
4aCTOTAaCUHHHI OMP XMnIa KOMHIIKM €KN Harpy3ka KWHMaTH y3rapMa-
FaHfa yHHHr alinaHWu yacTOTaCHMHM V3rapTMpvil MyMKWHAWIHU Xap
KaHAAW ORMTaTeNJapHUHT MYXMM KYpCaTKMunapuaaH XmcoBnaHaawu.
Harpyska xuiimaTnHuHr yarapumv 6Mnan aCMHXPOH ABMFATEAHUHT
aiinaHW1 yacToTacH Xyna o3 6ynca xam ¥arapaau (I ... 6%). Cupna-
HUw popmynacuaaH pPOTCPHMHT aiNlaHML YacTOTAaCH KyimMaaruya
aHUKNaHaaM:

m=n(l-5)=2LG1-s). (3—53)

JleMak, aCUHXPOH NBHTaTEAHUHT AfNaHULI YACTOTaCHHY Y3arapTu-
PHLI YUYH ABUraTenra 6epunaéTraH Ky4naHHII YaCTOTACHHU EXH XYDT
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Kytonap conunn, € 6ynmaca aBuratenb CUpNaBUMIMUHM YIrapTHPKLI
Kepak.

a) MaH6a Ky4YnauHdlUM 4YacTOTACHHMU Y3rapTupuil
iyau 6uMunadH ABHUTATEAHUWHT aWNaHWII YaCTOTAaCHHHU
yaraptupuiu,

TabMHHAORYN KYWIAHUIIHUHT YacTOTACHHU Y3raptupub. acuH-
XPOH ABHTATENHMHI TEVTMTVMHKA POCTAALL YCYIH TEAMKHM pocTnail ycyn-
Japy WYUIA MKTUCOAMIE XUXaTHIAAH XaM, UMKOHUATIADY XHXATHAAH
XaM 3HT caMapanu ycyn xucobnavany. Yactotanm yarapTuput Te3nmnk-
HU pOCTAaLLAA, TE3NWK AUANA30HW OPAIMFUIA ARUTATENHHHT CHpNa-
HMUIW JeApAU §3rapMacnury HaTHXacua JBUraTeNHUHT capd KysBa-
1 xatTa Oynmaiau. Teaamrn yactoranu y3raprupu6 Gouikapwraaurax
ACUHXPOH 3JEKTP I0pUTManap CTaTukK Ba IMHAMUK XYCYCHATAApH Ou-
NaH §3rapMac TOK 3NeKTp KPNTMANapHAaH acao KoauwmMainan. Kncka
TYTalUTUPHMITaH POTOPAUW AaCHHXPOH [ABMIaTeRNapHUHI Yirapmac Tox
ABMraTenapura HMUCOaTaH REAPAM UKKYW MapTa eHrua 6yauiwu ea yd
6apobap apacHaurnnu 3bTHOOpra oncak kKenaxakaa yactora OyHuua
OOWKApUNAAMraH acUHXPOH IBUTATENAM 3NeKTp IOpPUTManap KeHr
KYJNIaHUIUN UMKOHHATUHRH KYPaMu3,

BMpuHYHM yacTtoTa ¥3rapTHpruunap 3JeKTPOMEXaHWK Kypwuimanap
acocuaa 103ara kennn. bynnpai vwactora yaraprmprnuna CMHXpoH Tesepa-
top CJl nan onvHaAMran KyunaHMI KWiAMaTH Ba yactotacu 6up-6upu-
ra 6oFnanMarad xonna 6owKapunaan. CAHHXpOH TeHepaTOPBMHT Kyua-
HULI KMIAMATH KY3raTHil 3aHXMpMra ynaHraH peoctat éppamuaa 6ou-
KapuRaay; YyacTOTacH 3ca Y3rapMac TOK TEHepaTopUHUHT Ky3araTwil
yyJIFaM JaHXHpHIaru peoctat Ounan 6owkapunaay. bynaaii yaraptnp-
rMyJa 4acTOTaHHW Y3rapuill AWaMa3oOHW KaTTa GYnca XaM YHHHI TeXHU-
Ka-MKTHCOIMI KYpcaTKHunapu I0KOpY 3Mac. YarapTUPTrHYHMHI YpHa-
TMJITAH KYBBAaTH KaTra (TYPTTa €pAamMuu MalinHanap Tyna Kyesat GunaH
nuwnainan) GUK pa 3nexkTp 1OPUTMAHMHT TE3KODNWUTH NACT.

Keinnrn rakrnapna takoMunnaluras spuM $TkasrvuuiapHuHT apa-
TUAMLIW RA Y3INALITUPH/IUILM TUPUCTOPJIH B3 TPaH3UCTODPAM HacToTa
y3rapTUprynap Kawd KWIHHUIIKA oK Kenau. TUpUCTOPAK BA TpaH-
3UCTOPAM yacTota yaraptupruunap (TYY) nap ukku rypyxra:

6unsocuTa pa Gesocuta YV napra 6yauHanm.

Bunsocuta TUY napaa TapMox kyunauuwm BB Aa TyFpunananu sa
aBTOHOM uHeepTOop BU ra ysatwnaam Ba yHzpa y3rapmac KyulaHHIu
YaCTOTacH POCTAAHAAMIAH ¥3rapyRuaH KywlaHMilra yaraptupunaay. 120-
pacmaa TUV vuHr gynkunonan cxemacu Gepunran, ynaa TV Gow-
KapuayBum Tupuctopnau yaraptuprud; BBBT yuunr 6ouikapuiu THiun-
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120-pacm. Varapuac TOK 3BEHOJH Y93CTOTA ¥IrapTuprua cxemacHu (a) na
Oowxapnnagnran nHeepTOp cxemacu (6).

MM, pocTaaur 6noku PB HuHT pa3zndack, yacToTa pocTAalIHUAT Kali-
CM KOHYHHMATra aman KunuHaétranura Kapab TUY uuHr craTuk Ba
JWHAMUK pexXMMNapnia KyynaHmnil Ba 4acToTa y3rapuiiuHH ¥3apo Moc-
JALTHPHILAND.

Kyiinna dynkumnonan cxemacu — pacMmaa 6epunran yarapMmac ToK
3BeHONM yacTora yarapTuprad (4Y) uu kypu6 unkamus. Yactora yarap-
TUPrHYHUHT KaTTa TOKJIM KMCMH MKKHTA acocHii 610kaan: Gouikapu-
naguraH BedTun (bB) pa 6owkapunaauran museptrop (M) nan ty-
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annrad. Crannapt yactotand (f|) rapMox xyunanuiun U, BB nunr kun-
puiunra Gepunaau. BB yarapysyaH kyunanuit U, Hu y3rapmac Kyuna-
Huw E; ra ainantuput Gepanu. by xyunannwmnm Golikapunaguras
peHTMAHUHT GowKapuit THIumMu (BBBT) HuHr Golwkapui cxemacu
épaaMya KeHT AWana3oH[a pocTnall MyMkdH. TYFpunaHras sa pocT-
nanrad E, xywnannuwr BH Huur xupuwmra 6epunaau. BH ¥arapmac
TOK KyulaHuilK E HM POCTAaHAAMTAH KYYNaHMIL U'_‘ QY BA YacToTa
_f'mc a1 yy ¢dazany YarapyByaH KyynaHuiura ainantupaan. B HuHr
YUKHILLI KYYNaHUUIMHHHT YacTOTacH fm GowmKapuir curdanu hyHKIn-
sicura XKapa® BUBT HuHr 6ownxapuiur cxemMacu TOMOHMAAH Bepunanu.

Pocmanmmran YACTOTAHU ONULI NMPUHIIMNHUHHU — pacMia KelTHU-
PUATAH cxeMa MUCONUaa KYpub ymkKamMus.

BUBT HuHr Goluxapriu cxeMacH oﬁxanu VS81—VS6 Ttupucropaap
Tanab xXunrHrad tapru6aa Ba TypAW BaKT OpPaNWFUAA OYWIMILUAAPH
MyMKHMH. KynuHua amanna YV cxemanapuna Xap 6Up THDHCTOPHMUHT
OYHK XONaTH A YMKMLLU 4aCTOTACH f..: HMHr AaBp T HUHT ApMH €KM
yunas Gupwura TYrpu xenanu. VS1—VS6 TupHCTOpPRapHUHT oYwIHID
MOMEHTIAPUHUHT CWLXXHILK WY JaBPHUHT ONTHIAH 6UMp KHCMHHM Tall-
KWt KMnanm.

ACHHXPOH ABMraTe/Ia aitiaHMa MarHMT MAHAOHHHNWHT aitnaHuil ya-
CTOTACH (#,) TAPMOK KYWIAHWILUH YACTOTACHTA TYFPY NPONOPLUHOHANAND.
AManaa TapMOK KYWIaHHILHHHUHT YacToTacy §3rapmac f' = 50 Tu. Wy-
HHHI YYYH KYWIAHHUI YaCTOTACMHM Y3rapTupuil #yau OMnaH nBura-
TeJIHWHT alNaHNIl YACTOTACUHMN V3rapTHpWILLA MaxcyC SpHUM YTKai-
MY €KM 3MeKTP MallMHA 4YacToTa y3raprupruwiapaad doipanaduna-
IWU. ACHHXDOH ABUTaTENTa TYPAW YAaCTOTAMH KydynaHuit 6epub YHUHr
aillaHM1) 4acTOTaCMHW KaTTa yerapaja TeKUC Y3rapTWpULL MyMKKH.
AManaa aCUHXPOH ABMTAaTENHUHT AfUTAHMIL YACTOTACH (TE3STUTU) HU
6y Ayn 6unan y3rapTupniu aHYa Mypakkab sa kummar. lllynnai 6yaca
xaM, 6ap3u mexaHu3mnapaa 6y ycyi Kymiauwnaau. MaH6a yactotacu-
HH YIrapTupuil Hyau OMNaH acCMHXPOH IBUraTeNk TEVIMIHHH POCT-

NAlAA ABMTATENHHUHT COSQ,; W, A =%’-’!’i KabW napameTpnapH Ho-

MUHQT KWAMaTHAa Konuiuy yuyn M. T1. KocTeHKO aHuK1aran Kyiuna-
ru SOFMaHMLIITa PUOR KUAWLI Kepak:

4T

T-n

6y epaa: U Ba M_ — HOMMHAN YacTOTa f, ra Terululd HOMWHan
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KYWNaHMII Ba HOMMHaT Kapuiwivk momentd; U Ba M_ — vactoTa-
HUHT 601lKa KHIAMATHIA TEMNIIUTH KYWIaHKLI Ba KADLUKWIHK MOMEHTH.

Arap Teanuk yarapranga M_ = M_ _, = const 6¥nca, y xonaa '(!/L = 'fL

6ynu6, acHBXpOH ARWraTenra GepwnanuraH Ky4laHHILIHYM Y4acTOTara
MPONOPLHHOHAN paBriuga Y3arapTHpHIL No3HM Oynaau. ByHMHF yuyH,
Mmacanad, 6upaamMuM IBMTaTEIHWHI TEINMTMHM YarapTuputu 6unan
YacTOTACH ¥3rapTMPMAAAMIaH CHHXPOH FEHEPaTOPHMHT KJIFaTyBUH

TOKMHH ¥3rapTHPMAC/IMK TO3HM. Arap TEINKK Y3rapuutn 6unan M, = n;

6¥nca, M, =6—0’;L(1—S) 6Ynanu Ba neMak, n, = f GyjAraHuM yuyH

2
M, -f’; 1% =(£—l 69au6, gauratenra Gepunaguran Ky4yiaaHHul

KWKMaTMHH 4aCTOTAHHHT KBaJIpaTHIa NponcpLHOHAN paBULLaa Yarap-
THPHHI KepaK 6¥nann. ByHHMHT yuyH KyaFaTyBu# TOK KHAMaTUHHM CHH-
XpOH T€HepPaTOPHHMHI alNaHMIl TEINHFATa NPOMOPLUMOHAN PaBMILLIA
VarapTupmii 103uM. (3-54) upoaany onuuLaa aCHHXPOH RABHIATENHUHT
MarHHT CUCTEMAacH TYHMHMaraH Ba CTaTOp MyJNFAMHHHHI aKTHB Kap-
munuru R, =0 ae6 xabyn kuavnrad. Amanga R, > 0 6ynu6, yacTotanu
yaraprupuiaa (3-54) ra T¥na pHos KUNMHMaRAK BA JeMaK, ACUHXPOH
JABHTaTeNb aCOCHI KYPCaTKMWIADHHKMHI KWiAMaTK GMp 03 nactpok 6y1a-
on. 120-pacmaa Teanury (3-54) nonara 6uHoaH pocTIaHagUraH aCHH-
XPOH JABMraTeJJHUHT TYPJIM YacToTanapaa pa:

a) M, =M__, =const xamna 6) M, = f? = n* 6ynranaarn me-
XaHWK XapaKTEPUCTMKANAPH KYPCATHATAH.

Yacrota y3raptupruunap cudaruaa CHHXPOH MalLIWMHA/IapAaH Ba
¢$aza-poropau acHMHXPOH MamiMHanapaaH ¢oiganaHuul MyMKUH. By
ycyn 6Mp Heua KMCKA TYTaliraH poTOpJAW aCMHXPOH NBHIaTeL1apHNHT
alIaHMII TeINUruHKU OUp BaKTAa OMp XU Y3rapTUPUINIIKN Tanab Kwin-
HAJUTaH MexaHuaMiapaa K¥inaHunaan. byHaal poctnail ¢HCTEMacH
NpPOKaT CTAHMHMHT POJIkTAMI MEXaHU3MHUAA KYUnaHunanu. Ponwraur-
JATH Xap GMp POAMK aCHHXPOH JBHUratenb Gunamn ainaHtTupunnd, 6y
ponuKiap TeanuruHu 6up BaKTaa 6up xunaa poctnail tanab KUAMHa-
on. By Makcagaa cCHHXpOH MawinMHa (reHepaTop) uacTtoTta ¥3rapTup-
ruumnaH doitzananunaam. 121-pacMaa CHHXPOH reHepaTopy YacToTa Yarap-
THPrUYM Ba YHIaH TABMMHIAHAAHMAH ACWHXDOH [BUIATeAIap CHCTEMA-
CHHHHT NpyHUMnMan cxemacu GepwnraH. YactoTa y3rapTHprudaaru
CMHXPOH MalllMHa TeHePaTOP-ABUTATEN L CHCTEMACUIATH ¥3rapMac ToK
nBvratenu 6munad ainantupuitaay. CxeMana KyBBaTiapy TaxMKWHaH 6up-
6vpura TeHr 6YnraH TYpTTa 3neKTp MallMHacumad doiinataHunay.
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121-pacwm.

KelyHTH BaKThapAa YyacToTa YarapTupruwnap cudaTaa xpeMHHRN
BEHTWL13p, KOHAEHCATOpNap Ba TpaHcdopMaTopaapaAan Ty3wiraH doiu-
KapWiaanraH Ba OOLIKApMAMAWAMIaH CTaTHK YacToTa YarapTHpruu-
napaaH doinanaHuaMoKAaa.

6) XydbTt Kxytb6nap CoOHHHU V¥3rapTUpDHII YCYAH.
TapMOK KyunaHMIIMHHMHT YactoTacu yarapMmac ( f, =50 Tu) 6ynca,
aiinaHMa MarHWT MaHIOHUHUHT aianu Teanurn Xyt Kyrbnap co-
HHMra TeckapM nponopuvoHan Gynagn. Bynjga cuHxpor teunux xyodr
Kyrénap conura Kapa6 3000, 1500, 1000, 750, 600, 500 atui/Mun
6ynviin MymkuH. By ycyint 6unaH poTOpHUHT aliliaHul Teanury 6oc-
KHWIH Y3rapTHpunaan, SbHY XydT Kytbaap coHHM KaHya KMuHK 6¥nca,
ABMraTeIHHHT aIUTaHHII Te3TMrH yHYya Katra OVnaagu. By ycyn aco-
CaH KMCKA TYTAIUTHPUATAH POTOP/H aCUHXPOH JBHraTe/uapaa Ky/uiaHd-
naav. JIBuratenHuHr alnaHuu Te3TUIMHKM Oy yeya Ounad yarapTupuin
yuyH JBHraTenb craropura Kyronap coHu Typauua 6ynran OMp Heua
uynfam éxu KyrGnap coHM V3rapTHpHAHIUM MYMKHMH 6ynrad Maxcyc
uynraM YpHaTWINIUK No3um. [puratenna xydT Kyt61ap COHMHHM Y3rap-
TUPULE AYNR OMJIAH TEINIMIW POCTIaHAAMIaH aCMHXPOH JABMraTejUlap
K¥n Te3anuxnu ZBUratenaap Aeiiunanu.

Ogataa, cratop ¢ala yynraMUHMHI aitpum Gy¥naknapHHu Kaita
ynail Ba yhapaaru TOK WYHAIMILMHK Y3rapTHpRL Wynu 6unad uyn-
FaMHHUHT XydT KyTONapu conm yaraptpunagn. 122-pacmaa cratop
4yNFaMHHHHT WKKH O¥narn unamnrad. Arap uynram 6ynaxnapu y3apo
KeTMa-KeT yaaHca, ylapaaH YTaétraH TOK 4yAFaMAa TypT Kyt6am
( p=12) MarHuT oKuMuuHu xocun xunanu (122-pacwm, a). Arap wy
6ynaknap napannen ynaHca, MKKH KyT6am ( p = | ) yynramra ara Gyna-
Mu3 (122-pacm, 6). Mabnymxn, yynram 4 Kyt6au 6yaca, CHHXpPOH Te3-
ank n =1500 ailai/MUH Ba uynFaM WKKM Kyr6au 6ynca, n, = 3000
aiin/MuH 6ynamu. Jemak, pOTOpPHMHT TEITHUTH XaM GOCKUWIM Y3rapaau.
YynraMHuBr aiipuM Gynaknapuvn KeTma-xer yna6 xam MxkH Kytéan
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A N 123-pacm.

) "y qyaFaM XO0MJI KWIMLI MYMKHH. By-
¢ d HHMHT YYYH MKKHHYM OYynaxaa Tok-
HHHI AYHANUIUHY YIrapTHPHAMULIH
no3uMm 6ynamd (122-pacm, 6). 126-
S AN pacMia CTAaTOp YYAFAMAApPUHUHT
aManaa KysaaHwiaaMrad KanTa yaau
G o) cxemanapuiaaH 6Mpy kerrupwiraH. by
8 cxemanapaaH p=4 pa p=2 Xypr
KyTOnap onuit MyMKHH, 6yHaa cHH-
XpoH Teanuk n, =750 ra n, =1500
aitn/MuH G¥naagu. Arap cTratopra K-
KMTa WIYHAAW yynraM YpHaTHACA,
nBurarenk 4 xun reanuin 6ynaau. Kyrbnap coHMHM y3rapTupHilira
MMKOH bepanmraH cTaTtop YyaraMH GinaknapyHHHT KHCMATapH OARNH
CTaToOp YyAFaMK Kucmanapn kabu udonanaHaam, dakar wy 6¥nax-
HUHT KyTOnap COHM KHcMana GUpuHUYH pakam Ounan kypcarunaou (123-
pacMm, a ma 6). 123-pacm, a Aa YYAFAMHUHT WKKH GY1arM keTma-ket
yNaHraH, neKuH y4 ¢aza yuynramnapn manbara yubypyak ycyauaa ynamn-
raH. 123-pacm, 6 na yylraMHUHT UKKU G¥naru y3apo napatnen ynak-
raH, napannen ynanraH ¢aia wynramJIapy 3ca Onay3 yCyausra yhan-
ras.

X031pru BakTEa MKKN, Y4 Ba TYPT TEINKKIAW MaxCyC OBHraTeap
T cepusana viunab ynukapmnaan. Macanan, T—42/8-8-6-4-2 mapkanu
JBUraTens cratopu 8, 6, 4 Ba 2 xyTOra KaiTa ynaHaauran 6utTa 4y-
FaMra Jra.

Kyn Teanuxuin aCHHXPOH ABMTaTeNb, YHUHT YKHMIArH Harpyska Ty-
pyra Kapab MKKM XWw1 peXHMAa Uilnaliy MYMKHH: a) ABUTAaTETHUHT
TEIUTU Y3arapraHfa YHHHr aiinaHTUPYBYH MOMEHTH yarapmac 6yna-
OV, NEKMH KyBBATW TEINWKKa NPOMNOpuMOHan yarapaau (¥irapmac
MOMEHTJIM ABUrarenb); 6) ABHraTeNHHHT Te3NUrn §3rapraHaa yHHHr
KyBBaTH 6Up XHIIa KOJAH, aANaHTUPYBIM MOMEHTH TEINHK {3rapu-
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wUra Moc yarapaau (¥arapMac KyRBaTAW ABMratens). byHuaas vuai
1WAPOMTAAPHMHY CTATOP YyNFamMnapyuuy Typau cxemanapjaa ynab onvw
MyMKHH. Kyn Teanukau apMrarennap ynivamnapuHHUHHI KaTTa 6yamn-
1114, KAiTa ynail KYpUJIMACUHUHT KYNION Ba HADXHHHUKI KMMMaT 6yiau-
LM YAADHUHT KaMYHIKTU XUCOGNaHMIN. ACHHXPOH JBHTaTENHWHT ait-
NaHNLI TEIJTUIH KEHT ANANa30HAA XyIa TEKUC YIrapTUPHIKIIKN NIO3UM
6ynraH MalKMH2 Ba MEXaHW3MIApAA Wy BAKTraya napamien Ky3raTuiuim
y3rapmMac TOK ABMTraTe/apH MILIATUIAAM.

B) CvpnaHnwHu y3rapTupuil 6§uMnaH acUHXPOH
OBUTATENHHUHT TE3INUTUHHKU Yaraptupull. By ycyn dakar
¢a3a-poTopau aCHHXPOH ABMraTennapia KynnaHaau. Ynapaa potop
YYNFAMMHUHT aKTUB KAPUWIKWAWIY y3arapca, CHpNaHULIHWHI ¥3rapuium
6u3ra MannyM. AKTHE KapiulwigK opTHilK OMian cupnanuin xaM opTa-
am (6ynaa narpy3ka MOMeHTH OUp xunga Konaan), pOTOPHMHT aina-
HW Teannru 3ca kaMasau. JIpuratens cupnaHuiug (aiaaHmiu Te3nmn-
IH) HMHT pOTOP YYJAFAMHHHHI aKTUB Kapiuunaumrura 6ormkauru (3-
30) ndorapau Ky¥Hzarvya aHuKIaHaigu:

"'ll;zR;P
oM -

¢
S =

Amanga poTtop YynFaMMHMHTI akKTMB Kapliuauru Oy 3aHXxupra
KYIWIHMUa KapWHAKK ynall iiynu 6unak (Macanad, 1oprusuin peoc-
TATHHHUHT KapLWHWANTY) Yaraptupunagn. by KapuiMauk porop yyn-
FAMHIa KeTMa-KeT yaaHaau. CUpnaHHIINy Y3rapTUpUil itynu Ounan
(axaT Harpyakajim NBUTATENHUHT TEIIUTUHU YITADTHPHULI MYMKHH.
HBHT&TBJ’IB €anT niunaranaa, poTop YyAFaMMHUHI aKTHB KapLUKWJIH-
rW ¥3rapca xaM YHHHr afilaHMIl Te3AUru aeapawv yarapmaiau. On-
AUH alTHO YTHATAaHWAEK, POTOD 3aHXHPHUIA 2NeKTP Ucpod cupna-
HUlUra TYFpu nponopuuonan {Ap,, =s- P ), wyHnpai sxaH, cMp-
NaHUIIHWHE OPTHIIK POTOP JaHXHPHUIA KYBBAT HCPODHHHU OLINPAAH,
OyHAa npurateAHuur ¢oitaanu v xoadduurentr kamasau. Maca-
naH, Harpyaka MOMeHTH y3rapmac, ssHH M, = const 6yaranaa, ABM-
ratensuur cupnanuy 0,02 nas 0,5 raya oprca, pOTOpHUHYT afina-
HHULI TE3AWIM TaXMHHAH MKKM Mapta Kamaimnd kKeraau. by xonaa
ABHMraTenjga KyBBaT UCpodHW 3/IeXTPOMArHUT KYBBaAaTHMHT JeSpJH
spMura TeHr 6ynaau. IyHHHT yyyH ABUraTeNHUHT aii1aHULLI TE3NK-
I'MHHM ¥3rapTupmiiaa Gy ycyn xyaa texamcus xucobnavanu. bByunau
TALWK3pH, POTOP 33aHXMpHUTa KJIIWMYA KApLIMAKK ylaHca, Mexa-
HHMK XapaKTepUCTHKaa IBHTaTeNb TYPFYH HiunafiiMraH KHCMUHUHT
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g y0 2 KuAnury opiaau. Hatu-

XajJa Harpyika MCMEHTH-
Nop === 9 : HUHT O3TMHA V3rapuIUu
' aNJaHHIL TEIAMIUHUHT
aHuya ¥arapuuiura ca6ab
6ynaan. ByHn sxwu Ty-
1yHu6 onuin yyyn 124-
m an pacMiar MexaHuk xaupax-
TEPUCTUKANAPDHHN Kypub
4YUKAMH3. Arap poTop 3aH-
XHWPHIA KYLLIMMYA KADLIK-
nuk 6ynaMaca Ba nHarpy3ka MoMeHTH AM_ = M - M_ ra y3rapca,
YHHUHT aiiNakuil Teanuri An ra yarapaau (1-xapakrepHcThKa). Arap
pPOTOD 3aHXHPHIra KYWHMMYA KAPIIWIKK YJIAHCA, TRUraTeTHUHT Mexa-
HMK XapaKTepHcTukacu Gourkaya (2-xapaktepucraka) 6ynanu. by xonaa
CTAaTHK Harpy3ka MOMEHTH AM ra yarapca, IBMraTeHHHT aHNaHHIL
Teanury An; Ta jarapau, An; 3ca An, naH xatra. Kalha kuansran
KaMYWIMKIADAaH KaThM Hajap, ¢aia-poTOpaH acWHXPOH OBHraTen-
JNApHMHT aitIaHUIL TE3NIUTH acOCaH POTOP 3aHXWPHUHUHT aKTHR Kap-
WUANTUHU Y3rapTHpUW iynn Ounan yaraprupunany. by ycya 6unan
POTOPHHUHT afNAHUILI YACTOTACHHHU CHHXPOH TECINHUKKA AKHH TECINHK-
Nad YHUHT HOMMHAN ainaHuit YyacToTacMHUHT 70 % raya opanuruia
Xyna TeKMc y3raptupuil MYMKWH 6¥naam.

ACHHXPOOH JABHUTATEJNHMUHI andanvw AVHannum-
HU ¥arapTUpuin. ACHHXPOH ABHTATETHUHT alilaHULI RAYHANHIIMHA
yarapTMpHil, SbHU peBepcalll Y4yH CTATOP MArHUT MaWIOHMHWHT
aiNaHUID HYHATHIIMAY Y3rapTHpHIL KepakK. BYHUHT yuyH cTaTtop uyn-
FAMMHU TapMOKKA yNnaiiamraH CHMIAapHUHI UCTaNTaH WKKNTACHHH ¥3apo
VPHUMHM anMailITupvil KAQPOS. ACHHXPDOH JABHTATENHHHT annaHMIl
AyHANMUIMHY amanja yd KyTonu kairta ynaruy €paamuna ocoH yarap-
TpwiadH (125-pacm, a). Arap Huwiab TypraH JBMraTeslb TapMOKKa Tec-
KapH YNaHCa, CTaTOPHHHT aillaHMa MarHuT MalaoHu afinaiub Typran
poropra Huc6aTan teckapu afinava 6ownakdian. ByHaa § 51 6ynann,
ABHU JABHTATENb TOPMOANAHAOH. By WapoMTIa POTOP 3aHXHMPHIAA TOK
kynaitiub keragy. Bynga poTop yyjiFaMM TOKMHUHT YacTOTaCH KaTTa,
ABHM POTOP YYNFAMHHUHT MHAYKTHB KApILWINIK KaTTa 6Yarann yyyH
NBUTATENNHUHT aHNAHTUDYBYH MOMEHTH KUY KK O¥naagn. POTop TOKMHU
KaMaHTHPULL Ba MOMEHTHM 3Ca KaTTaNalUTHUPHIL YUyH POTOP 3AHXMU-
pura KyimmmMua Kapliuvnuk ynasaau. byHna Topmoanain mMexaHMK xa-

R
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!
|
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|
|
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|
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{
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124-pacm.
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PAKTEPUCTUKAHHUHT TYFPH UK~ d)

3UKAK KUcMHaa Saxapwnaau !
(125-pacm, 6). Onpun alTin- 2
raHWJEeK, XapaKTepUCTHKA- 4 3
HUHT KUY POTOD 3aHKM- L L ondurea
PHHHHT aKTHR KAaplOWIUTH — )
KpHMaTH GMNaH aHUKJIaHaIM. - A

o- opRaza

1-3IpH YH3IKK pOTOD 3aHDKN-
pHla KylIMMua KapuiHAHK
HYAMaranari TopMoanaira; 2
Ba 3-3rpy YH3MKIap 3ca po-
TOp YYRFAMMIa KYlLIUMYa Kap-
LIMNMUK YNAHTaHIard TOPMO3-
nawra Taauykauaup. Potop
JAHXKHPK aKTHR KAPIIHAKMIH-
HHUHT KaTTanawyBH, Gy 3aH-
KUPHUHT KyesaT xoahduum-
eHTHHY owHpagn. Porop 3au-
KUPHHUHT aKTUB KAPLLIWINTH
daza-poropnu apurarenapaa
HOPTU3HL peocTaTH 61UnaH po-
ctnanany. Knueka Tyrauran po-

TOP/IM ABUIATE/LNIZPHN TECK3- RN

P TOMOHI 10PrU3ULL YYYH Y T e
OMIMH TOpMOanab TyxTaTmna-

IW. AKC XOnJa YHMHT TOKH 125-pacm.

Kynanu6 Keraam.

56. ACHHXpPOH JBHraTe/LIAPHAHT KOHCTPYKIMACH Ba aCOCWid
TYpAapH

Xang Xy XanuruHuHI TYpAy CoOXanapyaa Mauinna Ba MexasuaMaap
acoCaH y4 (basann aCMHXPOH ABHATraTeanap épnamuna XapakaTra KeaTu-
pwiaau. ByHaait ABMraTennapHUHr Tyaunuiun 6up xun 6¥nca xam, ynap
6up-OMpuaan alipUM KHUCMJIApDMHHHT KOHCTDYKUMACKH OunaH dapx
KWiagu. Bupop MexaHuaM yuyH ABWUraTellh TaHNAILAA WY MEXaBU3M-
HUHT MEXaHMK XYCYCHUATH, MUUIALI WAPOUTY BA ABMIATENb TypanuraH
XOUIArU MyXUTHHUHT XyCYCHATNADYU 3BTHOOPra AnUHULIK JI0IUM.

Xo3up MamnakatnMmaga xysmatu 0,6 kBt aan 400xBT raua, Ho-
MMHan kyuwianuiun 220, 380 Ba 500 B 6ynran xMuMK Ba ypravya KyB-
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BATIM aCUMHXPOH ABHIaTeNnap muuiab YyuKapuamMokKaa. byHaaH Tawka-
pH, xyeeatu 200 aan 1000 xBT raya 6¥nraH, HOMHHAn KyuJaHUIUY
3000, 6000 B 6ynraH KaTTa KYRBATNH aCHHXPOH ARMIATELIAD XaM HUiNah
ukKapunagu. Ypraya Ba KaTTa KyBBAaTAM ABHraTe/IaDHUHT KOPRYCH Ba
acocH nynat éxu YysHAaH Kyilu6 vunanaau. Karra xyBeaTnu gBura-
TEANIADHHUHT KOPRYCK akipum GYnakiapaaH nardsavanad, KHUHK KyB-
BaTAM aCMHXPOH ABUraTeNIApHUHI KOPNYCHM A3 ACOCH aNIOMMHUM
KOTHIIMacnaH Taineépnanaou. Onant aiTub yTunraHuaex, acCHHXpoH
JBUTAaTENNapaa cTaTop GMnan poTop OpacHiarM XaBo OPANUFH KaHua
KHMuuk 6ynca, cratop 6unan paTOPHUHT ¥3apo MarHWUT anoKacH LUYH-
Ya KyWwin BA ABUTATETHMHT TEXHUK KYPCATKUWIAPH WyHYaA AXIun 6¥namm.
by opanuk, KHYMK KyBraTnu gsurarenanapaa 0,25...0,35 MM; Katra
Kyspataunapaa [ ... 1,5 MM ra Tenr.

ACHHXDOH JBUraTENNapPHHUHT AWPHM ACTaNNapUHH OMp Xua Xxunno
Taiiépnainl 8a N103UM OYnraHaa THrHCHIa ANMANITHPMLL MYXUM aXaMu-
ATra ara 6ynarannauru yuyyn 1949 iimnaan 60mnab MaMnakaTUMH3IHUT
9/1IEKTD MALLMHACOINHK J1aROANAPKHAA XaNK XYXaNUTMHUHT TYPAH co-
Xanapuia MILNATUNAANTaH Y4 $alany aCHHXpoH ABMratesnap A pa AQ
ATOHA cepyslapaa Muwtab yukKapuna Gownanau. 1960 finnaan 6owinab
aHrn aroHa A2 sa AO2 cepusinapaa nuinab yukapunaguran 6ynau. By
cepuagard aCHHXpoH aAsuratennap 18 xun HoMuHan Kyeearaa Taiiép-
NaHanu. YNapHUHT OFHPAUTU OIMHIY CEPHAAATMAApHIa Kaparania Tax-
MuHaH 25 % ra xamMaWTUpWIAWN, ABMIATEJI2DHUHT doiaanu Ml Ba
KyBBaT KO3QPUUUEHThapN OLIMPHIAN, ABHTaTeNNapAa Maxcyc 3neK-
TpotexHukK nynat capdu 10 %, muc capdu 12 % kamaitTupunrad, ynap-
HMHT MULTANIA2 NHILIUKAKWTH OLUKHPWATAH (ONIMHIM CepUAIarura Huc-
6atan). UKKkHHYM ArOHa CEPUAAATH ABUTATEAAP aCOCAH 9 XHUIT VvuaM-
Ja ( craTop NYnaT y3aru mMUYKW JAHAMETPUHMHT Yn4Yamu) Huinabd
Yugapunaguran 6Ynau. Jeuratens MapKacuaa yHuHr ragaputy 1 aan 9
raya 6ynraH pakamaap 6unad kypcatunaau. byvaan Tawkapu, xap 6up
raBapuTaa ctarop NynaT YIarmHMHE Y3YHAWIUM UKKH Xua ¥nuamaa (1
pa 2 pakamaunapu) nunab ynkapmnanu. Ulyuaai kuau6, apurarens
MapKacHMJa YHMHT Kaiicu cepusara TerMUIMAuru, rabapurtu, nynar
Y3arMHUMC Y3YHJIUTH Ba KytOnap COHM Kypcatunagu. MacanaH, AO2-
62-4 mapkanncuaa asuratens 6 raGaputra, YHUHr HKKMHUYM Y3YHIUK
ynuamura Ba KyTOnap coHM 4 ra TEeHIUIHHM Kypcaraau. By cepusna
ABUTATEANAD HOMKHAT KYBBATRApPMHHHT LUKanacH Ky#iuaaruya: 0,6;
0,8:1,1; 1.,5;2,2; 3; 4, 5,5; 7,5; 10; 13; 17; 22; 30; 40; 55,75; 100 kBr.
Sirona cepusna acCMHXpOH JBMTATENNApHHUHT MAaxcyc XW/J1apH Xam
nuuiab yukapunaau, Macanau, AOI1-62-4, AOC-41-2. Byuaa Il xapgn
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10pruanil MOMeHTH; C xapdy cupnanviuyn KaTTanaliTWpWIraH JABUra-
Tesulapra Termuiy. TYKMMauMnuK caHOATHAA MILLTATUAAAMIAH ABMra-
TeJulap Mapkacuaa Kymmmya T xapdu €amnagm: AOT2-32-4. Tykumaun-
JIMK CaHOATHIa TETMUUIK MEXaHU3MAAP CYTXa AaBOMHMIA YUYKCH3, Ae-
sipnu 6Mp xun Harpy3ka Gunau wumaiinn. Ilynnar yuyn AOT2 cepusnarn
asuratennapHuHr doitaany mu KodhduumnenT KarTapok, 6yaamm.

AQOK?2-72-6 cepuacnaa K xapdm poTopamn aCHHXpOH ABUrateniap-
ra Teruiuny.

Mapxaga T xap¢u TpONHK UKIMMAA Humawra mocnavran, X xapdu
XUMUABUI TABCUPTa YMAAMAY BMTATENNapra TErMLTK Ba Xokalo. Ca-
HOATHMHI alpHM coxanapuaa Karta Kyesatnu (200 . . . 1000 xBT1) acun-
XpOH aBurateanap vimnarunagm. By asurateanap A, AK, A3, AK3,
All cepusinapaa nwunab yukapunaau. [lopThaw xasgu 6ynrad xoit-
napoa MA36 cepusanu Maxcyc NBMraTe/Ulap WILATHNANK, YNADHUHT
HOMMHAn Kyssathaph 22 ... 400 xBr ra Tenr. Kytapma kpaHnapaa ea
MeTANypruaaa viiatunaauran 6asiv mexanusmnapaa MT cepusinu
(KyeBaTtu 3,2 . . . 125 xBT) nBuratennap keHr vwnatunaav. Kumé sa
k¥mup canoaruaa KO cepusann (xyssatt 4 . . . 100 kBT) aBurareanap
uuatunaay. SIKMHraya Kyur xaraknyu acMHXpoH apurateanap JJAM
cepmnana; uyKyp nasnu nurarennap F'AM cepusaa minab yuKkKapunap
3a1. Homumnan kyesati 50 . . . 600 Bt raua 6¥nrad kmuunk ra6aputny yd
da3zanu aeuratennap AOJI cepnana viunad uukapuinaau. byunait asu-
FdTeANap KMYWK CTaHOKNApHAa, TYPAH XHA X{HKaNWK MexaHu3MaapHia
Ba yii-p¥3rop ac6o6napynaa MILAaTUNAAH.

1978 iiuanaH 6ouinabG acMHXPOH NBUFaTENnap fiHA XaM AHrU 4A
cepusaaa miinab unkapuna Gownanam. A2 Ba AO2 cepusnapra Kapa-
raHaa 4A SroHa cepusUi¥ aCUHXpOH ABUraTeNNapHUHT OFMpauru 15—
18 % KaMaiiTUpUNTAH, YYIFAMUHUHT MUC CUMH Ba 3JNEXTPOTEXHHKaA
nynaty 20—25 % TexXanraH, 3HepreTHK KYpcaTKMunapH 3¢a ONAHHTH
cepUsiIarHaeK KOATaH.

ACHHXPDOH [IBMraTe/IApDHUHT AHTU ATOHA 4A cepusch A2 cepHs-
culaH dapKiu ¥napok, ynuamnapy Ba ypHaTUl-yAaHULLADU XUXA-
TaaH Xankapo nekrporexHnka KoMuccuscy TanaGnapuiy tyna Kaso-
aTnaHTupann. SIHrY KOHCTDYKTHB eYyMMNap KaOysl KWJIWHMILIHN, AKTH
K3IOMSALIMOH MATEPHAILIAD HUINATHIHIIMW Ba SHAAA3 TAKOMWUIALLTAH Tai-
épnaul TexHojorvscMaaH colifaanaHULl HaTUXxacuaa 4A cepwsaard
aCHMHXpOH RBMrateanap, A2 cepusnary apuratennapra Hucbatad nu-
WNK Ba WIUIATHILTA KYNailaup. 4A cepusanary aCHHXpoH JBHraTennap
aTpod MYXMT TahCHpMIAH caKlaHW aapaxacura Kapab F'OCT 17494—
72 ra 6MHOAH MKKHM XWN TaliépnaHaaM: XUMOSJIAHTAH ACHHXPOH IBK-
ratesuiap — 1 P23, waMonnatinanurad acMHXpoH asurarennap — 1 P44,
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4A cepMsAHMHT cTaHAapT KysBatnapu wxanacu: 0,06; 0,09; 0,12;
0,18; 0,25; 0,37; 0,55; 0,75; 1,1; 1,5; 2,2; 3,0; 5,5; 7,5; 11; 15; 18,5; 22,
30, 37, 45; 55; 75; 80; 110; 132; 160; 200; 315; 400 xBT. JAsurarennap
XamMma afilaHMI yacToTanapuaa Wuwtab unkapwnaad. PyHaaMeHT nm-
TacuiaH ABurarenjiap YKUHMHT Sananannru wkanacy XOK Tascuscu-
ra moc kenaau: 50; 56; 63; 71; 80; 90; 100; 112; 132; 160; 180; 200;
225; 250; 280; 315; 355 mwm.

4A cepusagaru KBMraTeNnap MapkacHaaru pakamiap sa xapdnaap
Kyitunarunapun uoganaitan: XuMoananrad IsMrateanap: A — cra-
HHUHACH aNKOMUHMIIAAH (IYWTNAPH XaMm) HIILTaHraH, X — CTaHMHacw
ANIOMUHKNA, WYHTNAPY u¥aHAaH nuinaHral; 50 . . . 355 — YKuHuHT
6ananuinry; S, L, M — KopnycCMHHHT §n14amnapu; A — MarduT yTKas-
TWYHUHTE 6MpHHUM YIYHIUIH; B — MKKHHYK yaywaury; 2, 4, 6, 8, 10,
12 — MaruuT KyTGNapH COHM.

YyHoHuu, 4AAS6A2Y3 mapkach KyiiMnarnua yKunaau: 4A cepus-
Aarv énuK KUAm6 tait€pnadraH ZBMraTeib, CTAaHHHA Ba HIYUTAAPH ANIO-
MUHUWALAH; JKMHUHT Ganananurn 56 MM; OUPHHUYM MArHUT ¥TKasruy
Y3YHIIHTH; MKKK KYTONIW; UKAUMH MYDbTaaMa BWIOATIAD YYyH, YpHa-
THLU KATETOPHACH YUHHUM.

Kyspatu 0,12 pan 0,37 kBT raua 6ynraH OIBMraTenapHUHT Kyyna-
Huy 220/380 B; 0,55 nan 110 kBT raua apurateanapaa 220/380 B Ba
380/660 B; xypBatu 132 man 400 kBT raya 6ynran gBuraTe;LtapHMHT
Kyunaumiy 3807660 B. [Isuratennan YuKapuialuraH cCMMaap COHH 6
Ta; YYNFAMAAPUHMHT yaaHumu A/Y ycyauna.

Kyituna 4 A cepusinu acCUHXpOH ABHTaTeLIapHUHT (HaMyHa cHba-
THOA) TEXHUK KYPCATKMUYNADHW KEJNTHPUATaH.

g B P L e ek b
4A10082Y¥3 | 4 | 2880 |86,5| 089 | 7,5 2 2,5 |220/380
4A112M4Y3 | 55| 1445 | 85,5] 0,85 7 2 2,2 |220/380
4A132M4Y3 | 11 | 1460 | 87,5| 0,87 7.5 2,2 3 220/380
4A16082Y¥3 | 15 | 2940 | 88 | 0,91 7 14| 2,2 |220/380
4A200M6Y3{ 22 | 975 | 9¢ | 0,9 6,5 1,31 2,4 |220/380
4A180M4Y3 | 30 | 1470 | 91 | 0,89 6,5 14 23 |380/660
4A200M2Y3 | 37 [ 2945 | 90 | 0.89| 7,5 1,4 | 2,5 |380/660
4A280M6Y3 | 90 | 985 | 92 | 089 | 5,5 14 2,2 |380/660
4A31SM8Y3 | 110 740 | 93 | 0,85 6.5 1,2 ] 2,3 | 380/660

4A355M10Y3) 110 590 | 93 ;0,83 6 1,0 1,8 | 380/660

U.B
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IOxopuaa aditTrannmMuanexk, PecnyGnukaMU3HUHE AHIWXKOH WAX-
PHIZrH «DNEeKTP ABHIaTeNb» KODXOHAcHaa 4A cepusiin aCHHXPOH ABH-
rareanap Muuiab YUKapUAMOKJa. YMyMCaHOAT MEXAaHM3MNApH YYYH
MVXaNNaHTAH ABUraTe1ap KypcaTKuunapH:

Mapkacu P, kBt n, aitn/MuH U B
4AM100 2Y3 5,5 2880 380
4AMI100 4VY3 5,5 1440 "
4AM100 4Y3 3 1440
4AMI100 6V3 2,2 950 380

Kynuuiok xy>Kanux Mexaunamnapy yyyH
4AM100 2CY-1] 5.5 2880 380
4AM100 2CY-1 4 2880 4"
4AM100 4CV-1 3 1440 -
4AM100 6CY-I 2,2 950
Bbup dazanu Ba KoHAEHcATOPAM ABUTATENJIAp
OAK 370 Br 1320 220
AAK 550 Br 2700 220
AB-041-2M 25Br 1400 220/380
AB-041-4M 16 Br 2700 220/380
AB-042-2M 40 Br 1400 220/380 ®a
GowkKanap

X 606. BUP ®MA3AJIN ACHHXPOH JABHUTATEIJIAP

57. bup }azann aCHHXPOR NBHTATEINAPHHHI TY3WUIRUIR,

HILAAILN NPHHIHNH BA RINNATHJIHIIA

Bup ¢alann acuBxpon ABUraTensiap XoHaaoH 3NeKTp acbo6-yc-
KyHanapuga, aBTOMAaTHKa XypHamanapuaa xymnasunamd. bup dasanm
nayratennap kuyuk kyssatau (15 . . . 600 Br) GynuG, ynap xynunua
ajinaHuIU YyacTOTacK y3rapTHpMIMaiiaMraH KypwiManapaa WUUaTHAIM.

Bbup dazanu acMHXPOH NBUTaTERHUHT cTaTopuaa GUTTa 4ynFam
6ynanm (126-pacmaa). By uynram ctaTop ¥3ary na3napuHMHL 2/3 Kuc-
Muaa xoinawrupuwiann. Yyaramnap Gynaai xoiinamranaa Xxaeo opa-
JIUFUA MATHUT OPUTYBYU Ky Ba MAarHMUT WHAYKLUMSCH JeAPNH CHHY-
coupan tap3aa TapkanaaM. K¥nuHua yu dasanu yynramuuur 6up ¢a-
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3aCHHM 0aM6 Tawnad, KONraH UKKMTaCMHU KeTMa-KeT yna6 6up da-
3ald vyNnFaM XOCHN KHAMHaau. bup dasany ABMratenHuWHr poTopu
OMAMH KHUCKA TYTRIUTUPHUITAH POTOPAUD.

Arap Oup azanu aCUHXpOH ABMFATENHUHI CTATOP YyAFaMHM Gup
dasany §3rapyByaH TOK TAPMOFHTA YAaHCA, CTATOP YyNFAMMIAH VTyB-
Yu ToK BaKT Gupnurnaoa gakat KMtMaTH §arapaaurad Ky3ranmac Mar-
HHUT oKUMM @  nu xocun xunaam. KuiiMatn y3rapu6 Typaauras 6y
MarHuT OKUMMHM OMp-Ompura HucbataH Teckapy aiinaHaauraH na
kuitMath @, /2 ra Tenr 6ynran ukxuta @, Ba @, MarHUT OKMMAApHUra
axpatuit MymMmkun (126-pacm, 6). By MarHUT OKMMAApWHUHT aiina-
HHULI YacTOTacH TeHr. JIBUratenb TapMOKKA YIaHTaHAA YHMHT POTOPH
alnaHmaiaM, 1eKWH UCTANTaH TOMOHIra Kya 6unan ainautupub 160-
punca, y uuuab xeraau. AitnaHuil HYHAIHWKW POTOPHUHT aiNaHHL
Aynanuiuy 6unan 6Mp xun 6ynran okum @ HU TYFPU OK M M ; YHHHT
TECKApUCHTa aitnaHaauraH OKuM <D" HATECKapHn OKMM aefunanm.
AlinaHyByaH TYFDH Ba TeCKapH OKMMJIAp POTOPAA TYFPH Ba TECKapH
ainaHTUpyBYM MOMeHTAap M, pa M, xocun Knaou. Arap poTOpHUHT
afinagu #yHanmun TYFpu oKuM MyHanuwu 6unau OMp xun 6ynca,
TYFPU OKUMIa HUCOATaH POTOPHUHT CUPMAHMILIHK!

g s Arth _mh M
’
nr n n

6y epna: n, =n,, =n =n, Teckapu okuMra Huc6atan poTop-

n, n
HUHI CHDNAHULLIN: §;, = 22 =237 - | 2

Tyrpn Ba Teckapu OKUMIAp XOCHN KWIANMFaH TYFPH Ba TecKapy
3NeXTPOMArHUT MOMeHTIap M, Ba M, kapama-Kapluu iiyHanray 6yna-

.
ey

L

I
\
Cs '/ ny ”.| ‘\‘ m] ‘\(%
O \\ // \\ /// 4\1—//0.
~_- -

126-pacm.

¢/mu ¢max
=5 RN -
@ <~ 8% 7Y
7 \ / \
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mv. bup dasanu apUratenHUHr HUFURAN aHNAHTUPYBYH MOMEHTH LIy
MOMEHTNAPHHHT alupMack OunaH anuxnanagu: M= M-M, .

@, Ba @, MarHMT OKMMNAP Ky3aIMac POTOD RyNFaMHIa ¥3apo TEHT
Ba Gup-6upura HucGataH kapama-kapwu #iynanran E sa E OIOK
napHu xocun kunanu. By 310K nap 3 nasGatuaa potop uynramuaa /,,
Ba I, Toxnapuu xocun kunaau. By wapowTtaa poropra TeHr Ba Kapa-
Ma-Kapliu UiHanrad TYrpu M, Ba Teckapu M| alnaHTHDYBYU MOMEH-
TRAp TabCUP 3TaAM Ba ABUTATENHHWHT 60LINAHFUY aBTaHTUPYBYN MO-
MEHTH HONra TeHr 6ynanu.

Arap poTop TYFpM OKMM HYHanuiinaa aiinadca, cupnaduiu ¢op-
MynanapuiaH MabnyMKH, §,<s, 6¥naau. OnauH a#THG yTuaranmaex,
POTOP TOKHHHHT YAaCTOTACH YHHUHT CHPAAHHUILUMTIA TYFPH NPOTNOPUHO-
nan (f;=f,s,). s,<s, 6ynranu yuyH, TECKADH OKMM TahCMpAa POTOP
yynramuaa xocun 6ynaauran tok I, HMHr vactoracu TOK [, HUHT
yacToTacHAaH aHya Katra GVnaau. MacanaH, 6Mp ¢asann acHHXpoH
apuratenna n=1500 aiin/mun; n,= 1450 aiin/mun Ba f, =50 I'u 6ynca:

5, = 1500-1450 50105'0|0450 =0,03; s, = —g&)—' 5010’ 450 = 1,96 ra Tenr 6ynaan.

By xonzna /,, tokuunr vacrotacu f,= 0,033 - 50 = [,8 Tu; 7, Tok-
HHHT YacToTacH fy,= 1,96 - 50 = 98 I'u 6ynanu. Ly caba6nan potop
YYNFAMUHUHT MHAYKTHB KapuIManry Kartanawanu. By wapoutaa 7,
TOKHHU PeakTUB TOK Aeiimiiu MyMKHH. By peakTuB ToK Teckapu oKHMMra
Kapuiy HyHanraH MarHHT OKMMH XOCHN KMJaluW, HaTHXala (D“ OKUM
kamaiub ketanu. Tyrpu okum @D, Gunan I, (TOKHUHT aKTHE KHCMU
KaTTa) TOKHMHI ¥32pQ TALCHPM HATMXAcuaa M, alinaHTUpyBYU MO-
MeHT Xxocua 6ynaau. bup BaKraa Teckapy oKMM (D" 6unan I, TOKHUHT
¥3apo TaBCUPH HATHXACHAA AHYA KHUMK M| altnanTMpyBYM MOMEHT
xocHn GY¥naan. By TOKHMHT 4aCTOTaCH KaTTa, aKTHB KMCMM 3Ca KMUU-
KuHa 6ynagu. lyunait kunuo, 6yp dasanm acHHXPOH NBUraTENHUHT
WHFUHIN ARNAHTUDYBYH MOMEHTH M=M +M, G6§nann.

127-pacmpna 6up ¢asann apuratens yuyn M =f{s) 6ornanuw Ge-
punran. by rpapuk M, = fis)) na M, = f(s,) 6ornanuwnap acocuaa
KypunraH. Arap s, = s,=1 6ynca, M, sa M, MOMEHTNAD ¥3apO TeHT Ba
KapamMa-Kapiiy nyHanaau, 6yuga #MFMHIY MOMEHT Honra Tedr Oyna-
au. bup dazanmn asuratenga s<1 6yaraHaa, YHHHT pOTOPHIra aHNaHTH-
DYBYUM MOMEHT TahcMp 3Ta 6Gounaingu.

OKopuaarmnapaan Kyiuaaru xyaocajapHu YMKAPUIL MYMKHH:

a) Gup dazanm AsUratens YIHHWHT IOPrU3NLT MOMEHTUIA 3Ta IMAC,
y TALIKH Ky4Y TabCHP 3TraH TOMOHTIA ailnana Oownauam;

6) canT MuLall 1LAPONTHAA TECKApH OKMM XOCHI KHAaaUraH rop-
MOIOBYM MOMEHT Takcupuiaa 6up dazany ABUIaTENHHUHI alAaHHLu
yacToTacy yuy dajzany JBUTraTEeIHRKUIA KaparaHlia KHYMKPOK 6ynanu;
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127- pacwm.

B) 6up da3zanu ABUraTENHRHT MLt XapaKTepUCTUKanapH y4 dazanpy
OBUTATEIHHKMIAa KaparaHia EMOHPOK; Y Harpy3ka Mehépuaa 6ynranga
aHyYa KaTra cupnasuiura ara, ®UK Ba yra HarpyskanaHui XycycHAaTH
KHWYKHHA; 6ynap xam TeCKapu OKHM HaTHXaCHAMP.

bup dazanu acHHXPOH ABMIaTels TAPMOKKA yJ1aHUIUK OHNaH miura
TylIuu6 KETHIN YYyH Y Maxcyc Opru3nil yynramMy 6unaH TabMHHA2-
Hanu. KynuHya 6y yynram ctarop nasnapuHuHr 63 xoaran 1/3 Kue-
Muaa xounawtupunanu. bynaa 1opru3Hil YyNFaMUHMHT MarHHTNOBYM
KYYH aCOCHii YyNFAMHHWHT MarHUTIOBYM Kyydra HUcGaTaH 120° ra cy-
punagn. YMyMaH Typnu #¥n 6unaH Ml Ba 10pru3vil YyaraMaapH TOK-
Jiapy opacmnia cuxuiu Oypyaru xocun KMAMHca, 6up daszanu aBura-
Teb TAPMOKKA yaHUIIN 6GunaH Miinab keTapepaau. Kynunua opru-
3L YyNFaMH 3aHXHWpHUIra aKTHB EKM WHAYKTHUB KAaPIIUNHUK €KY CHFUM
ynaHaau. JIsuratenp poTopM aiilaHWO KeTraHAaH CYHT I0pPryu3uil uyn-
FaMM y3U6 Kyitnagau. Ui pa 1opru3vi yynraMnapu épaaMuaa aitnas-
Ma MarHMT MaiIOHMHU XOCKI KWIHLL YYYH MIU BA IOPrHU3UIL YYNFaM-
JNIADUHUHT MarHUTAOBYH KyunapH da3ona 6up-oupraax 90° ra cumxu-
raH pa ¥3apo TeHr 6¥nuiuu xamaa 6y uyaramnap Toknapm yaapo 90° ra
cunxuras 6yaniun no3umM. Arap 6y wapraap rina 6axapwica, ctatop
Mali10HU aoupa 6Yiunuya aifnanaau, 6ynia 3neKTPOMarHUT MOMEHT
3HT KarTa Kuitmarra apuinagy. Hlaptaap tyna 6axapunmaca, alfutlanMa
MarHUT MaiROHW SNAMNTUK WaKIaa 6yaany. DMUNTHX MalkaoH
KMAMaTNapy TeHr 6§nmarad TYFpU Ba TECKapW® TOMOHTIA aiiaHaInraH
WXKWTA JOMpaBHil MalAOHNaH Ty3unaau. Paza CHAXUTYBYN INEMEHT
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cudatnaa koHIeHcaTOpAaH GOMIANAHMLUIE SHT AXIUN IOPIUIMIL 1Wapo-
MTHHH TabMUHAAADN. KOPrusniu yynrraMi MHIKYKA cUMAAH TalEépnan-
ca Ba ¥pamnap coHM 03 6¥nca, YHUHI aKTMB KaplUWJHIM KaTTa, HH-
NYKTHB KapIIMIHMIH 3ca KHYKMHA 6¥nanu. AcocHit U1l YyNFAMWUHHHT
ypamnap conm Katra 6¥1ca, YHHHT MHAYKTHUB Kapiuiury Katra 6yna-
AM; HaTXxaza 6y iyn GunaH xaM UKKana yyarFaM Toknapy opacuiaa 90°
ra sKMH CWIKMII Oypyaru Xocuil KWIMLL MYMKHH.

Maxcyc opru3ni yynramnu 6up dasann apMraTennapHuHr KysBa-
T 18 . .. 270 Bt, HOMMHan KywiaHuiwm 127, 220 sa 380 B 6ynaan. Bup
¢dazanu gBHraTennap TMKYB MaHIMHAIApHAa, BEHTMNATOPAApPNA, KMP
I0BMIU MalllMHANapuaa, Kacca anmapatnapuaa bBa 60OLIKa 10pruauu
MOMEHTH KHYKHHa O¥nraH MexaHM3MNapAa KEeHT HMIUAaTHAAAN.

58. Bap dazann KonaecaTopan aCHHXPOH ABHraTesh

bup ¢azanu konaeHcaTopnM ABMrarenma MKKMTa yynram 63yaué,
6y uynramnap ¢dazona 6up-6upraan 90° Gypuakka cumxuTub YpHaTH-
nagu. YynramnapHUHr 6Upn acocuit, SbHUY M1 YyafFam (A); MK-
KHMHYHCH 3ca KYltUMuYa, AbHU IOpTHAW1 yyarFaMu (B) oefinna-
an. Acocuii yynrFam 6eBOoCHTa TADMOKKA YAaHay, IOPTH3ULL YYAFaMU
3Ca Wy TAPMOKKa Ml KOHAEHCAaTOpPW opkanu ynaHaau (128-
pacm). By WwapouTaa ABHratens IOPru3WAraHIaH CYHT YOPruIvLl 9ynra-
MY y3u6 xyinnMaian Ba ABHTaTENHMHT GyTYH MILKW NaBOMMIA Tap-
MOKK2 ynaHraH xonna Kkonagy. [llyHuHr yayn GyHaait asuraTtens KOH-
AdeHcatopau asuratens aciimnan. M curumu C 1opruauin yynrFamMuaaru
TOK 6MNaH ML YyjaFaMu TOKU opacuaa 90° ra SKuH cHIXK Gypuaru
XOCUR KWUnagu. Arap KOHReRcatopcus, 6up daszann gauraTesb 10pru-
30 yynFaMy y3ub KyAMAraHgaH cyHr nynbcAaHyBYH MainoH 6unaH
vinaca, KOHACHCATOPAW ABUTATeNb AOMPABMIA ]
(€x¥ yHra siKMH) ailnaHMa MardHuT MaiiZoHuW ~U, _ |
6unaH nunaiigy. Mas3a CHIDKUTHIL KOHAEHCATOD _\—6 NI
6M1aH aManra OWMPHAraHAa OPrU3HIL YYAFa-

muaa kywnanuut: U, =U, -U, =U, + jl,ox,

6unan aHnknanaay. By kyunanuw mi yynramun- a1

ra 6epunraH TapMoK KyunaHuliura HucbHatan ' I

MabayM 6ypuaxka cwpkurad. Hatiokana nio uyn- A 8

FAMH TOKH /, Ba IOPrU3H1L YYNFAMH TOKK 1, xam =+ Cu

Manaym Gypuakka cunxuiian. da3a CUXUTYB- O 8 I_

YK KOHAEHCATOp CMFUMUHHM TaHNal, nBHraTten-

HUHT GMpOD WL PEXHWMM YUYH HOUpPaBHMit aji- 128- pacm.
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129- pacm.

aitnaHMa MarHUT MaiiJoHM oNMHaaM, GolIKAa pexuMiaa WilnaraHaa
MaWIOH 3IRMNTHK O6Ynaan. K¥nuHuya xkOHAEeHCATOPHUHE CHFUMHU ABH-
raTenHUHT Harpy3kacu HOMMHAN €KH YHTa SKUH O6YnraHaa Marsut maii-
JOHM JOMpaBuii aithauma maiiaok 6ynaauran Kuau6 tannanagn. Kos-
neHcatopsu geuratentapHuHr ®UK 60—75% pa Kyepnat koadpduuu-
entu 0,8... 0,95 raua Gopany. KoHaeHCATOPIN 1BUTATENHUHT IOPTH3HLI
MOMEHTH HOMMHAN MOMEHTHMHT 50% WHU Tawxkwun kuaand. ByHnait
JNBUIATENHUHT MEXaHKK XapaKTepucTHkacu 129-pacM, a na 1-3rpy yu-
anK 6unaH kypcarunrad. byHmaél nBMraTennap 10pru3uaviin eHrun
6yraH MexaHM3IMNapaa MILNaTUNaIHu. JBUraTeNHMHT IOpru3vuil MOMeH-
THHH OLMPHIL YRYH CXEMara Maxcyc IopruiMw KoHaeHncatopu C yna-
Hanu (129-pacwm, 6). FOprusniu KOHAEHCAaTOPH KUCKA BaKT MILIawira
xucobaHaav, sbHH JIBHTaTeNb MIUTa TyIKG KeTraHaaH CyHr, y Tap-
MokaaH y3u6 kyiunagu. FOpruavu KOHAEHCATOPH ABUTATENHUHT Me-
XaHUK XapaKTepUCTMKacCHHHM aHua axwmnaiawn (129-pacm, a, 2-3rpH
4yu3UK). ByHaad gBuratennap I0OpruauaMiiK aHYa OFUP MEXaHUIMNap-
Ia KYJUIaHWUNAIH.

59. Yu ¢a3zann acuHxpoH AsuraTenHu OMp dazanu ABUrarens
cubaTHaa AWNATHII

VpTaqa KyBBaT/iH 6ab3W aCHHXPOH ABHMraTeN1apHy yy ¢alanu asm-
ratens cudatnaa xam, 6up asanu apurarens cudarniaa xam Kuna-
THI MYMKWUH. ByHaaii asyratennap yHnBepcan 1BUraTennap acivnaim.
LiBurarenn ctatopuaa yu dazany vyyiram 6¥nagu, poTopu OAAHN KUCKA
TYTAMITUPHATAH. YHMBepcan ApUraTennu Oup dalzanu gpuratens cu-
(atvaa HwWAATHLW YUYH YHMHT CTATOPMHHUHT uynraMnapy |30-pacmaa
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KeNnTUpUnrax cxemanap 6yiinua oup S o U

¢daszanu Toxk MaHbaMra ynaHagM. hd

CxeManapna Wil Ba 1I0PTHINIL KOH- ‘:-

NEHCAaTOPNApUHUHE KaHaal ynaHu- \\(
WM XaM Kypcatunran. Hut koHIEH- |~

catopy C, HWHT CUFHMN HOMHHAN e v
HAarpy3kaaa U1UIaI peXxuMura Moc- ] i s
na6 TannaHaau. JIeuratens KaM Ha- 130- pacm.

rpyska OwnaH wnaraHpa yHUMT
TEXHHKA K¥pCaTKKRunapy éMounailaamn. Y4 dazanu geuratens 6up da-
3anu apuratent cudaruiaa MILNaTHIraHAa YHUHT KyBBaTH yy cdazanu
NBUTATENL HOMMBAN KYRBATHHUHT 60 ... 80% nu Tamkua Kunaoyu. byu-
naii apuratennap YA cepuacuaa vuinad yukapuamokaa. Okopuaa
KeNTUPWITAH CXEMANap YYyH ML KOHAEHCATOPUHWHI CUFUMMH KYH!-
nary 3MNupKK popmynanap 6unaH mukpodapa (Mxd) napaa anvkKna-
Haau:

!
C. =2740 % (130-pacm, a);

!
C, = 2800 U‘l" (130-pacm, 6);

G, = 4800311: (130-pacwm, &).

Arap ABMTaTenb CANT WILINALL 1APDOUTHAA €KU KaMm Harpyaka Gunax
IOPru3nica, I0Pru3nil KOHAEHCATOPH Kepak 6yamaiian. Homunan Ha-
TPY3Ka GuNaH I0PruIniiaa cxeMara Ioprvinii KOHASHCATOPU yiauany,
IOprusniu koHaeHcaTopUHURT cuFMMKH C = (2, 5 .. 3) C, xnané
onuHaan. ByHIa ABMraTeNHUHT IOPrUauill MOMEHTH HOMUHAN MOMEHTra
AespaAd TeHr O¥namu. Arap 1oprusuil MOMEHTUHY SIHAaIa OLUPUL No-
aum 6¥nca, WOPrU3MLL KOHAEHCATOPUHUHT CUFHMH OLWIUPHAAaM. Arap
C,=(6...8)-C, raTtenr 6yaca, 10prH3UIl MOMEHTH ABUFaTEAHUHE
MaKCUMAaNl MOMEHTHrA SKUHAALLANW,

60. Yu dazans HHAYKUMOH POCTAArHY

Maxcyc Taii€pnanrar dala poTopan aCMHXPOH MAlIHHA HHAYKLK-
OH perymaTop cugaTnga MuaTwivink MyMKnH. ByHgaik peryasatop
€pAaMuAa KYYJAHMUIHA KeHT JHANa3oHaa YarapTMpuil MyMKUH (aB-
ToTpaHcdopmaTtop kadbn). LHyHUHT Y4YH MHAYKIIMOH pOCTAaruy afi -
nanma asToTpaHcdopmMaTop aeknnaan. Huaykuuon peryns-
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TOpAAa CTATCP Ba POTOP YY/NFaMIapHHHMHI G0l yunapH 3neKTp TapMoO-
FAra yiaHanu, ctaTtop MyaAFaMHUHHHI OXHPryu ywiapy 3ca UCTChbMOJIUU~
ra yaaHaau; poTop YYNFAMWHUHT OXUPTH yuynapH ¥3apo (lo/ay3 yCyau-
na) ynanaam (131-pacM, a). Bupnamuu yynram cudatnaa porop uyi-
FaMu wnatmaany. MHayxumoH poctaarduga poTop YyNFaMHHHMHT
BAIUATH CTATOp YyNFaMHra wucdatan 0" aan 360° raya yarapTupuau-
iy MYMKUH. MHAYKUMOH pOCTAArMYHMHE MILAALL NIPUHLWIIM Kyinaa-
ruya: PoCTNArMYHMHT YYNFAMNApN TapMOKKa yiaHraHha yHOa XOCHJ
6ynanuran afiraHMa MarHUT MaiiloHN CTAaTOp Ba POTOP YYNFaMIapuia
310K nap E, Ba E, xocun Kunanu. Arap cTaTop Ba pOTOp Yy/NFaMaapH-
HUHT YKnapy dalona 6Up-Oupura TYFpY Kenca, allnaHMa MarHUT OKUMHU
poTOp uylFamMu“aa XaM, CTaTop 4dyiaFamMuaa xam dazanapu OUp XM,
SbHU Oup ToMoHra Hynanrad 310K nap xocun 6ynagu. bynaa uHayK-
LINOH POCTJIarMYJaH KCTebMONuKra 6epunaaurad Kydnanuw U, yam-

HMHT 3HT KaTTa, ABHU Uz ., KHPMaTHra 3ra 6Ynaam (131- pacm, 6).
YHaa:
Uyon =04, =U, + E,.

Arap poTop uepBAK y3aTMacH €paaMHRa MabiyM, mMacalaH a Byp-
uakka fypunca, E, sekTop xam a 6ypuyakka Gypunanu. Bywaa pocTna-
rMyllaH OJINHaAKraH Kyunakui U, Ba F, BekTOpAap KHFUHAMCH Ou-
naH anuknaHagu. Bynaa U, xyuynanuuHuur xnitMaT Kamas Gownai-
an. Arap porop a = 180" ra 6ypunca, MHAYKLUMOH pOCTAarWyaaH
ONIMHAAMTAH KYYNaHUL YIWHHHT 3HT KWYKNUHA KWAMATHIa, AbHu U,

mapmax, 8 ‘ET!.‘\
7T 7 \ £
U H “ 2

' '

\ / A A
§ ' Ea & \l? b E.rr
2 § i A, é AL
; &l's

U ’l pomap &
o 0 e o
a ]

131- pacM. MuayKunon pocrnarny cXxemach (a) Ba Kyujanwmnsp seKTop
awarpammaci (6).
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ra spuwaan. Byupa: U

2min —
OA: =U, - E,. Ymyman, povop
360° ra 6ypunca, U, Ba E, Bek-
TOPJAPHUHT HWFUHIWCH OGUnaH
aHMKaaHaauran U, BekTOpHUHr
FEOMETPHK VpHM paauycu AB Ba
MapKaiu A Oynran ainaHana xoii-
nawaaun. UlyHaal xunub, wuayk-
LMOH pOCT/Iaru¥ OpKaIu HCTEBMON-
yura OepunagurayH Ky4naHMWHU
U
MYMKHMK Gynaan. 132-pacmaa U,
KYWIaHULHWHT DOTOPHUHT Gypu-
aum Gypyaru o ra GOFNaHMIDK
Kypcatuaran (U, = f(a)).
UHAYKUHWOH pOCTNaruy uiunarau-
0a YHUHT POTOpUra Karra annaHTu-
PYBYM MOMEHT Tascup Kunaau. Uep-
BAK Y3aTMAaCH MAaXOBUK €paaMmuia
potopHu Oypuw pa GMp BaKTOa yHH
TOPMO3Nalll YYYH XWIMAT KHJIAIH.
Porop Gypuaranaa E, wuHr ¢asacu
U. kyunanuul daszacura HucbGataH
yarapaau. Haruxaga xyunanuu U,
BEKTOPM, KYNKMHYA, TapMOK Kyuaa-
HRIIK BeKTOpUra HucbaraH Mahnym
Oypuakka cwixurad 6ynaau. Hlynunr
yuyH 6ynaail poctnaruy tpancdop-
Matop 6unaH napannen mwnai on-
Maian. UKkuTa acMHXpOH MamuHa-
IaH TY3WATaH Ky UHAYKUNOH pOCT-
narwyna U, Ba U, xyunanwunap
noumo 6up dazana 6ynaau. Unnyk-
LMOH POCTAaTHUNAD WNMHI-TAAKHKOT
nabopatopusnapyaa, aBToMaTHKAanaA,
ynuoB ac6obnapuum coanawina Kyu-
NAaHHWIUIHY XYylJa aHUK Ba TEKUC y3rap-
TUPUILAA KEHT KynnaHaau.

Ba U, rasa yarapTupuiw

2mn

O I

Usmax

_ Ymin_|

0 6 €0 M0 A0 J60 360 o

132- pacm.

133- pacm. QPazapoctaarus
cxemacH (a) sa Kywianumnap
BEKTOP AMarpamMmacu (5).
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61. ®azapocTaarny

Topmoananran ¢asa poTopau acHHXpOH ABUrartenn ¢hasapoctna-
ruy, sbHY KyunaHui §paslacuHU ¥3rapTupyBud MatlinHa cudaTtuia xam
nuwtak onaan. MazapocTnaruuna CTaTop Ba pOTOP YyAFaMAapM INEKTP
XUxatuaan y3apo 6crFnaHmarad 6ynagu. YHUHr cTaTOp 4yAFaMy Tap-
MOKKA YlTaHalW, poTOp YyrFamnapuaan 3ca ¢asacu yarapraH Kyuna-
HULW onnHaau (133-pacMm). Da3apocTnarMyHUHT POTOPU HEPBAK y3aT-
MacH OpKalu MaxoBHK épaamuia 6ypunany. Porop 6ypuarasna yHoaH
ONWHAAMIAH KYUNAHMLUHMAT (TApMOK KyunaHviuura HucbaTtaH) da-
Kat ¢dazacu yarapud, xMitMaTv 3ca yarapmaiaun. Pazapoctnaruynap
ABTOMATUKA KypUJIMaliapuaa, 3nekTp ¥iyaw agboGnapuHu, Macana,
INEKTP CYETYHKAAPHHU TEKWUPHILAA KEHT UILLNATHAANH.

burumnu mexuiupui YyHyn caeoa 8a monuwiupuxaap

1. AcuHxpoH MamiMHaja afiNaHyBuYn MarHWT MaiJoHu KaHaan xocun 6yna-
LU, YHUHT TE3NUrY KaHJaik anuk/1aHaamn?

2.  ACHHXPOH ZBUTATEIHKHT CAPNANWILK Ba ULLJAW PEXUMAADH XaKNia ra-
nupu6 GepuHr.

3. AcHHXpPOH ABUTaTENHWHT TYpNapW Ba YNapHMHI NPUHLUMNNAN CXemMana-
PHHKU YU3NG KypcaTUHC.

4. ACHHXPOH JABMTATEAMHHI HOMUHAN TOKWHW aHUKAaW (HOPMYNACHMHYU
€3UHr, I0PIU3KILL TOKHHUHY Kappaiury Huma?

5. Kucxa tyrawitupuarast poropnu kn d)asza poTopn ABUTATENAHUHT I0PIU-
MW YCYANapHu XaKuaa ranupub GepuHr.

6. Kucka TyraluTMpUNTaH aCMHXPOH OBMIATENHMHT JOPTU3UIL TOKMHM Xa-
MalTUpNL yCy/napn xakuaa ranupnb Gepur.

7. AcHHXDPOH ABMIATCAHWHT AWNAHTUPYBYM MOMCHTH HopMyRacHiu €anur,

8. ACHMHXPOH IBUFATENHUHE MEXaHWUK XapaKTepuCcTUKacUHW YyKu3Inb Kypca-
THHC Ba YHAa MOMEHTAApPHNA Ba CHPNaHHIINADHU KYPCAaTHUMI.

9. ACHHXPOH ABHFaTENHHUHT KyBBaT KoaPpPHUUMEHTU XaKKaa HHMa Gunacui?

10. AcvHXpoHn aBuratens uujaradga yHaa ucpod 6ynaauran xyesathap Ba
yunnr @UK kaunait aHuxnanaaun?
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1V 6yaum
CUHXPOH MAIIIMHAJIAP

XI606. CAHXPOH MAIITMHAHWHT UIJIAIII ITPUHIIN-
T4, TYININIIHA BA NIIUIATHJIINIITHA

62. CHuXpOH MAIMMHAHWHT RINA3IN NPHHRHNK

CHHXpOH MalllMHA XaM acoCaH WKKW KMCMIAH, SbHM KY3FanMmac
KMCMM — CTAaTOP Ba alnaHyBYH KMCMK P O T O p IaH WGopar. Mawu-
HAaHKHE CTATOPU TYIMAULIN XUXATUAAH ACUHXPOH MAIUMHAHUHC CTa-
TopuaaH apk, Kunmaiiou. Ctatop / MalllMHAHWHKHE KOPNYCH, CTATOP-
HMHI TIYAaT y3arn Ba nynaT ¥3ak nainapura XoinautupunraH 6uTTa
€xu yuta uyaram 3 naH tysunrad. CHxpoHd MauinHa 6up dazanu pa yu
dazann SYTHIWH MYMKHWH. MalllHHABRUHT POTOpPUra MarHUT KyTbnapmu
ypuatunaam (134-pacm, a) KyrbnapHmuHr nynar yzaruaa yarapmac TOK
maHbGangaH TabMMHIAHAAKIAH YynFam 4 6op. By yynFaM CHHXPOH Ma-
LUIMHAHUHT KY3FaTHI® uynramy geiinnaan. Potop 2 Kyrbnapuaaru Oy
yynramra yarapMac TOK Xanka 5 Ba yyTka 6 OpKa/iu y3rapMac TOK MaH-
©aunan 6epunanu (134-pacm, 6). CuUHXPOH MaLLUMHAHUHT aCOCKHii Mar-
HMUT OKMMHHU KY3FaTHIL YYAFAMWUHHHT TOKM XOCWN KWNaan. Arap po-
TOp KaHnanaump 6upnamuy aruratenb €paamMMaa, Macanan A, TEANUK
Ounan ainaHTHPUACA, KY3FaTHil YYNFAMU XOCUN KMAAIUTaH MarHut
OKWMY CTATOP YYAFAMM CUMJIADMHKM KeCcUO YTaau Ba yHIa 4aCTOTACH

4= %Oﬂ 6unan annknanaauradH IKOK xocun kunaau (134-pacwm, 6).

Arap cTatop YynFaMMra yd ¢alanu MCTebMONYM YRaHca, YyjJIFamnap-
NaH y4 ¢azanu narpyaka Toku yTa 6omnaiinn. by Toxnap ctatop muuia
aijiaHMa MarHUT MaiJOHY XOCHUN KHnaau. By MalooHHMHr aitaHRr
60

yacTotacy # = —p& 6unan anukianagu. KOxopuaa xeatupuaran gop-
Mynanapaan n, = n, 6YIMIIMHYK aHMKNaiMK3. [leMak, CHHXPOH Mallin-
HAHUHT POTOPHU YHHUHT CTATOPM MYH/JA HArpy3Ka TOKW XOCHJl KUNaIH-
TaH aiNaHmMa MArHUT MaWIOHUHUHT ainaHn vyactotack OunaH 6Mp
XWN Teanukia aiaadap 3kaH. LIyHuHr yuyH xam 6yHaait MammBanap
CUHXPOH MawuHanap AeRUIaan.

* KysraTuir uynFaMm — MarHUT MatiIOHMHW KY3FATAJINIAH, STBHY XOCHA
KWJIAAMUraH Yynram QeMaKIup.
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134- pacm. CRAXPOH MAINMHANMHE INEKTPOMATKHT CXEMACH (4) Ba YHMHT
ynaunin (6).

CyHXpOH MalbKHaaa (YMYMaH 3A¢KTp MallMHanapuaa) YHUHT aco-
cnit SKOK xocun 6¥naanrad ea Harpyaka Toknapy yTajuraH 4Yynram
(cTaTop uyiFaMu) AKOpb YynFramMu Aeitmnanu. KyaraTuul yynramw
ypHaTtunraHu (potopu) MHAYKTOPp neiinnanu. Jemak, 134- pacmaa
KeATHpUIAraH CHHXpOH MallnHafa CTaTOPH — SIKOPb, POTOPH 3Ca MH-
IYKTOp XucoOnaHaau. YMyMaH, nuuiaul NpHHUMUNY XUXaTAAAH CHHX-
POH MALLIKHANA YHHUHT SKOPH KYIFAIMAC, HHOYKTODH aillaHYRYaH €KH
aKCKHua 6ynuM MyMKuH. babhin MaumMHaniapaa Harpyska TOKaapH
yTanMraH AKOpb YyJAFaMK POTOpPra, Xy3raTHID 4yIFAMW 3Ca eTatopra
ypHatunamu. JlekuH X03UPry 3aMOH KaTTa KYRBAaTNH CUHXPOH reHepa-
TOpJlapHAa KyNaiauK ApaTHUl yYyH SKOpb YyJFaMHW cTatopaa, yarap-
Mac TOK MaHOangaH TabMMHNAHAAHTaH KY3FAaTHIL YynFaMK poTopaa
YPHATHIAAH.

CunXxpoH MallinHa reHepaTop cudatnaa xaM, nBuratens cudaruaa
XaM uutnaii onaam. Jlekwu amanna 6yHaai MauiMHanap acocaH reHepa-
Top cudaTvaa umnarunaan. CaHoaT KopXxoHanapuaa 6ab3u ypraya Ba
KaTTa KYBBaTNH MEXaHMAMJIADHY XapaKaTra KeNTHPHLI YSYYH CHHXPOH
ABMTaTe/nap XaM KyanaHunaiM.

CuHXPOH MalllMHa reHepaTop cudaTuaa HIINAILN Y4YH YHHHT po-
TOPMHU Kanaaiaup GupnaMuu aBuratens €paraMuaa aitnaHTUpuil no-
3uM. byHaa MalHHAHMHT aCOCHH MarHHT MafZOHHM CTaTOP YYAFAMH
YpaMnapuiH kecub yraan sa 6y yynrampaa 310K xocun kunaau. Je-
MaK, CHHXPOH TEHEPATOp 3/71eKTPOMAarHUT WHAYKUUSACH KOHYHU aco-
cuaa vuaiau. byHaa GupnaMun ABUraTeNHMHT MEXaAHUK 3HEPTUACH
CUHXDOH reHepaTopda 3MeKTp Hepruara aihaHaaH.

230

www.ziyouz.com kutubxonasi



Arap CHHXPOH MAalUIMHAHWHT CTaTOp 4yaraMnapu Kyunanuu U Ba
yactoTa f, 6¥aran 3nexTp TapMOFMra keihnHru naparpadiapaa ypra-
HUNAMUraH WApPTAapra pMos KMATAaH XONda yiaHnca, yyiaraMmnapaaH
yTyBuM Yy daszany TOKNAp, aCHHXPOH MallMWHagarvra yxuab, cratop
HuMlIa afiIaHMAa MarHUT MaJOHU XOCHA KuaanK. by MaitIoOHHHMHT Ma-
WWHA KY3IFATUIL YYIFAMHWHUHT TOKH 1‘ XOCUA KWJIraH Maliaol 6unan
¥3apo TabCUPWU HATHXACHAA MALIMHAHMHI POTOPHUra alNaHTUPYRYU
3AeKTPOMArHUT MOMEHT TabCHP 3Ta Gowmnaiiam. Mawinna asuratens
6ynuG MiILAAraHAa 3AEKTPOMAIHWT MOMEHT ail/IaHTHPYBYH MOMEHT
6ynamu. [enepatop cudarnaa umnaraHaa 6y MOMEHT TOPMOANOBYM
MOMeHT 6ynann. MalunHa TypFyH pexumaa uwnab TypraHaa yHUHr
pPOTOPH MArHMUT MailioHUra HUcbaTaH Ky3FanMacoup Ba pOTOp Banu-
Jar¥ MexaHWK Barpy3kara 60FauK GynmaraH xonga n, = n, 4acToTa
6unan aitnaHaau. CUHXPOH MallIMHA TYPFYH PEXHMIA WLIaraHia Ky-
Huaary y3ura xoc xycycMaTnapra ara 6ynamau:

a) MallWHA TEHepaTOp €KW ABMraTeNb peXWMUIA ULLINATAHAA YHUHT
pOTOPY MATHMT MAaRAOHMHMHT allnaHWII yacToTacura TeHr 6yaran
yarapmac wactota 6MnaH aitnaHamm;

€) skopr uyaramuna xocua Synanurad DKOK HHHT yactoTacu po-
TOPHMHT altNaHULLI YaCTOTACKIa NpoNnopunoHan 6ynaau;

B) MalMHA TYPFYH PeXMMIa WWRab TypraHaa YHWHT pOTOp uyJ-
ramuna DHOK xocun 6¥nmatian, mamwnnannar MIOK xyaratuin Toku
6unaH aHMKJ1aHAOW Ba YHUHT WMUINaUl peXHMUra 6oFanK 6ynmMaian.

63. Cunxpon mMamiHa (reHepaToP)HHHT TYIWIHIIN

OnauH aitTué yTHAraHMREK, CHHXPOH MallWHAJapHUHT SIKOpU
KV3FanMac €kM aitlanyBuaH 6§nuiuy MyMKMH. MaluiMHaHUHT CTaTOPU-
Da Xocun 6ynaguraH 3eKTp IHEPrusiCHHY UCTEbMOYMRADra y3aTHIL
OCOH OYNAMIIM Y4yH KaTTa KYBBAaT/IIM CHHXPOH TeHeparopnap Ky3ran-
mac Akopau xunuo Ttaképnanaan (135-pacm, g). Onatna, Ky3ratuul
YYNFAMUHUHT KYBBAaTH MalIMHAHMHT AIKOPWAAH ONWHANIMIAH KYBBATra
nuc6aTtan aHva kuukuua (0,3 ... 2%) 6¥naau. By wapouTaa Ky3raTuiu
YyNFAMMTA UKKATA XAN1Ka Ba YyTKa opKaiy y3rapmac Tok Gepuut yH4a
KUARHAKK TYFAupMaiau. KynBaTtu yHua kaTra 6yamaraH CUHXPOH Ma-
LWIKWHANAP KYIFAIMAC AKOPAM €KM aiIaHyBYaH AKOpAH KUAKE Tanép-
JaHUK MyMKMH. [35-pacMaa Kyaranmac (a) Ba ailflaHyBYaH IKOpIH
(6) CHHXPOH MalIWHAHWHT XOHCTPYKTHB cXxeMacy KenTupuaraH. Cun-
XpOH MallWHalapia cTaTop mynart yaaru Kanuuaury 0,35 ... 0.5 mm
(xatTa MawuHanapaa 1—1,5 mm) 6¥aran Ba Maxcyc nynaraaH Taitép-
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Sam

135- pacm. Kyaranmac ma 2ii1anyBun AKOPAH CHHXPOH MAMIHHAHHHT KOHCT-
PYKTHB CXEMACH:

1 — sikopb, 2 — sKOpb YyNFaMu, 3 — MHIOYKTOp KyTEAapy, 4 — Ky3aratui
4YynFaMHN, 5 — XanKa Ba uyrTkanap.

NaHyaH afpHM NRACTUHKATApIaH HWUFWNAAU. SIKOPb, SBLHKU CTATOP YYR-
FAMNApW MUC cumnapaaH Taiépnanaan. YynramnapHuur 6ot yynapu
C1, C2, C3 Ba oxupru yunapu C4, C5, C6 xapdnap 6unau 6earunana-
au. 136-pacMIa CMHXPOH MALIMHA CTATOPUHHHT YMYyMUI KYPUHUILK
Gepuaran.

CHHXpOH MauiuHanap POTOPHHHHI TY3UNULIKIA KApab WKKU Xun
6ynaau: a) MarHuT KytOnapn AKKON KYpUHHO TypaauraM, sbHM aéH
KyTGnH potop; 6) MarnuT Ky16/apn anoxuga KYpHHMaiaAWraH, SnHH
aeHmac KyToau porop.

Aéu Kytonyu potop (137-pacm, a) acocan Ban Ba yHra XMRIAUPHA-
raH poTop rapAMiLM Ba Wy rapaMiira MaxKxaMnaHaaura MarHuT Kyr6-
napaaH Tyaunaau. Kyr6aap nynat y3aru xam WtaMnaaHraH 1onKa nynat
nnacTMHKanapaaH Wurunaau. Kyt yunapura Mabiym Wakn Gepuianm:
6ynaa KyT6 MapKa3uaaru XaBo OpalnuFY YHHHT YeTNapUAAry Xano opa-
nurFYra Hucbatan kuukuHa 6Ynaam (137-pacwM, 6). Ly #iya Gunan xaBo
OPATHFHAA MAFHUT MHAYKUMACUMHH CUHYCONIAra AKMH 1AKIA TapKa-
AUNra 3pywnnanu. AEH Kyrdnu poTopHUHT Xap 6up kyrénapura ypan-
FaH KY3FaTHLl YyNFaMK ¥3apo KeTMa-KeT ynaHanu. By yyraMHUHT HKku
Y4l BaIra MaxKaMNaHTaH Ba YHOAH SXUIM M30ASLHANZHTaH MHC EKM
NatyHs xankanapra ynasagu. Xankanapaa 4yrkanap cupnadaan. Yytka-
J1ap cMMnap €paaMnaa MallMHAHUHT TalllKy Kiemmacura ynaHaan. Kyara-
THW 4yNFamMu knemManapn M, sa U, xapdnap Gunan 6enrunananu.

AéHnmac Kytonu poTop BaijaH Ba Ba1ra KHAIWPWIraH Maxcyc nynar-
JaH SCAUIraH UMAWHAPUK (AXIUT €KW MUFMA) pOTOpP TaHacKaaH uGo-
pat. PoTop Tanacuaa KyaFatuiu yyiFaMy YpHaTHNaaAuraH naanap 6op.
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o ————mw——.  Hopnyc 136- pacm. Cunxpon MauimHaHBHT
CTATOPN.

E LY
) Qﬁéfﬁ 137- pacm. Aén KyT6.au porop (a)

L - &3 Kyr0 nynat yaarm (6):
@"‘ m 1 — Ban, 2 — KYararni uyaramu,
_-_;;?

s
L‘ﬁ“ ! 3 — opruauw cTepxennapy, 4 —
= MarHuT Kytbnu. 5 — TMHuYNAHTYU-

pysuu (nemncpep) uynram.

XaBo OpaNMFMAA MarHUT MHAYKLUACHHH TaXMUHAH CMRYCOMDAN TaK-
CUMIaHUIIMHY TaAbMUHIIAW MaKCaAHAa Najnap poTOp TaHacu aittaHa-
CUHUHT 2/3 kucMuaaruHa 6¥aanm (138-pacm, @), KY3FaTULL 9yAFaMM-
HUWHI YYyaapy Xanka Ba YYTKanap OpKanH MatiMHAHWHF TAlLKK KJHeM-

13B- pacm. Aéamac KyrGhM patop nasnapu (a) »a wyngali pOTODHHHT YMY-
MUH K¥puHnu (6):

] — xouTakT xankanapu, 2 — xanka 6anaaxnap, 3 — porop TaHacu, 4 —
MeTann noHamap, 5 — pentunatop, 6§ — san, 7 — parop nynat Yaaru, 8§ —
KY3FaTvin Yyynramu.
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139- pacm. Cunxpon nBMraTennapaa
IOpru3HIN (CHRXPON reHepaTopnapaa —
Aemngep) YYAFAMHHHHT TYIHIHIIN:
1 — potop kyt6n, 2 — KKcka TyTalu-
TUPYBYH XankKa, 3 — cTepxeHnap, 4 —

Kyt6 Bolumoxnaps.

140- pacm. CHHXPOH reHEPATOPHHET
acocwil KHCMAapH:

I —pan, 2 — Ky3ratrnu, 3 —KOHTAKT
Xxankanap, 4 — cTatop uyaraMu, 5 —
KyaraTML yynFaMu, 6 — craHunHa, 7 —
BEHTHUAATOP, & — NOAIIMNHNK LYNTH.

manapura yukapunanu. 138- pacm, 6 na aéuMmac Kytoau pOTOpHUHT
YMyMUR KYDMHUILIK GepunraH.

AéH KyT6an poTOpNKM CUHXPOH ABUTaTe/UTapHUHT aHpuUM KyT6aapH
YUYHTa 10PTM3ULI YYJFAMUHWHT NaTYHIAH TaH€pnaHraH crepXxeHa1apu
ypratunanm (139-pacm). CuuxpoH reHepaTopnapaa Xyaau wyHaait uyn-
FAM MUuC CcTepxeHnapaan Ttaképnanaad. By uyiaraMm (ctepxeHnap)
TUHYNAHTUDYBYHU uynraM ékmaeMndeecp Yynram Oeiu-
naau. THRYNAHTUDYBUYU YYAFAM CHHXPDOH MaUIMHA YTKHHYH PEXUM-
Napha vwinaraHaa xocun 6ynaaurad poTOpHUHr TeOpaHrILTapUHM
Te3pOoK, TYXTaTHllra épaam 6epany. CHHXPOH MalllMHAaNapaa I0Kopuia
Kail KUAWHIAH aCOCHI KUCMNApIaH TawKapy NOAWKUNHUKAAD YpHa-
TUNAJUraH KONKoKap, 4yTkanap KypHuiMacu pa ypTaua KyBRaTAK Ma-
LLIMHATKAPAA POTOP BAIMTA YPHATUATAH BEHTHMASTOD Ba 6ourka KyinM-
ya KucMnap 6ynanu. 140-pacMaa xMYMK KyBBATAW CUHXPOH reHepa-
TOPHUHT aCOCHI KMCMNapHu KypcaTHiraH.
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64. CHHXPOH reHepaTopAapHUHT TYPNapH

OnauH aitThG yTUNFaHUAEK, CHHXPOH TEHEPATOpP 3NeKTPOMArHuT
MHIYKUKACU KOHYHM acocuaa vunainau. levepaTop MUnaluM yyyH
YHUHT KY3FaTHIU 4yJlFaMu §3rapmac TOK ManGaura ynaHanM, Kyara-
TUUI TOXKW MAlIMHAHUHT aCOCHA MArHKT OKUMUHM XOCHMA KMNadu.

MaiuvHaHiHT poTopu 6GupnaMuu IBUratens €épaaMMaa aWnaHTu-
PHJITaHJa MAarHUT MaHIOHUHUHE KYY YH3NKAApH CTATOP YyNFamiapH-
1a DIOK xocun kunagu. 141-pacmaa ¥3rapypuaH TOK FeHepaTOpUHHUHT
IHT omaui Momenu GepunraH. Arap cratop 6MnaH poTop opacuiaru
XaBO OPAIMFNIA MATHUT MHIYKUMACH CHHYCOMAAN KOHYH 6V#nyua Tap-
Kanca ( B = B_ sina. ), ctatop yynraMaapuaa cuHyconnan IHOK xocun
6ynaan: e = Blv = B_lvsin «. AManaa yu ¢a3ann cMHXpPOH reHepaTop-
nap Xyga Kyn wuatunaad. Yu ¢azanu CHHXpPOH reHepaTopiaH yd
daszanu cunyconaan ysrapyeuaH JIOK onnnanm.

CHMHXDOH reHEPATOPNapPHH TYPAW XKW OUPNaMuM IBUTATENNAD Xapa-
KaTra kenatupaan. bupnamun aeurarennap cudartuaa O6yr TypOuRacy,
rHIpoTypOUHA, UUKU €HYB ABMraTennapy (oKaennap €KW NOKOMoOOUN-
nap) vuwiatunaay. byr TypOMHanapu €paaMuaa Xapakartra KeJiTHPH-
NaaMraH reHeparop TypGoreHepaTop; ruapotypbuMHa épaamuaa
XapaKaTra KeNnTUPKAaJIMraHu TruvaporeHepartop aeinnaau. by-
NapAaH TalKApH, AM3eNb-reHEePATOPaap XaM KeHr WIIAaTUAAIH.

I'HapoanexTp cTaHUMAAapAa THApPOreHepaTopaap ypHathnaau (142-
pacMm) Ba ynap ruapoTypGuHa épAaMHuIa Xapakartra Kentupunanau. Ina-
poreHepaTOpAapHUHT alilaHMLL 4aCTOTACH YHYa KaTTa 3mac ( n, =60—
500 aitn/mMuH). TuaporeHe-
pPaTOPRAPHUHT POTOPM a€H
Kyt6nuanp. CraTop uyara-
MHAR CaHOAT 4acTOTacura
TeHT YacTOTANM Y3rapyBsuaH
310K xocun 6yanium yyyH
pOTOPAA aH4Ya MArHMT KYTG-
Aapu ypHaTHUILUra TYFPU Ke-
naau. MacanaH, ruaporeHe -
PATODHHUHT aiNaHULI Yac-
ToTacH n,=250 aiin/MuH
6ynca, revepatop potopm-

604 _ 3000
na pP= —”'-— = —.g()& =12
XydT MarHuT Ky1OH YpHa-

TWID NO3WM O¥naau; WyH- 141- pacwm.
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Cmamop
nopnycu

736 Ba ypramuszar
2udporentpamap
105000 #BA, cos ¥ = 0,85,

13800 8, 68.2 aan/mun

142~ pacm.

JaruHa ynoaH oanHaawrad SMOK uunr vacrotacu ¢ = 50 Tu 6ynaan.
demak, rugporeHeparopnap kKyn KyT6au, CexuH aii-
JAaHAAUTAaH, BEPTUKAN Ba3nMATAA YpHAaTHIaAuraH aéH
KyT6nu MawuHanapaup.

Xo03upru BaKraa riapo3feKkTp CTaHUMSNAapaa YPHATUNAETIAH reHe-
patopnapHuHT KyBsatu 200 ... 1000 MB « A raya 6opaau.

Uccukank anexkTp ctaHuManapuaa typGoreHepatopaap ypHaruna-
an (143-pacm) Ba ynap Gyr Typ6uHanapu éppaMnia xapakartra KeaTH-
punazy. TypboreHepaTopnapHUHT aiilaHWL YacTOTACH KYNHHYa n,=
1500 . . . 3000 aiin/mun 6ynanmn, OyHaai ainaHmit yacToTacuaa poTop-
HUHT XydT KyTOnapy coHu Moc xonaa p = 2 Ba p = | 6ynaau. Lllynaa
rypborexeparopaan onunaaurad IKOK HuHr yacrotacu f,=50 'u Gyna-
an. Typ6orenepaTtopnapaa ailaHULI YacTOTACH KaTTa 6YNraHy yuyH
ynapaa aésmac Kytbnu uMAMHApUK potop ypHatunaau. Typborenepa-
TOp HILJIaTaHAA YHUHI DOTOPMra, aiilaHMil 4acTOTacH KBajpaTura
nponopuvoHan 6§afaH, MapkasgaH KOUHMPMa Kyunap TabCHp 3TAIM.
AéH KyTGny pOTOPHHM Mapka3fiaH KOYMPMA Kyyap TahCHPHUIa YUIaM-
An Kuaub Taieépaaws anya Mypakkab i 6ynrasu yuyn GyHaai po-
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o,

x | h[W NIy

Typdozenepamop KupKumu
150000 x84, 11000 8, 3000 adn/muk

143- pacm.

TopnapaaH Typ6orenepatopnapiaa goiganaHuaMaiian. AéHimac Kyrto-
N UWAMHOPDUK POTOPHUHT IMAMETPH YHUHT aKTUB Y3YRNIUIHWAaH aHya
KHUKWHa Oynaaun. Aitnanuin yactotacu 3000 aitn/mun 6ynranaa me-
XaHUK MYCTAXKaMAUTH XKHXATHAAH POTOPHHHT 3HC KaTTa AMAMETPH
1,2... 1,25 M HY TAUIKMA KMNALW; DPOTOPHMHT aKTHUB y3yHanru 6,0 ... 6,5
M. TypGoreHepaTopnap ropMIaoHTan BausaTaa YpHaTHNAAUIAH MaLLM-
Hanapaup. X03upaa MCCHKJINK DNIEKTP cTaHuManapuia xyesatn 300,
500, 800 ma 1200 MB * A 6ynran Typborenepatopnap ypHaTUJIMOKIA.

Huku €HyB asurateanapu €plaMMia Xapaxkatra KeATUPHIAAUTaH
IW3EAb-TEHEPATOPNAP FHEPTETHKA CUCTEMANAPUAAH Y30KAa Xoinall -
TaH UCTEBMONUKMAAPHU MEKTP IHEPrUicH GUNaH TAbMMHIAWAA KEHT
WLINATHAAOM.

KyeBaTura Ba alinaHuil 4yactoTacura KapaG CMHXDOH reHepaTop-
NapHMHr HoMKHan xyunakuwm 0,23; 0,4; 3.15; 6,3; 10,5; 13.8; 15.75;
20; 24 sa 36,75 kB, Ky3fraTMUI YyNIFAMUHWHI HOMWHAR KyYNaHUIIH

24 ... 400 B 6ynagn. CHHXPOH ARUTATELTIAPHMHT HOMHHAN KY4liaHHWLIH
0.22; 0,38; 3; 6; 10 kB 6ynaau.

65. Cunxpon ManIHHANAPHH KY3IFATHIN YCYNAAPH

CWHXPOH MalMHAHUHT pOTOpUIa YpHATHNAAKMraH KY3FaTuril Qya-
FAaMH MalllHHAHWHT aCOCHK MArHUT MaWNMOHWHK XOCHN KWJHMILL YYYH
xu3Mmat xunaau. by yynram yarapMmac TOK MaHOanaaH TabMMHNAHAAH.
Vpraua ma KaTTa KYBBaTAW CHHXPOH FEeHEPATOPAAPHWHT KY3FaTHIL Yy/-
FamMNapu Wy reHEpaTop Banuia YpHATHATAH y3rapMac TOK [eHepato-
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puaaH tanmuHnakaam (140, 142 sa 143-pacmnap). by renepartop
K¥3raTruu aeitwnany. KYaratruy CHHXPOH reHepaTOPHUHT KY3FATHL
UynFaMMHK yarapmac ToK 6unaH TasmuHnainay. Onataa, KY3FaTrMYHUHE
KYBBaTHW CMHXPOH Te€HEPATOP HOMMHAN KyBBATMHUHT 0.3 . . . 5% uuu
Tawkun Kkunaau. by epaa xMuMk pakam Katra KYBBaT/AU FeHEpaTop-
napra TerdiuaInIup.

Katra KyBRBaT/iR CHHXPOH TeHepaToOpAApHHHE KY3FaTHILl CHCTEMA-
CHIa acOoCHit KY3FAaTTMUIaH TAWKAPH YHUHT MYCTaKUA KY3FaTHIU 4yn-
FAMMWHM TABMUHNAWIWTAH NKKWHUU KYIFATTUY (KYIFAaTTMYHUHT KY3FaT-
ruun) xam Gop (144-pacM). CHHXpPOH FeHepaTOPAAPHUHT KY3raTuil
CHUCTEMAcH aHuya mypaxkab 6ynau6, 6y cuctemana Kyitmoarmnap 6yna-
on: acocuit Kysratyeuu (K), K¥3FaTrHuHMHr Kyaratruum (KK), poct-
naw peoctathapu (PP sa PP), xontaxtopaap (K| Ba K,), macodanan
6ollIKapHlll annapaTtnapy, KyulaHMIIHK aBTOMATHK yCyaaa pocTaai-
auran Kypuamanap. Kartra KyBBaTAM CMBXpPOH reHepaTOPHMHI KY3ra-
THLU TOKH GUP Heva 103 amnepraya 6opaaun. By TOKHMHT KHIWMATH KY3FaT-
TMYHHMHT KYYJAaHHULWWHY pocThaw Hyan 6miaH poctnaHaan. by mak-
cagna 144-pacmparu PP Ba pp’ peocTatnapuaaH ¢oilnanaHunagu.
KyaraTuin cuctemacuaa, 6an3aH aBapHs Ba3WATHIA KY3IFATHIL TOKHUHMN
Xyla Te3 KaMaWTHpaJurad, A HU MarHMT MaiaoHMHU «YyYHpaguraH»
Maxcyc Kypuama xam 6¥naau. YMymaH, CHHXpOH MallMHAIapRa Mar-
HHAT Ma#iI0HW HOpMaN 3KCMNYyaTallKA WAPOUTHAA XaM, aBApHA 11apo-
MTHOA XaM (CTaTop uyAFaMNapu KHCKA TYTaLIfaHOa) Maxcyc asToMar
épaamuaa yuupunaan. by xypuama K| pa K, KOHTaKTOp/1apHH Ba Maii-

1

(] &2

144- pacm. KaTTa KyBBAT/IM CHHXPOH FeHEPATOPHH INEKTP MALIHHA EPAAMM-
A3 K¥3FaTHLI CXeMACH:

K — Ky3ratruu (napannen ékM MycTakMn K¥3FaTUilAM) §3arapMac TOK reHepa-
topn, KK — xy3raTtnuHuHr Ky3ratruum, PP pa PP’ —pocTRORuUM peocTaTaap,
K, sa K|, — copcnponka KMNMIL KOHTAKTOPRApUHUHI KOMTaKTaapu, R, sa
R} — peancropnap, K| ra K, — Maita0oH J4NMpYBUH aBTOMATHHUHI KOHTaKTNa-

pH, R, — TOKHH CYHANPYBUN {MATHUT MaHACHUHU AYKOTYBYM) Pe3WCTOP.
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AOH YyHpaauraH & KAPWKWANKNapHu ¥3 uuura onaau (144-pacm). Arap
KOHTaKTOp KOHTaKTH K| TYFPHAAH-TYFPM y3unca, MailioH YYMpUIH-
UM 1aBOMMIA NEKTD €M1 KAPLIHINTHAA MAINOHHHHT XaMMa 3HEPrus-
CH axpanaayn. by SHeprus KOHTaKTOp KOHTAKTAapHMHHU 3puTHE 106opa-
aY. BynaaH TalikapH, K¥3raTiul TOKHHUHT XyAa Te3 KaMaluiumn 4yn-
Famga xyga kKatrra yamnaykuusa DHOK uuu xocun kumnagu, 6y aca
MallWHAHUHT H30JAUMACUHM WWHKACTAAlK MYMKWH. ByHnait xoanca-
7apAaH KYTYAHLL YYyH ONIMH KY3FaTHIL YyNFaMMHM Yuupuw R, = SR
Kapuunukka ynaianran K, kontakrop 6ekunanu, cyurpa K, KOHTaKT
y3unaaM. byBaa KyaraTruy CHHXpPOH MalIHHAHUHT KY3FATULL YYNFAMM -
JaH axpanagu. TapMOK KyulaHWILM Xyaa Kamainb keTranoa (KUCKa
TyTallU Y30KAa 6yAraHaa) CMHXpOH MallMHaHM CMHXPOHM3IMAA Y-
nab Konull yyyH K¥3FaTHID TOKUHM 3HT KATTa KMIMAaTraua OLIMpULL,
AbHU popcupoBKa KHAMI Kynnanunagn. DopcHpoBKa KHAMLY
MaIIMHAHKHT caKaaruy pene acbobnapu tomonnaan K, sa K, KoH-
TaKTMAPUHUHI HILTAWIMTa aBTOMATHK uMnyasce Gepuin #¥nu 6unanH
6axapunaan. bByuna K, sa K, » KOHTaKTnap Geknnaam Ba R, xamana Ry
Kapwmrnaniap Ba PP poctnopuu peoctaT KMCKa TyrawiTMpunainu. By
IIAPOMUTAA KYIFATHLIL TOKH 3HT KaTTa KWAMATra 3pmMiuaam Ba HaTuxajaa
KY3FATTMYHUHT SKOPHIA KYUNAHULD VIMHUHT 3HT KaTTa KWiiMaruraua
ycub 6opany.

K¥yaratuin yynraMUHU y3rapMac TOK 6uaaH TabMMHAALL YCYIUra
KApa6, CHHXPOH MaLIWHAIADHHHT KY3FaTHLL CHCTEMACH WKKH XU Gyna-
OW: a) MYCTAKKUN KY3FaTULL cHcTeMach; 6) ¥3-yaumaH KY3arFaTuin cuc-
TeMacH.

MycTaKkua Ky3raTvul cUCTEMacHaa KY3FaTHIU! yyaraMW CHHXDOH
FEHepaTop BatHra YpHaTHAraH ¥3arapmMac TOK TeHepaTopH, AbHHU KY3FaT-
ru4aad Tasmunnadaan (145-pacm). By ycyn 3Hr axiwun yeya xucobna-
nu6, TOCT acocuaa ruaporenepatopnrapaa xaM, Typ6oreHepatopnapaa
XaM KeHr Kyananunaiu. bab3aH K¥araTulll YyNiramMu Maxcyc CMHXPOH
€KH aCMHXPOH ABMIaTeNb XapakaTra KeJITHPAAMraH Kyluumua yarap-
Mac TOK reHepaTopuiaH TAbMUHAAGHUIIHN XaM MYMKHH.

V3-y3uman Ky3raTui cucteMacuaa CHMHXDOH MallMHAHM KY3FaTHULL
YUYH 3HepPrusi YHUHT AKODb YyJIFaMUiaH onuHaau. SIkopaan onuHagu-
raH y3rapyByaH TOKHM yarapmac TOKKa afifaHTUpHLs OoliKapunaam-
FaH €Ki OOUIKapHAMaiIUTaH 9pDHM YTKa3ruUiu TYFpunarnunap 6unau
amanra owsupunaau (145-pacM, @). Xoanpaa anon €Ku TUpUCTOpaap
6MnaH WMFUNTAH SIPUM YTKA3TMUNU TYFPUIArMuaap Xxap Xun KyBBaTinu
CHHXPOH ABUIaTe/Napaa XaM, reHepatopiaapaa Xam, LYHUHIAEK KaT-
Ta KYBBATAW r'MApo Ba TypboreHepaTopnapiaa xaM KynnaHyuaMoxaa.
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145- pacMm. CHHXpOH reHEpaTOPHHHT
KyaraTHin cxemanapy (a, 6 8a 8):

1 — axkops uyaramu, 2 — potop, 3 —
KYIraTHIN uyAraMu, 4 — xanka, 5 —
YyyTKa3, 6 — KyUNaHULI PerynaTopm, 7—
TyFpuaaruy, § — KyaraTrid poTopM,
9 — KY3FaTCHMHWHE AKOPh YYNFAMH,
10 — KY3FaTTMYHMHT KY3FaTULD YyI-
Famu, 11 — KY3FaTTUMHUHI KY3FaT-
ruymn, 12 — KYIFATINYNKNET KYIFaTHIL
qYyNFaMy.

Nazpysxazz
! 11 s L T
v 7T ‘{<I_
——r
;—
= & A w
—_ lg == e — | ——]
— pmud_‘-r- g ?\{\ ‘ | S 3—
& i ]
e aning Lunxpon eexnepamop Kywamew A
Ky omvryu

CyHITH BaKTNapaa CHHXPOH reHepaTop/laphAa YYTKACH3 KY3FaTHil
cucTeMacH KynnaHunMokaa. bynaa ky3ratruu cudatnaa AKOpb YyirFa-
MM POTOpAA XOiNauiraH CMHXpPOH reHepatopaaH doitnanannnany;
TYFPMIaFHYy 3Ca MALIMHAHWHT 8anura Mmaxkamnat ypHatunann. Kyarar-
FMYHUHT KVAFATHUIL YYAFAMU MKKWHUYHK KY3FaTTMYgaH TabMUHJIAHAAU
(145-pacm, 6) pa Gy KYIFATTUYHWHT AKODb KY4IaHMILM Ky4AaHHIL
poctnaruuu opkanu 6owkapunany. Kysratuiwnuur OyHaait cucrema-
CHJa CUHXPOH TeHePaTOPHUHI KY3FaTHIl YyaFaMUu 3aHXHpHUa cupna-
HYBYM KOHTAaKTIap (XanKa Ba uyTkanap) 6§nmaiian. by sca KyaraTuui
CUCTEMACHHU AXIIW Ba NUUIMK HLUIAWKHHA TABMHHIAAIN.

DHIN CHHXPOH FEHEPATOPHUHI Y3-y3WAaH Ky3FaTUll NPUHLUKITH
XaKuaa Tyxtanamus. Onauy Gupnamym ABMIaTent €paamMuiaa poTop ai-
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naHTUpUAaan. ByHaa MarHUT KyTGNapUHHHE KONAWK MATHETUIMUHHHT
KY4 YH3IKKNApHU CTATOD uyJFaMnapvHH kecu®d yTaau Ba yinapia Xyna
kmuuk (10 .. . 20 B) yarapyeuan DOK xocnn kunaaun. YarapyBruaH ToK
ApUM YTKa3FMYAN TYFPRNarMunap épaamuia yarapMac TOKKa ainaH-
THPHUANG, KY3FaTHLL yynFaMura Gepunaau. lK KY3raTuMIl TOKH MarHuTt
MaWIOHWHK KyyaiiTupaam, cTatop yynramuaa kattapok 3HOK xocun
Oynaom.

by 310K ky3raTun yynramMuaa Katrapok TOK XOCHM KWHAalW, Ha-
Tuxaga DI0K sHa owaau ra xoka30. By xapaén cHHXPOH reHepaTop-
HUHT KYYJaHHIIH Y3IMHUHI HOMHHAN KUAMATHra 3pHILITYHYa 1aBOM
3TN Ba MAWIMHAHUHT MAaTHUT CUCTEMAcH TYMUHMLUITA AKUHAALLIATK.
145-pacm, 6 za X0IUpru 3aMOH KaTTa KyBBaTJU TypGoreHepaTop uyTka-
CH3 KY3FaTHIl CUCTEMACHHHHT CTPYKTYPa CXEMACH KEeNTUPUIraH.

66. CuHXpOH reHepATOPHUMT CANT HWHINALIH

Onanu afiTHG YTUATAHNAEK, CUHXPOH TreHEePATOPHUHT ACOCHH Mar-
HUT OKUMH @D KY3FaTUILN YYyAFaMH TOMOHWAAH XOCHA KuanHaau. Po-
Top GUpnaMuK JIBUraTens Epiammuia adnaHTMpuaraHina 6y OKMMm cra-
TOP YyAraMyu cumaapvnu xecu® ytaav na ynapaan 10K xocun kuna-
au. Yy ¢alranu renepatopHunr 6up ¢alacuna xocun 6ynaguran 0K
HHMHI TabCHP 3ITYRYH KMIUMATHHY (3—4) @a aHUXNAraH I0HK:

E = 4a44w1k|f1¢),,.,(B),

Oy epaa: w, — ¢aza yynraMUHHHT Ypamnap conu; k, — dynram xoad-
buunenTn; @ — KY3FaTULL YYNFAMUHHHT MAKCUMAN MAarHUT OKAMH.

K¥3raTuui yynFamuaaH yTyeud TOK KHYKMHA Gyaranga MarHut
OKHMMHU XaM KMUKHHA Gynagn, MalIMHAHWHE MarHuT YTKaaruun (YHUHT
nynatr KkucMnapu) Xanu TyiiuHamarad 6ynaau. By ulapoutaa ynapuuHr
MAarHUT KapLWMIHKIApK XaM KWYkKuHa. By X011a MATHHT 0KWMH bAKaT
pPOTOP GMNAH CTAaTOP OpPacHIary XaBo OPANUFUHUHT MACHUT KAPLWUIU-
ru 6mraH anuknanaou. by paxraa <Do=f(lﬁ,) GoFnanuI TYFPU YN3NK
KypuHHUIunAA 6§naam (146-pacm, 1-un3unk). Kysratuin toxu ycub 6op-
Tay Capu M3arHUT oKumu xam ycud Gopanu. Hatukana MarsmT yTkas-
My Nynat KACMAAPHHUHT MAarHUT KapIGMAMIY Xam KaTTanaiua 6opanu.
Tlynar kucMnapna MarHuT MHaykuusacu 1,7 ... 1,8 T nan owsraraa nynat
KHCMAapHUHT MarkuT KapllWaMTH Xyna Te3 Katranaiaad. by wapo-
WTAQ MAarHUT OKHMHUHMWHI KY3FAaTHLL TOKWMTa BOFNAHMIUM 3ITPH YH3IUK
KypuHuiunaa 6ynaam. CHHXPOH réeHepaTOPHUHT HOMUWHAN HILl PEXM-
MU Y 3TPH YUINKHUHT TAXMUHAH ITWITAH KUCMHUTA TYFPHU KENAIM.
byhna t¥iunuw koapduunentu K, SuHH a6 YUIKKHUHT ac YU3NKKa
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£of (@) HucGaTm (Kr = %g) 1,1...14

1, 2 Gynanu. 146-pacmaa 2- arpu
! c/f YHIMK MaLUKHA NYAAT KUCM-
torom NAapUHUHT ypTava TYNMHTAH

xonatuun @ =f(1) €xmu
E =f1) 6ornannunm xypca-
TaaHM.

CHHXpPOH TreHepa-
Top 310K HHUHT
w ax a ¥ . Cant puamn wapo-
HTHAA 9KOpb MYNFaMWjia
xocun 6ynanguran 310K Hunr
WAKAW CHHYCOMIan Gyaum
aoaum. TOCT 183-71 acocuaa xyreatv | MB * A raua 6ynraH reHepa-
topnapaa, arap 0K 3rpu 4U3RFUHHHI 6UPOD HYKTACHHHHI OpAH-
HATacH XaKMKHiIl CHHYCOMIAHWHT LIy HYKTalard opauHaTacunaH ¢gap-
Ku 10% mau ouimaca, 310K 3rpp unaurn amManga cMHyconaan Xucob-
nauvaau, xyepatn 1 MB-A pan kartra reHepatopnapia 3JIOK
aMNMTYNACMHUHT dapKM cMHYCOWAa aMnIMTyaacuiaH 5% pan ot-
Maca, CMHyconaan xucobnananu. Mawmnanas cunyconaan 30K onuuw
YUYYH YHHHT CTATOpH OMNan POTOpDU OpacUIaru XaBo OpPANWMFUIA Mar-
HUT OKMMM CUHYCOMIA KOHYHMW OyliMua TapkanraH Gynuiiv nosum.
Byura spuiuviu yuyH aéHmac Kyt6ad MaliuMHanapaa Ky3FaThin uyni-
FAMHHH I0KOpH TApMOHHWKA MAarHUT IOPUTYBYH KYYNADUHUHT aMNANn-
Tydanapu KWiMaTh KHYKWHA 6¥naauran Kunub ypHatunanu. A€H Kyth-
1y MalumHanapaa 6y Makcajaaa, Kytd 60IMOKIapUHHHT YeTapyaa-
FH XaBO OPAAWFM YHUHT MapKa3njaard OpajJlukka HucbaTaH KaTrapok,
KHano onnnaan. Bynnan Tamkapy, 9X0pb YyaFamMuaa TaKCHUMAAHTaH
Ba ONMMH KUCKApTMPHATaH uynraMm (y = 0,81) kyanannnaan. Tox-
HHUHT YYUHUYH FrAPMOHHUKACHHH HYKOTHIL Ba MalllMHAAA KYBBAT HCPO-
dHUHYU KaMaATHPHIII MaKcaaKaa yd ¢a3anyu reHepaTOpPNApHUHT AKOPh
gyynrFaMu KNIY3 YCynuaa ynaHaan. ByHaa TMHUA KyyNaRMILapK Tap-
kn6naa xaM yYMHYW rapMoHHMKanap 6ynmaitan. @ala KyuraHHinapu
tapkubunard yYMH4YM rapMOHMKA TAWIKWA ITYBYHNAPUBU UYJIFaM
OAUMMHHU KUCKAPTUPHIL Mynu OunaH RYKOTUILL paunoHan xucobnan-
Maian, 4yHkn kagam y = 0,661 ra KuckapTupuaradia, xyyJaHui-
HUHT BUPHUHYM FADMOHMKACH Xam aH4a xamaitnb ketamu. IOKopuaa
Kala KWIHHraH Tax6MpnapHW amManra OluvMpHil HATHXACHOA MaALlH-
Haga MarHUT OKMMM B3 sIKOpb YyAFaMmapuaaH oiluHaguraH IH0K
nespav cunycomaan 6ynaau.
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X116 06 CHHBXPOH TEHEPATOPHUHT HATPY3KA BHJIAH
NIIJIALITA

67. CuHXpoH MalLINHAAA AKOPb PEAKLMACH

CHHXpOH reHepaTop CTaTOPUHUMT aitipum dasa uyaramnapura Kuit-
MaTnapM TEHr Ba OMp XMN XapakTepiarM Harpyaka ynaHca, YyaraM-
nappan Gup-6upura Hucbatan 120° ra cuaxuran yy ¢azanm Toknap
yTa Gownaiian. By Toknap ctatop nuunna ainaHnil yacToTacu n, 6¥araH
alnalMa MarHuT MaitaOHWHU XOCUA Kunaan. CHHXpOH MallMHANapaa
aiaHMa MarHUT MaiAOHWHMHI aiNaHHWIl 4acTOTACH 1, POTOPHMHT
alinannu yactotacura TeHr (n,=n,). Harpyaka Tokn fIKOpb Mariut
OKUMH @, HH XOCHJ KMAaaM.

ByHAa akOpHUHT MarHHT oKMMKU @, Ba KY3IFaTHLI YyNFaMUHHUHT @,
MarHUT OKMMM 6up-Oupura HucGatan Kyaranmac 6ynn6, 6y oxumaap
6ypranuxaa MaWHHAKKWHT AMFUHON @, MATHUT OKUMHHH Ba COYUNMA
OKMUMHHU @ XOCHN KHTAIM.

YMyMaH, Harpyakanu reHepatopaa WMFUHAW MarHUT oKWMH @,
KY3FATUIL YYNFAMUHMHI MAarHWTNOBYM Kyuwr F, Gunan sxops vynra-
MHMHUWHT MarHWTAOBYW Kyunapu F, HUHT OMpraiukaa TabCHpH HATH-
Xacuga xocun 6ynaan. KysraTuill YyynFaMUHHHI MATHWTAOBYM KYuM
TeHEPaTOpPHUHI Harpydkacura 60FnnK Gyamaiian. SIKODHUHT MarHUT
OKMMM Harpy3ka KMiimMaTu Ba xapaktepura 6ornux, LLIyHUHT yuyH xaM
HArpy3kanu reHeparopga XocHia OynaamraH WMFMHAM MAarHUT OKUMH
MallMHa CaNT Milnaranaa ¢GakaT Ky3FaTUL YYNFAaMK TOMOHMWIAH XOCHA
KWJIMHALHIAH MarHUT OXMMHUIaH aHva ¢apk Kwragu. I Kkopb Mar-
HUT OKUMH @ HUHr KY3IFaTUIl YYNFAaMH XOCHUI
KH1aAWTaH MAarHUT oXMMu @ ra TabkCcUpH HKOPH
peaxuuacH aeiunanmn.

CHHXpOH reHepaTopnapaa AKoph pEaKLMACH Harpy3ka KuiMaTh Ba
xapakTepura 60FnuK 6ynaan, Harpyska KHilMaTy Ba XapakTepy TYPiK-
ya 6ynraHaa MalIMHAHMHE BUFHHIN MarHMT OKUMMW Typauua 6yaanH.
YMyMaH, CHHXpOH MallMHANapaa AIKOPh PeakLUICH MaLlIMHAHKHT Y3n-
ra Xoc XyCyCMAT/IIapHIra, MacanaH, Kyaratu yynraMmuHuHr MIOK ura,
MAarHuT CNCTEMAacUHUHT XyCyCUaTIapura 6ornnk 6ynaaw.

A€éHmac KyTOau MamuHana skopb peakuusacu. byu-
Jai maluHana cratop 6Unan poTop OpPacHAArd XaBO OpANMFH CTATOP
ainanacu 6¥hinya 6up xun 6ynaay. ManiMHAHKMHT CanT UlLIaI XapaK-
TEPUCTUKACKH acocHUIa HWHUFUHIAM MATHUTIOBYU Kyd OpKANH WUFMHIM
MarHuT okMMn @, HN TYPAM Harpy3kaza 1y OKMM XOCHJ KKAAZUraH
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SIOK E, Hn aHukKaa1t MyMKnH. BUpOK, MaWMHAHUHT MArHHUT 3aHXH-
pH TYAMHMaraHaa MMFUHAW MarHUT OKUMU (D.1 HHW MAarHUT OKUMJap
@, Ba @ HUHT AnFuHancy cudaTuaa aHuknaca xam 6ynaau:

D, =P, +D,.

DHIOW HArpy3Ka XapakTepH Xap xun 0ynraHaa reHepaTtopHUHI W
XYCYCHAITNIADMIA KOPb PEaKUMACHHUHT TAbCUPHHHN KYpub unkamn3. Ha-
rpy3ka xapakTepH Typnuua 6ynranna reneparopHunr SI0K E Gunan
AKOph TOKK [ opacupark cunxuw 6ypuaru ¥ typaunua 6ynanu, Oypyak
KUAMATH Harpy3Ka Kapiiunauwknapy R, x, Ba x. KWimatnapura GoFIHK.

Arap Harpy3aka ¢akaT akTMB KapluuunukaaH ubopat, abHU ¢ =0
6ynca, redepatopHuiHr AX ¢azacHaa ToK Y3HHUHT MAKCUMYM KHitMa-
tHra, ¢akat poropHuHr N Ba S KyTOnapuHUHT VKU KYPHUNAETraH vyn-
FAMHUWHT ypTa Maawra TYrpH Kearanpa spuiuanu (152-pacm, a).

Bynna @ okumu @ oxnmura Kucbatan 90° keiunaa 6ynann. Ymy-
MaH, CUHXPOH MawuHanap Hazapuacuaa N Ba S Kyr6nap ypracuaaH
ytaouradH VK 0¥ finama VK agednnaan pa d—d Ounad Genrmnananu;
Typau xui Kytbnap opacuaad ¥TaauraH ¥k K¥HAanaHr ¥x AeHHU-
nanv Ba ¢—q 6unaun GenrunaHanu (150-pacM). Ilynaa# kuaub, cuHx-
POH reHepaTOPHUHI Harpy3KacH ¢akaT aKTHB KapluuaukaaH ubopar
(y ={Q) Oynca, AKOPHUHT MAarHUT OKUMH MALLIMHAHWUHT K¥HAANaHr
yxu 6yiinab tancup atanun; OyHaa xap OUp KYTOHWHI sipMM MarHMT-
CMANaHaOK, KOAraH APMM 3Ca KYYNUPOK MAarHuTnamaan. Murmnan
MAFHUT OKAMM BEKTOPUHUHI MOAYNH:

D, = JP} + D}
Ounad aHuKNaHanu.

Arap Harpy3ka WHAYKTHB XapakTepaa, AbHM y = 90° 6ynca (150-
pacM, 6), AX ¢azaga Tox YauHumr maxcmman Kuimatura 10K E
HUHT MAaKCUMan Kuilmatura HHCGaTtan 4opax JaBp KeitHHPOK 3puila-
IH. ﬂxopb MarHuT OKMMM @, MaliMHaHUHT 6YANama Jku 6itnua (P,
OKMMra HucﬁaTaH Teckapu) HiHanaau. VIMFUHAN OKMM D, cb d)
6unaH aHUMKNAHAAW Ba YHMHS Kuiimatu Kamasan. bynpa renepatop-
uunr 10K xam xamastan. [llynnai kuan6, Harpyaka Kapiiunuru nu-
IYKTHB XapaxTepna G¥nca, SKOpb peakilMRCU HATMXKACUIA MalIMHAa-
HUHT MArHWT OKHMHM KaMadp 3KaH, 9bHHM AKOPb PeakLHSCH Mar -
HUTCHM3INOBYH TabCUP KYpcaTap 3KaH.

Arap Harpy3Ka KapuiMAMCH CHFMM XapakTepnaa, SibHH y = -90°
6ynca (147-pacm, 8), AKODHUHT MaTHUT OKUMH @, Byinama YK GyAnab
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la

147- pacm. Harpyaka xapakrepu Xap xna O¥nranna aéumac Kyrbis cunxpon
renepaTopia AKOPh PeaxUHACH Xamaa MarHHT okHMH ba DIOK aap mexTop
NHArpamMmach,

TALCUP 3TaAM Ba KYIFATALL YynFaMH OKMMH @ 6yiAnua Aynanaau. bynaa
@, =D, + P, Gynaan. demak, CHFUM XapaKTepHAAry HaTPYIKANA AKOPh

peakUuaCH HATUXKAacuaa HMFUHEA MAarHUT OKUMM KYNasau, SbHH AKOPb
peakuuACH MAarHUTHOBYM TAbCUD KYpPCaTalH.
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AMali1a CHHXPOH feHEpaTOPNAPHUHI HArpy3Kacu IOWM TYpAu Xa-
paxTepaary Kapiluanknapaas ubopar 6ynanu. Y xonna Akops Toku [ |
6unan 0K £, opacuaarn cunxutu 6ypuars y HUHT KHHMATH Rarpys-
Ka xapakrepura kapa6 +90" nas —90° raua y3rapuiun MymMkuH. FOxopuna
KYpranuMu3aek, Skopb Tokn J, BekTopuHuHr E, Bextopra uuc6arau
ManiyM Oypyak OnaMHAa €k Kelnnaa 6yautivra Kapad, AKopb peax-
LUMACHMHUHT TABCHPU € MAarHUTNOBYK €KW MarHUTCHINnoruu 6¥naau.

A€H KyTOa1wm reHepaTtoplaa ASKOph pecakumnmacu. Aéu
KYTO/HM MallMHajga cTaTop OnIaH poTOp OpacHAAryd Xano opanMru 6Up
XU 3Mac, 0y opanux Kytd 001LIMOKAApH YeTHIa YHUHT ypTacuaarura
HUcOaTaH kaTrapox 6¥nagu pa KywiHu KyTOnap opacuaard 30Hana Xxyaa
katranawnbd Ketagu. by wapouTna sxops MarHuT oKWMHM axaT AKOPb
MIOK HuHr Kuiimatn OunadruHa amac, 6anky potop Kyrbnaapura
Hucbatan MIOK HMHT Tapkanvitt 3rpu UM3IuFK, ABHU F, = f(X) HUHr
nasuaTMra xaMm 6ornuk. Hatnxana axopuunr 6up xun MIOK yHuHr
dazoaary BaauaTMra Kapa® Xap XWJl MarHUT OKWMM XOCH KMAAIH.
Macanan, arap y =0 6ynranga (148-pacm, a) MaTHUT MHEYKLHUACH -

HMHT TADKANNLI 3rPH YU3UFH, MaTHUT IOPHTYBYYU Kyu F, CHHyconaan

TapKairan 6yaca xaM arapcuMoH waxsina o6ynanu (148-pacm, a). Xaso
OPDANNFUHHUHT MAarHUT KAaPDIWMINTY MAKCUMAN KMiiMaTra ara 6ynca xam

F, MIOK uHHHT MakCMMan KHIAMaTHIa yHYa KaTTa 6YaMarad MHAyK-

LKA TYFPHU KEJanm.

Arap y = 90° 6ynca, ThHU AKOPh MATHUT OKMMM MatLUKHAHHUHT GYiina-
ma Vky 6yitnab iyHanran MardHMT MHAYKUUMACUHWHT 3TPH YH3UFU d - d
yKkura Hucbatan cumMeTpuk 6¥naam (148-pacm, 6). Xano opanuFMHHHT
MATHUT KAPIUWIMTY YHYa KaTTa OVAMaraHAvri y4yH, MarHUT HHIYK-
LMSICHHUHI KUAMaTK KaTTa 6¥naan, OyHia MHAYKUMAHWHT OGUPHHYM
b 4 v rapMoHukanapu B, Ba B, xam
MOC XONJa TYp/NHYa Makcuman
KuiimMatra sra 6ynammn.

YMymMuii X0n0a F, MarsuT 10pH-
TYRUM KYY Y3MHUHT UKKMTa Taul-
KW 3TYBYMCHIA ara Gynanu: 6yiina-
Ma TabCUP 3TYBUH KHCMMU!

148-pacm. Aén KyTbam mammnana F,=F, siny (4-2)
akope MIOK nuuur (F)) na y xocun

KANAAMF2H MACHHT WMAYKIMsnapu- Ba KYHAARAHT TabCHP 3TYBYH KUC-
HHHT TaPKANAI 3rpH IHINK2DA. MM
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F,=F, cosy 4-3)

Arap reHEpaTOpHUHT HarpyJkacu aKTMB-UHIAYKTHR XxapakTepau Gynca,
F. BEKTOp E0 BEKTOPAH ( < y < 90° Oypuaxka kerinHaa 6ynanm (149-
pacMm, a). Lllynunraex, arap reHepaTOPHHUHT HAMPY3KacH aKTUB CUFUM
xapaxTephu 6ynca, F, 8eKTOp En BekTopaaH 0 <y < 90° Gypuyakka
ofauHaa 6ynaau (149-pacm, 6). IKOpHUHT KYHAaNaHTUIa TAbCHD 3TYBYH
MarHWTA0BYH KyuH ( F, ) R.KODb TOKMHNHI aKTUB KHCMH I, =1 cosy
ra; 6yiiura Tancup 3TyBYM KUCMM ( F,; ) TOKHHUHT PEaKTHB KMCMH
ld = [, siny ra nponopuvoHan 6ynann. Arap TOKHUHT PEaKTUB KUCMH
(1,) E, nan xeifunga Oynca (aKTvB-WHIYKTHB XapaKTepnu Harpya-
ka), MIOK F,, reHepaTOPHMHT MarHWT MalilOHMHR cycaiiTupany,
AKOPb PEAKLUMSACH MAaTHUTCHINOBY M TabCUP KypcaTaau. Arap Tok-
HuH! peakTuB KucMu [, DYOK E sextopunan onauxaa 6ynca, MIOK
F,; MalLWHAHUHT MarHUT MaWAOHHWHY Ky4ailTUpany, AhHH AKOpb pe-
akumich MAaTHUTNOBY K Tancup kypcaragu. llynaai Kuaub, un-
OYKTIB PEAXTHR TOKHUHT AKOPb PEAKUNACH MATHUTCHU3IOBY U Xa-
PaKT¢pra; CNFUM PeakTHB TOKHHUHT AKOPb PeakLIMACH MATHUTNOB -
4y MW xapakrtepra ara 6ynaan. Axopb peakuusacu renepatopHuHT 10K,
6WUHO3apPHHE, YHUHT KY4IaHUL KWAMATUHM ¥3raprupaii.

A¢H KyTOAM MalinHALA KYIUHHW MAarHUT KyTONapu OpaIMFUHUHT Mar-
HHUT KPWKINTY KyTO GOWIMOK1apy GWNaH CTAaTOp OpacHAary opanuk-
HWHTMaCHUT KapIMWAUTHIaH KaTTa 6ynaan. LlyHuHr yuyH aén Kyrbau
TEeHEMTOpAa AKOPb MATHAT OKUMMHUHT KYHAANAHT WYHANTAH KNCMU
aéHMic KyTOaM MallMHAHKMKWEA KaparaHaa aHya KWukKuHa. by xuimar
xucotnaw popmynacura skopsunr xkynaanaur MOK nnunr kamaiiu-
wHHr (3P deKTHR KMIAMATHHU) xapakTepaaianran mMaxcyc Koaggu-
HUeH" KWPHTHLD 6UNaH 3bTHGOpPra ONHHAIH:

-
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Fo=kFy =k, F, -cosy,
Oy epaa: kq — AKOPHHMMHI KYHIANaHT peakuns Ko3GhDULUEHTH.

By ko3¢ ¢ nUMeHT KHAMaATH aéH KyTOAUM MaluKHAJAru AKOpb KYHaa-
JIaHT AyHANraH MarHUT OKMMUHMHT aéHmac KyTtbau Maulunagard
KVHAanaHr MarHuT oxumura wncbat 6unaH annknanaau. Ogatia,
k,=03...065 6ynaan.

[IfyHuHraek, aéH KyTOnM MautdHa MarHWTROBYH KYYUHUHT SIKGPb
ykH OVilnua WyHanraH KWCMUHKH Xucobnaw dopMmynacura k, koxb-
(bMLIHCHTM KHpATHUIAOU!

F;d =kyFy =k, Fosiny,

Oy epaa: k, — saxopHUHTr 6¥inama peakums ko3phruNEeHTH.
By koadpuunenT ogatna k, =08 ...0,95 6ynaau.

CHHXPOH reHepaTOPHHHT WAPTIN-MaNTHKHI cxemacH. Bynnaii cxe-
Ma CHHXPOH TeHEepaTOPHHMHT WILAAll NPUHUMNW Ba yHAa 6ynapsraH
¢13uK KapaéHAapHH OCOH TYlWIyHUIUTa MMKOH Gepaau.

CHHXPOH reHepaTop MIIIALIK YYYH POTOPHM KaHZaWaup 6upiam-
yu ABMraTens €poamuiaa 6vpop Te3NMKAa, MacanaH n, TeINUKA: ai-
NAHTUPHIHILHK N03UM. BrupnaMum ABUTaTENHUHT aHNAHTUPYBYY MO-
MEHTH Mﬁy. PoTtopaa ypHaTMnarH Ky3raTuill YynraMu Y3rapmac TOK
maH6angan TabMunnanaan. ByHaa KyaratTuin YynFaMUHMAT ToKH [,
6 F, =1 W, MarHnTnoBumM KyuyHM; MATHUTAOBYH KY4 3Ca PETOP-
HUHT MarHuT oxuMn @, Hu xocun Kunaau. By okum porop @&nau
6upra aiinaHagn Ba 3neKTpoMarHUT MHAykunacun (SMH) KoHHura

5A

150- pacw.
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Hrnoan cTaTopHHHT altpum ¢aza yynramaapuna £, 10K Hu xocun
KH1aau. Arap reHepaTopra ucresmonyu ynasran 6ynca, cratop yya-
ramnapuaan I, Toxu y1aam, 6y TOK CTATOPHWUHT MarHMTAOBYU Ky4y
F.. =1 W, un xocun kunaan. CTaTOPHUHT MAFHUTIIOBYW KYYH AKOP
peakuuscu @, 8a counnma okuMm P, HuU Ba 6y MarHWUT OKUMAapH
cratop uynramuaa E, pa E, SIKOK napuu xocun kunagn. Onaun
kypranumusgek, £, , E, pa E, BKOK napHUHT xaMaa skopb Yynra-
MUHHWHT aKTUR Kapuwniuruaa Kyunauuw nacauism /| R mextopna-
PUHUHI HHWFUHANCH TEHEPATOP KUCMANapUAary KyulaHMLIra TeMr
6ynann. @, pa @, MarHNT OKUMNAPU POTOP MarHUT OKUMH @, 6u-
Nan xywunaam. MurvHan maruut OKuM 6unau ctatop Toku /| HuUHT
V¥3apo TABCHPH HAaTHXacuaa GUPAaMYN ABMTATENHHHT alNaHTHPYBYN
MOMEHTH Mg, raTeckapy WyHanran, SbHN TOPMO3A0BYM MOMEHT M,
xocun 6ynanu. F'eHepaTOPHUHT CTATOPUAAH OJWHAAMIAH aKTHB KYB-
BAaT UCTEDBMONYUNADPTA YIaTHAALM.

68. Cunxpon renepatopuunr JIOK napn Tenrnamacu

CHHXPOH reHepaTop HAarpy3akacH3 MILNAraHAa YHUHT KAeMMaNapi-
Jary KyunaHvi CTatop 4Yyaramuza xocun 6¥naamran SHOK ra teHr
6¥nanu. JlexnH resepatop Harpy3xa 6unaH WiLnaraHaa SKOpb peakLus-
CH, COYUNIMA MarHHT OKMMH TabCMPUAA Ba CTATOP YYNFAMWHMHT aK-
TUBE KAapLIMNWUIUAArK KY'WIaHHWID Tfacaiinily HaTvXacuia kiemMmana-
pUAarn Kyu4naHMilu CTaTop uyyiaramuiaa xocun 6ynamuran KK pan
Kuunk 6ynaan. IOkopuga aiiTMG YTUATAHMAEK, CHHXPOH MalliMHAAA
YMYMU#A MarHUT OKUMMHHU OUp Heya MarHMTHOBYM Kyuhap OHpraivk-
aa xocus kunanv. Typan MarHMTAOBYM Kyujap MaluMHana Y3UHUHT
anoxuaa MarHMT OKMMUKRM, Oy MaTHUT OKUMAApK CTAaTOp YyNFamMwiaa
Yanuuur DIOK uHu Xocun Kunaam ae6 dapas KuaHi MyMKHH.

OnauH aéH KyT6naKM CMHXPOK renepatopaa xocun 6ynaauran SI0K
NapHU XYpHO YNKaMm3:

I. Ky3raTuiu yynFaMHHUHT MarHMTAOBYU KyuM F, reHEpaTODHHUHT
aCOCHH MarHWT OKUMHK ¢, HM, By MarHnT okumm aca acocu#t 0K
E, vy xocnn kunaam.

2. flkopb MarHUTIOBYH KYYMHUHT Gfinama #yHanraH KHCMu F,,
aca ¢, MArHUT OKUMHHM, By MarHUT OKMMM 3Ca AKOPb peakuuscH
310K unnur 6yinama Hynanran kucmMu £,, HY X0CHA KUaaau:

Ey=-jlyxy,
6y epra: /, =17 siny — cTaTOp TOKMHUHI PEAKTUB KHUCMH, X,, —
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Gyitnama YK 6¥iHMua skOphL peakLUacUra IKBMRANERT CTATOP YYAFaAMU-
HHHT PEAKTHUE KAPLUHJINIH,

CUHXPOH MALUMHAHHUHT MArHHT 3aHXHPH CHCTEMACK TYHUHIAH 6ynra-
HMOArn AKOpb peakUMACHMHUHT Oyinama YK 6yiiuua iiynanraH MarHur
OKMMM MAarHWT CHCTEMacH TYHMHMAraH FeHepaTOpHUKMAAH KHYKHMHA
6ynagy. TyWHIaH NYNaTHAHT MAarBMT KapluuMaura 3ca katra 6ynaau. x,,
HUHT KMiAMaTH NYAAT Y3aKHUHE TYIMHHLL gapaxacura 60FnuK, Tyiin-
HUUI JapaxacH OpTranaa x,, HUHT KMAMaTH KaMasan.

3. SIkops MaTHHMTNQRYMU KYYHMHMHT KYHIanaHr YK Gyiiuya iyHanran
kuemun F,. 3ca @, MarHuT OKUMHUHHU XOCHN Kunaau. By okuM sakops
peakuuacu DIOK vHMHF KYHAanaHT iJHANraH KHeMu E,. HU Xocua
Kunaam:

E, = -jqun R (4-5)

Oyepaa: | = i, COS\Y ~— CTAaTOP TOKMHMHI AKTUB KMCMH, X,, — K¥HIa-
naHr yK 6yHuva AKops peakilMscura 3KBMBANEHT CTAaTOP YyNFaMu-
HWHI MHIYKTUB Kaplivaury.

X,, HMHT KUAMATH MallMHa MYNAT Y3arMHWHT TYHUHULIL dapaxa-
cura GOFIMK 3Mac, YyHKH aéH KyTonu Mawunaga @,, MarHUT OKMMM
aHua katta 6¥nraun KHiurnm Kytbnap opacHary Xaro OpanurMiIan yra-
au. AEH KyTOnu maliMHanapga x, < x4 6ynamm.

4. CtaTtop nynar y3aru 8a KUCMaH XaBo OpPaiHFH OpPKATH GepKuna-
AINTaH COYUIMA MArHUT OKMUMU (Dd CTaTOp YynramMiaapuvia coyunma

SI0K E_ HH XOCHN Kunau:

Ecl = -jilxel ’ (4'6)

6y epaa: X,, — CTAaTOP YYNFAMMHUHI COYNIMA MHAYKTUB KAPLINIUIKU.
5. CratopHHHr dala uyaramuaan /, TOK YTraHaa YHHHT aKTHB Kap-
wunurn R, aa kywaanum nacasam:

Ull = l|R| . (4-7)

Onataa, R knHukuna 6Yaranm ydyH, HOMHHaN TOKOA XaM Um Xyna

KnukuHa 6ynann.

[Hyngayt knnub, CUHXPOR reHEPaTOPHUHI CTATOP UY/NFAMH KReM-
Manapuiaary KyunaHutl 1oKkopuaa Kaiia kunukerad 310K napHuHr reo-
METPHK HUFNHANCHTIA TeHF Bynaan:

U =E +E +E, +E, -Up
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Uiy =Ey— Hyxpq — Hxoq — jLixq — LR, (4-8)

By ndona aéu Kyrénau cuuxpoH reHepatopuuur SIOK napu Tewr-
NaMacHamp.

Aénmac KyTbau redeparopia X, Ba X MHAYKTWB Kapliuauknap
TaxMUHaK TenT. Uynky OyHpai mamimHajga crarop aitnaHacu Gyiinat
xaBo opanusy Gup xunaup. LlyHnHr yayH Oynaal MalnuHanapaa sKOpb
PEAKUMSCHHUHT YMyMUI MarHWTIOBYH Ky4u F, Hu 3bTMGODra onui
kudos. IKopb peakUMACHHUHI MaTHUTNOBYW KyuM F, SKODb MarHuT

OKUMMHU Xocun Kunaau, 6y oKuM 3ca skopw peakuuscuw SHOK uun
XOCWJT KMNaou:

E, =-jlx,,
Oy epna: x, — CTaToOp YYNFAMWHUHT AKODb PEAKLINACHTA SKBKBANEHT
HHIYKTUB KAPLUMIIUIH.

By epaa xam counnma Mariut okuMu @ counnma DIOK Hu xocun
KHWNAIU:

E,y ==l x,,.
Mainnnana sKopb MarHUT OKMMH @, HH Ba COYU/IMA MaTHHT OKUMK
@, KW TOK /| XOCHA KHNARH, IWYHHHT YYYH SKOPb PEaKUHSACHHUHT
MHIYKTHB Kapuuaury x, 6unan counnma MHIYKTHB KapuMInK X,, HU
KYLWuu MyMKHH:
X, + X, =X, .

X, — aéHMac KyTOiK CHHXPOH MAIHHAHUHT CHHXPOH KApLUKWAWTU
Aeiwnagy. Yuaa:

E, = _jilx- +(—j1.x¢,) = _jjlxc'

A€HMac KyT6nm cuHxpoH reHepatopHHHr SHOK nap teHrnamacu
Ky#inaaruya €3iunanm:

Ul = EO + EC _I]Rl . (4_9)
69. CHHXpOH reHepaTOpPHHHI BEKTOP AHATPaMMacH

A€H KyTOAH CUHXPOH reHePAaTOPHUHT BEKTOP AWarpaMMacHHK KypHll
yuyH (4-8) Tenrnamanad ¢oitzananaMus. YMymMaH, CHHXpOH reHepaTap
TYPAW XapaKTep/iH Harpy3kama uumaiau. Bektop amarpaMMaHu akTUB-
WHIYKTUB HArpy3ka OWnaH Mtunaiaurad reHepaTop YUyH Kypamus.

CHUHXPOH reHEpaTOPHUHT BEKTOp IMAarpaMMacUHy KypuUll yJyyH
Ky#Hugarunap ManiyM 6ynuiy xepaxk:
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a) cant MiunaraHaa redHepatopHunr 0K £, ;

6) narpyaka Toku J, 6mnan E, opacuaarn cunxuuw Gypuaru v, ;

B) SKOPb peakuMSCHHUHr Gyinama (x, ) Ba Kyuaananr(xm) WH-
IYKTHB KAPLIHIAUKIAPH,

r) cratop ¢asa yyJIFAMMHMHT aKTUB Kapltuauru R,.

AiipuM ¢aza Toxnapm ¥3apo TeHr 6¥arania, sbHyM TEHI Harpy3Ka-
2 TEHepaTopaa, BEKTOp auarpaMManm ¢akaT 6up dazacH yuyyH Kypm-
nanm. [narpaMmaHy Ky3raTvil YYAFAMM XOCHA KUJIAAWUTaH MATHUT
OKMMHWHHHI BEKTOpDUMHHM OMpop iyHanvuiaa macanadH, abcumcca yxu
6¥inya yan ToMoHFa #YHanTUPKWE vH3KWaaH 6ownaimus. Ctatop vyn-
FaMuiaa xocun 6ynanuran DIOK E, BEKTOpM MarHMT OKHUMH BEKTOPH-
naH 90° keitnHaa ynannaan. CTaTop TOKH [, Harpy3ka XapakTtepura
Kapab FE, BekTopra HUcGaTaH MabAyM cuaxuul Gypuaru 6unau uu-
3unagu. Arap Harpyaka aKkTMB-UHAYKTUR xapaktepuaa 6¥aca, cratop
Tokn [, BIOK E, mextopaan y, 6ypuakka opkaaa (l51-pacm, a)
€KH aKTMB-CHFUM xapakTepaa 6yaca, /, Tok Eo BEKTOpAAH OAaMHIa
(151-pacm, 6) kenanuran xunué unaunanu. Harpyika toxku , uu
1, =1 cosy, Ba I, =] siny, TaWKWA 3TyBYNNApra axXpaTaMu3s; GyH-
Aa I, mextop E, 6unan 6up ¢aszaga, /, sexrop ynaan 90° keiinnaa
ynu3unaau.

AKopk peakUMRCHHUHT BYiinama Ba KyHAAnaMr AYHANTAH MarHuT
okumnapu E, Ba E, BIOK napum xocun xuaaau; E,, BeKTOpHM HyHa-
A 6yAuya E, ra teckapu; £, 3ca E, sektopuaaH 90° xefinnga
YU3WNAOH. E,d Ba £,  JApHWHT reOMETPUK WNFHHANCH SIKOPb PEaKLIMACH

151-pacm.
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C),0].4 E, ra TeHr 6¥naau. CtaTop YyNFAMHHHUHT COUMIMA MAarHUT OKMAMM
counnma DI0K E,, Hu xocun Kunaau. E,, HUHT BEKTOPH E, BEKTOP
RYRaNUUIMra MOC, ABHU I Tok BekTopuaaH 90° opkaxa yuanaanm.
CTaTOpHKHT aKTHB KapIUMAMTH R, 1a KyunaHKIL Nacaiuiin, SLHu —
URl BEKTOp lI BekTopra HucGaTaH Teckapu iyHanaau. Bexropnap Goi-
nanraH 0 wykrauu U, BEKTOPHUHT yuu Gunan Gupnawtupub, cTatop
yyNFaMU KJEMMaNapuaru KyunaHull l]l BEKTOPUHH aHUKIaHMM3.
byHxaa U, sexTop E,, E,, E, Ba —{/, BEKTOPJAapHHUHT TEOMETPHUK
WHFYMHAUCHTA TeHT Gynanu.

Arap reHepaTop Harpy3kacH akTMB-CHFWUM XapaKTepaa 6¥nca, cra-
TOp TOKM [, HUHT BEXTOPH E'0 BekTopaan v, 6ypuakka onanwnaa 6ynanu.
By xonna sxopb peakuuacu Oyitnama Maruut okumu @ HUHT HyHa-
awH @) pekTopy HyHanTMwnAa 6ynaamn, AbHU AKOPh PEAKLUMICKH Mar-
HMTAOBYN TabCUP KypcaTtaau. LIlyHUHT yuyH skops peakuuscu Gyiina-
Ma MarHUT OKUMHM xocun Kunaauran £, IKOK BeKTOpHUHMHT ityHa-
ARWK OoNaAMHIM Amarpammara HucOGatan 180° ra yarapaam,
IM3arpaMMaHHWHIE KOAraH KMCMH I0KOpNIa KENTUPUATaH yCyana Kypy-
nagu. JlekuH Harpy3ka akTHMB-CHFHM XapakTepaa Oynranaa cratop
Knemmanapugaru {/, xyynaHuu sektopu cant munaw JI0K E; sek-
TOPMAAH KaTTa OYIUILN XaM MYMKMH.,

BHAn aéAmac KyTOAN CUHXPOH TEHEPATOPHUHT BEKTOp AMarpaMm-
Macunu (4-9) cdopmyna acocuna Kypamua. Auarpamma 6rpop ijHa-
JMWA MarHUT OKUMK @) HUMHT BEKTOPMHMW YH3NILIAH GolunaHaau.
E, sextop @, Bextopaan 90° keiivnna 6ynaan. CTaTop TOKMHUHT BEK-
TOpK [, T€HEPATOPHKHT HArpy3kacu xapaktepura Kapab E, naH Ke#-
MHIA (aXTHB-WHAYKTHB) EKM ONAMHRA (AKTWB-CUFUM) Yn3unaaun. E,
BEKTOpP OXMPUAAH BEKTOpPra TUX HyHanuuiga Ec BEKTOPHU YM3AMH3.
Uy, BEKTOD TOK BeKTOpHTra mapajiel, WYHAIWIIK 3Ca YHTa TecKapu
unannaaun. U, rexrop yuuHu 0 nykra 6unan 6upnawtupné U, BEK-
TOPHH aHHKJ1aiiMK3. 152-pacMaa akTHR-HHAYKTHB (@) Ba aKTUB CHFUM
(6) xapakTepamn Harpy3ka Gunad Mwnanaurad aéHMac Kyt6aH CHHX-
POH reHepaTOPHUHT BEKTOpNAp AMAarpaMMacy KCATHPHAraH.

CHHXPOH feHepaTOPHUHI BEKTOpNap amarpammacuina £, BeKTOp
6unan 1 TOK BEKTOpM opacuiaarn 6ypuak V¥ 6unan; U, Gunan g
opacunaru 6ypuak ¢ S6unaH; E BReKTOp OMnaH U BEKTOP OPaCHIarM
Oypuyak @ Ounan Oenarmnapaan. § Oypuyak Harpy3ika 6ypuaru
peimnagn. CHHXPOH MalllnHa TEHEpPaTop cmpar'vma wuwarauaa U, Kyu-

Manuu aoumo E, DIOK aan @ Gypuakka keiinHga 6ynaau. by xonna
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. “}n. 0 Oypuak MycbaTt xucobnananu.
& I'eHepaTOpHMHT Harpyikacu
g, ) KaHua xyn 6ynca, 6 Gypuak
WwyHuya karrta 06ynaau.

IOKkopnaa keaTupunrau
k, v .l BEKTOp AMarpaMMasiap MailinHa

o) MAarHUT 3aHXUDUHUHT TVHAU-

HWLW NapaxacWHW 3bTHOOpra

0 onMan Kypunaau. HlynnHr yuyn

a Py 6y auvarpammanap MaluuHana

6ynanuran xoaucanapHuur ¢a-

152- pacm. KaT cudatuHu Mdosanaitau.

HlyHra Kapamaii, BeKTopnaap IMarpaMMacura acocaH Kynuaarm xyno-
caflapHH YMKAPHIL MYMKHH:

) Harpy3ka 6mnan uwna6 TypraH reHEpPaTOPHHUHI KYUWIaHHILIUHH
J3rapTUpHLL YYYH SKOpHUHT OYitama YKu 6§iiuua ityHanran Mariut
okuMu xocun Kunaavran E,, SKOK Hy yaraptupru n0aum;

2) reHepaTOPDHUHT Harpy3KacH aKTUB-WHAYKTHB XapakTepau 6ynca,
Harpy3ka OpTHLUM OMAaH CTaTop Yy/NFaMM KieMMaiapuaary Kyuna-
MM KaMasin, YYHKW OyHRa AKOpHUHT O¥iinaMa peakLUACH MarHut-
CHINOBYM TABCHDP KYPCATaOMW, Ba aKCHMHYA, reHEPAaTOPHUHT HAarpy3Ka-
CH aKTMB-CHFUM XapakTepnu 6ynca, Harpyixa KUiAMaTHHHHI OPTULLU
OunaH yHUHT KyuNaHUK U, xam OpTaaun, YyyHKH Oy X0N1a AKOPHUHT
6Viinama peakiMACY MarHUTAOBYHM TAbCUP KYpCATanH.

.= M

70. Cunxpo reHepaTOPHHHr ACOCHH XAaPaKTEPUCTHKAJIAPH

CHHXpOH MaliIMHANAPHUHT MLIIALUHHA TARKUK KWIHLLLAA YIaDHUHT
acocuit xapakrtepucTukanapuaaH Goiaanannnasy. TeHepaTOPHUHT xa-
PaKTEPUCTHKANAPH, YHHHT MULIALL XYCYCHUSITAAPUHW XapakKTephaiam-
raH KaTTAIMKIAapHHY ¥3apo GOFNAaHWLIMHKA KYypcataiMran 3rpH Ynauk-
hapanp. CUHXDOH T€HEPaTOPHUHT aCOCHi XapaKTepHUCTHKANAPH YHHHT
ainanuil 4aCTOTACH TOKHUHI HOMHHAN 4acTOTACHIA MOC Ba yarap-
Mac, ShHU 1 = n,, = const 6¥araHga onmHanM. XapakTepUCTUKaNap Tax-
puba iiynu OUnaH reHepaTOpHUHT acCOCUi NapaMeTpnapuHM aHWKAaLra
Ba YHMHT Y3UIa XOC MyXUM XYCYCUATIAPHHU YpraHuiura MMKOH Gepa-
ay. XapaktepucTHKanapuu Taxpnba ¥Tkasuww uynu 6unas €kun rpa-
$NK ycynga Kypyli MYMKHH.

a)CanT vwnaw xapaktepucrukacu. Cant Minaw xa-
PaKTEPUCTHKACH TEHEpaTop CanT WUWIATAHAAa YHUHT Kyunanuuu U,
uu éku DIOK £, Hu xy3raTuw uyniFaMMHnBr Tokd /, GuiaH Kangai
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OOFnaHrannuruHd udoganaiign. by xapakTepucTuka Harpyika TOKW
Honra, asHu f, =0 TeHr Ba ainaHuil 4acTOTacH y3rapmac Gyarauaa
TEKLIUPUNAAN, TDHMU:

Ey=U, = f(,), n=const. (4-10)

Cant vwinain XxapakTepucTUKacu amanjia Taxpuba yrkasui wyau
OnnaH anuugnaHagu. ByHHHr yuyH 153-pacm, a ga Gepunran cxema
finrmnann. Cxemaga cTaTOp Ba KY3FATULL YYNFAM 3aHXMpIapura am-
nepmeTp ynanaau. Typan cdaszanap opacuaaru KyunaHuil 3¢a BOALT-
meTp Gunan ynuanagn. Kyararvin gynraMUHUHT TokM R, peocrar 6U-
JIaH POCTNaHajx.

Bypaamun ABUraTeNb IOPru3niIagd Ba KY3FATULL YYIFAMWUHWHT TOKH
acta outupuaann. Tok OpTraHu capu yynram KiemmManapuaa SOK €ku
KY4YNaHUL! TOKKa ACApPAH MyTaHOocMb paBultaa ycub Gopaau, Mawmn-
HaHHMHT (eppOMATrHUT ¥3ary TYWMHTaHN Capu, KYYNaHUIIHUHT YCH-
IUK cexuHnaagy. POTOPHUHT MarHuT KyTbaapuaa Konauk MarHuT MH-
NYKLUNSCH MAaBXYLINMTMAAH €anT Miunall xapakTepPUCTUKAcyu HOAOAH
aMac, 6ankKy KyuynaHUMIWHUHT MabAyM KHYMK KUiiMaTuaaH 6olunaHagu.
Bupnamun nBMraTeNnb IOPrU3MIraHAAH CYHT KY3FaTuill YYAFAMKIA TOK

HOAra TeHr O6¥1ca XxaM CTaTop uyJraMMIa KaHaanaup EK 310K xocun

a J

In/lnn
02 04 46 08 1,0

omamop|

“ (C ?ﬁ. Ix

153-pacm. CanxpoH reHepaTopHUnT 2cOCHA XapaKTEPHCTHRKANADHUHH OHI
yuyH cxema () BA reHEpaTOPHUHI CAAT AMJAM XapaKTepucTHKacH (6).
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6ynanu. KY3raTyll TOKMHM HONIAH MAaKCHMAN KUIAMATraya oLluMpuna-
AM BAa TOKHMHT TypJM KMHMaTnapuaa KyulaHuw KuitMatnapw €3aunb
oopunagn. CYHr Ky3FaTHll TOKH MAaKCHMMan KWHMAaTAaH HoO/AraYa Ka-
MaiTHpunagu. ONUHraH MaLIyMOTAAp ACOCHAA CanT HINAaLl XapakTe-
pucTikacu (153-pacMm, 6) Kypunagu. ONUHTAH 3rpy YUIUKAADHUHT
ypTacumaH YM3NAraH 3rpy YM3IMK xucobnall yuyH acoc XMauG onnHa-
JIUTaH CANT MLLTall XapakTepucTHKacu xucotnanaau. CanT viinaiu xa-
PaKTEPUCTUKACUHUHT KHSJINTH XaBO OPATUFUHRHI MAarHUT Xy4YNaHM-
WK, XaPaKTEPUCTUKA YYMHUHT IrUIMIUU MArTHHT 3aHXUPHHHHT TYHU-
HUID Japaxacu 6GunaH aHUKNaHAOM.

I'eHepaTOPHUHT TYp/H XapaKTepUCTUKANAPH, 0JaTIa, HUCOMI GUp-
nuknapaa wdonananagun. lllynunr yuyn xoopamnata yxnapura a6eo-
JOT MUKIOpJap 3Mac, 6anky yJapHHHT HOMMHAN KUIMaT/13pHEa HUC-
Oatu xyhuraaM. Macanai, canT vwIiall XapakKTepUCTHKACHHHUHE KO-
OpAvHAaTa VKAapura;

T A
Vo=gu 1= 1 @“-11)
Ld KM

Kyinaanu.

Huc6uit Gupauxkaaru katranukiap onay3ya’™ GusaHd kypcatunaam.
XapaktepucTHka HUCOMi GMpAKKIapaa KypHAraHaa Ky4aaHuilaap yKuaa
OMpAnK Kyunanuw cudaruaa, HoMUHAN Ky4NaHULUNA TEHT CANT HULIatl
kyunauuwu E, = U, =U,, onunaan; Toknap ykuaa oupank Tok cuda-
tupa Uy = U,, xyunanmwra moc HoMuHan Ky3ratuw Toku [ onnHanm.

Typnu cHHXpOH TeHepaTOpNapHUMHT HUCOMI Gupankrapaa Kypwi-
FaH canT MULTALL XapaKTepUCTHKanapy aeapan oup xua 6ynanm. 1ly-
HUHT YUYH 3J1eKTp MAlIMHACO3NHK Taxpubacu acocHaa ymMyMaatuTH-
pUATaH xapakTtepucTuKasan doitaananmnann. by xapakrepucTuka RO p -
Man caaT MiINau xapaKTepUMCTHKAacH deliunaoi. 4—|-xanganna afy
KYTOnW §pTaua Ba Karra KyBBAaTNH CUHXPOH reHepaTopilapHWHT HOp-
Man CanT MILNALl XapaKTEPUCTUKACUHH HdoaanoBuH KWilMaTnapm Ken-
TUPDUATAH,

4- l-mcadsan

’% 0.5 1.0 1s | 20 | 25 30 | 35
Kn
F“/ 058 | 10 | 121 | 33| 1a | 146 | 1.5
Ulu
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Axry munabd YUKAPUNTAH FTEHEPATOPHUHT CANIT HULLNALU XapaKTEPUC-
THKACU HOpMAA CanT ULIIAI! XapaKTepUCTHKACKUIra COJHIUTUPDUATAH-
a, YNapHUHT dapxy KMYMK 6¥nmwn Kepak. XapakTepUCTHKA TYFPU
YU3UKJIM KUCMHHUHT 6Up xun 6YAMacIHIA XaBO OpPAIWFU TaHNaHMa-
TAHRUTHMHU KypcaTaam.

CHHXPOH MalIMHaNap HA3apUACHIA KaPLIKHIMKAAp XaM HUCOMI Bup-
avknapaa ndoxananaan. Macanan, CTaTop YyNFAMUHMHT HUCOU A OUp-
JNKIArH COYWIMA MHAYKTUB KAPLUKAMIM WY KAPULIUANKIATH Kyyna-
HUIl NacakMUIMHHUHT TEHEPATOPRHHT HOMWHAN KywlaHMLWIWra Hucba-
™ 6unan udomananany:

« ! . o I.x

Xy ’_lt,l_:“' CXKH X4 -_bn;", 4-12)

6) Kncka TyTampin xapakTepucTtukacu. Cratop uya-
FAMMIArN KUCKA TYTalUH1D TOKHWHUHT (lu) TEHEPAaTOPHUHT KY3FaTHin
Tokura (1) Gornanuiin I, = f(1,) KucKa TyTalMiu XapakTepUCTH-
Kacy neitnnany. XapakTepucTMKaHi n = const 8a {J/, = 0 6¥nravna onm-
Haau. KMcKa TyTallyill XapaKTepMCTHKAaCHHHY oanl yuyH 154-pacmaa-
TU CXema acocuia KMCKa TyTaiuutn Taxpubacu yTkasunaaun. byuna re-
HEPATOPHUHT CTAaTOp YY/NFAaMAapH KMCKa TYTalUTUDHAAOH BA POTODU
HOMMHAN TEITUKAA aiinanTupunagy. KucKa tyramimiu xapakTepycTi-
Kacy rpadUruHy KypHLII YYYH TEHEPATOPHUHT KY3FATHIN TOKH HON-
nad 6oiunab, CTATOPHUHT KMCKa TYTall Ml TOKM YHWHT HOMWMHAN TO-
kuaaH 25 % owryura kanap ( /,, =1,25,, ) ownpu6 6opunanu. Kncka

) ll;
A A

154- pacwm.
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TYTawui wapoutuaa reHepatopHuHr DI0K Xyma kHukuHa 6ynaan.
MarHuT oKuMM XaM KMYKHHA GYAraHM Y4YH FeHEpATOPHHHT MarHuT
JIAHXUPH TYituHMaran 6¥naaun. LLlyHMHT yuyH XaM KHCKaA TYTalLMIl xa-
pakTepucTRKacy (154-pacm, 6) TYFpu unankiam 6ynagu. Onarpa, cra-
TOP YYNFAMWHWHT aKTHB KApUIUAUTH (R|) YHHHT WHAYKTHB Kapiuu-
AMTUAAH aH4Ya KMYKKHA 6Ynann, wyHuHr yuyH (R,) awsTbopra onuH-
Maian. Jemak, KHCKa TYTalniiiNa CHHXPOH reHePaTOPHUHT HaTPYIKacy
WHIOYKTHMB xapaktepaa 6y¥nanu. CTaTOPDHHUHT KUCKA TYTAUIULUI TOKH UM -
OYKTHB TOK Oy/raHM yuyyH reHepartopiaa sikopb peaxuusacia 6Gyiinama
MarHUTCUINOBYK XapakTepaa 6ynanu. SIKopb peakLIUACHHHHT MarHUT-
JIOBYM KY4YH ﬂ KY3FaTHLL YYNFAMUHUHT MarHUTIOBYM KYYH F;, ra Tec-
Kapw #yHanaau. MaltMHaHuHr AHFMHINA MarHUTI0BYH KY4H F. IOKOpH-
Iarn MarHUTACBYHM KYUNAPHHMHT aiinpMacKH DunaH aHuknaHany. Hly-
HUHT YYYH YHUHT KMWEMATUH BA Y XOCU] KUNAAMraH MarHUT OKUMH XaM
KWYKHHA Oynaau. MauiMHaHUHT MarBUT KyTOnapuaa KONauWK MarHur
HHAYKUMACUHUHT MaBxXyanuru cababnu Oy xapakrepucTuka xam ac-
Jnga Honnan Gounanmaiau. 157-pacM, @ Aa reHepaTOPHMUHI KUCKA
TyTawmui Taxpubacuaa yuuHr 6utra ¢pazacura TerHUUIM BEKTOD ANa-
rpamMma Kypcatunrad. by wapouTaa ctatop yynramuaa xocnn 6ynaan-
ran E,, DIOK axkophunr 6¥inama peakunscy DOK E, =-jl x,,
xamaa couwnma JIOK £, = -jl,x,, 6nnan Tyna MyBo3aHaTnaiamu,
avun E, = E +E .

CounnMa OKHMHHUHT MAarHuUTAOBYM Kyun F,, MaltWHAHMHT yMy-
MHH MarHUTAOBYK Kyyd F, 6UNan Tyna MyBO3aHATNAWIMANIN, YYHKH
COYWIMA MarHUT OKMMHUHHHF KYY YH3HKIApDH POTOPHHHT MarHUT KyT0-
Jlapuaan yTMainau.

CanT vunaur Ba KMCKA TyTalivll XapaKTepPHCTHKanapH I0Kopuaa
Kaill KHIWHIaH MarHMTJIOBYH Kyunapra Moc KelTaaMraH Ky3rFaTyBuYM
TOK YAYWNAPHHKHT KMIMATNapUHW aHUKAauira UMKoH Gepanu. Uly
Makcaana 6y xapakTepMcTyKaiap 6Mp KOOpAWHATA CHCTEMACHAA KypH-
naan (155-pacm). OpauHara yKura Kywianuin Macuitabnaa counnma
BI0K E, = -jl,x,, OB uanauru kyiunanu. Cyurpa B nykraaau a6e-
Lucca YKUra napamnen YTKasunaiay B2 J° HyKTa aHMKAadHaau Ba ab-
cuncca ykuraua BJ] umaunk yrtkasunaau. byHpa J HykTa KHcKa TyTa-
LWHMLILA HOMUHAN KY3FATHLL TOXKUHM (Iw HH) UKKH KKCmra 6¥naau.
BupunuKcy — j/ x., Ky4laHHWI NacafiMilMHK KOMNEHCAUNANALI YYYH
NO3UM 6VIraH KYy3FaTHlil TOKH, HKKHHYHCH ln 6yitnaMa MarHMTCH3-
NOBYU SKOPb DEaKUHACHHH KOMHAEHCauusnall y4yH JoanM 6ynraH
KY3FaTUID TOKHAMD.
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' len *Low

155-pacm.

B) CHHXPOH TEHEPATOPHHUHT TalW KN XapakKTeEpHC-
THWKACH. CMHXDOH réeHEpPaTOpHHUHTI CTAaTOp KJIEMMAApHUaAaru Kywaa-
HWIIHUMT Harpy3ka TOKM OuMnan OOFNIaHUIUW YHHMHT TALUKK XapakTe-
PUCTHKACK Aeitunaayn Ba y KyYWHAaru WapouTRa TEKWNPUAAAH:

U =), n=const; I =const; cosg = const.

Onartna, reHepaTOpHUHT TallKM XapaKTepUCTHUKACH Harpy3ka xa-
paxTepura Kapab xap xun 6ynaan. Iyuunr yuys 6y 60Fnanmtl akTuB,
WHOYKTUB Ba CHFMUM KaplIMAMIKJIN Harpy3kaaa TeKluupunaau. Taumxku
XapaKTePHCTMKaHM Kypmill yuyH 153-pacm, a Aa xenTupunran cxema-
aan doiigananunaan. O1anuH reHepaTop IOPru3naasn, cyHrpa Kyara-
THII TOKM HOMHHAT KHitMaTraya OwMPHAND, reHepaTop KieMmana-
puaa U, = U,, xyuynanuwt xocun KunuHaau. CHHXpOH reHEPAaTOPHUHT
TallKHU XapaKTepUCTUKACHMHM YHUHI HATpy3Kacu oprta fopraHga €ku
Kamas Goprataa TexiupHil MyMKHH. Tedepatop xywnanned U, = U,
6yjiraHaa Harpy3ka TOKM acTa-CeKHH HOMMHAN KHitMaTraya KynauTu-
pub 6opunaau. TOKMHUHT GMp Hewa KMMAMATNapH yuyH ¥nuoB ac6ob-
NapHHUHKE KypcaTaéIraH KHHMatThapu €3u6 onMHangM Ba maciutabia
TallKM XapakrepucTHka rpadurk xypuaanu (156-pacm). Xapaktepuc-
TUXA YUYH NPUGOPAAPHUHT KYPCATUMIMHKA, ONIWH HArpy3ka Kuiima-
TuHK I, = [,, raya eTkaan®, cyHrpa yuu cekWH-acTa kaMaiTupn6 onunw
XaM MYMKHH.

AKTHB KapilMIUKIW Harpy3kaaa Harpy3ka TOKH opTIraHM CapH re-
HEPATOPHUHT KyullaHUMK kamasg Gopaau (1-3rpu un3uk). byHaa Har-
py3ka ToxH opTv0 Oopranga cTaTop YynFaMuaa KyunaHuil nacaitMiuu
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OpTaNH Ba AKOPbL PEaKUMSCHHWUHT Kynaananr yK 6yiAuuya MyHanrau
OKMMM XaM opTtanyu. MHIYKTUB KapliuAMKI Y HAarpy3Kaaa Harpy3ka TOKH
OpTraH capu KyYynaHull aH4a KamMasau, 4YHKW O6yHAa AKOpb peaxLius-
CHHUHT O6ViinamMa OKMMM KY¥Nasan, HaATUXKaAa YHHUHI MarHUTCU3JOBYH
TabCUPK OpTanm (2-3rpu yu3uk). CHFMM KApIMANKIHW HArpy3xana Ha-
IPy3Ka TOKM OPTraH Capy reHepaTopHUHT Ky4yaaHUILK optaau (3-3rpu
yu3uk). ByHaa skops peakUUACHHUET CHFUM KApPLUHMJIWKIW Harpyaka
XOCHMI KMNAAWTaH MarHHTIOBYM TabCUPH KYNASAH.

CHHXPOH reHepaTOPHMHT XyulaHHLIKM Harpy3ka yarapmiuura Kapat
J0MMO Varapu6 Typaau. [eHepaTop KyUNaHUILNHHHT CANT HIIAALIAAH
TO HOMMHAN Harpy3ka OMnaH WLLNAryHYa Y3rapuiup Ky4jlaH Ui -
HUHF HOMMWHAN ¥3rapuiiu aedunany. KyuyrtaHUIHUHT HOMU-
Han Y3rapMIiMHM TalWKMY XapaKTEPUCTHKA EpAaMMIA aHUKNAU MYM-
KWH. KyunanuwHuHr Gysaail y3rapuiiyHd HOMMHAN KyYnaHMWIUra
Huc6atan ¢goun3 xucobuna aHMKNaHAaH:

Au% = EQlZL 100% . (4-13)

OgaTtoa, CHHXpPOH FeHepPaTopiap aKTUB-UHAYKTHB XapakTepau Ha-
rpyaka 6unan uwnaian. Bynaa cosg =0,9 ... 0,85 6ynaan. by xonasa
KYMNaBUILHUHT HOMMHan yarapuiun Au% =25...35% Gynmwm ke-
pak. Ieneparopra yaaHraH MCTebBMOAYHMNAPAA HOMHHAN KYYNnaHuil
6VNMIIK YYYH Y KYYWIAaHUIUHH aBTOMATHK POCTAAWAMIAH Kypuamara
3ra OYNMILM KepaK. Ay% HUHT KMUMK OYnuIK Makcaara MyBoQUKIHD.
YHUHT KWIAMaTHHH KaMaNTHPHULL YYyH aéHMAac KyTOnM MallnHanapia
CHHXPOH UHAYKTUR KapULINKK X, KWAMATHHHU, aén KyTOAM MalnHa-
napfa x, Ba x, KWiMaTnapHHH KaMaiTHPKLI N03UM. BYHUHT yuyH po-
Top 6MNaH CTaTOp OpacKAary XaBo OPAIMFW KaTTapoK 6ynuwn Kepak.
By ¥3 nagGaTnaa KyIaraTuil YyNIFAMMHYHT MATHUTAOBYH KYYHHH OLIK-
puura onud xenamu, 6y 3ca MalIMHAHW KUMMATHALITUDPALH.

r) Poctnawm xapaktepucTukacwn. [eHepaTopHUHT Kyuna-
nuim U, = U,, = const 6yararna yHuHTr Ky3raTulll TOKW /, HH Harpys-
ka Toku/, ra Gornanuwn, awHu I, = f(/,) reHepaTOPHUHT POCT-
Naml xapaxkTepHcTMkKacy aeimnaan. By xapakTepucTuka
n =const Ba cos@ = const GynraHaa TeKMpuIanu.

HcTepMonumnapaa Kyulanudul Kuitmatv gouMm Gup xun 6¥nuwm
noanM. CHHXPOH reHepaTOPHHUHT Harpy3Kacu V3rapraHia yHMHT Kyu-
naHMiiyM yarapu6 Typaam. Kyunauuus yarapmacivry yuyyH Ky3raTHil
TOKWHUHT KUIMaTKHHU Harpy3ka y3rapuiun Ounas yaraptupué typumt
Kepak. [eHepaTOPHUHI pocTaall XapaKTePUCTHKACH XaM Harpy3ka xa-
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CogP=—-0,8

,J-l_
0 o 0 i)
Ien Ly
156- pacm. 157- pacm.

paKkTepHra Kapab Typau kypuHuiuga 6ynraam (157-pacm). AKTHB Kap-
UWIUNWKITH HArpy3ka KARMATH OpPTraHW CapHu reHeEPaTOPHHHT KYJYaHU-
1K kamas 6opagu. Kyuranuiu KaMmakMaciury yuyH KY3FaTHIU TOKUHMK
k¥nadTmpmu kepax (1-3rpu Ynank). UHOYKTHR KapluHWANKIM Harpy3-
Ka OpTraH Capy Ky4naHUWLl Te3poK KaMasau. AKopb peakKLMACUHHHT
6y inama MArHUTCHANOBYH TABCUPUHH KaMaWTHPHULD YUYH, SHHKR Kyd-
NaHulll GUp XUNAa KOAUIUM YYYH KY3FATMII TOKWHM $SiHala KYnpok
OlIUPHLD 103UM BYaaan (2-3rpu yn3ank). CUFMM KapLIMIHKIH Harpy3-
K2 OpPT{aH CapU SKOPb PeAKUUNACUHUKBT OYHTaMa MATHUTIORYHM TabCU-
PH HATHXACHUI3 YMYMHUIA MArHUT OKWMM, TEHEPATOPDHHUHT KYYJAHMIIN
kynaaan. Bynga kyunanuw 6Mp xuama KOJNHILUKM YUYH KY3FATHIL TOKH-
KU KaMalTUpKIN noauM 6¥nagn (3-3rpu 4HIKK).

71. Canxpon renepatop DIOK nnuer amajanit anarpammacu

Homunan Harpyaka 6unan nuwnaé typraH CHHXpOM FreHEPATOPHUHT
Harpy3kacy Gupaanwra Hoaraua xamaimb XoJca, pOTOPHHHT aitna-
HH11 YACTOTACHHUHT KYNaHHUO KETUIUIM HATHXACHAA reHepaTOPHUHT
KYUNlaHULKM HOMUHaN KHiiMaTaaH kynaimb ketaau. ByHaa Ky3raTuiu
TOKMHMHT KUMANTH aBBAITHAEK KonaaH. [eHepaTop KyUnaHUIIMHUHT
HOMUHAJI KUIMaTHAAH KaH4ya opTHO KeTuiukuy rpaduk ycynza SHOK
HUHT aManuil gWarpaMMacuiaaH aHWKIalwl MyMKHMH. ByHWHr
yuyH OMTTa KoOpANHATA YKWIa reHepaTOPHHMHT CANT WulNall Ba KUCKA
TYTaILMLI XapaKTepUcTHKanap Kypunaiu. by xapakrepuctukanap rpa-
¢urHHU KoaaukK MarHeTH3Muu 3bTHOOpra onmam, HojlaaH 6oiunac
Kypamu3. Katranuknap HucOuit Gupauxnapoa 6epunann. OpavHara yKu
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yHANMLIMIA HOMMHAN KydNaHNUIL BekTopH U,, = OA Hu unaamu3a (158-
pacMm). Homunan tox /,, sextopu U,, BextopaaH ¢, Gypuyakka KeiuH-
na umawnaau. CyHrpa U,, sektopra /,, R, Ba jI,, x,, BEKTOPNapHH Kylumb
(1,, R, BEXTOPH TOK BEKTODH HYHANW1IKAA; COYWIMA HHAYKTHB KapLiu-
NMKAA KYWIAHHIL NacailMIuK /,, BeKTOpra THK #yHanuiuiga) Harpyska-
au resepatopHuir BKI0OK £, = OC HW aHHKIaiMu3, abHH

EI tUln + Ihukl *jlln“:l .

BHau OC paavycaa ailnaHa YHInWb opanHaTa YKuaa B HYKTaHM To-
namund. By HyKTagaH canT MIBAalW XapaKTepUCTHKAcH BunaH kecuu-
TyHua yu3mK ¥TKa3ub K HyKTaHW Tonamu3. K HykTanaH abcuyucca Ykura

THK Tyluupu® Harpy3kanu reHepatopuadr SIOK £, Hu xocua Knna-
avrad Kysratuw toku [, = O wun anuknaiimua. JlekuH reHepartop
cant mwnaranaa yuudr 0K E, Harpyskann renepatopuunr 310K
E‘“ JaH 6Vitnama skops peakuunsacu 310K E_d KMAMaTHua KaTTa, SbHY!

Fb=E +E,.

Axopb peakUMACH TALCMPUHHU 3bTHGOpra oM yuyH [, BEKTODHHM
paauyc KHAMO aitnaHa YM3IaMM3 Ba OpAMHATA YKM OMAaH KECHLUTaH
HYKTa0aH KMCKA TYTAUIHLI XapaKTepUCTHKACH OHNan KecHIUryHya ro-
pu30HTaN YU3MK, ¥yTKaInG F HyKTaHu Tonamui. by HykTaaaH abcumncca

yxura Tuk Tywmnpu6 /,, = OG KYaraTHill TOKHHY aHUKNAAMKI. DHIK

i’
i
Y
.I"
mk L
A
e r
Y 4 Vb (T
Joe Xy - :
O it [
lis '
Ies
158-pacwm.

262

www.ziyouz.com kutubxonasi




axopb peakunacn DIOK E,, HUHT KuiAMaTHHY aHUKAAW YyyH I
nan counnma DIOK E_, Hu XoCHN Kunamuran Ky3ratuw Toku [, i
afinpamu3. Counnma BI0K Bexktopu jf, x,, = Of Hu opavHata yKu
Aynanmwnaa 0 HykKragad 6o1nabé ynlamui. By BekTOp yuMnan cant
WlLNaw XapakKTepUCTUKacH OMIaH KeCHILUTyHYa YU3HK YTKA3aMU3 Ba
ynap KecHWIraH HyxTafaH abcumcca yKura tuk TYWHpHB, KyaraTuil
Toku I, = OL un anuknaitmus. KOKopuIa aiiTu6 YTUArAHMIEK, KUCKA
TyTamniuaa reepatop 30K counnma 3HOK Ec, Ba AKOphb peaklns-
cyu BKOK E,, 6unan mysoaanatnawanu. [llynaaii skau /., Kysratuu
Tokuaan /,, Hu aiiupub I, = LG nu Tonamus. Ky:;FaTmu TOKMHUHT
6y KMCMH AKOPb peaxuuﬂcuﬂuﬂr 6yitnama 310K E HH XOCMJT KMJa-
M. [ Ba 1 KY3FAaTHLL TOKNAPUHUHT TEOMETPUK HHUFHHIUCH l
TeHr Oynaau. I KY3FaTMllI TOKH 3Ca reHepaTtopaa CalT viuaaut BIOK
Eu HHW XOCHJ KMnaau. DHIAH I = JIM mexktOopHu [ HyKTangaH
¢ = ¢, +Y Oypyak octuna yn3aamu3. By BeKTOp YUHHH, 9EHH M HyK-
Tadn 0 HyKra On1adH GMphaWITHPHO iu = OM BeKXTOpHHW onamus. MA
paanycaa abcumncca YKU OunaH KecHluryHya aifnaHa uuM3ub S HyKraHu
aHuxnaimu3. By RyKTaaan cant vuunaw xapakrepucTHKacH 6unax xe-
CULLITYHYA THK YM3MK ¥TKa3aMu3, bynaa §p = OE uusurn E, DIOK
ura teur Oynaau. Y xonaa arap HOMUHan Harpyaka Gunauv uwinaé typ-
raH reHepaTOpHHUHT Harpy3akacu GupnaHura Honraya Kkamaiinb Koaca,
reHepaTop KYUYJaHMIUIKHMHI YIrapuuiv Au% = E0 U,“ = AE Ownan
aHuknanamy. Onartaa, KyunaHWUIHUHT Gynaaii yarapuwn U, ra Huc-
6aTtan ¢domus xucobuna aHuKNaHAOU:

Autp = SP=gR 100 E° £o-Uu 1095
% = % = U,

TenepaTop cHUFUM KapluWAKKIM Harpy3ka GWiaH MIUNAranaa Ay
MaHduit 6¥nanu. leHepaTOpHMHT HaArpy3kacM HOMMHAn KuitMaTaaH
HOJIra4ya KamafraHna KyunanHIHUWHT yarapyiwu 30 . . . 40 % nau oprt-
MacaMru JJO3uM. Jleknu 3kcrilyataums WWapoMTiaa Harpy3ka KMiMaTH
OupoaHura Hoaravya xamakraHaa pOTOPHUHI aiiaHMULI YaCTOTACH Op-
THO KeTaaH. Arap Ky3raTruy Wy CHHXPOH reHepaTop YKWra Xoinati-
raH 6ynca, kyaratuiu Tokum XaM Kynaiub xeragu. Anbatra, 0y UKKH
napameTp cababnm reHepaTOp KYUYNAHUIIWHHKHI Y3rapully HOpMana
K¥pcaTUnravial opTUK O¥YNUiINW MYMKHH.
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72. Cunxpon mamnnainapaa Kyssat ucpodu. MammuHanuur
doigaan nm xo3dduunenTn

CuHxpoH MamuHa acocaH revepatop cudatuaa MIIAATKAALM, ne-
KMH KODXOHanapaa CHHXPOH ABHraTeanap xam KyyulaHuwnaau. Mawuvda
reHepartop cndaTHia MILNATAHAA XaM, RBUTaTeAb CHgaTHaa HluNaraH-
Na XaM ynapaa MamsiyM MHUKIoOpAa KyBeaT Mcpod 6ynaan. Kyesart uc-
pogu Kyitmaarunapaas nbopat 6ynaau:

1) mawiuna ajinaHaguraH KUCMAAPHMHUHI MLUKAtaHWWKAra capd-
NaHamMraH KyBBaT, AIbBHH MeXaHUK ncpod Ap,, . MNomuunuuk-
JIAPHHHT MIUKANAHWLWNW, POTOPHMHI XaBOra €KM COBMTYBYM MYyXUTra
MUIKATAHUIDK; YYTKANapHUHT XanKanapaa MiukanaHnim cababnm manb-
NyM MHUKIOpAA KyBBat ncpod 6ynann. Mexanuk ncpodHu aHukK xucob-
natl KMMMH. 3apoanapna MexaHMK KyBBaTHM Xucobnaiiiga MauiwHaHu
CUHALU TaXpuOanapuaaH ONMHIAH MabayMoTAapaaH ¢olinanaHnnaam.
ban3an amnupuk dopMmynanapinau ¢oiinananunaan. Macanau, «3Dnek-
TPOCHNa» 3aBoANAA a€H KYTOJAM CHMHXPOH MallMHaZa yMyMuit mexa-
HUMK HCpod KYBBaTMHHW aHMKAalwwaa KyAunarn dopmynagan doitpana-

HHUhanu:
80w = 082085\l (@-15)

Oy epna: p — XydT KyTGNap COHH; v — POTOPHHUHI aiiNaHa Teanuru, [
— CTAaTOPHHUHF T¥Na Y3YHJIUIH, CM.

2) MarHuTnaHuWW XapaéHuaa KyBBaT uMcpodM, ALHH MArHUT
ncpo¢. Cratop TeMUp ¥3aruaa rucTepeauc Ba yiopMa TOKNAp TabCH-
PHW HaTHXacKHia KyeBaT ucpodu 6ynaar. Maruut ucpod KkuitMaru mar-
HHUT KHAYKUMACHMIA Ba Y3aKHUHI KaitTa MaTHUTNAHMWLI YacTOTACMra
60rnuK. MarumMt ucpod MalIMHaAHWHT HArpy3KacH KWiiMaTura 60FanK,
3Mac, arap n = const 6ynca, MarHuT ucpod KuimMaTu 6Mp xunaa Kona-
an. I'ncrepesnc natnxacuaa KyspaT Hcpodu (1-74) 1a Ba yiopMma TOK-
nap Tarcupuniaa Kyspat Mcpodu (1-75) ma kentupunran ¢opmynanap
Ounan aHMKNaKkaon.

3) Cratop uyaramuna 21eKTp ucpodu crarop $aza Toku-
HHMHT KBaapaTura nNponopuyoHan 6ynaau:

Apag = mIlR, 107, (4-16)

6y epna: m — da3anap conu; R,, — cratop da3a yynramununr 75° C
narv akTHB Kapuwnaury {(75° C — nuwunad TypraH MalidHa Temnepa-

TypacHu).
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4) K§¥aratTun yuynramMuga 3nextp ncpodpun. Kysratuw
yynFaMUAa, pOCTJOBYH annapataapaa, KY3raTruuaa, MKKHHYKM KyIFaT-
ruuna (ynap cCMHXpOH MallnMHa 6unaH OMp Banna YypHaTUNraHga) Kye-
pat ucpod 6¥naau. Ky3ratrnu 6¥nMaranaa KY3rFaTHID YyJIFAMMAA KYB-
BaT HCpodM KyilHIaruya aMmMK/IaHaRu:

Ap, =(IIR +2AU,1,)-107, (4-17)

KVaraTruy 6yaranaa:
12 2aU,1
Ap,. = 5515:‘ LLINNT/ 2 (4-18)
LY

KysBaTi knuuk 6ynran Kyaratruy yuyu n, =0,7...08.

S.K¥mwumua Kysrat ncpodu. KywnmMua Kyssat capdm co-
YUAMA OKUM TOMOHMIAH XOCHJ KWIMHAAWIAH YIOPMa TOKJAp TabCH-
puaa; uyaramnapaa Ba MallMHaHWHT OFUP KUCMIAPUAA IOKOPH rapMo-
HUKa OKMMJIapH TahCUPHIA; aéHMac KyTOAM MallkHanapaa; cTaTop Ba
pOTOP THINNApWAA MArHUT OKUMHHHMHI TMyNbCAAHMIIM HATHXacHAa
BYXyIAra Kefaau. YnapHu aHuK xucoOnaw aHya KuiuH. KyesaTu
100kBT ‘A rava 6ya1ran cunxpoH mawmuanapaa F'OCT 11826—66 ra
6uHOoaH TeHr KWinb onunanu. Karra KyesaTnu MawsnHanapaa 1axpuba
acoCKHAa OJIMHTaH MablyMOTNApAaH aHUKJIAHAIH.

lilyHaait xunub, CMHXPOH MaliMHAA YMYMHI KyBBAT Hcpodu:
ZAP =Apuex +Apunr +Ap3ﬂ +Apx +Apdm- (4_19)

MexaHuK Mcpod, MarauT ucpod Ba KY3FATHIR 3aHXUPHIATH KC-
pod canT mwaaw mcpodu geinnaau. Cant uinawna KyBeat
ucpodu:

2 Apo = Apuex + Apunr + APK ] (4_20)
159-pacm, a Ba 6 Aa CUHXPOH reHepaTop Ba CHHXPOR ABMIATE)-

HHUHT HEPreTHK auarpamMMacu Gepunrax.

CHHXpOH MaltWHAHUHT doiigany Hw Ko3dduuneHTH Kyitnaaruua
aHUKJIaHAAK:

P.-
ne o Aople @-21)

6y epoa: P, — GupaamMyu ABUTATENHUHT MEXAHUK KYBBAaTH, P, — cuH-
XPOH Tre€HEPATOPHWHT KYBBATH.

Cunxpon renepatopHunar UK xyiinaarnua annknanaau:

no=1- g4 e (4-22)
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Bupnamyu
ABuzamengan

" Mpsanux ]ﬂnmpuu vy
Kylla.‘n xylgam - ;

LY

pre
-

‘." :i‘”“e..‘ l ",‘

BPrg, AP AF,’_,"AP Ap‘wm

leneparooga KYBRAT  MCPDGIM

Mo merawusmuza

| | -.
: Jnexmpux Mesgrnux - L:
[ } xy88am AyB8am . 1

ap.,; an, Ae.,,ap OPrju
LBATATERA KYBBAT MCPODHU

159-pacm.

Oy epna: P, = ml/\ 1, cos, — reHepaTOpHUHT doitaanm KypsaTti. CuH-
xpon asuratenHuHr GHUK kyiimnarnya aHuKnasanu:

N, =1- ¥ (4-23)
'
6y epaa: # =mU f cosp, — aeurarenra tapmokian Gepunaauran

KYBBAT.

VpTaua KyBeaTAM CHHXpOH MattwHanapuuur (10 kBT rava) ®UK
85 ... 90 % raya; xarTa KyBBatnn mauiMHanapaa 96 . . 98 % raya Gopanwu.
Cuuxpon Maummnannur @WK narpyska KuitMaTtura Ba KyBeaT Koa(-
tbuumMenTHra GOFNTHK,
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XIII 606. CHHXPOH FEHEPATOPJIAPHHHT TAPAJUIEN
NIUTAILIHA

73. CuHxpoH renepaTopaapun napannen yaamaa
Oaxapunaauran mapraap

Onataa, 3nexTp cTaHUMANapaa 6GUp Heya CUHXPOK reHeparoprap
ypHatunagu. By reHepaTtopnap ¥3apo napannen yjaHaau Ba yMyMH#
UCTEBMONUYNABPDHU SNEKTP 3Heprusicn GunaH TabMUHAAWAN. BNeKTp
CTAaHUNWAHUHT YMYMKWIH KYBBAaTH TMapannej yaaHTaH reHepaTopHHMHI
HOMMHAN KyBBaTNapy HUFUHAHCH OuWNaH aHukKnaHaan. CUHXPOH reHe-
PaTOpJapHMHT Napajiiesl WIUAALWKW UCTEbMONUMAAPHH IAEKTP dHEp-
rusicn 6MNaH TahMUHAAL YANYKCHAAUTHHK owsnpand. Xap 6up rede-
patopaaH Tyna doinananuiura wapouT apatanu. Jloaum 6ynranga 6anan
FeHepaTopNapHu, MCTEBLMONYUIAPHN YIMACAaH TABMHMPAAll MYMKHH
6ynann. Xo3upry BaKraa §Ta KaTTa KyBRATAW 3NEKTP CTaHUMWANAD XaM
¥3apo napannen HIUNAHAM Ba 1Y acocCla IHepPreTMKa cucTeManapw
Xxocun KunuHaau. leHepatopnap mapannen WIRATaHAA UCTEBLMOJIYM-
Jap KyBBaTH KaMaiinb Kerca, 6ab3u reHepatopaap Tyxrarud xyituna-
W Ba LY ACOCAA NEKTP CTAHUMACHHUHT TeXaMAH WLLAAUINUTa 3pU-
wsunagy. CHHXPOH reHepaTOpNapHUHT Napawie] UILAALLKWIA CKO Ma-
cananapHu YpraHMill 3HEPreTHKa CHUCTEMANapuHU IXLIW Ba TYPFYH
HLINAWWHY TABMUHNALLLAA MYXHM axaMHKATra 3ra.

CHHXpOH reHepaTopHU ulnab Typran 6011Ka reHepatopnap 6unaH
€KW 3J1eKTP TapMOFY GunaH napaifen yhall yuyH Kyiuaaru acocui
waptaap 6axapuanioy N03InM;

1. Mapannen ynaHaaWraH renHepatopHuHr BIOK
( Eo ) 3MeKTp TAPMOFMHMHT Kyuynauuwwmwu (U,) ra
Tenr Ba ¢aszacu xunxatmaadn 180° ra cunxwuramn,
AbDHM Teckapu ¢azana 6yaumwn noaum.

2. MMapannen ynaHaéTraH reHepaTop Ba 3NEKTD
TAPMOFN KY4YJAaHWWNHUHT YyacToTanapu ¥3apo TEHT
(f,=f,) 6¥ynnwn noaum.

3.MMapannen ynanaéTraH redepaTtop KNeMMaNnapu-
Na Ba 3NeKTp TapMoFuaa Kyuynavuwiw dazanapHHUHT
KETMA-KETAUTH 6D xun 6¥auwn Aoaum. YUHHYH wapT
(haxat yu ¢pazanr CMHXpOH IeHepaTopaapra TerKiIAHaNp.

CHHXpOH reHepaTopHW GOlIKa reHepartopnap GunaH KM 31eKTp
TapMory 6unad napannen ynauira taiépnamaa yuusr DHOK Ba yacto-
Tacn poctiaanamy. I'enepaTopHuur DIOK yHMHT KY3FraTHI TOKWMHMW
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yarapTupuil 6MNaH ¥arapTUpUAaIM; 4acToTacH 3ca 6GUpNaMymn npura-
TEJIHUHT aifiIaHMLL TEINUTHHU Y3arapTUpHLL OMNaH yarapTHpHAanu.

lenepaTopHK mapannen ynain Makcaawla IOKOPHIATH WIAPTNAPHH
Oaxapywl XapaéHW CHHXPOHA AW AeAMNAIN.

CHHBXpPOH TeHepaToPHH napanies yiam ycyalapH

AHUK CHHXpOHAaw ycynau. byycynaa reHepaTopHy napan-
JIeA ynail WapTAapy Xyaa aHUK, 6aKapHAHLLN N103WM. BMpuHuK Ba yunH-
4yu WapTaapHy 6axapuit anya ocoH. byHaa ynanaétran Ba Muna6 typraH
reHepaTopnap 3aHXMpWra BoAbTMETpNAap Ba ¢asa KypcaTKuunap ynat 6y
WAPTNAPHHUHT aHUK, BaXAPUAMILINTA HILOHY XOCHN KANUL MyMKHH. Jle-
KMH yNaHa€TraH reHepaTop Ba TAPMOK, YaCTOTAIapUHUHT ¥3ap0 TEHIIU-
THHY YacTOTaMeTpnap €paaMuia aHKuKNalw Oy apTHHUHTE aHUK 6axapu-
NviMaad aanonat 6epmaiinn. Amanaa 6y wapTHUHT 6axapunuil BakTH-
HM aHMK GenrunaiauraH mMaxcyc npHbopnap Ba cxemManap MILIATHIANM.
Yacroranap 6up xun 6ynraH BakTHM aManna Maxcyc npuéop — CHH -
XPOHOCKON épAaMuia aHUKNAHAAW. AMAanda TypAu XHA CHHXPO-
HOCKOM/Iap MULTATUAAAN. JHT oAUl CUHXPOHOCKON JIaMNanU CUHX-
poHOCKONAUD.

Kyitnaa 6up dazanu cHXpOH reHepaToOpHH JaMnanyd CHHXPOHOCKON
épJaMnaa CUHXPOHAALl BAKTMHM aHuKnait 6unad Tanuuiamus. bup ¢a-
341U CHHXPOH FEHEpPATOPHHK Napannen yraiiufa 1aMnaitt CHHXPOHOCKON -
HUHF ynanrw cxemacu 160-pacmaa Gepwirad. Onataa, TApMOK 4acToTa-
cH noumo Oup xun 6ynaau. [apannen ynaHaéTraH reHepaTOPHHHI YacTo-
TACM YHHMHT GYpAaMyX ABUTATENKHUHT ai1aH UL TEANHIUHU Y3rapTupuLL
Ounau yaraptuprunanu. I'eHepatop napanaes ylaHWLITA TaliEpnanaérraH-
Ja naMnanap €Hno-yuud Typaau. JlaMnanapHMHr éHnG-YuniL BaKTH reHe-
paTop YacTtoTacH 6unaH TapMoK 4acTtoTacHHMHI hapkura 60FnuK. by dapk
KaHya KatTa 6¥nca, namnanap te3 éHub-yuanM; Kan4a o3 Oynca, wyHya
cexrH EHNG-Yuyaaun. Arap napannen ynaHanuran resepatopunir 310K sa

TapMOK, KYWIaHHMIIHW BEXKTOPAAp TEHT
Uy Ba Kapama-Kapluu hydanraH 6¥ica,
namnanap éimaian. Ly sakr vacro-
Tanap TeHr 6ynran naiTt 6ynann, ne-
KWH Oy y30K BAKT OaBOM 3TMaiiawu.
YacroTanap TeHr 6ynmaransa Kywia-
HULUAAD 3rpH uKM3NKAapu ¢aszanapu
KuxaTugaH 6up-Oupura HucbaTaH
CHWIXMI3HIWTH YYYH KyuNaHMWULap
tapky xocun 6ynasepanu Ba Oy BaKT-
160- pacm. na namnanap €HuK Gynaan.
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161- pacm.

Cunxpounauga coanp 6Y1aauraH XoaucanapHm TYLWYHULI MaKCa-
avaa resepatop DHOK Ba TapMOK KyunaHMUIMHKHE BAKY GMPAKEN Kumnaa
yarapuiu 3rpu ynanknapu, awiu Ty = f(1) Ba U_ = f(t) 6osnaumna-
pu (161-pacM, @) MabayM MaciuTabaa unanarad. BakTHUHT UXTUEPUI
NAaATHIA YRADHWHT OpAMHATaANApDMHM KJWHO, namnanapaaru Kyuna-
HULIHUHT Y3rapull 5rpK YU3MFU (MYHKTUP YHIKK GMnad) kypcatma-
raH. Pacmnan KYpuHyG TYpUGANKH, YacToTanap aHHK TeHr Gynmacnuru
HaTHXacnaa reHepatop Ba TapMOK KywiaHuilinapu 6abiaH Gup-6upu
6unaH TYNa MyBO3aHATNAIANH, AbHW Y3ap0o TEHr Ba Kapama-Kapilu
Aynanaan (namnanap yurad naiit); 6assan ynap 6Mp TOMOHIa ityHanras-
JIUCH YYYH YRAPHUHS KWWMATRapu ¥3apo Kyliunaav (ramnanap €Hrad
naiT). 161-pacm, 6 1a naMnanapaar KyYynaHULWHMHTE §3rapuitt 3epH Yu-
3MFM anoxuaa Yu3wirai. bypyak a gaH 3 raua y3rapran BakT opaiMFuaa
nammnanap yyaau; B aan keitunru Oypuak o rava 6yaras BaKT opanuruaa
naMnanap €Hagu; ! naiitaa JaMnanap Tyna YyraHut édann. CHHXpOH-
NaLLLIa FeHepaTop YaCTOTACHHYU TAPMOK, YaCTOTACKHTA AKMHIAIITHPULI MAK-
CaAMa yHUHT aitIaHNL TeJVTNIH CeKMH-acTa YarapTupuanl, namnanap-
HUHI EHHE-FUMIIN CEKMHNAWTHPUAAAH. AHNK CHHXPOHAALITAHAA NlaM-
nanap 3 ... 5 cekyHa Yumt Typanm ra iHa €Ha Golnaidan. HlyHnai pasmsgtHuHr
6Mp HeuTacMHM YTKa3ub TypmO, swHKu namnanap yyub Typran Bakr n
naiTaa reHEpPaTop TapMOKKA (mapaien WULIaWIra) ynaHaau,

Vu azanu CHHXPOH reHepaTOpHHU TapMoxKa Goutka reHeparopaap
OunaH napannen ynauuia xaM KKOPHAA KEATHPHUIAraH acocuit 1apT-
Jap aumk 6axapunuiity noauM. By epna xam GUpHUHYKM Ba yUYHHUYM LIAPT-
JNIApHMHT GaxapuIMaciuru OKopuaary okubarnapra onmb Kemaau.
byHaa XaM MKKMHYM [LapTHHHr aHMK Gaxapwiuil BaKTM namnanu
CHHXPOHOCKON €paMHUIAa aHUKJ1aHAAW. Yy dasanu reHepaTopnapaa yuta
RAMNANHY CHHXPOHOCKON WULATURAIWN. Y4 1aMNajii CHHXPOHOCKON JaM-
nanapu «yuum» (162-pacM, a) €Ku «EpyENHK aliNaHULIN» CXEMANAPH
(162-pacm, 6) G¥inua ynaHaam. «Yunum» cxemacuaa JNammnanap Gup
BaKTAA €Hanu Ba 6mp pakraa yuyagu. CHHXpOHNaLIZA, HATAPHU KYpra-
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HUMM3IEK, Mapannen yAaHaéTraH reHepaTop YacTOTAacH YHMWHT aiina-
HMIL TE3NUTUHKW Y3rapTHpUO TapMOK YacToTacHra AKVMHNALITHPHIA-
1w, 6ynna naMmnanapHUHT éHHO-yuKK cexuHnamanu. Meneparop na-
pannen ynauuiura Tainépnanaérranna yumur DI0K (E, , EB. E.)
Ba TapMOK, Kyuhanuuu (U, , UB, U¢) BaxT Oupnury uumaa, ynap-
HUHF 4aCTOTANApUIa MOC PaBvAa, TYPAKH Gypuak Teanuk 6unan (o,
Ba ®,) ainaHKO Typaan. bup ¢azaau cMHXpOH reneparopga xypuo
yTraHuMHu3nex, MXTHEpHA BaKIna nammanapra OepwiaauraH Kyuja-
Huil reHepatop DIOK Ba TapMOK KyYlaHMIUHHMHI reOMETpHK HHU-
FMHIOMCKH GMNAaH aHMKNAHAAW Ba YHUHT KuitmMath Hongan 2U, raya
yarapu6 Typanm. I'enepatop DHOK Ba TapMOK Ky4laHMILUHHH BEKTOP-
NapHHUHF HYHANHIUM MOC KeATaHOa fiaMnanap paBluiaH €Hanu; ynap-
HUHT iifHanMIIH Kapama-Kapilum 6¥nranaa namnanap yyany. YnaHaér-
raH redHepatop 6uMpnramMun OEMIATEAHUHT TE3NUTUHN ¥3rapTHpHO,
o, = 0, ra3puwmunany. Bynaa namMnanapHyHr EHHE-YuHiLM cexunna-
wanu. XyAou Wy BaKTAa reHepaTop TapMOKKa YNaHH1IH No3nM. 163-
pacmaa uxTuépuit nait yuyH DH0K sa tapMOK KyulaHWUIIHM BEKTOpNA-
PHUHUHT BAa3MATH XaMAa JlaMNanapaary KyWiaHWWHWHE y3rapiu au-
arpaMMacu KenTupuiaraH.

Arap namMnanap «€pyFIHMK ainaHMiIK» cxemacuia yisaHca, o, 6n-
nan @, opacuaa ¢apk Gyaranaa, namnanap ainasa 6yina6 Gupun-
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163-pacm.

KeTHH EHHO «EPYFANK alnaHUILN» IDGEKTHHA XOCHA KUnaam. a, > m,
6yaranna €pyruk 6Mp TOMOHra ainanca, o, <w, O6¥aranna reckapu
TOMOHTA aiiNaHaau. YNaHaEeTran reHepatop OMpaaMyu ABUTATENIHUHT
AWNAHULL TEITUTMHW YIrapTHpUO ©, = ®, ra SPUILMNATaHIa, UKKHTA
namna paBiiaH €HaAW, YYNHUYHUCH YuadH; L1y BaKTAa reHepaTop Tap-
MOKKa YNaHWIUM N03uM. 164-pacMaa «EpyFIMK ailllaHHILUA» CXEMACH
yuyH 310K Ba KyunaHHlu BEKTOPAADH AKATPAMMACH KENTUDHIITaH.

Yy ¢azanu CHHXPOH reHepaTOPAAPHHM NAPANNen yialaa y4uHUYY
WapTHUHT 6axapunuum Maxcyc «paila KypcaTkuy» acbobu Epaamuaa
TexWHnpub kypunaau. Arap napainen ynanaérraH reHeparop 3IOK pa
TApMOK KYYNAHUWUHKHI aHpHUM (alaNnapuHHHT KeTMa-KeT KeJlMIIH
6up xun 6ynMaca, CMHXpOHOCKOM JlaMnanapu «yyuilu» cxemacu 6yiu-
Ya YaHranaa xaM «EpyFIMK ainaHuiu» 3¢ gextuun bepanu. I'eHepa-
Top BIOK Ba TapmMOK KyuMaHUUIN aiAp¥M (a3anapuHUHT KETMa-KeT
Kesuiy Oup xiana OYAMLIM YyuyH TEeHEPaTOPAAH KENaETraH UCTanraH
MKKH (a3a CUMUHHHT YPHUHM aIMalITHPHIL kudosaup. 165-pacmaa
«haza kypcatkuy» ac6olv xypcatunras,

X03npru Baxraa NaMnajay CHHXPOHOCKOMAAD KAaTOpHa SHADR MY-
KAMMANNALIraH CTPEJKAAU CHHXPOHOCKONNAD XaM KeHT wlll-
natunany. CTpenkand CHHXPOHOCKON CHHXPOHNAll BaKTHHH AHAOa
aHWKpPOK, kypcaTtanu. Yacrotanap ¢apku kuukuHa 6yaraHma YHWHT
CTpENKacH CeKHH aiinatiagyM. CHHXPOHOCKON LKAnaCHHUHE 6Up TOMO-
HHUIA «Te3POK» Ba UKKMHYU TOMOHHMIA 3CA «CEKHHPOK» CY3/1apH €3Un-
raH. CUHXPOHOCKON CTPENKACHH MHT BAJHUATH TEHEPATOPHHUHT aillasHIL
TE3NUTUHU KaHAal pocTaall JOIHMAUTHHH KYpCaTanu.

SnexTp cTaHUMANApAa MaxCyC CHHXPOHNAIL NaHexnapu ypHaTu-
naaun. by narenna reHeparop BIOK Bra TapMOK Ky4yJaHHIMHHU Yayaw
YY4YH 2 Ta BOABTMETP, 4acTOTANapHM ¥nuaul yuyyH MKXHTA YACTOTa-
MeTp, CHHXPOHOCKON Ba 1aMNaiti CHHXPOROCKONTA OepUialuran Kyu-
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164-pacm. 165- pacm.

NaHUILHK YaYaill y4yH MaxCyc HONb BOJLTMETP YpHaTHAaau. By BonbT-
MeTPHUHT wkanack 20/, ra moc TaHnaHaau. MeHepaTop CMHXpOHNaHa-
€TraHa HONb BONSTMETPHUHT CTPENKacH JOUM ¥3rapub Typaan. Y HONHH
KYpcaTFaHuia reHepaTopHU TapMOKKA yNalll Kepak.

CUHXpOH reHepaTop WilNab TypraM reHepaTop €KM 3AeXTp Tap-
MOFI OMNIaH YOKOPHUIATY IAPTAAPHH aHUK Baxapub CUHXPOHNAIL AH U K,
CUHXPOHNAIW jgedunany. DNeKTp CTaHUMANAPAA AHHK CHHXPOH-
naut )Kapaé'nu aBTOMATNaAWLITUpUNAAH.

Hoanuk CHMHXpPOHNaw ycyau. Inexrp ctanuusanapaa 6an-
3aH 6UTTa €XH OUp HEeya CHBXPOH TEHEpaTOp/Iap INEKTP TapMOFUIa
napajiien yaaHuo, wingan tea-ted TYxtaTm6 Typunanu. By wapoutaa
Xap raja CHHXpOHJal Ky BaKT Ba Majaka tanad xunaau. CYHrIry BaKT-
napja napannen yAallHUHE SHCW YCYAU, SEHU HOAH UK CHUHXPOH -
naw ycynu mwnab yukunam aa 6y ycyn Typau 3nexTp CTaHUMAAapIa
KeHT TaT6HK KuaMHMoxaa. By ycynaa xarro ky4nanmiu sa 4yacroranap-
HUHI dapku aH4ya kaTTa 6YNraH WApoUTAa XaM TeHepaTOPHU KHCKA
RAKT MuUMA TApMOKKAa napannen ynail MymkuH. HoaHMK CHHXpOH-
NalAa TeHepaTOPHUHT GUpNaMuy ABHraTeNu MLITa TYWIMpWAAaW Ba
MATHUT MaMJOHU Xajau KY3FaTWJIMAaraH reHepaTtop poTOPHMHTI aina-
HUU TE3INMTH OupnamMuu ABMratenb €pAamMHAd , CHHXPOH Te3/IMKKa
6ku yHaaH 2 ... 5 % kam Teannkka eTkadunanm. I'enepaTop yHAa MarHut
MaKIOHH XOCHA KHAHWHMAcOaH TapMOKKa YAaHAAK B3 LUy 3aXOTH YHIa
HOMMHan Ky3FaTHIn TokM Gepunanu. By wapowutaa renepatop 2 ... 3 ¢
Mumaa ¥a-yauaan TapMok, 6unau cuHxpaH winna6 xerany. lesepatop-
HUHI KYIFATULL YYnFamu, y hapannen ynaHaerranupa, 6owxa 6upop-
Ta KApLUMAWMKKA ynaHraH Oynaau. [eHepaTOp TapMOKKa ynaHraHaa,
TapMOK, KyulaHHiuy TabcHpuaa (resepatopHur BK0K Honra TeHr)
€TaTOp YYRFAMUIAH KaTTa TOK yTa Oownaiam Ba poTopra karra Mexa-
HUK Kyd Tabcup 373 bownaiinan. Jleknn By karTa Tok Ba YHBHT Mexa-
HUK TAbCHUPH reHepartop yuyyH xasdau 6¥nmaikan. TapmokKa ynraHraH-
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NaH cyHr 2 ... 7 ¢ §Tray, CTaTOp TOKH HOMMHAaJ KMiiMATraya xaMasau
Ba y HopMman Minnait 6ownasiay. CUHHXpOHAAall BakTHAAa reHepaTop-
HUHI aiNaHUIL TETUTH TaXOMETP €KH YacToTa penecu OMnaH ynyaHa-
Av. CuuxpoHsalgan oMt reHepaTop Ba TAPMOK KyulaHuiy afipyum
dazanapUHUHT KeTMa-KeT KENUIN TeKupnd Kypunray 6yamiuu Ke-
pak. By yCcYN CHHXPOH TeHepaTOPHUHT ¥3-¥3MAAH CHH-
XPOHJIAHUII YCYNH XaM Jeitunann,

75. Mapannen ynaHran CHHXPOH reHEPATOPHUHT HArpy3Ka
Onan MmiamH

CHNHXpPOH reHepaToOpHU MyalsH KyBBaTnWd OMp éku GMp Heya CHH-
XPOH I'eHepaTopapra €Ky yTa KYBBAaTlIM SHEPreTMKa CHCTEMAcHra na-
pannen ynaG HIIaTHl MYMKHH. CMHXpOHJ’Ial.LI BaKTrniaa MainuHana
convp 6ynaauray xap KaHaah y3rapuwinap 3JeKTp TAPMOFUTA Xe4 KaH-
Aalh Tancup 3TMANAH, AbHY TapMOK, KYYRaHMIIK Ba 4acTOTACH TOUMO
Oup xunga konaeepanu. TapMOK KyYNaHWIIW BEKTOpPH BaKT GUPAHIM
Huuaa 6Mp TekMcaa noumuit 6ypyak Teanuru (w, = 2nf,) Gunau ait-
nann6 typaau. Cunxponnam aaktHioa revepatop 30K uHuur vacro-
TacH ya0K BakT 3EKTDP TAPDMOFH KYYNaHWIIH YAaCTOTACHTa TeHr 6yamMan-
an. JlekMH reHepaToOp TAPMOKKA YJIAHTAHIAH CYHT, 6O1LKA reHepaTop-
Nap CUHTAPH CHHXPOH MIINE0 Ketald. JHAM TADMOKKA Y1aHTaH CMHXPOH
TEHEPATOpP KAaHOai Kyunap TahCMPHAA CHHXPOH MU0 KeTULIUHU
xypub yukKamn3.

CHHXPOHNALWHWHT XaMMa tapTiapu 6axapuaran Xxonaa TapMoxKa
y/laHTaH reHepaTop ORAMH Harpy3kacH3 uunad Gownainan. bysaa re-
HepatopuuHr 30K E, Tapmok kyunaHuuim U, ra TEHT Ba yHra Kapa-
Ma-KapluyM AYHUIraHAMIW YUyH CTATOp MyAFAaMMIa TOK reHeparopra
GepuaaétraH MexaHMK KyBBaT Oy 11apoMTaa cant Miunaiura capdnasa-

U, u' .
1.0 180 -
‘"o Fama \
Ur \
. N k““‘
Eq d / \9 \ Y
a) ' / ‘:-/ i M\ \
166- pacm. 167- pacm.
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M, sbHu Py = Ap,,, + Ap,,, + Ap, = P, . CraTop TOKM HOMra TeHr 6yara-
HM YYYH POTODHHM TOPMO3INOBYHM 3NEKTPOMATHUT Ky4 XaM HoOAra TeHr
6¥nanu. by wapouTaa reHepaTop He i Tpan pexumaa (reHepatop
XaM 3Mac, ABMraTenb XaM aMac) munaiau. Harpyaka ynaHranaa xocun
OynaauraH cTaTOpHUHr ainama marHut MaliaoHu potop GunaH Gup
xunfia afilanca, MallMHa HeRTPan peXxuMaa WIIAAABEepaan.

MauwinHa reHepatop cnathaa MINaKU Y4yH pOTOp MaTHHUT Maii-
IOHUHHHI YK CTaTOp MarHUT MaWAOHM YKHra HucbaTaH KaHaanaup
6ypuakKa onguHIa aiknaHuuiv kepak. ByHMHr yuyH OWpnaMuu aBura-
TEAHUHT AHNAHTMPDYBYH MOMEHTHHH OLUMDHII NOIHM. AHJIAHTUPYBUH
MOMEHT TahCHUPUIA POTOP OJIMHIU BAINATHIA HHcOaTaH 6upop B Byp-
yakka Oypuaub, ainana 6ownaiav. bynaa E‘,, SHOK BekTOpPH Xam
ONAUHIKN Ba3UATUra HUCHaTaH Xyaau Wy 6ypuakka onfiMHIa CUAXHIaH
xonna aitiana Gownaitan. By wapoutaa E, 6unan U, opacuparu 6yp-
qax 180° ra Tedr 6yamaiiau (166-pacm, 6). Bynaa £, 8a U, sextopaa-
pu iurunancura terr AE DKOK xocun 6Ynamm sa 6y DI0K cratop
yynramyiapuaa i, TOKHM XOCHN KMnaau. by TOKHUHT XHiHMaTH napan-
Jien yNaHTaH reHepaTop CTaTop YYNFAMHWHEHMHT aKTHB KaplUWIUTHHHA
xncobra onmMaraHaa YHUHI CHHXPDOH KapIUMJIHTH OMIaH aHMKJIaHANM:

I, =-j Ax‘f [liynnai kuau6, /, Tok AE Ban (MHAYKTHB TOK 6AraHm
yuyH) 90° keituvaa 6ynaam. Cratop TOKHM Ba pOTOP MarHUT ManaOHHU-
HUHT ¥3ap0 TabCHPH HATWXACHMAa CTATOP YYNFAMMHHHT xap GUp cu-
Mura £, SneKTPOMarHWT Ky4 Tabcvp 312 6ouinainnu. By wapoutaa
reHepaTop anekTp 1apmorura B, = mU,/, cosyp, akTHB KyBBaTHH Ge-
paJd Ba TApMOK, KYYJNAHWILH UT reHepaTop KywlaHWiu U] 6unan
MyBO3aHaThaluand. DNeKTPOMArHMuT Ky4 poTop KyTonapuaa y3ura Tedr
Ba Kapama-Kapuii #yHamraH F! Ky4HW Xocun Kunaau, Oywna
F, = _1-‘3'" 6ynanm (167-pacm). llyHaati kuauG, potopra TOpMO3 -
JOBYH MOMEMNT TabcHp 3Ta Gounaiiny. bupnaMuy nBuratens 3ca
Harpy3ka 6unad vunail 6ownaiau. byHna anbatra 6MpaamMyun ABHra-
TENHWHI aANaHTUPYBYH MOMEHTH POTOPIra TALCHP 3TYBYH TOPMO3JOB-
Yy MOMEHTIAH KaTTa Gynaay Ba WIYHMHT YyuyH Oupnramuu neuraTen-
HHMHT MEXaHHK 3HEPTUACU TeHepaTOopAa 3NEXTP IHepruara afnaHany.

BupnaMun ABUraTENHUHT MEXAHUK KYBBaTH P, KUCMaH CanT Hii-
nau KyYBBaTMHU KOTUIauiTa capdiaHanu, KOATaHH NreHePaTOPHUHT 3/1ek-
TPOMarHUT KYBBATHHH XOCHN KWNadW, ABHU:

P =P+ P, 4—24)
lenepaTop mapanien MWNaraHaa yHAaaH onuKaavran oiaanwm
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KYBBAaT P KWHMAaTHHH YHHHI OnpnraMuud asuratenv-
HUHT AaWNaHTHPYBYXN MOMEHTHUHHM ¥3rapTupuln #yan
6nnaH Yaraptupunaan. byuaa:

P, =P, —mIR, (4—25)

6y epna: m — ¢a3anap conm; R, — cratop aza uynFaMHHKHI aKTHB
KApUIHJIMIH.

Arap TapMOKK2 YNaHraH TeHepaTOPHMHI DOTOPM CTATOPHHHT aif-
NaHMA MarHUT MallnoHWNaH CeKMHPOK aillaHca, MalgoHnap opacvaa
6ypuak (Teckapy ToMoHAa) Xocun Gynaawn Ba cTatop yynFaMuia f, Tok
HyHAIMWKMKHK YarapTipanu. By TOKHH poTop MarHMT MaitaoHH 6unan
{¥3ap0o TaAbCUPH HATUXKACKAA POTOPIa 3NEKTOMATHUT MOMEHT TABLCHP 3T
6oiLtaiam, 3uan 6y MOMEHT aifIaHTHPYBYH MoMeHT Gynanu.
By mapouTtna MallMHa TApMOKAAH ONAETIAH EKTP IHEPIUSCHHY Me-
XaHHUK FHEPTHAra afiNaHTHPaAM, ABHU ABUratTesnb cMdaThaa ULLNARIH.

Jemak, CHHXpOH MalIHHAHMHT POTOPHM CTATOPHMMT aiinaHMa mar-
HUT MaIoOHH 6unaH y3asuit 6ornanrad. MatiiMHa Typam WaponTaa Uil -
JlaraHaa yHaa xocun 6YnaaMran anexkTpomarHuT Kywiap 6y Maiaon-
NapHH y3Bni GOFOBYM Kyunap XucobGnaHaau.

IOkopunary Mynoxalanap acocHjaa MallWHaaa xXocun 6ynaaurad
3NEKTPOMArHHT KyuJapHHY MKKHTA, SbHH A aitnaHyRuu wkne xamaa 8
XaNKaHH ¥3apo GOFNOBYM 31aCTHK NMpyXKHara yxwarca 6§naan (168-
pacwm). Bynaa A wikue potop MarkMT MailAOHMHM; B xanka 3aca cTatop-
HMHI MAarHMT MaiAOHWHU ndonanaiamn. A LIKUBTa TALCHP 3TYBYK Me-
XaHWK KYYHHHT Xap KaHaah yarapuwu wkus 6unan B xanka opacuaa
Typau Pa3oBuit Gypuak xocun 6yauIMra xamMmaa NpyYXXHHaAHUHT TYPAH
Japaxana yysuamiuura onub kenaau. Ilpyxuna 6unan ¥aapo 6ornan-

Hedmpane lenepamaop HLBuzamens

168-pacm.
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raH aMIaHYBYM WIKHB XaMAA XaNKa CUHXPOH MAlUHAHWHT WLLIALIN-
HM Ky¥pcaTyBuu MEXaHHK Monaen 6¥na onagu.

[likna OunaH xanKka opacuiaa xey KkaHaai Oypuak 6ynmaca, 6y ma-
WMHAHKW HEWTpan pe X HMAa Humawnuy ndoaanaiay. bynna 0
6yp4ak Honra TeHT (168-pacm, @). MawKHa reHepatop 6¥1ub ninna-
ranla POTOPHHUHY MarHUT MaiaoHu (A) eTakuyu; CTaTOPHMHI aiina-
HYBUYM MaryuT MaiizoHu (B) eraknanysum Gynanu; @ Oypuax yan ToO-
mMoHaa xoinawanu (168-pacm, 6). Mawwua aeuratens 6yau6é viuna-
raHaa 3ca, CTaTOPHMHTI aiinlaHMa MarHMT MaWaoHM (B) eTakuH;
POTOPHUHT MarHUT Maiiaonu (A) eraknanysuu 6ynaay. bynga 6 6yp-
4aK YHI TOMOHAA Xoilnawanu.

76. CnHXpOH MaIIMHAHMHI 3JIEKTPOMArHMT KYBBATH Ba
Oypuak XapaKkTepHCTHKACH

CHHXpOH MalllMHa TeHepaTtop cudaTHia MIINaraHaa 3NexTp Tap-
morura P, = mU [ cose, aktus (dofinanu) Kyepat 6epanu. bynnaH
TallKapu, CTaTOp 9YyaFaMuaaH J, TOK VITaHaa YHMHT aKTHB Kapliu-
JHIMaa KYBBaTHHHT 6Up KMcMu ucpod 6ynann. By'k\yaBa'r Ap,, =m, lf R,
6unan auuxpasangn. [y ukkana KyBBaTHMHT WHFUHINCH MALLUHAHUHT
31eXTPOMATHHUT KyeBaTwn (P ) aefinnan. BNeKTPOMArHUT
KyBBaT pOTOpAAaH CTAaTOPra MarHMT MaiilOKH BOCUTACHIA Y3aTHIAAM:

P, =P, +4p,.
Bupnamuy aBMrateniaH renepatopra 6epunanuraH KyBBar:
P=P+P,,.

Hemak:
PZ = Pau _mlllzkl'

Onataa, CUHXPOH Ma-
UIMHanapaa cratopaaru
3NEeKTp HCPOPH YHHUHT
HoMUHan KyBBaTHHHU | %
IaH KaAMPOFHMHM TALIKHA
Kkuaaay. lyruBAr yuyH
amanja yHu 3IsTubopra
onmaik P, -~ P, neiniu
MYMKHH. ByHna:

0 P, =P,, -mU I cose,

169- pacm. 6ynaan.
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DHIM CHHXPOH FEHEPATOPHRHT INEKTPOMATHUT KYBBATHHM Bd 3N€K-
TPOMarHWT MOMEHTHHHU § Gypuakka GOFMUIKIMIMHU KYPHO YUKAMMI,
Agpant a€HMac KyTOJM MalIWHA yYYH 31€KTPOMArHuT KyRBat opMy-
NacHHU aHuknaiMu3. Bynunr yuyn R, = 0 6ynranaa cMHXpoH reHepa-
TOPHWHT COAAANAITUPHUATAH BEKTOP AMArpaMMACHHK KypaMu3 (169-
pacM, a). Bextop auarpamMmanaru OA4B pa A CB yuGypuakiapaaH:

AB = OAsin@ = AC coso,
OAsin® = E, -sind;
ACcosg = 1,x, cosq-

Eyun0
Nemak, E,sin®=Ix cosg, O6ynaan I, = ,::::., . Arap P =
=mU, 1, cosp 6ynca, ynna:
Py = Thkagin g (4—26)

JHAMN aéH KYTOJIM CHHXPOH reHEPaTop YUYH JNeKTPOMArHuT KyB-
BaT GOpMYNaCHHU aHHKNAMK3. 169-pacM, 6 Aa aéH KyTGnu rexepa-
TODHUHT BEKTOP ANAarpaMMacy Kentupunrad. JnarpamMmanas:

o=y-0,.

YHAa 31eKTpOMarHuT KyBBar:

P,=mUl cos(p-8)=mU (I sing sin®+ I cose-
-c0s0) = mU (I,sin8 + [ cos@) (4—217, a)

1, B2 I’ TOKNapHy aHnKaaus yyyn £, 310K U, xyuynawuwt jI, X,
xamga — [ X, sextopnap monynnapuum E, BexTopra napajinen sa
YHIa THK yXJaapra npoeKuuanapuHn aHUKNaNMNn3:

Vuna E, = U, cos6+1,x;; Usine=1x,.

E,-U 0 U sind
Hemax: 1, =%, ly==—, 1, Ba [ wudonanapuu (4-
(4 ¢

d
27, a) ra Kyino:

P, =mU, ____E,.—li.‘coso sin® + U, ;me

P, L)

+Ccos O

DHaw sin 26 = 2sin 6 - cos 8 naH doiiaanaHunG:

sin 20 (4—27)

P
d ¢ 4

mUE, . . mU} ’
P -%sme-ﬁ'ﬁ(}-;}-
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€XH
P,=Pc+ P,.

JeMak, aéH KyT6jaU CHHXDOH MAlIWHAHKWHT 3NEKTPOMATHUT KYB-
BaTH acocuid P, Ba peakTHB Pp KYBBaTIapaas wbopar 6ynap akaH.

IOxopnaa kenTHpunrad aéH Ba aéHmac KYTONHM CUHXPOH reHepa-
TOPHUHT 3N1EKTPOMarHUT KyBBaT popMynanapuiaH {(€K¥ CTaTop TOKM
¢dopmynacunan) Mawnymky, U, = U, =const 6ynranaa akTMB KyBBaT
KMIMaTUHH §arapTHpuil yuyH dakat E; DH0OK KuitMAaTUHM €k YHUHT
U, xyunanmura Hucbatad cuxuil 6ypuary @ HH ¥3rapTHPHiU NOINM.
Arap rexepatop OMpAaMuu ABMraTENWHUHT AHNAHTUPYBUH MOMEHTH
oLIgpuICa, Eo BEKTOp anjaHuI HyHanuuuaa UI KYy4NaHHL BEKTO-
pura Hucbataw @ Oypuakka Oypwnaau Ba reHepaTOp 3NEXTP TAPMOFM-
ra KaTTapox aKTHB KyBBar Gepaau. Cratop uynsamuaa f, Tok xocun 6ynmu-
111 6MNaH reHepaTop BANMIa TOPMOINOBYH MOMEHT TaLCHp 3Ta bolnafi-
Au. Arap 6MpnamMuy JBHrAaTeNHWHT aRNAHTUPYBYH MOMEHTH NeHepaTop
BAJIMIA TALCHD 3TAAMMaH TOPMOINOBYM MOMEHT OUNAH MyBO3aHaTnallca,
A%HU yaap Y3apo TeHr 6ynca, potop s = const TeANUK OMNaH aitnaHaau.

IHyHnat Kuaub, CHHXDOH FTeHEPATOPHHHT 3NEKTD
TapMOoFura 6epaguraH aKTUB KYBBATHHMW OlIMpHUI
yuyH 6GupnamMyy ABUTATENHHHr ARJTAHTUPYBYH MO-
MEHTHHUW OLIMDUII KEDAK JKAH.

Arap TauikKy MOMEHTHUHT {#YHanuliM yarapTHpuaca, SLHU 6up-
NaMyM JRurateNb ailnaHTUPyBuu 3mac, 6aNkH TOPMOINOBYN MOMEHT
XO0CHN KMica, MALLIKHA ABTOMATHK YCY/la T€HEPaTOp pPeXUMHUIAH NBH-
raTeNlb peXUMHIa yranu.

CHHXPOH FEeHEPATOPHMUHI BNEKTPOMATHUT MOMEHTH 3JIEKTpOMAar-
HHUT KyBRATHRRT Gypuak Te3Inru o, ra 6yaran nncbatn Gmunan anuk-
JNIaHAOH. AéHMac KyT6NM MalllrHa YUyH:

P mEU, .
w = X, sin 6. (4—28)

AéH KyTO1M MAIUHHA YYYH:

Y Iy N R
My = BB g, 2 L3‘1"._3’1_)&.1 20 (4—29)
éKkmn
M =M +M,

AEH XyTONM MAUIMHAHUHT AMeKTPOMATHUT MOMEHTH HKKK KUCM-
JaH nbopar: a) MOMEHTHUHT aCOCHH KUCMH
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My = mEL, sine

Xy
0) MOMEHTHUHT peakTHB KHUCMU

M, = —"#'i—(-l- - -L)sin 20.
o | X, X,

MomeHTHUHT acocuil KWCMH TapMoK Kyunauuiiy U, ra sa £ 910K
ura (Kyaratuill Tokura) 60FninK. MOMEHTHMHT peakTHB KUCMH K¥3Fa-
TMIU TOKWra 60FIMK 3mac, y E,=0 6¥nranna xam masxya 6ynai.

DNEeKTPOMaTHUT MOMEHTHUHI EKU B3AEKTPOMArHUT KYBBAaTHUHT 6
6ypuyakxa GoFnuxaury, seuu M, = f(8) €kn P, = f(8) CMHXPOH Ma-
WMHAaHUHT 6ypuakK XapaKTepuCTHKacH aeiinnann. CHHXpOH
MallMHAHMHT Gypuyak xapakTepuctukacH U, =const Ba E = const
6¥rraHna onnHANH.

AéH KyTONH MalHHALA PNEKTPOMArHUT MOMEHTHMHI 3COCHI KMC-
MH 6ypuakHMHT CHHYCUIa NPONopUXOHan yarapanu, 6ypuak xapakre-
PMCTMKACH CMHYycOoMaa KYpMHHMwmMaa 6yraau (170-pacm, 1-3rpu uu-
auK). Aén KytOnH mMawmHana Gyitnama Ba kyHaanaur yknap Oyituua
MarHFT YTKAa3yBYaHNUK TYPNHua 6Yarananru yuyn (X, # x,) peaktue
MOMENT xocun 6Vnaan. PeakTup MOMEHT Sin 20 ra nponopuHOHARAND
(2-3rpu unaux). by MOMEHTNADHMHT HUFRRAHUCHAAH 2R KYTOAH Ma-
IIMHaHMHT GypyaK xapaKTepUCTHKAacHMHM 01aMu3. By xapakTepuctuka
KMitllafiran cnHycoMaa KypHHMIIMaa 6ynanu (3-3rpn uuM3nK). Maiu-
HaHHHI 3NEKTPOMArHUT KYBBATH YHMHT 3NeKTPOMArHHT MOMEHTHra
nponopruoHan 6¥arany yuyH loKopuaaru arpu umsuknap (6owka mMac-
wrabna) P, =f0 GOFnaHUIIHH Hdoaanaiiu.

AéHMac KyT01M CHHXPOH MallMHAHUWHT 6ypuaK XapakTepucTHKacH
cuHycoMaa xypuuuwmuaa (1-3rpu
4uauK) 6ynanu. Mo

CHHXPOH TEHEDAaTOPHMHT Ha- M| B,
rpy3kacy optu6 GopraHmnaa, SHHM
8 6ypyak 6 nan 6, rava (6K6,)
Y3rapraHia MalsHHa TYPFYH Hul-
naiisepamy. byHaa reHepaTOpHMHT
Harpy3xacd opTHLm (8 SypuakHUHT
KaTTanawysy) OM1aH yHMHT 3nex-
TPOMAarHur MoMeHTH ycnb Gopaau.
ByHZRa HalpyaKaHUHT TYPAIM TYDFYH
KUiiMaTuga 6upaamuy asuraten- 170- pacm. CHEXpPOH MamMHAHHHT
HUHT aiNZHTUDPYBYM MOMEHTH M, Gypuak xapaKkTepRcTHKAcH.
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TOpMO3n0BYM M, XaMila canT HILNAIl MOMEHTIAPHHUHT M| ANFRHAK-
CcHUTa TeHT Oynanu:

M, =M, +M,

HaTtuxana poTOpHMHT aitnaHn Teanury OMp Xxuaaa KOJaaHn Ba CHHX-
pOH TeanukKaa alinaHanrepaim, 9 > 9Ku 6ynanuraH Harpy3kaia MallnHa-
HHHT 3]eKTPOMarHUT MOMEHTH KamasaaHu, 0y MOMeHThap MyRO3aHa-
TUHUHT Oyaunuunra onu6b Kkenaau. bupnamyn JBMraTeNHUHT OPTHKYA
MOMEHTH TahCUPHAA POTOPHUHT aHAaHMII TE3NUrH KaTTanaiManu Ba
MAalIMHA CUHXPOHMU3IMIAH YHKAAH. O Bypuyak 8,, ra TeHr 6ynranga snek-
TPOMAar#UT MOMEHT Y3UHMHI 3HT KaTTa KMiAMaTn (M) ra apuwmanw.

A€ KyT6an CHHXPOH MallnHa yuyn 8_= 60...80°; a€numac kyrbm
MaliuHa yyyH 8 = 90° 6§naan. SneKTpoMarHUT MOMEHTHHHT MaKCA-
man KuiimaTtu:

_mUE,
mmMak T T

M

LWYHHUHFAEK:

IAeKTPOMArHUT MOMEHTHUHT (EXU KYBRATHUHI) MAKCHMMal KHMH-
MaTH MALLMHAHMHT CTATUK TYPFYHAMK RapaXacCHHWU aHUK-
Aafiin. ANeXTPOMATHUT MOMEHTHMHT MakKCHMan KuitMaTuraya G§aran
OpaNuKaa, MOMEHTNADHUHT MYBO3aHaT XONaTHW Oup 03 Gy3nsca xam,
MallUHa KUcKa BaKT TeGpaHnb sHa cnuxpoH Miuna6 ketanu. A-ap 6up-
NaMYY ABUTaTeTHUHT aHNaHTHPYBRYM MOMEHTH TOPMOINTOBYU MOMEHT-
JaH Xyma kartra 6ynca, 8 6ypuakHUHT 90° JaH OpTUG KETHULUW HATHXA-
CHIA NEKTPOMATHUT MOMEHT KaMasIH, OPTUKYa aAlaHTUDYBUM MO-
MEHT TabCUPHAA POTOpP Te3pOK ainana Oownaian. byHna 8 Gypuax
AHAJA KaTTaiautana, reHepaTop CMHXpOH Muwaii onamaiian TapMok
yacTotacu OMNAH POTOPHMHI aitNaHWII TEITMIM OpACHAAry aBTOMa-
TuK 0oFnaHuin 6yaunaan. Fenvepatopunur SKOK Ba TapMoKKyunaHM-
wn 6up-6upu 6MnaH mMypo3aHaTAalUMaRAW Ba CTaTOP YYNRMIapHAa
TOK XaTTO KMCKAa TyTallyR TOKMraya opTu0 KeTaau, CaKIo3uH aBToO-
MaTAap reHepaTOpPHM TapMoKaaH y3ub Kyaau.

Makcuman 3neKTPOMArHMUT MOMEHTHUHI HOMM-
HAaN 93JAEKTPOMATHHUT MOMEHTra HHCOATHU CHHXDOH
MAaUWHWHAHUHI OPTHUKYA Harpy3ka 6unaH éku VTa
Harpyska 6UIaH MIIAaMW XYCYCHMATH Aeliunagn.
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OpTrxya Harpyaka OMAaH HLULNAL XYCYCHSITH T€HePaTOPHHUHT CTa-
TUK TYPFYHAUTHHY XapaKTepnaian, SbHU Harpyika KWMMaTH CeKWH-
acTa oprraHaa reHepaTop 6epa onanuraH KyBBATHWUHI 3HI KaTTa KMit-
MaTHuHu xapakTepnaitan. [eHepaTop 6Up TYPFYH PEXUMOAH MKKHHUM
TYPFYH PEXWMIa yTa€TraHJa YHUHT KysJaHUNIY Ba aiNaHUII TEINUTH
yarapma#iam.

Hopman wapouTaa uwnab Typran reHepaTOpHUHT Harpy3kacu Gup-
JaHUra optub €xu kaMailub KetraHaa MallMHAHUHI CUHXPOH M1UNai
ONULIU YHUHT IMHAMHUK TYDFYHAMUT U denunanu.

CHHXPOH FeHePaTOPHUHT AMHAMMK TYPFYHJIMTY XaM KaTTa aMalnHi
axamunaTra 3ra. TeHepaTopra ynaHrad HCTEbMOMYM 3aHXKHPU KUCKA TY-
Talca, YHUHI Harpy3kach 6upaanura kynaitné xetaam. bynaa tapmok
KyunaHulin nacaiinG keraau. Hatuxana napannen uuinabé typras re-
HEpPaTOP/JaPHMHT JHHAMHK TYPFYHIMTU Nacasau. By rRaKTaa aHepreTn-
Ka CHCTEeMAaCHHHMHI UILIH OY3UWIMacnurd y4yH reHepaTOPHHMHT Ky3Fa-
T™]ig ToxkuHu (I0K uu) Teaga xynaiTvpuiu, swHK POPCHPOBKA
KHnauw no3uM. Oaataa, xap 6Up reHepaTOPHUHT KYIFaTULL CUCTEMACH
Ky3FaTull TOKMHH Te31a KYyNaiTUpYRYH MaXCyc Kypuima GunaH xu-

M
xoananaau. CunxpoH renepatopnapna —™ = 14...2. Cunxpou rene-
My

paTop HOMMHA Harpy3ka OniaaH uunaraHaa 8 6ypyakHMHr KHitMaTH
20 ... 35° maH owmaian. byHaa reHepaTopHHHr ¥Ta Harpyaka GunaH

uwnaw XycycuaTt 2 ... 2,5 6ynaau, nekun 1,6 ... 1,7 1aH kam 6ynmac-
JINTH NO3UM.
KY¥3FaTUIl TOKH- M|P

HUWHT FeHEPATOPHHHT
TYDFVYH HWaamumra
Tascupmn. lenepartop

3NMEKTp TAPMOFUra KaHJaii- Eos

AMp aKTUB KYBBAT GepaérraH

6yncun. byHna renepatop- Epz
FYH

HUHT TYPFYH Wnalu ~ E,,

YHMHI KV3FaTHID TOKHra |
60FnuK 6ynagu. Arap Ky3ra- |
T TOKH ouwica, E JKOK L | &
|
|

k¥nasau, OyHga MOMEHT-
HHHI MaKcumMan KMHMaTy 5 3
XaM Xynasau Ba MAalUWHa- J 4
HUHr M1DNalaa TYPFYHIAUTH

owanu. 171-pacmaa Ky3fFa- 171-pacm. E, DIOK unur xpitmatu Xap Xun
THILU TOKH €KH Eﬂ AKK xap 6§nrannary Gypuak XapaKTepUCTHKA.
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xun 6ynrangary Gypuak XapakTepucTMKanap Taceupnanrad. Pacmaax
KYpHHUE Typubanku, Ky3raTHill TOKM KaHuya kartta 6ynca, 6epunran
Harpy3xaga 8 6ypuyax WyH4a KW4kuHa 6Ynanm, nemak, M, <M nuc-
6aT, ALHHU reHepaTOPHUHT ¥Ta Harpy3Ka OWaH Mlunail XycycusTH LyH-
ya katta Oynaan. Omataa, CMHXPOH reHepaTOpnap aKTHB-WHAYKTHUB
XapakKTEPAW HArpy3ka GMNaH UIUNAARI Ba TADMOKKa aKTUB Ba PEaKTHB
KysgaT Gepaau. ByHna renepaTropaapHHMHT yTa Harpyaka Buaam viu-
N1l XYCYCHSATHHH OLLMPHLLI MAKCAIUAa, ynap KaTrapok KY3FaTHIL TOKH

6MnaH MWNAILNADH KePaK.

77. CRHXPOHNOBYH KYBBAT BA MOMEHT

SnexTp TapMOFH GHNaH napaiien ninaab Typran CHHXpOH resepa-
TODHHHI WIAALH IDAPOMTH KMCMAH Oy3WAraHia y CMHXpOH HILNAlUH
YYYH CHHXPOHIOBYH KyBBaT Ba MOMeHTra 3ra 6¥nmiun Kepakx.

MomeHTnapHHHT MyBo3aHaTH 6Mp 03 Oy3wiraHaa reHepaTOpHUHT
TapMoK Ousaad napannen MILIaWWHN TAKNOBYH KYBBAT CHHXPOH -
nosuu Kyssat aeinnaan. CMHXDOH MawiMHana 6 6ypyakHMHT Xap
KaHaaii ¥3rapuinmy aneKTpoMarHUT MOMETHUHT LIYHTa MOC ¥3rapHLIn -
ra oanM6 Kenuium Kepax.

Arap 6 6ypuak KaTTanaica, 3AeKTPOMAarHMYT MOMEHT KU KyBBaT
XaM KaTTanalMily, KHYMKaallca KHYKKNAIUIuY no3um. Jlemak, CHH-

XPOH MalliuHa % >0 6ynranaa 20MMo TYpFyH Hummaiam. boukaya

aiitranaa,  Oypuak ysrapraHga 6y HUcOGaT 31eKTPOMarHMT KyBBaT-
HHUHT YCHIL JapaXaCHHM XapaKkTepaaian. AéHmac KyTonu MalnHa yuyH
NEKTPOMarHUT KyBBATHUHT YCHLI JapaxacK YHUHT 8 6ypuaru 6yitnua
GUpUHUY TAapTUOAN XOCKna 6MnaH aHWKNaHAAH:
_dP,, mU\E
_l_J_O

TR 0s 6. (4—30)

6y epaa: p,—COAMIUTHPMA CHHXDOHJIOBYH KyBBAT EKM CHHXDOHACBYM

KYBBAT KO3DQQHLUMEHTH NeHnnaau.
COJIHUJTMDMa CHUHXPOHJIOBYHU MOMEHT.

aM mU F,
Me=—pg"= #wli—ﬁcose. (4—31)

8 6ypuak A6 Bypuakka y3rapranaa Gypuyak xapakTepUCTHKACH TYp-
FYH KHCMMHHHT THKJIMIM KaH4a xarta 6¥aca, p, sa M, xaM wyHua
Karra 6¥nanu. XapakTepUCTUXAHUHT TYPFYH OYnmaraH KucMuaa p_ Ba
M_ mandnit 6¥1anu. CHHXPOH MaUTMHAHKHT TYPFYH MILLALL LWApTHUHA
p.>0 éxkn M >0 6unan xaMm ndomanall MyMKuR.
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CHHXPOH MallKMHAHUHI HAarpy3kacH ¥araprauga 6upnamuu ABura-
TEJHWHI Ba FeHepaTop KyBBAaTlapMHMHT TeHrauru Oy3unaan. [y ma-
poOMTIA KYBBATNAPHUHT apKu AP cUHXPOHNOBYM KyBBaT Gynanm:

AP =p As. (4-32)

CHHXPOHIOBYM MOMEHT:
AM = A“-)IB = M A®. (4-33)

by MOMEHT reHepaTop 3NEKTPOMAarHHT MOMEHTMHUHT Ba Gupaam-
YW ABMTAaTENHUHT aiNaHTUPYBYN MOMeHTIapH papkuaaH xockn 6yna-
N Ba reHepaTop POTOPHUIra TAbCHP 3TaAM Ba Y MalLIKHAHY CHHXPOHHW3M-
IaH YKKapMmainnu. Aéumac KyTONM MallMHa yYyH

dpP,, _ mU\E,

p -C0Ss 0.

Pc = %,

ConuiuTpMa CHHXpOHJAOBY#H MOMEHT O = ( 6yaranna Y3MHHUHT
MakCUMan KuimaTtura spuieagun: 6 6ypuax xatranawysd 6unaH 6y
MOMEHT Kamas 6opaaw Ba 6 = 7/2 6YaraHaa woara tenr 6ynaau. Lly-
HUHT YYYH CHHXPOH reHeparop 8 6ypuaxk 90° ra skMHAaluraHAa Typ-
Fyd nwnamaitau. HOKopuaa xentupunran ¢gopmynanap acocmia
p. = f(8) Ba M, = f(8) Gornanui rpadMkNapuBH KYpUIll MYMKHH.
[70-pacmpa 6y Gornanun rpaduru x¥pcatuaran (4-nyHKTHD YU3UK).
CwBXpOH ABUTaTENNap XaM CUHXPOHNOBYM KYBBAT Ba MOMEHTIA 3Ta
6ynanu.

78. DnexkTp TAPMOFHIA NMAPAANe] YJAHIAH CHHXPOH
reHePATOPHHHN HULIAW PEKNMIADH

Onaun aiTHO YTMAraHKaeK, reHepaTop KaTTa KyBBAaTNH 3JIEKTP Tap-
MOFWIA Napanien yiaHraHga y Aacthad Harpy3kacus Minaiau, SbHH
yuuHr E; 310K tapMok Kyunanuium 6unan t¥na MyosaHatiaitany. ByHna
cTaTop uyaraMmaa I, tok Hosra teHr 6ynaau. I'enepaTopHuHr wy naiT-
larv KY3FaTHLl TOKM HOpMan K¥3FaTHUIl TOKM Aeilunany.

Arap reHepaTCpHWHT KY3IFaTHIl TOKHHW HOpMaj KUAMaTHIAaH
KynaikTupcak, SbHH MarHWT OKUMHHU KaTTanawTupcaxk, yhuur SH0K

E; nan E; ra kynasau. by mapontaa E, TAPMOK Ky41aHHIUHU U‘ laH
AE = E"{, - U, ra karra 6ynaam. AE BekTop E, mexTop hyHanummnna
6¥nagu Ba reHepatop wyAFaMmaa | ; TOKHM xocun kunanu. By Tok (arap
R, =0 pecak) E‘o pexTopaan 90° keitnHaa 6ynaau (172-pacm, a). I'ede-
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PATOPHUHT KY3FaTUNI TOKM KAH4Ya OWIMPUACA, Oy peakTUB TOKHUHC
KMAMATU wyH4a KatTa Oynaam. JlekuH © Oypuak yarapmaiau, sbHH
HONra teHr 6ynamau.

Arap reHepaTop TapMOKKa YNaHTaHAaH CYHI KY3FaTHID TOKHHH Ka-
maiitupcak, yuuar 310K E; ra kamasau. I'enepatop 3aHXMpHAa sHa
Kangaiamp optukua SIOK AE = U E xocun 6ynaau. AE wmnur
AYHANKIIM TAPpMOK KYWIAHWIWK BEKTOPW iyHanvwunaa 6ynamn (172-
pacm, 6). Optukya JKOK AE Takcupuaa cratop uynFamuga I, Tok
xocun 6ynaau Ba 6y Tok [/, BextopaaH 90° keiiuHaa 6¥naamn, nekuH
resepatopuuHr SKOK £ ra nucGatan 90° onaunpa 6ynanu (cMrum
Kapuiuauruaary 1ok xabu). By Tok xaM peakTHMB TOK Gynaam, yYHUHT
KWitMaTy 3ca 4, = 'ﬁi 6unaH anukinaHaau. byuu saHa Gowkava Ty-

(4

LWWYHTHPHLL MYMKHH.

Arap reHepaTOpHUHT KY3FaTHIL TOKM ROpMal KUHWMAaToaH Kymai-
TUPHACA, YHUHT MaruuTnoByyn Kyun F, = 1. U, owanm, E, 310K E;,
ra xynasgu. byHaa ctatop yynramuaa renepatop DIOK wra vucbaran
KeHNHIa KONAAMTAH pDEakTHR TOK [/, (MHRYKTMB TOK) Xocun 6¥1aam.
By Tok Tascupuaa xocun 6yaanurad 6yfinama-MarHUTCHINIOBYH SIKODb
pPeakuHACH KY3FaTU1l TOKUHWHT OPTHKYA MAarHUTNOBYH KYYHHU KOM-
neHcaumanaiau (172-pacm, a). Hatnxana renepatopHunr 310K u 6up
xunaa Konanu. Kyaratuu toku kamairanaa £, QKQK E, rava xama-
1M Ba CTATOP YYAFAMKUIA ONAMHRA KEJIyBYY TOK XOCHN Oynaau, 6y
TOKHUHT 6yitnama-MarHUTIOBYN SIKOPb PEAKUMACH KYIFATHIL TOKU-
HMHF €TUILMARANTaH MATHUTIOBYM KYUUHH KOMNeHcaunaranamn (172-
pacwm, 0).

i K¥araTuil Toxu xap KaHua yarap-
ur 1o, I R A XaMm, arap 6UpAaMUM ABMIaTETHUHT
aiUTaHTUpYBYM MOMEHTH OMp xmaaa
KO/ICa, TCHEPaTOPHWHT aKTHB KYBBa-

Y3
/ o ™ xam OUp XWada KOoAaAu, ShHHU
—'—9;;—:-0 0-'3——-:- g p, =mU, I cosp=const. ByHpa,
€ g arap U.cp, = const 6¥xaca, cratop To-

KMHMHI aKTUB KUCMU XaM y3rapMac

\J .
£, ‘\:‘1 £, b 6ynaan, swum [, cosg, =const.
N . CHHXPOH reHEepaTOPHHHT KY3FaTHIL
F:I £, £2-Ur 1okm ctaTop TOKMHUHT daKaT pe-
aKTHB KMCMMTarMHa TabCHUp KMNa-
172- pacwm. mm. Iynat knanu6, anextp
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TapMOFH OUNAaH NWnNad TypraH CHHXPOH TeEHEPATOD -
HUHT aKTHB KYBBATHHMW YHUHIr BupnamMyp OABUraTte-
NAUHUHT aflAaHTUPDYBUH MOMEHTHHH Viraprtupum
6MNnan; peakTUB KYRBAaTHHH 3Ca KV3IFAaTHIUl TOKWUHU
yaraptupmnw Gunan yarapTupunap 3kaH. Kynunua, re-
HEPAaTOPHHUHF AHTH WL WWAPOUTHHY TAbMHHRJIAIL YYYH YHUHT GUpnam-
YN ABHUraTeIMHUHTE aHNAHTHPYBYN MOMEHTH XaM, KY3FaTULLI TOKU XaMm
6Mp BaKTOa y3rapTupunaiu.

DHAN KY3FaTMIL TOKMHMHT KMitMatn 6up xun 6Gyaranaa redepa-
TOPHUHI UILAAWKHH KYpHb ynKaMu3. A€HMac KYTOAU MalllMHa y4yH
BEKTOp AnarpamMManu U, = £, - jI,x, Tenrnama 6yituua Kypmnaay.
TapMOK Ky4naHMIUW reHepaTop Ky4JaHHILIUTa TEHT Ba KapaMa-Kapilum
AyHanram: U, = -U_. Arap renepatop cos¢ = | 6¥nran wapoutaa wui-
na€rraH 6ynca, I, TokHuHr BexTopH U, BekTOp MyHanuwura 6ynann.
E,, DI0K 3ca ynapnan 0 6ypyak onaunzaa 6ynaau (173-pacm). Arap
Harpy3ka KWiMaTh P, maM P, raua owca, 6MpNaMyu ABUTaTENHUHT
MOMEHTUHY OIUPHIL KepaK 6¥naaun. bynaa 6, 6ypuak 6, raya katra-
nawany. leHepaTOPHUHT TapMOKKA GepaanraH KyBBaTH YHUHT DAEKT-

mU E .
POMATHYUT KYBBAaTHIa TeHT 1e6 -{P = -—'x-'——"-x sin 6 | onamus. YHaa Kye-
€
R _smp,
BaTnap Hucbatu: A = sne,

Lynaai kunub, narpyska xyssat P, man P, raya owrawaa E,
BI0K Bektopn I/, kywiaHuuuad 6, Oypyakka onavuaa 6ynaau. Kysra-
THLL TOKW ONAMHTHIEK KOAANM. U, Kyunawwiu sekTopuuu E;, BekTop
Gunau 6upnawstupub I, x, BeKTOpMHM Onamua. Arap Kyeeat P, nan P,

Ur

173-pacm. KysraTum TOKH §3rapMac 8a akTHB KYBBRAaTH yarapysdaan Oyaramna
CHHXPON FeNCPATOPHHHT BEKTOP NHATPAMMACH.
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) P=const o
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174-pacm. K¥3raTnm TOXHHUHT KWAMATH Xap X1 B2 KYBBATH (KM MOMENTR)
Yarapmac 6§Nranna CRHXPOH FeHEPATOPHUHT BEKTOP JTHArPAMMACH.

raya kaMaiica, GupnaMymn ABHTAaTCAHHHT ANTAHTHDYBYH MOMECHTHHH
KaMaiTUpuL 03uM Gynaau, 6yHaa AHry 6, Gypyak B, JaH KUYKHHA
6ynaan. demak, Harpyska yarapradna E, BeXTOPHMHT Y4W panxuycu
E, 6ynran goupa 6yAnua cupnaHanepaau.

BupnamMuy ABUTaTeNnHUHT aHNaHTUPYBYY MOMEH-
T™™ 6Mp XMn KOAraHza reHepaTOPHUHI Hwnawu. By
IIAPOMT FEeHEPAaTOPHUHT KYBBaTH GUP XUAANTY GUNaH 3KBHBATEHTAUD.
TeHepaTop KaTTa KYBBAaT/AM 3NeKTp TapMOFWAa uiLjaraHia
U, =U, = const; Gynna arap Ky3raTuil TOKM Y3rapTHpHica, CTaTop
TOKWUHUHT aKTHB KMCMM OMD XHIna KOnaau, AbHH [ cos¢, = const.
174-pacmgary avarpammana [, TOKHMHT yuu U, KyWiaHMIUra THK
6ynran AB un3uk 6yiiMua CHIXKWHIN Ba YHHHT aKTHR KHCMKW OMp xun-

Uik

Aa Kojaagu. Arap KyBeaTu 6up xunga xonca P = M -sin B = const

c

aecak 6ynany. NeHepaTOpHMHT KY3FaTHIL TOXW Y3rapraHaa gaxart Eo
6unan sin® yarapagv. Byhaa KyBBaTHMHI 6D XMalda KONMIUK
E, -sin @ = const 6ynuiunra onu6 xenaau. Juarpammana Oy wapt £,
BEKTOPHUHT yuu U, BexTtopra napamnen Cf ynauk 6§Anua cunxuim
6unaH 6axapunaan. KyaraTuiu Toxu KaHua KuukiHa 6yaca, E, Bek-
TOp IIyHya KMuKWHa G¥nanu, nekun 6 6ypuak karra 6ynanu. J/, BekTop
jI,x, Xy4naHnmu nacafiviun BEKTOPHFa THK 6ynagn, 6yHaa Typnu 0
Oypuak yuyH /, BEKTOPDMHM aHHMKNAW MYMKHH. 174-pacmaoaru anar-
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pammana E,, I, »a jI x, Bek-
TOPNAPDHHHT XONaTAapu Kyaira-
THII TOKMHMUHT Y4 XUA KUHMaTH
YYyH KypcaTtunraH, I, BexTOp-
HUHT JHT KHUYKHHA KUAMaTH
cosg, =1 6Ynran xonra TYrpu
kenagu, byHra Ky3araTviu TOKH-
HUHT MabnyM KMiiMaTd TYFpM
kenanu. Ky3raTui TOKM w1y Kuii-
MaTaaH ollca €xu Kamaiica,
TOK KaTTanaluaam.

Cratop TokM /| HMHT KY3Fa-
THII TOKW [ ra GornaHmium, 175- pacm.
abn /= fl]) reHepatopHuHT
V CUMOH 3rpu 4M3IuFU Aeitnnaau. By Gornammw U, = const Ba

P, =const 6ynranna Texwupunanu. 175-pacmaa reHepaTOpHUHT aK-
T#B KyeBath P;= 0; P,=0,5P, Ba P,=P GynraHna V cuMOH 3rpH uu-
IuKhap kearupunrad. KyBBaTHHHT Xap GUp KHAMATH yuyH KY3FaTHLU
TOKHW Y3UHMHI MaWIyM KuiimaTura ara 6ynagnku, 6yHaa CTaTop TOKH
I, YanHMHT 3HT KMYKMHA KHitMaTura apuwand. Kysear kanua xatTa
6ynca, cratop TOKM Y3IUHMHI IHT KMYHK KMHAMATHTAa KY3FATHIL TOKH
KaTTapoK, 6ynranaa spuviiaau. PacMna cTaTOp TOKMHHMHT 3HI KMYMK
KHAMATNapH MTYHKTHD 4n3KK GHnan Kypcatunran. By unaunk cosg, =1
YUYYH KYPUAFaH pOCThAll XapaKTepUCTRKACUHUHT Y3WAND.

V CHMOH 3TpHM YW3UKHUHT YHT KAHOTH KY3FAaTHLI TOKH HOpMa
KWHMaTaaH KarTtapok, (¥Ta Ky3raTuin) 6¥nMuInHN (E‘o > U,) udona-
naiau. By wapoutiaa reHepaTop TapMOKKa MHAYKTHB XapakTepiu pe-
aKTHB TOK Ba lIYHTra MOC peakTHB KyBeaT Gepaau. BIrpH YUIHKHUHT
4an KaHOTH KY3IFaTHIL TOKW HOPMan KMiMaTaaH KNUKHHa (yana Ky3Fa-
M) 6¥nuwunmn (£, < U,) ndopanaian. Bynaa remepatop TapmMokka
CMFMM XapakTep/li PeaKTUR KyBBaT Gepaau.

IOKopuza CHHXpPOH reHepaTOPHMHI KaTTa KyBBATAM DNEKTP Tap-
MOFY 6MNaH napannen MIWNaMIKHYK KYPAMK. KHUKMK KyBBAaTIHK 3neKTp
CTAHLIMANAPA3 KYMUHYA KyBBAaTAapr GUp XWUn 6YnraH CHHXpOH reHe-
patopnap napannesn uwaadgu. byHsa mwnab Typran reHeparopnap
Harpy3XacHH¢ YarapTupull yuyH, ibHU OMPUHUYM reHepaTop Kynpok
Harpyska GunaH vuutaiy yuyH GUpaamMuy ABHTaTeNUHMHE KYBBATHHH
owrpuin Ba 6Mp BAKTOA MKKMHYU reHepaTop GuUpnaMyy JIBMraTenn-
HMHT KYBBAaTHHHU KAMaATHPUILL NO3WM; JIEKHH TeHepaTopJaap Harpys-
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KacvHH ¥3rapTUpMLUI RAKTHA YNaPHUHT Ky4YlaHUIDNapyu ¥3rapMaciu-
I'M YYYH YAAPHUHT KY3raTHl TOKNapu Xam yaraptupunany. [apannen
HIILIAETTaH reHepaTopnap OpacHIa PEakTHB KYBBATUHH KAWTa TaKCHM-
Jall yYyH yNapHWHT KY3FaTULI TOKNApH ¥3rapTupnnaiu. Arap Gupmn-
YN TEHEPATOPHUHT KY3FaTMIL TOKW OpPTCa, YHUHI KyBBaT Ko3dduuu-
eHTH Kamasau. KyaraTuitl TOKM KaMaiiraH UKKWHUM FeHePaTOPHHUHT
KybBaT ko3dPnuMeBTH opTaay. bupuHum reHepatop ¢akaTt TapMOK
y4yH 3Mac, 6aNKu KaMpoK KY3FaTH! TOKH OWAaH UILAAETraH HKKHH-
4 reHePaTOp YYYH XaM PeaKkTHB TOK OepHIIU MYMKMH.

X1V 6o06. CHHXPOH ABUTATEID

79. CuHXpOH ABHraTEJHHHT HULIAM NPAHLHNH

OnexTp TapMOFK 6MAaH Napannen vinald TypraH CMHXPOH MallMHA-
HHHI POTOPKIa TOPMO3NOBYH MOMEHT TabCHp KHIMACA, MALlIHHa aBTO-
MATUK YCYNJa ABHIateNb pexuMmura yraxy. bynaa malyHa TapMoiaaH
aKTHB KYBBAT ONall Ba YHUKT POTOpHra aillaHTUPYBYK MOMEHT TabCHD
KMnaan, CHHXPOH ABUTATENHUHT AiNaHULI TEVTUIHM 1OMMO OGP XMA Ba

TapMOK 4Yactotacy 6unaH MycraxkaM 60FnaHraH, sSsbHU n, = n, = @;ﬁ

By CHHXPOH ABUraTEAHUHT MYXHM XYCYCHATH XMCOGNaHaaM.

AManga CMHXPOH MallWHAa ABMratenb cugatuaa Miunamwy ydy
YHUHT CTaTOp MYNFaMAapu yu ¢a3anu 30eKTP TapMOFWUra, Ky3iraTuil
YyNnFaMM 3Ca y3rapmac Tok MaH6anra ynaHaau. CHHXpOH MaiiliHa ABHU-

rarenb cudatnaa miunaranaa 0K E BeXTOp TAPMOK KY41aHHIIH U,

REKTOpMAAH KeilMHAa 6ynaan Ba ynap opacuaarn 6 6ypuak mMandmii
OYnany. By wIapoWTIa CTAaTOP YYJIFAMNApHra JMEKTP TADMOFHAAH TOK
Kena Gownaiau. Yy dazany cratop TOKM aiiIaHMa MarHUT ManaoOHU
xocun Kunaay. CTaTOpHUHI aitnaHMa MarHMT MalaOHMHHUHI POTOP
Kytbnapu MailnoHu 6uaaH ¥3apo TabCMPH HATMXKACHIA poTOpra afi-
NAHTHUPYBYYM MOMEHT TabcHp 3Tanu. [Isurartesb poTopm aiinaHma Mar-
HUAT MaIOHU BUNaH CHHXPOH aitnana Gownaiiau. 176-pacmMza CMHX-
pPOH ABWIATEJIHMHI MORENH KypcatuaraH. ByHaa pean ABMraTeNHWHT
CTaTOpH Ba pOTOPH OpPA1apHAA XaBO OPANTUFH BYNTaH UKKUTA alnaHyB-
YdH MArHAT CUCTEMANapu Ounan ANMALITUPHUATAH. Huku cuucrema )“nqga
ypHZITMJ'll'aH. Arap TallKU CUCTEMAra aﬁnaHTMpquu MOMENT TabCHD
KMACa, y alnaHaly Ba aiilaHMa MarHHT MalaoHK xocun 6ynaau. by yu
daszann ToK XOCHMN KWNAAWIAH aiinaHMa MarHAT ManAOHWHUHT ¥3u-
AUp. MAarnuT CHCTEMATADUHUNT Xap XU HLIOpany KyTOAapHHUHT Mar-
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176- pacm.

Adramma ﬁ__ HUT GOoFnaHnIuM cababnu TawKU cucrema
#um ;’”‘7”” ?/%W aiinaHraHaa MYKM CHCTeMa (POTOP) XaM Hry

AyHanuiuaa aknaHa 6oinainau. Arap Top-
MO3NOBYH MOMEHT HoAra TeHr 6ynca, Taiw -
KM Ba HYKHN MArHMT CUCTEMANAPH 6Mp TO-
MOHTa OUp XWA Te3nuKNa aiknaHaau, ryé o
6ypuak Honra TeHr 6¥nanu (176-pacM, a).
Arap uuky cHCcTeMara (poropra) Kasaa-
ANp TOPMOIT0BYH MOMEHT TabCHp 3TCA, ¥
TawmKYW cuctemara HucbaraH 6 6ypuakka KeHiunaa konub aitnanaau
(176-pacm, 6).

Pean CHMHXpPOH aABuratenaa 68 OypyakHUHr KMiAMATH pOTOpPra Tah-
CUpP STAAHTaH TOPMOMIOBYM MOMEHT KMHMaTH OnnaH aHUKIaHaQM.
JdeMak, CUHXPOH MalllMHA ABUraTenb cudaTuga WuINarayga cratop-
HMHT aiilaHMa MarHUT MalHJOHMN €TaK4U, DOTOPHUHT MarHHT Maiino-
HU eTaKAaHyBYH 6¥nann. 176-pacM, & Aa CTaTOP Ba POTOP MATHHT Mai-
JOHJIAPUHHUHT Ba3uATH KypcatunraH. CHHXpOH ABUraTenaa cTaTop TOKH
pPOTOP MarHUT MalIOHWHUHI Y¥3ap0 TAbCHPH HATHWXACHI3 aWIaHTW-
PYRUH INEKTPOMATHUT MOMEHT Xocun Oynanu.

Cyvinxpon aeuratenHuHr 30K napu renrnamacuaa U, Ky4irasuuw
ypHUra TapMoK KyuJaHUIWH €3RNULLN KePaK. AEHMac KYTONU MaliKHa

yuyn 30K nap Tenrnamacu:
~U, = B, - jl x.. (4—34)

AéH KYTONM ABUTATEND YUYH:
~U, = Ey - jlix, - jlix,. (4—35)

CHWHXpOH ABUraTelHUHI BEKTOP AUATPaMMAaCHHH YOKOopHAaru dop-
MYNanap acocuia TapMOoK Kyunanmiim sextopu U, 8a — U, AaH 6ow-
nai TaBcus KMnMHand. Porop aitnaHraHaa MartHurt KyT0JapH OKMMU
19—3OnekTp MalMHanapm 289

www.ziyouz.com kutubxonasi



@, craTop yynFamiIapuaa E"‘J 30K uu xocun Kunaau. BnexTp TapMo-
FUaH ApMratenra 6epunaguraH Kywiasmil U, yROA XOCUN 6ynaauran
910K nap Aurnnancu 6unan mysosanatnawanu. Cratop Toxm /, Bek-
Top U, #an @, Gypyakka keitnnaa kenanu. @, 8a P, MarHuT OKMMIApY
BEKTOpPJIaDU TOK BeKTOpY HyHanvuia ynannanm. by okumiap cratop
uynramuna E, pa E¢I 310K napuHM X0CnJ KHNaAW, YNapHHHT BEK-
TOPNapH MOC X0JUIa MAarHUT oKMMiapuaan 90° xeitmuaa ynavnaan (177-
pacm). E, sa £, SI0OK napHHHr HUFUHAHCH JBHIATENHHHT CUHXPOH

WHIYKTHB KAPLUWIWIH X, JarM KyyJaHMIl flacaiMiuMra Tenr 6ynaam,
S'BHH:

En + Ecl = _jllx:‘

—U, Bextop (OA) neuratennuur 30K nap AurnHaucura teHr.
CUHXPOH IBMraTe]b MAAraHAa cTaTop Yy FamMnapuiaa Xocui 6ynaau-
ran DIOK E, nsuratenuunnr teckapu 3K nefiunaam.

CHHXpOH ABUTrATENHUHT 31IEKTPOMArHUT KyBBaTY Ba MOMeEHTH (4-
27, 4-29) wudonanapu 6wnad annknanann. CUHXPOH ABMIAaTENMHHUHT
6ypuak xapaxtepucTukacu, seHU P, = f(6) Ba M, = f(B) 6oF-
JNaHUINAP KOOPAHHATa CHCTEMAaCUHMHT YYWHYH KBAAPAHTHIA YHIHM-
nag# (178-pacMm). YMyMaH CHHXPOH MaliMHa y4yyH Yu3unraH Oypyak
XapaKTePHCTHKACHHHUHT MycOaT KUCMH (IpUM TYIKMHM) reseparopra
TernuuUTH, MmaHgui KHCMW CUHXPOH ABMraTera teruuun 6ynaau. byHna
xam 0 6ypuak 0 aan 90° raua y3rapranaga CHHXpOH KEWratenn 6apka-

pop, THHY TYpryH Miiaiau. Harpyska

MOMEHTH, TbHHU TOPMOITOBYH MOMEHT

/ixc 1 I opTyiuy 6Mnan 6 6ypuak kaTTanalagy

B2 MOC DAaBMIUIA OEWUrAaTeNIHUHT aW-

NAHTUPDYBYH MOMEHTH XaM opTa Go-
paay. CHHXPOH reHepaTop yuMyH aHMK-
JIAHTaH CONUIITUPMA CHHXPOHJIOBUYM
KYBBAT BAa MOMEHT, yTa Harpyikala-
HHUII XYCYCHSATHM TYLUYHYanap Ba
dopmynanapy CHHXpOH ABUrarTeira
xaM Teruuunaup. CUHXpOH ABHTATEN-
HUHT POTOPU CUHXPOH Te3nukK 6Mnan
afinaHagu. Arap poTOPHMHI TEIIUIU
KaMaiica, POTOPHUHTI MarHUT KyT6-
177-pacm. Cunxpon auraven- J1aDM TAlIKM CUCTEMAHUHr GUp Xui
HHAT BEKTOP JHATPAMMACH. Wmopanapu Kytbnapu pymapacura
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178- pacwm.

TYFPHM Kenaau Ba MarHMT CHCTeManapu opacuaaru 6ornanmiu 6y3una-
au. YyHKH OMp Xun uuopanu MariuT Kyr6napn 6up-6upnaan utapu-
NagM Ba POTOpPra 3MAEKTPOMATHUT aiiNaHTUPYBUM MOMEHT TabCHP 3T-
Makau xaMaa y Tyxtaiam.

CuUHXDOH ABMratTenb HOMHHaI Harpy3ka 6WiaH uiutaraHma 8 6yp-
yak 20—30" opacuna ysrapaau. [IBuratenHuHr ¥Ta Harpy3kanaHwull

XYCYCUSTH, ABHU: ﬂﬁ}% = s"l,—e =20..25 Gynanu. CUHXPOH NBUTa-
Tenna xocun 6¥naguraH alRaHTUPYBYM MOMEHT TAPMOK, KYYNaHHILKIA
TYFPW NponopuxoHan. Jeurate JHUHr Harpy3kacu yarapranga 6 Gyp-
yaK y3rapaau. JIeKNH YHUHT POTOPH arperat MHepuMaAcH TYQainu sHry
Harpy3ka KMiMaTHra Moc BaIMATHM Te31a ONONMaKAH Ba MABJIYM BAKT
SIHTM BA3MAT atpouaa te6panaau. By TeGpanuin Tesga cyHaam Ba y
sina bapkapop nmnab keraam.

80. CHuxpon AsuraTeaHuur «V» CUMOH XapakTepucTUKANIpH
CHHXDOH ABATATEIHUHT XYCYCHATNAPHHU YPraH MUl YYYH KY3FaTULI
TOKH y3rapmMac 6y1u6, Harpy3KaHHHT TOPMO3JIOBYK MOMEHTH Y3rapue
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TYpPraHia NBMrATEJIHWHT MUMalMHK xypn6 unkamua. Uly maxkcanna
aéHmac KyTOAW OBMraTENHMHT BEKTOpP AuarpammacuiaaH doimxanaHa-
Mm3. JIsHratenn cosg = | OynraH uapoutaa viwnaérrad 6yncuu (179-
pacm, a). By xon yuyH craTop Toxmu /, ma Bypuak 6, ( E; 310K Ba —
— U, sexTopnapu opacuaaru) Gepwira. [I8HIaTeIHUHT HAarpy3Kacu
optyiuy Gunan 8, Gypuak €, rava kaTranawain, YyHKH ailNanTUpyB-
YW MOMEHT sin O ra nponopuuoHaniaup. bynna E; BEKTODHHHI y4M
pannycu E, Gyaran noupa 6¥in4a cypwiaay. Kabyn xunuHran iap-
T/ap acocuaa, svhu I, = const, E‘o =const Ba [/, = const 6ynranaa
cTaTOp TOKMHHMHT BekTopH [, Xxam O HyKra atpoduna Oypunamu. [;
TOK BeXTOpW — jl[x, ra Tuk 6ynanu. ByHna /| TOKHWHI peakTuB Kuc-
MH KeHHHA2 KOAAAN.

Arap XBUFaTeTHMHT HarpyaKacu Kamaiica, 8, 6ypuak 6, raua kamasany.
By Xonna aBMratenHuHr /] TOKW ¥3MHMHF QNIMHIA KETyBUM DEAKTHB
Kucmura ara 6ynann. Jlemak, CMHXpPOH ABHIaTeNnk aKTUB KyBBaTHHHHT
y3rapuliin yHUHI KyBBaT k03dPrumeHTUHHHT {CosQ) ¥arapuiumra onub
KeNap 3KaH. Arap ABMIATENHUHI HAarpy3KacH KaMarica, /" TOK ONRHH-
1A KeAYBYM, arap NBRUTaTeTHUHT HarpyIkacu Kynaitca I,‘ TOK Keinuaa
KeayByM ToK H6ynaam.

Arap NBUraTeJIHMHT aKTHB KYBBaTH y3rapMac 6ynub, yHHHT Ky3ra-
THW TOKM ¥3rapTHPKACa, ABHUTATENHMHT (DaKaT peaKTHE KYBBaTH, SLHH

Wy,
179-pacm. AkinaHTnpysud MOMeRTH (a4) rA KY3FraTHW TOKH (§) Jarapymaan

Gynralma CHHXPOH OBUTATEIHHHT BEKTOP AHATDAMMACH.
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YHHUHT KyBBaT ko3dhduunenTy (cos @) ¥arapanu. By xon yuyn Bektap-
nap nuarpammace 179-pacM, 6 1a Gepunrad. Arap ABMrartesb cos ¢ =1
6ynran wapoutaa vnaca, ynunr 30K £, va — U/, opacnaaru 6yp-
yak 6, 6ynaam; KysraTM TOKM Kamaiica, yHuHr SIOK E;, ra teHr
6ynagu. Arap akTue KyesaT, abHB P yarapmac Gynca, yHna
Eu, sin®, = E, sin0, 6ynaan. bynaadn wy Hapca mManiym 6ynaaukw,
reHepaTOpHUHT KY3FaTMIl TOKHW y3rapranjia Eo BEKTODHMHT yuu [J
Ky4laHuw BexTopura napaaien 6ynran sa E yuuaan yraauran BC
TYFpH un3KK 6yiinya cupnanaau. lnarpammana 8, Gypuak 6, AaH xarra.
Arap Ky3FaTMuIl TOKM Kattanatuca E,, DIOK E; raua xkaTranawanu sa
6,6ypuak 6, 1aH KHuxuHa 6¥nanm. —ﬂ,’xc BEKTOpU A HYKTa aTpoduaa
ailnaHagn, yHra moc xonia I,’ TOKHWHI BEKTOPM XaM HVHANHIIIHHN
yaraptupanu 8a ;I x_ BEKTOPWra TMK fiynananu. AKTMB KyBRATAAD TeH-
FAWTH WapTUaaH, ssHK J, cosg, = I, cos@, = I cos@, AaH Mabaym
6ynanuku, [, BeKTOpHMHI yuu U_ BekTopra Tuk 6ynran JE Tyrpw
ynauru Oyituua cupnanaam.

HOkopraa kenTHpUAraH BeKTop AMAarpaMMa acocuIa ARMIATERHHMHT
V cuMOH XapaKTepUCTUKACHHUHT, ibHH [ =f(] ) GoFnaHMmHK Kypull
MYMKHWH. By XapaKTepuCTHKAa CHHXPOH T€eHEPATOPHUHT XYM LUYyHAAH
xapakrtepMcTHkacHra yxuawmaunp. By xapakrepucTnka UT = const Ba
KyBBaT y3rapMac 6ynran wiapowtaa Tekwmnpuiaau. YMymaH, crtatop
yynramusHHHr 0K E, ABUTAaTENHHHT AUFUHAM MAarHUT OKHMH TO-
MOHHMIAH XOCHMN KMIMHaAMW; Oy OKMMHHU 3Ca CTaTOp Ba POTOPHHHI
MarHMTAOBYH KyuJapu GUpranyMxaa XocHn Kuaaau. TapMoK KyulaHH-
wu U, = (-E,) = const 6Ynca, MaIIMHAOA AHFUHAM MarkuT OKHUMH
ROWMO 6Up Xxuama Koaagd. Arap WUFMBAM OKMMHH XOCHA KWIYRYH
MarHUTAOBYM Kydnapaad OUpH ¥3rapca, MKKMHYUCH TECKApKH TOMONH-
ra yarapagu, HaTUXana WHFUHAM OKMM yarapmaiian. KyaraTuiu Toku
OpTraHaa POTOPHUHT MarHUTAOBYMU KY4YW OpTadM, AeMak, 6yHAa cra-
TOPHUHT MAarHUTNOBYM KY4M, SLHU CTATOpP TOKW Kamasiaun. by nrura-
Tenb KyBRBaT KO3(PHLIMEHTHHUHI OPTHILUTa 0116 Kenaau. Kyaratui
TOKHHHHT HaAa OPTHINY CTATOP TOKWHUHT KaMaiuiluuvra ca6a6 6yna-
au. Kyaratvi ToxuHuHT GMpOp XnitMaTHOa CTATOp TOKW [, Y3UHUHT
3HT KMYMK KHiimaTura apuwianu. byHaoa cratop TokH dakaTt akTHa TOK
(cosg=1) 6ynamm (180-pacM). Arap Kyaratuws Toku I nam oprca,
CTaTop TOKMW XaM OpTalM, JiekvH By TOK CHFMM TOKM Kabu TapMOK Kyd-

nanuwmra HucbataH onavnaa Kenaaurad Tok 6ynaan. Hlynaai kuaun6,
CHHXPOH ABUTaTe/IHUHT KY3FaTMII TOKH HOpMan KMRMAaTiaH KHMUYMK
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AlL A
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N =CLonst

0 0z a4 a8 08 10 2 8/3,

180- pacm. 181- pacm.

6ynranpa (yana Ky3raTuin) y KeiinHAa KORyBYH TOK DunaH; KaTtra Oyaran-
Aa (¥yTa KYyIraTHlU) 3Cca OJIHHOA KenyBY¥H TOK OWIaH MUINAp 3KaH.
Ky3raTuil TOKM HopMan KuilmaTtaaH KaTra Oyaranga, cratop To-
KMHMKET ONAMHIA KENYBUU TOK OYNUlSH CHHXPOH JBUTATENTHUHT KOH-
JeHcaTopra 3KevBaneHT 6ynUlUra uMkoH bepaan. By ¢dakar cuHxpoH
JBuraresnapra Xxoc xycycHsaTamp. LLIyHWHr yyyH CMHXPOH NBMIraTeanap
3NEKTp KYPUAMANapyu Ba TAPMOKHUHI KyBBaT KO)PHLIHEHTHHH OLIN-
pHlI Y4YH XaM K¥nnasunagn. byHaa ynapoa KysBat ncpodn KaMaaau
pa OUK owaan. Jemak, CHHXPOH ABUraTeNb ONIMHIA KENYBYH TOK
Ounam MUNAraHaa y 3JeKTp TADMOFUTa PeaKTUB KyBeaT 6epap 3KaH.

81. CHHXpOH ABHraTeTHHHY W1 XAPAKTEPUCTHKANAPH

CHHXPOH fBHraTeNb ainaHvulll TEATUIU M, CTaTop TOKW [, ABUra-
TeNHUHT TaDMOKAAH ONAIWraH KyBBatH P, alinaHTUpyBuM MOMEHTH
M, xyBBat ko3pduunenTn cosp Ba ®HUK HUHT ARUraTENHNHT YKaa-

r doitnanu MexaHuk KyBBaTH P, GunaH GOFMMKauru, awvuu n, M, I,
P, cosg, n=f(P)) YHNHT MWl XapaKTEPHCTHUKANAapH Aeiu-

naan. Yiw xapakrtepuctukanap U, =const, f =const Ba I, = const
6ynraH WapouTAa TeKWIUPWIADN.

CMHXPOH NBHIAaTEIHAHT POTOPH AOMMO CHHXPOH Teanuk 6Hnan aii-
naHagu. LIyHHHT yuyH n = f(P,) GornaHuin abcLrcea YKUra napauen
YN3NK, KypuHHiunaa 6ynaan (181-pacm). CHHXPOH OBUTraTeHHUHT aii-

P

NAHTUPYBRYH MOMenTH M = ;: 6un1anH aHukNaHaau. Bynpa @, = const,
WYHKHT YYYH M = f(P,) 6ornannw doiinany Kyeeat P, ra nponopun-
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oHan ¥3rapysuu TYFpu uuninK G¥naau. CHHXPDOH ABUratenna
A = B, + ¥ Ap. Harpyika oprmiun 6unan P xam ¥ Ap XaM opraiu.
Mynnnr yyyn P, KyeBaT P, ra Kaparania Te3pok opraad. Bouikaua
aliTraHga, anekTp ucpod KyBBaTH TOKMHHHT KBajgpaTHra npomnopLiM-
oHan. P, = f(P,) OOFnaHuUII IOKOPMIa 3ryAraH YU3dK KYpHUHULIUAA
6ynagu. CuHXpoH ABWratenr cosg, =1 6¥AraH xonga wiwnainn MyM-
kuH. OgaTaa, ABUraTe/ib HOMHHAN Harpy3ka GunaH uuLNaraHaa yHuHr
KY3FaTHIL TOKM KaTTapoK Oynanyu Ba y onaWHia KeAyBuMu TOK OmiaH
nuwnaiian. By xonaa cunxpoH aeuratenna cos@, = 0,9...08 6ynanu sa
IOBUIaTe/b AEKTD TADMOFHAA COS¢ HH AXIUWiaign. UyHnky cMHXpOH
JBUraTenh TOKWHUHT CAAMKAA KENYBYH peaKTUB KUCMY aCUHXPOH ABU-
raTennap ToKH J, HMHI KeiHHJa KENyBYU PeakKTHR KUCMUHH KOMMEH-
cauusnaion. Jpuratenb cant vwnaraHoa cos¢, =1 6ynca, Harpy3xa
opTVLH GuNaH cosg KaMad Gopaay. CHMHXPOH ABMTaTeHHHI TOKH

P

I, = m 6unad asuknanaou. Moitaann KyBeaT OpTraH capm I, ToK

xaMm opra 6opanu. dsuraresnunr Harpyakacu (0,5..0,75) P, 6ynranza
yHuHTr QUK 3Hr KaTra 6ynanu.

CHHXPOR ABUraTeIHMHI aitNaHUIL HYHATHIIMHY JarapTUpHL YYYH
3MEKTP TAPMOFUAAH KEAAETraH y4¥Ta CHMHUHT HKKUTACHHHHT YPHUHH
anMawTupuil Kudod. 181-pacmaa CHHXPOH ABUTaTENHUHUT WL XapaK-
TEPUCTUKANADH KENTHPUATAH.

82. Cunxpon NauraTesuy 0Oprudvm

CMHXpDOH NBUTaTenb GOLTAHFUY IOPTH3MLI MOMEHTHIA 3ra 3Mac.
Arap CUHXPOH RBUTRTENHUHT POTOP YynFamura yarapMac ToK Oepwica
BA POTOPM aitlaHMAaraH X0Ji1a TApMOKKa Y/aaHca, y WMumnab xera on-
Maiau. UyHkd TOK Oup gaBpra yarapraHiga, YHUHI 3JeKTPOMArHur
MOMEHTY UKKH MapTa HYHANUIWIKMHHK ¥3rapTupany, 6Up naBp WyMaaru
ypraiya MOMEHTH HOJra TeHr 6ynann. Mannym uuepumsra sra 6ynrau
POTOp APHM AABP MUKAA CHHXPOH TeHMKKAYa ajinaHud KeTa onNMaiau.
IIIYHUHT y4yH CHMHXPOH ABMTATENHHU IOPrU3UILAA YHHHT pPOTOpH OM-
POp ABMraTe/b EpAAMHUIA CHHXDOH TEJIMKKA AKUH Te3THKKa4a aitnaH-
TUPHUAKLUIN STO3IUM.

CuHXxpOH apuratenHu 6upop €paaMuu ABUraTensb
GunaH wpryu3vin. JAsuratenyu Oy ycyiaa I0pru3uil CHHXPOH re-
HepaTOPHH 3NEKTp TapMOFW OWnaH napamen ynawra yxwaikau. On-
IHH ABMrate/lb CHHXPOH TEVIMKKAuya alinaHTUPUMAANH, YHIA Ky3FaTHIU
TOKM Gepuaaiau, y reHepatop pexuHMHAa MUUTaHAM Ba TApMOK GuNaH
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(y4ra acocwmii wapruun 6axapraH xonaa) cHHxpoHnaHaau. CyHrpa ép-
HaMuM JBWraTeNb 3NeKTP TapMOFWUOAH yaunand. Epnamum asuraten-
HMHT KyBBATH CHHXDOH ABMIaTelh KYBATHHMHI 5...15% WHM Talukun
KMAaaW, MIYHVHT YYyH IBMTaTe/lk Harpyakacu3 €KUM KWYMK Harpyika
6unan ropruawnann. Epaamun asuratens cudataa Kyr6aap COHM cun-
XpOH NABMTaTENb KYTOGRApH COHMAAH HKKH MapTa kam 6yarax ¢aia po-
TOPAM aCHHXPOH Asuratens Hiiathnaan. Kynunua 6y ycya 6unan katra
KYBBATIH CHHXPOH KOMIEHCATOPAap IOpru3uaaau.

CHHXDOH ABHUTAaTENHHW ACHWHXPOH YCYNRAa KODPru-
jnw . By ycyn 6Mnan poTOPHUHT MArHHUT KYTONapMaa Maxcy< HOpru-
3WlN YyRFaMH 6¥ATaH CHHXPOH EBHTATEANAD IOPTHINAALH. POTOPpHUHF
MarHMT KyTOAapHu yumga KMCKA TYTallraH IOpru3nill 4yJaFaMu YpHaTH-
Nanu. By uynFaM CHHXPOH TEHEPATOPHUHT THHYWIAHTUPYBYH UYYIFaMuUTa
yxwaitan. Kncka TyTaiuTHpuAaras crepxenaap Kapulwinry Karra 6ynray
NaTyHAaH Talépnanaaw. 1(= 0 OVyaraH ABMraTenHMHr CTaTOp Yy/AFaMaa-
DY TapMOKKA YNaHTaHIa ailaHMa MarHKUT MaiaoOHW POTOPHHUHT 10pIy-
3dw yyaramuaa SMOK xocun xynagu. KMcka TyraliTUpWITaH JNaTyHb
CTEpXeHNapaa TOK xocun 6¥naan. by TOKHUHI afilaHMa MarHuUT man-
NOoHU 6GUnaH ¥3apo TarCUpPH HaTHXAcKHAa pOTOp akinaHaan. POTOPHUHT
alinaHMIl TE3AWIH CHHXPOH TEANMKKA AKMHAALITaHIA YHra HOMWHa
KyaraTull TOKW Gepunann. ByHna cMHXpOHNOBYN MOMEHT X0CcHA 6ynaau
Ba JIBMraTeb CHHXPOH HlNab KetanH. CHHXPOH Aeuratenu Oy ycynaa
IOPTH3WAraHaa KY3FaTRIU TOKH
I‘= 0 6ynraH Ky3FaTMLl Yynra-
MHWHM OYHK XOAA2a KOAAupwWil
MYMKMH 3Mac. YyHKH CHHXPOH
TEUTUKAA KY3FATMLIL UyJIFAMUHU
Kecub YTyBYM ainaHMa MarHuT
MaWAOHU yHAAa Xyla karTta
BI0K xocun kunaau (KyaraTui
YyNFAMMHUHT YpaMlap COHHM
Kat7a), Oy 3ca yynram H3OonAuUn-
acy yuyH xarbanavp. [Uynusr
YuYyH poTop Tyna aiiflaHryHua
KYIFaTUIL YyynFaMu §3 Kaplnunu-
182-pacm. CERXPOH ABMTaTENRM ACAHX- rynaH 8...12 Mapra katTa 6¥nran
l poM ycyasa mprnz:mm. paspsal KApUKIHK (R‘) ra Kaii-
e Ta ynarws (KY) épnavonta yna-
Mu, 5 — JuMpyBun peauctop, 6 — K§arar- Haau (182-pacm). POTOpHMHT aii-
CHY AKODHM, 7 — XanKa Ba yyTKanap. NaHMII TEIMUTH CHHXPOR Tea-
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NMKKa IKUHAawWranaa (s=0,05) Kyaratuur uyaramu paspaa R, Kapuiu-

JARKAAH yaunanu ea y3rapMac ToK ManOaura ynanaau xamaa potop CHH-
xpoH uuLiad keragn. Kysratuiy uynrFaMyHy MaHOara ysall BaKTH TYFPH
TAHNAHMIUM KepaK. ByHMHMr yayH KY3FAaTULL YYTFaMBHUHT 3aHXUDHTa
HONb WKanacu yprana 6y;irad amMmnepMeTp ynaHand. AMnepMerp CTpen-
Kacy cMpnanuinra Moc xonaa tebpanné typaau. Jpurarens tapMoKka
YyJAaHMAaCAAH ONIAMH aMNEPMETPAAH Y3rapMac TOK ¥TraHIa YHUHT CTpen-
KacH KaiCH TOMOHTA OFHIIMHIK 6UNKD onuil no3um. KyaraTuiu yynramn
AMNEPMETPHUHT CTPEAKACK OAIMH aHHKNAHTAaH TOMOHTA OFFanja yna-
HHALIM N03uM. ByHAa poTop KyTONapMHMHT Kilopalapy ailaHMa mar-
HHUT MaiiIoHW KyTOnapu uilopacH 6unad Moc Oyaanu Ba ARUTATEHUHT
CHUHXPOH HWNab XeTHUINTa AXI1IK LWapOuT apataau. CHHXPOH ABMUraTen-
HMHT I0DTY3MLLI TOKH HOMHHAN TOKIAH 4 ... 5 mapra xarTa 6ynaau. byu-
J1ait ToK Xocun 6YIMacanIy yusyH CTaTop yynramnapura astorpaHcdop-
Marop €Ky peakTop €pAaMHIA NACAUTHPUNTAH KYyunasuin Gepunaau.

M1unab Typrad cuHxpoH ABUraTeHU TYXTATHII YUYH OJNAUH YHHUHT
Harpy3kacy kaMmafiTupunaay (Hoaraya), CYHIrpa CTaTop YynrFamu Tap-
MOKJIAH Y3IUnaauv; KeMuH KYIraTuil Yyynramu ToK MaHGannaH yaunu6
KapuunuxKka ynab xyiumnaau.

CHUHXPOH ABUIaTeNHHUHT aitnaHWID Te3NUTUHW TAhMUHNOBYH Kyuy-
JIAHUUL YACTOTACUHK EKU XydT KyTGnap COHMHU Y3rapTupuul 6unax
y3rapTUpMILL MYMKHH. ACOCaH GMPHUHYM YCYN KEHT Kyananunaau. Uuep-
LK MOMEHTH KaTTa 6YIral MexakHu3Mnapaa TAahMUHAOBY Y KYYNAHHLL
YacTOTACH XYIa TEKHC Y3ITAPTUPUIULIN NO3NM, aKC X0/1aa IBMraTeNk
CHMHXPOHU3MIAH YUMKHO KeTMIIW MYMKMUH.

83. Cunxpon KoMneHcaTop

CHHXPOH KOMNEHCcaTopAap MaxCyc CHHXPOH MallliHa 6ynub, ynap
aCMHXPOH nBuraTennap Ba TpaHchOpMaTopiap TapMOKAaH OflanmMray
PEakTHB KYBBATHH KOMIMEHCAUMANAL Y4YH wixnatunagn. CHHXpOH
KOMMEHCATOp HAMPY3KACH3 MUUTaNAUTaH CHHXPOH AIBMraTenaup. YHHHT
KY3FaTHIU TOKW HOpMaJl KMiiMaTaaH Katra OYyAraHga 3nexTp TApMOFN-
ra ONIMHOa Kenysuyu peakTuB TOK Gepanmu Ba 3MEKTP TAPMOFUHHHT
KYBRAT KO3DPULUMEHTHHU OMHPAIK. DNEKTP IHEPTUACH Y30K Maco-
(ara y3aTunraHaa WHIYKTHB Harpy3aKa KaTra 6ynraHamru yuyyH nMHUS
OXMPHAA KYyWNaHHIL aH4ya Nacasiy; Harpy3ka Kartra OVaratiMru yuyH
JIMHUS OXMPNAA KyYNaHWIL aHuYA NacasiM; HArpy3ka KamaiiraHia jau-
HUAHHUHT CHFUM KaplUWIUIK TabCHMpHAA KyWwiaHMLl HOMMHal KMWid-
MaT[aH aH4a KaTTa 6ynuiuy MyMxuH. Harpy3ka xartra 6¥nranaa cuHx-
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POH KOMNEHCATOP KaTTapOK, KY3FaTKIl TOKH OUNaH; Karpyaka Kamait-
raHjga KMYKHHA KY3FaTUll TOKK 6umaH uuuiab, AMHUS OXHpHaA Kyd-
nanmiHy 6up xunga GyanmKvKY Tavmuknaion. bynaa kyaratiun Tokn
aBTOMATHK ycynna poctnab Typunaau. JJeMax, CHHXPOH KOMNEHCaTop-
Jap KYYJAHULIHHHT QoMM OMp Xunma KOMMIUWMHM TabMWHAALI Y4yH
XaM MINATUNATH. ByHi1a TMHUANAH YTYRBYM DEAKTHB TOKHMHI KMiiMa-
TH KaMasau, Oy 3ca KysBaT UcpodUHH KaMalTHpany.

CHMHXPOH KOMNEHCATOPHMHT HT KaTTa KeHHHAA KONyBuH TOKH [
K¥3FaTUIll TOK I(= 0 6ynraHma xocua 6ynalM, SHr kaTra OJAAWHAA
KenyBuH TOK /, KOMNEHCATOP aKTUR KMCMNAPUHUHT Kuduwy Gunan
uyerapananagan. QOaaTaa, ONANHAA KeAyBYH TOKHMHT KEWMHIA KENYBUU
Tokka Huc6aTtu 1,5 ... 2 6¥naau. KoMrneHcaTOpHHHT KYBBATH 3HT KaTTa
onanHaa Kenypuu Tok 6unad anuknanaau. Komnencatopnapaa 8 6yp-
yak 0 ra AKMH 6¥raan; poTopnapu aéH KyTGau; ailaHULLI TEINKUTH 3Ca
750—1000 aitn/munu 6ynanu. KoMnencaropnapia XaMm CHHXpPOH IBUTa-
Tennapra yximaraH 1Opruduil yyaraMu (xytonap yuuma) 6¥naaum ma
ACHMHXPOH yCyhaa topruaunnany. Harpyska MOMeHTH Honra Teur 6ynra-
HM YYYH YNap €HTWA I0PTHU3WNaaN.

DHAM CUHXPOH KOMMEHCATOD EpAaMKA3 TADMOFMHWHT KYBBAT KO-
3¢ PHUNEHTH KaHaakh OIUMPUAKIIK OUnaH TaHuliamMul. 186-pacMm, a
I1a TADMOK KyuNaHuuiK /. XaMaa UCTEBMONYH Z 3aHXHPUIArd TOK [

HMHF BEKTOpP NMarpamMmacH Ba cxemacu GepuaraH. Yuna /, TOK (]T

KyunaHHulupaH ¢ 6ypyakKa KeWumHIa YW3WAraH. Arap MCTebmMOaYura
CUHXPOH KOMMEHCcaTop Mapannen ynaHca Ba YHMHT KY3FaTMIL TOKH

KaTra 6ynca, YHUHr TOKM j, KYUlaHuIl UT BEKTOpHAAH ONAMHAA Ke-
nysuu 6ynanu. Bynra TapMoKaaH xenagurad ToKk [ = i. + i. Oynanu.
By Tok Ounan U, KyunasHLl opacuaaru 6ypyak ¢, KOMIEHCaTop yhaH-
MacaaH OnauHru ¢, GypuakaaH aHuya kuuuk 6ynaau (183-pacwm, 6).

. f.f 9

183- pacm.
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KoMneHcaTop yjiaHrania TapMOK, TOKU I, BuHF KMAMATH ONAUHTU I,
TOKAAH KW4YKUHA 6¥nagu. CHHXPOH KOMMEHCATOPHBUHT AKTUB KYRRATH
XyIa KWYKHUHA, Oy KYBBAT YHUHT ¥3uaru KyRRaT ucpoduny Konnaii-
au. KoMreHcaTop TapMOKKA yiaHMacAaH ONAYMH UCTEbMOIYYN TapMOK-

haH P, = J§U1I| cos @, KysBaTHH onaau. Komnencarop ynauranna, yu-

narn xypBaT P. = J3U,I, cosg, Gunan aHuknananu. By Kyeeat P, ra
nesipnu TeHr Oymanu, avuu P=P .

Arap P =P, ma cos ¢,> cos @, 6ynca, anarta [ <], 6ynamu. [le-
MaK, UCTELMONYMNAPTA ANEXTP Y3aTHLL JHHUANADH OPKANW Kenaau-
ral TOKHUHI KUHWMaTK KaMaAdM, YHAA MOC X0NAa KYBBRAT UCPOMDH XaM
kamaanu. llywpait kunu6, CHHXPOH KOMIEHCAaTOp 3NEKTP TapMOFH-
JaH ucTesMoNyura Gepunagurai peakTHi KyesaTHKW Kamaittupanu. Kyn-
BATHMHI aKTHB KUCcMU ONp Xunaa Konasepasnu.

Kyunanviuwm 10 kB, ypraua aktus Kyssat 1800 kBTt 6ynran uc-
TELMOMYUHUHT KyBBaT kosdduumnentrnn 0,6 gan 0,92 raya owmpuin
yuyH 1620 kB - Ap peakTHs KYBBaT KOMIEHCAUNA KHIHHUIIIH R03uUM. Pe-
aKTHB KYBBaT KOMIMEHCAUHA KWIMHTYHYa HCTEbMOAYMTa 3MEKTP TAPMO-

FUOaH i, = 176 A 1ok kenany. KomneHcauusinanrannan cyur 6y 1ox

[, =115 A raya xamasn, sbHM THHUA TOKH 176—115=61 A ra xkamasau.
TapmoxaaH UCTEbMOANM ONAETTAH KYBBAT Y3rapMarMHUW XOJ4a TOKHUKT
KaMaiminy Kyrmnab anekTp SHEPTHACMHHUHT TEXannliHra onub kenaau.

KoMmnencaumananniuy no3um OYAraH peaxkTHB KyBRAT KMIMAaTH
Kyithgary $dopmMysia OMnaH aHUKJIAHANU

Q=P (8o, -1£¢,), (xB Ap),

6y epaa: 0 — KoMNEHCAUMUANRAHAAUTAH PeakTUB KyBBaT, KB.Ap; Pym —
KOpXoHa Tanab Kunaavrad ypTaua akTMB xyesaT, KBr; tg ¢,— kom-
NEHCAUUANALINAH ONIMHTY @, Bypuak TaHTeHCH; 1g ¢,—KOMNeHCcalMm-
SUTAHTAHOAH CYHTTH ¢, Gypyak TaHreHCH.

BnexTp MAaLIMHACO3NKK 3aBOANapuAa Kysmatu 10000 zan 160000
kBA raua Homunan Kyunasuumaps 6,6 ... 15,75 xB 6yaran cunxpoH
KOMNEeHCcaTopnap Hunab YyuKapraMoxaa.

Butumuu mexwupui yyyn €804 4a monuiupukaap

1. CunxpoH MaRIHHAHUHT TYIHAHIWHHH, BHDHM KMCMNADHHUHT 2XxaMui-
TUHH, POTOPUHHMHE TYpnapu Xakuaa ranmpnb Gepuwnr.

2. Cunxpou renepatopHuir AKOKHuHr Takcnp 3TyBUN KHIMATUHUHT (op-
MynacuHm €3u6 GepuHT Ba NPUHUMDUAT CXEMACUHY YU3UO KYpCcaTHHT.

3. CunixpoH renepatopuuur KK Ba yHUHI yacToTacy Kaunaii poctaanann?
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4. CHHXpOH TEHEepPaTOpAa AKOP PCaKUKACHHH TYWYHTHPHO GepHuHr.

5. CHHXDOH reHepaTOPHH napainen yaawga Kangai waptnap 6axapunu-
wu no3aum?

6. CHHXPOM reHepAaTOPHUHT aKTHA Ba PEAKTUR KYBRATNapM Kaujgal pocT-
nanaan?

7. CHHXDOH ABUraTeNIHM AWIra TYWWpUIE (JOpruluin) ycyanapu xakuaa
ranupub GepuHr.

8. CuHXpOH ABUraTeNHUHT MeXaHUXaByil pa 6ypuax TaecHpIapuHH UManb
KYpCaTHHT, ynapaa Kanaa# katrannknap 6oenaHniu kypcatunran?

9. CMHXpPOH OBHraTENMUHr 2NEKTPOMACHHUT KYBRATH B2 MOMEHTHMHUHT
¢dopmMynanapuum €3u6 KYPCATHHI BA TYLUYHTHPHHC.

10. CuHxpoH KOMOEHCATOP KUMa MaKcalaa xynnanagun?
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V 6yarum.
V3rAPMAC TOK MAIIIMHAJIAPH

XV 606. YVITAPMAC TOK MAILTUHAJTAPUHUHT
UIILTAIIHU BA TY3WIHIIIN

84. Yarapmac TOK MAIIUHANAPHHEHT LAWK

VarapMac TOK MallWHANap¥ TeHepaTop Ba ABMraTens cudaTtnia
uunarunaan. YarapMac TOK MAalIMHACH XaM acocan Ky3FanMac KMCM
— cTaTop Ba aiiflaHyBYd KMCMM SKOph (potop) Jad TyannraH (184-
pacM, a). CTtaTop KopnycH wuuaa aéH Kytbam MarHuTaap ypHaTHRauM.
Kyt0 yaaknapura ypanran uynram KY3FaTHil YynrFamu geiinna-
. Kysratuin gyirFamu MaiMHAHKHT ACOCHA MarHHT MaHAOHUHH XOCHN
KHAHWLLI Ba YHY POCTAALI YUYH XM3MAT KUnagM. SIKODHUHT nynaT §3ary
najlnapura sKopb YYAFaMU YypHaTUNAIM.

OHr oot Y3rapMac ToK reHEPaTOPUHUAT Ty3unuwny 184-pacm, 6
3 KypcaTUarad. YHAa MarHuT KyTONnapu opacraa XoinawraH, 3pkKuH
ainanaavray, nyjaat uMauHapra 6up ypaM MUC ¢uM (sikoph) VpHa-
TUATaH. AKOpPb YPAMMHMHT yWwiapy HKKUTA SPUM XANKara ynaHraH. pum
Xa/lKanapaa MKKuTa Kysranmac uytkanap (A ea B) cupnanaau. fApum
XankKanap ypam cUMM 6unad 6Mpra aitnanagu. AHa uly IpuM XaIKajaap
y3rapmMac TOK MamiMHACHHUHEI KONMAEeKTOp M Acitnaaan. Pean ma-
wmuHaNapAa koanekrop Oup-6MpuAaH MIOAAUUARAHTAH XyAa K¥n MHUC

[ T e

184-pacm. Ukxn kyThau ¥arapMac TOK MaHHACHHHHT 3N1eKTPOMATHHT cXxe-
machH (@) na IHr ogaui ¥3rapmac ToX resepatopu (6):

1 — Ky3faruiu yynramu, 2 — acocuii MarHuT KytbnapH, 3 — aKOps,
4 — axopb uyaramMy, 5 — uyTKa, 6 — KOpnyc.
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nnactuHkanapaan u6opar. Lununrap aithanTupuaca, SXops CUMNapu-
lla, 3eKTPOMAarHUT HHAYKUHACH KonyHH acocuaa DIOK xocun 6¥na-
AW. ByHaa cumnap MKKH XU MarHuT KyTHJ1apn TarmaaH YIraHu yuyH,
yaapaary DIOK wunr itynanmum Yarapaan. Jlexwn yytkanapra ynaH-
FaH TaWKKM 3aHXKPAAH ¥3rapMac TOK yTaau. A uyytka MycHat, B uyyTka
MaHuit Kyr6ra sra 6ynaau. Axops 180° ra 6ypuaranaa ypam cumna-
puaa BI0K uuHr ityHanmuu y3rapaam, JekuH YyTkanap Kytou, wwy-
HUHTIEK, TAMIKH 3aHXHMPIA TOK Hinanniuu yarapMaiian. Uynkm, ypam
cumnapuaa IOK HUHT #YHanHIK Y3rapraHaa 4yTxanap CHpnaHaaM-
raH ApuM xankKanap anMaiuagu. Jemax, xonnexrop yarapysB4aH TOKHH
(OI0K uu) yuunr AyHanmuneK yaraptupmacaad $akat KUAMATUHH
¥arapTMpaanraH TOKKa aifaHTHPYBYM MEXAHMK TYFPUNAruy 3KaH.

Buau pean §arapMac TOK MaLIMHACHHHUHT uualun 6MNaH TaHW-
wamMu3 (184-pacm, a). Mawuda redepatop cudaTHia BRIAALN YUyH
YHUHT AKOPH KAHIANAWD 6UPNAMUYH ABUTaTEND EpAaMUNa aRNaHTUDH-
MM no3uM. Axkopb CUMNapy MarHUT MaiRAOHHWAZ afinaHraHaa Kui-
Matu e=Bly 6unan auuxnanaaurar IOK xocun 6ynanu. Axoph uyn-
FAMU MakIyM YIYHNUKKA 313 ([). Arap CHMHUHT Xapakat Teanuru (yarap-
mac) » = const 6yica, yHaoa e = B -const 6¥naan.

Hemak, akops dynramuna Xocun 6ynaauran DOK HuHr kuitmaTth
KyTG ¥3aru GunaH ssKOpk OpacHAAry Xapo OPANUFHUAArH MarHUT MHAYK-
UMACHHWHT TapKaiynll KOHYHHATH OMIaK aHWKIaHap 3KaH. MaimnHa
vuinarania skops dyaramuna yarapyryan SHOK xocun 6ynagn. Cuny-
coMIa KOHYHM 6Vituua yarapaaurad 10K onuur yuyH Xaso opanuru-
J1a MarHUT HHOYKUMACH Ly KOHYH OYVAMYAa TapKanuiuMra 3puiuuaLl
NO3UM. BYHHMHT yYyH MarHuT KyTGnapH yuura, 9bHH Kyt6 Golumoxna-
pura MawayM™ waxn 6epunany: Kyrbaap MapKaiuia XaBo OPANHFH KH-
YWUKPOK, YETNapuaa 3€a KaTrapok 6ynagn. YMyMaH, MarHuT Ky4 yH-
3uKAapu KyTO 60mMOKAapuaaH YHKHWO AXOph CUpTHFa TUK HYHaTaau
(185-pacm, a). Bynaa maruuT HAyKUMACH KyTOnap mapkaimga B=8_
Ta Pa YeTNIA, ABHH (OO’ HeWTpan ynankaa B=0 6¥nann. SIkopk yyAa-
FaM¥ cUMhapu Kyténap Mapkasmnjaa 6ynranaa ynapaa 0K makcuman
KUAMATra 3puiuaaM, Heitpan yn3ukaa 6yaranna Hoara TeHr Oynaau.

Axops yynraMm cuMaapua xocun 6¥nagurad IOK uuHr ityuanu-
WK CUM Kakicn Kytd tarmgad ytaérranura S6orFnuK. BUp xun marHnt
Kyt0n1apm Taruaan ¥raétran yynram cumiaapuaa DI0OK vuHT iyHanu-
wy 6up xun 6ynaau. Uxku Kyrbnu yarapmac TOK MalUIMHACHHUHT
3NeKTPOMarHuT cxeMacu |84-pacm, a ma KypcaTHAraH.

MaiwnHana xap 6Mp MaruuT XyT6mM TarnaaH YTaéTrad CUMNap COHM
6up xunaa Konanu. SAkops yyaramMuna xocua 6¥raauran JKOK cupna-
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HAAWrae KOHTAKTAAD OPKANHM TalIKK 3aHxupra 6epunaau. Alinanysum
KOJUIEKTOp TIacTHHKANApH Ba K¥3FanMac ujTkanap cHpnaHaauras
KOHTAaKT XOCHN KMAaaH. SIKopb YyNFaMu CMMMETPUK Ba GepK 3aHXup-
nu Kuaunb tait€épnanann (184-pacm, 6) Arap uiftkanap reoMeTpMK Heit-
Tpanaa ypHaTMnca (TallKM Harpyska ylraHmaraHga), ynap opacuaa U
Kyunasmiu xocun 6ynaam. By xywianui akopb 4ynFaMMHUHT Xap 6up
apmuaa xocun 6ynaguran 310K ra Tenr. Arap yyTKanapaaH YnKapui-
raH cuMnapra (KieMmalnapra) MCTELMOJIYM YNaHCa, SKOPb YYAFaMH-
JaH y3rapmac tok [ yTaaM, y iynanmun 6¥iinya 910K #yrannmnaga
6ynaau. Axopb yynramuna 6y ToK YyNFAMHHUHT napanien woxobuyana-
puaaH ukkura Gynunub (i, Toxnapu) yraam. V3rapmac TOK MallMHa-
CMZa XOJUIEKTOPHUEBI Xap 6Up KYlHM XydhT naacTuHKanapura aKopb
yynraMUHUHT 6up 6¥naru (cekuusicun) ynananu. Yynram 6¥narn 6up
&k 6up Heua Y¥pamaan uGopat GyaniIM MyYMKMH. MatunHa reHepatop
cucdaTdaa MiLTaraHIa KOJANEKTOpP Ba YHHHI CUPTHAA CHpNaHaauraH
yyTKanap MeXaHWK TYFpunarny pasngacuum yrafiam.

MawuHa gpuratens cudatiia MuaraHIa YHHHI AKOph Ba KYy3Fa-
THIL YYNFAMAAPH YarapMac TOK ManOaura ynanaau. Kyaratviu yynramu
TOKH M3LIMHAHUHT 3COCHIA MarHUT MAAOHHHKM XocHn Kunaau. SIkopb
YyJFAMH TOKMHUHT MATHHT MallIOHWHHU aCOCHI MarBuT MaiaoH 61unan
{3apo TanCUPU HATHXXACHIA SIKODh YYAFAMKH CUMIIAPUIa 3NEXTPOMarHUT
KY'Nap TabCHP 3TajtH Ba By Kywiap aitTaHTUPYBYM MOMEHT XOCHN KUNaau.
Illy acocaa ABMraTeNk 3AEKTP IHEPrUACUHN MEXaHUK SHEPTUATA ainan-
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185-pacM. XaBa opanusmga MATHAT HHAYKUUSCHHRHT TAPKAIHWH (@) B2
AKOpPb 9YJFAMMHMHT DKBABANEHT cxemacn (6).
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TupH6 Gepaan. ByHaa KOANEKTOP Ba YyTKanap 4acToTa y3rapTUpruy CH-
darnaa Munakan Ba yarapmac TOK MaHOaMHM Y3rapyByaH TOK XOCHI
GynaguraH akopb uyyaramu 6unaH GoEnaiou. YMymaH, Skoph uynraMu
OMNaH TAIUKH 3aHXHPHM y3apo GOFNOBYM KOJUIEKTOP BA YyTKANAPHUHT
Oyauiun y3rapMac TOX MaUIMHANApHUra TErHUTHANP.

85. VarapMac TOK MAINHACHHHHF TY3HAHIUH

CTtatop. MalMHaHUHT cTaTopy KopnycaaH (CTaHMHazaH) 186-
pacM, d) Ba YHUHT WY TOMOHHUra ypHATMAraH acoCUH Ba KyluMMua
MArHMT KyTbnapuaad tyauarad. MarHut Kytbnapuaa Ky3raTvil 4yi-
FamaapH 6ynanou. KopnycHUHT €4 TOMOHAApHAA NOALIMNHHUK LWIYHTIA-
pn MaxkamnaHaau (186-pacm, 6). MawmHa vinarasiia kopnyc marte-
pHaNK OPKATU MarHUT OKUMU YTaaH. [leMak, KOpnyc MalitHa MaTHUT
3aHXUPUHUHT Oup KMCMH Xucobnaraau. [LIyHuHT yuyH MawvHa kop-
nycy MarHKHT KMPUTYBYAHJIUTYU KaTTa 6ynraH Maxcyc nynataaH taiep-
nanaau. Knuuk Ba yprava KyBBaTNH MallMHANAapaAa NYnataaH SAXAUT
KMNIHO KyHunb, KatTa KyBBaTnW MaliWHanapia 6up Heuya 6ynaknapnaH
ArrFUb TaMiépnaHaam. MaliMHAHMKHT aCOCH CTaHMHA OWNaH AXINT (KYH-
Ma) x0nna TaitépnaHaan éku yHra nafipananaHagn. CTAHMHAHUHT yCT
TOMOHMIA KYTapHLI yYyH Maxcyc XankKacu 6ynaam.

Acocuit MAarHuT KyT0nap. Acocnit MarHMT KyTOnap cTaHu-
Ha wynra 6ontaap 6unan maxkamnanaam (187-pacm, a). KytGnapHuHr
nynar y3arn (4) 31eKTPOTEXHUKA NYNaTUAAH MAaXCyC LAKAa LWTaMn-
nab (3 Ttaitépnanany. Kyr6 GomiMOFM MarHuT MaMAOHMHUHT TeXMC

186-pacM. V3rapMac TOK MAIIHHACHHHHT CTATOPH (@) FIrapMac TOK MaIIH-
HACHHHHT YMYMWA Kipunnimu (6):

1 — xonnextop, 2 —uyTkanap, 3 — AKOpb NYnat §3aru, 4 — Ky3raTvi Yyi-
FaMyu FautTary, 5 — kopnye, 6 — NOAWUNHUK WYHTH, 7 —ReHTMAATOD, & —
IKOPb UyNFaMH, 9 — Kyunmua KyTo y3aru.
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187-pacm. Acocwit (@) ra K¥wumMua (6) Mmarmut Kyr6aapu:
1 —cTanunHa, 2—xy3IraTn uynramy, 3 —Kyt6 6owmorn, 4 —kyTb nynat yaarn,

TAPKATULIN YYYH XH3MAT KWIaaM. YiopMa TOKN1apHK KaMaiTHPHIL MaK-
caguaa acocui KyténapHuHr nynar yaaru 0,5—2 MM KaanHauxiaaru
NAacTMHKARApOAH #iIMFUNAgn, CcYHIpa npeccaad, wnuabkanap GusaH
TOpTKHO MaxkamnaHaau. AcOoCHH MarHut Kytdaapura Ky3raTWin uyyn-
Famnapy (2) ypratunaau. By uynraM KyHZAnaHr KecUM K03acH A0Kpa
€kn TYpTOypuaK LWAKIKAATH U3ONSALMSANAHTAH MHUC CHMIAH Kapxacra
ypab Taii€pnavany. YynraM KH3uMacanurd yuyn 6mp Heua 6ynaknapra
6ynunanu. Aitpum 6¥naknapu opacuaa BEHTUAALMSA KaHANRapH KOTaM-
prnaay. MatlmHaHMHT acOCH Il MATHUT MaioHun KyTOnap nynar y3arumra
YpHaTWArad KY3IFaTUL YyIFAMHBUHE TOKH €praMuga XoCHa 6ynaau.
K¥ywunmua KyT6aap. Kyiunmua Kytbaap cratop Humia aco-
cHil KyTOnap opacura ypHatuaanu. Kyiunnmua kyrnap Kyssath i kBt
1aH KaTra 6yAraH MawuHANapaa XKOMMYTAUNAHU AXWKAAL, SHHA
4yyTKaNnapAaH yuKyH YMKULIMHH KaMaHTUPHLLI MaKCannaa YpHATHAAIH.
Kywumua kyt6 (189-pacm, 6) ninat y3ak 4 sa uynram 2 nan ubopar.

. Ngnam

PN\ Now éxu
0203

188-pacm.
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Kywumua Kyténap yynraMu SKopb Yya-
FaMW OMIaH KETMa-KeT yaaHalaH; u1y-
HUWHT YYYH YyJFaM CUMHHUHT KYHAANAHT
KE€CHUM 103aCH MAWIWHAHWHT HOMMHan
TOKMra mynxannaHran 6ynagn. Knunm-
ya Kyt0 ¥3ary aipMM I0NKA IU1aCTHHKA-
napaaH WUFM6 €xu Kyiub axanut KUnno
Taidépnavand. Kywumua xyténa MarHuT
MHAYKLHMACU KHYKKHa 6Ynann, yHia yiop-
Ma TOKJIap AeApnu xocw 6ynMainou.
AKopb MalIMHAHUHT alkNaHYRYM
KUCMHU 6¥nufl, YHUHT yynFaMnapuia aco-
cuit DIOK xocun 6¥naan. Yarapmac Tox
189- pacwm. fikopb nynaT ¥3a-  MalumHanapuaa 6apabaH TUAIMAATH SIKODh
THHE ARFAD. KynnaHunagu. SKOph BANT BA YHIa KMii-
TU3AWIAAKraH I0NKa NynaT ¥3aK Mr1acTHHKanNapH, SKopb YyAFaMH Xamaa
6np ToMOHMIa YpHaTUATAH KoneKTopaapaan nbopar. Akops nynar y3a-
[H Maxcyc 3NeKTPOTeXHHKA NYNaTHIaH WTamMnaaw Ayaun 6unan 0,35 ..
0,5 MM KATMHIMKIArK MAacTHHKaANapaaH ikurnnanu (188-pacM, a); katra
KYBBaT/I¥ MaLIKMHANapAa MJIacTHHKanNap alpuM CerMeHTaap Laknuna
tahépnataan (I188-pacm, 6). Yiopma TOKNapHH KaMaWTUPHUI MaKca-
Anaa IacTHHKaNap 10NKa KOFo3 KM NMOK KathnaMy GunaH ¥3apo uio-
Jauvstnadann. Tlynat cuptiaa xocun 6YnaguraH 1oNKa oKCUa KaTlaMu
XaM XK U3onaLua xucodbnanaau. Iynart ¥3ak naacTHHKatap panra
KMATU3WMNAAN, nakeThap wWahbanap épaaMuiaa Kucunaau, 189-pacmaa
SKOpb Y3arHHN ANENILI XapaéHK KypcaTuira. Jkoph y3aruia BeHTU-
NALMS KaHANNAPW cupTUIA YK G¥iuua nynanrad naanap 6yaasu. [ynar

\,
1

190-pacm. SiKoph 9yAFAMHHH NA3NAPAA XKOAIZWTUDPHIN:

1 — gkoph FanTaknapy, 2 — #KOpL nynat ¥3arn, 3 — Konnektop, 4 Ba 5 —
FANTAKHHUHI YCTKH B2 OCTXKHM TOMOHAApH.
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191-pacm. VarapMac TOK MAIIAHACHARAr MeTann (a) Ba MNacTMacea (6)

KOPINYCAH KONNEKTOPH:

1 — KonnexkTOp KOpnycH, 2 — Kucymrun daavel, 3 — UIONSUMANORYH MaH-
*eT, 4 — KOMNeKTop NAACTHHKACK, S — WIONALNOH KHCTHPDMA, 6 — naact-

Macca, 7 — sTyaxa.

V3aK Maszfiapura KyHAaJlaHT XMPKMM 103aCH AOMDaA €KH TYpTOYpYaK 1LuaK-
JNAArK M30NAUMANTAHIAH MHC cCHMIapIaH TaHépaaHTaH SKOpb YyJIFa-
My XoWnawtupunaan. Karra Ba yprava KyBBaTAM MalUIMHANApAA 1a3-

Nap OYMK, KHYHK KYBBaTA{ MallHHaANapaa 3aca

APUM €énuK Gynamu.

flkops YynFamMy ongvHAAH TaiépnaHraH yyaraMm 6ynaknapuaan (190-

pacMm, a) Tyawnaau. 190-pacM, 6 ma uynram
6ynaknapuMHM nasnapra xonnawTHpHil Kypca-
tuarad. XKoisawTupuuaan onguH 4ynrFaM
Oynaknapu nMIonssunMoH neHta 6unaH ypanagw.
VarapMac TOK MalIMHaNapu AKOPUAA MKKH KaT-
NaMau YynFaMm KyniaHunaau. Ilasnapaa rypau
FANTAKNapHHHT TOMOHJapK €Taau. Yynram Fan-
Tary OMp heya 6ynaknapaaH woopar. bynak-
JNIADHMHT GOLU Ba OXUPIH yWIaph TECHLUIK KO-
JIEKTOP NAaCTMHKanapmra xapuapnananu. Yyn-
FAM Ma3znapra XoWnalITMPWIATaHAaH CYHr
naznap €roy noda ounad Gepkurusanyn, Knuuk
KYBBAT/IW MalllMHanapia AsKopk CHPTHra nynar
fauaax cumnap ypanagn. UynraMHHHT naznap-
IaH YUKHO TYpran KMCMH, ABHHU TalKW KHC-
MH XaM Oanaax 6unaH MaxkaMaaHaiun. SIKopb
Ba/IM OJIKi1 HaB nynatgad Taiépnadagu. Banra
COBUTYBYHW BEHTMNATOP YpHATWIAIH.

www.ziyouz.com kutubxonasi

192-pacm. Karra (a)
Ba KMk (6) KyBRaTIH
Maluna Y¥TKanapu:
! — yyrka, 2 — 4yTKa
CUMH, 3 ~ YUnHK.
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194- pacm.

KonnexTop AKOpHUHT Nynat

y3aru énnra ypHatunanu. Konnex-
TOp UMAMHAP wWwaknuga 6ynub,
YHUHT NAaCTHHKANaApH KaTTuk
MucaaH Tafiepaadanm. flnacruuka-
nap 6up-6upuaaH Ba BaniaH MIo0-
nsumsthanaad. laactunkanapuunr
61p TOMOHWIA YMKUFH 6YNU6, yHra
AKOpb MYAFaMK O¥NaKnapuHUHr yu-
napu kKapwapnadHaau. Kosanextop
nA2CTHHKAN2pH 6Mp-6MpUNan Mu-
KaHUT KUCTUPMa OUNaH H30NAUM-
anavagu. Kvctupma xonnexrop ] — nara, 2 — npysna, 3 — uyrxa,
naactuHkanapnaan 0.8...1.5 MM 4 kuctupma, 5 — arunysuan cum.
nactpok, ypHatunaau. [MhacTtuHka-
JIADHKHT NACT TOMOHH «KaNAUPFOY IYMH» KYPHUHUUINIA KEMTHK KHMIHO
wuinananu (191 -pacm, a). Koanektop AMFUATAHAAH CYHT NNACTUHKE-
nap 4 Ba Kxucrupmanap 5 xopnyc 6unaH xucyByM ¢pnaHen 2 opacuiaa
cukn6 Maxkamnasann. Konnextop nnacTMHKanap MMKaHuT MaHxer 3
6Mnan naonaunsnaHaan. Knunk sa ypraya KyBBaTIHM MalUMHANapaa
KONNEKTOPHHUHT MUC NAACTUHKANAPH Ba MHKAHMT KMCTHpManap nna-
cTMaccara npeccnab ypnatunaam (191-pacm, 6). Konnekrop iurma-
raHjaH CYHr MJacTUHKAMAPHHMHI CHDPTH CTAHOKIA MYHHIAAH Ba XHA-
BUpAAHANM.

Yyrka annapatu. Yyrkanap aiinanysuM KONNEKTOP NAACTHH-
KANAapDHUHT UMAWMHBAPUK CHPTHAA CUPNAHUO, 3ACKTP KOHTAKTH XOCHI
Knnaau. UyTkanap rpagut KykyHH acocuna tasiépnanann. KyHaanaur
KecuM 103y TYFpu TYpTOYpuax 1aknuaa 6ynub, yayHuOK KMAuG uil-
nauran (192-pacm, a pa 6). YyTkanap Maxcyc uyTKa TyTKHYTa YpHATH-
naau (193-pacm, a). UyTka TyTkuunap 3ca tpasepca GapmoxkNapnia

193-pacm. Uyrka TyTKHY (a) Ra
Tparepca 6apMoxnapn (6):
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(193-pacwm, 6) Ypratunaau. Tpasepca NOJLHIHUK WWIYHTAAPUFa, KaT-
Ta KYBBATIM MailMHanapna CtawuHara ypHatunann. Tpasepca 6unan
fapMoKnrap opacu M3oasuunsanaHagd. bapMoknap COHM MalliMKAHMHT
acocuit KyTONapH conmnra TeHr. YyTka Tyrkuuaa uyTka, oboitma Ba uyTKa-
HH KoAanexTop naacTHHkanapura 1,5...2,5 H/cm? kyy Gunan G6ocub Ty-
PYBYH mpyxuHa Gop. Yarapmac ToX MawuHanapuaa acocaH KyMMp-
rpadMT uyTKanap, NacT KyWIaHWUINW MallWMHAnNapla MeTaln-KyMUp
yyTKanap Kyananunagu. YyTka TYTKHY KOPNYCAaH W30AAUUANAHARM,
Yytkanap Oup Heva Xxydt 6ynca, 6Hp xun KyTOAH uyyrkanap y3apo
YNaHaAY Ba YRAHTaH KoMaan MauiMHABWUHT TAIGKY KIEMMACHUTa CUM
yyukapunag. Oparaa, xnemmManap naHenau (KyTMcu) CTaHWHala ypHa-
Tunamu. Tpasepca 6apmMokaapu yyTKanap CHCTEMACHHM, MALLIMHAHKRHT
MarHuT Kytbnapura Hucbatan uctanraH Oypuaxka Gypuiira WMKOH
bepaau.

Varapmac Tox MawmHanapuaa YyAFaMRApHHMHT Gour Ba OXMPry

yunapm Kyiunaaruua 6earnnasanu: +4, ra —4,
AKOPb YYJFaMNapH yunapu
napanfiesl ynaHaAuraH Ky3raTuil +U, Ba —I,
4YYNFaMH YUNapH O sa ],
Kylwumya Kytb yynramMu yunapmu
KETMA-KET YAAHAAWTaH KY3FaTULl C, maC,
YyNFaMM yuNapH K, 8a K,

KOMNEHCAUHOH YYJIFAM Yunapu
OnekTp cxemanapna y3rapMac TOK MalUWHANAPHHUHT YYIFamMaapu
194-pacmaaru wapthau Genrunap 6MNan kypcaTunaiu.

XVI 606. YITAPMAC TOK MAIIIMHACUHUHT AKOPb
YYJIFAMIIAPHU

86. Ymymnii Tymyunanap

Varapmac TOK MatMHANApMAA KY3FATALL YYNFAMU TYIUAKIUW KA-
XaTUIAH OAAMH INEKTPOMArHUT uynramzaH gapk Knamaian. Jlekun
AKOPb YYNFAMHUHHHT TY3HIHILN aHY3 MypakKah. HKopb YynFaMu 8KOPb
nyAaT yaary Naanapnia MawiyM Taptbna XoWnawiTHpUAADN, uysFaMm
FanTakKnapu yaapo 60FnaHran Ba yyiaraMm G§¥NaknapMHMHT yuaapu Koi-
nekrtopra ynaHran 6ynanu. YyaramaaH MyMkuH Kaaap karrapok 3HOK
HM onunl xamaa 6apaban aKopMHMHT Naznapuiaa 3¥OK HUHT nyascha-
HUILIWHK KaMaWTHpHMIIl MaKcaauaa ypamnap COHM, KOAneXTopla 3ca
MNAaCTMHKaNap CouM Kynaittupunagu. OnanH aitTu6 yTUarannaex, AKopb
yynramu 6¥naxnapaan, Gynaknap sca 6up neua ypamaan nbopar. Xap
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6up 6¥nmak y3ak nanapuaa étraxm-
TaH aKTMB KMCMJapiaH Ba aKTWR
KUCMNapH# ¥3apo GUpRalITUPYBuM
Tawiku Kncmaan nbopar. Slkops aii-
NanraHaa OYNakHUHT aKTUB KHCM-
napnaa ¥0K xocun 6ynaam.
Varapmac Tok MalliHaNapUHHHT
cTtatopura 6up éxn Oup Heua Xyt
MarauT Kyroaapu ypuarunaau. but-
Ta MarHMT KyTOura TYFpu Kenaau-
raH skopb» cupTH (195-pacM) Ky T -
6nap opanury aeliunann. Kyr-

195- pacwm. 6nap oOpaxuFM  Ky#umaruya
aHWKIaHAAH:
=3l
=3 (5-1)

6y epaa 1-—kyTOnap opanuru, D— SKOpb JHAMETPH, 2p — acOCHil Mar-
HMT KyTOnapu COHH,

Bynakrap akTuB KACMNApPHHKHT OHpH WKuMONHi KyTO Tarnaa Typ-
raHaa MKKKHYUCH xaHyOu#H KyTt0 Taruaa 6¥naam, ynap opacuiarn Ma-
coda KytGnap opanurura TeHr 6ynagy. bynna 6ynakHUHT aKTMS KHCM-
napuaa xocna 6ynanuran 310K nap y3apo Kyiwnnani. Mkkm kyr6 ypra-
CUAAH ¥TTaH TYFPU YUK TEOMETPHUK HE W TPAaa YUIUK JAeiAnnany.
KydpT Kyt6nap coHn 6Mp Heya 6ynraH MauiMHaga HeHTPaT YHIUKJIAD
XydT KyT6aap COHUTA TEHT.

Sxopb uynramnapu 6Hp, KkHM €k Kyn Kasatau Gynaau. Bup Kasarnu
uynFamMja y3ak nasnaa 6ynakumnr 6uTTa akTuB ToMoHy étanu. Kynuu-
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4ya AKODb YYNFAMM MKKH KaBatnu Kuind xoiuvtawrrdpunann. Bydga
6y1aKHUHI OUPHHYM AKTHB TOMOHU OWD MA3HWHT TATUHA £TCA, UK-
KWHYM aKTHB TOMOHY O0lIKa NAaIHUHT YCT TOMOHUAA €TaaH.

SIkopb UynFAMUHUHI acoCHii KMCMU uysiFaM 6ynarmaup. byaaxknap
COHM § KOANEKTOP NaacTHHKanapu coHu K ra teHr Gynaau. Ymymao,
SKOPh YYJAFAMW MAUIMHAHUHT acoCHil 3neMeHTH xucobaanaan. Uyn-
FaAMra MaTepuan TexXaMiau capgnadulM, SKcyaTauus RaBoMuaa 4y-
JIFAM MeXaHUK, MCCUKJIHK Ba /EKTP XMUXAaTHAH MycTaxkam Oynuiuu
RO3UM. S"arapuac TOX MallVHanapHAa AKODPb YyJFaMnapuMHUHFE Kyiu-
ATy XMNJapK KyNJaHWaaaM: OAOWiA KalaBa yyniraM, Mypakkab Kkanasa
YYAFaM, OIAHi TYAKMHCUMOH uyAFaM, MYppakkal TVRiKMHCUMOH 4yj-
FaM Ba MypaKkal uyynFaMm.

Yyaram cxemanapuna yyiaram Oyiaxiapd 1apTthy paBuluga 6Hp
ypamnu KHAUO TaceupnaHaan. Ukku KasaTay yylFaMaa YCTKH KaBaTaa
€TraH aKTHMB TOCMOHM TyTall YN3WK OniiaH, nactaa 6TraH akTHB TOMOH
NYHKTHP YnaukK Gunan kypcatunaan. 196-pacm, a oa yynraM cumna-
pHHH xo#ihawThpriu, 196-pacMm, £ 1a NKKK KaBaTAW YY/JAFAM CXEMAachH
Oepuiran.

87. Onank Kanasa yyiaram

Opauni kanasa yynraMaa 6¥nax yunapu KylIHH KONAeKTOp naac-
TUHKanapura ynanany (197-pacm, a). Yysram nasnapra xXoitnalitupu-
naerranaa xap 6Up keitmuru 6ynakHBHr 6O yun OAAMHTY OYNAKHHHT
OXMpryu yuu 6MNaH ynaHaau; OXMPUIA OXMPrU OVIaKHUHT OXUPTH YU
6upuHyu 6¥nakHMHr 60wt yyu 6unan ynanaau. Hly acocma uynram
€MUK 3aHXHUDP XOCHI KUIAIM.

SHr onauH YyaFaM oaMMIAapH aHWKAaHaan. Bup 6¥nakHUHT ukKH
aKTHB TOMOHNApH opacuaaru Macoga YynFAMHUHIOMPHUHY M ONH -
M ¥ Aenunanm sa y, 6unan Genrunananu. Arap 4ynFaMHMHT GUPpHHYM
OAMMU KyTOnap opanurura TeHr (y, = 1) 6ynca, 4ynFaM OIMMH AHa-
MeTpan oaum aetinnaau. bynak onumu y, < T 6¥nca, KUCKapTUPKATaH
€xm y, > 1 Gynca, katTanalTpuaral oouM 6ynaau. bupop 6¥nakHuHT
HKKMHYU AKTUB TOMOHU 6UIAH KelWHTH OYJIaKHMHT OMPUHYH aKTHB
TOMOHH opacuaaru macoda YynFAMHHHr UKKWHYH 0N U MU dEiHH-
naau, Ba y, 6unan Genrunanaau (197-pacm, 6). KeTma-KeT kenaauraH
HKKH 6YNaKHUHT OUpPMHYY AKTUB TOMOHIAPKW opacuaari Macaoga yyn-
FAMHMHT YMYMWUH OAMMH jAedinwnany Ba y OuitaH Oearvaanagu.
BynakHuHr 6ot Ba OXMPru yuu ynaHaAMral MKKY KOANEKTOp naac-
THHKanapu opacHiaaru Macoga uynFaMHUHT KoNIrekTop 6¥iiuda
ooumu (y,) aeinnangn. K=S 6ynranun yyyH y =y 06ynaau. Kanasa
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2- Sdnan

198-pacm. Kanapa (@) Ba TyaxkuucumMon (6) synramaa Gup ypaMnau ranrtak
WAKNIAPM:

1, 4 — akTvB TOMOHN3pU, 2, 5 — TalIKW TOMOHAapyn, 3 — OypanraH Kuc-
MM, 6 — XONAEKTOP NAACTHIKANApUra KapllapiaHajWraH yuiapH.

yynFammaa y = y,—y,eay =y, Arap y =y, t[ 6¥naca, uynram onamii
yynraM geiivnaau. Onaraa, v =+l oannaan. Kanasa Ba TYNKWHCHUMOH
yynFamza AKOpb YyNFaMMHUHT 6Kp Ypamau 6¥narMHMHr Wwakanapy 198-
pacM, a Ba 6 na kypcarunrad. Oaauii xanasa uynraMmaa xap Gup xyopr
Kyrbnap Taruma €rraH 6ynaknap WKKuTa napauten woxo6ya Tatukun
kunanu (199-pacm). ByHaa xap 6up napauien woxobva S = S /2p 6ynak-
Jan nbopart 6ynanu. Byryn uynramna aca napainen woxobuyanap CoOHH:
2a=S/8,=2p 6ynann. KyrGaap coHu Kanua kyn 6yica, yynram 1yH4a
KVn napannen woxobuara 3ra 6Ynagu. Bynaa yyTka 6apMOKIapH xaM Kym.

Onauii Kanasa 4yyNFAMMHUHT 9KOpb 6yiin4a DMpUHYK OANMH KYH-
Unaruya aHUuKNaHaIM:

y = 5% te, (5-2)
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6ynaa: €<1 (E HM 2 ra Kyuiran-
na €xu adupranpa y, Oyryn
COHM YUKHiK no3um). Yyn-
FAMHMWHI MHKKWHYH OANUMMU:
Y, =y, ty =y =l. Onaui xa-
fapa YynraM y4yH: z=S8a S=K

Kyiupary MucoaHu Kypub
YUKAMH3. IKOpHHHT NynaT yaa-
' z = 24 naara ara. Xap Gup
nas3ga nKKHTa aKTHB TOMOH €Ta-
aun, 6ynaknap 6up ¥pamau, uy-
JIFaM YHT TOMOKTA ypanraH. Typt
KyT0,4 y3arapMac TOK MalliWHa-
CUHUHT AXOpM YUYYH OAnuit ka-
NaBa YYNFAMMHMHT éHUATAH CXeMACU YU3HUACHUH.

Euyw. YynraM 0aMMNApHHY aHUKNAWMM3:

199- pacwm.

YYAFAMHHUHT GUpHHYK ogumu: ) = jzl; te= %52‘ 10=6,
YYAFAMHUHT MKKHHYH OIUMKU® y,=y,—) = 6—1=5
ByHaa z = S = 24, npeMax, S = K =24,

YynraMHUHT EMUNTAH CXEMAaCUHHW YH3ULL YYYH ¥3aK Na3napu Ba vyi-
FaM G¥naknapuHUHr TapTHOM (HoMepH) aHnKNaHanu. bynak HomepH nas
HoMepy 6uian Gearmnanany. Kanasanu uynram GYnaknapuHWHI KeTMa-
KeT yNaHMIDN Ba napaulen woxobuanap xocun 6¥auwm 200-pacM. a ea
6 na Kypcatmaran. |, 2, 3 Ba Goitrka pakamnap Ouiiav uynraM GynarsHUHT
YCTKM KaBatia €Trad akTMR TomoHnapu; 1, 2', 3° ma Gouixa pakamnap
OWIaH OCTKH KaBaTJa €TraH aKTHB TOMOHAapH OenrmnaHanu.

Kanrasa uynramaa napannen woxoGuanapia xocun 6ynanmran SIOK
JNAPHUHT KUAMATH Gup xun 6¥nun kepax. Jlekuu Typam xytonap ta-
M3 Xano opamMFUHUHT QapKy, xopnycaary aedektnap ra 6owkanap
HATHXKacu1a MardHuT okuMaapu o3 6¥naca xam ¢apk xunaau. Mapannen
woxoGuanapaa 3I0K nap xam 3...5% ra dapk Kunagu. FHOKaapHuHur
OyHOai ¢dapkKy, KAPIUMAKIHY Xyl1a KHYKHWHA 6Y/IraH IKOpb YyAFAMMUIA,
XaTTO Harpy3ka ynaHMmarasja xaMm, aHuya KatTa 6ynaraH TeHrnamiTupye-
YU TOKNap XOCUN KMaagu. by Toxnap Konnextopaa yukyH YMKWILUIa
caGa6 6yranM, uyTKagaH yTagurad TOK MUKIOpYHM Kynaitupaau. [ily-
HUHT YYYH YyNFaMHWHT Hajapyi XWUXATHaH NOTeHUMannapu Gup xun
Gynaauran HyKranapm, TEMraallTUPYBYHM ynauManap 6unan
yna6 xyitunagu (200-pacMm, a, nyHkTUp 4H3HKAap). byuaait ynanma-
Nap KoniekTop NiacTMHKanapuaa amanra owsupunaau. byHnai ynau-
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200-pacm. Typr KyTG.1m MawHHa K2J1aB2 SYNFAMHHAHT NPHHUMNNAN (@) Ba
3xanpaient (f) cxemacn. Cxemana:

S=K=24,y=6;y,=5y=y, =1

Masiap YYAFAMHMHI TAWKH KUCMJIApH Tarufad YTKasWnaau, yaapaa
310K xocun 6ynMaiian. TeHrnawTHPYBUN yNawManap TOKM YyNFam-
HUHI napaaten woxobuanapuaan Yo, Kyinnmuya MIOK xocun Kuna-
au. Hatnxana marunut okumnapu dapky kamasaoy. MawmnHana yytka-
Jlap reOMETpMK HeUTpan yu3ukiaa €TaauraH cumnap OWJIaH ynaHraH
KOANEKTOp MAacTMHKanapuna ypnathnaau. by cumnapaa 3K0K Honra
TEHT, AeMak, uyTka 6Mp nracTUHKaOAaH MKKWHYMU NAACTUHKAra yTaér-
raHuaa wy yyTka 6unad KMCKA TyTaliTaH Bynakaa TOK XaM HONT& TeHT
6ynanu. UyTKa OpKATH KMCKA TYTallaguran GynakHWHT aKTUB TOMOH-
Jlapy reomeTpuK HeiTpanaa 6ynca, wy 6¥nak yrasraH KoalexTop nna-
cTuHKanapu Kytd Mapkasunaa 6ynaau. 200-pacm, @ ga TYpr KyToénu ma-
WIWHAHUHF KkanaBa uynramu, 200-pacM, 6 na yHHHI 3KBUBaneHT cxe-
macu kentupunrad. ByHaa S =K =24, y, =6, y,=5Bay=y =1 ra
TeHT. AAikoprunr JKOK 6up woxobuanuur BYOKura tenr 6¥naam, ne-
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KHMH fIXODb SYNFAMUHMHT YMYMUW# TOKY afipuM napannen woxo6yanap
TOKMHUHT HUFUHAKCHTA TeHT 6Yaanu: [ =2ai, 6y epaa I — akops uyn-
FAMMHMWHT TOKK, I, — napanne 1oxobua TokH, 2a — AAIKOPb YyJNFaMy-
HUHF Tapajanen moxobyanapu COHH.

88. Onanii TYAKHHCUMOH YYIFAM

Omamnit TYAKWHCHMOH YyaFamaa TypAu KyTonap Taruaa €rraH 6ynax-
nap keTMa-KeT ynaHanu (201-pacm, a). Yynram §Hr €ku yan TOMOHra
ypanviuy Mymxus, Uyaram G6¥naxnapu 6up €kM Kyn ypamau 6yi1aau.
ByHaa sikops aitnanacu 6yinaé 6up MapTa aitnanub YKKUNranaad CyHr,
ABHM p 6Ynaxnap KeTMa-KeT YJaHIaHOaH CYHT, uynrFaMm OolnaHraH
KONNEKTOp MAacTMHKacura KyuwHw 6YaraH NaacTUHKara KenuHaaw.
YynraMHUHT YMYMHIA OOWMHU ¥ =y, + ¥, , YYNFAMHUHI OHDUHUYN Ba
MKKMHYY OIMMH (Y, = y,) TAXMHRAH KyTOAap OpanuFu T ra TeHT 6ynaau.
KonnekTtop 6¥iinua oMM y, UKKH KyT6J1ap OpanuFM, ibhHU 2T ra TeHT
(201-pacM, 6). Mkxu Kagatnu oaamit TYNKHHCUMOH YYNFAMHHHT OWM -
napy Kyiuaaruua aHuKnaHaau:

¥, =3Lp:te; Z=5=K.
YynraMHHHT HKKMHYH OAUMH: ¥, =¥ - ¥,.

YynraM KYNNHYA 4an TOMOHKra ypanaau.
¥y, GMNaH KONJEKTOp MAacTHHKANAPH COHM Z Opackaari 60FnaknL

py, 1=K 6unan aHuknanaau. bynmgan: y, = K;ﬂ

Amanna y, =(K -1)/ p onnnaan, 6ynaa Muc cum capdu kamasau.
Onauit TYAKMHCUMOH YyNFamaa, IKOpb ailnaHacuHy 6mup MapTa aitna-
HUE yuKMNraHaa, 6¥NaKHUHT 2p aKTHB TOMOHMApU KETMA-KET YNaHalu.

201-pacm. TYnKHHCHMOH TYAFAMHM N33NAPAA KOHANAMTHPRM (a), Fnraxna-
PUHHHT YIaHHIOM X2mA2 oaumaapu (6).
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202-pacm. TpT KyTONIH MIMHHA TINXHHCHMOH QYNFAMUAHNT TPHHINTHAN
{a) Ba 3knuRadenT (6) cxemacH, Oy epaa:

S=K=19y, =5 y,=4y=y=9.

Xap 6up napaanen uoxotuama Gynaxnap cown S, = pS/2p=S/2,
4ynAFaMHUHT napanaen woxobuanapu coHu 2a = S /S, = 2 6unaH aHHK-
Nanaam.

HeMmak, opaumii TYIKMHCHMOH yyaFaMaa napansien woxobuanap coHu
KyTOaap couura 60FAMK 3MaC Ba 1OUMO MKKUTA Oynanu. Xap 6up na-
pannen woxobyana GynakiapHUHI XamMMma MarHRT KyT6nrapu Taruia
€ranuran ToMonaap Gynaau. LIyHUHT yuyH TYNKMHCHMOH uyiramaa
TEHTAAWTUPYBYH yaaHManap Tanab KUAMHMainau. TYAKMHCUMOH uy-
FaM alipum O6YnaknapuHUNHT KeTMa-KeT ynauun (a) sa xocun 6yna-
auraH napannen wmoxobuanapu (6) 202-pacmaa kypcaruarad. Knunk
KYBBATIY MauiMHanNapia 4yTka KypuiMacuia MKKHTa 6apMoOK; KaTTa
KYBBAT/JIM MAalNHHAAA 4¥TKANappa TOK 3HYNHMIUHY KaMaiTHPULL Ba TOK
YTHIUMHN OCOHAALITUPHLL MaKcaauaa 2p 6apmok 6ynasm.

89. Axkopunnr Mypaxkkab wyaramaapn

I[.Mypaxka6 kanasa yyaraM.Onranii Kanasa yynramia na-
pannen woxo6vanap coHu acocui Kyt61ap conura tedr. Ilapannen
11oxobyanap COHMHH KYnanTHpUiL No3KWM Oynca (MacanaH, TacT Kyu-
JAHUUIIY MallWHANApAa), MamIiMHAHWHT acocuid KyT6aapW COHWHH
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203- pacwm.

KynaiTupyiura TYFpu kenanm, 6y aca MawNHAHUHT yn4aMaapuHK KaTTa
Ba TAHHAPXHWUHT KWMMAT 6ynninura onud kenaaw. flapannen woxo6-
yanapu Kyn 6ynraH sxopaa Mypakkab kanasa yyaraMm Kyanawwnagu.
bynnaii yynraMm GHp sKopaa xoinawrad 6Up Heva oRAWIt Kanaea vy-
AramaaH mbopart 6ynaan. Bynna ynap napannen ynanaau. Yynramna
napannen woxoGuanap coru: 2a—2m Gunan anugnanaan. by epaa: m —
o4ANit KAMaBa YynFaMjapKu COHH.

Mypakka0 KanaBa yynFamaa uyTKanap 3HH 3HT KaMuaa m Koanek-
TOp MJIACTMHKACHHYU KOMallW KepaK. YynFaMHUHT KonnekTop 6yAunya
OAMMM EKM YMYMHUI onumy y, = y = tm. YynraMHWHT GupuHuK oau-
MU Y = 2%; 1€ 6unaH anuknanany. Mypakka6 KanaBsa uynraM Ty3Hu-
JMIUMHK KyWHIary Muconaa Kypnd yuKkamua.

Mucon. TypT xytdam y3rapMac TOK MawsHHaCUHWHT SKOpuAa
S = 16 6ynaknan ubopat mypakkab Kanapa yyNFaMHUHT (m =2) éit-
UATaH CXeMacCH YH3UJICUH.

E4p1y: uynram oANMMAAPUHK AaHHKNANMMKU3:

y,—zpie 3 $10=4, y=y, =m=2,
V=y-y=4-2=2

ONQMH YYRFAMHUHF yNaHHUII XateaivHu Ty3amMu3a (5. |- xanean). On-
IvH 6upuHuK Kanasa yynfam 6ynaknapu (TOK paKamiiu), CYHIPa WUK-
KMHYK yyaram 6¥naknapu snaunaau (204- pacm). Uynramaa napannen
woxobuanap coHu:

20 =2pm=4.2 =8 ra TeHr.
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204-pacm.

2. Mypakka6 TYAKHHCUMOH YynraM. Mypakkalb TyaAKuH-
CHMOH YYIFaM XaM OMp skopaa xofinawradH 6Mp Hewya napannen
yNaHraH olaMit TYAKMHCHUMOH yyiFamaar uwbopar 6ynaau. [Mapan-
nen woxoBuanap coHK: 2a=2m. by yynram xaMm onnnil yynraM Kabu
xucobnaHaan, Konnexrop 6yiinua oaum Kyhnaaruda aHukhasHaiu.
y.=y= M 202-pacmaa 2p =4, z =18 Ba m =2 6¥araH Mypakkab
TYNKHHCUMOH YYJFAMHHUHT €MMATAH cxeMacH un3uaraH. By dynram
WKKWTA OAAMit uynraMaaH, 18 Ta 6up ypamnu 6§nakaan nbopar, vyn-
FaM Yar TOMOHIA ypairaH.

: =18_2_4

Yynram oaumnapu: * = -2'-p tE=F "534
-y=Kim 1822 _
yo=y =20 =2

Yynramaa napannen uroxobuanap coHu:

YMmyMaH, SaKophk YyJFaMHuIa napanien woxobuanap Kapuivinry sa
yaapaa xocun 6yraauran 3KOK nap rexr 6§nca, 6ynaai yynrFaM Cu M -
METPHUK uyaram apefinnanu. Yynram HocummeTpuk 6ynca, napan-
nen utoxofyanapaa Harpy3ka Toku 6apobap TakcuMiIaHManan Ba KyB-
BaT UCPOGdHU K¥nasnan. AKopb YyNFaMU CHMMETPHUK 6YAUMILN YUYH KYH-
Waary waptaap 6axXxapuIniIn 103NUM:

a) mapawnen yiaaHran XxydT wwoxoGuanapaa 6ynaxnap coHu 6up
xw1 6YynuuM n103uM, SbHHU S/a — GYTYH COH,

6) xap 6mp napamnen woxo64aHNHT 6¥naknapu XoiLralrad nas-
nap COHM 6Mp xun GYIULIK Kepak, sbHU Z/a — 6YTYH COH;
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5-1-wadlan

Bupunwa wyaram Awruneu wymwans

nas B nas no3 nas
womepu | 977 \nomepull womepn|  0y7aK | vowepe
(yemuu | womepu  (locmwu Riyemuu | womepu  |jocmma
xobam) Kobam)|\xabam) xadam)

8
0

2

OOOOOBE ®

B) YyNFaMHMHT Xap 6up xydTt napannen woxobuyanapy Maruut
Kyrbnapura Huc6ataH GMp XMA BaINATAA YPHATHMAMIUIN JO3UM, SILHM
2p/a — OYTYH COH.

Onavn aidTHG JTUAraHuzek, Xxaro opanuFUHHUHT 6apobap 6ynmac-
JIUTH, MArHHT CHCTEMACHHMHT HOCUMMETPHKAMIH, SKOPHUHI Map-
Ka34a aHuK YpHaTuaMacauru Ba 6o11ka cababnap HaTUXacuaa WKOPH-
Jaruv waptnap 6axapuica xaM napannen woxob6uyanapaa 310K 6up
xun 6ynmaiay. SK0OK HHHT HOCUMMETDUKIMTH YYIFAM XWAUTA XaM
60FTHK. TYNIKUHCUMOH uynramaa uyynaram 6ynaknapu MallMHAHMHT
XamMa mMarHuT Kytbnapu tarnga 6apoap tapkanran. Bynaai uyiaramaa
IAIOK cumMeTpuk 6§namn.

Kanapa yynram Gynaxnapu 6up xydt Kyt Tarmaa xoinaumaau.
IynuHr yuyH roxopuaaru cababnap warmxacuaa ynapaa 6up xun 0K
xocun 6ynmadinn. Hatuxaga TeHTr1aluTHpYBYM TOKIAp Xocun 6¥naimu,
yyTKanapaa ToK IUUAMIY OPTANH, KOJIEKTODAAH YYKYH 4uKa Golu-
naiau. Toknap Gapobap TAKCMMAAHMAIUNA YYYH SUPHUHY U TYD TEH -
TTalWITUPYBYU YNaHManap KynnaHunagu. Yaap épnamMuia yyn-
FAMHMHI NMOTEHUMannapu OMp xun 6YnraH HyKranap ¥3apo ynasaawu.
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IMoTenunannapy 6HP XN MKKU HYKTa opacuaarm Macoga noTeHLUHan
OAWMM IeHunanm:

y <K=k
Yynramaa 6upnuHun Typ ynaumanap coun N=K/a 6nnan aunknana-
an.KaTtra KyBBaTAH MallpHanapaa GyHaait ynaHmManapHHHT XaMMacH,
KWYUK KYBBAaTNH MaliMHanapaa ¢pakat 3—4 1acu Kjiinnanu.

Mypakkab kanasa Ba TYAKUHCHMMOH YyNFaMAa KYNHMHYa UKKUTA
ORAHMH YyNFaM napannen ynaHaau. by 1apoutaa Konnektopaa yyrka-
nap €pAaMyIa KKKaNa OfAHIA YyAFaM YUYH AXILH KOHTaKT XOCKA KMAHiL
KMitMH. Ynapaa Tok 6apoGap TakCHMNaHMaitaK, KONNEKTOPAAH YYKYH
unkKa 6ownaiamn. ByHu AYKOTHIL yYYYH MKKMHYM TYp TEHTAaUl-
TUPYBYHU yNaHMaNap HILLIATHNAAH, OYHIa OAOMil YYNFAMNADHUMT
Oapobap NOTeHUHANAW HyKTanapu V¥3apo ynaHanu.

YynrFam XUAAapUWHUHT KV¥nnauununwu. Kysparu yHua
xatra Oynmaray MKkW KyTOAHN MalWHatapia OLAWN KanaBa 4yiram
Kynnanunamm. Vpraua KyBBaTAK TYPT KyTGAM MauiuHanapaa KynuHua
TYNKMHCUMOH YYAFaM Kynnanuaaau. YyTxanapaa KyunaHulld KaTra
(1000 B raya) 6¥nranga 6ynaait yynram Kyepatn 200—300 kBT raya
6ynaraH TYpT KyT6nM MalumHanapga Kyanasunanu. Arap KyywiaHWIu
karra 6ynmaca (110—220 B), katra xyBBaTAM TYpT KYTOAHU MawiKHa-
Napaa kanaBa vynram KyniaaHunaau. byHaa napansen woxobuanapna
TOK KHiAMaTH xamaaaun. Karra KyrBaTAM MawnHanapaa napanien wo-
xo0uanap Toku 200—300 A nan opTHK 6yamMacanury noanuMm. Tox Kuii-
MaTH KaTTa 6YAMacnuru yuyH Karra KyBBaT/IW MatlWHanapaa Kytonap
COHU KYNAHTHPHAALH.

XVI1I 606. VATAPMAC TOK MALIMHACUHUHT 3JOK BA
BNEKTPOMATHUT MOMEHTH

90. Varapmac Tok mawmnnacununr DIOK

VarapMac TOK Mal¥HACH MILIAraHAa YHUHE SKOph YyAFamuaa,
2NEKTPOMATHUT HRAYKUMACK KOHYH#M acocuma DHOK xocun Gynaan:

e = Biv. (5-3)

MaruuTt Kyrbnapu 001MOFH Ba 9KOPb OpPaCHRary Xaso OpaIMFKaA
MarHnWT MHAYKUMACH TpaneLronan iakaaa Tapkananm (205-pacm). Xaeo
Opa/IMFYAA MATHUT MHIYKUMACH TYPAnya OV¥IraHAuIM ydyH AKOpb Yy-
nramMuga xocun 0¥nananrad DHOK HH aHBKAaWAa MATHUT UHAYKIHSA-
CHMHHHT ypTaua KuitmatupaH dorrananunaai. ByHunr yuyyn iodacu
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205- pacwm.

206- pacm.

ABCD Ttpaneuust ro3acura TeHr, acOCH KyTOnap OpPalIWFH T ra TeHr
AR C D 1yrpy TypTOYpuaK un3aMn3. MarHuT HHAYKLKHACHHUHT Y¥pTaua
KuiMaTy iy TypTOypuak OanaHgnuru SMIaH aHUKJIaHaOH.

YynraMHMBr 6Hp cumuaa xocua 6ynaamraH IKOK HuHr ypraya
KWiMaTH:

EPW = B",I(L (5_4)

Arap sxopb wyAFaMuaa cMMaap (AKTMB TOMOHANAp) coHn N Ba uyiraM-
HUHT napanien woxobyanapn conu 2a 6Ynca, alipum napannen tuo-
xobuana ynaHraH cumnap couu N/2a 6ynanm. bBynaa uynramuunr 3K0K:

-k, L= il (5-5)

MawyHaHMHT NacnopTHaa AKOPHUHT alNaHHWIL YacToTacH Kypca-
TMNAAK:
nDn
60’
Oy epaa: n — SIKOpHMHI ainakMl vacToracy, aWn/MuUH. D — sAkops

;=

OWaMETPH; AKOPL aNaHACHHUHT Y3YHIHIM 7D) = 2 pt T3 TeHT, y X012

12pn
ou

P =

, AxophuuMr SI0K:
E,- B, ,t!p.rm )

Byuna (It) xynaittMa 6Mp KyTOHMHT MAarHUT OKMMH YTamMraH 103a
(206-pacm). By 103aHM ypraua MarHMT WHAYKUMACHTA KYmaWTHpHO
MArHMT OKHMM aHKKIaHaou: By -h=@.

Y xonaa akopHuur J0K:

N
E=Z-n®, (B) (5-6)
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6y epna: p, N, a — Mmamnua yuyn yarapmac xMitmMatnapavp. Yuga
C. = % =const MalMHAHUHT KOHCTPYKUMSCUTa GOFNUK Ko3thdu-

umnent. Bynaa sxopuunr 310K: E, =C, - n®.

Hemak, ¥3rapMac TOK MallMHACHHUHT SAKOPb Uyn-
FaMuaa xocun O6ynaguran SI0K axopHUHT aitnaunw
YaCcTOTAaCHra XaMAa MalHUT OKMMHra TYFpPHW nponop-
LMOHAN Ba MalMWlIMHA ynyamaapura 6OFIHK 2KaH.

V3rapMac Tok malinacu reseparop cudaTaa MLLIAFAHAA XaM,
nBMratens cudarnoa MinaraHaa xam AKOpb YyNFAMH CMMAApH KyTo-
Nap MarHuT MAaiIoOHH Ky4Y YU3UKNApUHK KecHb yTaau Ba AKOpb YynFa-
muaa 30K xocun 6¥rasepann. Mawnna reneparop 6¥aué ninaraH-
12 6y DIOK renepatopumur acocuit IIOK Gynanu. Fenepatopuunr
SKOK: E=U+1, P, 6unan anuxknavagu. Mawuna aeuratens 6¥
nm6 wwnaranna 6y SIOK asuratenuuur reckapn DIOK 6ynaan.
V3rapmac TOK ABMraTenura TADMOKARH GepUNaZMraH KyulaHuil
U=E, +1,P, 6ynaan.

91. Manmna DIOK ura uyaraM oasme Ba 9yTKanap

YPHHHHHT TABCHPH

Varapmac TOK reHepaTop/lapnaa SKOPHMHT aiNaHMIL YacTOTACH
noumo 6up xunaa yuutab typunan. lenepatopuuur 310K acoca akopb
aynFaMy Oynaknapw 6unan Kypwanran ¢Goigany MarHWT OKMM KHit-
MaTh GMIaH aHNKJIAHAZK. Arap YynFaMHHHT GUPUHYHN OAKWMH KyTOaap
opanurura Teur (y,= 1) 6ynca, yynram Gynaknapn okum 6uraH Tyna
Kypuanaay (207-pacm, a). LHynnnr yuyn 1912 onnmnn 6ynakna DIOK
Karra 6Vnaau. Arap yyJiraMHWHT OUPHMHYK OAMMH KYTONap opaninru-
HaH XMYRKpOK, 6¥nca (,<1), wy 6¥nakna 30K xocun kunuina mar-
HHT OKMMHUHMHT (HaKaT 6up KucmuaaH doitnananunaaan (207-pacum,
0, Ilysuur yuyH Kuckapran oaumnn 6y¥nakaa 30K kuuknna 6yna-
au. Karranawtupunrad oanman (y,>1) yyaramaa xam 910K kuukuna
6ynaau. Uynkn, 6ynna OYnakHMHr OMp KACMWAA MAarHUT OKUMUHHUHT
AyHannwu Teckapy; doiaann OKUMHUHT 6Mp KUCMH YHHHT TECKaph
TabCUPHUHM HYKOTHIL Y4yH capdnananu (207-pacM, 8). AMalia aKophb
yyJaFaMAapH TVNa €KW KMCKapraH oavuMIM O¥naxnapaad Ty3ujaaam.

Axopb uynramMuna xocua 6ynaauran SIOK uyrkanapHunr Koanex-
TOpAarv ypHura xam 6oranK,. MatuyHaga uyTKkanap wWapTav pasnuiga
reoOMeTpMK HelTpanaa, SbHU KyTOnap opanuFu yerapacura ypHaTuiaa-
OH. Bynna Akops yyAFaMURHWHT Oup napawien mwoxo6yacura TErKiIH
XaMMa cumnapaa S¥OK HuHr #yHanuwv 6up xun 6¥naau. AAkops yyn-
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FAMWHAWHT €KH NapaJuten 1oxa6-
yauuHr JKOK 1waptan uyTkanap
dakaT reomeTpuk Heitpanga a
YpHaTHATaHaa Wy napanien wo-
x06ua 6ynaknapuaaru IKOK nap- e YT —
HUHT WUFUHAXCHTA TEeHT O¥naau.
Arap yyTKanap reoMeTpHUK HeiT- b
panaaH McTanraH TOMOHTa CH-
XUTHUNCA, Napannen Loxobuara ‘o %‘7—.*
3K0K napHuur wyHanumn xap 6}
xun 6¥nradH cumnap Kupn6 Kona-

au (208-pacM). ByHaa xam maiu- W)
HauvHr DKOK 6ynaknapHuur
OIK0K napu #WHFMHAHCH Ounad
aHuxaanaau. by 910K xam kuu- 207- pacm.
kuHa Oynann. lemak, wapTau

uyyTKaANap reoMeTpvK HMeiTpanaa r

EXKM XaKMKUit 9yTKanap Konnex- r_\ ‘ ‘—1
Topaa Kyrbiap MapkKa3uaa ypHa- |

TMATaHJA YyaramMiaa Xocun 6yna- !
auran DIOK 3Hr karra Kuitmat-
ra apMiUanu.

Varapmac Tok mMamuHanapu-
na OUpoOp Xungaru fKOphL uyn-
FAMMUHUHT KYNNaHWUANMIUK Tex- 208- pacm.
HUK-HKTHcoaAuH TanaGnap Ou-

NaH aHMKnaHagy. TaHnaHdras skops uyaramu Homuuan DI0K sa tok
KniiMaTnapuiu GepHiuyn kepak. ByHunr yuyH skopb nynat yaaru nas-
napuiaH tyna doigananuiu no3uM; 6y 3ca naanapHu TynaMpulll Ko-

T

5T

©

S
sbduumentn: K, =-s- 6unau annknanaam, Gy epaa: §,—6up nazaa
“n
XOnawra xamma MHUC CUMNapHHUHI KYHIANaHT KECHM 103acH; S, —
Na3sHMHI KYHJaNaHT KECHMM 103aCH.

Arap AKOpb nynaT y3ary nainapyia Kyn cMM XOWMnauica, Nna3sHUHT
KV KUCMH CUM H30AALMACH 6unaH TYaub konagu. LlyHunr yuyn na3-
5apaa cuMnap kamM OynraH yynram XWIM TaHJaHHLIW 1O3UM.

BIOK HuMr acocuit dopmynacn (5-6) aaH uynrampard cuminap
coHu N HH anuKnaimMua:

[ 3
N =60a—=—.
mo
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Bynaa E, p Ba n napHMHr ManayMm KuiMaTlapuaa Yynramaa cumMnap
CcOHM mapannen uioxo6uanap coHu a ra Tyrpy nponopuuoHan. Ily-
HUHT YYYH napaiien umoxobuanap cOHM kaM GynraH yynram TaHAaHU-
WM N03UM. DHT KyJaii yyaFaM ofauii TYIKHHCUMOH 4ynFaM xucobaa-
Haau. Bynaa# uynraMaa TEHMAWTHPYRYUYN yaaHManap GynMaiiau. Jle-
KMH OyHAai yylFaMHK KyAnal Kyiimparunap 6MnaH yerapanaHaii:

a) KOMNEHcalUMA YyaAFaMCU3 MalllMHanapia napajyien woxobuanap
Toku 350 A maH, KOMINeHcalna YyrFaman MaluuHanapaa S00 A aan
OouIMAaraHa;

6) KONNEKTOPHHHI MKKH KYLIHM NRacTUHKANapH opacuiaru Kyd-
NAHWIY KaTTa KyRBaTAU MaltHHanapaa 25 ... 28 B nan, ypTaua Kyssatnu
mawmuHanapaa 30 ... 35 B gan, knuuk Kyeeatam MawmnHanapaa 50 ... 60
B naH opTHK 6¥aMacnury no3um. KyuravuiHHHr opTHS KEeTHIIM KO-
NeKTopAa yykKyH KaTTanawub ketMwivra onnd Kenaam, MaluHa ULU-
OaH YMKanm.

V3rapmac Tok MaluMRacKHK 6ab3aH HOMMHAN Ky4YNaHUWAAH (apK
KWIYBYUM KyunaHMiuJa MILNaTHiira Tyrpu Kenagu. MacanaH, reHepa-
topaaH 115 B yprHura 230 B xyuynanuw onntl tanad Kunuacuu, SK0K
HHUHT acocuil opmyaac (5-6) aaH mabvaymkn, SI0K uu ukxu map-
TAa OLUKPULLI YYYH AKODHHHI alNaHMIU 4acCTOTACMHM EKM KY3FaTyll
YYNFAMHU XOCWUN KHJIRAWTAH MarHUT OKUMHHH OLIMPHLI Kepak. Matin-
HAHUHT aMNAHUID YACTOTACHHM HUKKH MapTa OUIHpUIL aMaliaa MyM-
KMH 3Mac, WYHHHTAEK MariUT OKMMHHHU MKKHM MApTa OUIMPHUILL XaM
KMITMH, YYHKH MalIWHAHUHT NYNAT §3arH Aeapau TYHMHraH LWapoMT-
aa nwnaian. byHaaH Taulkapu, KOJNEKTOPHUHT KYLIHK TUIACTHHKA-
Napu OopacHAATH KY4YNaHML KUMMAatHHK HYn KyHunraH KuitMatiaH
OMIMPHII MYMKHH 3Mac. lllyHaai kunu6, sroHa fiyn, AbHU SKODh Hy-
FAMMHHU YarapTupuiu iyan 6unan 30K HH MKKM MaPTa OLINPHIL MyM-
KMH. ByHa AKOpb uynFaMy KaitTa xucobnaHaau, cyHrpa yaraprupuna-
An. Arap sKopb YyAFaMHHH XaiTa ypawaan onauuru K0OK E yynram
cumnapu conn N, xydT napannen woxo6uyanap conmn a, 6ynca, xaira
ypaaranpau cyur, moc xonaa E,, N,, a, 6ynanm. 3¥0K nap ¢opmyna-
CH KylHaaruya é3uiianm:

p Nz ad.
60a,

E = pN'(Dn E, =

E,nu Era6ynu6: £,/ E, = -N——- Hi onamn3. ByHnaH akopb MynrFamMu-
na ypanuiiv noauM OYAraH cuMnap COHU Kyiuaarnya TOmMUaaau:

1-‘J—l~l

o) g
324

www.ziyouz.com kutubxonasi



ByHAa MallMHAHUHT aiiAaHNID YACTOTACH Ba MATHMT OKHMH, ¥3aK-
HUHT Ma3jap COHM YarapMaitau.

92. V3rapMac TOK MAIIHHACHHMHT 31€KTPOMATHAT MOMEHTH

V3rapMac TOK MallHHACH KaliCH PeXMMIA MULNAMACHH AKOPb YyA-
FAMHUHT Napanien woxo6yacuaaH, SkHN YyNFaMm cumnapuaan =1 /2a
TOK yragd. By TOKHMHT acocyii MarKuT MailgoHu 6unad ¥3apo TabcH-
PH HaTHXacyia AKOPb YYAFAMHHHUHT Xap 6Up CUMMIa 3NEKTPOMATHHT
kyu F_ 1abcup Kuaaam (209-pacm). By KyMHUHT KMAMATH KyitMnaruua
aHMKJaHAAM:

F.. =By, I, (5—7)

Oy epna: B, — XaBo OpATMFUAATH ypTaua MarHuT HHAYKUMSA; | — SKOPb
YayHJIUTH.
Kyunuur fiyHanmuu van xyn xonaacy 6unaH aKukaaHaau.
SAxoph YynFaMH CUMNAPUTa TARCUP STYBYU KYUlap 3JIEKTPOMArHUT
MOMEHT XOCWJ KUNaaW. DNeKTPOMarHUT MOMEHT KyiHAarn4a aHuKa-
Hazmu:

M=F BN=8, .li2N,

6y epra: N — KOph YyTFAMMHUHT aKTUB CUMJIapH COHM; D — aKoph
anametpu. Arap by dopmynara i =1, /2a xamaa nd =2pt AapHH
Ky#icak Ba KY3raTHMLI YyAFaMM XOCHN Kuiaaauran doitaany Mariur
okumn: @ = Bk 6¥nca, 31eXTPOMArHHT MOMEHT (hOPMYIACHHM Kyit-
MIArnya €3uLl MYMKHH:

= 12pt o _
M= Bmlml\! = N
= 2N _
= 5ma 1,0,(H,) (5—8)
EKM
M=C,1 O, (5—9)

6ynga: C, = g% MaUIMHAHWHT KOHCT-
pykunsacvra Gofaux Oyaran yarapmac

K03t PULHEHT.
V3rapmac TOK MallMHacM reHepa- "\'/]

TOp cudaTUaa HILNATAHAA YHHHT KO- S

pu Kaufgakaup 6upaamym aBUraTenb €p-

namuaa afnautupuaanu. Teneparopra 209- pacm.

325

www.ziyouz.com kutubxonasi



HArpyaka ynaHraHaa ssikopb YyJ1FaMUlIaH Harpy3ka TOKH ¥Taau B2 AKopra
3NEKTPOMArHUT MOMEHTH M, Tancup 3Ta 6ownaiiam. lenepatop pe-
Kumuaga Oy MOMEHT TOPMO3A0BYH MOMeHT 6y1anaH. MoMeHT-
nap tenrnamacu: M=M +M , 6y epsa M — Oupnamuu nBuraten-
HHUHT aNAHTHUPYBYN MOMEHTH, M, — CanT MLNAL) MOMEHTH.
Mammna asuratens CHaTHAA YULINATAHAA YHHHT AKODb Ba Ky3Fa-
THLL YYTFAMAAPH TAPMOXK KYUNaHUIINGA yAaHaAH. AKOpb YyAFAMWUHUHT
TOKH XOCHJ KWIAAMIaH 3NEKTPOMAarHUT MOMEHT ABMTATENHHHT 3 i -
NAHTHPYBYU MoMeHTHU GYnaan. Bynaa MoMeHTnap TeHrnaMacu:

M =M, +M,, 6y epna: M, — MexaHU3IMHHUHT TOPMO3ITOBYM MOMEHTH,

XVIII 606. Y3STAPMAC TOK MAIHUHACUHHMHT
MAIHUT CHCTEMACH

93. V3rapMac TOK MAUIHHACHHAHT MATHUT 3aHXUPH
BRA YHH XHCOOn2am

VarapMac TOK MalMHacMia Ky3FaTHLU SYNFAMH Ky¥ YM3UKIapH
MalUWHAHWHT MAarHUT 3aHXWPU OpKATH Oepkunaaurad MarHMT maji-
JOHUHU Xocmn Kunaau. MallMHaAHUHT MarHMT 3aHXMPH CTAHUHA, Mar-
HUT KyTOnapu, sKOpb Nynar y3aru na Xaso opanukKaapmiadH uGopar
oynaan. 210-pacmaa TV¥pT KyTOau yarapMac TOK MalIMHACUHUHT Mar-
HUT CHCTEMACH K¥pcaTuiraH. Y3rapMac TOK MAlUMHACUHMHT MarHWT
CUCTEMACH TapMOKJaHraH CHUMMETPHMK MAarHMT 3aHXupuaad ubopar
6¥an6, xap OMp KyTOHMHT MArHUT OKUMH TEHT UKKH KMCMra 6¥AnHNG
MKKH KYIIHK KyTOra #iyHanaam. 21 I-pacmaa TypT KyTONH MalliIMHAHUHT
XaBO OPAINFK ¥1YaMK §, a3 TUINADK KATNAMHM [, AKODb NYAAT ¥3aru
!, Kytbnap nynat y3aru / sa cranumna / napnaH uGopaT MarHMT 3aH-
XHPH KypcaTuaraH.

210- pacm.
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MarsuT 3auxupu yuyH ?
OM KOHyHHUra 6UHOaH Mar- L
HUT OKMMU D Maruur-
nopun Kydy F ra Tyrpm
NPONOPUKHOHAN B3 MATHHT
3aHXUPHUHHHT MarHuT Kap-
IWHUAKKNADU AUFURIMCH

« Emanuna

Y R, ra teckapu nponop-
umoHamaup: @ = F /Y R,.
SAkopwr yynramuaa DIOK
XOCHA KMWJIaAMraH acOCHH
MarHMT OKMMH (5-6) maH
XaM aHMKNALI MYMKHH!
@ = a:60 E, 211- pacm.
pN n

KynuH4Ya, MauiMHAHMHT MarHUT 3aHXWPHAA MAarHHT OKUMMHMH
XOCMJT KMNagMraH MarHMTAOBYM KYY MArHMT 3aHXWUPHHU XucoGnaiu
HYnu Gunad avuKnasaan. MawnHasuEr MArHKT 3aHXAPY Fauamaapy
Xap XKW Ba TYpNU MaTepvannapiaH taiiépaanrad 6ewita KMCMIaH wbo-
pat. OaauH xap 6Mp KHCMN2DKUHT MarHUTIOBYH Ky4napMHH (XK mar-
HUT KYUYNaHHIWIAPDNHHK), CYHIPa ynapHHU KylIMG GyTyH MarHuT 3aH-
XHPH YUYH RUFUHAK MarHWTAOBYW KyY aHHMKNaHanu. ByHia:

Fh=FK+F +F +F +F, (5—10)

6y epma: F — 6up XydT MarHWT KYTOMHWHT KY3FATYBYM YYNFaMM XOCHA
Knnaaurad mMarkumaopdn Kyd (MK); F; — XaBo OpanuFWHWHT MarHuT-
noBuK Kyuu; F, — TeMMp ¥3aK THLI KATNAMHHMHT MAarHUTJIOBYH KyuH; F
— AKXOpb NYNaT Y3arMHUHI MarHUTNOBYN KYuH; FK — KyTtonap nynar y3a-
TMHWHT MarHWTIOBYM KyuH; F — cTaHMHa (SPMO) HUHT MarHWTIOBYM
kyun. IMFMHAM MarHMTIOBYM Kyy F, mariut okumu @ uu, By MarHut
OKWUMH 3Ca MaliNHA canT UILLNATaHaa KKOpb YynraMuaa acockit 310K F
HU xocun Kuaaau. Harpyska 6wiad miwnaérras Mamunaaa acocuin 10K
HU XOCHJI KMNMII YYYH KATTApOK, MACHUTAOBYHU Ky Tanad KuamuHaou.
XaBO OPATHFUHUHT MarHKTAOBYM KYYM KyMMAAru4Ya aHUKJIAHAIM:

F=255 k,, (5—10. a)
Ho

6y epaa: B, — xaBo Opa/MFUOArH MAKCHMAN MAarHUT WHAYKUKACH, T,
8—xaBo opanuru ynuamu; K, — opanvk koapduument, 6y koapdu-
LIMEHT AKOPb CUPTUHUHT THLL KATAAMMAA MATHUT KApIUWANUIUHUHT KaT-
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TanawyBMHM 3bTHOODra onaam (K>1), K, —XaBOHMHT MAarHUT KMpH-
TYBYAHAUTH; i, = 4n- 10‘7, (I'u/Mm).

Marnur 3auxupuga nynataaH TalépnavraH KUCMAADUHKHT Mmar-
HUTNOBYK KYYM Kyiunaruya annknavanu: F=H /[, 6y epna: H — mar-
HUT MaiAOHN KYUYAaHTaHAWTH, OY MarHHT MHAYKUMUACHUTA OOFIHKK
6ynn6, KMiAMaTH MarHUTNIAHMII 3TPH YMIUFUOAH aHWKNaHaoM, ! —
MArHUT 3aHXWPH KUEMHHUHT Y3YHJIKTH.

MarHuT 33HXHWPUHUHT TYPIH KHCMAapKIa MarHUT HHAYKUMACH:

B, = ;‘I‘E 6nnaH aHMKaaHaon.
3

210-pacMra 6MHOAH MarHUTNAOBYM KyY KyHMOArMUa aHUKAAHAAH:
B;.
1)

Arap marHuT 60lLUIMOK/1apUaa KOMMEHUUANOBYY YyIFaM YYYH nainap
6¥nca, 1okopunaru ndogara sHa GUTTa MArHUTNOBYW Kyd (Ma3 THILKW KAT-
JIaMU YuYH) KUpuTHAanu. Typau KNCMAApHHHT MAaTHUT/IORYN KYWIAPH LY
KUCMNAPHUHT MarHHT KAPLIAAKKNApUTa 6OFTHK,. XaBO OPATHFUHUHE MaT-
HUT KApLIWIMIY aHYa Katra. [ILlyHuHT yuyH AMFHHAM MarHUTNOBYKM Kyu-
HKHT aCOCHi1 KHCMH XaBO OPANTUFUHUHI MAarHUT KapllWinrura capd)nal-la—
au. [T§nar KCMAApHUHT MarHUT KAPWIWAUTH NYNATHUHT TYHUHTAHAXUT]
napaxacura 6ornuk. a3 TMULIapy KaThaMmuaa MarHMT TYHHHIAHIMK Aapa-
’KaCH IOKODHM, LUYHWUHT YYYH YHUHT MarHHT KApLLUWINCY NYNaTIaH MiuiaH-
raH Golxa KMCMIap KapluWIMKtapuaaH Katta 6ynanm.

Muncon Tapukacuaa xKyseath 500 kBT, xyunanumwun 460 B 6y¢nran
2p = 8 KyTO/NM reHepaTop MarHMT 3aHXHUPUHU XMCOBNall HaTHXANAPH -
HH KENTUpaMmuni. Maruur 3aH3NDHHH xucoﬁnam MAarHUT OKUMHHUHT
MKKH KuiiMaTH, sbHu 0,5-@, sa @, yuyn 6axapunrad. by epna @, cant
yunaw pexumuiaa redepatop SKOK MHMHI HOMUHAN KuiimaTura Mac
MarHMT OKMM. XHcoBnalll HATUXANAPH XanBania KEXTUPRIray.

Fo=288 ks ot v H + B0, 420 0, 5—11)

V. 2-xcadsaa.
059, 2
MartuT 3aHXMPUHUHT KHCMNAPH MArHKTIORYM Kyunap
KuiAmatH, A
Xano opamnrn F, 4750 9500
Tuw kataamu, F, 43 3350
SIkops Yaarn, F, 73 395
Kyt6nap ¥aaru, F, 115 510
Cranuna (apmo), F, 234 610
XKydTt kytbrapra TVFpu KenaguraH
MarHuTnoeYm kyy, F, 5065 14365
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www.ziyouz.com kutubxonasi



K¥araThi uynFaMMHUHT Xy@T KyTOHUra TYFpYM KenaauraH MarHuT-
noeun Ky4 Fjuynramuunr 6up KytGuaarn ranTaruHuHr ypamnap co-
HUHM aHUKJIalian.

w‘=

e

Oy epaa: [ — KY3FaTHLI YYIFAMUHUHT TOKH, A.

Kyaratviul yynraMm fikopb uYyaramu GuNaH napanien yhaHraHpa
(xysBatn 10 kBt nan 1000 xBr raya 6ynrad MawinHanapaa) Kyara-
THIO YYTFAMUHUHT TOKH MaliHa HOMHHAT TOKMHUHT 1 ... 3, 5% uHH;
KyseaTu | kBT raua 6ynran mawwdHanapgaa 3,5 ... 7% WHHM TawKun
KMnaau. Arap Ky3raTHIL YyNEaMH SIKOPb YYJIFAMHTA KETMA-KET y/laHca,
KYIraTUIL YYNFAMWHHUHT TOKH SKOPb Yy/IFAaMH TOKKIa TeHT Oynanu.
VarapMmac 70K MamHHAIapH MaTHHT 3aHXHDHHHUHT aiipUM KMCMNapH-
Ja MAarMUT MHAYKUMACH TaXMUHAH Kyihuaary Kuiimatra sra 6ynanu:

XaBo Opanuruaa 05..1LIT;
KyT6 nynar y3aruga 1,2..1,6T;
CTaHHHAIA 1,0..14T;
SKOpPb NYNAT y3aru THLLLapuaa 1,8..2,6T;
AKOpb NYNaT y3arnaa 08...1,3T.

94. Varapmac TOK MALIHHACKHHHT MATHETJAN XaPAKTEPHCTUKACH

MeppoMarHUT MaTepuaniap MarHiuT TYAWHMIL XyCYCHMATHra 3ra,
WIYHUHT YYYH ynapa MariuT OKMMH BUnaH MarHMTROBYM Kyd ¥3apo
TYFpU YN3HKAN Gornanmarad. Kyfinaaru xxaasanaa MarHuT OKHMWHUHT
6up Heya KUMUMATIAPU YYYH HHUFHUHAHM MATHUTAOBYU KYYHHHI KMA-
MaTnapuy Gepuaran.

V. 3-uwadaan.
Maruut okumu 0,5 @, 0,75 @, 1 &, 1.1 &,
WVAHIM MamTinoBYM Xy4 5065 8520 14365 20825

By mMannymotnap acocuaa @ = f(F) 6ornaHuiu rpadUru ShHU, Ma-
LIWHAHWHT MaTHUTAAHUKLL XapaKTepucTnkacu kypunanu (212-pacm). Xa-
PAaKTEpUCTUKaHUHT OOLNAHUILIM TYFPH YH3UKAU; YYHKH MarHHT OKHMH
yHua Katra OyamMarafHia, seHU MarHWMT 3aHXHPH Xanu TyHUHMAradaa,
KY3raTHIl YyNFAMUHUHT MarHUTAOBYM KyuM $HaKaT XaBO OPANUFUHHHT
MAarHUTNOBYHY Kyun 6HNaH aHHKARHAOH, YYHKH MAarHUT 3aHDKHMPKAA mynar
KHCMAAPUHHHE MATHHT KapUIRAKTH XYyIa KHYKHHA. MardHTho84n Ky4
F, (5-10 o) ra acocaH MarMuT WHOYKUMACM B, ra Ba neMak, MarHut
OKHMMHUTa TYFpu nponopumonan. LyHUHTr yuyH MarHNTaaHKLL 3TPY YH-
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3UFUra KoopanHara Gowmaax yrxazun-
# e | af e raH ypMHMa XaBo OPAUFUAATH MATHUT
1 KywtaHuiin F, nu doitnanu Maruut
| okumu @ Gunan, avHu @ =f(F,) 6or-
=| NaHnHK ndoganaian. Xammanad on-
! JAUH AKOPHKUHT Na3 TULLTIapK KaTiamu
| 4' tyiinBaay. LlyHuur yuyn xam 6y kuc-
I
|
1
|

o
N B

J

44

i MHUHT MarHUTNOBYM KyuH F, MaruuT

I OKMMUHUHI Ycuuuu 6unad, Gouika

I KMCMJIADHUHT MATHUTNOBYM KYYMra

; KaparaHjia Te3poK opra Oounaitau. Arap

L:_ | T - ypHHManu @/@ = | nyKragaH yTrau

’ $ 2 5 wamgig TOPMIOHTan uu3uk GMNaH TyTawryHua

JAaBOM 3TTUPHACA, ac YU3UFN KY3Fa-

212-paem. THIU YyNFAMUHWHT MAarHUTAOBYH KYUH

F, nu; as YM3INFK 3ca, XaBo OpaNUFu-

HWHT MATHUTNOBYH KyuM F, Ky ndoaananau. By MarHuTnoBYM Kyunap-
HUHT HUCOaM TY¥ U H U KoadduumMeHTH aeiiMnanm.

T e o R

ﬂ-%-ﬁ~
K“ KuiMaTra Kapa® MarHuT 3aHXUPHHUHT TYHHHUW 1apaXacH aHUK-
Navaauv. Opartma, MaLIWHA JAHXHPH TYRUHIAH XONIa WINadiaH, ALHYU
6yHaa K, >1 6ynann. Amanaa K, = 1.25... 1,75 6§nagn. Maruutianmuw
XapaKTEPUCTUKACH IOKOPHAA KENTHPHITAH [eHEpaTOD YYYH:
F
n-ﬁ:%%-wl

AKOpHUHT aithauuin YacToTacy Yarapmac OYynrasaa MamwsiHaAHUNT
30K mardut oKMMHMra TYFpU NPONOPUMOHAN; KY3FATWLL YyNFaMu-
HUHT MarHMTAOBYH KY4M 3Ca KYIFraTHII TOKK / ra TYFpM nponopuuo-
Ham: Fy =21, w,. LUyHMHr yyyH MarHMTAAHMIN XaPAKTEPUCTUKACH,
abHH @ =f(F) 6np paxtaa mawnHa SIOK MHHHT KYIraTHILI TOKHWra
GoFnukamMrunm, avin E = f(1) dopmynann ndoaanosum xapaxrepu-
cTUKAAMD. By xapaxTepucTHKa reHepaTOPHUHr CaAT MIMjaaMl xa-
PAKTEPUCTUKACHK AeHUNAOU.

95. V3rapMac TOK MAMMHACHAA AKOPh PEAKUMACH

VarapMac TOK MallMHAacKMIa acOCHi MAarHUT MaiAOHWM KY3FaTHLI
YYJTFAMUHHHT MAaTHUTNOBYM Ky4n F, TOMOHHIAH XOCHA KUAUHAIU. By
XOna MAaWHAHWHE MArHUT MAiIONW MarHuT Kytonapu yxura vuc-
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213- pacwm.

6atal cummeTpuk Gynaau (213-pacm, a), XaBO OpanMrMaa MarHuT
WHIYKUHACUHUHT TapKAIHULL 3TPH YH3UFK Tpaneuronan arpu YHInKKa
fIKMH O¥nanm (213-pacM, 6). ByHaa sikopb yynFaMuHuHr Toku [ =0,
MaiusHara Harpyska ynaHca, AsKopb YynlFaMHWiaH I ok yra Gow-
naian. by TOK AKOPHMHI MAarHMTNOBYHM Ky4M F HHM XOCHA Kuaanu.
Arap Ky3raTuLl YyNFAaMUHUHT TOKM 1 =0, sbHu By YyAFaMHMHT Mmar-
HHUTIOBYK KyuH Honara TeHr 6ynca, MauinHana ¢baxkat AKOPHUHT Mar-
HUTAOBYM KY4H KOJAIH. SIKOPb TOKH XOCHN KMAraH MarHuT MaiaoHu -
HWHT K¥pnHuium 214-pacMm, @ Aa KypcaTunran. SIkopk YynFaMUHHHT
MAarHHWTIOBYM KYYM reOMETPHUK HEHATPan Yn3HK Oyitnua ifynanran. kops
aiinaHca xamM MarHUTAOBYM KYYHHHT (a30BHMI AYHanUIM JonMo 6up
XMJIA KONaAn, YYHKH YHHHT HyHaamuu ¢akaTt uytkanap sasuatura
60FAKK. Y§¥TKanap reoMeTpUK HeHTpanja YypHaTHATAHIA SKODb YyNFa-
MMHUHI MarHWTAOBYM KyyW F, XOCHN KMaaauraH @ MarHUT OKUMHU
KVHIanaHr yK 6¥iinua fiyHanraH oKum (Fm) 6ynagu. SIkopb wynramu-

214- pacm.
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HMHI MAarHUTAOBUM KyYH uYyTKanap 4YM3UFuia MaKcHman Kuiimarra
spuwann (214-pacMm, 6, 1-3rpy 4u3nK);, KyTonap ¥Ku UN3IWFHaa 3ca
HOATa TEeHT 6¥naaK. Xano opannrujia MarHMT KHAYKUMACHHHUHT TapKa-
anin paxkat Kyté 601IMOKNAPY YETHAATHHA AKOPHWHT MATHHTAOBYH
Kyuyn Gunan 6up xun 6ynamu. KytOnap cpacuaard yu3mkga MarHut
MHIYKUMACH Xyna kamManub ketagn (214-pacm, 2-3rpu 4n3uk). UyH-
KW KyTOnap opacuaaru ¢azona siKoph OKMMHUra HucOaTaH MarHuT Kap-
wunurK katra 6ynaau. Ilemak, XaBo OpaiMFMiaa MAarHUTIOBYM Kyy-
HWHT BA MarHUT UHAYKUHACHHHHT Tapkanuiuyn akat Kyté Golmok-
napy vyetnaa 6up xun 6ynaan. MarHuT HHAYKUMACK Kyt BolMOKAapH
MapKazuaa HONTa TeHr Ba OGOlIMOKJAp YeTHAA 3HF KaTTa xuiiMmatra
apMiagn (2-3rpy YU3MK).

SikOph MyNFAMKM M2FHWTNOBYM KyYMHMHT kuitmatu (F) Kkyt6nap
OPaNUFU T ra TYFPU KENaanraH sIKOph dyJFaMu Ypamapn COHM Xamaa
6y ypammarm Tok i, kuitmMaTH GMNaH aHMKNAHANK:

Fo=tpis (5—12)

6y epaa: % —YYAFAMHMHT SKOPb aiiNaHaCH Y3YHAUK GHPAUTUTa TYFpH

|
KEamuraH CUMAAPUHUHT COHM; i, = 3% — AKOpb UyNFaMu napannen

LIOXOOYACHHUHT TOKH.

lynnaii xunu6, Harpyaka ynaHraH yarapmac TOK MallWHacuia
WKKHATA MAarHUTNOBYM KYY, ShHU KY3FaTULL YYAFAMUHUHT MarHHUTNOB-
un Kyun F Ba AKOpL YyAFAMMHUHT MAarKUTI0BYN Kyun F xocun 6¥nap
3xaH. Mawnnana 6y MarHUTROBYM KyUnap KVILINAHO yMyMUil MarumuT-
noBuK kyy F Hu Ba 6y 3ca HMFUHIM MarHUT OKHWMHMHHU XOCHN KUNaaH.

215- pacm.
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Akops MArHUTNOBYM KYUYMHMHT MalUMHAHMHT aCOCUIt MarHur
OKWMMIa TAbCHPU AXOPbL PEeaKLMACH Aeinnaan. Axopb peakiim-
ACH MalllMHA acCOCHI MAarHUT MaiIOHMHUHT KyTOnap ykura HucbaraH
TEKHC TAPKAIUILWHK B YHUHT CHMMETPUKIUIHHIY Oy3aau, HaTuxana
KyTO GOILIMOKNAPUHHHTI OUD YeTuaa KY4IMpoK, MKKHMHYM 4YeTyaa 3ca
KYUYCHIPOK, MaWIOH xocun Gynaau.

Matwinna reHepaTop 0y¥nn6 uuwiaraHaa Ba SKOpPb COAT CTPENKACH
HYHaNMLIKAA ANNAHraRIa HMFUHOW MAaHAOH KYY YUIUKNADUHMHT KyPU-
HuK 215-pacM, a 1a Gepunrad. MainHa apyratens Gynub mnaraHaa
ANFUHAN MAIZOH KyY YH3NKAAPUHUHT KYPHUHUILY LIyHTa ¥xinaw 6yna-
JIH, teKMH OYHAA SKOPb COaT CTPENKACK XapaKaTura TecKapy HyHanuil-
2 aflaHuluM 103uM. MallMHAHWHT MarHUT CUCTEMAcH TYHHHMAaraH
6¥nca, sKOpb peakKLIMACH YMYMHH MarHMT OKMMHUHMHT TEKUC TapKanu-
WKWHU By3aaM, aMMO YHHHT KMiAMaTuHHu yaraprupMaiian. Kyto Gown-
MOKJapH YeTUJa aCOCUA MarHNT MalIOHUHHUHI BA AKOPHUHT MarHMT-
NOBYM KYuNapH 6Mp TOMOHra #YHanraH KACMMIA AKOPb NA3y THILNAPU
KATJ1aMMaa MarHUT Maiinosm Kyyasiy. Kyro 601IMOKNapPHHUHT NKKMHYK
yeTHaa Ba AKOPb Na3y TUILIAPH KATAaMKAZ MarHUT OKMMNApHHUHT HyHa-
ANUIK Xxap xwi GYAraHH y4yH yMyMUii MAarHUT MaifloHM KyucHanaHaam.

Skopb peaknMACH HATUXACUAA HHFUKIAM MAarHUT OKUMMU TYE KyT6-
nap YyKura HuchaTtan MabnyM Oypuyakka Oypunaad, smHU reoMeTpux
HelTpan (nn') 4uanK a Gypuyaxka 6ypunanu (218-pacm, a). Ymymuii
MallIoOH YKM —mm’ UuM3nK GHUINK HeHUTpan 4YH3IUK Aeiinna-
In. MaimusaguHr Harpy3kack KaHuya katra 6ynca, ymyMuil mMarHut
MaHAOHM WIYHYA KYNpoK Oy3unaau, sbHU GU3UK HEATPAN LIYHYA KaT-
Tapok Oypuakxa Oypunazu. Maiuuna reHeparop 6Yamnd mwusaraHiaa
$H3INK HENTpan SKOPHUHI afiNaHWLIM TOMOHUra; ABHrarens 6y¥and
MILAraHAA SKOPHKWHTE afiTaHWLINTA TeCKapH TOMOHra Bypunagwu.

YMyMuit MarHuT MalAOHMHUHT Oy3UAMIUM MAILIMHA MIIUTA EMOH
TabCUp Kypcatanu. AKopb peakLMScU HaTuxacuia ¢mink He#Tpan-
HUHI TeOMETPUK Heiltftpanra HucbataH MabayM Oypuyakka GypuMnMiLM
YYyTKa KOHTAKTNAPU WUIMHUA KUAUHIAWTUPAAU BAa KOANEKTOPNAH Y-
KYH UMKMLUMra cabad 6ymaad. YMyMuit Marint MaiaoHnuHr 6y3uauiLu
XABO OPAIMFUIATH MArHHT MHAYKUMACHHUHT TApPKATHLL KOHYHUATH-
HM Y3rapTHpuo wo0opagH. Xaro opanuFuaa YMyMU Ma#iaoH MarHut
WHOYKIMACUHHHT TapKanuw rpadurm 215-pacM, 6 13 KENTUPUATAH.
By rpaduK ONIMHIM UKKWTA IPadUKHH KYWKG xocun KnanHrad. Jde-
MaK, XaBO OpPalvMFUAa MarHWUT WHAYKUWACUHHHI TapKANUILIN HOCHM-
MeTpuK Oynamn. MarHuT HHIYKUMACH KyT0 OOLIMOK/IapHHUKT MakH-
OOH Kyyairad yeTHala aHya karra Gynagn. Hatuxana AKopb 4yyjaFaMH
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OynakIapMHMHT HHAYKUUA KaTTa GynraH xXoiira KenraH akKTHA TOMOH -
napuaa DOK HUHT oMt KuiiMaTnapu xatra 6yn1aau. By aca koonnek-
TOpAA KYUIHH MIaCTHHKA/IAp OPaCHAArH KyYylaHHUWHMHI OPTHILMIA ca-
6a6 6ynanu. Mawuna katra Harpy3axa OunaH uiwnaranaa 6y kyunanui
KWitMaTH YA Kyitunrad KMiiMaTaaH OpTHo KeTuLtM HaTHXAcHaa XOCHN
6ynran 3aexTp éHH KONNEKTOPHUKI MUKaHHT KUCTHPMacH OpKaTH YTHG
Ketaan. Konnektopara aoum 6ynaguran rpaduT Ba Metansl KYKyHH
I7eKTp EMHN KyualTHpHO wGopann, okubaTaa MaliHHA MLIAAH YH-
Kaan. MarHuT cucreMacy TYiiMHMarad MalluHaaa AIKopk peakLMsacH
ana wyngai okubarnapra onub kenanu.

Arap MaliMHAHWHTI MAarHUT cUcTeMacu TyilMHraH 6ynca, Kytbaap
yeTwaa Ba #KOpb Ma3u TULLLIAPW KATAAMKAA MarHMT MaOOHMHWHT
Kyyaiinmm 601uKa yeTnaarn MafiloOHHUHY KYYCHIIAHUIUKAAH KAMPOK,
Oynann. by xaBo opaNMFHUAIA MAFHUT HHAYKUWACHHHUHT TapDKAIMILUHH
aHya IXWNAARIN, AbHY HHIYKUKSHUHT MakcuMan KuilMatu 215-pacu,
6 parv wTpUXiIaHrad | KMcMra kaMasan. bynaa RMFMHAM OKHM KHit-
MaTH XaM Kamasam. Bourkaua alitranaa, MarHuT cucTemMacu TyHUHraH
MalllMHAAd AKOPb PEAKLMACH MAarHUTCHINOBYHN TabCHP KypcaTanu. Ha-
THXana MalHHAHWHT UKW EMOHNALLANY: reHepaTop 6Ynub MlLnharaH-
na yuurr JKOK kamasaw; aBurarens 6ynub MiunaraHga sca yHMHr
alnanTUpPYBYN MOMEHTH KaManay.

Yirkanap reoMeTpMK HeHTpanaad GUINK HeHlTpalra cypuica, sKopb
pPeakLMACHHUHT MAarHUTCUIOBUN TALCHPH OpTaiu. YyHKn, yyTKanap
CYpHMJIraHAa AKOpb MarHUTNOB-
YW KYUMHWHT BEKTOPW XaM Cy-
punaan (216-pacm). Bynpa
IKOpb MAarHMTNOBYK Kyuu F,
HUBT KYHAANAHT TaUIKWA 3TyB-
yucy F,, = F, cosB paH tawk-
apu, Kyrtonap yxu 6¥iiuua
AyHanraH 6yhnama Tawikun
atyeunch F, = F, -sinf ra xam
ara 6ynaau. Maum+a reHepatop
6ynu6 Unaranga 4yrkanap
SKOpb aHNAHHULIMHWHT HYHATU-
111 TOMOH cypwica, F, Kyara-
THUI YYIFAMUHHHT MATHUTOB-

S un Kyun Fj ra xapwn Aynan-
TaHNUTU YYYH MallHHaHWHT
216- paewm. ACOCUH MAarHUT OKUMH KaMas-
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au; yyTKanap AKOpb aHJIaHWILUHUHT HYyHaMMuIMra HucbaTaH Teckapi
TOMOHTa Cypunca, F, Maruutaosyn Kyy F iynanninmaa 6ynaom Ba
MAIHHAHUHI aCOCHH MArHUT OKUMH 6Mp 03 K¥nasian. MawunHa aBu-
ratent 6yaub mnaranaa F F, iynanmwnna 6ynaam (arap uytkanap
ainaHuW Aynanulonaa Cypuaca), arap sSKopb annaHWIZMIa TeCKapH
TOMOHTa cypunca, F, ra Kapama-kapiiv dyHanany, Malineauy mar-
HUTCHANAWAN. YMyMaH, YYTKANADHUHT TeOMETPHK HEMTPAIIaH CypH-
JIMUIH AKOPb PEAKUUACUHUHT EMOH TAbCHPHHH GMP 03 KaMaliTUpaIH.
YyHkH uyTKanap reoMeTpuKk Helitpanga 6ynaranaa AKOPHUHI MarHMT-
NOBYHU Ky4H F, xyHIanaur iyHanran MarHMTAOBYM KyY, AbHN F,= F
6ynanu. Y¥rxanap reomeTpwk Helitpannan $ Gypuakka cypunca, F,,
Kamanau, abHn F =F-cosf OGynanm.

96. SIxops peakuMACH TABCHPHHHM KAMAHTHPUIN HYnnapH

Hxopb peakMACHHUHT UYTKA KOHTAKTUTA EMOH TaLCHPU MALLINKa-
HMHI acOCMH MarHUT Kytbaapy opacura KylimM4a MarHMT Kytbnapm
ypHatvt Bunan iykorunaan. KyiunmMua MarHuT KyrGiapMHMHT Mar-
HUTIOBYM KYUH reOMETPHK HelTpanga (koMMYyTallis J0HACHAA) AKOPb
MAarHHTIOBYM KYUYRHUHT KYHRANAHT TAlUKWJ 3TYBYHCHHUHT TaALCHPU-
HM AyxkoTanu. Yarapmac TOK MallMHalapuia Xapo CPAnHFUIA MartuT
UHAYKUMACUHUHT HOTEKUC TaPKAIHIUMHHA, Y1apna MaxCyC KOMI e H -
CAUMANOBUYYU wYyRFaMm ypHarvuwl HYRY Gunad Kamalitupunaou.

By yynram maraut GourMokapu Nainapura ypHaTHNAAN BA AKOPb
yynraMu 6unad KerMa-KeT ynaHagu. KoMneHcaunsanosum YyaFaMHUHT
MarHuTnoBYN Kyyu F_ SKOpb YYAFARMMHWHI MarHMTAOBYHM Kyyd F, ra
TeckapH HyHanaau. KoMnencaumanoBumu uynraM xamMma acocHuit mar-
HHUT KyT10napyu GouiMoxnapuaa Capobap tapkaTtnnu®b ypHaTMnanu. by
Yy/FAMHUHI SKOPb YydFamMu 6unaH KeTMa-KeT yAaHMWH, TypAH Ha-
Ipy3Kana sskopb YYJIFAMH MarHHTAOBYHU KYYUHHUHT TABCUPUHU aBTOMA-
THK ycyana HYKOTUIWHH TabMUHAaian. KoMineHcaUMsU1I0BYM YyIFaMAH
yarapmac TOK MalliMHACH aHYa NULIKK Muviaidan. byHpaili maitnnana
MaTHHUT MaiI0Hu canT HUWIaWAAH TYN1a Harpy3ka 61unaH yuLiawra Kaaap
Deapay yarapmaiiay. JlekuH 6yHaa MallHHAHUHT KOHCTPYKLMSICH My-
pakkabnawaau wa tannapxy owanu. IHyHuHr yyyl KoMnexscaunsnos-
YY YyNFaM Harpyskacu JOMM ¥3rapub TypaauraH Karrta KyBsaTau (150
kBT Ba yHAAH KaTTa) MauinHaNapia KyanaHwnaawM.

SIxopb peakuMACH TabCHpHAE MAliMHE MATHUT MAAAOHWHHHT KaMaiiu-
1MHH KY3FATULL YYTFAMWHUHT MATHUTAOBYM KYUYMHM OLLUHPULL iHYIH On-
NaH XaM Ty3aTVIN MYMKHUH. ByHMHT yyyH CanT WULIaiAA KyIFaTHIL Yyara-
MMHUHT MarHUTNOBYM KYMUHH (KyTO O01IMOKAapyAa YpHATHArAH FanTak
¥pamnapu COHUHH Y3rapTuill wyau Gunau) 15 ... 30% ra owmpwis Kndos.
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XIX 606. Y3ITAPMAC TOK MAIIIMHACHJIA TOK
KOMMYTALIUACH

97. YyTKanapaan yukyH aukum cabadu

Varapmac TOX MallMHACH MUINATAHAA YYTKanap 6UNal KONNEKTOp
MAaCTUHKANAPH OPACHIATH KOHTAKTAAH HOMM TOK ¥TuG Typaau. By
KOHTAKT 103aCH MallMHAHMHT OKUTTa YYTKAra TYFPH KeaalHuraH il TOKH
XaMla TaHNAHTAH YyTKA XWIW yuyyB W¥n kKyiAunaauran TOK JUYIIMIY
OunaH aHMKJIaHaaH. ATap 4yTKa KO/LUIEKTOPra XaMmMma to3acu 6unag ter-
Maca, YHHHT Terub TypraH KUCMMWaa TOK 3IMYIMIK KaTTanamaaM Ba
KOMIEKTOpAaH YuKyH 4vKa Gownaian.

YMymau, mMatuMHa Hinnarasga xyia Kyn cababnapra Kypa xoanex-
TOpAAaH YYKYH YMKMIIKW MyMK H H . Kjynuuya KonnexTopaaH Mexa-
HHWK, NOTeHUMWANl Ba KOMMYTauuoOH cababnapra kypa yu-
KYH 4iKaaun. YYTKaHUKT KORASKTOPTa AXIIM TErMAacCHHIH, KOANEKTOD
CUDTHHHUHT HOTEKUCJHTH Ba YHHHT UPAOCAUTH, KONJIEKTOP NIACTUH-
Kanapy opacuiary MIONSUMAHWUHT Oy3WAMILK, YyTKAanap TpaBepcacH
EKM HYTKA TYTKUUHHHT MaxKaM YPHATHAMACRHUTH Ba WIYHIa yXmwamnap
MexaHuK cabaGnap xucobnanaau. byHnait caGabnapra xypa, yaKyH
YUKMILY KOANEKTOP Ba YVTKANapHU TeKWnpub aHuknaHaou. Kywnu
KONAEKTOD NAACTHMHKANADHU OPACHIaru Ky4YaanMill KHAMaTH Byn KyAun-
raH KMitmMaTaaH owub KeTHILW HATMXACHAA XaM YYKYH YuKanu. by
noTeHuwnan cabad 6ynanu. by cababra xypa yukyH YMKHILKW Xyda
xaBgam 6yanb, koanektTopaa Oy yuxkyH anexTp €fura ainaHmé Ketu-
WK MyMKuH. Sikops 4ynramu 6ynaiapyHu 6up napannen woxobuara
YTHULL BaKTKIATM (DU3MK XAPAaEHNAp HATHXACMAA XaM KOMIeKTOpaaH
YYKYH ynkKaaHn. by xommyrtaumon ca6abra kvpaau. Byny Kysatuiwl na
aHMKJaLl aHYa KUAKH. Bab3ad 6up BaKTHWHT ¥3una 6up Heua cabab-
Napra xypa KoanekTopaaH yykyH unkaan. Onataa, MallinHa y3oK BakKT
WILNAraHaAa KOANEKTOP CUPTH UCCHKIUK TabCHP KUAMANAUTaH 1ONKa
KATTHK OKCU napaa 6unaH konhauu® Konaan. by napaa ujtka xoH-
TAKTHHMN YYKYH YUKMACNaH MILAALIU Y4YH AXIUH UApOUT spaTnl Be-
pany. MauinHa 1aBonna wnad YMKapuirania YHUHr 4§Tkacu Koek-
TOPA4H YYKYH YWKMaiaHraH KMAMb codnanaav. JlekuH Ml 12aBoMHaa
KOANEKTOp Ba YyTKa 6Up 03 eiinaranaan cyHT 4yTka KOHTAKTUIAH Yyu-
KYH Y¥Kagu, nexus Oy MalivHa yuyyH yHua xasdnu smac. Yyrkanau
xaBdIn napaxana yyKyH yMKKaHAa MallKHaHY anbaTra TYXTaTHO, yu-
KyH Yyuxuw cabadunu aHukiaul kepak. Onatpa, uyTka KOHTAKTMAaH
yuykyH uukuin papaxacu I'OCT 6yiimua Gew napaxara 6ynuHanm:

l; l;—; l%; 2; 3. By XynuHYa KOMMYTaUMs K1aCCH XaM [eianm,
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YukyH umkuinu |-papaxanm 6ynca, yykyn OyTyHnaft YHKMaian;
l}. [ApaXafa YYTKAHWHT GHP HYKTACMIAAH KYYCH3 YYKYH Yukanu; | 5
12 YYTKEHUHT KN KUCMUAAH Kyuycu3 YYKYH YHKAIH, KOAREKTOP nnac-
TUHKanapu Kopaaau. Bensnd Ounan aprranaa 6y xopa RoF 1€31a Ke-
TaAM, uyyTKada XaM KyiiraH xoinap OunMBanu; 2-aapaxann Y4KyH
YUKMINGA YYTKAHWHT XaMMa YeTuaaH yukyH uukanu. bynaah xon Ma-
WHWHAHUWHT Harpyskacn Kynaimn6 ketranga cogup 6ynaaum; 6y KHcKa
BaKT JaBOM 3THILM MyMkuH. KonnexTtopra Genaun 6unanr aprtramia
KeTMaiiAKraH Kopa JoFnap Xocua 6ynaau; 3-mapaxanm y4KyH YUKHIL -
A3 YYTKAHWHT XaMMa YeTHURAH YYKYH UMKAIH B3 YUKYH HaKHa#iau; Ko/1-
NEKTOp NAACTHHKanapyvia KeTMaiauraH QOFRap Kynaaiu, uyTka Ky-
#n6 ypanananu.

MaiwmnHa HOpMan LAPOMTIa WINIAWK YYYH YYTKANaH Y4KYH YM-

KMl gapaxach | % JaH OpPTMACIiuri JO3UM.

98. KoMMyTalHa B2 YHUHI MALIHHA HINHTA TALCHPH

MaurHHaHHHT SKOPH aiinaHraHaa KOANeKTop MaacTHHKanapu HasGa-
™™ 6Mnan yyTKanapaa cupnadaay. Uytka OMp maacTMHKaAaH WKKUHYM
nnactuHkara yrranma yyaraMm Gynaxinapu 6np napannen woxo6uaaaH
WKKMHYM napasien woxobuara ynaidaau Ba Oy 6¥naknapaa ToxK iyHaiu-
1 yarapaan (217-pacm). bup napananen wmoxo6uyanan Gow-
Ka nmapajafnen imoxobyara ynaHudw BaKTWla SKODb
yynraMu O6ynaknapmaa ToKk AYyHaAaAUWMUHUHT Yarapu-
WY KoOMMYyTauua gefiunaau. YMyMmaH, MawiMHa uiunaraHiaa
KOJINeXTOp NAaCTUHKANAPH CUpNaHaaWraH uyyTkanap tTarmaa Gynaam-
raH xapaéHnap KEHr MavHOJAa KOM MY Ta U M A Aeiiunagu. Arap yyTka-
napiaH YYKYH MMKMAaca, MallMHAHMHI KOMMYTalUACK SIXMIW, YYKYH
YUKCa, MAIUKHAHUHT KOMMYTauusicd éMoH geiunnany. Kommytauns
cudatu axwum 6¥nca, MalIKHA Y30K BaKT AXIWIKM BA NULIAK WLLIARAMN.

o/oz, [—,
ey

Tx

217-pacm. SIKopb 9ynraMuHMNT Napanjen woxoGuanapuaa TOKMUNT ifHANH-
wn (a) ga 6¥0ax12 Toxamuar Yarapumw waxan (6).
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KommyTtauns conup 6yna€trad Oynak, KOMMYyTaUHsaNaHAaET-
ravn 6¥nax ameitnnaan. KomMytaumns xapaéuy coaup 6ynuiumn yuyH
capdnavrad BaKT KOMMYTauusa aaspu aeiinnagn Kommyrauus
napy T, Gunan Gearunanaou Ba KyiiMAarnya aHMKIaHAIK:

R (5-13)

6y epaa: K — konnexTop NnacTHHKanNapH COHU, n — AKOPHUHT ajina-
HULI YacToTack, b, — uyTKa 3HMU; b,— KYIIHH KOANEKTOD NNACTHHKA-
NAapUMHUHI MapKa3napu opacuaarv macoda.
Yynram Oynaruaa 1ok iyHanuwnHuAr Yrapuwr 7, BaKT numnga co-
aup 6yaanu. Lly BakT nuuna 6ynak ynaHraH KoanekTop NAacTuHkana-
pH 4yTKa OUNaH TyTalladM.

3HaM KOMMYyTauusi faRpuia uyyjaraMm Oynaruga TOKHMHT Y3arapuiu
TapTHOMHKU aHuKnaitMn3. ByHaa yyTka 3HW KOANEKTOpP NAaCTHHKACH-
HUHT 3HHra TeHr, suHn b =b neb onamni. 218-pacMaa KoMMyTaLus-
HUHT Y4 acOCHit MOMeHTH (nNaiiTn) kypcaTuarad. BakTuvHr GoltnaHrny
naiituaa | 8a 2- KOANEKTOP MAACTHHKANAPKWIA YNIAHTaH KOMMYTaLIHANA-
HaéTtraH 6ynakna Tok [ ra tenr (218-pacm, a) pa 2-nnactuHkanan 1-
nnacTuHkara iiyHanran. By sakTna yytka Tokv 2i 6yTyHna# 1-naactun-
KalaH yTanu, abuu 1, =2i Ba 1,=0. Opanuk xonatna (218-pacm, 6) uytka
TOKM 2i, HUHT GUp XHuCMM, |-nnacTMHKanaH, 6olKa KWcMK 2-nnac-
TUHKadaH yTaan: 6ynna i +i,= 2i 6¥nanu. KoMMyTalms 1aBpUHUHT OXH-
puaa (218-pacMm, 6) 1-niacTHHKa YYTKa TaruaaH YMKAIW: YHAAH YTaéT-
raH TOK HOMMa TEHT, YYTKA TOKH 3€a 2-NAACTHHKANAH YTalH, AbHH | =
21 Ba i =0 6ynanu Ba KOMMyTaunANaHaeTraH 6¥naxk TOKK i KOMMyTaUUS
6ouutanyiun naiituaarnra HUC6aTaH ¥3 RYHANTMLWKWHU Y3rapTMpaau.

a
Va
- ———— . .
i=igyl'a tal i, i .
izig
iy ¥ =0
=111 121 11
b 2
Yuxud ‘ Kupud 2
2iq xemaémean 2tg  repaémean a

218-pacm. BakTunur Typan naiiTuaa wyaram 6§naruna Tox AyHaNHmMHUHABD
yarapriun.
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OpaniK xonatoa KOMMyTauuanaHaétran 6ynaxk uytka 6MaaH Kucka
TyTaitnb KonaaW Ba yHAA TOK acTa Kamasi 6opaan. Yynku OyHaa | sa 2-
nnacTHHKanNapaaru i Ba i, ToKnap, YTKHHUYM r,, (4yTKa Ounan ynkub
KeTa€TraH MAACTHHKaHHHT YETH Opacuiard KapuiMiuk) Ba r, (YyTka
6unaH kMpub xenaérraH NAACTUHKA OPaCHAATH KAPIUMINWK) KAPLUIKAHK-

F.
> f . ByHaa koMMyTaumsna-
y

HaéTraH 6§nakna ToK i Ba i, TOKNapHUHI aRUPMacK GUNaH aHUK1aHaIH.

I-nnacTMHka 6MnaH vyTKa opacuaard KOHTAKT KMUHKRaNray capu
r,, KWMaTH KaTTanallagy Ba IWWYHUHT YYYH {, TOK Kaman 6opanu. bup
BaKTAa 2-NjacTHMHKa MyTKara ynaHrauaa i, Toxk kamas Gopaam. Bup
BAKTA2 2-NNacTUHKa 4YTKAra ynaurauna r, Kapliuauk kuynkaamany.
1, TOK 3Ca KaTTanawanyn. YYTKaHMKHI MKKana NJIaCTHHKara y1aHraH 103ach
6up xun Gynranaa r, =r,,6ynanu: kommyTanmMananaérrad 6ynakaa Tox
HONra TeHr, YyHxu 6Mp BaKtaa i, — i, =0 6ynaan.

Ulynpait Kuau6, KOMMyTaLMg JaspulIa KOMMYyTaluUsjRaHaeTraH
6y¥nakaa Tox+i naH—! raya ysrapaau. 219-pacm, a 1a TOKHUHT yarapu-
Wy TYFPH YHIUK G6unan kypcatunrav. ByHpait xommyrauus TYFpu
YHUIMKIN EKH UN€EASl KOMMYTalUHA Relunany.

TYFpu YHINKIM KOMMYTALUUA KOMMYTALMSHHHT 3HT AXIIKW XMW
6yan6, MaLKHA HILIKTA Xeu KaHaai canbuit Tabcup Kypcatmaitan. ByH-
Jlaii KOMMYTalUWs JaBpuia 4yTKanap Tarvia TOK 3UUIUTH J0UMO Gup
XMRRA KONAH.

Jleknn y3rapmac ToK MallHHa-
CHHUHT Peal Wil [IapOHTHIA KOM-
MYTallUs XapaeH aHya Mypakkab
yragn. Yynku, KoMMyTauuvs 1aB-
pn Xyma Kumukuna (T=0,001—
0,0001 c ra Tenr); 6ynakaa Tok
Yy3rapUIUMHKHT ¥pTavya TE3AUTH (]
xyna katta 6ynagu. TOKHUHT Te3
yarapuium HaTHUXACKWIA KOMMYyTa-
umaiaHaértraH 6ynakaa aHya Kart-
Ta Kuitmatnu y3uHaykumus DIOK ‘l
xocun 6ynamm: ] |

|
. |
ec=-Ld, (514 i |¥ ! |
; i
u

- [/
napra TeCKapy nponopuxHoan 6yaanm: -,;— =

e

6y epna: L, — 6ynak MHIyKTHE- ’ - o
nwry; di/di — komMmyTauuaiaHa- Ol > ] i
étrad 6¥naK TOKUHUHT BaKT 6Mp- ‘

NUTKAA Y3rapuiu. 219- pacwm.
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Ogpataa, SKOpb ¥3arvHuMr xap 6up nasuaa Typau 6¥naknapra Te-
ruinm 6up Heya aKTHR TOMOHNAp étaau. By 6¥naknap typau uyTka-
napaa KuMcka Tytalind, 6up BaKIAa KOMMyTauMg BazuaTHAa Gynanu
(220-pacm). ByHpaH Tawixapy, oAaTaa, YyTka 3HU KONAEKTOp nnac-
TUHKACH 3HMINAH KaTTa (b >b ); tyHHUHT yuyH xap OMp 4yTKa Gup Bax-
Taa GUp Heua OVraxnapHu KUCKA TYTAWTHPAAH.

KomMyTaumsananaérran G¥taknapHMHI aKTUR TOMOHNApH Bup naa-
Jla ETraHU Y4YH Xap 6Mp TOMOHHHUHT Y¥3rapyRuyalR MarHdT OKUMH Golu-
Kacuaa y3apo uHayxuua DHOK uHu xocun Kunaau:
=-M 4,
6y epna: M,— G1p paKTIa KOMMYTAUMANAHAETTAN BYNaKNAPHUKT Yaa-
PO UWHAYKTHRIUTH.

{lly acocna xoMmytauuanaHaétraH 6ynakna wuruHan DHOK
e,=e, +e xocHn 6ynaan. Jlenu xoHyHu acocuaa 6y DHOK xommyraums-
naHaéTtran 6§nakaa TOKHUHT ¥3rapyunra reckapu Tawcup 3tagy. Hly-
HHUHT yuyH yHn peaktus 3IOK neiunany.

ByHaaH Tawkapu, SKopb peakUMACH TahCHMPUIa KOMMYTALHA 30-
HacHIa MArHWT MHAYKUMSACH B, MabhayM KMHMAaTra apuiuaiu (215-pacm,
6). By HHAYKUMA TAbCHPHAAZ KOMMYTAUHANAHAETTaH Oynakaa Taliku
maiaon 310K e, xocun 6ynanu:

e, = B, -2lwgv, (5-16)

e (5-1%)

Oy epna: | — 6Ynak aKTUR TOMOHHHHHT Y3yHIUTH; v — Oynak xapaka-
THHWHT YU3NKIM TEIHTH; w, 6YNaK §paMnapuHUHT COHM.

[llyHnait xunub, koMMyTauuaANaHaéTran Gynakaa Xocua Gynaau-
raH 30K napHUHr AHFUHONCHU:

Ye=e, +e, 5-17)

OHNaH aHUKnNaHaau.

Arap MalMHana Kyuimmya MariuT Kyt6nap 6ynmaca, ¢ sa e, 310K
NapHUHT fiyHanuumM 6nup xun 6ynaan ea wurvuan KOK xommyTaum-
ananaétran 6ynaxaa Kyimmnmua xOMMYTaLUA TOKH i, HY XOCKHN Kunany.
By Tox xommyTauus GownaHrumnark 6ynakHUHr UL TOKH /| 6unaH
6up xun iiynanmuna 6ynaau. By toxnaphunsr (i Ba i) §3apo Tancupu
HATUXKACUIA KOMMYTaLIMANTaHAETraH 6ynaxaa TOXHUHT Y3rapuiliu ce-
kuHnawann. Yynku i Tox peaktue 310K Tomonuaan xocun kununa-
AH; MablyMKH, 6yHOAl TOK 3aHXMP aCOCHil TOKWHUWHT ¥3rapuiuura
TYCKHHAUK KunanH. By wapontaa yyTkanap | Ba 2-nnacTMHkanapra
6apo6ap Terub TypraHuaa xoMMmyTaumsanaHaétrad 6ynakaga waean
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220- pacwm. 221- pacm.

KOMMYyTaumsagarn kabu TOK Hoara TeHr 6ynmaiian. KommyTtauus-
naHaéTtrad 6¥naxaa tox dakaT XOMMYTALMA DaBPUHHUHT HKKUHYY AD-
MHMIa HOJTa TeHT 6¥naav. byHaait koMMyTauMa 3rpy 4YH3IN KA KM Exu
CeKMHNAWIraH KOMMyTaluursg geiunaay. bynaai kKoMMyTauu-
f/1a TOKHUHT y3rapuil 3rpu un3urd 219-pacMm, 6 ra xypcaTuirad.
Kyiwnmua koMMyTauns Toku i 9yTKa opkanu yTub Kommytauus-
nanaértrad 6ynak opkanu Gepkunanu (221-pacm). HaTuxana uyrtka-
HWHI NJaCTHHKAa KUpUO KenaéTraH TOMOHMAA TOK 3UUYJINTH KaMasin;
NNacTHHKa YUKUO KeTaéTraH TOMOHMAA TOK 3HWUNWUIU OPTAAN Ba KOM-
MyTallus RZaBpH OXMPHAA aHYa KaTTa KMHMaTtra spuwanu. MauinHa
OPTUKYA HArpy3ka Owiay Uunaradaa YYTKaHyHr TOK 3MYANCKH KaTTa
6ynraH TOMOHM KManhau, konnektop 6WaaH uyTKka opacuial yukKyH
yuka Gownaian. ByHuHr cababu Kucka TyTawraH 6VNaK 3aHXMpU-
HUHT Y¥TKaaaH yanauwnanp. bynaa kywmvmua tokny 6ynakia Maruur

MaNIOHMBUHT SHEPTUSCH (W = %Lai,;) YyTKA TAarMAaH YUKUG KeTaét-

raH NAacTHHKa OMNaH YyTKa opacuaa 3INEKTP €M XOCUA KWUAHIIra
capbnasaaun. Mawnna opTuKYa Harpy3ka OwnaH wunaravjaa 6ynak-
Napaa TOK KMIMaTH opTaaMn Ba AKOph PeakLUusicH Kyyaaau. Hatuxana
AuenHan KOK Y e Ba i TOKHMHT KMIAMATM OpTMINK HaTMXacuaa
yyTKATapAaH KYNpoK YYKYH YMKAOH.

Okopuaarn Mynoxasanap acocvia 4yTKana KUCKA TyTalraH KoMm-
MYTaLHANAHAETTaH 6¥NaK KOBTYPH YYYH KYHOAarM TeHrhaMaliM €3ul
MYMKHH:

e, +e, = iR +iR; —LR,,

4]
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€y epna: i, Ba i, — | Ba 2-nnacTMHKaNAP OPKanu YTAETraH TOKNAPHUHT
OHMA KMAMATH; | — KOMMYTalUHUsnaHaéTraH 6ynak Toku, R,
Ba R, — | Ba 2-konnexTop nAacTMHKanapu GunaH yyTka opa-
CUIarM KOHTAKTHMHI YTKHHUM Kapuwuauru, R, — 6ynak-
HUHT KapILUAKTH,

KomMyTaumananaérran 6yNakKHUHT KAPIIMIKTH SYTKA KOHTaKTH-
HUHT KApUIMAUTUIAH aHUa KHUKWHA, 6Y KapLUIWIMKHHHT KOMMYTauus
XapaéHnura TabCUpH Xyna odruua. LllyHuHr yuyn yHu ssTtubopra on-
Maca xam O6ynaau. YHaa:

e, +e, =L R -HR,. (5-17, a)

by TenrnaMa KOMMYTAUMAHHHT ACOCHHW TEHTAAMAaCHRHND.

Teanawrtupuarad kommyrtaumusaa (219-pacm, 6) xaM, ceKuHaail-
TUPHIraH KOMMYTALHANA XaM YYTKa KOHTAKTH KaHIaWaMp KOMIMK TOK-
HM y3anM Ba OyHaa uyTkapaH yukyH Yukaaum. Pacmpa xXonawk Tok |
Ounax xypcatnaraH.

99. Tok KOMMYTaUHACHHA AXIIKAAI YCYJIJIADH

Yarapmac TOK MalluHanapuia KyuiuMya KOMMYTaUMA TOXMHWHT
XOCHA 6Y¥ANIIN TOK KOMMYTAUWSACHHHY EMOHNAIUTHPanH. KyLHMua TOK
KUAMaTH KyWWIarnua aHunaHanm:

i, = ZR . (5-18)

6y epoa: Y R, — 6ynak Kapwuaury, 6¥nak cMMAapUHUHT NAACTHUHKA-
ra ynaHraH XOiu Kapuiuavry, 4yTka OMaaH nnacTUHKA opacuiaru
KOHTAKT KApLIHAWIH Pa yyTKa KapuwiuiauruaaH ubopart 6ynran i u -
FUHAW Kapwuauk. BynapaaH yyTka 6unaH nnacTuHKa opacuaa-
I'M KOHTAKT Ba 4YTKA KAPUIKIMKIADMHUHT KHIHMATK aHua Kartra 6yna-
Iu. Arap 6y ukkana Kapwnanx R, 6unan Genrunanca, KyWMMya KOM-
MYTaliM9 TOKMHM KYWHHIATHYA aHUKAL MYMKUH;

A =i£- (5-18)

Hemak, i, TOK KHHMaTHHU KaMaWTHPHLG, SHhHA KOMMYTAUHUAHH fX-
WKNam yuyH R HU KYnakTHpULL EKK KOMMYTaUMaNaHaeTras 6ynakaa
3 e uu xamaiiTHpuiL NO3UM.

VarapMac TOK MallinHanapuaa KapWKAKKIapu Xxap Xua Gyaran
yyTkanap mwnatunagy. Kynuuua y¥TKka mapkanapMHu TYFpH TaHnab
MAlIWRAHWHT KOMMYTALUACHHH SXIIUAALUL MYMKHH. UyTKanapuu Tan-
nawpa KyilMaaru Kouaara 3tHO0p Gepuiu no3um.
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. Af1anmu vactotacu katra 6YaradH malwiMyanapaa IoMWOK 4yTKa-
nap KyAnanunaam; ynap tTarmaa Kyunasuwiu nacaiuiny yprava (1,5..2,0
B) 6ynaan.

2. KommyTauuscy axuiv 6¥aMarad mainuHanapaa KaTtuk YyTKanap
UIINaTUAAOM, yrap Taruaa Kyuyjasvi! nacadinwuy karra (2,4...3.5 B)
©ynaau.

3) KonTakr xankanapaa Metauiorpadut uyTkanap KyailaHunanm;
ynapja KyunaHuin nacadiuiun kuukwuna (0,1...0,5 B) 6ynaan.

UyTKanapHUHT TeXHUK Tabpuu V. 4-xafiBanaa KeTUPUATAH.

KOKopY KyuynasBMUUIM MauIMHAnapaa Kapuwuanrm xarra Gyarad
uyTKanap; ypraua KyBBaTIAH MalnuHanapaa rpaduT 4yTKanap; nact Kyu-
nanvinm (30 B raya) Matimnanapna Muc-rpadut uyTkanap Kynaauu-
naan. YMyMaH, uyTKa 5HH KOMMYTAlUMS yyyH KATTa axaMHATra ara,
4yyTKa 3HH KaHya Karta Oynca, y Ounan Tyrauiaauran niracTHHKanap
COHH LIYHYa K¥n 6ynaau, abHu 6Up BakTaa 6Mp Heua HyraKk KOMMYTa-
uuanaHaau. by aca y3apo unaykuns 3K0K e, KuAMaTUHU OLIMpany.
Onarpa, MalIMHANAPAA 3HU HKKNTA €KW yuTa KOMNEKTOPD NJIACTHHKA-
CUHU KONNaWauraH 4yTkanap uliaTUNAaH.

PeaktuB DI0K kuitMaTHra AKOpb YyJFaMu XWIM XaM K¥N Tabcup
kypcatann. Yynram KUckapran oaumau yynram 6ynca (y,<t), 6up sak-
THWHT Y343 KOMMYTaUuMARaHaETTaH 6¥naKknapHUHT aKTUB TOMOHNApPH
Typau nasnapaa éraau. By 3ca §3apo nnayxuus SKOK uuu kamaiitu-
panu. flemak, skopaa KUCKapraH OAHMAN YYAFAMHUHT KYI1aHUANILH
TOK XOMMYTaUUACHHUW aHYA Axwunap 3kad. Peaktus HOK xuilmaTu-
HY G6YNaK HHAYKTUBIWTY L, HW KaMaHTHpUIL ityan 6unaH xam kamaii-
TUpUW MYMKUH. byHra 6ynak ¥pamnapu CoHmHu KaMafiTupuiu
(L, = W}) xamna akopaa ourk Ba yHua uykyp Gysamarau naanap xocun
Kunuw 6unan apuwinnany. JlekuH Oy ycynnap Kynon Ba TexaMcu3s
MallKWHANAp APATMILTa oANG kenaau.

KoMMyTauus 3oHacuaa KaHAAWAWDP MArHUT MHIYKUMACKH XOCUI
KMAKIW Hynu 6Unan KoMMyTauusanaHaétran 6ynaknapna xocua 6yna-
auran peaktus DHOK xuitmMatMHY KaMadTHpMiL MyMKHH. By MarHur
HHAYKUMUSCH Bynaknapaa ayHanuiuK TeCKapu Ba KWMHAMAaTH peakTuh
JI0K e, ra Tenr 6yaran Talwku maiaon 30K e Hu xocun Kunaan.
byHaa xoMmyTaumanaHaérraH 6ynakpa Y e Honra tewr 6ynagu Ba
KOMMYTAaLMA TYFpU UM3HKIH (naean) 6ynaan. Kommyrauus 3oHacnaa
A03UM OYIrad MarHuT MBAYKHBACUHY XOCWA KWIKILD YuyH KyReaTu |
kBT nan optu K MawmHanapaa acocuit Kyt6aap opacura Kyiumumua
MarHHT KytGnap ypHatunaan. Kyiummua KyrbnapHuHr MarHuT-
nosuu Kyun F =(1,15...1,30) F,, AbHH IKOPHUHT MAarHHTAOBYM Ky-
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222- pacm. 223- pacm.

upaad |15. 30% karra 6Gynanu. Arap Fw K¥pcaTunranaaH Karra 6ynca,
e J10K e, NaH KaTra 6ynann pa KoMMyTauus GounarRuul AaBpuaa,
KOMMYyTauusanaHaeéTran 6ynakaa wynHanniuu 6YnakHUHC UL TOKH

i=1,/2 rateckapu 6yaraH KoMMYTaLUKa TOKH i Xocun 6ynanm (218-
pacM, a). by xonna koMmyTalusnanaéTrad 6y1akaa TOK Y3MHUHT HORb

KHAMaTHra -7;4 JaH KUCKa BakTaa spuwianu (219-pacwm, &) a 6y xonaa
KOMMYTALIAS 3TPH YHAUKAM TE3N AW TU P UATAH KOMMYTaums Oyna-
an. byHhaal KOMMYTalMaIa TOK 3UUAHTH YYTKAaHUHT NNAaCTHHKA KNPHO
KenaéTraH TOMOHWIA opTadud Ba NAACTUHKA YUKUO KeTaéTraH ToMo-
HUAa Kamasau {222-pacMm). AHaaa TeanallTUPUATaH KOMMYTaLMSIA KH-
pHG KenaéTran NAacTMHKA TOMOHMAAH YYKYH YHKMILM MYMKUH. Ma-
LIMHA TYPAW Harpy3ka 6unad uiunaraHnaa peaktur JHOK kuiimMatuniu
KOMTIEHCAUUANaLl YYyH KytiuMua KyTtbnap qymafwn AKOPL YYNFaMH
6uian xerMa-keT ynavanu (223-pacm). by xonaga MaliMHaHUKHT HWFUH-
IW MarHut okumu @ Harpyska y3rapuiuy 6unan akops Toku [ ra,
Aemak, F MarHKTIOBYM Kyura nponopuuoyan yarapaou. Maumxa re-
HepaTop 6VAM6 uutnaranaa MarHuT Y3arMHMHT KyTOY aithanuvin WyHa-
AY1IM TOMOHHMAA TYPraH acoCMit MarHHUT KyTOMTa yxwaln kuaub; anu-
ratenab 6yam6 wiunarasga 3ca yHAAH ONAWH TYpraH acOCHA MarHuT
KyTOMra yxwaw kunub onunaau (224-pacm). Kyuimmua maruuT Kyt6-
JapH HOMMHAN Harpy3Karauya KaHOaT1aHapny KOMMyTauus OuaaH 1ab-
MHHNANIN, NeKNH Harpy3Ka HOMMHAN KWHMaThaaH OWTaHRa KyuIuM-
4a KyTONapHYUKI MarHUT 3aHXKWpY TYHNHran 6ynaau. By xonaa peack-
the 310K e, Harpyka TOKHra NpoNOpUHOHAN Y3rapamu. ByHaa Tawxku
310K Hunr yenwmn 6up 03 cexuunawany (225-pacm). Hatuxana kom-

MmyTauusananaérrak 6yiaaxaa ana 30K (Ze =e, - e,) Xocua 6ynanmn
Ba KOMMYTaLUA CEKHMHNALLANN.
144
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224- pacwm. 225- pacwm.

Kyuumua Kyt0 nynar y3akHU, CTaHUHa Ba aCOCHI1 MarHuUT KyTtou
yaarn opxanu Gepxvaaanrad coYnnMa MarHUT OKMMU <1),‘c HHW TYHUH-
THpaau (226-pacm). By oxMM KHIIMaTMHM KaMaWTWPU MaKcamuaa
KYUIMMua KyTOIa MXKWTA XaBO OPAnUFY XOCUl KunuHaau: 6upn 8 —
fkopk 6unan KylWwKMmya KyT6 y3aru opacuia; UKKHHUMCH 8, KyuumMua
KyTO Y3ary 6unan craHnHa opacuia.
&,—xaBo opannru (DKC COYHUIMA OKHM
KMMMaTHHH verapanainun. Opanuk
cTaHMHa 6MNal KyLIMMua KyT6 yaaru
opacMra MarHpTMac MaTepuanua
KHUCTUPMa nakeT K§#Hnb xocua kuau-
nagu. Opatga, MallMBAHWUHT aCOCU M

S

226- pacwm. 227- pacm.
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49

V.4-xcadsaa.

UYytkanap Knaccy Ba Homunan | Makcu- | Connwrup- | Connurmp- | Tok HOMMHan v,=15 m/cex v=15
MapKacH TOK Man ma 60cHM, Ma 31ekTp | 6YnraHoa Xap | ga mwkana- M/cex aa
SHUAUCH, | ainadni r/cm? Kapium- xydT HHLI (vwnarau-
Ajem? Te3nUry, THK, y¥jTKanapaa koapdu- | ga) eitmna-
M/cex OM. MM /M YTKHHYH LIMEHTH HUWY, MM
KyuynaHuLu
nacaimum, B
Kymup-rpadut (YI) 6..8 10...15 200...250 40...60 1,5..2,6 0.25...0,3 0.1...0,3
I'pagur (T) 7...11 12...25 200...250 25..40 1,2..2,8 0,25..03 0,15...0,2
3nextporpaduT (3I) 9...12 25.40 200...250 20...50 1,6..3,4 0,2...0,25 0,1...0,25
Muc rpadur (MIN) 12...20 20.25 150...200 2...13 0,l...1,6 0,2 0,3..0,8
bponaa rpaduT (b1 20 20 200...250 7...13 0,2.04 0,25 0,25
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KyTOaapu KaHua 6ynaca, KywrMya Kyronap xaM wyHda 6ynanu; 6ab3u
Maxcyc MallluBanapaa uKxu maprta xam 6ynaan. Kyssatu | kBt raua
6ynran MalwMHanapaa Kylwumua Kytonap 6ynmaiian. bysaai Mmawmnna-
napia KOMMyTauusi 30Hacu e JK0K HU KOMNEHCAUMANORUM TaLLKH
DIOK e, vy X0cHN KWIanMraH MarHMT MHAYKLMACH YYTKANApHH Teo-
MeTpux HeitTpan (nn’) JaH B 6ypyakka cypu xocun KMauHaau (reHe-
paropnapaa AKops ainalHiiM TOMOHMTA; ABUraTennapaa Teckapy To-
moHra). byHaa uytkanap ¢dbuank HeiiTpan mm’ 1an xarrapoyx Oypyakka
(B >a) cypunniuv noauM. lllynnarnua e, DKOK uun xocun kuaypuu
MArHMT UHIYKOMACH J103WM Byarad iyHanMiura Ba kMitMaTra sra 6yianu
(227-pacwm). Jlexun Gynaa Typan Harpyakana e, DOK uu T1¥na kom-
nexcauManall yuyH Harpy3ika yarapravaa 4yrkanap ypHUHHY XaM y3rap-
THpUHO Typvil no3uM. AManja uyTkanap yprauya Harpy3kaaa peakTHUB
SHK0K Hu xoMneHcauMsaaiaUraH MarHMT MHAYKIKHACH XOCHA Kuna-
IMTaH Ba3uATAA ypHaTUAaaw. Ajinadnin yHannuy yarapub Typaaurau
MatliuHanapaa 4yTKanap reOMETpUK HeMTpanaa YpHaTHAAAH.

100. Konaextop cuprnaa aiinana onos

MaiwinHa opTrKua Harpy3ka OMaH WMILNAaraHaa €K1 3MeKTP 3aHXHU-
PH TYCaTOaH KMCKA TYTallraHIa KOMMYTaUHs XKyla cexuhnawanu. by
X043 YYTKAHWHT NAACTHHKA yMKUMO xeTa€TraH TOMOHKAA YUKYH 3ypa-
#u60 3nekTp €Anra aitnadagu. Konnextop aitanaérraHu yuyH Oy €
yyaunany. Mawuna y1a narpyaxananuf UinaraHaa SKOph peakuusa-
CHMHMHI KY4alMIIM HAaTHXACKAA XaBO OPATHFUIA MATHUT NHAYKLIMACKH
HOTekuc Takcumnananu (218-pacm, 6). KonnekTopHUHT KyuiHW nnac-
TUMHKAnapd opacuia KyunaHwvil #yn kKyiunraH kuilmataan optub Ke-
taau. By 3ca snexTp Ein xocun Gyavmmra cababun 6ynaamn. Einunr
YY3UAUILK KoNneKTopJa atnada onoBs Xocun Kuaanm. by éit ma-
LIKHA yuYR XaBgananup. DnexTp €ANra aiinaHaanraH Kyynu yuKyH 4yTka
XHAUHMK HOTYFPU TAHNAHUIINIAH; YYTKAHW HOTYFPY YPHATUAUILKAAH
Ba Y¥TKA KOANekTopra 6ocuaubd TypMmacauruaaH xam XOCHA GVanuk
MYMKHUH. SIKOpL UyAFAMMHU 3NEKTP EitH TAbCUPHAAH CAKAAll YUyH yTa
HArpy3kanaHub uusnaiavMrad MaliMNanapaa KonjaexrTop OMnan dyynram
Opacura MIOAAUMANOBYN 3KPaH YPHATHAAOW. Bak3aH 3anekTp EHUHM
MOAIIMMHUK TOMOHIa HyHanTMpaauraH xaBo okMMuaaH xam doina-
nanmnagu. Typnu KyTOAM yyTKANap opacura onorbapaoil Maxcyc H30-
JRUHOH TYCHKAAP YPHATUAAAK. JHT XaB(NW aii1aRa OIOB MallMHA 3aH-
XHpH KUCKa TyTawranaa cooup 6¥naan. Bynaa KMcka TyTalumiu TOKHM
xasdau KuitMaTra 3pMILITyHYa MAllMHA 3aHXHPHHM XKyaa Tel ULLTaii-
AKTaH cakjarydnap yamb Kysiu.
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101. KommyTauuasu TeKmHPHILI Ba CO3Nal

KomMyTalmns xapaéHy xyaa Mypakkab G6yaranu yuyH sHru Taiiép-
NaHAETraH MalMHAOA KYLuMMua KyTOnap YynFaMu YpaMnap COHKHM Ba
y/iapaari XaBo OpPAIUFU YIYaMNApHHU TYFPH AHKKJAll aHYa KUMHH.
IUyHUHr Y4yH AHMA MALIUHA KOMMYTAUUICUHU coanatl Tanald Kuau-
HagH. KoMMyTauuaHu coanall KytiuMua Kyr61ap MarHUT 3aHXHPU-
HUHT KaPLUKWIMIK EKM 1y KyTOOAArH KY3IFaTHLU YYAFAMUHUHT MarHUT-
JNIOBYK KYUMHMU Y3rapTUpHtn Gunad Gaxapunanu.

KoMmMmyTauugaun Taxpuda itynu 6unaH Taxann KWAMILga Kyluumya
KYTORap 4yJFaMMHH <«KYUIMMYA TOK GUAAH TABMWAHAAIL» YCYAH 3HT
K¥n TapKanrad yeynamp. Bynjaa mamuna KyluuMya Kyr6napuHHUHT 4y-
nraMu épaamyd yarapmac tox reHepatopu (ET) gaH kywumua 447
TOK OunaH TabMHWHNaHaau (228-pacm). by wapoutna Kyinumua Kytod
yynfFamu 3anxupuia f, + Al 6ynagu. ONanH MauIMHA CanT UILIATH-
Jaau, sbHy ManHaaa /=0 6ynaan. Kjuimmua Kymd yynramuna +A 7 ToK
KOMNEKTOPAAH YYKYH 4YUMKKYHYa kynaiiTpub Gopunaan; Oy te3nai-
TUPUATrAaH KOMMYTauuara Moc 6¥naan. CyHrpa cxemanaru xaita yna-
ruy €paaMuaa KyuiMMya TOKHUHT AYHATULIN Y3rapTUPUNAAU Ba _A [
HMHI KWAMATH KOANEKTOPAAaH YYKYH UHKKYHUA OWIMPHE Gopwianu;
Oy cekuHRawraH koMMyTauuara Moc 6ynagu. CyHrpa reHepaTtopra Ha-
rpyaka ynaHaan, KyluiumMua KyTd YyAFaMura onanH 4AJ KylMMYa TOK
6epub, cyHrpa _Af TOK Gepnnagm, ynapHWHT KUWAMATUHU KOJUIEK-
TOpIaH YYKYH YHKKYHYa otinpn® 6opunaan. HarpyakaHWHT Typiau Kuii-
MaTURA XYM LYHIAR
TaxXpuba  §1ka3zub
«KyWuMya TOK Gvnau
TARMMHNALLS> 3TPH YH-
IUKJIApH, SbHU 4Af =
= f(I)Ba -Al = f{I)
60FnaHMIILIAD 3TPH Y-
InKaapu Kypunaau. Uy
3IPH YM3UKAAp Yerapa-
CUA3, ABHU +A] TOK-
nap 30Hacuaa KOMMYy-
TAalUWA YYKYHCH3 OVna-
An. By 30HA KaHYa KaTTa
Bynca, MalIMHAIA KOM-
228- pacm. MYTALMS LyHYa TYPFYH
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6vynaan. Harpyaka optuwin Gunan

KOMMYTALUMAHWUHT TYPFYHAUTH KaMa- tal

Anu. o v
K¥1mumuya KyTOHMHT MarHUTNOBYMN 0 -

KYUM Ba XaBO OpanMFu TYFPH XucobnaH- L

raH 6ynca +Al = f(I) sa - Al = f(I)

3rpy YM3UK/IapHU Harpy3Ka YKMra Huc- i

6aTaH cMMMeETPUK Oynanmn pa YKHHUHT v41

N wuykracuaa kecumaan (229-pacm, 5 v

a). . 0 “”””””" i /
Arap K¥1iumya KyTOTapHUHT Mar- “““ "

HHUT OKUMH ‘Dv- Kyucua 6ynca (Oy ce- l “I”“ Iy

KHMHAAWraH XoMMyTauusara Moc), N -4l

HYKTAa HArpy3ka yxuzaH KKopuia

xoinawagn (229-pacm, 6); KyuInm- “ly !

ya KyTOnap oKkMMH Kyuau 6yaca (Oy

Te3NaWTHPUNTAH KOMMYTAL{HATA 4 il h,{n !

moc), N HyKTa Harpyika YKHHMHI ¢ N “mﬂﬁﬂ

nacTuiaa xoinauwragu (229-pacm, a). limmw

Mkkana xonaa xaM MaluMHaia KOM- -4l [

MYTalUKa TYpFYH Oynmaiiin, YyHKU
Harpy3ka TOKM HOMWHan KuitMaTtra
spuwraHna, seHu [ =1 OYynranna
+AJ €X® _Af KVIIMMua TOKHMHT XYAa O3rMHa KHIAMaTU XaM Maliu-
HaHWHT TYPFYH KOMMYTaUMACUHH 6y3anm.

K¥ymumua ToKk 6M1aH TabMUHAALW 3TPH YM3IUKIApH €paamMuia
KOMMYTALIMS XapaKTeprUHH aHUK a0 KyliuMUa KyTGNapHU pocTaaLura
KMDHUILMNAAN: CEKUHNAMITAH KOMMYTauusaa @~ OKHM KyyaiTu-
punagu; TenaliTUpUNraH KoMMyTaunsga Q)Um OKHUM Kamaiﬁmpu-
naan.

Kyuinmua Kytonap MariuT OKHMMHM §, XaBO OPanUFUHMW y3rapTu-
puG xam pocTnain MymkuH: 6ynaa 8, XaBo OpanMFM MATHWT MaTepuan-
IaH KUCTUpManap Kyinub yaraprmpunaau. MarHuT OKUMMHM OLIMPULL
YYYH XaBO OpanuFWjJark MarHMTMac MaTtepHan MarHUT MaTepuanra asi-
MalITHpWAAIK. XaBO OpaIUFH Xap cadap ¥IrapTUpWIraHaa «Kyum4a
TOK OWNaH TAbBMUHNALL» 3TPH YN3KKNAPH XOCHA KMJIHHAOW. Arap KyLINM-
4ya KyTO MarHUT OKMMHWHU aH4a K¥naiTUpuil Tanab KunuHca, Kylumm-
ya KyTONap YynFAMMHHHT Ypamnap coHM YarapTipunann. Kyiunmua Kyto-
HHMHT MarHUT MaWIOHM MALIMHAHUHT MEBEPNT HaArpy3Kacuaa yHaa can
TEANAITAH KOMMYTALWA X0CHA KWiaauran 6yauvu noaum. By matim-
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HAra opTUKYa Harpyaka yJIaHraHaa, AsHU KyliMMua Kyt y3aruy TYiun-
rAHaa KOHUKAPIHU KOMMYTauus GUaaH TabMUHIANRIHU.

Varapmac TOK MallMHAcUAa XOMMYTalUus XapaéHura I0KOpH vac-
TOTaNM 31eKTPOMaruuT TYAXUHAap Xxocun 6ynaon. by Tynkuunap pa-
IWONPHEMHUK Ba TENEBUIMOH KyPHNIMAnap MWMWra xanakut Gepaay.
Konnekrtop socutacnaa SHOK HHHT TyFpunanniin xam paguonpuém-
HMKNap wiMra xanakut Oepagu. Xanakut Gepuiu gapaxack uyrTkanap
TarnaaH yykyH YMKuuL gapaxacura 60rnuk 6¥an6, 6ynnan yukyHnap
paguonpHéMHHUKNApAa KyHIMMYya LUOBKMH Ba LUMTHUPRAILIAP XOCHA
Kunaay. LlyHHHr yuyyH paauonpuéMHUKAap MIlLMra xanakut Gepuin
Japaxacu cTanaapt 6yinua wyn kKyiuaraH MexephapaaH opTHK 6Yamac-
nuru noaum. HIOBKMHMH KaMaiTHPHKID YUyH 3nekTp dunsTpaap Kynna-
HUAAIW MALINHA 3KpaHjanany na fKOpL GMNaH KeTMa-KEeT ynaHurad
qyyJaramnap cumMmerpuxnanany. FOKopu vacrotanu KyuynaHull Ba TOK-
NIapHU QUNLTPNAIIHY AXUIWNALL YUYH SKOph GUaH napannes yaaHrau
KOHeHCcaTop/ap Ba AKOpb OMAaH KeTMa-KeT yJIaHTaH YyaFamiIap CHM-
meTpuknanaau. [Okopu yactotany Kyuynanuns Ba TOKAapHU QUALTP-
NAlHU axiiunal yyyH aKops OMAaH napanjen yiaHraH KOHAeHca-
TOpnap Ba SiKOpb BUNaH KeTMa-KeT y1aHraH MHAYKTHB FanTaktapaay
Ty3uAraH GouabTpaap KyJlnaHunaan.

XX 606. V3ITAPMAC TOK TEHEPATOPJIAPH

102. YMymuit Tymynuanap

Varapmac ToK rewepaTopnapu aBTOMalMHanapaa, camonérapaa,
3JIEKTp €M BOCHTAacKaa NanBananalwaa, noeif/lapHH KEMaNapHU €pu-
THWIAA KeHT Kynnanunaad. TeHepaTtop vunally ydyH yHAAa MarHur
MaitloHu GYIMIIM no3uM. Y3rapmac Tok remepaTopuaa (IBuraTenna
XaM) MarHMT MailoHH INEKTPOMATHMTNAD BOCHMTACHIA EKHM AOHUMMUII
MarHuMTNap épaamMuaa Xocun KuauHann. JJouMuil MariuTnap YTHaTHA -
raH reHepaTop MarH KT TeHepaTop Aelintany. Yarapmac Tox Ma-
IUMHANAPY CTATOpMIA MArHMT KyTOnapw (¥3aknapu) ypHatuiaau Ba
yJapra Ky3raTuil uyiaramu xoinawmtupwnaayn. Kyrbnap uyaramu ea yaaru
Oy oanmii anexTpoMarHuTaup. KYaraTviu yynraMu yarapmMac TOK MaH-
Gaura ynawaau, yynramna Kysratuwt Toku [ xocun 6ynaan. by tox
KHAMaTUHH Y3rapTupud MauIMHAHWHT MarHUT OKUMM Y3rapTHpuiIaam.
VarapMac TOK reHepaTOpnaph KyIFaTWili UyIFAMWHMHT KaHDaW Tah-
MHHIAHUINUTA Kapab uKKHY xun Gynann: a) KY3FaTuul YynFaMy TawKw
yarapMac TOK MaH6auAAH TabMHHIAHAOMraH, ALHU MYCTaKuU A
K¥3FaTumau renepatop (230-pacm, a; 6) KY3FraTHIl YyJFaMH L1y

350

www.ziyouz.com kutubxonasi



230- pacwm.

reHepaTOPpHMHT AKOPURAH TALMUHAAHANWUIAH ABHU, ¥3-V34KaaH
KY3FanyBYM renepatopnap. Yi-y3uman Ky3rantyBuM reHeparopiap
Y4 Xua 6ynaam.

a) KY3FaTHLL YYJAFaMM SKODPb YYNFAMMra napannen ynanraH, abhHH
napannena Ky3ratuwaun reneparopnap (230- pacm, 6);

6) Ky3raTHLL YynFaMU AKOPb MYJFAMMIa KETMA-KeT YaHraH, AbHU
KeTMa-KeT Ky3raTuunu redeparopnap (230-pacwm, 6);

B) KY3FaTUll YYITFAMUHUHT GUPU AKOPL yynFaMHK GMnad napannen,
WKKKHUMCH 3Ca Y OKNaK KeTMa-KeT yNanran, ssHu apanam xyara-
Tvmau redeparopaap (230-pacwm, 2).

NonmMuil MaruuTnhap YpHaTUATAH FeHepaToplia Ky3FaTHIL yyaramMy
6ynamaiian (230-pacMm, d). Bynaai reHepaTOpRapHMHT XYCYCHATAAPH
MYCTaKMA KY3IFATULINMW FEHEpaTop XYCYCUATNApHUTa AKWUH Oynaan.

Mycrakun Ba napannen Ky3FaTHLUIAH FeHEpPaTOPAAPHUHT KYIFaTHIL
yyJlFaMM HHIMYKA CUMAAH Talt€épnaHanu Ba ypamnap COHM KarTa Oyna-
IM; KETMa-KET KYIFATHIIAMN [EHEPATOPHUHT KY3FATHLI YyNFaMU MYFOH
cyMIaH TaNEpNaHKUO YypaMnap COHM kam Gynany.

V3rapMac TOK TfeHepaTopy HLIaraHAa YHUHT akopy vynramuaa 0K
E xocun 6ynaaw. I'enepatopra Harpyska (McTebMOIYH) yNaHrasaa skopb
sanxupuaaH I, Tok yta Gouinalinn; reneparop kneMmanapuaa U kyuna-
HUW xocun 6ynaau. By Kyunauuin Kyimaaruya aHKMKNIaHanu:

U=E, -I.JR, (5-19)

Oy epaa: Y R — sKoph 3aHXMPHHHHT XaMMa KHCMAApH KapluuaMKkaa-
PHHUHT WHFUHIUCM, ADBHHU:

2R=&+&+&+& + R, (5-20)

Gy epoa: R, — AKOpb YYNFAMWHUHT Kapuuaury, R, — Kywumua Kyto-
nap 9yJIFaMM KapuWaur; R, — KOMMEHCALMOH YYAFaM KapLIMAUIH;
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R_— xeTMa-KkeT ynaHaauraH Ky3raTulll MyJFaMHHUHI KapWHWIKIH; R,
— YYTKa KOHTAKTUHHUHT YTKMHYK Kapuiuauryu. FeHepaTtopaa tokopuaa
KeNTUPUAraH uynraMnapaaH Gabaunapu 6¥nmMacauru MyMKHH.

YMyMaH, 31eKTpP MalllMHACH MYKANNAHTaH LAPOUTIA HILIATHA-
€a, Y YyIOK, BaxT fiXiiyd Winnaiiau. By 11apouT MallnHAHMHE HOM U -
Hal vy wWapouty aeiinnaad. HoMuHan v 1apouTH HOMMHAN
xarranuknap 6unan xapaktepnanann. Macanan, HOM¥Han KyBBaTi P,
HOMUHaN KyunaHu U, HoMuHan Toku /, HOMUHan Teaauru n,. By
MIAPOMTHA FEHepaTopra Teruuuin 60uMIKa KaTTanuKnap XxaM HOMHUHan
KuiimaTnapra 3puiiaad. HoMmusan uiu wapouTuaa reHepaTop KieM-
ManapuiiaH 0aMHaauraH ¢oinanyu KyBBaT YHUHE HOMUWHAN KYyB-
BaTH aefinnann. Xap 6Mp reHepaTopHMHI NacNoOpTHIA aCOCHM KaTTa-
NUKIApHUHT HOMMHAN KMAMATAapU KypcaTunanu.

TeHepaTOPHUHT ULIN JaBOMHWAArW XyCyCUATAApK YHMHI XapakTe-
PUCTHKANAPW €PIAMMAA TaXAUN KWIMHAAM, ynap reHepaTopra Teruui-
An kartanuxkaapHudr (Macanan, SKOK E, kyunanuww U, xy3ratuw
TOKMU [, kopb Toku [,, Ba GOLIKANAapHUHI) ¥3apo COFIAHMIUINAPHHM
ndoaanaiinn. I'eHepaTopaap AOMMO aiiaHULI TEINNUTY Y3rapMac, SbHU
n =const Gj‘mraH IApOUTIA vIaTUAARN.

I'eHepTOPHUHT acoCKii XapaKTepUCTUKaNapH KyHHAarunapamp:

1.Cant mwaamw xXxapakKTepHCTHKACH — canT (AbHU, Ha-
rpy3KacHu3) MHINAll 1APOMTHAA EHEpaTOp KJAEMMmatapuiarn Ky4na-
Huw Uy HUHF kysrFaTuis Toku /, ra 60manuwvmun ndoaananau:

UU = f(lg ))
6ynna: /=0 Ba n =const 6yanIIK NO3IUM.
2. Harpy3kananull XapaKTepUuCTHNKaCH — FreHepaTop Ha-
rpy3ka 6unaH uiunaraHga, macanaH, Harpyska Toku [ =1 6jnranga,

YHUHI KneMManapuaary kyunaunw U vunr kyaratnu Toku /. ra 6or-
NaHULWHKHHY udoaananam:

U=/r{),

6y epma: 1, =0 Ba n = const GyaMIN NO3UM.
3TamwxHn xXapaKTepHCTHKACH— reHepaTop KieMmanapuaa-
rv Kyunannw U Huur Harpy3ka Toxu [ ra 6ornannunbmn udoaanaian:

U=/,

By epaa: 1 = const Ba n = const 6ynHLIN NO3UM.

4. PocTnaw xapakTepHUCTUKACH — KYIFATHW TOKH [, HUHT
Harpy3ka Toku / ra 60F1aHUIIMHN ucdopananau:

1, =f),
6y epoa: U = const Ba n = const 6¥aMLIN NO3UM.
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103. MycTaxun Ky3FaTHMIH ¥IrapMac TOK reHepaTopH

MycTaksn Ky3raTuinnM reHepaTopsapaa Ky3raTHWI TOKY [ aKopb
TOKH [ ra (€xn Harpyika TOKu [ ra) Gornunk Gynmaiam (231-pacu, a).
Kyaratnil ToxMHUHYT KuiiMaTy KY3FaTull YyaraMy KaplUMAWTH R'l Ba
YHIA KETMA-KeT yJaHraH pPOCTNOBYM PeoCcTaT KApPIUUAWTU KUAMATH
6uNan aHuKJAaHaan:

IK = U,R /(R + Rp), (5-21)
Ylarapmac TOK MalUWMHACKUA3 KY3IFAaTHULI TOKM KatTta 6yamaiau Ba
AKOPb TOKMHHUHYI | ... 3% HM TauikuA KunanH. [eHepaTOpHUHT acocuii

XYCYCHATMHHY aHHK/1aiIMTaH XapaKTEpUCTHKANapUHR ONHLL YUyH CXe-
ma #iurnnanu (231-pacm, a). .

Cant vmwnaw xapaktepuctukacu: Uy = f(Il,) 6yHna:
| =0 Ba n=const 6¥aniKn noauM. ['eHepaTop canT HIINATAHAA YHUKT
xyunanuwy U, redeparopuunr BI0OK ura tenr 6ynaam, abHu
U, = E; = C,n®. Aiinanmu yactotacu yarapmac 6ynranaa renepatop-
HUHI Ky4naHuinn ¢hakaT MarHWT OKUMWIa, ABHH KY3FaTHIL TOKH [,
KuiiMaTtura 6oFnuk 6ynaau. HlyHuKr yuyyH cant uiunaii xapaktepuc-
TUKACH MaTHWTAaHML xapaKTepucTukacu @ = f(7,) ra yxwaw 6yna-
an. TaxpuGa yTka3nin BaKTHAA KY3FaTULW TOKWHY O 1aH Gownab +/
raya kynaintupu6 6opunanu. Tok Knitmatu +/, 6yaraHaa reneparop-
HUHT kyunaduum U, = 1,15 U, ra tedr 6¥naau. TokHUHT GUp Hewa
OPIHK KMMMATH yuyH KyYlaHuul KMilMaTn €3ub oamnaay. OamHrax
MahIyMOTNAP aCOCHAA CART HILNALI XapaKTEPUCTUKACH Kypuaaau (231-
pacMm, 6, [-3rpu yu3nk). Cydrpa I, TOK Honravya kamakTupunaau (2-
3rpu UK3MK). CYHTPa KY3IFAaTHL TOKHHUHI HYHANULIY Y3[apTUPUIAIH
Ba xuitmatv 0 gan —/, raya OuIMPUNARM; ONMHTAH MabAyMOTAAp aco-
CHaa 2-3rP¥ YMIUKHWHT N1aBOMM Kypunaaau. —{, TOK Honaraya xaMai-
TUpHAany Ba 3-3rpu unsu Kypunaau. Hatuxkaaa rucrepeanc cupTMo-
FUHWHT 3rPH YU3IWFUHU 0/1aMK3. 2 Ba 3-3IrpH YU3KWKNAp apacHiaaH ¥Tras
4-3rpy yM3UK xucobnaiunapaa MILNATHIAAMEIAH CaNT MluAALWl Xxapak-
TepUCTUKACH 6Ynanu. XapakTepUCTUKAHWUHT TYFDH YUIUKIAW KHCMHIA
MaLlIHHAHUHT MArHUT CUCTEMACH TYilMHMaran 6ynann. Ky3ratui Tokm
KaTTapok 6YnraHaa Mardut cMcteMacu TViiina 6otinaian; xapakte-
PUCTHKA 3ca 3ruaa Gownaiian. Cant HuLnaul XxapakTepUCTHKACH HOJ-
AaH GownaHmaiiay, yyHKM Kysratiur Toxu /, = 0 G¥aranna marHuT
CHCTEMaCHHKHT KOMAMK MarHETHIMHK SKODb UyaraMnaa xkoaaux 0K
E, (€xn U ) vy xOCHA Kunanu. E, ., HMHT KWHAMATH renepatop-
HWHI HOMHMHAN Kyunanuwh U, Huur 2 ... 4% WHY TallKKA KHNAdH.
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CanT nuinail XxapaKTepucTHKacuaa reHe-
PAaTOPHUHI HOMMWHAN KyunaHuwy U,
YHUHT 5THATAaH KHCMMTA TYFPU KeJIasin.

Harpy3kanaHuvww xapakTte-

puctuxkacu: U=f(), 6ynna:
1, = const Ba n = const 6YANLLK NO3UM.
XapaxTepucTHKaHHU OJIMLL YYYH FeHepa-
TOp HOPru3unagu, KyIraTuig Ttoku 6Ge-
PWJIaZN PA HATPY3IKa TOKK MahAyM KHii-
MaTra, MacanaH, HOMHHan Kuiimar
I, =1, raerxaaunann. Cyurpa 7, Tok 232- pacm.
CeKHH-acTta Kamaitupub Gopunanm;
OyHaa Harpy3ka TOKHY Xam y3rapaau. Harpyska roku yarapmacaury yuys
/. Ba UHuHr xap 6Mp KuiiMaTiaa Harpy3ka KapUIHanry Y3arapTupuan-
wu Kepak. HarpyakanaHraH re HEpaTOPHUHT KyUNnaHHUIK AKOPb 3aHXH-
puia xyunaumu nacaiimum /, ¥ R Ba AKOPb PEAKUNACUHUHT MArHMT-
CUIIOBYY TAhCHPH HATHXKACKAA CANIT ULLUNALL KYUYAAHUILIKAAH KMYKYHA
6¥nagn. LLlyHUHT yuyH reHepaTOPHUHT HArpy3KaNaH NI XapaKTEPUCTH -
Kacu 232-pacm, [-3rpn UM3KK) CaNT MLMNALD XapakTepucTUkacu (2-
3rpY YM3KK) fiaH nacTpokaa 6ynany. Harpyaka Toxm KaHua katra Gynca,
XapakTepucTHKa WyH4a nactaa 6ynagn. Harpyakanasuiu xapakrepuc-
TUKACHIAru ¢ HYKTa KYIFAaTHLL TOKM BA HArpyaka TOKM HOMUHaN Xuii-
Matura TeHr GY1TaHia reHepaTOPHMHI KyunaHuiuu xam U, ra Tewr
6ynuinumn kypcatagu. Arap Harpy3ka Toku [ =0 6ynca, wy Kyara-
THLI TOKMAA Kyunanui U, rada optaaum. Bynaa xc 4u3nk Harpy3ka-
NaHraH reHepaTopaa KyuyJaHMll nacamituHU xapaktepnainan. bepun-
ran Harpyika Tokuaa revepatopuur 310K E =U + 71,3 R 6ynanu. By
epaa: E > {/. OHAN 6k YUIUK AKOPb PEAKUHACUHUHT MAarHUTCH3IOB-
Y TABCHPH HATNXKACKIA KYYNAHUUI MAacalMLIMHY XapaxTepnaitan. E,
310K ra /., Ky3raTMul TOKM TYFPM Kenaaw.

Arap aKopb peaKuMACHHHHT MAarHUTCHITOBYH TabCHPH OYNMaraH-
1a B2 Ky3raTill TOKH /., GynraHga HOMMHAN Harpy3Kaga reHepaTop-
HUHT KyunaHuium U, ra Tenr 6ynagn. IKopb peakUMACUHUHT MarHUT-
CHANOBRYH TABCUHPUHMN KOMNEHCANNANALL YYYH KY3FATHIL YYNFAMUHUHT
roku /., raTenr 6yauum xepak, 6yuaa: f,, > I, . Kysratw toxkna-
PUHMHT afiupmach, abHu a6 = I -1 . un3UFM AKOpL peakumacH-
HHHT MarHUTCH3NOBYH TAbCUPHHH, 6¢ YKIUFK | R, AKOpb KaplsHaNTH-
Aa KyuNaHuw nacanuiMHM xapakTepnahiau. OnuMHran abe yubypuaru
XaPDaKTEPUCTUK EKUPEAaKTHUB yuOypuak Zennnaam.
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IMacTaarn MKKMHYKM peakTHB yuybypuak g'6¢’ KYIFaTHL TOKMHWHT
6011Ka KHIIMATH YYYH KypuaraH. bynaa yuGypuakHUHT ¢’ TOMOHM
yarapmaiian (6°c’ = 6¢). By Harpy3aka Toku KWAMaTHHUHT Y3rapmacau-
ruHn ndonanainn. JlekuH yuGypyakHHUHT a6 TOMOHH KMYKHHA 6¥naam
(a’6’ < a6). YyHku K¥3IFaTUIL TOKM KaMairaHoa MarHUT 3aHXUPUHUHT
TYivHMW aapaxacH Kamasau, OuHoOapuM, AKOpb PEaKLUHRCHUHHHT
MarHMTCH3N0BYY TALCHPH XaM KaMasnlH.

Tawxu XapakTepucTukacwu, awiun U= f(I), 6ynna:
I, = const Ba n=const 6ynuiu no3um. By xapakTepucTUKaHH OAHLL
YUYyH reHepatop HOMHWHaJ Te3nnkaa alinantupunann. Ky3ratuil Toku
HOMHHAN KuiiMaTuraya ownpunaan. byHaa reHepaTOPHHHI CANT M-
naw kyunanuvwn U, 6¥nann. Cyurpa Harpyaka ynaHaau Ba Harpyika
TOKHM CeKMH-acTa owmpub Gopunanu. Harpyaka TokUHWHT GUp Heua
Ku#iMaTnapy yyyH ynuain npuGopnapuHUHr K¥pcaTuiuy €3ub onuHaau.
Taxpufa yTxaini BakTHAA KY3FaTHL 3aHXUPHHWHT KAPLUWIKIW Ba
IeMaK, KY3FaTHULL TOKK OWp xunga xonaau. 233-pacMm, a na reHepaTop-
HMHT TallKH XapaKTEPUCTHKACH KenTHpUAraH. by xapakrtepucrukana
Harpy3ka Toxu [ HUHI opTHO GopHiuM OMNaH reKepaTOpHHUHT Kyyaa-
HULIK KaMas Gopaan. NeHepaTop KyYNaKHIUY, AKODb PEAKLUHACUHHANHT
MarHUTCK3INOBYH TABCHPH XaMAa AKOPb 3aHXWPHIA KYYNaHULL nacaii-
WY HaTHMXacHIa kamaa Gopaau. TaliKW xapakTepuCTUKAHKMHI abc-
uMcca YKM TOMOH 3TWIMLI JapaXxacH, AbHW TalKKU XapaKTEpPHUCTHKA
KaTTHKJAWT KU Harpy3ka GMpaaHura Hojraya kaMailranaa reHepaTop
KYUNAKMLIMHUHE HOMWHAN Yarapuin 6unan xapaktepiaaHaay. Kyuna-
HUWHWUHT HOMHHAN Y3rapuiy Kyinaaruya aHuKjlaHaau:

auts = 24505 100%. (5—22)

MyCcTakun KY3FaTHIIIHW TEHEPATOPAAPHA KYYNAHUILHWHT HOMUHAN
Y3rapuiv Au% =S5 ... 10% Gynaau.
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Arap reHepartop 3aHXHPH KHCKa TyTaiun® Konica, KyYnaHHUi HoJ-
raya Kamasti, ikHU [/ = () G¥naam; nexmH KUCKa TyTalu Toku 1,
HOMMHAN KuitMaTgaH anuya opTMb keragu. By reHepatop yuyH Xyaa
xaBnraunp.

Poctnam xapaktepuctukacu — [ = f(l), Gynna:
U =const Ba n=const 6ynuian nosum. Bynaa xam 231-pacwm, a garu
cxeMasaH doitnanannnanu. Harpyska tokm j — g 6¥nraHaa Ky3raTvin
TOKHHH ownpub renepatop knemmanapnaa U = U, Kyunaduit XxocHun
KwinHaad. Bynaa kyaratuw toxu /. ra Teur 6§naan. CyHrpa Harpyska
YNaHaAH Ba YHUHT TOKH CEKMH-ACTa HOMMHAN KWHMaT [, rauya oumnpub
6opunann. FeHepaTOPHUHT KYYNAHULLK Y3rapMai KONULIN YYYH KY3Fa-
THILL 3aHXUPHAATH PEOCTaT KAPIUHINIUHY KaMaliTHpuO, KY3FaTHLL TOKH
owupus Gopunanu (233-pacm, 6; 1-3rpu unauk). CyHrpa Harpy3ka TOKH
HOJraya KaMauTHpHu6 6oprnaav. byHaa xam KywnaHuin KWidMaTH Yarap-
Mait KONUIIK YYYH KY3IFaTUIl TOKW CeKWH-acTa XKaMaWTupub bopunaau
(2-3rpu unauk). Harpyska Toxn Ba aiidy 6Up BaKTIa Ky3FaTHLI TOKH
OpTHO GOpUIIM OMIaH MAUIMHA MarHUT 3aHXUpHUIA KOAIUK MarHe-
TH3M KYNaHraBANTH yuyH 2-3rpy YM3NK | -AM3UKHUHT Tarniaa 6ynaau.
By a3rpu uuwaukjap ypracMaaH ¥TraH 3-3rpu YH3HK FeHEPATODHUHT
aManui pocTnam xapakTepHCTHUXKACH Aeinnany.

MycTtakun K¥FaTHILINY TeHEPATOPHUHT MILAALLIM YYYH anoXKHaa TOK
MaHGAaUHUHI Tanab KUAWHULUM TeHEepPaTOPHWHI KaMuuauru 6ynca,
KYWIAHWIIMHMU KaTTa AManaloHa YarapTUpyi MyYMKUHIUTH, WYHUHT -
IeK, TalulKM XapaKTEPUCTUKACHMHMHI HUCOATaH KATTHUKJWUIMA YHMHT
adaannuru xucobnananu. Katra KyBpatnu reHepartopnap, onaraa, My-
CTAKKA KY3FATUIUILNY TeHepaTop 6¥naan; Ky3FaTUILHUHT Oy ycynu nact
KYYNAHUIUNY Ba KHYMK KYBBATAK [eHEpOTOPNapAa xaM KYNAaHWIaIu.
SIKOpb YyNFAMMHMHT Ky4laHHILIK KaHya 6ynunuaaH KaTbl Ha3ap ynap-
A KYAFaTHI YynFAMHUHUHT Kyunanuind §10 B ékn 220 B 6ynagu, 6y
pocTtnall annapaTnapuHu CoaaaNallTHPaaH.

104. [Tapannen Ky3raTHIUIIN FreHEPaTOP

S"a—)'/aunau K¥3raTuiw wapTtH. [Tapannen Ky3raTHILAH Te-
HEPaTOPHHUHT cxeMacy 234-pacM, a Aa TacBupnanrad. MawuHa vina-
TaHIa ¥3-Y3unaH KY3FATHILK, StbHU TYAAa MATHUT OKMMHHHUHL XOCHI
6YaulNM yYyH yHAA 03rHHA KONIMK MarHeTH3M okumu @ (OKumu-
HMHT HOMUHAN KuitMaThaaH 2 ... 3%) 6yanum kepak. I'eHepatopHuHr
AIKOPM aiNaHTaHIA YHUHT YyJFaMHAa KONAMK MarHuT oKumK O
koK AIOK E | = (2 ... 3%) E, un xocun xunagu. By E ., Ky3FaTuLl
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YyJIFaMMAAa KMYKMHA KYIFaTHID TOKMHHU XOocu Kunaau. By Tok, KyT6-
JNApHUHI MAarHMT OKMMH Ba KOJMAWK OKUM OGUp xua ityHanran 6ynca,
KyTOnap oKMMHMHHU KydaiTupaam, MOC X0N4a AKOPh YyNFaMMAA XOCHA
6¥naayuran DIOK mu ommpann. 30K HHHr KaTTanaimysu Ky3raTMw
TOKMHM OMIMpany; neMax, 6yHaa acocmii KyT6aapHHHT MATHUT OKUMM
KaTTanalagu Ba yHra yxmaw. MauvwHana KY3FaTHLL TOKM Y3RYKCH3
ownd 60praHy yuyH KY3FaTULL 3aHXHDU KUCMAAPHAA, AKODh 3aHXH-
Py KyuraHuiuura TeHr 6yaran U kyunanmu xocun 6ynaan. Kysratnw

3anxupuia yanuayxuus SI0K — L, d—d’f- xocun 6ynanu. byHaax Taw-
Kapy, KYIFaTHIL YynFamu KapLUMAMMUAa Ky4yniaHnwil nacauwm I R
xocun 6ynaau. K§3raTuin 3aHXUDH yuyH KyitHgaru TEHT1aMaHM €3u1L
MYMKHH:

dl
Ux-L.(F;-]ﬂ\R‘ ean U= IR -L,  (5-23)

Oy epaa: L, — xy3FaTWll 3aHXMPUHHUHF HHAYKTUBINIH.

Onatna, ¥3-y3upan KYIFaTMLl XapaéHM canT viutiall WapouTHIa Ba
R = const 6ynransa yranu. llemak, U, = f(1,) Gornannw cant nw-
nau 3rpu yu3urFn 6unax tacempnanaau (234- pacm, 6, 1-3rpu 4nauk).

1]
!
Q ']
14 ‘:
) = I
/4
| °
Y
IS )
S (e
3
¥
w
0 I'n B !K
Ixo
234- pacm.
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dif,
IR, = f(l,) 6ornaumiu TyFpu unank, 26unan Taceupnananm: L L T )

3ca [-3rpK YH3KK Ba 2-TYFPH YMINK, OPAMHATANApU aitMpMack OuiaH

aHWKNaHaau. A, HyKrala, fbHM | Ba 2-YM3MKIap KecHNraH HyKraaa

'
dd" =0 Gynanu. L‘ MabnyM KuiiMarra ara 6yaraHu y4yyH, 6ynna

L.|
dl o .

7,5' =0 65711311". Hewmak, I = const. UlyHgait kKnin6, A, Hykrana y3-
Y3uaaH KY3FATHLL Xapa€HH TaMOM 6Ynaau. A, HyKTaHHu aHMKNALl yuyH
KoopauHara owngaH o Oypuak KaTTaIMIuaa TYFPU UH3IUK YTKa3una-
IN. o GYPYAKHUHIr TaHTEHCH, MabLAym MaciuTaGaa, KYIFaTHI0 3aHXH-

PHUHUHT l“mrm-mu KapUHAUTH KWMIAMAaTHIa nponopuxoHan 6ynanu:

tga = Aﬂ J‘ R.. By epna R, — Ky3FaTH YynFamM Ba pOCTNOBYH

DCOCTaTHPIHI‘ Kapnmnuru. Arap R‘ KAPUIMAUK OlUMPHUACA, IBHU o Byp-
YyaK kaTTanawca, A HyKIa canT Muall XapakTtepuctukacu 6yiuua O
HYKTa TOMOH Cypunaau. Arap R fHafa OlmMpuUnca Ba 2-4Yu3MK canT
HLLNALL XapaKTePHUCTHKACHMHMHT TYFPH YH3NKJIM KUCMMIa ypUKMa Bynca
(3-uuauk), reHepartop V3-¥3uaan Kyaranmaiiau. KyaraTuul 3aHXHpu-
HUHT TeHepaTop ¥3-Y3ugaH KY3FaiMaliuraH KaputMjiurd KpHTHK
Kapmwuauk R sa By kapwvnankka TYrpu kenagvrad o Gypuak
KPUTHUK Oypuak gerunanu.

Jemax, napannen Ky3FaTUILINW reHEPATOPHHUHT Y3-V¥3ugaH KYy3Fa-
UMWY KyHuaary wapriaap 0axapuiaraHaaruka MyMKHH: a) MamyHa-
HUHT MarHMT CUCTEMaCcHAa KOAAWK MarHeTusM Gynuiuy xepak; 6)
KY3FaTULL YyAFAMU XOCUN KUIAJAMTaH MarHUT OKUMH Ba KOIMK, Mar-
HeTHIM OKAMHMHHHT “yHaIMwWu Gup xun 6Ynuium no3uM; B) Kyara-
THMIU 3aHXXMPUHHUHT KAPLWHAWIY KPHTHK KApIHIUMKIaK KHUK1Ha 6¥nu-
1M N03NUM, abHM R, < R,

lenepaTop ¥3-y3umaH KY3raimium yuyyH YHMHT ailJlaHWLL T€3AUFH
KaHIaRAWP KPHTHK TE3NRMK N, 1aH KaTTa OYIMLIM Kepak. U,=An)ys3-
VanagaHd Ky3ranuil XapakTepuCTUKacH aeiiunaan. by 6or-
JNaHnuW R‘= const 6YynraHaa onuHaau. Arap ainaHuil TEUITUIA KUYKU-
Ha (n<n, ) 6ynca, reHepaTop y3-yanaau Kysranmaiam (235-pacm). Uyn-
KH, 6ynaa U Konnuk mardeTmam xucobura xocun 6ynanH Ba Xyaa CEKMH
ycanu n>n,, Gynranga y3-yamaan Ky3raTvll XapaéHu OolunaHamm;
aitnaHuLL TEAMNTK OPTraHy capy KyunaHui te3 oprta Oopanu. Jlexun
Ky4laHWll KMAMATH HOMMHAl KMWMaTra SKMHNawWranga, MarHut
YTXa3rWyHHUHL Tyiinnuiumn cababnu, yHHHr Ycnwu cekwHnawany. Ma-
pannen Ky3FaTULUIW TeHEPaTopaa KY3FaTHL TOKHW hakaT Oup TOMOHTa
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236- pacwm. [lapannen xyara-
Tuunu (1) Ba MyeTaKua Kyara-
THILAM (2) reHepaTopaapHnnr

235- pacm. TalKKH XaPaAKTEPHCTHKACH.

Aynanranga y ya-yammad Kysranaau. LLHyHWHT yuyH canTt uuwnaws xa-
PAKTEPUCTUKACK KOOPAMHATA YKNapUHUHr $akat OMp kBaapaHTHaa
yu3unanm. ByHpad reHepaTOPHMHI Harpy3KajaHull Ba pocTiall xa-
paKTEPUCTHKANAPH MYCTAKMA KY3IFAaTULLAY reHepaTOPHUHT LIYHAAH Xa-
paKkTepucTKKanapuaaH ¢apx KuiMaian.

Tawku xapakTepuctukacu — [ = f(f), OGynma: R, =const
(I, =const) Ba n=const 6¥ax1LM NO3NM.

MycTakun Ky3FaTHILNKW reHepaTopaa KY3FaTHILl TOKW HOWMa Gup
xunaa konapay. [Mapannen Ky3raTMILIAN TeHEPATOPAA HArpy3Ka TOKH-
HUHT ¥3rapuiun 6unad Ky3raTuin Toxku Xam Yarapaau. LLlyHWHT yuyH
napaunen Ky3FaTHLLAM FeHepaTOPHUHT TAWKHK XapaKTepucTukach (236-
pacM, |-3rpu uM3KMK) MYCTaKuA KYIFATHIHNW TEHEPATOPHUHT IWyHAal
XapaKkTepucTUKacKHaaH nacrpokaa 6ynanu, s’bHU IOMIWOKPOK 6¥nanH.
Yyuku OyHAa KyuNaHHLUHWHT KaMaWHIOWUIa ONAMHTH NKKK cababaan
(AKOpb 3aHXHMpHUAA KYYNaHMW NAcaiHlnM Ba AKOPhL PEaXUMSACHHWHT
MarHUTCUINOBYM TALCHPUAAH) TALUKAPHU KY3FAaTHUIL TOKMHHMHI Kama-

HMIIY XaM TAbCUP KUNadu; YYHKKW KYIFATUIU TOKH l, = z‘% 6ynraun

YUyH, y reHepartop Kyunanuiuu U Ba Harpyika toku [ ra 60E1nxaup.
Arap Harpyska kapumnurn R cexuH kamaiitupub Gopunaca, [ Tox
baxaT Yy3IMHUHT KPUTHUK KHWMaATUraya (pr) owub Gopaawn; Harpyaxa
KapLIMAWIY SiHa KaMalTUPUACA, Harpy3ka Toku kamas Gopaau. Ha-
TPY3Ka 3aHXHWPH KMCKA TYTALUTAaHIa, KMCKA TyTawui Toku I, <1,
6ynaau. Yynky I TOK KaTTanatraHia askopb peakUUACHHUHT MarHUT-
CH3I0BYM TALCHUPH OPTAIM AHA KY3FaTUIL TOKM Kamaanu. by wapovraa
MalIMHAHMHT MarHUT CUCTEMACH TYIMHMaraH xonarra yraad. bynaa
raHpy3Ka KapWRNIWTMHMHT XyIa 03 KaMahuiuu xam mawuHa 30K
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MHH aH4Ya KaManTUpuO wbopanu. MaknyMxH, Harpy3ka TOKMHUHI K®Hi-
matu f, =-¥— ©unan anuknananu. Harpyska tokm [ < /., Gynranaa,
SEHU TeHEPATOPHUHT KYUNaHKLIN HArpy3Ka KapLIHAMTMHUHE KaMai-
MLINTA KAParaHaa CeKMHPOK KaMairaHna, Harpy3ka TOKM KaTranainmb
Gopamu. [ =1, 6ynraHnan CYHr R, HMHT sHana KaMaitMiin HATHXKA-
CHII2 Harpy3Ka TOKHU kamas Gopaau. UyHky 6yHOa reHepaTOPHUHT KyY-
NaHWINY HATPY3Ka Kapumaurd R, ra xaparanga Te3pox Kamasiiu.

Iynpai xunub, napannen KyaraTILNK reHEpaTOp yuyyH Harpyaka
KAPWHAUMTUHNHT CEKMH-ACTa KaMahiub Bopuuwn HaTUXACKIA 2aHXHP-
HUHT KUCKA TYTALLYBH xardAH 3MAC; NeKUH TYcaTaaH bynanuraH KuckKa
TYTalMILA3 TEHEPATOPHUHT MArHUT CHCTEMACHM Te3 MarHWTCU3NAHA
onMaiiau Ba Kucka Tytauwdw TokM [, =(8..12)-/, raya xynaiu6
ketany. By reHepaTtop yuyH xaBpauanp. Kucka TyTaluil satuxacuia
TOKHUHF OMpAaHura karranalwmnd KerHity cababnm renepaTop Banuvia
Xyla Ky4au TOpMOIOBYM MOMEHT X0CKA 6Ynanmn, KONNEKTOPAAH KYUJIH
YMKYH YMKAAM Ba Oy yuykyH anaHa onosra aitnanaaun. Llynuuur yayH
reHeparop ¥Ta Harpy3kalaHMlAaH Ba KUCK3 TYTalUMLU TOKJIapuaaH
3pnu6 KeTaauraH caxaaruunap €xXu pene cakharuunap OMnaH xuxosna-
HUG caknaHniuH no3um. Flapannesn KyaraTULINW reHepaTopaap, TamkH
TOoK maHbay Tanab KMJIMaraHW y4yH aMania keHr Kyaganuwiaau. [la-
pannen Ky3FaTHILAM reHepaTopAapia Ky4laHHIUHUHT HOMMHAN Y3ra-
puium 10 ... 30% aan owmanan.

Jlemak, napannen KyaraTUiLAKN reHEpaTop 3aHXHPH KUCKa TyTall-
TaHla Ky4yhaHHWl Honta TeHr, OyHaa KYIFaTHIL TOKU XaM HOATA TEHT.
By rapoMTAa KHCKa TYTalllMUl TOKMHHW MaliMHaHWHT Konauk SI0K
XOCHJt KUNaad Ba HOMHHAN TOKMHUHT (0,4 ... 0.8) / KucmuuM Tal-
Kun Kunaay. Tamky xapakTepMCTUKAHWHT af KACMKIA CEHEpPaTop Ty-
PFyH muinay onmadigu, Oy x00aa reHepaTop 6 HyKTalarn WiLAal pe-
XUMMTA, SBHM KMCKA TYTaulWil peXuMura YTaau,

105. Kerma-geT K¥3raTHmAu reneparop

Kerma-ker Ky3raTMuau resepatopaa (237-pacm, a Jaru cxema)
KY3FATHUIL TOKHW, AKOPh TOKW BAa HAarpyiaka TOKNApU GUp-6upura TeHr,
axam I, =T =1, . Ulynunr yuyn Gynnai reHepaTOPHUHT XyCYCHATH
¢akaT YHHHT TallKW XapaxTepUCTHKacu OunaH anwnkinavanu. Kyara-
THII YYAFAMMHH TallKM TOK Marbaura ynaG reHepaTOpHUHI Gowlka
XapaKTepUCTUKANApH TekluWpUaaKu. IeHepaTOpHUHT TallK¥ XapakKTe-
pucTkacHura (237-pacm, ) acocaH Harpyaka TOKM HOJOaH HOMMWHal
KWiAimMaTraya karranaiimt 60pranna, OJI¥H reHePaTOpHUHT KY4NaHH-
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LM Harpyska ToKura
nponopuroHan Ycub
Gopann (U raua),
YyyHKM OYH]a MallIHHA-
HUHT MarHuT CUCTEMA-
CH XanH TyHHHMaraH
6ynaan. Cyrrpa Kyuna-
HUIIHHUHT  YCHIOH
TYXTAaHAW Ba KPUTHK
HYKTalaH KCHWH Ka-
Masn Gownaitan. Yynku
AKOpb TOKH BUp BakT-
Na KYIFAaTHLI TOKH
XaMIWp, Harpy3ka op-
THIUM GUNaH MallMHAHWHT NYNAT ¥3arv TYiKMHa Oouwmaian. Jlekun axopb
TOKH OpTHLH 6UNaH aKOpb DEAKUHACHHHHT MAarHHTCH3A0BYM TahCH-
PH Ba AKOPb 3aHXWUPH KAPLIMAHIWIA KY4YIaHML Nacaiyuiiv opranu;
6y 3ca reHepaTop KyuynaHUIIMHUKT Kamafiniiura cabab 6ynaau. MMynar
TYRa TYWMHTAHAA MarHMT OKUMHUHHHC YCHlK TyXTaiau, aeMak, DK
HUHT JCHLLIN XaM TyxTaiiad. AKOPk peaKUMRCUHUHT TABCUPH Ba Kyuna-
HHM1I NacaWMIUMHMHT YCHIUKW 0AaBOM 3Tanu. ['eHepaTop 3aHXUpH KHUCKa
TyTalraHaa YHUHT Ky4JlaHU1 M Hoira TEHE, KHCKA TYTAWHLUI TOKH oCa
MAaWUHAHWHT HOMUHAN TOKWIAH Kin mapTa KaTtTa 6ynaan. l'eHeparop-
HMHT KYYNaHUILHY HArpy3ka KWiMaTtura 60FIMK OYNraHu ydyH KeTma-
KeT KY3FaTULIM TeHepaTopAap aManaa KaM MWnaTunagu.

237- pacm.

106. Apanamn KY3FaTHULIH FeHEPaTOP

byHnaait reHepaTopaapaa HKKHTa KY3FaTHIL yyaramu 6ynaav: 6upu
(acocuitcu) AKopb uynraMu GHNaH napamien; HKKKHYUCH — KeTMa-
KeT ynasaau (238- pacm, a). MawmHaHUHT MarHUWT OKUMMHH, aco-
caM, napannen Ky3raTuil YyNFaMM XOCUN KUNAIU. Apanain KY3FaTuil-
JIN reHeEpaTopAa MKKana KY:!F&THLLI YyNFAMUWHHUHT MArHUTJI0BYH Ky4yna-
PY KYILKNAAUIAH KUIUO, 9bHH TYFPH YNaHUO, Harpy3ka KHHMAaTH KEHT
Anana3zoHna y3rapranga xam y KHiMatyv Neqapau yarapManauran Kyu-
RaHu oamira MMKoH 6epaau. leHepaTOPHUHT TAlLKW XapaKTePUCTH-
KaCHHM MKKaia KY3FaTHIL YyNFaMHW TAllIKM XapaKTepUCTHKANAPUHUHT
WUFMHAKMCH cudaTuaa oauin MyMkuH. Arap ¢iakat napaiien Ky3ra-
THw uynramu K'Y, ynanca, ynaas I | xyaratuin Toku yranu. Harpyaka
TOkH [, opTMIK 6MNaH FEHEPATOPHUHT KYYNAHWILM U cexun-acra
Kama#ub Gopaam (238-pacM, 6, 1-3rpu uu3mk). Arap ¢akart KeTMa-keT
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ylaHaauraH Kyaratuuwi uynramu (K9,) ynanca, ynaau I, =1, kysra-
THW TOKHW YTaau. ByHAa reHepaTopHUHr KyunaHMIIM HArpy3kKa TOKM
opTUIYM Ownan Katranawanu (2-3rpy ynank). KeTma-keT ynananuran
KY3FaTulll YyNFaMH YpaMjap COHWHM, T€HEPAaTOPHHHI HOMMHAN Ha-
IPy3Kacuaa y Xocun Kunaaurad Al ,. KywiauWlLHM, MaliMHa napan-
neN YNaHaguraH Ky3raTuil yynramu OWiiaHd viunaraHaa, ynaa oynanu -
ras MMFMHAW Kyunauuis nacadiviuuny (Al) xomnencauwsnadinviran
kuAub TannaHca, HArpy3Ka TOKM HOAOAH l“ raua yarapranaa, reHepa-
TOPHHUHI KyuhaHuwu U gespan yarapmac GYynuiInra spUILALL MyM-
KHH (3-3rpu 4M3MK). AManaa, Kyunannu 2...3% ruHa yarapaaun. Ketma-
KET YNaHAAWraH KY3FaTvil YyIFAMMHUHT YpaMnap coOuuHu xyaaituput
renepatopaad U, > U/, 6ynraH KyunaHMit onaauMraH xapakTepuCTHKa-
HH XaM ONHu MYMKHH (4-3rpu un3nk). ByHaai xapakreprcTrika reHe-
PaTOpHUHT (PaxKaT HWUKU MMFUHAM KapIIHAUCH ¥ R na amac, Banxu
WCTeBMOnUM (Harpyaxa) ynaHaamran RUHUANATY Kyu4RaHuuw nacaiu-
LWKHHU XaM KOMIleHCauMANanau. Arap KeTMa-KeT yNlaHaouraH Ky3raTuin
JYJIFAMUHMHI ypaMnap COHH KaTTa Ba Mapanjes yJaHaaIuran Ky3raTuin
yynFamMu OunaH Teckapu ynaHcCa, FreHEDATOPHHHI TALUKW XapaKTepUC-
THKACH S5-3rpH YKU3UK KYpuHULIMIa 6Ynaan. KeTMa-KeT Ky3FathL 4yn-
FAMMHM TECKAPH ynall acOCaH KUCKA TYTALUMIU TOKMHU uYerapanailiHu
Tanab KMaAMHAOMraH reHepaTopaa, MacajlaH, NaiBaHaIall reHepaTop-
napwaa Ba 6oiluka Maxcyc MallMHAMAPAA KYANaHWNAOH.
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XXI 606. Y3ITAPMAC TOK ABUTATEJLIAPH

107. VarapMac TOK ABHraTEJHHHHT WILAAIWNA

Varapmac Tok ABMraTennapu ainaHul YacTOTACMHW KeHT AMana-
JOHAa pOCTAAllHKM Tanald KuiaauraH CaHoOaT, TPaHCNOpT Ba Golwka
KyPHAMaNapiaa KeHr MLNaTUAanU. Y3arapmac ToK MallMHacH reHepa-
Top cudaTuga xaMm, apuratens cudaTnaa xaM ULWAATUANIIN MYMKKH.
Varapmac Tok Mawmuacu asuratens cudpaTiaa HUALLKN YYYH YHHHT
KY3FaTull YynFamu Ba AKOPb YyAFaMy YarapMac Tok Manbaura ynana-
. KyaraTuin yynFaMMHHHE MarHMUTAOBYHM KYYH MALUMHAHUHT acOCHi
MarHUT OKMMHHUW XOCHA Kuiaan. MallnHaHUHT AKOPb YYTFaMHIA SKOPb
TOKM I xocun 6¥naau. JIBuraTe tHUHE MILLNALL NPUHUNWOK, MATHUT KYTO-
Nlapraa Ky3raTuil YYAFaMH XOCHA KUATaH acOCHM MArHUT OKMMHM Bu-
JNaH AKOpb TOKM I, HUHT ¥3apo TabcupHra acocnaHraH. ByHaai y3apo
TALCUP HATHXXACHAA IKOPbL YYAFAMMHUHT CUMNIApHTa Ba yjap OpKaniu
AKOpb NYNaT ¥3arMHWHT NA3Nap¥ TUILUWTA MEXaHMK Kyunap TaLCUp
Kunanu; 6y Ky4nap 31eKTpOMarHUT MOMEHT Xo0cHAa Kunaau (239-pacwm,
6). Asuratenna 6y MOMEHT aHNaHTHPYBYH MOMEHT GY1aAn Ba MaliUHA-
HUHI AKODU aWNaHTUPYBYM MOMEHT ityHauIKRa aiinanka 6ownaiau.
Mawmmna reHepatop cucdaTHia WuInaraHaa xocun 6ynaguraH Inek-
TPOMArHUT MOMEHT TOPMO310BYM MOMEHT OYnanu (23-pacm, a).

lynpait kunu6, aBMraTenb MiLNAraHAa TapMOKAaH 3NEKTP dHep-
ruack onud yRu MexaHuk dHeprusara ainaHtupub bepagu. JIsuratens
MLUMNAranaa AKOpb YyNFaMy MarKUT MakaoHuAa aiinaHaau. [lemax, skoph
qyJFaMuaa RYHATUIIM «YHT K¥N» Kouaacy Gunan anuxianaaurad 0K
xocun 6¥nagn. by DIOK y3rapmac Tok reHepaTOPpHHWHT AKOPH YyJFa-
muaa xocun 6ynaauran DIOK man dapk kunmaiiav. Varapmac Tox
asuratenuna 6y JMOK axops Tokm I, ra Teckapu HyHanaau pa YHM
Tteckapu DIOK neitnmnaon.

V3irapmac Teanuk 6unan ninaG Typram y3arapMac TOK ABHraTeNm
yuyH SIKOK tenrnamacu Kyitmaarvua €3nnagu:

U=E_+I3R (5—24)

Hemak, MycTakua Ba napannen KyaraTulunu redHepatopHusr 00K
E tapmok Kyunanniumn U nan xnuux 6¥nca, MalmHa apuratens 6ynu6
vwwnai 6ownailay; wynuHraek, arap asuratenHuHr 310K E tapmox
Kywtanuww U gaH katra Gynca, y aBTOMaTHK paBWiiga reHepaTop
6ynnb ninait 6ownaitau.

Varapmac TOK MaluMHacH ZBMrarenb 6Ynu6 MuUnaraHaa YHUHE SIKOpb
yynrammuaa xocun 6ynaauran SK0OK E_ Ba yHUHT 5neKTpoMarHuT (aitnan-
TUPYBYU) MOMeHTH M (5--6) Ba (5—8) ndonanap OmnaH aHMKRAHAAH.
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IOkopuaa kentupunran xeuratens IHOK HUHT TeHTIamacuaa XBY-
ratenra TapMoKaaH Gepunaamrad KyunaHui U SIKOph 3aHXUPH Kap-
WMIMKNApYAArY Kyunanuin nacaitmwmn [,y R Gunan myBo3laHaTna-
waau. SIOK TeHrnaMacuaaH AKOpk TOKU Kyiuaaru4ya aHuk1aHaau.

Oumn (5—24) TeHrnaMaHWHr MKKana TOMOHMHM /| ra kynaiitu-
pH6, KyBBAT TEHrNaMaCUHU ONAMU3:

Ui, =E. I, + IR, (5—25)

Tec

. . 2
Oy epna: Ul, — AxXopb uyAFaMu 3aHXWPHHWHT KyBRATH, [T R —
AKOPh 3aHXUpHIAry KyepaT ucpotdu; E_ /| — NBUraTelHUHT 31EKTPO-
MarHMT KyBBaTH.

E__I un ysrapmac Tok Mawmnnacuuuur 310K gopmynacuaan aunk-
nanMmu3:

pN pN
El, = g @nl, = 0 <D§%"Jll,
eKMn

(5—26)

6y epna: %4151, = M - MauIMHAHUHT aHAAHTUDYBYH MOMEHTH.

YHaa:
E I =Mo=P,, (5—27)
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by epaa: © = 26% — AKOPHMWHT aiinaHMa Gypuak Te3nuru; P — ABHUra-
TENIHHHI JNEKTPOMArHAT KYRBATH.

Hemaxk, IBUraTeIHUHT 31EKTPOMArHUT KYBBAaTH YHHHT 3/1EKTDP Tap-
MOFUAAH ONMHAAWUTAH KYBBAaTMHHMHT MeXaHMK KyBBAaTra aitnaHanurau
kueMuanp. IHan (5—25) ndosacuHn Kyiuaarnya €3aMma;

Ul, = Mo+ ISR (5—28)

Hemak,JBHraTeIHHHI HArpy3KacH OpTraHia, ALHH YHHHI 2A€KT-
POMarHWT KyBBaTH OPTIraHAa, AKOPh 3aHXUPUHMHT KymBatH Ul Xam
optany; OyHIa ABUTATEAHMHT TAPMOKAAH ONAIMIaH KyBBaTH XaM op-
Tagu. TapMOK KyunaHWlIM yarapmac 6ynranHu yuyn (U = const) Ha-
rpy3ka opTraHaa sikopb Toku /, xam opraau.

Y3rapmac T0K ABHraTeAnapi xam Ky3raTuil YyTFAMUHHHT TABMMH -
NaHULI ycyaura Kapa6 nmapannen Ky3raTUILAM, MYCTAKMA KY3FaTHMLL-
M, KeTMa-KeT KY3FaTUILIM Ba apanall Ky3FaTULLAM NBMraTennapra
6ynuHaan. Y3rapmac TOK JBMIaTeNNapUHMHT YNaHHLI CXEManapuaa,
anfaTra, Maxcyc IOpruaull peocTaTH GYAMILN Kepak.

Iapannen kKy3raTiuin §3rapMac TOK JBHIATEIHHHAT WAPTAH-MAH-
THKHE cxemacu. JIBUraTeisy MIINATALL YYYH YHUHT AX0OPb Ba KYaiFa-
TUIL YynFaMaapH y3rapmac 1ok MaHGawra ynanuiin noauM. byuaa skops
YyIFAMHIAH AKOPb TOKK /| Ba KY3FaTULI UyTFaMulaH KYIFATUL TOKU
I §Tanu. Kyaratutn Tokmu F, = 1 W, maruutnoruM Kyunnu, 6y Mar-
HUTNOBYY KYY 3Ca ABUFATCAHUHI MAaTHUT OKUMHHHI (D‘ HW XOCHN KWia-
AKH. AKOph TOKH SIKOPb PEAKLIMACH MarHHUT OKUMH @ HH XOCHA KUAAIH.
HBuratetHMHr AHFMHAN MaruuT okumn @, = @ + D, Gunan aHuK-

l“ ‘W OK'r‘—ﬁ
. e
&l
| 33 U Ia anl ) :
R Q !
M l M,
240- pacm.
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naHanH. KOpL TOKM SKOpb YyNFAMUIAH YTaK BA YHUHT Kaplivanruaa
KyWnanww nacaiivisy /R Xocun Kunaay. SnekrpomMarHuT kys (IMK)
KOHYHHUra 6H0aH 1KOpb TOKHHHHT | AHFUHIN MATHUT OKUMU OHnaK
§¥3ap0o TanCUPH HATHXACHAA IKOpra adnaHTHpyBYn MoMeHT (M) Tah-
CUMp KHNaam Bpa y aiinana 6omnadigu. Asuratennunr 6apkapop riunai
pexumuaa 6y MoMeHT (M) Harpy3KaHMHT CTaTUK (TOPMO3NOBYH) MO-
meHTH (M) ra tenr 6ynaan, 6yHna aeuraten ysrapmac Teanuk
{n=const) 6unan vunanan. svraten nuwaaraHaa axop YyNFEaMUHHUHT
cumnapu @ MarHUT OKMMH KY4 YHIMKIapuHK Kecnb yTanm Ba ynapna
3NEKTPOMArHKT uuaykuuacn (3MH) konyun acocuaa JQHOK xocun
knnagn. By BIOK npurarennnsr teckapu OI0K E neitnnaam. V3rap-
Mac TOK MallWHACW ABUTATEN PeXMMMNAA MILNAraHAA 3AEKTP MyBOda-
Hath Tenrnamacy U = E_+ [ R, 6ynniumnu 3cra onamus. lapannen
KY3FAaTHILAY ¥3rapMac TOK ABHTATENAUHHHT 1M3DTAN-MAHTUKNI CXEMAE-
cu 240-pacMaa KenTUPHATAH.

108. Y3rapmac TOK IBHIRTEAHHHHT MOMEHTIAPH TEHFNAMACH

Jeuratens Mwinarasga Xocun 6ynaiurad 3N1€KTPOMarHUT MOMEHTH
M yHUNHT SKOPWUHH alinanTupaam; alinaHuil pan opKanm nu H6axapyse-
41 MEXAHU3MTIA y3aTHIaAN. HBHFHTCHHHHI’ HUILIN faBOMHUAA YHHUHT Ba-
nura aitnaHTUPYBYR MOMeHT M, canT uwnaw momentd M, doiaanm
MOMEHT M, Ba IMHAMMK MOMEHT Ml Tabcup Xunaan. Cant uinaw
MOMEHTH M, NBMraTENHWHT TYPAU MUl WIADOWTRAPHIA JOMMO MABXYN
6¥naan pa NOMUMNHUKNIADHWHT MIUKANAHMWIUK, YYTKANApHUHT KOon-
NEKTOPAA MUIKANAHMIIK B3 YMYMaH, MEXaHUK, BEHTUISILUOH B Mar-
HHUT Hcpodnap cababnn xocun 6ynaan. M, HUHT KuAMaTH BUraTensb
Harpyakacura 6ofFnuK G6YnMaiaud Ba YHUHI KUAMATU annaHTUPYRYH
HOMHHAN MOMeHT (M) HuRr 2 ... 6% Hu TawKKN KHAAN.

IBuratefHunr ¢oinany MOMEHTH M, MEXaHUIMHUHF XyCYCHATH
Ba Wnal YHKApHIL XKapaéHUW XapakTepu GunaH asuxnavaau. by mo-
MEHT MEXAHUIMHUHT TOPMO3NOBYH MOMEHTUAMP. JIMHAMUK MOMEHT
M, nBuratenb Ba y XapaxkaTra KeNTHPa€éTraH MEXaHU3MHUHI aiaHyB-
YU KMCMNZpW TEINUTHHUHT Y3rapuilld HaTHXacuaa Xocun 6ynaawm Ba
Kyhunaaruya aHuKnaHaau:

M, =1J 4, (5—29)

0y epaa: J — arperaTHWHr aillaHyBUW KUCMJIADUHHHT MHEPUHA MO-
MEHTH; @ — SKOpb aHJAHHULIKHUHT OYpPUaK TE3NUTH.
M, pa M, MOMEHTNaDHUHI HUFUHANCH CTATHK MOMEHT Aeinnaan:
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M. =M+ M,

YMyman, y3rapMac TOK IBMTaTeNH MOMEHTNAPDMHMMI TEHINaMacH
Kyiiuaaruua €3unaau:

M=M,+ M+ M,. (5—30)

Aeuratenna M, myc6at €xu mandmit 6YanIN MyMKUH. Arap neura-
TEAHWHT aWJIAHUIL TE3NUTK K¥naica +M.; arap YHWHr ainaHull Te3-
anrn kamaica (—M,) 6¥nann. JIBUraTeNHUHr alNaHTHPYRYY MOMEHTH
M cratuk momeHT M_ ra Tenr 6ynca, ALHM MOMEHTIAP MYBO3aHaT-
Nauica, NBUraTeNHUHT alnaHuL Teanuru yarapmac 6ynaan. Arap apm-

raTeJIHUHI aiiiaHuu Teanury ysrapMac Gynca %%’- =0 6ynanu, 6yHaa

AMHaMuK MomeHT M, =0 6ynamm.

Jemak, OBUraTeNHUHr AHMAHTUPYBUK MOMEHTH YHWUHT BANMAATH
CTaTHK MOMEHTIa TeHr 6ynca (M = M_), neurarens y3rapmac Te3nuk
BunaH TYPFYH WHWINAD 3KaH,

JBUraTeNHAHT aMNAHTHPYBYH MOMEHTH YHMHT 3/1€KTPOMAarHUT
KYyRBaTUra NponopuKBoHa’

M =.’_’n=_£11_-60”'-

w 2Jan/60  2an

=9555m (Ha)  (5-31)

®Doitnann momeHT M, nBUrateHUHr doitnanu Kyesatu P, ra npo-
TIOpIIHOHAN;

M, = 95552 (Hw) (5—32)

S”arapmac TOK JRUTATENWHMHT aMNAHUI RYHANTHINUHY Y3rapTUpuLL
YYYH € KYaraTull yytFaMuaa ToK AYHANMIUNHHU EKH AIKOPL TOKHHUHT
WYHANUWINHKA YITaPTHPHILI KePaK. JIBUraTeNHU TapMOKKa yaaiauraH
CUMIAp VPHH ANMALITHPUACA, UKKANA YYyNFAMAa XaM TOKHUHT WYHa-
MNP y3rapanu, SeKMH OIBUTATEAHMHI akWfaHWl RYHANMUILKM y3rap-
Maitau.

109. Varapmac TOK ABMTaTelMHMHT TYPFYH WIIMAIN

V3rapmac Tox ARMTaTeny aiinaHuLLI YaCTOTACMHMHT ailIaHTHPYBYH
MOMEHTra COFIaHMIIN, AbHN n = f(M) ARUTaTEIHMHT MEXAHHK Xa-
pakTepUCTHKacH defiunamm. JIBuraTeTHUHT MEXaHHK XapaKTepPUCTHKA-
cu [ = const Ba R, =const Gynranga Tekwmpunaan.

HOBurarens BKOK UHUKTr acocH# TeHTMaMacy:

U=E_+I13R
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6y epna: £, =C,n® — apuratenuuur teckapu JI0OK. Acocuit Tenr-

namara E Hunr udoaacuHn K¥iinG, IBUraTeTHUHT aithaHKLL YacTOTa~
CUHH aHHKJIaHMHU3!

U-LSY R I YR
"‘-'—(_% éxu n =a¢6--‘6§37- (5—33)

By dopmynara 1, @ HY K¥itnG:

Ii R
nzﬁ%-qcnw M. (5—34)

JeMak, IBUTaTENHHUHT MEXAHUK XapaKTePHCTUKACH MarHUT OKHMH -
ra, ALHU Ky3FaTHLI TOKUra GOFMMK 3KaH.

OnamH a6 YyTHraHMaeK, NBUTATEAHHUHT aHJIAHTUPDYBYH MOMEHTH
cTaTUK MOMeHTra teur (M = M) 6ynrasaa, y TYpFyH Ba yarapmac
TeauK 6unan nwnaian. Jevratenna afinanTHpyByn MOMEHT Ba TOD-
MOANOBYM (CTATUK) MOMEHTAAP ¥3ap0 MyBO3aHaTNALUMLI KOHYHH 6u-
naH 6OFNaHraHAMp, ABUTATEAHUHT TYPAUW Ul l1apouTHIa 6y MOMEHT-
nap ¥3apo TeWr Ba Kapama-Kaplum iyHanran 6ynagu. JBuratesiHuHr
TYPFyH HILUAALI WAPOHUTHHMN AXIWIN TYLIYHUI YYYH OBUTATEAHHHT
M = f(n) Ba MEXaHUIMHUHT M_ = f(n) MEXaHWK XapaKTEPUCTHKA-
napuuy 9u3amMn3 (241-pacm, 2). MexaHHK XapaxkTepuCTHKATapHHUHT
KECMILUTaH HYKTACH JIBKrATENHUHT TYPFYH MILNALL WAPOUTUHH aHUK-
nainam, uyHxu Oy HykTama M = M_ . Arap ABUraTeJHMHI ailaHWIL
YacToTacu n gaH n’ raua ouica, MOMEHTNAp MyBoaaHaTH 6yiunaau. by
LIAPOMTAA CTATHK MOMEHT M NBUraTENHUHT alinaHTUpyBun M’ mo-
MEHTKMAAH KaTTa Oynanu. By opTuK4a TOpMO3NOBYM MOMEHT TALCHPH -
fa IBUrAaTENHUWHT alilaHMII 4acTOTACK # Taya KaMasau Ba MOMEHRTIAp

M o o
]
Ny ¥ a Yoy Hom Hom
1
' “
u,:, '
Mthn H ALY I”m
e 4 : i Yom 71 )
IR o
y v | |
" Pl
v Pt
L b
P | 11 -
0 nan n 0 nan n
241- pacm.
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¥a-y3uaan MyBosaHaTnawaiu (M = M_ ). Arap ABUTaTeAHUHT TEINH-
ru 6upop cabab HaTMXacuaa n naH ,” ravya Kamalca, al1aHTHPYBUYU
MOMEHT Af* Harpy3ka MmoMeHTH M. naH xatta 6¥naam Ba ABMraTens
SAKOPUHKWHI TE3NAHUIIK OpTaldl, HATKXXAAa allnaHMIl YactoTacy sHa n
raya xynasay Ba sua MOMeHnTiaap Tewranawaau. Jlemax, Oy wiapoutaa
NBMFaTeHWHT MeBEPIA HIuawiura OUpop Kyy TabCHp 3TCa, Y TYPFYH
KBuwnafBepanu.

Arap M = f(n) Ba M_, = f(n) xapaktepucTukanapy 241-pacm, 6
23 KeNTUPHUATaH 3TpH YH3UKAAp KYPHHULIOKMAA Oynca, ABHraTens Typ-
FyH Milhait onMaiian. Arap ABHraTeAHWHT ailNaHMLI YacTOTacH p’ AaH
A’ Ta4a Kynaica, opTMK4a ainaHTUPYBYu MOMeHT M’ Tabcupuaa nBM-
raTeJHUHE TE3/TUIM AHA XaM Kynaaan. Arap 1BMraTeNlb TE3MUCH p’ 0aH
n® rava xamaiica, M7, > M* 6ynaan Ba opTUKu2 Harpy3ka MOMEHTH
M:' TABCHNPHUAA ABUFATENHUHT aitnaHMII YacTOTACH STHA XaM KaMasaau.
By waponTaa ABUraTens TYPFYH MILAAH OAMANIH.

YMyMaH, ABUrartestb TYPFYH HUJIAMH YYYH YHAHT alAaHKI 4acTo-
Tacy OWIanaa alAaHTAPYBUY MOMEHTHUHT OPTUILY HArpy3IKa MOMeEN-
TUHUHT OPTUIIKUAAH KHYUKPOK GVAHIIN NO3HM, SBHU:

dM

P c1

dn dn

Byruur akcu 6Gynca, apuratens Typryu vinamaviaun. ldemak, apura-
TeNh TYPFYH MULUIAIIHK YYYH aillaHMII 4yacTOTACH OLUraHaa alaaHTH-
PYBYM MOMEHT KaMalHiKY NO3UM.

110. Varapmac TOK ABHTATENHHH IOPrH3NL

VarapMac T0K IBUTaTeENMHHHT SKOPb TOKH I, 310K dopmynacuaan
aHMK/1aHAOK:

Javrateasy IOpru3uWHKUHT 60WNAHFUY NAUTHAR KKOPb TOKH YIu-
HMHF 3HI KaTTa KUiMaTiura apyiiani. YyHKH, 10pru3vinHHHT 60Kaa
fkops aitnaumaian (n =0). Axops yynramuaa teckapu BKOK xocun
Oynmanan.

Arap ¥arapmac TOK ABUTATENW 3J€KTP TADMOFHTA TYFPUAAH-TYFPH
yAaHca, AKOPk YYIFAMMAAH XY1a KaTTa I0pru3vil ToKy §ra Gowsnafinn.
IOpruauw Toku KyWnaarnya aHMKaHanu:

o= ¥k (5-36
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SIkOpHUHT AUFUHAKN KapWHAHIH Y R KWukunHa 6FAraHn yuyH 10pru-
IMI TOKM OBMTAaTeNAHMHT HOMWHan Tokuaad 10 ... 20 mapra xatTa
6ynagu. By Tok aABuraTens yuyH aHuya Xarday, YHUHT XoanektopMaa
aisiaHa o10B XOCHMJT KUNaay Ba akNaHTHMDYRYM MOMEHT KaTra 6ynraH-
nuru cababnu MawMHA MingadH YMKMiINY mymxuH. Byngpaii xaTra Tox
TabCHPHUIA INEKTD TADMOFH KYWIAHHULIMHMHT nacauiiy niunab typ-
raH 6owka MawWHanapra xaM éMoH Tabcup Kuaaan. LyHuHr yuyH
$akaT KMYHK KyPBaTAM yarapMac Tok asmratennapn (0.5 kBT rava)
TYFpUIAH-TYFPYU TAapMOKKa ynal lopruaunanv. YyHku, 6ynaait nrura-
Te/napaa AKOPb YYNFAMMHMHI KAPLIMJIMIK 2H4Ya KaTTa XamAaa aiina-
HYBYM MACCaCH aH4Ya KUYMK GYAraHW yyyH OpDTH3HII TOKH HOMMHAA
TokkKa HUcbatar 3 ... 5 mapra katTa Gynaau. Bynaail Tok ABWratens yyyH
yHua xar(aM 3Mac.

KaTra KyBBaT/IM ABUTATENNADHHHI IOPTHM3ULIT TOKHHH KaMaiTHpHIL
MaKcanuia fKOpbh YYNFAMMIA KE€TMa-KeT MaxcyC IOprM3Miu peoctaTH
ynanagu (242-pacm, a). JleMraTeaHu 0OpruavingaH ONAMH IOPIU3uLL
PEOCTATUHHMHT TVAa Kapwiuanrd (R ) AKOph YYAFAMMIA YNAHULLUW
Kepak.

ByHIa 10pru3nii TokM Kyinaardia aHuk/JjaHanu:

0P MIK

L % 7 v 537

JBuratess 0pru3mnraHaal CYHT YHUHT Te3NUTH OPTTaHK CapHu SKOPb
gynramuga Teckapn KK katranamagu, axopb TOKM 3ca kamaa 6o-
paau. KOpruauii peocTaTHHUHE KAapLIKJIMIY CEKMH-acTa KaManTHpuo
Gopunaau Ba oxupuga y 6yTyHnal AKOPh 3aHXWPHIAH YIUIMIIMW Ke-
pak. Bynaa R = 0 6ynaau. Arap :0pru3mi peoCTaTHHHHT KapLINaUry
3AHXHUPIA KoAaupuica, Oy KaplinWankia 3Heprua uepod 6yaud neu-
ratenHuHr ¢doiaany KyBRATHHM aHuya kamaliTupaay. Onarna, Opru-
IUI PEOCTATHHUHT KAPWWAUTH JBUTATENHMHT IOPTH3MIL TOKW YHUHT
HOMMHAN TOKWIAEH 2 ... 3 MapTagaH owMaiiaurad KWinG TaHnaHaou.

242-pacm, a narv 1opria3gil peoctati 6 6ockuuan; ynna 1, 2, 3, 4
Ba 5 KOHTAKTNApD — Wi KOHTAKTAapaup; 0 KOHTAKTAa peocTaT ynaH-
maiiau. FOprusuui peocrarn kiemmanapu JI, {Il sa 4 6uwian Gearnna-
Haau. JT xucMa avnwmsra; HJ xucma xyaratvin vyynramura; 4 kuema
AKOPB YyNFaMHK KneMMacura ynaHaau. Peoctar cypruyu Ky3raimac KoH-
TaKTNapAa Ba KOHTAKT €in 6 da cypunaan. KoHTaxT éiu opKany Ky3ra-
THIU YYNFAMH TaPMOK KYYNaHULIKra yaaHann. IOpruanwHuner nact-
nabxu nailTHaa peocTaTHUHI TYJIa KADUWIWINTH SKOPb YyJIFaMHra ynaH-
ran 6ynann. KOpruauin peoctatu 6ynaknapu wyHaain xucobaaHaauky,
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?

242- pacm. AIKOpb 3aIKHDHIA HOPTU3HIL PEOCTITHANHE Yhanumu (a) B2 lop-
FHINI X3aPaEHHAa SKOPL TOKMHHEI B3 AANAHHII YACTOTACHHHNT BAKT GHpIu-
rHaa yarapuwn, asun = fif) 82 n = f{1) Gornanuumnap (6):

1—5 — v xoHTakTAAp, 6§ — MUC NN3CTHHKA, 7 — pUYar.

Gynna oprusvw Toxn /_ . nan [ raua yarapaau. 242-pacwm, 6 na
NBUTATeNb JOPTH3HLL PEeocTaTV €pAaMuaa IOPrM3NNrasia YHHKE TOKU
/, Ba aiinanuw 4acTOTaCK n HUHT y3rapui rpacdury Kypcatunrau. By
rpacvkaa / =0,5(/ .+ 1 .. ) raTenr. [IBMraTelTHHUHT aiinavnw
YaCTOTaCH OLITAH Capy I0PrM3KW TokKM /= raya xamaitraHaa, peoc-
TAaT CYPrMuM 2 XOHTAKTra Cypunaau: 6yHaa peocTaTHMHT Gup Gynaru
3aHXHPpAaH ynKapunaan. KOpruamu Tokm sHa [ raya xarTanawany;
aitNaHML 4acToTacH 8 IrPH YH3NFKM GYiMua olub Gopaau; 6ynaa Tox
B 3rpu unsury 6yiinua kamaanu. Hly ycyana opruanin peocTaTHHMHL
Oynaknapu cxemanaH YMKapuiaaW; OXMpHAa ABHTaTenb TYPFYH Tok [,
Ba aMnanuil YacToTacH # 6unan viunail 6ownaiian. JAsurarenHu TyxTa-
TRLUAAH ONAWH IOPTH3NIL PEOCTATUHUHT cypMack 0 KOHTAaKTra cypu6
Kyfunanu sa ABMTaTeNHH TAPMOKKA YNOBUYM PYOWIBHUK YAUTAIH,

IBUratenHUMHr aiiNaHTUPYBYH MOMEHTM MarHMT OKMMMFa TYFpU
NPONOPUHOHAN, IWYHWHT YYyH Itapanjen Ba apanali KY3FaTHILNINA 1BU-
raTe/UtapHHU I0Pru3niuaa KY3FaTHil 3aHXWPHUIATY PEOCTAT KAPL UAUTH
HOATaya KamanTupunuiuu 3apyp. byHaa MaminHaBWHT MAarHUT OKMMHU
JHT KaTTa KMiiMaTra 3pHilaan Ba AKOPb TOKW KaM Gyfica xam aBura-
TENHL 3apYP MOMEHTHHM XOCHA Kuaa onanu. Katra Kyspatam apuraTen-
NAapHHY IOPTU3ANHTaH OPIU3NIL PEOCTATAAPH Kynoa Ba Texamcus, Hly-
HHMHT YYyH KaTTa KYBBATAW ABHTaTe/1ap Ky4YNaHMIOHW nacaiTHpMIU
yCynu 6MnaH iopruavnang.

Karra KyBBaTIM NBRMTATE1NAP TADMUHIORYN KYYTAHMUIUHW CEKWUH-
acta ownpud 6opuiu Hynn 6unaH wprusunann. ByHUHr yyys Kyuna-
HULL POCTNAHAJMIaH anoxXuiaa y3rapMac ToxX ManH6au OYnuium Kepak.
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By Makcanaa y3rapmac Tox reHepaTopH €ku OOLIKADUAALWIAH TYFPU-
narnunapaad oinananwiann. bynna# ¥srapmac Tok Manb6anapm yirap-
Mac TOK ABMTAaTEAWHMHT ailNaHUIL TEANUTMHW POCTAALLAA XaM M1La-
THIAAM.

111. Ilapanjien Ky3raTHIIIA ABMraTenb

[Mapansen Ky3raTHIANW ABHTATEATAPHUT AKOPb Ba KY3FaTWUIL Yyia-
FamnapHu y3apo napannen ynanu6, kyunanuw U 6§aran anektp Tap-
MOFWTa ynaHaau. KOprusui peoctaTy AKOps YyNFaMHTa KETMa-KeT yaa-
Haau (243- pacwm, a). Oprusnws peoctatn cndartuaa 2,4 sa 6 60ocKkuy-
nn peocTatnap Mwnatunaau. Ky3raTviu TOKMHW DOCTAAIL Y4YYH,
KJaraTHIL YyNFaMUTa KETMa-KET POCTAOBYM peoctaT R ynaHaau. [la-
panen KyIFaTHILW ABHTATEIapaa KY3FaTKIl TOKU [ AKODb TOKMra
6ornuk 6¥nmaitau. Arap sxops peakuuacu 3TUOOPra 0NIMHMAca, 1BU-
FaTeNHUHT MaTHUT OKUMH YHHHT Harpy3kacura 6ornnx 6ynmaitav neis-

v MymkuH. Iemak, M =C, DI, Ba n= U—_é%ﬁ udonanapu acocu-

1a ABUTaTEJHWHI MOMEHT XapakTepucTHKacu M = f([,) Ba Teanuk
xapaktepuctukacu n = f(/)) TVFpu uyusukau 6ynanu (243-pacm, 6).

K¥araTuiil 3aHXHpURAry peoctar épiaMuaa ABUraTenb TEINUTUHU
y3rapTupuin xaM MyMKHWH (5—33 udona acocuga). Kysratuur Toku
Kynalica, MallMHAHKUHI MaTHUT OKUMH XaM Kynaaau, ainaHMilL vac-
TOTacH 3Ca KaMasiau. AfinaHMill YACTOTACHHKHT KY3FaTHill TOKKUTa OoF-
NaHWIBK ABUTAaTENHUHT POCTAALl XapaKTeEPUCTUKAcH Aeiiunann (244-
pacM). By xapakrepucTuka J = const Ba U/ = const Oyaranaa rexim-
punaau. Pacmaa skopb TOKHHHHT MKKH KMIRMATKH YUYyH poctaall xa-

a + Y- I nlm
$ 4

T 1

2
5 'ﬂ'f{lg}

Ne 4

H=f//a}
a la

243- pacm. Tlapannen Ky3raTmuin Jauratens cxemacn (a) sa M = f(1,),
n= f(I,) xapaxrepnucrnxanapu (5).
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PAKTEPUCTHKACH KENTHPHITaH. 2-3rpH
YUINK, |-3rpH YHINKHUHT Taruga Xom-
a nawras; yynku [ = I, 6Ynranga aeu-
rateib aiknaHMIU 4acTOTACHTa SAIKOPh
3aHXUPpUIA KYYNaHMUIU nacaium,
AKOPb PEAKUUACUHUHT MarHHTCHU3INOR-
J<l, YN TABCHUDHIa KaparaHia Ky4iMpoK
/=l, Tabcup Kunaau. JlIekuH kKuuMk Ky3ra-
0 75 THIU TOXKWaa 8y 31PY YMIKHKAAP ONAHH
Kecuiaam (@ HyKTa), c¥Hrpa 2-4n3uK,
| -ynaukaau ioxopuna 6ynanyu. Kyara-
TUL TOKK KMYKUHA GynraHaa Ba Harpy3ka Toku / = [, 6ynranaa asu-
ratenb alNaHULLI YAaCTOTACHIA AKOPh PEAKUMACUHHHT MArHUTCHU3NOB-
YU TAabCUPH RKKOPb 3AHXHDHAA KYuYAaHWI NAcaMMIMAAH KYYIWPOK,
TabCUP KUNaan. JIBuratens KY3rFaTHill TOKM KMYKMK 6Y1ca EkM Ky3raTHII
3aHxHph yannub konca (/, = 0), aBuratens TEINUIK XalaaH TaliKapu
omub KeTaau Ba arperaTHUHr MeXaHUK MYCTaxxaMmiauru Oyaunaau.
LlyHUHr yuyH amanaa Ky3raTuil 3aHXHPHTa pyOUNbHUK Ba CakKaaruy
KyHHAMaHan.

ABUraTetHMHT crdaTAM VMILNALIKM YHUHT UL XapaKTe pUCTUKANADH
6unan aHuknanaan. U xapaxrepuctukanapu n, I, M, 1 Reuraten-
haH onnHaauraH doinann Kyesat P, ra GOFTaHMLIM ABUTATETHUHT
M) xapakTepuMcTuKanapwu neiiunaan. N xapaktepuctuxana-
PY [/ = const Ba /, =const HynraHaa Texiuvpunanm.

Heuratens Teanurnun doinanmn xyssarra (€xku AKopb TOKHra /)
GoFnanmun n = f(P,)(5 - 32) popmynanax aHuknanaan. Arap Usa ],
yarapmac 6¥nca, ABuraTent aiifanuil YacTOTACHIA RKOPb PEaKUMACH
Ba AKOPb KaplWnanruaa Kyysanuwi nacailMuuu o3 6ynca xam tancMp
Kunaay. Harpyaka TOkM owiraHaa KyynaHvil nacaiMiid opTanu, aw-
NlaHuUI yacToTacu nacasiu. bup raKTaa AKOph PEAKLIHACH MarHUT CU-
CTEMACHHM MarHUTCH3NAHTHMPAAM, ALHHM ACOCHH KyTOaap MarHuT
OKMMHUHUHT Kamaiuiuura onub kenanu, AeMak, SIKOph pPeakLMSACH
OBUTATETHUHT aiilaHKLL YaCTOTACUHM owiMpHira uHTunaau. [llynaai
KMAMO, 10KOpUaa KENTHPHATAH MKKH OMMHJ SKODHWHI adaaHunu
YacTOTAaCHTa Kapama-Kaplwn Tabcup kunaau. Kaficy TabcHp KaTTapok,
6ynca, wy omMua yctyH kenaav. HaTHxkana asuraTenHMHr Teanuru
doiaanu Kyseat opTHIIM 6uNaH € kynaaau €ku Kamasau (245-pacm-
oa, p’ Ba p yvauknap). MNapannen Ky3raTHILAW IBMTAaTENHWUHT WIU-
NalIAa TYPFYHIUTHHY OLLIMPHLL YYYH acocHil Kyrbnapra skopb uyara-
MU OUNAH KeTMa-KeT ynaHAIMraH MaxcyCc CTaOMJINOBYM 4ya-

244- pacm,
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FaM ypHaTvnaaw. bynna Harpy3xka TOKM Katranailuranaa ctabunanoBum
YyNFAMHUHT MATHUTNOBYM KYUYU SIKOPb PEAKLIMACUHUHT MarHHTCHU3-
NORYY TabCUPUHM KOMNeHcauusnawan. Hatuxana n= f(£) Gorna-
HUIL abcumcca yKura 6up 03 3TUAraH TYFPU YH3UKKA SIKHH YM3HK
KypHuHHILIKWAE 6Ynaam.

Homuuan Harpy3kagaH CanTt yLUIalIra yrryHya alnasyig 4acToTa-
CHUHMHT Y3rapuiluy ABHraTels anaHdil 4acTOTaACHHHHI HOMH HAa
yarapuviliuv aeiilnagv Ba KyWuaarmya aHUKJIaHaaM:

An, = 2271 100%,
nN

Oy epna: n, — canT Wnalga annanuw Yacrotacu. [lapainen xyara-
TAWAW ABKraTesnapaa An% =2...8% 6ynanu (n, nan). Teanuk xapak-
TEPUCTUKACH AHYA «KATTUK» NEHUNALH.

doitganu MOMEHTHUHT KyBRBaTra 60Fnanuwm (5—32) naH aHuKna-
Hamu. n=const 6ynca, M, = f(P,) GOFNaHMIL AESPAN TYFPH YH3UK
6ynanu. JlexuH Harpyaka opTHIUY GHAAH IRATAaTENHUHY al1aHUIL Yac-
TOTACH KaMasiiK; WYHWUHI y4yH Oy OGFnanHHul MOMEHT YKH TOMOHTA
OFTaH 3TPU YK3IUK, KYPUKHILIKIA 6¥naan (245-pacM). MoMeHTRap TeH-
rnamacura 6uHoaH, NBUraTeNh Harpyaka GWnaH TYPFyH WlLlaraHaa:

M=M,+M,=M,_ =C_1,.

Cant numaraiaa sca: M = My = C, I,®. Slkopb TOKH OHIraHAa MarH1T
OKHMHK SKOph peakumnsicu TabcHpmuiaa 6up o3 kamasnd. LUyHUHT yuyH
M = f(P,) XapakTepncTUKacH XaM MOMEHTNAD YKWra 3TUAraH YWIKK
KypuHnWMaa 6ymaau. Arap
& =const Bynca, M =C,1,®
acocuna I =1, = f(F,)) arpu un-
auk M = f(F,) uusuk Gunau yc-
TMa-yCT TYWIAIU.
AdBUraTeIbHHUHT OHUK
n = f(P,) 60FnanuLl SKOPb TOKH
I=1, nan [=025-1, rava
owrranga Tea $cagum Ba
I =08/, 6ynrasna sHr karra
Kuimarra apuwsagn; 1 =08- 7,
gad { = [, raua gespau 6up xun
Konanu. deuratenHunr ®HUK
Karrta OYIMIKH YYYH YHU MYM-
KWH Kanap Tyna Harpy3ka OunaH 245- pacm.
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niaaTin Kepak. 245-pacmaa 6ynnail ABUraTeTHWHT Kt XapaKTepHC-
THK1apU KEATUPHUATAH.

deuratenuunr mexanuk xapakrepucrnkacn (5—34) dopmynanan
aHUKA2HAIH. Arap AKOpb 3aHXWPHra KylIHM4Ya, MacanaM, opru3uul
PEOCTaTMHWHT KApwuaury R ynaHrax 6yaca:

i I,Z(R+R}0p)_
n=td T Co =M

-Aﬂ,

6y epra: n, = U /C,®D - aBuratens canT ulLtaraHiard anNaHui yac-

1,3, R+ Rop)
TOTacH; An = o) = AKOPb 3aHXHUPHIATH XaMMa KaplUAUK-
L ]

RApAa KyYnaHuiu NacaitMilK HaTHXACcHIa TEJIMKHHUHT KaMaluLIK.

Tewux n= f(J,) Ba mexaHnk n = f(M) xapakTepucTHKaNapHUHT
abcumcca YXH TOMOH KaHYAIUK OFHLIMHU (}‘, R+ R‘,,,) KaplwMnuKiap
AMFHHANCH, SBHU Apn KMAMAT aHMKJIalau. Arap sKOpb 3aHXUPHIA
KYWIWMYa Kapwunuk 6ynmaca, 6y xapakTepucTukanap «KaTTHK» (Ta-
6unit) xapaktepuctukanap 6ynann (243-pacm, 6 Ba 246-pacm, |-yu-
3uK). UyHk# HOMMHAN HaTpy3Kala AKOpb YyJFaMyaa KYYAaHW na-
caiuwy (/'3 R) nauratensuur HomuHan kydnaunwy U, Huar3 ... 5%
WHY TAWKKI KUnagu. SAxops 3aHXHpHra KYliIMMYa I0Pryu3Kil peocTa-
TUHHHT KAPLUKNUTH KUPUTUACA, XapaKTEPUCTHKANAPHUHT abcLmncca Yku
TOMOH OFWLLI 6ypuarw KaTTaiawaaun Ba Iy acocaa TYpPAU KapltUInK-
napaa 2, 3, 4 peoctaTau XapakTepUCTRKANAp ONMHAIN; ByHIa xywumya
Kapwumux R, R ,, R, 6ynamn. Kywnmua Kapwnank xaHya karra
6ynca, ABUraTeNHUHr XapaKTepUCTHKACK ULIYHYA «IOMILIOK» Gynaou
(246-pacm).

(5—33) dopmyna acocu-
Ja fapaninen KS’SFaTMLUJTM
ABHTaTeJIHUHT aHNaHuIl Ya-
CTOTACHHMHTI KaHaaf y3rap-
THpUIKUWIKHNA KYpHO unka-
Mu3; 6yHaa ailNaHHBW YacTo-
TAaCK: a) TApPMOK, KY'WIaHWM LUK
KMHMaTHHU yaraptupuil; 6)
AKOPhL 3aHXHUDH KADLINUANK-
napuiaa Ky4unaHMLU nacavu-
wu /,(ZR+ RW) HU Y3rap-
THPHIU; B) MarHWT OKHMMU-
246- pacm. HHU, ABHU KyaraTHIu TOKN
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I‘ HHU V3rapTUpuil HYNM OMNAH  geduwes | o -

| pemum ! npouece .: ;;‘glr;?

Y3rapTMPUINILYA MYMKHH. | sy,
AVNaHNIL 4ACTOTaCHHM Yarap- net :

TUDMILKKWHT GUPUHYM YCYIM Tap- o L

MOK KYYJaHULIMRKHY Yaraptupnm- ¢ -? L

ra UMKOH GepagmraH Maxcyc Ky- € Ml ety

puamanap épnamuia Haxapunaam. ? S 7

Ainanuw vactoracu U ra 1yrpu 247- pacm. SAIKOph 3aHXKHpPHT3
nponopuvonan 6ynaan. Asura- gjmumua Kapmuauk KupwTHO nBMra-
TEJHUHT ANNAHULY YACTOTACHHM  TENMMHT 2HAIHMI YACTOTACHHM poc-
MarHNT OKUMUHH (KY3IFaTHULL TO- a2 xapaéun. Bynna: R,,>R,;
KMHM) YarapTupuun iynu 6unaH m<m; M,=My; L=I,.
KAHal y3rapuity XaKuaa oJauH aitub ytranmms (244- pacm). Hxope
JaHXUPHra KylUMMYa KAplIWANK KAPUTMACA, SKOph TOKM KaMasim
6yHAaa afNaBsTHPYBUM MOMEHT XaM aifNaHUIL YacTOTACH XaM KaMasjaMu.
By apuratens teckapn 310K MHNMHI KaMainuiura caGa6 6ynaam; Gyn-
la TOK Ba MOMEHT fIHA KaTTanallaiMv. AilaHWILI YacTOTaCMHUHRT Ka-
MaiMIIY B2 MOMEHTHUHT KaTTanalyBy IBUTATEHUHT aliNaHTHPYBYH
MOMEHTH M cTaTHK MoMeHT M_ GunaH TEHINAUITYHYa 1aBOM 3TaiM.
Arap Harpyaka MOMeHTH yarapmac 6¥aca, (M, = M, = M_) situru
WapouTniaa AKopb TOKM onauuruaek (I, = 1) xonaau (247-pacm).
Jlekun sury pexumaa n, < n, 6¥nann. LlyHuHr yyyH ABuraTenHUHT
3NeKTp TADMOFUAAH ONAETraH KYBBATH ONAMHTUREK O¥ica XaM. yaaaH
ONMHAAUTaH MexaHUK KyBBAaT KaMasanH. by Kyspataap ¢apku peocrar-
Aa ncpod 6¥naau, WyHUHT yuyH 6y YCY/1 TEXAMCH3AWD.

Macaaa. 211 cepuanmn napannen Ky3raTUILRW Y3arapmac TOX JIBM-
rarenu KyHuaaru kypcarkuunapra sra: P, = 8 kBt, U = 110 B; n, =
1000 ain/mun; I, = 86 A, R, = 0,05 Om; Ky3FaTHil 3aHXUPH KapILK-
aurn R, =R, + R, =32 Om. HoMunuan pexumaa ABUTATENHUHT TOK-
napy Ba yBaa ucpod GynaauraH KyBBaTaap; YHHHr teckapy SI0K E
aiNAHTUPYBYM MOMEHTH Xamlla IBMTATEJIHM KOPrU3Uil pEOCTATHCH3
IOPTU3HLI TOKM BA IOPTH3ULL PEOCTATUHUHT Kapwunurd R, = 06 Om
6ynranga WPrunily TOKH aHHUKAAHCHH.

Egnw:

P, =U-1, =110 86 = 9460 Br;

P
Oeuratennunr GUK N, = 7,: = g-g%g = 0,846;
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Jsuratenga ucpod 6ynaauran yMymui KyspaT
AP, = P, ~ P, =9460 - 8000 = 1460 Br;

HommnHan aiinaHTUpYBYH MOMEHTH

- A _ g8 _ .
M =95501 = 9550 1k = 76:4 Hu;

K¥3raTuil 3aHXUPHHUHT TOKM Ba yHAa Ucpod 6Ynaauran KysBat
I, =U_/R, =110/32=344 A;
AP, = R‘I}, =32.3,44 = 378,7 Br;

SIKOpb 3aHXMPUHUHT TOKM Ba YHI2 ncpod 6ynaguran KymBar

L, =1,-1,=86-344=8256 A,

AP, = R I} =0,05.8256 = 3408 Br.
BnekTp ucpodu
AF, =AP, +AP, =3408+378,7=7198 Br,
JBHraTe/IHWHr NYNATHAArK, MEXaHKK B3 KYLIMMYA ucpodhap

APy, + AP, + APy, = AP, — AP, = 1460-719,5 = 740,5 B;

Kywumua ncpog

AP, =001-P =001 8000 =80 Br,
Ilynataarn (MaraMT) Ba MexaHUK ucpodnap

AP + AP, =7405-80 =660,5 Br;

ngn wen
JHAYW ABHIATENHU IOPru3vil pEOCTaTUCH3 HILT2 TYLWIHPUINAA fOp-
M3 TOKKHH aHHKNaHMU3.
FOpruavwkRrHr aactnabku nafituaa n=0; ynga E, =C,.n® =,
Opruauiuaa skop TokKH

Tp = Upou — E)/ R, = (110-0)/0,05 = 2200 A;
Kyaratui Toku 1, =3,44 A,
JIBMraTeNHUHT 10pru3nil TOKU
I, =1,+1 =2200+344=220344 A.

Heuratens momentw M, =764 Hm; M, =C, 1., D.
IOprusns moment M, =C, 1, .

378

www.ziyouz.com kutubxonasi



Oprusuwr MomeHTH M v M, ra 6y1nb, M_ HAHT KWAMaTMHHA

aHNKNaHMU3. M, =Mle _764- 229% 2056,8 Hm.

INNOM l

Hemak, ORurateis IOpPruaviu peOCTaTHCHI MIUra Tyltupuaca (1op-
ru3uAca), ABUraTeAHUHT JOPTU3MII TOKH Ba IOPFM3HIL MOMEHTH Xyaa
karta 6ynap osxaun. by wapountaa aBuratenHu opru3ud 6yamaiim.

3HAU AKODL YYJAFAMUTIA KETMa-KeT IOpru3unie peoctatu ynal wopru-
Inil TOKUHH aHUKNaAMK3. ByHaa AKOPHHHT IOPrHU3HIL TOKH:

= U-E _ 110-0__
Lo = R=R; = 00505 = 1692 A

IOprusuniu MoMeHTH

M, =M, T“" 76,4 - 1%1_1566 Hm.

JBuratesHUHr IOpHO KeTuil BaKTH OMp Heua CEKYHANAH OLIMaian.
HOpruavil TOKMHMHT HOMWHAN TOKAAH MKKM MapTta Kartra 6Vaninm
JBMTaTeNhb YYyH XaBdNH 3Mac.

112. KeTma-KeT Ky3raTHInaM ABUraTeh

KeTMa-keT KyaraTHIINW ABUTaTENNA KY3FaTHLL Yynramu ( KY,) skops
yynramMu 6unaH xetMa-ket ynananu (248-pacM, a); MarBiMtT OKHMMH-
HWHT KUiiMaTH Harpy3ka Tokura 60FnuK. Bynnaii neuratenna /=1 =1

Harpy3ka Toku KMYkuHa GyiraHga, abhHY MAMIMHAHUHT Marsut
CUCTEMACH XM TYinHMaraHa:

®=K-I,

6y epaa: K—nponopunoHanauk KoadduumneHntu. Axops TOKH gHa-
l1a KaTTanalIFrania MarHuMT oKUM @ SKopb TOKHMIa Kaparania CEKMHPOK,
ycanu. Harpyaxa Toku />1, 6ynranaa Marunt okumu gespay @ =const
Gynann. JABUrareTHNAT 36 KTPOMaTHUT MOMEHTH

M=C®I, =C.KI, I,=C.I.

Jlemax, DRMraTeIHRHT alTAHTHPYBYY MOMEHTH HArpy3Ka TOKHHUHI
KBaJpaTKUra TYFpH NPONOpUMOHA 3KaK. FOpru3vIIHUHT GoLINAHFUY
naiiTnaa aiJaHTUPYRYM MOMENHT KMHMaTH katra 6¥naau. IlysuHr yuyn
xaM OyHaal REMraTennap Karra Harpyika OWnaH YOPrU3MINIIH MyM-
KMH. KeTma-KeT KY3FaTULULIM ABUTATEJUIAp TPAHCNIOPTAA, KYTapMa KpaH-
napaa Ba yMyMmaH, IOPTM3HLI 1aPOUTH OFKp 6¥ATaH MexaHu3Mnapaa
KeHr Kynnaruwnaau. bByHpait gsuratens xam 10prusniu peocraTu épaa-
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MHIA IOpru3unany. YHHHr aillaHyil YacTOTacu KyHWAarnya aHUKAa-
HaIu:

U-1,(3 R+R,)
C.-Ki?

JeMaKk, ABUraTeNHHHT aii1laHULL YAcTOTAaCH Harpyska TOKWIa Tec-
KapM npornopuuoHan 3kaH. Harpy3aka optraH capi MarHHT OKHUMH Xam
OpTajH; aiijlaHNL YaCcTOTACH 3ca KaMasiau. [IBuratennr KaM Harpy3xa
6unas Mwnaca, yHuHT Teanuru Katra 6¥naan. [lynuHr ydyyH ketma-
KeT KY3FaTHUUIK ARUTaTeIapHYM HOMWHAN Harpy3kara HucGatan 25%
IaH KaM HaTpy3ka OWiaH I0pru3uil Ba yAapaa TacMaiy y3aTMa MilNa-
THIL acio MyMKMH 3Mac. YyHku Tacma y3uJjca, IBHTaTeJHHHT aina-
HUII YaCcTOTaCH XandaH TaiKapu KarTanawvb ketagu. byHaait asura-
TeAnRap M MexaHuamnapmra mydTa €kH THIWAHM FUNAUPAKNap Epia-
MuAa yraHaau. JIBUraTeNHMHr Harpy3kacH KaTTalallraHaa yYHUHP
MAarHHT cuctTeMacu TyiiuHraH 6ynaau. By wapoutaa MarHMT OKKMMU
Harpy3xa opTHIY OunaH fseapan yarapmaiau. LyHUHT yyyH asura-
TeNHWHT XapaKTepUCTUKANApH KaTTa Harpy3kala TYFpH UM3HKM Oynanu.
Te3ank xapakTepHCTHKAcH Harpyika Kuiimarura GOFAMK, ALHM anva
«oMILOK» 6ynany. JIBUraTeIHMHT aitlaH K1l YacTOTacH aWJaHTHPYBYH
MOMEHT KuiiMaTura 6ornux. LLIyHUHT yuyH Harpy3ka MOMEHTH anua
KeHT IMana3oHAa Y3rapraHia ABWraTelluHr doigany Kyssatu P, sa
neMak, P sa / Tok napannen Ky3raTHIUAM ABMraTeinapra kaparaHia
KHYMK 4Yerapaga yarapaau. Kerma-ker KY3FaTHLLAM ABHTaTeiap YTa
Harpy3ka 6unan uuinaurra aHya yuaamny 6ynaau. Macanal, MOMeHT
Oyinua §Ta HarpysxanaHul 79{1— = K, 6¥nca, napannen KyaraTuwnm
DBMTATENHUHT Toku K mapra o'bTa.rm; KeTMa-KeT KY3FaTHLUNU ABUTa-
Tenna Tox ¢akar ,[K mapta optanM. Illy cababaaH, keTMa-KeT Ky3ra-
TULIIH ABUTATENHUHT IOPIrU3niL MOMEHTH KaTTa Bynanu. Yyukw, arap
1.1, =K, ©6ynca, xeTma-KeT KYIraTHUNH ABHTaTeNHUHT JOPTU3NiL
MOMeHTH M = K}M, 6Ynann, napannen Ky3raTHILAM JBUTraTenaa 3ca
M_ = K}M, 6§nann.

248-pacM, 6 O3 ABMrFaTENHUHr ML XapaKTePHCTHKaAapHAAH
M = f(P,)) Ba n= f(P,) 6ornanniunap kenTupunran. byraait neyra-
Teanapia Harpy3ka opTviuu Onunan doigany KyeBaT, alNaHKUIL YacTo-
TACHHHMHT aHYaruHa KaMaHMLLIM HATUXACKIA, ANNAHTUDPYBYH MOMEHTTA
KaparaHaa KaMpok optranu. WM xapaktepuctukacu n = f(/) Gorna-
HMLI Napainen Ky3FaTHIINA IRMTaTeNHWKH Kabu Yirapaau (248-pacm,
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netM
12 3 4

248- pacwm.

6). KeTMa-keT K¥araTHIUNY JRUTATEIHUHT MEXAHWK XapaKTepucTHKa-
napu (Tabunii Ba PeOCTATNN) aHYA «IOMILOK» 6Y¥AnG, runepbonux xa-
paxTepra ara (248-pacM, e). [, >] 6GynraHaa ABUraTeNHHHT MeXaHHMK
XapaKTEPUCTUKACH ReApNU TYEPU uu3uK OVaanu. SKopb 3aHxupura
IOPrU3WIL PeOCTaTHHUHT R, R ,Ba R_, KAPMAWKNADUHN KHPUTHG,
1-Tabunit xapakTepucTHKagas Tawkapu, 2, 3 Ba 4 peocTaTnu xapak-
TEPUCTUKANAPHU ONMIU MyMKUH; Bynaa R Kaplimank Xawua xarra
6ynca, XxapakTepHCTHKA LUyHYa nactaa 6ynanu.

KeTMa-keT KY3FATULINW ABMTATENKWHT aiiIaHMII YacTOTACH UKKH:
a) KydyAaHUWHY FarapTupuil; 6) MarHuT OKUMUHEM §arapTUpuUil ycy-
JIN 6MNaH Y3rapTUPUAHIIN MYMKHH.

bupuHuM ycynaa fKoph
3aHXHUpUra poCTnoR4YMH peoc- ¥
TaT Rp KETMA-KET ylRaMaan U.
(249-pacm, a). Peoctathunr 7
KApIUUANTH KaTTANAlIWLIW
Ounan apuratenra Gepunaét-
ray Ky'wiaHuii Kamasau, OyH-
Dla YHMHT Teanuru kamasaau. by
YCYN KWYHK KyBBaTnu ABHTa-
Tennapaa KyanaHunaau, xar-
Ta KYBBRAaTAM RBMraTennapaa
pPOCTNOBRYU pEeOCTaTna KYBHAT
ucpodu kym 6ynrauu yuyH
TexaMcuaanp. bup xun ker-
Ma-KeT KY3FaTULLLIW JIRUraTen-
nap OupranuMkia vuLarasaa
YAAPHUHT TE3AMTH, YNADHUHT

249- pacm. Ketma-keT KyaraTim-
AM ABHTATEIHRUT 2inaNMI YacTo-
6up-6upura HucbaTaH yna- TACHHM POCTAZM YCYANADH.

381

www.ziyouz.com kutubxonasi



HUIL cXeManapuHy Y3rapTHpuG poctnanany (249-pacwm, 6). Ynap na-
pajine ylaHraHja KyyAaHULNApH TapMOK, KYUYNAHULIKIA TEHT; KET-
Ma-KeT yJaHraHia 3ca TapMOK KyYJaHVIIMHUHT apMuUra Tenr 6ynaan.
TeanukHu 6yHaai ycynaa pocThaul, MacanaH, MMEKTPoBoinapaa Kyina-
HHUNagy.

JBsuraTtenb Te3NUIHHH MarHUT OKKMUHM Y3TapTHPHUILD #ynu Gunan
pocTaawna poCcTIOBYM PEOCTAT KY3FATULI YyRFamura napanjien yna-
Haaw (249-pacm, s8). Peoctat KapLuMauru Rp KamalraHga KysraTHil
TOKM Kamaaau, AvHu [ = [ Gynanu; GyHAa ABHratesib TEINUIH Op-
Tanu. PoctnawiHuKr Oy ycynuHy 6axonawmaa poctaaw xo3dpdu-
UMEeHTH TYLIYHYACH KHPHTHUIANMU:

1
K, = 100% .

Onatna, pocTnail peocTaTMHMHE Kapwuaurn K, 2 50% 6ynanuran
KMAMG Tannadagy. TeanHKHK pocTaall YYyH SKOph YyJAFaMHra Xam
POCTAIOBYM PeOCTaT R HH Napanien ynam MyMKuH (249-pacwm, ).
ByHna Ky3raTuil TOKW KaMmasaln, S’hHU l‘=l+lw Oynagu Ba aBHraten-
HUHT TE3MUTHU Kamasaau. by ycyn xaMm Texamcuaaup.

113. Apanam Ky3raTUuAn IBUraTenb

Apanai Ky3raTHILM IBUIaTeNNa HKKUTA KY3FaTUIL YynFaMu 6Yau0,
Gupununcu (KY,) axopb yynramura napannen; uxkkununcu (K4,)
AKOPb YyNFaMUra KeTma-ker yiaHaau (250-pacm, a). Kysraruiu yyn-
FAMJJAaDMHHHT MarHMTAOBYM Xyuaapu xap xun 6¥aub, napainen yna-
HaaWraH KY3FaTHLI YYAFAMWHUHT MarHUTIOBYM Kyywn Katra 6ynanu;
6y uynFaM acocuit KY3FaTULL YyJFaMH deitnnaau. MalinHaHHMHr Mmar-
HMT OKHMH MKKana yynFam MarHMTAORYHM Ky4u TOMOHMAAH XOCHUN KUIN-
Haau. Apanialll KY3FaTHLLIN ABMIaTe/iap napanien ba KeTMa-KeT KyJra-
TULUAY ABHTATENAPDHHUHT XYCYCHATNapura 3ra. byHaad aBuratenHUHr
ailnauyill yacToTacH aHya KaTTa AMAMa30HAa pOCTAAHUIUNA MYMKUH,
JBWraTenb aHYa KaTTa alfaHTHPYBYM MOMEHTTa 3ra Oynaau. Apanaiu
KY3FaTHMILTK OIBUTATENHWHT afinanmil vacToTacu Kyiingaruya anukia-
Halu:

= U-1{R,+R,) (5—38)
6y epra: @, Ba @, — napanjien Ba KETMa-KeT KY3FAaTHLL YYNFAMNIADUHHHT
MarHHUT OKUMNApH; «+» HILIOPA YYNFAMIIADHUHT TYFPU KETMA-KET YAaHH-
LMHH;, «—» 3Ca YNAPHU TECKAPH KETMa-KeT YNaHWIUMHU KypcaTalu.
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250- pacm. Apanain K¥3araTHIIIM IBMraTENHUHT CXEMACH (a2) B2 YHHHAT M

xapaKkTepHcTuxanapu (6).

Yynramnap TYFpH KeTMa-KeT yJaRTaHAa YAapHWHT MarHUTI0BYM
KywiapH Kyiwinnagyd. bywaa Harpyaka opTuiuy 6unaH MarHut OKHMH
KaTTanawagu ('1'12 Xucobura), 6y aBuraTens ainaHMLl YaCTOTACHHUHT

KaMaiiniuura cabad 6ynaam.

Arap KyafaTWill YylFaMlapy TECKapW KeTMa-KeT ynaHca, @, mar-
HUT OKHMHW Harpyaka KMiMaTH OpTrania MalllnHa MardH MT CHCTEMAacH-
HHW MarHMTCHINaiaM, Oyraa QBMTATENHUKI aNaHKID 4acTOTACH KaT-
Tanawanyu. MariMT OKMMM Kamaiirana yHUHT aiiIaHTHPYBYM MOMEH-
TH XaM KamasaH. Yynramnap Teckapy yJaHraHaa NBMraTeHY J0pru3uinaa

KETM3-KeT BYAFaMHUHT MATHUT OK¥MH
@, iMFNHIM OKUIMHH KAMaHTHPUILIY Ca-
06a6an 10pru3mil Xapaéuu Mypakkadaa-~
waaM. byHnall xon 6yaMacauru yuyH
IOPrU3MLI BaKTHIAa KETMA-KeT ynaua-
JAUraH KY3IraTHIR YyJAFaMM KHCKA Ty-
TalWITUPHO Kyiunagu. Apanawr Ky3ra-
THLINW ABATATENHUHT KUI X3apaKTepHc-
THKanapy napannea Ba KeTMa-Ker
KY3IraTULLIM JBUraTENJApDHUHT M1l Xa-
paKTepUcTHKanapura aKuH 6ynagn. Yy-
NEaMNap TYFPH YNaHraHAa OJIMHIaH Hul
XapakTepucTukanapn 250-pacm, 6 na
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keaTMpunraH. ByHpail Apuratend cant WWNAN 0NN, NApannen Yyar-
AMWHMHT MAarHUT oKUMH @, IBUFaTETHUHT aHNaHMILI YACTOTaCHHMAT
omub xkeTMura iiyn KyitMainan. JevraTenHMHr aidnaHuut 4acToTacH
napamuien Ky3raThil yynFaMHy 3aHXUpHRaru peocTaT R’ €paamuna yarap-
Tupuaany. JeuraTenHUHr MexaHuK xapaktepucTukacH (251-pacum. 3 Ba
4-3rpyn Yu3MKNap) napannen KysraTHwau (1- 4n3mk) Ba KeTma~ KeT
KY3raTHULNU (2-3rpH YM3HK) ABUraTeIADHURT XapaKTEPUCTUKATADH
opacHaa xoinawanu. ByHnait ABMrateniap aH4ya Karra aiTaHTHPYBYH
MOMEHT Tanab Kunaauvrad pa Harpy3ka yarapraHja ainaHuil 4actoTa-
CMHMHT aHua yarapuiudra Wyn KysauradH MexaHHWamnapaa, Macainas,
KoMnpeccopaap, TYPAM CTaHOK/ap, k¥TapMa KpaHiap Ba 3JIEKTP TPaHC-
NopTRapaa KeHr Ky1naHuiaiu.

114. V3rapmac TOK MamMHacuaa KyssaT ucpodH Ba yHHHr
doitnann mu kos3pduunenTn

DneKTp MaUIMHACH TeHEPATOP €KW ABUTaTenb cudaTUIa KLLNATaH-
[1a YHUHT §3u1a 3HEPrUAHUHT OUp xucMy ucpod Gynann. Mawmunana
3nexTp ucpodH, Maruut kcpod Ba Mexasuk ucpod 6¥nagu. Marnur
BA MEXAHUK MCpod MalIMHAHMHI Harpyakacura 6ornuk 6yamangw,
ynap JOMMUHA UCpobHH TALLKUA KUNALK.

MarHuT ncpoc¢un. MawKHa MariuT 3aHXHPHHUHT KAHTa Mar-
HUTnauviuu ca6abnu ByXyara KenaauraH MarinT uepody rucTepeanc
B2 ylIOpMa TOKNap TabCHPHAa capdhnaHaanIaH KyBBRATAaH (€KW 3HepTru-
sfigaH) ubopar Oynaan:

Apllll = Apm: + Apynop -

Maruut ucpodu KMitMaTH MarHHT MHAYKUMACHIA BA NYNaT ¥3aK-
HHMHT KaiiTa MarHUTRaHK1l yacToTacura Oornuk. Kaiita maruutnanmnu
yactoracu f = np/60 6W1aH aHHKAAHALNH; ¥ MAIUMHAHUHT HArpy3Ka-
cvra 6oFnuK OVamaitan, nexuH n = const 6ynraHga yHu yarapMac neb
xucobnail MyMkuH. M'ucrepeanc xoaucacuaa 6ynaanrad Kyssat ucpodu:

Ap-mc = GIIBI -100
6u1aH aHWKNaHaaW. YiopMa Toknapaa capdnanannraH KyBBaT Mc-
pogpu:
AP, =0,(f - B /100
O6WnaH annKnaHagy. MalilMHaHUHT NYNAT KHCMAApKUIarn yYMyMHi KyB-
Bat ucpodn:
Apn]n = Apun = Apmc + Apylop .
384

www.ziyouz.com kutubxonasi



Mexanuk ucpod. IlTomUMNBUKIADHUHSE UILKATAHHILW, YYTKA-
NapHUNHT KOWIEKTOPAa HUWKANAHU LN, SKOPHUHT XaBOra UILKANAHULLN,
peHTWIsiUMAra Ba Gowikanapra xam kyBeat ucpad 6ymagn. Mexanuk
ncpod KuiiMaTy AKOPHUHT ainaHuil yactotacura 6orauk, Kyreatu 100
kBT raya 6ynrax y3rapmac ToK MaulMHANapuaa MexaHWK Ucpod HOMHU-
Han KyBBATHHHY 2 ... 4 % WHM TAWKUN KUAadn. MarHuT pa MexaHuk
ucpod HHFHHAHCH MAIHWHAHKHT CANT M1 KYBBATHIA TEHT!

PO = Apn9n + Apuu .

JIBuraTtens canT WULIAraHA3 YHMHI TapMOKAAH ONaauraH ymMyMui
kyesatu: F,,, = B+ U I, 6unan annknanaay. bynaa: U — xyaratnw
YYNFAMMHAHE Ky4NaruLd; /, — Ky3ratdin Tokn. Mainya cant ninna-
raHaa capdnananMrad KyBBat (KY3raTULI 3aHXHPHIAH TALIKAPR) TaxX-
puba yTxkasuin i1¥an Gunan aHuKNaHaaM:

Pl'l =Pun'r_.ul.lg'

InexTp vcpodu. Akoph Ba KY3raruiu 4yaFaMnapuaan Tox
yTraHna KyBRATHUHI 6Mp KMCMM MCCUKIUKKa aiinaHaau. Mawwunana
AX0pb TOKM K¥3FAaTHIU TOKMFa KaparaHia aH4a xaTra. $Ikopb TOKM Ha-
rpyaka yarapuiwiura kapaG yarapu6 Typaau. MauiynHa xuamnra Kapab
3NnexTp ucpodu Typnnya avuknasanm:

a) napajien Ky3raTULUNW MalUWHA YYYH!

Ap,, = IR, + IR ;

6) KeTMa-KeT KY3FaTMIINK Mawwuua yuyH: Ap,,, = I2(R, + R‘);

B) apanal Ky3FaTHLUIA MALIKMHA Y4yH: Ap,,. = I] (R, +R )+ 1U.

Yynramnap Kapwuiaury temMnepatrypara 6ornuk 6ynagu. UlyHuur
yuyH TOCT 2582—72 acocunaa yynFamnapaa 3NeKTp ucpodu yynram
n3oAAUMACH XUcobnaHaauraH TeMnepaTypana aHukKiaHaad. Macanan,
HM3ONSLMAKKUHT A kKnaccH yuyH —75°C; E sa B knaccnapm yuyn 115°C
Ba H knaccu yuynt 130°C. Arap uynram Kapuidiuru COByK Xonaa yndan-

raH 6ynca, ynapHuur Kapuuaurk 75°C v TeMnepaTypacy Kaplumnu-
TUra KyiiMaarvya XenTupunagm:

R = Re[l . a(75° o )1 .

6y epma: R, — 75°C na uynram Kapuimnuru, R, — 6° na uynaram kapuiun-
JWMM; @ — KApIWWIMKHUHTL Temnepatypa KoadduuneHTH (Muc ywys =0,004
1/rpan); 6° — 4yAFaM KapliWINry yiyaHrad MainTaard TemMreparypa.

MaitvHa Wiiaraiia yyTka KOHTaKTuaa XaM KyeeaT ucpod Gyna-
au. Typny KyT6nst HKKHTa 4§TKa yuyH KyBBaT ucpodu:

25—DntekTp MawMHANADH 185
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qu =U-|‘I|'

Sy epaa: AU“ — uyTKanapga YTKHHYHW KyYyiaaHvu nacaifuuin; 6y Kyu-
navv pacaiivwiv  uyyTka xuanra Gornux 6Ynud, Kymup Ba rpadur
uyTkanap yuyH 2B; metannrpadpur yyrkanap yyyH 0,6 B ra teur.

Kywumua vcpodaap. Kyuimmua ucpodnapnm anuk, xucot-
naw anya KuiuH. TynaTt ¥3akaa MarHUT HHIYKUWACHMHWUHI HOTYVFPH
TAKCUMAAHKLIK, AKOPL ¥3ard TUMLNAPUAA MAarHUT OKUMKHMHT Nyanc-
NaHMWIUM, SKOPb aitnaHraHaa Kyro 6ouiMoknapy yynaa na 6olukanapaa
KyBBat ucpod 6y¥naau. KyinuMua ucpodnap xoMneHCcaunoH Yyyaram-
CH3 MainMHanapaa doitaanu KyBsaTHUHr 1 % ra; KOMIEHCALIMOH Yyn-
FaMan MawuHatapaa 0,5 % ra TeHr Kuanb onvHany.

MalWuwHaHUHT doiHAann U ko3adpduuueHTH. Yarap-
Mac TOK FeHepaTOpMHMHI SIKOpU Kanaadaup GHpiaMuu ABUraTens
€paamuna ainaHTupunaav Ba 'y Gupnamuu asuratenaaH A = Mo me-
XaHUK KyBBaT onaan. By xyseaTHUHT 6up KucMu ucpod Gynaaurax
KyBBaT cupatuaa cappnavann. Konran KucMn, swHu (oilranyt KyBBaTt
P, =U,I, ncrebpMonunnapra ylaTuiaau.

Mainnna asnratens cudatira Hnaranaa y rapmokpan A =U, 1,
KYBBAT 01aaM, 6y KyBBATHUHT OUp KHCMH Hepod 6ynaan. Koaran kMcMu
doilaann KyeeaT cudatnaa P, = Mo mexaHWIMra yaaTunanau.

Mamuna doiinany KyssaTH P, HUHT yHra GepunanuraH KyBsaT P,
ra Hucbatu doiaany wu xo03cbdUuneHTH Neiinnany;

=1,
=7
Maitrtdana ANFUMHIN KyBBaT MCpodH KyHHNaruua auuiJIaHaIu:
YAp = Apyg, +Ap,, + AD, + AP + Ap, + AD,, .

VYHia reHepaTOpHUHT d)ov“manu n ko3¢ puuneHTH:

n= 7} U/+2Ap (5—39)
Jruratennunr doiaann wiu koadduuueHTH:
B _Ul-3Ap

n=g =g (5—40)

Mauiunanusr doitaann i koahhUUMEHTH AUFHHAX HCpod KyB-
BaT KnitmaTura, Oy 3ca Harpy3ka KMitmaTtura 6oriuk. Cant nunaranaa
= 0. Harpyaka KHitmatu owm6 GopraHaa n Te3 optub Bopaad Ba
KuitMaTH Yarapmac KyeraT nCpody KWHmMaTH yarapyeyas KyBBaT UCpo-
¢ura Tedr 6ynud, maiunHanuHr Kyesatu 0,8 + P, 6ynranna 3Hr katra
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KuilmaTra spvutaau. Mailinua 7%
yTa Harpy3ka 6Haan duLaraH-
I3 SKOpb 3aMXMWpHIA KYBBaT w
ucpodm Kynaimnuy cadadnu n 80
kamasaau (252-pacm). _,// 2:£17)
Kyssatn 10 «xBT raua o0
6ynrad Mmalunnarsapsa QUK y ©
=0,83...0,87; 100 kBT raua
6y;iran mawnnanapoa n = 0,88 20
...0,93; 1000 BT rava 6ynran 1
MaliuHanapsan = 0,92 ... 0,9¢. 0405 075 05 015 {0 425 I,
Kuusuk Kyssatau (10 Bt) Muk-
poMaitmHanapuuar ®UK 0,3 ... 252- pacw.
0,4 6ynamm.

MamnakaTumuana yarapmac Tok Matbuuanapu Il srowa cepusna
nwnab yuKapunaau, Gynap xank XYXanurmHUHI TYpau coxanapuia
Kynnasunanu. BymnaH Taluikapu, yarapMac TOK MalllMHanapMHW Max-
cyc coxajaap: TpaHCMopT, KyTapMma KpaHfap, arToMoGHAIap, KeManap,
caMOnéTnap, aBTOMATHK POCTIAIl CKCTEMANapuAa MiLNaTULS YYYH
MaxCyc CepMsiiary MaluiuHanap uwnab yukapunaan. YmyMcaHoar co-
Xanapuaa KyJlnaHWhanuraH reHepatopaap napainen €K1 apanat Kyaira-
THUINW redepaTopnap OVraau. YaapHWUHC Tallky XapaKTepuCTHKacH
KaTTHK.

1 aroHa cepusacuaa HILNA0 YMKAPUAAAUTAH MALIHHANAD YY TYPYX-
ra 6yaunanm:

xyepataapu 0,3 man 200 kBT rava 6ynran matumnanap (1 ... 11 raba-
puTnap):

xyBBaThapu 200 naH 1400 kBt raya 6ynran mawuuanap (12 ...17
rabGaputnap);

KyeBatnapu 1400 kBT nan katra 6¥nran mawmnnanap (18 ... 26 ra-
6apuTnap).

MawnHaHuHr raGapuT HOMEDH AKOPh NUAMETPHHUHT YIUaMHUHM
npoganainan. Xap 6vp rabaputaa SKOpb Y3arMHUHT Y3YHAWUTH UKKH
xun 6ynaau. Macanau, Maimua 81 6¥nca — Il cepusaaru, § rada-
DHTAU, AKOPh YIATWHHUHT YIYHIUTY KMCKAPOK, MAltIMHA; OXMPIH paKam
2 6ynca, AKOpH Y3yHpOX MalllxHa 6¥nanu.

V3rapmac Tok ABMrateaHMHr kyunanmwy 110 éku 220 B: rene-
paTopaapUHUHT KyunaHnium 115 éku 230 B 6¥nagn. AXkymynaropnap-
HM 3apaAnadifiMraH reHepatTopnapHUHr HOMMHAN Kyunauuwu 135 pa
270 B. ¥Yaapna xyunanmu 110 ... 160 B 8a 220 ... 320 B yerapana poc-
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TIAHUIIM MYMKWH, ['eHepaTopaapHUHI ail1aHMln 4yactoTacu 1450 pa
2850 aitn/MVH; NRMraTENIAPHUHT HOMMHAN alnaHKnul yactotacy 600,
750, 1000, 1500 sa 3000 aitn/mMun.

12 ... 17 raGaputan asuratennapHrHur kyuynauuinum 220, 330, 440

Ba 660 B, aitnanuw yacrotracu 300, 400 Ba 500 aiin/mMuH. [enepa-
TOPNAPHUHT HoMuHan xyunsanmuu 230, 330, 460 ra 660 B, sitianmmn
vactotacu 1000 aitn/mMuH 6ynanw.

Xo03upru BakTaa yarapmac Tok asvratennapuiusr [1 cepuscu ypHu-
13 (I - 11) raGaputnn 211 cepusinaru Anuratennap Kyeeatnapw 0,37
Aan 200 kBt raua; aiinaunut ykuunuar 6ananmauru 90 naH 135 MM raua;
MYCTaKMUN KY3FaTULL/IW, KOMIEHCAIMOH YYNFAMIIH, IKOPHHKHT YIyH-
AUTY yu xun: L — y3yn, M — yptaua, S — kanta 6ynran sa Kysaatna-
pu 30 aan 160 kBT raya renepatopnap Hiunab 4HKapUAMOKAA.

IT cepusnunr 18 - 22 rabapurnapn ypuuaa xyssatnapu 110 nan
10000 xBT raua; alinannin yKMHmMKr Sanananuru 335 gan 630 MM rava;
ananvu Teannry 200 - 1250 aiin/mMuH 6ynrad asurareanap Hiunat
YMKAPHJIMOKAA.

BynapnaH Tatukapu, MeTaL1yprusa Ba KyTapMa KpaHNapHHHT 3AEKTp
topntManapy yuyH I cepusnaru 2,5 - 185 kBT KyBssathau gasuratesnnap
XaMm MiNab ynkapunMokaa. ByHnai JBMraTeNNapHUHT JIOPruavill Mo-
MEHTH Ba TEINUITWHHU POCTRALU YErapacH aHya KarTTa.

V3arapMac Tok JBMraTeNMHUHT MapKacu KyliMparuya ykunaau. Ma-
canad, 2ITH112LTY4 mapkanu neuratens: 2[TM sintv cepus; H - xumo-
fnaHrax; [12 - aiiaanuw YKUHUHT 6anananury; L - AKOpUHHHT Mak-
cuman yayHaury; I - TaxoreHepatopiy; Y - uKaum 6enrucu; 4 - ypua-
THil kateropuscu (FOCT—20569—82E).

Busumnu mexwupuw yuyn caeos ea monuupukaap

1. VarapMac Tox MalIMHACHHMHC reHepaTop Ba JABMraTeb peXumiapuaa
MUINAI RPUHUMNK KaHgal?

2. Yarapmac TOK MalUMHACHHUHT TYINIHIIK BA aiPUM KHCMAADUHHHT Ba-
sudanapu xakuia cyanab Gepunr.

3. Yarapmac Tok MawmnnacniuHT 0K pa afinanTupysuH MoMeHTH dop-
Mynanapuun €3u6 KypcaTuHr.

4. V3rapmac TOX MalIMHACHAA AKOPb PEAKLIMACH HHMa?

5. ¥Y3rapmac Tok reHepaTOpMHMHT acockit TascHdaapn Kauaan?

6. YarapMac TOK MawMHacHaa KYIFaTULI YYAFAMUHUHT aXaMHSTH HHMa-
naH nwbopat?

7. Yarapmac ToK ABMMATENMHUHT UILIALN NPUHLANN HUMAra acocNaHran?
Tlpusunnuan cxeManapuumn ynant KypcaTUHr.
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8. Napanaen KyaraTHAY Y3arapmac TOK NBUFATENAMHUHT TEINUIUHHN KaH-
Aan ycyanap 6unan poctnail MyMkuH? ®opmynacrii €3ub K§pcaTHHT.

9. V3rapmac TOK XBMraTelnapuaa 10prH3Uil PeOCTATMHHHI aXaMUATH Ba
VMUHT KapIMaury Kauaa#l wapr acocuaa vaHnavagu?

10. Ketma-xeT KYIFATHIUNYN JIRUTATETHUHE alipuM XYCYCHATAApH Ba Kynja-
HUID coxanapy xaxuiaa ranupmé Gepuur.

XX1I 606. MAXCYC Y3TAPMAC TOK MAIIIMHAJIAPH

115. DaexTp mammna — Ky4yaWTHPrHY

['enepatop cucaruaa MUMANAUIaH BA SNEKTP CHIHAINADHHHM KY-
YaHTHDYBYM MALIMHAMAD 3NEKTP MallUMHa Ky4yaWTupruuna-
pu Jeiinnagu. MycTakun KY3FaTHALNK Y3rapMac TOK F€HEPaTOPH SHT
oAU 3NeXTp MalliMHa Kyuyaltupruuu {(3MK) aup. byHaaii reHepa-
TOpJaH ONMHAINIAH KYUAaHUUI KUHAMATY KYIFATMIU TOKW KUWRMaTUra
60FNKK, AeMaK, KaM KYBBATIM KY3IFATHIH 3aHXUPUHHHT TOKHHHY Yarap-
TApHO KaTTa KYBBATIM SKOPb 3aHXUPUHMHT KyBBaTH Golnxapuianu.
ByHAai Ky4anTUpFMYHUAT KydalTUpMil KO3 GULIMEHTH KMUUK Oynra-
HM YUYH aManaa KaM MLINaTHAaaHM.

Ky4afiTUprUUHWHT YNKMUIKAAH ONMHAAUTAaH KYBBaTHUHT YHHMHT
KHpHILKra Gepuaagural Kyspatra HUCOaTH KyyaitTupunm Koad -
duuHUeHTH nelinnann. ABTOMaTHKA KyPUaManapuia KYHIANaHT Mar-
HUT MAaWIOHYHH KyY3aHTAPYBUM HNEKTP MAWIKWHA Ky4aHTUPruynapu KeHr
nutatuAaan. byHaai Ky4al THPIMUHHHT aCOCHI1 MATHUT OKUMM SKOPb
TOKH OKHMH — SKOpPb PEaKLUACHMHUHT KyHAANaHT yK Oyiinua itynan-
raH oOKiMi Xcobnanaan. IMK konnextopuaa nkkn Xyt uyTKa ypHa-
THRaaM: OUpuHYU q,q, (253-pacM) xydT uyTkanap acocuit KyTGrapra
HucBaTaH K{HAanaHr, ABHU TEOMETPUK HelTpaiaa; UKKHHYM 4 d,
xydTtH 3ca acocuit KyTOnap yku O¥itnua yranuran yuauxaa ypHatuna-
OM. §,q, 4¥TKanap KMCKa TyTalTUpHAraH, d d, yytkanapra DMK HunHr
Wit 3aHXHUPHA ynananu. KyuafiTupruuaa sKopb WyAFaAMHIAH TalLKapH
6up €ku 6up HeuTa GoluKkapuw vynramnapu (64,, Hu,), KOMNEHCAUUS-
nawr yynramu K Ba KyumnumMua Kytonap uynramu KKu 6ynann. Kyuaii-
TUPTHUHUHT AXOPH 3NEKTP ABUTaTeNb €EpAaMUIA AIHNAHTUPUAANHN.

Arap KyyaiiTHPrH4HUHT GolKapuil Yynramnapuaad 6upura U Kyy-
nanuill 6epunca, Uty Yyaramaa 6owKapriu ToKM i, Xocun bynaau. By
TOX GOWIKAPUIL YyTFAMHWHUHT MATHHUTIOBYM Kyuu F =i, un, Oy mar-
HUTNOBYH Kyy 3ca @D MarHUT OKUMHUHH XOCHN KUJADH.

@, MaTHUT OKMMH g,g, u¥TKanap 3ahkmnpuaa E 310K wu xocun
xunagu. E BIOK HuHT KuiimaTi KnuknHa 6§ica xam, 4§Tkanap KHCKa
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" TYTArany yuyd Oy 3aHXKupaa anua
kaTta / ToK xocun 6ynagu. I T

F, ’ 7 TTa /| X ynaan. I, Tok
AKOPh YyJFaMnia F' MArHUTAOBYH

4, xyunu, F, 3ca acocuit MarHuT KyT6-

2 napu yKura HucbataH kyHaanaHr
[ o . !
§ Aynanran, daszoma Kyiraamac (Dq

‘ MarHuT OKMMMHH XOCHA KUJaldH.
lg + K¥aranmac MarHuT oxumu d)q Mali-
JIOHNA aIaHAETraH AKOPh YYNFaMMOA

AN E, 310K xocun 6ynaan. E, 310K
Gyiinama yytkanap d d, nan onuna-

- au. Arap OMK 4auxuin 3aHXupura

U b3t HATPy3Ka Kapuaury R, ynanca, E,

+ Ig Sl0K d\d, yyTkanap 3aHxupuia /,
By Wil TOKHHU XOCHN KWIATH.

[lynnait xununG, 6ouKapuil 3an-

XKUPUHUHI KUUMK KYBBATH aBBan

253- pacm. «GOIUKAPHL! JaHXHPH — KYHAANaHT
3AHXUP», CYHTPA «KYHIATAHT 3aHXHp—Oyinama (M) 3aHxups 6oc-
KHuaapuga Kyyaitupunaau. Xap 6up 60ckHy/1a KYBBATHUHI KaHUA Ky-
UANTUPUArAHANTY KydalkTupuin KoappuureHT™ OWNaH xapaxrepiasa-
Ii. «borikapyuin 3aHXUPN — KYHAANAHT 3aHXHMP» GOCKHYKAA KyYainTy-
pil ko3gdbuunenTM KyHOAnaHr 3aHXHUD KyBBaTH P, = E.1’ HHUHT
BolKapuin 3aHxupu Kyssatura P = U I Hucbatn 6unaH aHuKIaHaou:

P
Km“]:';:'

Mynunraex, «Kynaananr 3aHXUp—Wl 3aHXKHpH» Bockuunaa xy-
YaRTHPNLI KO3 PHUHUEHTH:

Kn:]s“

q

6unnan anuxnananu. by eppa: P, = U, I, — vl 3anXHPH, ABHU YYTKA~
NAp 3aHXWUPHUHHHT KyBBaTH.
KyyafiTHPrHMHUAT YMYMW#I KYYaRTupP KoadPuunenTy:

P
Ky =K K =$}~ (5—46)
3MK napHunr kyvairtupuit ko3adguunentn 2000 .. 20000 rava
O¥IHIIK MYMKHH.
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KywaiiTuprnunan onuunamuran Kyseat (P) 6Gupaamuu asuraten-
HUHT YarapTMpuarad MexaHMK KyBeaTuaup. 20 kBt Ba yHpaH KkaTTa
6ynran Kyemat 6omKapuin aaukupuHuHT 0,1 ... 1 BTt ra Tenr kyssaTtu
6unaH 6owxapunaau. Kyualitupruuaa 6up Hewa GowkapHiu 4yaFaMu-
HUHI OyAuIlK yHIaH ONKMHAETIaH KYBBAaTHW 6Up BaKTHUHT Yanaa Gup
Heya cHrHannap onsad Gowxapuin UMKOHUHHK Gepanu: OyHaa TYrpu
Ba TeCKapH aloKanapiaaH oitranaHnnanm.

Kyiunmua kyr6nap uynramu 6yitnaMa YyTkanapaa KOMMYTalMSAHK
XA yuyyH xuamat Kwnaau. KoMnencauvon vynram Gyinama yx
6yiHYa AXOpb peaKUUACHHUHT MArHHTCH3/I0BYHM TABCUPHHU HYKoTa-
au. Tan wysaakn, SMK HHMHr Wb 3aHXupHMaaru Harpy3ka Toku /,
AKOPHUHT Oyfnama yku 6yitmua ¥yHanraH pa GolUKapKIL YYNFAMM
MArHMTNOBYM Ky4M F ra kapiuu iiyHairaH MarHuTaoBud Ky F, vu
XOCHR Kunamm. Bowkapult yynFaMMHUHT MarHUTIORYM Ky4H F, aHua
KUYUK. ILIYHHHT yuyH, XaTTO HArpy3Ka yHYa Karra GynMaradga xam
KyHAAnaHr yK G6yiinuya AYHANTaH SKOpb PEAKUMACKHHWHI MAarHUTCHU3-
Nnaw Tabcupwy aHYa karra Oyraan. Hatnkana KkyyaiTUpruy MarHuTcHa-
NaHagy Ba YHUHT 4YUKHLE KiIeMManapuia KyylaHuill Hoaraya nacaiub
ket1agu. byHaai xonuca pyii GepMacauri ydyH aKopb 3aHXHPHIA KOM-
NEHCALMOH YyJIFaM KeTMa-KeT ynaHanu. M 3anxupuaa I, Tok xocun
6ynuuIn GunaH KOMAEHCAUMOH YynFaMaa F, MarHWTIOB4YM Ky4 XOCHN
6ynaan. F, maruutnosyu Kyy 6¥inama yx 6yiinua skopb peakHsch
MarHUTAOBYHM Xyuu F,ra Kapuuun iynanrad. [llyraait kuau6, 6yinama
yK 6¥itnua aKops peaKLMACHHUHT MATHHTCHINIOBYY TahCUPH NYKOTH-
nagv. MardHuTCUanoBYM TabCUPHU TYIa WYKOTULU yuyH F, Ba F, mar-
HMT/IOBYM Kyunap TeHr 6¥1uium nosum. Yaap tenr 6yamaca, awun: £ >
F,éku F < F, 6ynca, Gowmskapuiu yynraMu MarHuT okumu @, ra sa
neMak, DMK Miunra KaTtTa Tabeup kujaan. KomneHcauMoH uyaraMHu
aHMK Xpcobnalu aHua KHitMH.

[yuuur yuyw DMK coanaHaérranga F, MarHuTnoRUM Ky4HMHT
KMAMATH KOMIICHCAUMOH YY/FaMra napainen ynauraH R, peocTart €p-
NaMUAa aHUK, POCTNAHARH.

ABTOMAaTHK OOLIKAPHLI Ba pPOCTAALl cxeManapmniaa cepusau dMK
Aap Kyn vwnatunaay. byHnai xyvahtuprnunap 6upnaMumn IRHraTens
6unaH 6up Kopnycaa KM anoxuia MallWHa cudaTuna Wiunab Yuka-
punaan. KyyaiTHpruyHMHT SKOpM KalaBa yynFamMnu oansil yarapmac
TOX MAaLUHHACHHUHT AKOPH Kabuaup. IMY-1211 mapkann kydaitup-
ruyia napanien Ky3raTMILNIW y3rapMac TOX asuratenu; SMVY-12A
MapKanu KyvadTupruyaa yq ¢azaiu acCUHXpOH ABMTateslb KyNlaHH-
napu.
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3MK Huur cndaTd YHHHT TalKY XapaK-
Uy TepucTukacu 6unan, svuu U, = f(1,) Gor-
navuin 6unax auukaanaay. Texumpunranaa

u ’, n = const Ba i;=cont 6¥nuwn no3uM. Kyvait-
2 TUPTrUYaH OAWHAIMIAH KyWIaHW Harpys-
0 ; Ka TOXM OuinaH Kyiuaarmya GOFnaHran:
7

254- pacm. Us=E,-LLER

6y epna: ¥ R — sxopb uynramu xapwwumnru (R,), Kyliumua Kyt6
YYNAFAMH KaplHANry (R‘), KOMIEHCAUNOH YyNFaMm (R,‘), 4y{TKA KOH-
TaKTH KAPLIWIKNKIADK (R“ ) HUFMHAMCKAAH OopaT sixopt Gyit1aMa 3aH-
XHPHHHHT KapLuMnurd. MarHuT 3aHXxupH TYHWUHMAraH xojaa vuiia-
raHW YYYH KYYalTHPrHYHUMHT TAMIKW XapaKTEpUCTUKACH TYFPU YM3HUK
KYpuHMIIKAa 6¥nanu (254- pacm). Taluku xapakTepMCTHKAHUHI abc-
uMcca VKM TOMOH OFMLIN (KATTHKAUIK) AKODb PEaKUMACHHUHT KaH4a-
JIMK KOMNEHcatlHanaruura 6orivkK. Tyna xoMneHcaluuaNaHraHaa xa-
pakTepucTHka aH4a KaTTHK 6ynanm (1-arpu umauk). Bynaa [, Tok opTH-
Ly GUNaH 9KOPb 3aHKUPHAA KY4NaHUL nacairn /, Y, R HMHT OpTHILK
HATHMXAcUOA Ky4ynaHWw Oup 03 kamasau. Arap F, < F, Gynca, Tawiku
XapaKTEPNCTHKA KATTHKANTH KaMasan (2-un3nk). bynaa /, 10K opTHiLK
6unan F, MarHnTI0BYM Kyy Kynasayu Ba GOUIKAPWIL YYNAFAMHM MArHHT
OKMMMHH aHua XaManTupamH. HaTuxana xydaaHuil KyNpox KaMasiau.

Arap F, marnutnosus xyy F,ian 03ruHa KaTTa 6ynica, yHaa F, Mar-
HHUTAOBYM Kyu bakaT kyHaanaHr VK 6yiiMua HyHanran AKops peakuusi-
CHHU 3Mac, 6anku KyutaHuil nacaitmiuu /, Y R HH XaM KOMIEHCALN-
sanaiian; 6yHaa xapaktepucTHKa aBcomot XaTTHK Gynaau (3-3rpu un-
3uK). Bynaa DMK HUHT YHKHIU KneMManapMaaH OAXMHAIHWIAH KyWiaHHLW
Harpy3ka y3rapuuMauir GyTyH ananaloHunga 6up xunaa xonaau.

Arap F_snana xarrapok 6ynca, y F, Hu T¥na koMNeHcauusananam
Ba 6yiinamMa iiyHanran KylyuMua OKUM X0CHA Kuaaau. KyimuMua oxum
Goukapuit yynFaM okumm 6unan Kjunnnb E, 310K Hu owmrpanu Ba
TAlKW XapakTeEPUCTHKA 4-YM3UK KYpUHHMILWAa GY1aam. V1a xomneH-
CALIMANAHTAH LAPONTAA Ky4aHTUPIHY TYPFYH MILNAk onMaitau, OyHaa
SMK ga y3-y3auaan Kyaranumi xaBohu tyFunann. KyurnaHuWwHHHT op-
THMILWA HAarpy3ka TOKHWHHHT OpTHIIKHTA, 6y 3¢a KYYJNaHHLIHHWHF AHAAA
opTullMra onub xenaau.

OpaaTtna, Ky4yaMTHPrUdHUHT TOKH HOMWHAaN KHMMaTJaH HONraua
Kamaiiranaa yHuHt Kyuwianuwm 12 ... 20 % opragurad Kunub cosnaHa-
av. DMK Husr Goluxapuiu uyaFaMy KyYIaHWALIHUHT Xap Kanaai yara-
PULIMHYU CEIULL XYCYCHATUTA 3ra; YHHHT HHEPUMOHINTH KHUWK. DNexrp
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JaHXUpHUAA YTKUHUYHY XapagHaapHU XapakTepnaianras BaKT ZJOUMHNA-
CH T 1Y 3aHXMPHUHT HHIYKTURIMIM L ra TYFpu nponopumoHan,
AKTHUB KAPIIWAKINAIa 2ca TeCKapH NPONoOpUHOHAN ABHK, T= lﬁ . 9MK
HUHT TE3 MIITA TYLIWUIKTA 3PHLLIKLI YYYH OOlIKApuLl YynFamMu KWC-

Man Gudmansp (k¥w cum) ycyauna ypanaau. byHaa yynFaMHMHT MH-
OYKTHRJIMTH KaMaiinG, akTHE KaplUMNUrYK Kynasau.

116. Varapmac TOK Taxoreneparopu

TaxoreHepaTrop MeXaHWIMHMHT alNaHUIL TEJTUIMHY, 1BY TEUIHK-
Ka nponopuMoHan 6ynraH 31eKTp CUrHaNura aillaHTUPYBYU TEHEpa-
Top 6YAM6 nnaarran MUKpoOMaltMHaoup. ABTOMAaTHKa KypuniaMana-
DHMIA TaXOreHepaTop ailaHKLl TE3NUTHHYU FAvall y4yH XM3IMaT Kuia-
au. AManaa MycTakua KV3raTHILNH (255-pacm, a) Ba JOMMHUI MAarHUTIH
TaxoreHepaTopnap KeHr Mwnatunaau. Arap / «— const Gynca, MallIu-
HaHWHT MarHUT OoKHMHU @ YHMHT Harpyskacura Gornuk Gynmaitam,
IOWMMI MarHWTAM TaxoreHepaTopaad onHagurad IKOK E aitnannwi-
yacToTacura TYFpu nponopuuonan 6ynanu: E=C @Pn. Arap
C! =C.® = const 6ynca, E; = C'n 6ynanu. Teanukuu ¥Avauina Taxo-
reHepaTop BaIM MeXaHM3M Baln 6unan GupnawTtupunaau. TaxoreHe-
paTop KNeMMAJapyura WKanacu aiaaHuil 4acToTacH yauor Gupnurnaa
AapaxanaHraH yauoe ac6oGu ynaHaau. TaxoreHnepaTop €paammnaa ynua-
HaAWraH 3Hr xatra Teanuk TaxmuHau 10 000 aitn/MMH raya Gopaam.
TaxoreHepaTOPHHUHT MILIRAIAATH AHUKJAUTH YHWHT YUKMLI XApaKTe-

a) J /
Yyug ) 2
- g 7
U,( {K
4=
255- pacm.
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/

AR
= 4

’

256- pacm. TI'TI-2 MapKann TAXOTEREePATOPHHET TYIRANIMIAS

1 — xopnyc xytbnapu 6unan, 2 — akops, 3 — nogwunruk, 4 — pan, § —
KOXYX, § — KONNeKTOp, 7 — NOAWMNHMK IBYUTH, & — YYTKA.

pUCTHKacH, sbHR U = f(n) 6ornanuu 6unan aHuknanaan (255-pacwm,
6). XapakTepUCTUKaHWHT TYFPH YHIHK/TH KHCMHMAA TAXOTEHEPATOP aHHK
uutnaiamn (1-4u3nk). KiinnHua 6y xapaktepucTHKa TaxoreHeparopaa
3rPH YUIMK KYpMHHWIKAA Gynaau (2-uu3uk). Byrunr cababu sxopn
peakUHACH Ba YYTKa KOHTAKT/IApHMAA KYWIAHHIL NAacafMIIUHHHE Tab-
cupnanp. Muku Kapiimanry xarra 6¥aran $auce acGobuaay goiaana-
HUE XapaKTEPHCTHKAHUHT ArpMAUTKM KaManTHpHIaiH. XapaKTepHUCTH-
KAHW TEKIWIWPHIILIA HATPY3Ka KHiiMaTH yarapmac 6¥1uim kepak. Xo3np-
ru Bakrtaa taxorenepatopaap CJI, T, TI cepuanapaa: AOMMHI
marnutannapu TITI cepusana uinab yukapwimMoxaa. 256-pacmaa TI'TY-
2 MapKany TaxoreHepaTOPHMHT TY3MAHILN KYPCAaTUATaH.

117. T1aacu3, AKOPAH ¥3rapmMac TOK MAIIMHACH

Bynnait MaliMHanapaa ssKkOpb YynFaMu SIKOPb TAHACHHUHT TEXHUC
cupTura xoknawtupunany (257-pacm, a). Slkops yynramu 6up éxu
MKKY KaRaTnu Kunub Tafi€paadaly Ba ycTnaaH GeppoMarHuT TYnanp-
TMWIM 3NOKCHE cMosack Kyiiwnaau. YynramMHuHT xap 6Mp KapaTH ofiHa-
neHTa 6unaH TopTUO MaxkaMaaHaay. Sikopaa naanapHuHF 6§amacanry
XaBO OPAaNWFUAA MaTHUT WHAYKUHMSCUHHM OLINpAAW, YYNFAMHUHI HH-
OYKTUBAWTHHYA KaMaiiTHpaan, KOMMYyTalusanaHaérraH Oynaxaa peak-
Tue DI0OK Hu kamaitTupaau; acocuit MarHMT OKUMHHKHT NYJIbCIAHU-
WM iykonaay. MallKHAHWHT MarHUT 3aHXHPUIa MATHHTMAC KHCMH-
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257- pacm. Tlaicus gKopAM ABHTATEAHART TY3MAHMH (a) a Gocma skopmm
asuratens (6):

I — marHuT KyT6n, 2 — AKOps YynFaMy cuMiapu, 3 — naonauua matepua-
nu, 4 — axopk nynar Y3arm.

HUHT HUcBaTaH KaTTa GYANILM AKOpPb PEAKLIMACHHHHT TABCUPHHH Ka-
maiTHpaau. Texuc aXopay XABUraTeNapHUHT XapaKTEPUCTHKACH TYFPH
YHIMKIK Ba TYPFYH 6¥nanu. JIBUrateNHHHT UHEPLMA MOMEHTH KHYHK.
Byngait aBuratennapaa MOMEHTHUHE 9KOPs TOKMIa GOFNaHMILN XaTTO
MallMHa ¥Ta Harpy3ka 6uaaH WuULIarasaa Xxam TYFpU YHIHKAY 6Ynanu.

SIkopb YYAFAMMHMHT ¥3aK CUPTHIAa YHKADWIMILN MATHUTMAC Opa-
NUKHY Kattanawtupaau. By opanukaa no3um 69araH MarsuT HHAyX-
UMACHHN XOCHJ KHJIMLL YYYH KY3FATMIL YYAFAMMHWHT MarHUTJIOBYM
Kyu¥ KaTra 6§nuim nosuM. Bynaa KyaraTuin yynFamu Kyn XoitHu o1anu
Ba MALUWHAHMHT OFUPAKIH owaan. Xo3up OyHaail asuraTenTapHHUHT
KyBBaTH Gup Heva kBT raua 6opann.

¥YMyman, aBToMaTHK GOLIKAPHUIL Ba POCTAAL CUCTEMATAPHIA SNEKTD
CHMIHaUTAPUHHU MEXAHUK XapaKaTra aiJlaHTUPYRYH NBHIaTEANAD H X D O
aABuratennapu geinnaan. bocma sxopnu MXpo aBuratennapyaa
AKOPHHMI MAarHHUT YTKAa3rMun 2 KY3raiMac, poTOpU M3OAALMOH MaTe-
puangan TaképnaHrad, nuu 6§11 UMAMHAPD 3 KYPYHMLIKAL: UHIHHAD-
HUHT MYKH BA TALIKW CHUPTIAPHIa AKOpPb YYAFAMHHMHI CuMaapu 2
€Tkuaunra (257-pacm, 6). Bynnai ABAraTeAHWMHT TE3NUTH KaTTa, Xy-
CYCHATNAPH—CHPTH TEKHC AKOPJH ABUFaTENHMKHIA yxiuau.

BocMa skopnu ABMrarennapaa skopbh YynFaMWHHWHE CHMAADU TO-
Aurpacdusa caHoaTuaa KynnaHunanuraH GOTOKMMEBMIA ycynaa taiep-
naHaau. Ko/uteKTOpHUHT Ty3mnuim oanunit Asuraresnapaaru kabu. Co-
BUTHLI LHADOHTH AXIUM OVIranu yuyH AsKOpb CHMAApHIA TOK 3HWINTH
30 ... 40 A/MM? raya 60pULLU MYMKMH.

Juck waxnmaary 60cMa SKOPAK ABUraTe/L1apaa AMCKHUHT NKKana
TOMOHHI2 SKOpb yyaFaMy 6ocuiu ycyauna 6ocnnanm (258-pacm). ByH-
hai ARNTaTeAHUMHT MLUTAL NPUBUNANH UWIKHAPHK AKOpIWU ABUraTen-
HUHI Hwnaw NpuHUMnU kabuavp. Jeuratens TapMOKKa ynaHraHaa
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258- pacm. [Iuck xfpunumuaaru GocMa yyaraman skops (a) 8a & Kyrfinm
MALINA2 YYYR YYAFAMHMHI DPpHHIMNKAA cXxeMacH (6):

1 — ouck, 2 — yyNnFAMHWAHT aKTHB TOMONAApH, 7 — YylFaMHUHE TAlLKK TO-
MOHNapH, 4 — rakBaHKK YTaHULWIaD.

SIKOPb YYNFAMHW TOKMHMHT ROUMUIE MAarHUTAAp MaitIoHH OKaaH ¥3apo
TABLCUPH HATHXAcKUAA RKOPra aiifTaHTUPYBYN MOMEHT TAbCHD KHUAAIM.
HNoumuii KyT6nap GOLIMOFM AKOPDHMHF NAacTMacca AMCKHHMHT GHp
TOMOHMUra xapatuara. IUMCKHMHT Oouika ToMOHMAA deppomarHuT
MaTepHANAAH AMANTal XanKa xonnawraH; 6y xanKa akophb §3aru Basu-
tacunu 6axapanu. SIkoph YynFaMH IUCKHHUHT MKKM TOMOHMTa MUC
donbranu xucnota 6unad nuab xocun KHIKHAAKW. AKTHBE TOMOHAAP
AUCKAArK TelnuK opxanu 6up-6upm 6unan ynananu; uynram 6ynakna-
py Omp ¥paman. bab3aH kyn AncxiK poTopnap xaM Kynnaumnaau. Boc-
Ma SIKOpAY MBUTaTeNsia KOMMYTaUUA BaKTHAA YUKYH YMKMaliau, YyH-
KW YyAFaM 6y1aknapyHUHI WHIYKTUBAMIR KHYHWK, YAapAa paekTHB
0K xam kuumk 6y¥naan. MarHuTMac OPANMKHHHT KaTTa Gynaviun
ca0abnu 6yHnai neurarennapHuHr OUK knuuk. byHnan Talmxapu,
yyrkanap Muc ¢onbra cuMmiapuaa cupnaHaam, ynap Te3 eitunanau,
HATHXakd MAINTHHAHUHT MUINal MyanaTu KUCKapaiH.

Bocma sikopnu asuratennapia skops 4yJIFaMyd MarHMTMac MaTepH-
anma xoinawrannyru yuyH (6y Matepanaa MarHUT MHAYKLUMACUHHHT
ammunTygack 2T raua 6opaan) ynapaa KaTTa yiopMa ToKaap xocun 6yna-
IW. YAapHU KaMaikTUPULLL y4yH MaxCycC Hopaiap KYpUNUIIN Kepak.

118. BenTHaau (KOHTAKTCH3) ¥3rapMac TOK MalIHHACH

BeHTUNNH y3arapMac TOK MallMHaNapW KOHTAaKTCU3 CUHXPOH Ma-
wwHa 6unaH APUM YTKa3THYWIH KOMMYTAaTOpPRAaH TY3WUAraH. Bentninu
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MalllMHA TeHepaTop PeXMMMUIA HIINaraHaa OolxapuaManIMraH KoM-
MYTaTOpRapaaH, AbHU Kyn ¢dalzany TYrpurarundnapiaan ¢oinananuna-
IH. Mawinna ABuratents peXxXuMHia Hillaranlia yHra potop Kyténapu-
HUHT Oypunuin, 6ypyaru xonatv aaTyvry épaaMuaa 6olKapuaagurat
KOMMYTATOpAap — WHBeptopnap yaaHaa®. Opartaa, SpUM YTKa3rudim
KYpWIMa MallMHA KOPNYCH MUYMTa XOWNalTHPHUNAIH.

Feuwepatop pexumu. BenTuanu ¥3rapmac Tok reHeparopna-
PH HYKM €KH TalIKM TOMOHAAH OepK MarHMT YTKa3ruuAu Ba AKOpb
yynFamu xyn ¢pazanu CHHXPOH reHepaTop acocuaa munaurad. Kyena-
TH YHYa KaTTa 6¥aMarans reHepaTop YHUHT pOTOPMIra YpHaTHAraH 10M-
MRl MarHUTAAp €K¥ SAEKTPOMArHUTAAP €paAaMHAa KY3FaTUAHILN MYM-
KHH. KarTa XyBBaT/NIN reHepaTopAa poTop aéH Kyronm 6¥nub, KOHTaKTCH3
KY3FAaTUIY YeHepaTop BANMAArY Ky3FAaTrud Ba MHAYKTOPHMHT ainaHyB-
4y TYFpUNaruunapy épaamuia amManra ownpunaam. byHaai reHepa-
TOPHUHT AKOpb Yynramnapu Gepx (Enuk) (a) €xm ouMkK (6) cxemara
3ra 6ynuiuM MymMKuH (259-pacM). SIkopb Yy1FAMUHUHT TY3UJIULLK Yarap-
MacC TOK MallIMHACHHUWHT AKOPb YylFaMura j‘/xmau]. I'eHepaTopua KOM-

259- pacw. Varapmac TOKk senThnam renepatop (xyn daiaaiy KynpHx ycyan-
I3 yAaHraR TYrpuiaraanap Gunzu) uuur xkops yynramu Gepk (a2), AKops wyn-
Famu 0YHK (6) ra yu dazaau (8) cxemanapu:
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MYTallHs LIApOMTH aHYa KXIIH GYNraHn YYyH MALUIHHAHUHT aHAaHHL
4acTOTaCHM Ba KyWJaHMII Ananaionyu Katta. QOUnK cxeManu uynramia
ajipum ¢azanap (éku Oynaknap) pa BEHTHILIAp K¥N KuppanH 1ojay3
yeynuia ynaHanM. 259-pacu, ¢ 1a BEHTHNAU reHepaTOpHHUHT yy ¢asa-
M NPHHLIMIKAN CXeMACH KeNTUpuiran. byHaai reHepaTopHMHT HLI-
Aall NpHHUMNKM cXxeMaga Kypcatmaran. Ky¥npuk cxeMacuaa ynaHrad
Xap 6Mp BEHTUAIAH TOK AaBpHMHT 1/3 KUCMHra TeHr BaxKT JaBOMMAa
yraau. AHOA rYDYXHHUHT Xap OMp BEHTHAH, reHepaTop YyAFaMUHUHT
6011Ka MKKkuUTa hazacura yIaHTAH KaToj NYPYXUHMHI UKKMTa BEHTHAH
6unan HaBBaTMa-Hanbat munaian. Paszanapaa KOK Ba TOKHUHT Ga-
pobap TaKCHMAAHMILKM YYYH KyTOnap Taruaa MarHWT MaHAOHH TYFPH
TyprOypuak 1aKiMaa TapKanrad 6yamMwu no3um. Yyaram oaumu ama-
MeTpan oauM 6ynaan.

Heuratenr pexmMu. BeHTHany ysrapMac TOK ABHraTenu
CHHXPOH MAalllMHA acocua WunaHran 6ynud, 6ynaait aBMrarens aco-
Cuii KOHCTPYKTHB CX€Ma acocHia TafiépaaHaau. Jlauratenb JOMMMIA
MariuTiap €pgaMuna €Ky MKW €XyA TallKW TOMOHAAH OepK MarHMt
YTKA3rHuN K SNEKTPOMAarHUT/Iap épaamMua KYIraTUIUILKA MYMKUH. Ikops
qyaFaMHuaa $alanap coHM xatta Gynmaitamn (m < 4). dazanap COHUHKHT
OPTHLINY ABUTATEAHMHT I0PIM3NIL IDADOUTHHH, POTOPHUHT CEKMH-ACTA
ainaHub KeTHIMMHU AXIHAANAN, NEKMH KOMMYTATOP CXEMAacHHH MYy-
paxkkabnawTupaay. Ikops yynramnapu 6epk €K1 OYUK cxeManu Oyna-
nu. Yynram ounk cxemany 6yaca, y Mannym acdsaninkka sra. bynga
KOMMYTaTOPHUHT Xap 6up apum yTkadruy acboOu (TpaHaucrop Exu
THPHCTOP) YUyH IOPFM3ULI TOKMHUHT KUHAMATH /m MapTa KRYKKIaWa-

M. UHBepTOp TPAH3UCTOP 6KH TH-

+ I I— pucTopnapaaH iurunaau. TpaHau-
| cTopnap €ku THpYCTOpAap ¢asanap

P yKura HucOaTaH pOTOPHUHT Oypu-
JIMUE XONATH AaTunrioan 6o1Kapu-

nany. bowkapuit potop xonaTm aat-

YHIY CUTHAINADUHH TYFPU Oypuak-

/” N¥ UMNynbcnapra y3rapTHPYBYH,
P4 ca = éplaMyu ApUM yTKaaruunap — Ky-
yadTUpruwnap BocuTacuaa daxapu-
nagu. BeHtunnm y3rapmac TOK ABH-
TraTeAMHMHT CTPYKTypa CXeMacH

1

260- pacm. Bentnaan yarapmac
TOK [BHTETEJHHHAI CTPYKTYpa CXe-

macu: 260-pacmaa 6epuiraHd. Bynnait nu-
H — wnnseptop, PXJ — potop ratenna Oynaavrad xapa€Hnap AKo-
XO/ATH AaTynrn. pH K¥3ranMac ea KytGjapH aina-
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HaJUTaH ¥3rapMac TOK ABUraTEJHHUHI MU XApAaéHIapHra YXIALIIHP.

HWHBEPTOPHHUHT KUDUII KMCMANapUra yarapMac KyynaHum Gepui-
ca, potop 6yprunuui Gypuary XonaTH AaTUNI¥ KOMMYTaToOp 371E€MEHT-
JIApPMHUWHT KOHTAKTCHU3 YNAHULUIMHHA TabMUHAaian. KommyraTop ane-
MeHTAApY WWYHAAH ynanaauKu, 6yHaa GepuATaH MarkuT KytOM 30Ha-
CHOa AKOpb YyNFaMy OViaknapuaa TOKHUHI UYHAnNMKW yarapmaiou.
Kyn ¢a3ann BeHTWINIM Y3rapMac TOK SBHTATEJIMHMHI acOCHi xapak-
TEPHCTHKANAPH ¥3rapMac TOK KOAJIEKTOPAW NBUrAaTEAWHUHT XapaKTe-
pucTUKanapura ¥xuaur. J{auratenHUHr aiknaHMIl YacToTacUHU Yarap-
Mac TOK ARMIATENHra TETHIIAW ycyanap OWIaH y3rapTHpPHIL MyMKWH.
Poctaosun opraH Ba KOMMYTaTOPHMHI tyHKUHARApUHK CUpnamTH-
P 3HT patMoHan xucobnanaou. Bynaa umnynsc yeynuaan ¢oiaa-
JIAHWJIAOM, SbHH AKODb 3aHXWPHHH TAbMMHAAL BAKTH Y3rapTHpuaa-
au. TpaH3UCTOP Ba THPUCTOPIY KOMMYTAaTOPAAPHUHT YNaHHLL CXeMa-
NapM Ba YNAapHHMHT KY/NaHWIMIUM XamIa POTOP XONAaTH AATYMTMHHUHT
TY3UNKIUK XaKuJar¥ MaTeEpHaNNapHU BEHTUNIM V3rapmac TOK ABMra-
TejLnapura oua Maxcyc agaGu€TnapaaH TONMIL MYMKHH.
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