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KHPHUIII

X03upru KyHza 3HepreTika pecypciaapuiaH camapa-
2y ¢oiipanaHnra AyHéEHWHr 6apya MaMiakartiaapuaa
KaTTa axaMuaT 6epunMokaa. byHaai xonatHu EKUNFM Ba
3HEPIUsl pecypcilapuHM Kaaub uuKapuul Ba KaiTa Win-
Nalll yuyH capMosnap Xamaa KylUMya MeXHaT pecypce-
napu Ba MatepMannapHuHr capdv owrnbd Gopuny 6unax
M30XJ1ail MYMKMH.

XX acp oxupu Ba XXI acp 6owinaa 6yryH qyHEHU KaM-
pab onraH 3HepreTMKa KPM3UCH CAHOATU PHBOXJIAHTaH
MaMNaKaThapjia OpraHuK €KWIFW Ba 3JIEKTP 3HEPrunaaH
MKTUCOA KHUNUI MaKCaaAWAa JamnaT JacTypiapd HiLnab
YUKUNKIIYra Ba Xaérra TatoMK Kunuil 6yiiua naMuiil Ba
amManuil MNapHU PUBOXIAHTUPULL YUyH cabab 6ynam.

AKLl] Ba 6ouka caHoaTH pMBOXNaHTaH AaRnaTtnapaa
onub 6opunran TaAKUKOTRAp 3HEPTETUKA PECYPCNApHUHU
UKTHCOA KWNHII WMKOHUATNApH OeKHWEC 3KAHIUTMHU
TacAMKJIAMOKJIA.

Xankapo MKTUCOAUM TalKUAOTAAPAAH HY(dYINUCH
EBpona ukrncoauit xamkopnuk Ba pusoxnanui (EUXP)
TAWIKWIOTUHUHI XUCO6-KuTOoONapUra KaparaHaa, 3Hep-
reTUKa pecypciapuHUHT Ka3ub yukapuiugan 1o dosigaim
3Heprus cudaTtnia ucTebMoNYMUra eTM6 KeNuuu opacuaa
aespnn 70%u ucpod 6yamokaa, dakat 30%UruHa uctes-
monuura etu6 kenmokaa. Masnymku, EBpona Mamnaxar-
JNapuaa capd 6ynraHd 5 Mapa. TOHHA WAPTAK EKUNFURUHT
1,5 Mnpa. ToHHnacuruHa ¢oiiaany 3Heprusa cudaTUaa uc-
TebMOAYMNapra eTud 6opraH, xonoc.

Xankapo 3HepreTMKa areHTanru (XDA)HUHT Mab-
NyMoOTAapura Kypa, wy TallKWAOTra XMPYBYM CaHOATH
puBoxnaHraH 20 naBnaTaa 3HEPruafaH TEXAMKOPIUK
6unan doinananuiu TYFpucuaary aactyp 6yiinya sne
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rUAHUW UKTHCOA Kunum 10-15% 6yauium Kepak 314 Ba
6y namnatnap gactypHH 6axapu0, xymoauw mily Kypcart-
KW4napra spuuiauiap.

V36ekucran Pecnybaukacin MyCTaKIWILAMKKA SPULLITaH-
naH cynr MJIX namnatnapy wunaa BUpHHUMNAp KaTopH-
Jla 3HepruaaaH camapany ¢oiaanaHuil TYFpUCHIa KOHYH
Kabyn Kuanu. by KOHyH €KWIFHM Ba 3HepreTUKa pecypcna-
puaaH ¢oiiganaHuil Ba M1BNad YMKapUILHUHT Bapua co-
Xanapuiaa 3HeprusiHMHE XamMMa TypJlapyiaH caMapani doii-
OafNaHWIlI yuyH XyKYKHUI acoc OYnuO xM3amaT KUIMOKiA.
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1. DBHEPTHUA TEXAMKOPJIMK XAKWJIA
YMYMUH TYILIYHYAJIAP

1.1. BHEPTUSA TEXAMKOPJIUKIA KYINAHUIAINUTAH
ACOCHI TYLUYHYA BA ATAMAJIAP

KaxoH 3HepreTUkIap KEHraluMaa 3HEprus TeXamKop-
JIUTU coXacuaarn acocHMi atama Ba TyWIYH4yanap Kypuo
YUKWIIKG, TACAMKJIAHTAH AU. DHEPreTUKIIAp aHXYMaHU
3HEPIUA TEXAMKODAMKKA TErMIIIM aTaMa Ba TyHIyHYa-
NapHM aCOCaH OJITH rypyxra 6§116 KapaluHn TaBCUS 3TIH.

Ymymuii amamasap

JHepreTHK 3aHXHUp — 3HEpruss OKUMUHWHT Oupnam-
Yy 3IHEPrus pecypcnapruiaH TO SHEPTUSTHUHT UCTEBMOT-
yura y3aTuiauo6, ynaas doinananunuiraya 6ynrax iyn ty-
WwyHuhagu. MacanaH, ra3HuMHr €p OCTHAaH OJUHMIIY,
MCCHKJIMK 3JIEKTP CTAHUMUACUra KYBYpjaap opKand ysa-
THJIMLLM Ba EKUIUILIM HATUXKACUAA NEKTP 3HEPrUs ONU-
HMIUY, Gy BJEKTP IHEPrUSHUHT 3JIEKTp TapMOKJap op-
KAl¥ UCTEBMONUUTa y3aTUIUG, y Maxcyhor HiLaab 4um-
kapuinaa capd 6ynumraya 6ynran Wyn TylmuyHunanu.

DHeprus TCXHKAMKOPIHK — SHEPrUsl PeCypcrapuaaH ca-
mapanu ¢oiganaHul Y4yH K¥punaguraH Tagbupnap
MaxXMmyacu. Mucon yuyyH, vwnab yukapuurga 3JexTp
3HEPIUAHU UKTUCOI KUIIMIUTA KAPATUITAH TaaOup.

DHepryun XaKMH — MaXCyJOT MiLIab yukapuiga €Kn
6upop uwHK Saxapuiua capd GYnagurad 3HeEpPrus Muk-
IOPH. «FHEPIUSA XAKMU» aTAMACH XO3UPTH NANTIA KYNPOK,
3HEPTUA CONUIITHPMA CApMOUHUHT NyN OSUpNUTKHra HUc-
6ataH kypcaTkuuu cudatuna Kapanaau (MUAIUIR Japo-
Mal, MaxcyloT TaHHapXH).

Dueprusaan camapanu doiiajanum — WXTUMOWIA,
CHECHUIi, MONUABUI uYeKnaHulunap, arpod-MyxuT, 3KO-
NOTUSA Ba X.K. NapHU XUCODOra onraH xojaa SHEepPrUsiHu
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MWcTebMoNYWNapra 3Hr Makbyn iyn 6unad Takcumnaw
Ba MILAab yMKapvlIaa Kymiall HaTuXacuaa WKTUCOMUii
doiia onuniura 3pyuinLLL

DHeprisiHA UKTHCOI KWIHII — WUD1a0 YWKAPHILIATH K-
Nab ynkapuiura capd 6ynaéTraH 3HeEPTUSIHU KaMaWTUpUIITa
KapaTuaraH taadup. Mucon yuyH, 3/1eKTp Motopapaa Kys-
8aT UcpodUHM KaMarTHpULIra KapaTiiray Tanbup.

DHeprugHA HKTHCON KHUJIHINHHHT COAWIMTHPMA capd-
napu — nmnab YyMKapunaeéTraH MaxcynoTnap CalTMOFMHU
y3rapTupmaran xonaa 6up W1 nuuaa OUpIukK Maxcyiot
YUYyH capd OYnanuraH sHeprus TymiyHunaau. by atama,
onatna goitnanu xucobnaurga KyaiaHunagu.

IHepIusHu naAccué uKmMUCoOO Kuiuul

HccHKNMK H30JSIHACH — 3JIEKTPOTEPMHK KYPHJIMA-
JJApHY TaluKW MYXHT 6unaH KEpakcu3 HCCUKIUK aMa-
LWWWHYBUOAH acpalll, AbHU UCCHUKJIUK UCpodHHH KaMaii-
THPUILL.

Uccukank y3arnm — 3JE€KTPOTEPMUK KYpHIIMa
KACMNapuaaH XaBoO Ba ra3Jidi MYXUT OPKaJl4 UCCHK-
NUKHUHI Y3aTHAWLIN.

Hccukauk yTKasyauauauk — ¥3apo KoHTakTaa GynraH
3JIEKTPOTEPMUK KYpHAManapaa UCCUKIUKHWUHT OUp KUC-
MUI2ZH UKKHHUYMCHIa Y3aTHAHLLN.

DHeprust MKTHCOANH KypHAManap — UCCUK/IUK Ba
3NEKTP 3HepPrus capPpuHUHT 3HI MUHUMAaJ KuiiMatia-
pMaa doitnanaHa€Tral KypuwiManap.

DHeprus TeXaMKOp KYPHJIMANap — UIUNATWINWLIN JaB-
pyaa OKJIaHML Japaxacu KaHaal 6ynuuiugaH KaTbu
Ha3sap, ¢oiigann niu ra KyBBaT K03¢hPHUUHEHTNAPH 3HT
IOKOPH OYAraH vl peXXuMuga HILNoBYM 3NEKTP KYpHI-
Manap.

Huira6 mypean 3nepzemuk 6a 3Hepzua ucmebmoayu
KypuamaAapuda HepIusnu aKmua uKmucod Kuiuut

buHonapHu KoHAMUMWOHEpAAp €pAaMuaa UCUTHULIHH
Ba XaBOCMHM MYbTaaun KWIWLMHKA MabiayMm nacTypiap
opKanu 6axapuiu.
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IOxnanu G§inaa onmuman SOMKAPHIN — CaAHOAT KYpW-
Manapuaard 3Heprus caphuHM IOKaHHLL Japaxacura Kapab
Maxcyc KypwiManap €époaMuaa onTuMan 60LKapuiL.

IOxnanMIInapHy pocTaal — caHoaT KypuJiMaiapu-
na épmaMyu Kypuamanap Ba ac6obnap éprammuaa aman-
ra olWMpHNAIK.

YT XkapaéHunu yerapanam — caHoaT KypHJiMana-
PH HIIYN MEXaHWU3MIAPUHMUHT 6Wp MIL peXHUMHUIAH HUK-
KWHYWCHIA YTUII XapaHUHU MaxCyC Kypuima Ba Jac-
TypAH 601U KApWLL aCOCUAA Yerapanall.

Huwaab mypzan 3nepzemux 6a 3nepeUun ucmesmon
KypuaAmMarapuoa uKKuAGMHl XoM ailté, UKKuramiu Hep-
2usn pecypcaapudan (poudasanaduzan Kyuumua Hcuxo3-

Aap €pdamuda INEPUARL QKINLUE UKMUCOD KuAuW

BuoaHepreTrnka — yil xaitBoHnapu Ba nappaBjanap-
HUHI OpraHUK YWKWHAWJIApUAAaH, LUaxap Ba KUILJIOK-
JlapAaH, MauLUA YUKUHAWNApAAH €HYBYM ra3 XOCHI
KuaunG, axTuSKnap yuyH doitnanaHni.

UCCHKIMK aIMaIITHPrHY — UCCUKIIHK IOKOPHU TEM-
NnepaTypaniu MyXUTAaH NacT MYyXUTra YTyBYM KYpuI-
Ma TYpH.

KonneHcarau KalTapMin — MCCUKJIMK JIEKTD CTaAHLIMA-
Jlapfia 3AEKTP 3HEPrus Xocun Kunviuga doganaHuiran
OYFHMHT Maxcyc KypWiMa €KM Xapa€H HaTuXacuiaa OyF
KO30HIr Kaita 6yF XOCHN KWIMII YYYH KaliTapuil.

MexaHHK 3Heprus pereHepanMscH — Maxcyc yopanap
6unaH Kypuimanapaa HyKonu6 KeTHIId MYMKWH OYnrax
doiinanu 3Heprus Typura yarapajMraH MexaHWK 3Hep-
TMAHWHT 6Up KucMu. Mucon yuyH, anekrpiopuT™manap-
HUHT KackKaj cXemanapi.

DHeprus pereHepaunAcH — aHUK TEXHOJIOTUK XapaéH
yTraHOoaH CYHr KONnraH KOAAMK SHEPrUsaH Wy XapaéH
YUYH €KkM OoLIKa OUp XapaeH yyyH GoiinanaHvil.

OpTHKYA WCCHKIUK pETEHEepauMsacuaal 6upop Tex-
HONOTUK XapaéH yuyyH MIINad yuKapmiaraH UCCHUKJIWK-
HUHT 11y Xapa€H yuyyH doijanaHunMaraH KMCMHUIaH
amanui dpofianaHu.
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Tawxunui p3zapumaap 8a GowKapysHunz AH2U MUSUM-
Aapunu Kyaaalh 3Hepusinu uKmucod Kuauw

BuHonapra xenTUpUIyBuK COBYK CYB Ba 31E€KTpP 3HED-
rusi Bocutacuaa 6MHONapHU UCHTHIL Ba MKTUMHM MVbTa-
AN KUJIHILHWHE 3HEPreTUK KypuiManapH Ba TH3UM-
NapyvHU Kyanaiu.

AnmamTupam — (Gupunuu axamusmu) — RIWNATHIAET-
raH KypunMa €Ki Xapa€H YpHUra ylapHUHT YpHUHHU 6O-
caauraH HUcOaTaK KaM 3Heprus capd 6¥naguraH Kypun-
Ma €KM XKapa€H OUNaH anMalUTUDKUI; (UKKLUHYY axaMU-
mu) — u1unab yuKapMil KypuaMacu €Ky xXapaéHuaa aHb-
aHaBM# 3HEpPrus YpHUra WKTuconuii camapa 6epaguraH
60lUKa TypAaru SHeprus OunaH aIMaliTUPULL.

HccukHK-3Heprns Mapkasw — Gup naitaa xaM Hc-
CHKJIUK, XaM 3JIEKTp 3Heprua uunabd ymkKapué ucreb-
MOJIYMJIApTra y3aTyBYW UCCUKJIMK 3JIEKTP CTaHLHSACH.

Hecuraux nacocaapu 6a ucumysuu uccuxauk Hacoc
mu3umaapu

HcHTYBYIH HCCHKIIHK HACOC TH3UMH — UCCHKJMK Ha-
COCH Ba UCCHUKJIMK TaKCHMMIOBYM TH3WMIaH ubopat. By
TU3UMIa UCCUKITMKHU XaMJIOBUU KYPHUIMa Ba HCCUKJIMK
MaH6au XaM KHMpPHLUU MYMKHH.

HMccnknauk Hacoc KYpHAMAacH — MCCHMKJIMK HAcOCH,
UCCHUKJINK MaHOaMlIaH UCCUKJIMK TaHJIOBYM KypHJIMa Ba
Oouika xixoanapaaH ubopar 6ynanm.

HccHKAHK BacocH — MeXaHUK 3HCpPrus capd Kunnb
TeMmrnepaTypacu nact 6ynraH XMCMAaH Temreparypacu
IOKOpY 6yNraH XUCMra MCCUKJWK Y3aTYBUN KYPHIMA.

SHEpPrus TeXaMKOpPJHKAAH TallKapu, 3HEpreTHUKa-
HMHT O0LUKAa coXanapuia XaM KeHr KyjiraHanuraH 6ab-
34 Bup atamanapra u3sox 6epud yramus.

Bupnaamun 3mepropecypc — KakTa MILNaHMaraH €Ku
yarapTupunmaraH sHepropecypc (HedTb, TabUUM ras,
KYMMD, A0pO 3HEPTUACH, FTMAPO3HEPIUA, KY€l Ba [La-
MOJI S3HEPTUACH Ba X. K.).

bupaamyu 3neprua pecypcnapuaan ¢oiinanaguin Ko-
apduumentn — kKypunmara GepunaérraH 3HEprusiHUHC
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Wy 3HEPTUAHU MIWNAb uukapuiura capg 6ynrad 6apua
Oupnamuu aHepropecypciapra HUCOaTH.

HCCHRINK Ba JNeKTDP SHCPrUAHM HINIAO YHKApYBRYM
KOPXOHJIAPHHHT HWYIKH IXTHERUIApH yuyH capd O¥aagm-
raH 3JeKTpopecypcinap — UCCHUKJIMK Ba 3JIEKTP 3HEpPTUd-
Jiap uwnab yuKapysdu KOpXoHalap y4yH TEXHOJOTMK
Xapa€Hra capd OVnuuIM 3apyp OynraH, xKaWta UILIaH-
raH Ba Y3rapTUpMITaH 3JICKTpopecypcaap.

HcTenMon KUAMHAETIAH 3HEPrMA — SHEPreTUK MaK-
capnapia UCTEbMONYH UCTEBMON KUNAETIaH 3EKTpope-
cypcnap (6apua 3HepreTuk cekrtopaa capd 6ynaérraH
3nexTpopecypcinap KuimaTu).

HUcrenmonuuaaru aHeprusi uepodu — UCTEHMOIUM-
ra ys3aTunaérraH sHeprusi 6unan doiiganm sHeprus-
HUHT ailupMacH.

HNerebmonunnapaa magxya 6y¥nram anepropecypc-
Jap — UCTEBMONYU MUXTUEPUAAH Y3ATUJITAH INEKTPO-
pecypchap.

KeaTnpuaran oxuprm smueprua — oiganu viu y4yH
CVHITM Y3rapTUpHULLI OJAWAAH UCTEBMOIYUTa KEATUPUI-
rad 3Heprusi €K 3HEPreTUK pecypc €Ky 3Heprug ysart-
rdYfiary 3Hepruss MUKIJOpPH.

Ke aTHpH/Iran 3nepreTMKk pecype — 3HEPreTHK KYpHU-
Mara KaiTa vunail, yarapTepulil, ysaTuit éxku doiiga-
NaHULIra My1xannaHraH 3HepreTUK pecypc.

CoaMmTHpMA IHEPTHA HCTELMONM — OuUpuUHUU MAB-
Hocu — 6up abOHeHTra, 6Up KMLIKUra, 6Up XKUX03ra EKU
ac6obra TYFpU KeJaauraH SHEPrusi MUKIOPHU, UKKUHYU
MasHOCU — VI1A0 YUKAPUATAaH MaxCYNOTHUHT Xap 6up
AOHAcHUTa TYFPU KENAAUT2H 3HEPrUs CONULITUPMA UC-
TEBMOIUHUHT MUKIOPH.

Dotiaanannaran Heprus — OGMPoOp Xapa€HHHU YTKa-
3u1aa 6€BOCUTA UILITUPOK 3TFaH 3HEPTUS MUKIOPH.

@oiiganyu SHEPrHA — UCTELMOMUMTa Y3aTUITaH 3HEP-
rusHuHT doiigany utHK 6axapuinaa capd 6yaras oxup-
ru y3rapTUpunraH 6up KNCMU.

DnepreTuk O0ananc — y3aTWiaéTraH 3Heprus 6unaH
doiinanu 3Heprus Ucpodyn HMFUHAUCHUHUHT TEHTJIUTH.

DHepreTHK pecype — 3HEPTrUs 3aXUPACH.
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DHepreTHK TEXHOJOTHS — 3HEPrua HIInab 4yUKa-
pUILl, TaKcAMNall, caKaal, yaraptupulu 6unan OOF-
UK OYNraH TeXHONOrus.

Dueprus mMandanapw — GeBOCMTa €KMW VarapTUpMLl
HaTUXacuoa €KW KaiTa vlnawl BocHTacuaa ¢oifanu
3HEPryus OJIMHUILIU MYMKUH O¥nraH MaHOanap.

DHeprus yTHUAM3ANMsCH — Y3aTUNTAH 3HEPTUAIAH
doitnann 3Heprus onuiL.

Oneprusa makim — Oy arama KatTMK, CYIOK Ba ra3cHMMOH
€KMIFvnapra Ba Gapua Typaary 3HeprusUiapra Taaulykjim-
AWp: AIpo, KYElll, CyB, LaMof, 6UoMacca Ba X, K.

Oueprusnan doiinananum — doilganu 3HepruaHU
vuab YMkKapuil y4yyH 3apyp 6yiraH 6upnaMmuyum €ku
yarapTupunran aHepropecypchapian ¢oinanaHuml.

OHeprusHUHr ¥3rapTpHAMIIA — aTamMa cudaTtuaa
WKKY XM MabHOTa 3ra: Hupukvu MasHOCH — 3IHEPTH-
AHW UWNad yuKapuil €KH VIrapTYpuil XapaeHuaa
6upnaMuyy IHEPrussHUHT DU3IKK XonaTh Vy3arapMmai
Konaau (MacanaH, y3rapyByaH TOKHU Y3rapMac TOK-
Ka y3rapTUpUil, KYMUpAAH KOKC OJIMII Ba X.K.); UK-
KuH4t MadsHocu — 3HepTryUsa UNab ynkKapuiu €Ky y3rap-
TUPpHULI XapaéHuga OUpnaMud 3HEPTUAHUHT (UMK
xonaty y3rapaaum (MacanaH, UCCHKJIHUK 3HEPTHACHHH
3JIEKTP 9HEPTUACHUTa ¥3rapTupuiu, KYMKMPHU rasra ai-
NAaHTUPHKII Ba X. K.).

DHepropecypciapHH y3aTHII B2 TAKCHMJAWIAArH KC-
podbnap — 3HEPrUAHU y3aTWill Ba TaKcHMJall OuWiaH
6oFnuK 6ynraH sHeprus ucpodnapu (MacanaH, 3JeKTp
SHEPTUSHU Y3aTUILAA 3JEKTP CTaHLUMACUIAAH TO Tak-
CcUMJIall KypHMIManapv HUMCTaHLMsinapuraya Oynarad
y3aTUIL NHUHUANApAAH 3Heprus Ucpodapu Xxamaa be-
BOCHUTA UCTeBbMONUYMra GepunryHya 6ynaauraH sHep-
rug ucpognapm).

DHepropecypcaapHHHr ucTebMoau — Qoiilanu sHep-
rus €KW Y3rapTupuiaraH 3Hepropecypchapsu uiunab
YuKapuulaa 3Hepropecypciapaal ¢oitaanaHyil.

l%’3rapm;muu:lam Hucpod — V3rapTUpyil KypUJIMacH-
ra y3aTWaraH sHeprusa 6unaH y3rapTUpMLLU KypuUIIMacu-
aH YKKAETraH 3HEPTUAHUHT (apKu.
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1.2. BHEPTUSl TEXAMKOPJIMTUHUHT YMYMHHA
MYAMMOIJIAPH

XKamusatr TapaKkKUETUHUHT OOBEKTHB KOHYHHATIAPH
MEXHATHUHT 3HEPrus OUNaH TABMUHIAHWIL JapaXacu
THHMaR Ycnb OOpHLLIKHU Tako30 KMnagu. ByHaa TexHMK
TAPAKKUETHMHT KYNrMHa MyHaAnMIIapy Wiiad 9uka-
pUulIg2 3HepTUsAaaH GoiganaHUILHUHT CaMapajopianri-
HW OLUMPHILra, SbHNU 3HEPIUS TEXAMKOPNUIUra Kapa-
tunradaup [1-135].

Huina6 yvMkKapuuiga sHeprusaaH TeXaMKOpPJIUK OM-
naH dodgalaHUIIHN aMaJira olI{pUIl, 0AaTda HKKH
AYHanuiuaa onuG Sopunanu.

BupHHun iynammm — uwnab yukapuna€TraH Taueép
MaxcynoTra TYFpHU KenajguraH SHEePruss MUKIOPH
KWAMATUHU KaMaWTHUpUUI, SbHU OPraHMK Ba AApO
E€KWIFU, 3NeKTP Ba UCCHUKJIUK SHEPrUsiylapUHU HUKTHCOI
KUaHMwaaH ubopataup. ByHHHr ydyyH KyiHaarunapHu
aMaJira olIMpULI Makcaara MyBodHK 6Vnanu:

- TEXHONIOTUK Ba UUINA0 YHKAPHALL UHTUZOMHHUK 10KO-
PH napaxara KyTapulll Ba 3HEPrUst pecypciapriaH Te-
XaMKOpJrK Ounan ¢goitnananull;

- UCCHUKJIUK Ba SHeprusiHu Miuaab yukKapuil, ysa-
TULI, Y3rapTUpMIU, cakKihall Ba MCTesLMONYMaapra
TapKaTHIIATU coaup OVnaauraH ucpodrapyuiuknap-
HU KaMaWTUpHL;

- acoCHHW 3HEPreTUK Ba TECXHONOTWK KypHW/aMa Ba
MaXxMyanapHu SHrunai, KaWta Kypuill Ba 3aMOHAaBHUiA
3HEPrUSIHU TEXOBYM KYpWJIMa Ba Maxmyanap OujaH
anMaluTUpPULI,

- CAHOATHHWHT KaM 3Heprus capd 6ynaanraH TapMokK-
JJApUHU PUBOXJIAHTADHLL, MAILIMHACO3UK MaxcyaoTia-
py cHdATHHM XaMIa ULUAall MYZAATIADUHW OLIWpHUIL,
MaTepuannap cap@UHU KaManTUPHUIL, 3HEPTHA TEXaM-
KOPJAWUTUTA KapaTuaran viinad YuKapuuiHUHT HYKH
OolIKApYB TU3UMAAPHUHN TAKOMHUNJALUTUPHLL.

UKKHHYY HVHAJIHIN — 3HEpreTUKa uunabd 4ukKapuiu
TU3UMIAPDUHHUHI ¥3WHHU Ba IHEpreTHka OanaHCUHH Ta-
KOMMWINATUPHULL, Wl YHYMOOPJWTMHHU OLMHUPHILL, IHY-
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HUHTAEK, KUMMAT Ba HOEO martepUannapHUHF YpHUHMW
bocaauraH, HucbaraH ap3oH Ba HOED Bynmaran MaTepu-
annap 6uaaH anMaluTHPULL HATUXKACHAA IHEPTETHUKA XV -
XKanvkiapyula UKTUCOOUW caMapafoplUKKa 3pHLILHIL.
K¥wumya sHepropecypcnapian $poiaanaHuiy HaTUXa-
cuaa vwnab® yukapuaa€TraH MaxcyJOTHUHI cudaTu,
MLLIOHYIMWTH Ba ULLAALI MYIIATHHUHT OLUUIIH €KW UC-
TELMOJIYWAADHUHT TanabnapuHW KOHAUpAAUTaH AHTH
MaxcynoThapHuy viunad yuKapuiuHU Hyiara KyiKLw, Mex-
HaT Myxodazacy Ba WL WAPOMTRAPHHU AXLIWIAL, WH-
COHJIADHUHT TYPMYUWIMHM SIXIIUNALL Ba 3KOJTOTUK MYXHUT-
ra 6ynaaurad canbuil TabCUpNapHU KaMaiiTUpHLI Kabw
HaTuXxanapra WHTUAWO, MKTHCOOMiII caMapaaopiMKKa
3PUILINLL YUyH 3apyp 6ynraH xapakatiap Xam 1y ityHa-
nuura Kkupagu. Ukrncoamit camapamopnuk KWANMHAaAMW-
raH capdgnapaaH ©Kopu 6ynraH xonaaruHa, 6yHnail cabii-
XapakaTiap 3Heprus TEXaMKOPAUK €KW pecypc TeXaM-
KOPNWK XapaxKTepura 3ra 6ynanu.

Uctebmonaa 6ynraH maxcynotnap ypHura Kylumua
3Heprus capd KMnuMb Ba MOC MaTepuannap uiunab ynka-
pub, 6y IHTW MaTepyaLNapHU MUINa6 uMKapuinaa Kyanaiu
3HEPTUA pecypc KKTUCOIMNTA Ba HiliNad unkKapwnaauraH
XapaxaTinapHU KaMaWTUPULIM HaTHXacuia HKTHUCOOMM
caMapaAopJIMKHUHT oWwnuiu, capd 6VaraH kKymwumua
3HEpruaA HapxuaaH IKopu 6yncaruna, 6y xapaxart 3Hep-
rus TeXXaMKOPJIMTUra KUPaau.

OHeprusa TeXaMKOPIWUTU cUECATH HMIINAG YuKapull-
HUHT YMYMUWI camapaaopjinuruHy OlIMPULL BOCHTACH CH-
datuaa 3Heprusi Muab YMKapvil Ba HCTEBMOAYMNAp-
HUHT OYHIaH YHYMJIH doHaalaHuiuiapuraya 6ynran
6apua KeHr KynaMaard xapakatihapHu ¥3 Muura onagu.

KaMUSATHUHT HCCHKJIMK Ba 3JIEKTP SHeprusra 6yiran
XaKHKUW 3XTUEXW, YHUHT Xa€T Tap3u, NKJIUMUH 1Lapo-
WTHU Ba TEXHUK PUBOXJIaHMII Japa)Xach 6uyian 6earuna-
HAAH. DNEKTPOpPeCcYPCNapHUHT 3HT OXUPTU OYFMHMaaru
Y3rapTupuiraH cYHITU 3HEPTUAHUHT OEBOCHTA TEXHO-
JIOTUK KypWJIMa Ba Maxmyanapha, MaulliMi xaétaa Ba
TPAHCTIOPTAA KyAnaHMIIK OHMNaH 3ca XaMHWATHUHI Ta-
paKKHil 3TraH/IMK Aapaxacu GenrvwnaHaim.
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N1nab yuKapuHmIHUHT 3Hepruara 6¥araH aXTHEXN-
HU Y3rapTUpPULL YYYH XAMHUATHUHT HOBHEPreTUK MIl-
Nab YMKapHL Kyynapura TabCup KWIMOK Kepak. cTen-
MONYHUAAPHUHT 3HEPTHAHU HKTHCOA KMIMILH TOM Mab-
HOIAMH IHEPTUA TEXAMKODJIUIMHU OWNIWpanu, SbHHU
XanK XV>KamMMMHHAHT XaKMKHUi aHeprus caphu MUKIO-
PUHH KaMalTHUPULL AeMaKAUD.

HNwnab yukapuinHuHr 6apya coxanapuja aHeprus
TEXaMKOPNUrUura spuliviiga ¢aH Ba TEXHUKAHUHT
ponu bDeKuecaup. SAbHU IHEPrus TeXaMKoOp TEXHOJO-
TUSA Ba Xapa€HNApHUHT UlNab yukapuinga KynnaHU-
anwu, anbartra, UIMMHA MINAHHULWIJIADHUHT HaTHXacH
6Y¥nMOFHU kepak. XKyMNnaaH, 3N€KTPp IHEPTUsifaH YHYM-
v QorpanaHuu, assanaMbop, 3JNeKTprOpUTMAanapaa
SHEPIrus TEXAMKOp MOTOPAapHU Kynjall, I0KJaHMIl-
NapHM pOCTAAll, IOKIAaHHWII JapaXacura Kapab UCTeh-
MOJl KHJIMHAETTAaH aKTUB Ba peaKTUB KYBBATHHU pOCT-
Naw, KyBBAaT UCpOodUHU KaMalTHUpUll, onTUMan
0owkKapuin Ba wy kabu Yynunab gon3zapb macananap
€YUMHUHU TOoMWW ¢dakKaT UAMMUN H3JlaHUINNAap Ba
KOHCTPYKTOPAHUK ¢aoaustiapn Ounan 60FIUKINp.

1.3. HIILJIAB YHUKAPIII] KYPHJIMA BA MAIIIMHATAPHIIA
DJIEKTP SHEPTHAHH NMACCHUB YCYJIJA HKTUCOL
KHJHI

H1unab ynKapyil KypuaMa Ba MallWHaNapKia 3NeKTp
SHEPIrUAHU NMACCUB UKTUCOA KWIHIU TyllyH4Yacu Oy —
ANEKTPIOPUTMANAD YUYH KYILIWMYa capMosap capd Kun-
MacjlaH 3AEKTP SHEPTUAAaH caMapanu doijanavvi ae-
Maxkaup. byHnail ukTrcoa KWIMIWHUWKHT Typiapu Kyiuaa-
runapiaH Mbopat 6ynuluN MYMKHUH:

DnekTp TapMOFUAAH UCTEBEMOMYMIAPTA Y3aTUAETTaH
3JIEKTP JHEPTHSA KypcaTKUYnapuHUHr JlaBnaT ctaHaapT-
napura Moc 6yavwiu KyBBaT OyiiM4Ya TYFPH TaHJaHraH
3NEKTP MOTOPJIADHHHU 3HEPTUS TEXAMKOPIHUK PEXUMUTE
XyIa IKMH peXXMMAa Willant UMKOHUHM siparaay. LUyHu
3BTUPOG 3TUI KEepaKKH, X03Wpry nanTra Kenub xydna-
HULI, YacToTa, aMIUIMTYda Ba X.K. KYpcaTKM4NapHWHT
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pyxcaT 3THJraH KUHMAaTIapu 3HEPIrust TeXaMKOpJUTrH
HYKTau HazapuaaH 3aMOH TanaOJlapMra Moc KejMai KoJ-
raH Ba Oy coxaga aHru Jlagnat ctangapriaps Kaﬁyn
KMIUII Makcaara MyBodUK 6¥naaum.

Muinabé yukapuil Kypunama Ba MallWHAJAPUHUHT
3AEKTP KUAMATAApK 3JIEKTP MOTOPNApUHU KYBBaTH OYHN-
ya TYFpY Ba ulAab YMKApHMIL 1APOUTUTA MOC KENYBYU
3NCKTP MOTOPJAP TaHJiall 3HEePrUs TeXAMKOPJIMK HYK-
Tau Ha3apviaH MyXUM Macanaaup. TaHAaHraH MOTOPHH
HLIIATHIN IOKOPY &.M.K. Aa OYIMILIKIa 3pULLIMIL MaKcan
KMWIHO Kyiuiaran 6ynniumn kepak. MoTopHUHT 1oKka1aHK1I
MOMECHTH Ba MEXaHHMK TaBcHU aCOCHI Me30H Oynanu.

FOXJIaHUILHUHT TYPFYH MOMEHTH MOTOpJa TYpPFYH
MCCUKJIMK PEXMMMHH [03ara Kentupaad. Motop nacnop-
TUAA KENTUPHJITAaH HOMMHAT KYBBAT MOTOPDHMHI pyXcaT
3TUATaH Japaxaja KU3WIIWHHW TabMUHJIARAN Ba Kyina-
HUNTaH W30Jsiuus cMH(pUra TYFpy KeJlaguraH xapopart-
NaH oluM0 KeTMACAAH Y30K My/JAaT MIMNaliMHM Kado-
natnauau. Moropaaru KyBBaT ucpodu HaTHXacuaa XO-
cun 6¥naguraH MebEpaaru TYpFyH KM3UMraHAMK Aapaxa-
CHM YHMHT MILNAIl MyAOatura, anbaTra, Tabcup KANMaian.

Bupok MOTOp nacnopTHvaaru KyBBar Hiiab Yyukapuiu
KYpWiMacH €KW MallWHACHHHHI IOKJaHHII KyBBaTHMIa
XaMHuwa xaM Moc KenasepMaitnn. NEMA crannaptnapu
6ViiMua xMMosinaHraH MoTopJiap y4yH HOMHWHaN IOKJIaH-
raHnuK ko3¢puumneHTH 1,15 ra TeHramp, 9uHU KUCKa
MyJaaTtra MOTOpJiapHM lyHYa MapTa OpPTHK KYBBaT/H
PeXMMIA MHLIATULLTA PYyXCaT 3TUNAOU. MOTOPHUHT KM3U-
1K 3ca pyxcaT 3THATraH XapopaTiaH oluMaian. by aca
UCTEBMOJYNTA UKTUCOAUN HYKTAW HasapllaH MabKyn
MOTOp TaHJall UMKOHURHHK 6epaayt. MOTOPHUHT I0OKIaH-
raHaMK KO3(PHUNEHTUIAH TYFPH (oilnanaHranaa Hap-
XH nacTpok, 6¥JiraH MOTOpHU KY1a6 xam SAeKTp 3Hep-
rusiiaH MKTUCOJ KWIHW MYMKHH.

Xap coaTha MOTOPIArM KOKJIAHMIMHWUHT HOMMHaNra
HucbaTaH 15% OWMUILIKN YHHUHT HlINAlWl MYLIATHHH 2-3
coaTra KMcKaptupaaud. LLIYHUHr ydyyH ©GyHpai woknaH-
TaHAUKIA MOTOPHUHL uILNa0 YuKapull PEXUMHU KHCKa
MyagaTau 6ynraHaaruHa camapa 6epanun. byHaait pexum,
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OflaTIIa METAN KECYBYM AACTrOXNAPHUHI 3NEKTP XHUX03-
JNlapyuia Ba KECTMY I0OpUTMANapra xocaup.

Xapaxartra KeNTUpUNaeTraH MEXaHU3MHUHT WHEpPLHS
MOMEHTH KaTTa 6¥sca, 3N1eKTpIOpUTMa MOTOPH YTHIL Xapa-
EHUHUHT 4y3uIMb ketuiumra onub kenagu (10 cekyHmaaH
kyn). LliyHaa MoTop yynrFaMnapuaan KkaTra KMHMatraaru 7oK
YTUILKW MOTOPHUHT KM3MO KeTuiuura cabab 6ynaau. byHnaii
3NIEKTPIOPUTMANIapAa MLUra TYLUMPULI MOMERTH HOKOPU
OynraH MOTOPAApHU KYJUlalll MaKcagra MyBOHK Kenanu.

Arap MOTOPHUHT IOKJIAHTAHAUTU HOMWHAN KYBBaTHUra
HucbartaH 45% naH xaM 6Gynca, y Xxonaa HOMUHAN KyB-
BaTW KaMpOK KYBBATJIMCHUra anMalITHUPULI XaMMa BakT
XaM Makcaara MyBogpuk 6ynann. MoTOpHHUHT IOKNZHTaH-
JMId HOMMHAN KyBBaTura HucGataH 70% naH oxKopu
06ynca, y xonaa MOTOp KYBBATUHHUHT TaHNAHUIUU TYFPU-
aup. MoTopHUHT toxnaHrannuru 45-70% opanuxga 6ynca,
MOTOPHM ANIMALUTHPUIL €KW AIMALUITUPMACIMK MOTOPAArH
KYBBaT HCpOdU TaxJIWIM aCOCUA aMalira OlYpHUIanH.

DrnekTp MOTOPNIapHU UIILIATHLI XapaéHKUAa YHURT aitna-
HYBYM KUCMAAPUHHUHT (POTOp Ba SIKOPb) Y30K BaKT HOp-
MaJjl MIIalKY Y4yH TIOAIUNHUKIAPHU MOC Mo#nap 6winaH
BAKTHA MOWIab TypMllt Ba MOTOP KOPNMYCHHK KyBYyplapHHW
Ba yNap opacuaarv apuKyanapHu To3anad TypHlL XaMaa Kop-
Nyc I03aCMHU UCCHUKIUK Y3aTHILIHU XANAINALITUPUIL MaK-
caguaa MocC paHTiu 6yekna 6ysaur xaM Wy MOTOPNApHUHT
viunall MyaaaTvaa MeEXaHUK 3HEPTUN UCPODUHU KaMaTH-
pHULL Ba MULIAW MYIJATHHU Y3UTUPULLITA ONNb Kenaau.

3NeKTp MOTOPAapUAard COBUTHIN XapaéHWHU Xaaal-
NalWTUpUIL MaKcaauaa TepMochoHIapHUHT KYNNaHUILIN
yuiby MOTOpRapHHHI KyBBaTHMAaH TYNUKpOK doigana-
HUII KMKOHWHUK Gepanw.

BHEPrusiHU TEXOBYU MOTOPJIAP IOKJIAHUILHW Y3rapUIliv-
HUHY KeHT nnanazoduaa (0,5-1,0) xamaa KysBat Ba ¢ofina-
1 vul Ko3ddULMEHTIAapU HOMUHANTAa TEHT 6Ynnub aesp-
U yarapMai Typuuim cababnau OyHmasi MOTOPJAApHUHT
3NIeKTpOpUTManapia KY/UIaHUIIM I0OKOPH caMapa Oepany.
["apuu 6yHaa#k MOTOpPNIapHUHT TAaHHApXW OIIWIT MOTOpJIap-
HUHTI TaHHapxura HucbataH BupMyH4Ya OKOpH HBynca xam
MIIIaTHLI XApac¢HWAA 3HEPreTUK KYpcaTKUYIAapUHUHT
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OKOPY OYIULLIM OMNaH Ba UKTUCOR KUIMaH 3JIEKTp 3Hep-
U XUcobura Y3IMHU TYJIMK OKJIaiau.

1.4. MIILJIAB YUKAPHIII KYPHIIMA BA
MAIIUHANIAPRJA DJEKTP SHEPTUAHH
AKTHURB YCYAJA HKTUCOA KHJINIU

DNeKTp 3HeprUsiHM aKTUB WUKTUCOI KWIMLIHWHI nac-
CUB MKTHCOA KMaWWAaH dapky WyHaaxu, Oy Xapa€H
KYlliMua TEXHUK BOCUTa Ba Moc/iaManap €plaMuiaa muuiab
YUKAPHIL KypH/JiMa Ba MalUMHANapWaa 3A€KTp 3HEPTHAIaH
fHaAa camapany $oinanaHni KIMKOHWHU ApaTULILIAH HBO-
pataup. Y3 HaBGaTUaa, 3NeKTP SHEPTUAHU AKTUB UKTUCON
KWIWLL 3A€KTPIOpUTManapaard Iok1aHUUUIApHU poCcTialll,
onTuMay OOLUKAPUILL Ba CANT IOPUIINHM Yerapanaur kabu
BasudalapHU KyIIMMuYa TEXHUK BocuTanap épnamuaa 6a-
xapyiura 6ynuHaam. byHnan Tamukapu, Mina6 ynkapwin
KypyiMa Ba MallWHAJAPUHUHT TE3NWrH poCcTIaHMaiam-
raH 3/1EKTPIOPUTMANIAPUHU TEXTNKIAPH POCTIaHYBYH 3JIEKT-
propUTMaiap OWaH aIMALUTHPULL 3NIEKTP 3HEPTUSAHM aK-
TUB MKTUCO KWIAHI aCOCUHM TALUKWN 3Taaun. Teanuru pocT-
JlaHAAWraH Ba POCTAAHMAWAWUraH 3JICKTPIOPHUTMANapHHHT
3HEPIreTHK KYPCaTKUWIAPH I0KJIAHTAHNWK AapaXacHra Kapab
OTITUMAJIALUITUPYBYK TEXHUK BOCHUTANAD EpAaMUAA INEKTP
3HEPrUgHU UKTHUCOA KWIULI anoxyaa Oup iyHanuur 6ynub,
Oy coxaa KeHT UMKOHUATAAp MaBXYyIIMTHHHU KYpCaTau.

Masxya nuwnab TypraH MOTOPNapHU SHEPTUSIHU Te-
KOBUM MOTOpJapra KahTta y3arapTupud, 3eKTplopuTMa-
HUHT OOIIKAPYB KUCMWUHU V3rapTupMaraH Xojja uilfa-
TUII HAaTHUXAcHUIa XaM 3Heprus Texail MyMKUH.
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2. CAHOATAA DJIEKTP DHEPTUA TEXAMKOPJIMIHA

2.1. KPAHJAPHHU UIIUIATUHIJA SJEKTP DHEPTUA
TEXAMKOPIUTI'HIA SPUIINALI

tOxnapHy 6Mp Xoiigan 601IKa Xoira Kyunupuinga 3Hr
Ky 3HEPTUSAHYU UCTEBMOJT KUAAUTaH MalllMHANAp KpaH-
napayup. KpaHnap matepuan Ba OYIOMRapHU XaM FOpH-
30HTAN, XaM BEPTHKaN iyHanuwinapaa 6Up xoiaaH UK-
KUHUYM XOWra Ky4upuiga Xxu3MaT KWIaau.

KpaHJaapHUHT MUWHOpanu TYpU KEHI TapKanraw
6YnuO, yAapHUHT 10K KYTapuil UMKOHHUATIApW OUp Heua
TOHHAJaH To OUp Heya Y¥H TOHHarayaaup. by kpaHnap-
HUHT MOTOpJapu acocaH acHHXPOH MoTopJap 6ynuo,
4MT pycymau (xyssatu 2,2- 200 xBt), MTF Ba MTH
(dbaza poropnu) sBa MTKF, MTKH (Kucka Tyrawtu-
punrad potopau, Kyssatu 1,4-30 xBt) xamza [l py-
CYMJH ¥3rapmac 1ok Motopyapu (KyBeaTu 2,5-185 kBT)
TaWIKUJI 3Tanu.

KpaH MexaHW3MJIapMHMHT 3JIEKTpIOpUTManapujia
coaup 6ynaguraH 3neKTp 3Heprus Ucpodu Kauaan po-
CTNAHYBYM DJEKTPIOPUTMANAp KYJJIaHUAUIIKrA OOF-
NUKIAUP. MabayM BakT opanuruaaru doigany uiunab
yuKapuill y4yH capd OVAraH 31eKTp 3HEPTrUAHHUHT
3NIEKTPIOPUTMAHUHT YMYMUI 3a€KTp capdura Hucda-
TW TUSUMHUHFE 3KBUBAJICHT ¢.u.K.-n, e atanagm. n,
MOTOPHUHT OelrMnaHraH BakKT MYMAAryd Hiura TyLH-
puil coHU Z ra uucbarura Kapad yarapuuwm 2.1- pac-
MAa Keatupwirad. [paduknan KYpuHUO TypuOINKH,
TUpUCTOPAK DO KAPUNYBYM Y3rapMac TOK ¥3rapTkKuu-
X 3AEKTPIOPUTMANApAa n, 3HT OKOpUANP, OMpPOK
y3arapMac TOK MOTOpPNapHUHU 3KCIJIyaTalus KMAUILHUHT
6upMyHYa MypaxkkaOGJIuruHM xXucobra onaauran
6¥ncak, y xonna Oy Y3uHU OK1am:pirmmr-

17

www.ziyouz.com kutubxonasi



09
S~ ~— I3
0.8 B N
\b\._ —
a7
\ ~—
06
asl b{
2
2.4
)
a3 500 woe 2’

2,t-pacm. KpaH 3neKTpIOpHTMANapUHKHT 3KBKBANEHT .U K. Napy:

1 — UKKM TEINUKIN POTOPH KHCKA TYTAWITUPUITAH S3CHHXPOH MOTOP;
2 — 6Up TE3NUKIN acCHHXpOH MoTop; 3 — dasanapu Teckapy ynaHuo
TOpMO3NaHaAuraH ¢a3a poTOPAH ACUHXPOH MOTOD; 4 —AMHAMMK
TopMoO3NaHaauMran ¢aja poTopAM ACUHXPOH MOTOpP; 5 —yYacToTa
6y¥inya pocTaaHaAWTaH MKKHM TEINMHMKJIM aCMHXPOH MoTop;, 6 —
TUPUCTOPAKM Yarapmac TOK ¥3rapTKMuu €KW IeHepaTop-MoTop
THIUMMAAru yarapmac ToK MOTOpH.

2.2. KOHBEHAEP BA HACOCJIAPHH MLIJIATHIILI
JABOMMUIA BNEKTP SHEPTUS TEXAMKOPJIUTATA
JPUIINI

Kypunuuiaa, mwyHHMHrIEK, caHOaTHUHI GOllKa coXa-
Napuia NeHTANU KOHBeWepaap COUYWNYBYM, AOHANMW Ba
OVnakiu mMarepuanapHM ropu3oHTad Ba Oypuak ocTHaa
6up XoioaH YMKKMHYM XOWra KYuWpMuiga XyRa KEHT
KyulaHunaay. by kypunmanapaa acocan 4A pycyMiH yu
¢aszanu poTopu KMCKA TYTAUITUPWITaH aCUHXPOH MOTOP-
nap (xyseaty 1o 100 xBTtraua) kynnanunanm.

Kyn ioputMany KoHBeliepnapaa I0KOpHU CUPaHNLLIIK
€ku (aia poTopy, OFMp HuInab ynkKapuil pexXxMMuaa uui-
JlailAuraH KOHBEHepnapaa HIra TyliMpyulil MOMEHTH KaTTa
6ynaguraH acMHXpOH MoTopiap KVJIaHWIadM.

KoHBeiepnapHy nira TyliMpuiluga CTaTUK MOMEHT
Ba UHEPUMA MOMEHTNAapWHWHI KAaTTAIMIKH Ba 1UyJaap
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acocuia VTuill XapaéHU BaKTH y3aiiMb KeTUIUM HaTH-
Xacuaa MoTop YyNFaMu KU3UO KeTuliM mymkuH. Minra
TYIWWUPULI BAKTUAA 3JCKTP 3HEPruaagaH pauuoHan ¢oii-
JaJJaHUIll MaKCcaaUaa KYYNaHUILHYU NMOFOHANU pOCTAAll
K¥nnaHuwnaau. KoHBeilepHM unira TYlWMpull Ba Top-
MO3/all pexXuMiaapuMaa 3JIEKTp 3Heprus cappuHu Ka-
MAaATHPHUIL 3ACKTPIOPUTMA UHEPLIUS MOMEHTHUHH Ka-
ManTHMpPULI XaMIa OUp MOTOPHU MKKHUTA SpUM KYBBa-
TUTA TEHT MoTopiaap OwWinaH aaMalHTHPUIL Xucobura
aManra OuIMpPHIl MYMKHH.

Huinab ynkapuiluna Typau pycymMnu Ba KOHCTPYK-
LUMANN HAacoCc KYPHJAMANap XyJda KeHr KynnaHunaau.
YnapHUHT 31eKTPIOpUTMAiapU aCHHXPOH Ba CHHX-
poH MmoTopnapaaH ubopat 6¥nnd, KyBBaTHM OHMp Heya
103 Battnad To MuHr kunosatrravaaup. [opuiennu
HacoC 3pUTMA CYIOK MaTepUaljlapuHU TPAHCIOPTHPOB-
Ka KMJUII Ba CYBOK MINNAapUHU MeXaHM3allUsanalaa
KynnaHunagu. ABTOMATAM Y3rHYJIapHU Kynnain 3puUT-
Ma 6ocMMH MIIl BAKTHMAA 3AEKTP 3HEPTUS capOUHUHT
OLUMO KETUILIWHU YeKaalgn.

Byaur xapaénfiapuuu mexaHuzauuanawga 6yéx-
Y4 CTAaHLMANAD Ba 3nekTp 6y nyasTrapu Kyana-
Hunaam. KyM, MmaitganaHran rpaHuT Ba Goumka TOF
XUHCNAapUHU cyB OMnaH OGUpra TpaHCMOPTHUPOBKA
kunuwaa P pycyMnu cypyBuM Hacocnap KyanaHuna-
au. ByHIaH Tawkapu, Xap Xua KyBBaTAarl CyB Ha-
COCNlapy KeHT KYnAaHUNaau.

Hacoc Kypuimanapuiga 3A€KTp 3JHEPrUsiHW TexXall
y4yH KyilMaarnnapHy aManra olupuil Kepak:

1. HacocnapHUHr MaKcMMal I0KJTAHTAHIMTUTA ANEKTP
3HEPrUSTHUHT 3HF KaM CONMUIUTUPMA KUIMaTH TYFPH Ke-
JIYMIUKHHY XHUcobra oJiraH XOoNAa HAaCOCNaPHUHT I0KJIAHU-
LLIWHW OLLIUPULI KEPAK. ATap CYB YTKA3rMUHUHT TaRcudu
Hacoc nacrnopT KypcaTkuuiapura TYepm Keamaca, Ha-
COCHM aNMalUTUPHUIL KepaK Oynaau.

2. Kam M1 yHyMAM HacocnapHu KKOPU ML YHYMAU
Ba ¢.1.K. OKOpH Oynrannapu 6Mnan anMalITUPUIL Kepax.
byHa 3nexTp 3HeprugHUHI UKTUCOAN XUCOOH Kyiimaa-
ru ¢opMyna 6MNaH aHUKNAHAIK:
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A5=0,00272xHxQxt/n (),

6y epma, H Ba Q — Hacoc GocumMu (M) Ba MIL YHYMM
(M3/coat); t — liMa 1aBOMKUAA HACOCHUHT MlUNaraH Bak-
™ (coaTt); n, m”, n” —MOTOPHHHI, AHIY Ba AIMAIITH-
PUATaH HACOCHUHT ¢.K.K.napu.

Mucon: ®.H K. n’ =0,546 6ynran HacocHn ¢.M.K.
n” =0,656 6ynran Hacoc GunaH anMalITUpPUAraHaa
3JIEKTP 3HEPruajaH KWNUHAAUTAH UKTUCOAHM XMCOD-
NaHF.

H=20,5m, Q=18 m’/coat, 1,=0,865, t=2100coar

AD=0,00272x20,5x18x2100/0,865x(0,656-
0,546)=22151,6 xBTtxcoar.

3. Hacocnapra uidM FUIAKPaK Ba SHIU 3M41aruynap
VpHaTULll XHCcOoOUra YHHHT (.M.K.HA NacnopTUAA KelTH-
pwiraH gapaxara Kentupuin. by Tagbup HaTMXacuia
3N1EeKTp SHEePIrUsaAaH UKTUCOA KWIHLL KyiUnaaru dbopmy-
na €épaamMuaa aHUKJIaHaIM:

A9=0,00272X H/(nﬂnu)’

Oy epna, H — iny pexxumaa vinaérrad Hacoc Xocuia Kun-
radH 6ocum; 1 Ba N, — WYy MUl PEXMMMUIA WLINAETTaH
MOTOP Ba HAaCOCHWHT (.U.K.J1apH.

4. HacoCHUHT MLINall X0JaTHHW TEXHOJIOTUK Xapaé-
HUAAH KeAub YXKKAH Xonjda Tanab KMUITNHaETraH CyB MMK-
Jopura Kapa6b poctnaw. UKrucoanii HyKTanm HazapaaH Ha-
cocnap COHMHU Ba YNApPHUHT MOTOPJIapH TE3AHKJIapHUHH
poctialll 3HT MakOynuaup. 3aaBuxKanap €épaoamMuaa Ha-
COCJIADHUHT U1 YHYMUHU POCTRALI HACOC MOTOpJlapuaa
3N1eKTP 3HEPTHUSA UCPOGUHUHT OLMIIUTA ONUb Kenanm.

5. Teanuknapy pocTiaBMalanraH Hacoc KypuiMana-
puaaru MOTOPAApHUHT TApMOKIAaH OJIaéTraH peakTHUB
KYBBAaTMHM OKNAHraHAMK Japaxacura Kapab pocriaul
3JIeKTp 3HEpruaAaH camapaiyn doitganaHULLIHUHT aco-
cuit TanOupnapuaas GUpUANP.
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2.3. KOMIIPECCOP BA BEHTHJAATOPJIAPHUHI DJEKTP
SHEPIrUst TEXAMKOPJIHK ULl PEXUMIIAPHA

Nwinab6 unkapuwHuHT geapau Gapya coxanapuia
KOMMpeccopnap Ba BEHTUATOPAAp XYyJa KEHT Kyjna-
Hunaau. a3acuMOH MoAaaNapHW TPaHCNOPTHPOBKA
KWINILAA, CAHOAT KOPXOHANapHia CUKUITaH XdBO X0CHII
KUJIKIIAA KOMIIPECCOp KypujMalapWIaH Xylda KeHr
doiinanannnaan. MacanaH, Kypunuinaga 6eToH 6y3yBun
Ba Ky4 Oonranapv, CUNIMKJIOBYM MallMHA Ba BUOpa-
Topnap, OVEK mynbTW Ba OYEK caypaTyBYyd KypHIMa-
Jlapoa CMKMATaH XaBo KydyuaaH c¢doWaananwnaan. Cu-
KWJITaH XaBo 3ca KOMMpeccopnapaa XOCHJ KUJWHAIM.
Komnpeccopiapaarn MOTopiapHHMHI KyBBaTiu OMp Heua
YH MMHT KWNoBatTraua oynuimm MyMKHMH. Kam KyBBar-
JIK KOMIpeccop KYyPUNManapuaa acocaH poTopu KUcKa
TYTAWITUPHWITAH ACUMHXPOH MOTOpNap KyjnaHwica, KaTTta
KYBBaTIWiapuaa 3ca ¢aza poTropnau aCHHXPOH Ba CHHXPOH
MOTOpJAap KyJ1laHHNAaH.

Komrpeccop a71eKTpopUuTMaapuia 3neKTp 3Heprus
capdUHU KaMaWTUpHUIl YYyH Kyiujaard TaaOupiaapHu
aMajra olUpHrII MaKCaAra MyBoQUK Kelaau:

1. CukunanvMraH XaBOHU KU3IMpHII Ba XaBO YTKai-
TUYIard UCCUKTAK M3ONAUUACUHY KYINall Xaro UCpo-
¢UHU KamaitTupanu, Oy 3ca ¥3-y3aunaH 3n€KTp 3Heprus
cappuHn Kamantupaad. by Xonaa 3neKTp 3HeprusaaaH
UKTUCO Kunui yuby ¢opmyna 6unan xucobnaHaam:

AD=0,220QxATxwt,

Oy epna, Q — cuxWIrad xaso MMKaOpu, M>/mMuH; AT — xaBo
VTKA3rHUHUHT UCCUKIMK  U3OAAUKACH YpHATHAraH KUc-
MUTraya Ba yHAAH KeWWHIrH KUCMJIapy XapopaThapUHUHT
anupmacu (iMun aasomMuaaru ypraya Kuitmartu), °C; w —
1 M} cukunrau xago onuin yuyH capd 6ynaaurad anekTp
3Heprus Mukaopu, kBrxc/ M3 ; t — iiun naBoMuaa Kom-
MPECCOPHUHAT MILLNAraH RAaKTH, COaT.

Mucon. Uctebmonuura 1060pulaéTrad CUKMITAH
XaBOHMHTI XapopatuHHi 20°C nan 40°C ra KyrapraHMMu3aa,
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KOMIIPECCOD 3/IEKTPIOPUTMACH KaHua 37EeKTP 3HEPruf-
HHM UKTHCOR KUAWIIA MYMKHHJIMTUHHA XHUcobnaimua.
Komnpeccop KypHJIMacu Ba 31€KTp 3HEPTUA UCTeh-
MONMHUHT Gepunran Kukmaraapu: Q=10 M¥MUH,
t=3000 coar, W=0,08 kBrxcoar/m>.
bup itMnaa MKTHCOA KHJIMHHMINK MYMKUH OViraH
37IEKTP 3HEPTUSA:

AD=0,22x20x0,08x3000=10560 xBrxcoar.

2. CUKUATaH XaBOHWHT YTKA3rH4JapHUHT yNaHTraH
XOWNapnaaH cu3ub YMKUUIMHK KaMaWTHDUI Kepak.
XAaBOHMHI CH3UO YMKMLLM BaKTMAAru 3JIEKTP 3Heprus
ucpodu Kyiunaaru gopMyna 6unaH xpcobnaHanu:

AD=axnxwt,

Oy epIa a — apmaTypa Ba WJaHraapaaru Xaso ucpodu,
M?/MMH; n — CHUKMJITAH XaBO CU3HWO cMKHO 4yuxub Keta-
€TraH XOHJapHHUHT COHHU; I — YTKa3rH4HMHT OOCHM oOcC-
THAa 6YNNMO TypraH BaKTH, COarT.

3. KoMnpeccopHMHr HOMHHan ©6ocuMura Kapab
HILYHM MEXaHU3MNAPHH Tannaw Kepak. KoMnpeccopHUHr
6oCcHMMH HILYH MEXaHH3M OocMMUAIAH OKOpU OynraHaa,
ANEKTp 3Heprus Mcpopu KyHuaaru gopmyna épaaMuia
xucobnaHaau:

H(Al_Az)*6O*Q*l
367200 x 7, X175 X 17, X Ny X N0

Oy epaa, A,, A, — 6ocuM KamalUUIMAAH ONIAUH BAa KENKH
1 M? XaBOHU CUKHUILI YUYyH capd 6ynran vl MHKAODH,
KrxM/M?; Q — KoMnpeccopiaH YMKA€TraH CHMKMATaH
XaBOHUHT MUKIOPH, M3/MHH; { — KOMIPECCOPHUHT OUP
iinn naBOMMAa WILIATAH BaKTH, coat; 1, M, N, M, 1,
-~ 31eKTp TapMOFU, MOTOP, y3aTHIl KYpPUIMacH, KOM-
NPECCOPHUHT ME€XaHWK Ba WHAMKATOPHUHT p.u.k; [ —
KOMTPECCOPHUHT HILNALIM JAaBOMUWAA EMUPHUIULLMW Ha-
TUXacHuaa KyIiMM4a 3N€KTP SHEPTHS UCPOPUHUHT OLLIK-
WHHK Xxucobra onysuu ko3dpduuvedT (JI=1,1).
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KomMmnpeccop 60CHMUHHHT 15% KaMafiULLM INEKTP
aHeprus ucpody Kapnid 8% ra Kamaiivuivra onub
Kenajau.

4. IHesmaTuk acbobnapHu anektp acbobnapu 6unaH
anMatlITUpUil 3neKTp 3Heprusaad 7-10% HKTHcoO Kunuil
MMKOHUHYU Bepaay.

5. Cypub onunHaéTran XaBo XapopaTuHu 3% olKIlIN
KOMTIIpeccopaaH YMKAETraH CUKWITAH XaBO MUKIODHUHH
1% ra kamaitrupaau, 6y 3ca aneKrp Heprua capHuHn
owvpanyu. LLIyHUHT yyyH, ogaT/aa XaBO CYpyBUd KYBYp-
Nap oK padrra 6yaand, Ky€ll HYpU TYLWUMIIUIAH MYX0-
da3za KHITUHUILKW 32pYp.

6. KoMnpeccopHHUHT UIUNa6 yuKapull YHYMIOPIHU-
FMHW CUKMATaH XaBO MUKIOPMHUHT ¥3rapuiuura Kapat
pocTaall NO3NM.

7. CMmeHa y3rapuviliy Ba TYWAUK BaKTlapuaa KOM-
npeccopaapHu yuupub Kyiluu kepak.

MeTann KoHCTpyKLMANapM Ba yAap acocuiaru HH-
IOOTJNapHH KypUTHLI MaKcaauaa, WYHUHTAEK, XOHa-
NapHU MCHUTHUIl YYYH TYpJHU Ku3aaupruunap 6unaH
KOMIUJIEKTIA BEHTHJIATOPNAp XaM KEHT KyJinaHunaau.
VYiaapaa KyniaHUIaAWraH MOTOpaap acocaH acUHXPOH
mMoTopiap 6ynu6, KyBBaTu 6Up Heuya 103 BaTTAaH TO YHI1a0b
KWa0BaTTraya 6ynann.

BeHTuaaumnon KypunManapaa capg 6yn1aétran anexTp
SHEPrUAHM UKTUCOA KWJIWLI YYYyH KyAWIaru amanui yo-
panap Kypyin J103UM;

1. UkTncoamit xuxargaH MankKyn 6ynraH BenTung-
TOPHM MKTHCOOWM XHUXATAAH MabKyn OyaMaranu 6una
anMalUTHUPUII HATUXACH/A:

A9 = thQ (n,-1n,)

]0 ‘Uu ’7277.;7737
6y epaa, { — BEHTUASTOPHUHI HINJall BaKTH, coaT, h —
BEHTUJIATOP Xocun KUiraH 6ocum ky4, [la; Q — BeHTH-
ASTOPAAH YMKAETraH XaBOHWHT MUKIODHM, M'/c; n, 1,
N Nar — ATMANITUPWITAH, YPHATUNAETIAH BEHTWIATOD-
JI2RDHUHT, 3N1eXTP MOTOP Ba TAPMOKHUHT (.n.K.napu.
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2. Tymwnuk Ba cMeHaIap atMaliMHYBH BaKTHAa BEH-
TWJIATOPHU Yunpub KYHMLI Kepak (3JIeKTp 3HEprusiaH
KWIMHaauraH nkrucoa 20% HU TAlIKHI 3Taau).

3. BeHTUAATOp KOHCTPYKUHWACHHHU TAKOMWLIA1UTUPUiLI
(VWYY FUNAWMpaKRATH NappakJapHUHT OFMILI Oypyakna-
pPUHK Y3raprupuil, UYHARTUPYRYM annapaT Kypakuana-
PUHKA KOppeKLMANall Ba X.K.).

ly Tan6upnap HaTuXacuia MKTUCOI KMJIWHAIWN-
raH 3JIEKTp 3Heprus MHUKIAOpPU KyHuaaru ¢opmyna
OuNan aHUKJ1aHaoy:

H(Qhm —O.hn,)

AD = .
W' nnn,mn,

6y epaa, Q, Ba Q, — MU PeXMMHHHU Y3rapTHpryHua Ba
YHOAH CYHr BEHTUNATOPIAH YMKAETTAH XaBOHUHI MHUK-
dopu, M’/coar; h, Ba h, — M pexumu y3rapryHua pa
YHAAH CYHT BEHTUNATOP XOCHUA Kunrad 6ocuM kyum, Tla;
N,» N, — WLl peXUMH ¥3rapryHya Ba YHAaH CYHI BEHTH-
NATOPHUHT, 371IEKTP MOTOP Ba TApPMOKHHWHI' ¢.H.K.JapH;
! — BEHTUASATOPHUHI MILJIall BaKTH, COAT.

4. BenTunaropaaH YUKAETTaH XaBOHUHT MUKIOPUHHU
pPOCTNALL YYYH WIKNEpPAap YpHUTra KN TEINMHKIH MOTOP-
napaaH ¢oitaanannil 3jekTp 3Hepruanan 30% raua
UKTHCOA KUMNID UMKOHUHU Gepagn. LLlyHuHroex, yac-
Tota 6yinya Teaurn 60lIKapWiaIuraH aCHHXPOH 3NEKTP-
IOpUTMaJlapHM KY/1all XaM Kyn camapa Oepany.

5. BEHTUASTOpDHH MOHTaX KWIHWILAZ Ba TabMUP-
namaa XOHCTpyKUMAcHIaru 6ab3d XYIbH HOCOMIHMK-
naphru 6aprapad 3THLW Kepak.

6. Taluku xaBOHWHI XapopartH 6yiiua Teckapn 60F-
JIAaHULLUAM aBTOMaTHK DOLIKAapyB TM3WM CXeManapu aco-
CMAA BEHTMISILMOH KypWIMallapHW OOLUKApHUIL 3NEKTP
sHeprusiaaH 10-15% ra UKTKHcOO KUAMILTa onund Kesaau.

7. Teanuknapn pocTHaHMaNIBTraH BEHTHNALIMOH
KyphWiManapjary MOTOPJapHUHT TapMOKAAaH OJIaéTraH
peakTUB KYBBaTWHU IOKJINAHTaHNMUTW Japaxacura kKapab
pOCTNall 3NeKTp 3HEPrUsdaH camapanu goiaanaHnil-
HUHT acocUi Tagbuplapuiaan 6upuanp.
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2.4 METAJJ1 AYHYBYY JACTTOXJIAPAA HJEKTP
DHEPTUA TEXAMKOPJIUTHUIA BPULIIALI NVILIAPK

CaHoaTHMHT Aespau 6apua coxanapuia xap Xuj mMe-
Tann WyHyRYU JACTrOXJIap KEHT Kynnavunanu. MacanaH,
apMaTtypanapry KecyBY¥ Ra 3TYBYM, KYRYPJapHM KecyB-
4Yu Ba OOIUKA XYyIa K¥n Ba3zuganapHu 0axapyByM pacT-
roxJlapcu3 KypWJIHWILHHU TACABRYDP KWJIUILE MYMKHUH 3Mac.
YlapHUHT I0pUTManapuaari MOTOpJapHUHT KyBBaTH OUp
Heya Y¥H KWnoBaTTrayaauvp.

JacTroxapHUHr vinall XapaéHuaa 3N€KTp 3Hep-
TUSIIaH camapanu GoidanaHuil YYyH Kyinaaru amanuii
HinnapHu Gaxapuin Kepak 6ynaau:

1. DnexTp MOTOPAAPHUHTI UILAALLIK JOMMO Ha3opaTaa
6ynuiuKu Ba MYHTa3zaM NpodUJIaKTHK Ky3aTyB Ba Tab-
MupnallHK iyara Ky Kepak. Myxodasa cxemana-
PUHMHT 6EHYKCOH HIUNAIIUHU TAbMUHAA0 Typuul 5o-
3uM. bup dazaHHUHT YIUNHUILH €KW IOKJAHWLIHWUHT
OUING KETUILU 3NeKTp 3HEpPrusHuHT Oecdoina capd
6yauinura xaMaa MOTOpPHUHI UINAAH YMKULIWATA ONnO
kenaau. Taxpubanap wyHH KypcaTaguku, aBapusiap-
HUHT 70%K acocaH MOTOPJApHUHT IOKJIAHKUIIKW OLLIWO
KeTHIIM Ba yy Ha3a ypHura MKKu dasana munaium
HaTuXacuaa to3ara Kenap 3KaH.

2. CMeHa anMallMHYBY Ba TYIUNMK BaKTlapuaa gacT-
rox MoTtopnapuHu Yumpub Kyiluii 3nekTp 3Heprua uc-
podMHM KaMaNTHpaIH.

3. Jactroxia KaiTa HIUNaHaETraH SpuM Takép ae-
TaNHU Hnoxu 6opuya Taii€p neTans KYpUHHMILIUTA
AKMHAAIITUPULITA WUHTHAWLW KepaK. MacanaH, Tokap-
JUK JacTroxyia ypraya KaTTUKIUKIarv nynaraaH acan-
raH jetangaH lKr KUpWHAM 4uKapub KaWTa uinail
yuyH 0,1 kBTxcoaT snekTp 3Heprus capd Oynaau,
AYHYBUM OacTroxja Xyanu WyHYa KUPUHIW 4uKapuod
aAetanra uwnos 6epuiwr yayH 0,15 kBrxcoaTt 3nekTp
SHeprusa, ¢pe3ep AacTroxWaa 3¢a WyHYA KWPUHIH
nwnos 6eputl yuyH 0,3 kBTxcoat 3nekTp 3Heprua Ba
CWUIMKJIOBYM AACTrOXAa 3CAa XYIIHW 1IyHYa KUPUHIHM
YyUKapub peranra uunor 6epuin yuyH 2,5 kBtxcoart
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3NeKTp 3Heprus capd 6ynanu. LIyHUHr yuyH mexa-
HUK KaWTa MINall TEXHONOTUACUHHU TaHAaw, uiunabd
YUHWKAPHWILHUHT 3JIEKTP 3Heprus 6ujiaH TAbMUHIAHTaH -
UK JapaXacHMHMU Xucobra onuiu 3apypaup.

4. Kecuu teanurnyu owupui kepak. Kecvw teanu-
rMHU 50 M/MuUH gas 200M/MMH ra y3rapTUpHil 30eKTp
HEPTrUAHUHT MaXCynoT OWpAMrMra TYFpH KenaauraH
KMCMHUHM TaxMHHaH 17% ra kamaitupaau. Mynui, cun-
NMKJIall Ba TEWHIL ONEePaUMANapUHMN TE3NWKHU OlLKp-
rad xonga 6axcapraHuMu3aa UiNab ynkapui YHyMIop-
adru 25-30% ra owaaw, WYHUHTACK, 3JEKTP 3HEPTUS
capdu gesapav Wy KUMarnapra KaMmasau.

5. PaunoHan reomeTpuk ynuaMaaru Kecruunapaa Ke-
CHLI oftepauMsanapuHn 6axapuiu kepak. Xap 6Mp Kuno-
rpaMM KMPUHIHMIa MOC KeJyBYH 3MEKTp 3Heprus capodu
oMK Kecrvynapaa uiwnoB 6epunraHra HucbaraH Tax-
MHHaH 0,052kBTxcoaTt ukrucoa KMaMiura onud xenaau.

6. lacTrox snekrpopuTMalapuia ofamit 3neKTp Mo-
TOopAap YpHUTa SHCK 3J1EKTP TEXaMKOP MOTOPHHU Kinnaui,
MOTOPJIAPHUHT OKAZHTAH/INK AapaXacH HOMUHa KHii-
MaTHUIaH nacT 6yAraHaa xaM yjlapHu HEpreTMK Kypcar-
KWUtapWuHU HOMMRAN K¥itMaThapra sKMH 6§nraH uu pe-
XKUMKIA Ullnatiura onub Kenanm.

7. Mertann HyHyBYM nacTroxiapaa 6up Heya onepa-
uusinapHu 6up ityna 6axapaauraH MochamanapHy Kyanati
YMYMHUIA 3J€EKTPp 3Heprus UcpopuHU KamMaWTHpaIH.

8. HacTrox anekrpiopuTManapuHu 60lKapH1inaa aac-
TypWit Ba ajanTuUB aBTOMaTHK BOWIKAPUILL Ty3WAIMANapy-
HU XOPUH KUK 3JIEKTP 3Heprus ucpoduHU ceaunap-
NN KaMaiTupaln Ba JACTrOXNap MINAIIHHWHT WINOHY-
JIANUK JapaXacWHU OLIUPAIH.

2.5. BJEKTP MAWBAH/UIALLl KYPUIIMAJIAPHJIA DJIEKTP
SHEPTUA TEXAMKOPJHIHN

MeTann KoHCTpykuusinapHu 6up-6upura narisausg-
Jlalia acocaH 3AeKTP NaMBaHANAW YCYAUIAH KeHT Goit-
N3anaHwiaau. DnekTp naiBaHa Y3rapyBuyaH Ba y3rapmac
TOK MaiBaHAnrall KypUAManapuia aManra olMpHIaau.
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BnekTp naiiBaHAnall KMYUK KY4llaHUL Ba KaTTa TOK
KMiimMariiapyaa amanra oluupyunaau.

Naiisavanam viaapuBm onub Gopuilaoa 3NEKTP 3HEp-
ruajaH camapanu doiganaHvil ydyH Kyiuaarunapra
pUOs KMITMLI Kepak:

|. TlawBangnawHU y3rapMac TOK MNajliBaHajaail
KyPWIMaJlapyJaH ¥3rapyByaH TOK NaiBaHIIall Kypua-
Manapura ¥Tkasull Kepak. Yarapmac TOK naiftsananain
KypunManapv naiiBaHANaHUILU KepaK 6ynran 6upukma-
Jlapura Kyilnnagurad tanatnap iokopy 0ynranaa Ba naii-
BaHANall XapacHWHU aBTOMAaTNAlITUPULLI 3apyp Oynrad
XoinapaaruHa Kynnanunanu. Jacraknu €i naitBanauaa
| Kr MeTa/i/IHU 3puTUIl yuyH 2,9 xBT.coat, aBTOMartuk
€KW ApVM aBTOMAaTUK NaiBanpnaul KypuiMmanapuna 2,0
KBT.coat 3nekTp sHeprus capd 6ynanu. YarapysuaH Tox
naBaHANaW Kypuamanapuiaa &.u.K. 10KOPH, YIapHHU Hill-
NlaTULL OCOH Ba YCKYHajnlapHW aHYa ap30HIUp.

2. lactaknu naidBaHA1allHKW MYMKMH ©¥nran xonnapaa
aBTOMAaTRAlITUPULI KepakK. ABTOMATUK NaiBaHjnail
KypunManapuaa 3nekrp sHeprus cappu 30-40% ra ka-
Masaau. Jacraknu naiBaHUIAIIHU HYKTATHU (KOHTAKTIW)
navBaHANallTa ¥3rapTUpULL, rapum naMBaHANALL TEXHO-
JIOTUSICUHR Y3rapTUpHLLTAa OO Keaca XaM, 3JIeKTp 3Hep-
rua capdu 2-2,5 MapTta KaMasau, KOHTAKTIN-UYOKIH
ycynra yTuiraHia 3nexTp 3neprus capdu 15% ra kama-
siAM. Y3rapMac ToKaa MILJIOBYM APMMAaBTOMAT Ba aBTOMAT
naBaHAnalWw KypHUAMANApUHWHT KYAJNAHHULUW 3NEKTP
3Heprusa capdruu 40% raua xamanTupanu.

3. lNaitBananaw TpaHcopMaTopiapu Ba y3rapTkuy-
NAapHUHT CANT IOPUILWHM YerapanoBYM MoCIaManapHu
Kynnai 6up dunga xap 6up naiipaHgnawi KypMamMacuaa
6-20 MUHTr kBT.coaT 31€KTp 3HEpPrUa MKTHUCOO KWUAWLI-
ra onu0 Kenaay.

4. MaiiBananoBYU AcTaNNapaa KyANaHUATAH MaTepU-
an Typura Ba naBaHANaHYBYW 03aHUHI FEOMETPHK
ynyamaapura Kapab 3anexTpomlapHU TYFPU TaHnall Ke-
pak. Mucon yuyH, TeMUp KYKYHU OMNaH KonnaHraH
3JIEKTpOA NaiBaHANAW XapaéHuaa capd 6ynaaurau
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SNEKTP IHEPTUAHUHI CONMIITUPMa KMHMATUHM 8% ra,
PYTW/IM aneKkTpoanap 3ca 10% ra kamaWTupaam, snek-
TPOA CHMH YpHUTra TYINK TeMUp KYKYHWIAaH ubopart
3JIEKTPO/ MLINATKACA, ¥ Xonaa 8-12% ra kamasmu.

S. DAEKFPOAHMHI MaTepuanu Ba AHaMeTpura Kapab
narBaHAnNall TOKMHK TAHNALl Ba NaiBaHANall PeXUMH-
HY aMNiepMeTp EpaaMHIa HalopaT KWIKIN [aiBaHanall
Kapa€HuAa 3NeKTp KyBBAT capHUHU HA30paT KUITUILLI UM-
KOHWHH Bepanm.

6. Naitpananaluaan ONAMH NailBasLIOBYM AETaNNap-
HUHT l03a1apuHX WEPNOCAUKAAH, 3aHrIaH Ba X.K. nap-
JlaH To3alaill NaiiBaHIall XapaéHuaa 3JIEKTP 3Heprus
capdMHU KamaiTUpHILIra onud Kenaiu.

7. JlouMuit paBMIIAa KOHTaKTNapHW TeKLIHpUG Ty-
pPULL Ba NalBaHNall YCKYHalapHHH cHdaTiIu TabMUp-
nau 3apyp.

8. MNaiiBaHANOBYM CUMNADHUHT  AUAMETPNApPHUHU
IOKNaHWW KWiiMaTura Kapa6 taudnam 3apyp.

2.6. KYBBAT KOO®POHUHEHTUHU OWLIHPUB SJIEKTP
JHEPIUA TEXAMKOPIIUIUTA BPULIINIT

CaHoaT KOpXOHA1apUAa acOCHil peaKTHB KYBBAaTHH
UCTEBMONA KUIYBUYMAAp Y4 da3anu acMHXpPOH MoTophap,
TpaHcdopmaTopnap, 31€KTp 3HEPTUA y3aTMil TUHUANA-
PH Ba NIOMHHECLIEHT JlaMNanapanp. ACHHXpPOH MOTopaap
pPEaKTHB KyBBaTHU 65-70%, 3nekTp 3HEPTUSK TabMUHO-
TU TU3MMUIAru yu ¢asanm TpaHcopmaropnap 15-25%,
3JIEKTP 3HEPrus y3aTUIl JUHUWANApU, peakTopiap, nio-
MHWHECLEHT JaMnanap Ba 6ollkKa ucrenMonuunap 5-40%
UcTebMOS KHNlaannap.

PeakTuB KyBRAaTHMHF y3rapuill IMHAMHUKACHU PDEAKTUR
KYBBat Ko3¢hdULHEHTH OpKanu ndonanaHanm:

tgo=Q/P,

oy epna, Q=Ulsing — peaktuB KyBBaT; P=Ulcosp —
aKTUB KYBBaT, ¢ — KyuYJaHMil Ba TOK BEKTOpjlapu opa-
cuaaru 6ypuac.
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l'apuu tge 3JeKTp HUCTEBMONYWIAPHUHT WILAA0 YyM-
Kapyll peXuMJIapHU TYNWK XapakTepJlaca-ia, aManaa
KYNpOK, KyBBaT KoadpduunenTuaan doiiganannnanm:

CosSQ = P
“Zur
oy epaa, S=U] — TyauK KyBBarT.

By TynuK KyBBAaTHUHI KaHYa KUcMU ¢oiigany niira
capd 6ynranvHu xapaktepyiopuH KoagpuuueHTaup. Uc-
TEBMOJUMHUHT KYBBAT KO3(MpULIMEHTH MNacaica, TapMoK-
Jard TYNUK KYBBaT ollagH, ALHU:

S;= Pp/cosq),

6y epaa, P, — MCTEBMOMYUHUHT aKTHB KYBBATH.
P BalU "KYPCaTKUWIAPHUHT {3rapMaraH KuiMamiapuia

__
\B*U"'cosw

r —

-~ PEaKTUB TOK KMAMaTH owangu, 6y 3ca skcniyara-

LUHOH capdNapHUHT OWIMIIKUra onub Kenaau, ALHU
TApMOKJl1a 3NEKTP 3Heprua capdu olaau:

2
AP =3RI = —"o
U cos ¢
6y epra, R — yu daszanu Kypunma 6up ¢dasacMHHMHT aK-
TUB KapLIUIUTH. Bup xun KuiiMataary KyBBaTAH UCTEH-
MOJIYMTA Y3aTWIN YYYH Y3aTHIU NUHMUANAPH KYHAANAHT
KMCMJIapUHH OLIMpHII Kepak, 6y 3ca paHINIM MeTalnap-
HUHT K¥npok capd 6yauitura onub xenagmn.

Mucoa. 'mapoMexaHUK KypwiManapra Kabenb opKa-
au P=1500 kBTt KyBBaT y3atunaau. TapmokKaarw
U=6000B Ba cos¢=0,85 6¥nn6, cosp HUHr 0,6 ra yarap-
THPUNHINU Kabenb CUMU KYHIATAaHI KECUMM KaHuyara
y3rapyiuura onuob KenUulUHU aHUKNAHT.

FEuumu. cosp=0,85 yuyn 1=Px10%/(3xUxcosp=1500x
x1000/1,73x6000x0,85=170A.
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Cosp=0,6 6ynranga P=1500 xBt y3rapmaran xonga
l‘lSOOx]OOO/],73x6000x0,6 241A >3KaHJIUTMHU aHHUK-
NaiiMU3 Ba MabliyMOTHOMa XaasannapaaH cose=0,85
(1I=170A) kpnitmatuaa kKabGenb CUMUHUHT tozacu S=70
MM? (pyxcaT 3TWATaH TOK KuimaTu 175A), UIYHHUHT-
aek, cose=0,6 (I1=241A) kuitmMaTn yuyH Kabenb CHMMHM-
HUHT 1o3ack S=120 Mm? (pyxcaT 3TUIraH TOK KAHAMATH
250A) 3KaHNUTUHK 2HUKJIAHMU3.

PeakxTHB KMIMATHM KOMNEHCAUMUS KUJIHIL Ba COSQ
HW OWWPHII XaMMa H11Nab YMKapHIL COXanapu yuyH Xam
myxuManp. KyeBaT ko3¢HiIMEHTHHHMHT nact 6yauiliu
Ky#uaaru caHab yTunran cababnapra 60FIMKINP:

1. ACMHXpOH MOTOpPAapHHU KyBBaT Oyiinua xamaa M-
J1a1l LWIAapOUTUHU HOTYFPH TaHnaiw. Pa3a poTopav acHH-
XpPOH MOTOPNApHUHI MHAYKTHR KapLIUIUTU COYUNUILLIU-
HUHT 1OKOpHMAKTY cababnu cosg KMitMaTu poTopu KUCKa
TyTaill aCHHXPOH MOTOPAAPHUKUTIA HUCHaTaH nacr 6yn1anu.
EnuK KOHCTPYKLUANW MOTOpAapia COBHLI WapoUTIapu
OYMK KOHCTPYKLHUSIM MOTOPAapHUKHWTa HUcbataH nacrt-
pok 6¥naau. Typu Ba KyBBaTH OUp XKUa O6YnraH MoTophap
Muuaa Kancu OMPUHUHT TE3NUTH IOKOPKY bynca, WyHMUHT
cos@ KHiMaTu oKopu 0ynaau.

2. Aunab yukapuill MeXaHM3MAapyd Ba YRApHUHT
3N1EKTP XHX03napy BaKT OVitnua TynuK 6ynmMaraH Ba HO-
TEeKWUC WKIaHraHnuru cababd Gynaau.

3. BnekTp MoTop Ba TpaHchOPMaTOPAIPHHUHT I0KNA-
HMILCH3 NLLUNALLHM.

4. KysBaTu twoKopu OynraH 301eKTp MoOTOp Ba
TpaHchopMaTopiapHy KyBBaTU KaM OYAraH uinabd uu-
KapKll KypWimanapuia Kynnaui.

5. BneKkTp MOTOPNapHK HOMWHAI KYBBATHAAH IOKOPH
KYBBAaTAa WULIATHII MarHUT OKMMU COUMIMULUIMHU KY-
ManTUpaj1 Ba HATHXaga cose Nacasiu.

6. Muipan unkKaH kM éMOH TAbMWUPIAHTAH NEKTP
XHUX03Tapy ULINATUNMUIA. MacanaH, poTop NynaTu Ty-
HyKanapvHH 3M4 CUKMAaCIMK, CTaTop Yy/lFaMu Ypamna-
PH COHM OMpnaM4d cOHWAAH KaM OyIuIIM Ba X.K.
Uynramnap covuHuHr 10%ra kaMaikvuiym MoTop canT
topulluHu 25%ra ownpaan Ba 6y 3ca KyBBaT KO3 du-
LMeHTH 6-8% ra kKamaiinwinura onub kenaau. Porop nynartu
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ynyaMuHMAT HaTUxacuaa |0 MM.ra hapK KUAUWHK cose
HUHT 15-30% kamaiiviura onud xenaam.

7. Tywhukna, Ke4Yku cMeHajla, KyBBaTH KOKOpHM
6ysnran MallMHATApPHUHT Y30K BaKT Yuupub Kyiunran
BaKTUa XaMZa KWUYWK IOKNAaHUILINW peXHUMIA MILNAET-
raH nanTaa TapMoKAaru Ky4naHuIHUHE 6Up HeYa BOJIbT-
ra OwiMiUM MHIYKTUB MCTEBMONYUHUHT MarHUTIOBYH
TOKM OlIMUIMra onud Kenagu Ba HATHUXANA COSQ HUHT
nacaiuimra cabab 6ysanu. [NaiiaHaioBuM annapatnap
Kabn MHAYKTUBAWUTU  IOKOpH OYNran 3nekTp HCTE®h-
MONYUNAPHUHT PEaKTUB KYBBAaT KOMNEHCATOPJapUCU3
HuwaaTUAUILY cabaé 6ynaau.

8. Tyrpunarvuny KypwiMaiapHUHT Ba TYMHHHWLL PEXU-
MHra SKMH peXuMIa HILIAETraH peppoMarHMT ¥3akiu
3NEKTP UCTEBMOJYMNAPHUHT OYNWILUM HaTUXacuiaa Tap-
MOKJIar¥ KYWN1aHWLIHWHT CHHYCOMAA/UIWTY Oy3unany. ACUH-
XPOH MOTOP Ba TpaHc(OpMaTopnapiaH HOCHHyCcOMIaN Ky4-
JNaHULI TAbCUPHUIA KYIUMMYa KYBBAT Nacailmium nawao 6yna-
W Ba U3OMALMSHUHT MLINALL MYIUIATUHU KaMaWTUPaau.

cos ¥y ,.3

7
L9 28 — %

e
o8 #;I/u 0.6 — 1 1.

]
06 2.4 _
2 £ MF

02

4
AR R AR How w w s
a) 6)

2.2-pacM. ACUHXPOH ANeKTp MOTOp KyBBAT KO3(XPHUNEHTHHHHT (a),
EKTP MOTOP 1, LYW MALUHAE N, Ra 1OPUTMA n, .U.KNaPHHUHT
(6) toxnanu koxphULMeHTUra BOFNIMKANK rpadmKiapy.

Kypunma ymymuii KyBRaT )OM3MHMHI Kamaiuniuu
Kyhinaary popmyna 6MnaH aHUKJ1aHaau:

K, = cose, K, 6y epaa, cos ¢, ~ 6UPMHYN rapMOHU-
KaHWHTI KyBBaT KO3(QPHLMUEHTH,
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Il
Ky = \/‘Z-Iz — Ty3atuil KO3 ulIMeHTH; i — rapMo-
|

HUK TAlUKHWA 3TYBYUHUHT TapTUO COHU.

Canoat KopxoHanapnaa MIatunaéTraH KyBBaT Kosd-
duumentn 0,2- 0,5 (naitsananau KypuwiMaiapH, KpaHiap,
3Kckaratopnap) gan 0,7-0,8 (BeHTunsitopnap, 6etoHapa-
NalwTAPruyfiap, KoHBedWepnap) raya 6¥iaraH, my 6unaH
6up Karopaa KyBBaT K03 bULIMEHTH Oupra SKUH 6ynraH
BA CHFUMJIM I0KJIAHHULILIM (CHHXPOH MOTODJIM KOMIpPEccop
Ba HACOCNApP) 3NIEKTP MCTEebMORYMNap 6YNUILIM MYMKHH.
BaxonaHku, 3leKTp KypWiManapHy 3KCILyaTalys KWIHLI
KOWAanapmura acocaH TapMOKHMHTI KyBBaT KO3ghdruMeHTH
KuiMatu 0,92-0,95 6ynumium tanab atuaaau.

Kysnar ko3dbHUMEHTUHR OLIUPULL BA 3JEKTP
XKUX03napaaru KyBBaT UCPOPUHM KaMAHUTHUPHUIL Makca-
Anja Kyiugaru Tanbupaap Kypunaau:

1. PoTtopu KMCKa TyTalITHPWITaH aCHHXPOH MOTOpPJ1ap-
HM TaHNAIll XaMAa UMKOHM Ba WApOUTHIa Kapab coBMIUM
OCOH K€4YBYM OUMK, KOHCTPYKLIMAIH MOTOPJIApHK KyRAALLL.

A%
300

80
560 NI
45

}’;Z X735 -
X

200 |
180 |22 NN

05
%0
159 |22 N

120 i
100 '

0 0 W dr e

e

2.3-pacm. Mimun mammHaga capgpnanacTran 3j4exTp 3Heprus
CONKUWITUPMA KHHIMATUHUHT IOKNAaHUW Ko3PpPULUHEHTHra
GOFNUKAUK TpachHUIH.
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2. Minun mMexaHU3IMM 3NEKTP XHUXO3JApUHU TYIIHK
FOKJIATUII Ba duliad YyuMKapuiu JaBoMuja Oup TEKUC
TaKCUMJIAHUILINTA 3PUILUII. 2.2-pacMIa MOTOPHHWUHT COSQ
Ba ® U K., nmuu MexaHniMu Ba iopuT™Ma .M. K. napm-
HHHT I0K1aHUW Ko3(duuueHTy K, ra 6oFnuK pasuiuia
y3arapuillin KeJTUPWITaH.

HUKTHcoa KUNYMHraH 3neKTp 3HEpPrusiHu Xucobnalu
YUYYH 3JIEKTP 3HEpIrUAHUHT aBBa CONULITUPMA KUIIMaTH-
HHU XucobnaliMus:

4 a(l - 77M)
Kr

3, =
7

Ty XKy
Oy epaa, n, — WIYKM MEXAHW3M TYJIHMK IOKJIAHTAHIHIN-
aarv o.nK; K, — oxnannu xoapduuventy; K, — num
MEXaHU3MHHWHT UAaTUAKID Ko3dhduurenTtu; n=0,7-0,9
— HIUYM MEXaHU3MHHKHT TYpPH Ba KOHCTPYKLMscHra OOF-
MUK, 6ynran xo3gdulneHT.
) K, Ba K, kosdduunentnap Kyitnaarn dopmynanap
€piamMuaa aHUKIIaHanu:

K =i ‘L( =———tM L]
! Tty tly)

Oy epna, P, — MOTOpPHUHI HOMWUHAJ KYBBaTH, t — Me-
XaHU3MHWHT MlUAall BaKTH; t — caiT IOpUL BaKTH.
HMinyn MexaHU3MHHUHT MaKCMMal Ml pEXHMH YUYH
t,=0 Ba K,=1, K, =1 6ynranu yuyH 31eKTp 3Heprus-
HUHT CONUINTUPMA KWIWMATH 3HT MUHMMan Oynagn:

Ky

*

5, = 1ra-m.)]
T

Mwum MexaHU3MH IOKNaHMUIMHY OLUMPULL HATHUXA-
CUJa 3HepruagaH KWIWHAAMTaH WKTUCOOHHW Xucobnaul
y4yH 2.3-pacmpaary rpacukaan xamaa =39, /9 kos¢-
(pYMLIMEHTHHH XUcoOra onraH XxonJa Xap coartza 31eKTp
SHEPruAaH KMNIMHAAUTAH UKTHCOA Kyiinaaru ¢opmyna
6unaH xucobnaHaau:
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Ad = (B, - B)"* 3,

Oy epaa, {8,,8, — IOKIaHWUUI OWIMPTyHYa Ba OlIMPraHaaH
CYHT 3/IEKTP 3HEPrusl CONUIITUPMA KUAMATUHUWHT HUC-
ouit ¥arapuiu Ko3hULIHEHTAADH.

Mmucon. DnekrTp paHia MeEXaHH3MU SNEKTPIOPUTMACH
MoTtopv 40% wknanuin 6MnaH nwnangu (Kn=0,4), canr
topuln BaktH 50% (Kr=0,5), B,,=0,85, =0,8. Kn=0,8
Ba K1=0,9 xonatnapu y4yH xap coaTtaa 31€KTp 3HEPrus-
JaH KWIMHAAUTaH WKTHCOA KaH4a 6ynaan?:

Euumu. 2.3-pacmaaru rpadmkaad Ku=0,4 sa K1=0,5
Kuiimaraap yuyH B,=1,61 sa Kn=0,8 Ba K1=0,9 guitmar-
nap yuyyH B,=1,07 3KaHAMCMHK aAHUKITAWMH3.
Bo=(1+0,8(1-0,85):0,85=1,32 kBr.coar. lllynaaii xunuo,
Xap coaTAa MKTHCOO KWIMHAETraH 3JeKTp 3HEprug

=(1,61 - 1,07) 1,32 =0,71 kBr.coart.

3. Nunab ymKapHil TEXHONOTMACUHU MyKaMManalll -
TUDHILL, CaNT IOPULIHM YEerapanoBuM KypHJIManap Ba
BoUIKapyB NYNLTAAPUHM HlIa0 YUKAPHMILI XOWapura
AKMHAALUTUPUIR XMCOOUTra aCUHXPOH MOTOP Ba NaikBaHI
TpaHCcHOPMATOPNAPHUHT CaNT WOPUIIMHU MUHUMYMra
KENTUPHILI Ba yMYMaH HYKOTHIL.

4. Cant 1opvlUHM Yerapanailuga 3AeKTp 3HEpPrusagaH
KWJIMHAIUI2H NKTUCOAHWHT MaKcaara MyBopuknnurn 2.4-
pacMa KCNTUPUATAH AWarpaMma €paaMUaa aHUKIaHAIN.
byunHr yuyH xucob kypcatkuunapu:

a=Po /PH Ba B=1/4xt ,

Oy epaa, P, — cant lopuiHUHr ypraya Kyseatn kBT,
PH — MOTOpHUMHT HOMMHAnN KyBBaTH, KBT; t — uMkanap
opacuiard caiT lopuyiunap BakTH, C.

Junarpammagaru a Ba B KypcaTtkuunap 6yiiuua cama-
PalopinK KypcaTkuuu £ Tonunaan. Kyiunaaru d)opmyna
€pIaMmuaa Xap CoaTiaa 3NeKTp 3HEPrUsiiaH KUJIMHAETraH
MKTHCOoA XucobnaHaau:

AD=ezP t /3600,

Oy epna, Z — MEXaHU3MHUHT KILNAO YMKApULL JaBOMMU-
Jary LMUKNNap COHU.
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2.4-pacM. DIEKTPIOPUTMA CAIT IOPUILUHY YerapanaliHUHT
caMapaJopAUTHHU AHHKNALUMA XMIMAT KMIYBYM AHAIpaMMa.

Mmucon. CywK MaTepualHU TpaHCNOPTUPOBKA
KWINILAA UILATURAAUTAaH HAacoC 3IEKTPIOPUTMACH MO-
TOpPUHUHT KyBBaTH PH=7,5 kBr, Pa =1,12 kBr,
t =25c, Z=20 uuxi/c.

Fuumu. a=1,12/7,5=0,15 Ba B=1/4x25=0,01. 2.4-
pacMaaru nuarpammanat €=0,125 3KaHNUTMHU TONIAMU3.

LllyHna xap coaTaa 3neKTp 3HEPrUsiiaH KWIMHAET-
rad uKrucon A3=0,125x(20x7,5x25/3600)=0, 1 3x Btxco-
aT, AeMak, 6y KypuiMaaa canT opULLIHM Yerapanaiu Mak-
canra MyBoPHK 3KaH.

4. KyBBar 6yiiuya TVAUK 10KJIaHMaraH MOTOPJAapHU
KUYUK KYBBAaTAMU MoTopnap OMiaH ajlMalITUPHIL; arap
IOKJIAHTAHNUK Kapaxach 45%paH Kam 6¥nca, y Xosaa
CY3CH3 KMYMK KYBBAaTIIMCH OMNaH ajMaliTUpMIL 3apyp.
Arap 10Kn1aHraHAUK Aapaxacu 70% paH 1oKopy 6ynca, y
X0nja aIMalTUpULLI Kepak sMac. FOknanrannuk 45-70%
opanukaa 6yinca, y xonga akTUB KYBBaT HCpOMHUHHU
Xucobnad yukn 3apyp. By KyBrat ucpodm Kyitwaaru
udona épaaMmuaa xucobnaHaau:
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AP =|,Q()(1“'K;:)+KZIQH JXK:+APO +K(2>AP;

6y epaa, Q, = 3U, 1, sing, — MOTOPHUHF CanT 1OpH-

WNAATH UCTEBMOJI KUNAETraH peakTUB KYBBATW, KBap,
KH=P/PH — MOTOpPHUHI OKnaHUI KO3GDPULHEHTH;

H
O, = ;7"8(% — MOTOPHMWHI HOMWHA IOKJIaHHUILMAArH
H

WUCTEBMON KWUNAETraH peakTUB KYBBaTWU; KBap, K_=0,1
exu 0,15 — ucpodnap kosgppuumnenTy;

AP = .\;3UH10xcos¢; — MOTOPHUHT CanT IOpUILKAAru
aKTUB KyBBaT Ucpodu, kBT;

4 N
AP =p, | 2 |+
- H R ~ MOTOpHAru MOKIaHHLI-
/7 I+y
HWHT HOMMHAN KUIiMAaTra Y3rapuuinaa akTMB KyBBaT UC-
podHUHUHT Y3rapuiun, KBT;

AP
[
Y — MOTOPHMHI KOHCTPYKLIUSICHTA

(-n,)xAP,
60FUK 6ynran xucobuit koahduumenT, %; sing=0,1-0,2
opanukaa yarapaau. Cant 1opuul TOKHHHHT ypTaya KMid-
maTti | MoTopHuHr P Ba | xwitmatnapu acocuna aHuK-
JlaHau.

Mucoa. betoH apanaluITUpyBYM KYPUAME 3€EKTPIOPHT-
MacuM MOTOPMHHMHI HOMHHAaN KypcaTKuynapu —
P,=30kBTt, 1,=55A, n,=91%, cose,=0,91, [ ,=23,1A,
cosp,=0,17. Motop P=14,7«Br 1oknanuit 6unan niwnaiyam.
By motopnu KyeBatH PH=15 kBt 6yarasn mMotop 6unan
AIMALITUPHID KepaK €KW KEPakKMaclUrHHU TEKLIUPUO
Kypamu3. By MOTOpHUHT acocuii kypcatknunapu 1,=29,9A,
n,=87,5%, cose,=0,87, 1,=12,8A, cos¢,=0,1.
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Xucaobnap wynu kypcataauku, APe=1,21 xBr.

LWynaaih KUAMO, MOTOPHH KUYMKPOK KYBBATIUCH
6MNaH anMalWITUPULLI MOTOPAAru akTUB KYBBaT MCpO-
¢hu kamaiivwinra onub kenaau. lemak, 6y xonataa Ku-
YUK KYBBATIU MOTOp OUAAH anaMalITUPpUILI MaKcaara
MYBOGMUK KenaaM.

Arap MoTop cratop dazanapud yubypuyaxk yjaHraH
6ynca Ba MOTOPHUHr wkKJIaHraHauru 40% naH ouiMma-
€a, y XOJIAa CTaTop YyJFAMHWHU I01AY3 YCylMaa yhalu
Kepak 6ynanu (2.5-pacM). ByHUHT HaTUXacuaa xap 6up
daszapary KyunaHu V3 MapTara kamasiiM, HaTuXazaa
KYBBaT KO3(hUUHUECHTH owanm.

TALAMA

[o

‘(_('J =

| O \\)’
2.5-pacM. ACHHXPOH MOTOp CTATOp YYAFaMU (asanapUHNHT
YAAHMIII CXEMACH.

Arap MOTOp WIUALll JAaBOMWUIA KKIAHTAHIUTK KaM
6ynuwuy 6naan 6upra Mawiym BaKTIaH CYMT IH2 HOMU-
Hal KyBBaTra siKMH KWWAMaTra KyTapuiand uuinaca sa Oy
LMK/ NaBpUil TaKpopnaHuo TYpaluraH 6ynca, y xonma
aBTOMATHUK KaiTa yaauw Kypuama €paamuiaa cratop da-
3alapuHu rox yubypuak, rox 1oay3 ycynaa yiaHu6 typu-
1IIW MOTOp KYBBAaT KO3(PULHUEHTUHWU aBTOMATUK POCT-
Nlalw UMKOHUHU Oepaaun Ba Oy ¥3-Y3uaaH 3nexTp 3HEp-
TMAHW UKTUCOI KUAMIUTA ONub Kenaau.
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5. MakcuMan TOK Ba MCCHUKJIMK peieAapHUHT CO3
TYPUIIN MOTOP CTATOPU YYJFAMUAATH TOKHHWHT pyXcaT
3THJITaH KUHWMAaTHAaH OlIMO KETHUWUWAAH cakKnagu.
Arap A KJaCCJIM U3ONSILLUANM MOTOPHMHT HlLIAllL MYJ-
aaTh 15-20 #tun 6¥nca, TOKHWUHI HOMUWHAR KHKHMATHU-
JaH 25% owuui MOTOPHUHT MLLJall MyAdaTUHHU 1,5
Annraya kamanTUpaam.

6. BaekTp MOTOp TAbMUPUHUHT cudaTtnn GYINILIMHN
Ha3opaT KMAUO Typulll Kepak.

7. Teanuru anekTpuk ycyn 6unaH poctnadmaigurad
yu (azany aCHHXpOH MOTOPJApHMN XYIIU Yra Ky3raTwi-
raH pexumaa WIINanauraH CHHXpoH MoTopnap Ounan
aMalUTUPHUIL TAPMOFUAAH OJIMHAETraH peaKTUB KyBBaT-
H¥ KOMMEeHcauuslall UMKOHRHK Oepany.

8. PoctnanmaiimnraH aCAHXPOH 3MeKTpIOpUTManiapna-
T ACUHXPOH MOTOPJApHH MOC KYBBaTAU CUHXPOH MO-
TopJiap 6MnaH aTMalUTUPHULL.

CHHXPOH MOTOPAApPHUHT acocuii ad3anauKiapu:

- MLUBAal JaBOMHKAA KY3FAaTULL YYJIFAMU TOKKHHU pOCT-
Naul 6WJIaH cOSQ HUHT KUIUMaTH §3rapTupunani.

- TApMOK, KYyuYNaHWIUM Y3rapuiuura Ce3rupiiuru
aCUHXPOH MOTOPHHMKWUra HucbaraH Kam;

- aiinaHW1L MOMEHTHM TapMOK KYWIAHUIIMIa TYFpU
NponopuxoHan, acMHXpOH MoTtopaa 6y HornaHu Kyu-
NaHMIUHWHT KBaJipaTUra TYFpU NPonoplLHuoHan;

- ®.U.K. acuHXpOH MOTOPHUKHra Kaparasjaa okopu
6ynanu.

2.6, a-pacmla CHHXPOH MOTOPHUWHT coaaanatiTUpWI-
raH 6up ¢azacu yuyH KY3FaTHIU TOKMHMHT Y4 XWN KUi-
MaTH YYYH KYPHITaH BEKTOp ANArPaMMAacH KeNTUPWITAH.
HlyHuHraek, Ky3raTull TOKUHUHE TYpIU KMAMAaTAapuaa
alinaHTupyB MOMeHTHUHT M=0 Ba M>Q kuiimaTnapu
YYYH CTaTop TOKWHHWHI Y3rapuul rpadukiapu, swHu U
KVYpUHHKiuAary rpadvknapu 2.6, 6-pacMaa KEITUPUNTaH.
Tapmokaan dasza yynramura 6epunaeTraH KYUNaHUlLL.

U=E, +iXI,,

6y epna, E,— moTop MarHUT MaWIOHHU XOCHN KMNAET-
ran 30K sektopwu; |,—¢da3a ToKKHKUHT BekTOpU; X —
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MOTOD CTaTop ha3acUMHUHT UHAYKTUB KapLUUAUIHU. Arap
KY3FaTUILl TOKH XOCHJ KUNAETraH POTOPHUHT MarHuT
MaWAOHH TapMOK KY4YJlaHUIUY XOCHJ KMNaéTraH HaTu-
XKaBU¥ MAarHuT MaliIOHNWAAH KUYWK BYnca, y xonaa cra-
TOp TOKMHUHT BekTop I, kyunanuw U aan ¢ 6ypuaru
opkKazia Konaau. lllyHaa MOTOp TapMOK Y4yH aKTUB-HUH-
JYKTUB IOKNAHUILAW KypuaMa BasudacuHu Gaxapanu.
KV3raTulll Yy/JIFAMU TOKWMHH HIyHIai KWAMAaTUra4a Otlu--
pUllI MYMKHWH, O6yHma Eo2 IWyHaAal KdWmMaTtra sra 6yna-
avku, jX, Tapmok Kyunanvmwwu U ra nepneHaMkynsp
6ynanv Ba 1, dpasa 6§iinua U 6unan Moc kenaau, abHU
U,=0 6¥11b, CUHXPOH MOTODP T2pMOK YY4YH aKTHB 1OK-
nanma 6ynu6 Konaau (¢,=0).

1q
h e
NA\RERP 4L
"\ NG/
\ 4
_ \\L
‘ £y 3tal-comst | v ™o
2) ’ ) %

2.6-pacM. CHHXPOH 31eKTP MOTOPHUHI BEKTOp AMarpaMMacH (a) ma
U-cumon Tancudu (6).

Ky3raTuin yyiraMu TOKUHUHT SSHaa OWMIIN CUH-
XPOH MOTOPHU aKTHB-CUFUMNU PEXUMTa YTKa3aau, OyH-
na |, ¢, 6yp4yakka tapmoK U naH onauHra ytub ketamu.
Lyngaih Knanb, cCHHXpPOH MOTOP PEakTUB KyBBaT reHe-
patopura ailnaHaau.

200 kBT Ba yHaaH KaTTa KyBBaTAW aCUHXPOH MOTOP-
NapH¥ CUHXPOH MoTopiaap OWnan aAIMaAWITHPYLL XaMK1Ia
XaM BNEKTP IHeprusl HKTUCOA KWIUILTA OAUb Kenaau.

KyBBat kKo3dpUUMEHTUHU CYHBUU Hynnap 6unaH
KOMNEHCAUUa KWK KOHAEHCATopJiap, CUHXPOH MoO-
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TopJiap, KOMMNEHcaTopnap, KyHAanaHr ¢uabTpaap Ba
APUMYTKA3rMunIM CTAaTUK PEaKTUB 3Heprus mMaHbanapu
TOMOHMIAH aMaJira ollHMpHIAIH.

KoraeHcaTopiapHU acMHXPOH MOTOPAp SKMHHWFa
ypHaATUL TaBCUS 3TUNNG, ynap peakTHUB KYBBAT reHepa-
TOpH BasudacuHmn 6axapaam. 2.7, a-pacMaa aCHHXPOH MO-
Top 6Up (Da3aCMHUHI IKBMBAJIEHT CXEMACU KeJITHPWI-
raH. 2.7, 6-pacMaa 11y 9KBHBAJIECHT CXeMa YUyH KypWJ-
raH BEKTOp AMarpamMMaja OKJIAaHWL TOKMHUHT HHOYK-
THB TallKWI 3TYBYUCH || HUHT KoHJeHcaTtop HaTapesina-
PH XOCH/ KWIraH CUFUM TokM [ 6unaH xomneHcauus
KUNUHUIOK K¥pcaTtuirad. Bektop aMarpamMmagaad Kypu-
HU6 TypuOOUWKM, KOHAeHcaTop Gatapesicd ynaHTraHaaH
CYHT 6ypuak ¢ HUHT KMiiMaTh KaMasin (@,<¢ ), COsSQ
3Ca owagy.

" — — - ———

"~
. .
=T
i

'
N

r-t-——=

e e e s e g e w—

a)

2.7-pacM. ACMHXPOH MOTOP (halaCUHUHT IKBUBANEHT ANMALUTHPHLL
cxeMacH (a) Ba BekTop aAuarpaMmmacu (6).

K¥nruHa xonnapaa peakTUB KYBBATHH TYIUK KOMNEH-
Calumns KUNUUIHUHT XoXaTth 6ynManau, yyHku cosg =0,95
6yaniun etapau 6Ynn6, KHUMK KMHMATIArM peakTHB TOK
XOCWI KMJIYBYUM aManga KylIMMua KyBBaT UCpodHHHM 103ara
kentupmaitay. Cose=1ra 3puiinil y4yH, ojataa KyliUM-
ya KOHIeHcaTopnap 0atapescy ynalira TYFpU KeJlaay Ba
0y KYNHHYa UKTUCONMWI XHUXaTAaH Yy3IWHN oKnamMaiau. Pe-
aKTUB KYBBaTNH KOMIMNEHCAlLMsl KUAKILLa 3apyp Oynaam-
raH KOHAEHCATOPJaPHUHT CUFUMUHU XHcobhall Kylinaa-
ru ¢hopmyna OMnaH amMaira olUPUNAIN:
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P
C= a)—UZ(tgw' —180,),

Oy epna, P=I U — 3neKTp UCTEBMONYMHHUHT aKTUB KYB-
BaTU, w=2nf — Oypuak uactotacH; U — TapMoOK Kyuna-
HUILN; f, f, — PEaKTUB KYBBaTHM KOMIIEHCALIUS KUJINLL-
JaH ONAUH Ba KeWUH TOK BeKTopH | BHUNaH TapMoK Kyu-
nanuimu U opacugaru 6ypyaknap.

KoHneHcaTop 6aTtapesiapUHWUHT KYBBaTW KyHMOaru
hopmyna 6unaH aHUKIAaHAAM:

Q= P(tg(P 1 -tg(pz) :

Mucon. Kyssar kosdduunentu cosp,=0,76 6ynran
3JIEKTP UCTEBMONYM CAHOAT KYPHUJIMACUHUHT KYBBAT KO-
3O GUUHEHTUHN Cc0s@,=0,93 ra KenTUpHIL YuyH 3apyp
6ynran KoHIeHcaTopaapaaH HOOPAT KOMIIEHCALIMSUIOBYH
KYPWIMAHMWHT KYBBATMHU AHWKJIa1l KepakK. TapMoK Kyd-
nanuwu 380/220B fiun napoMuaary aKTMB 3HEPIUS cap-
¢dn W,=1300 000 xBrxcoat t,=4100 coar.

Fyumu. Wun nasomuaa ypraya axTHUB KysBaT P=
W, /t,=1300 000/ 4100 = 317,IxBr. Peaxtus KyBBaTHU
KOMIMEHCALMSIOBYM KYPUJIMaHKHT KyBBatH Q=P(tge -
tge,)=31701(0,85-0,39)=145,9 xBap. Karanorman 150 kBap
KYBBAT/IU KOMIUIEKT KOHAEHCATOP KYPUAIMACH TaHJaHaIu.

Xap 64p anoxmna UCTEbMONYU YUYH Y3UHUHT XUCOB-
JlaHraH 1-peakTUB KYBBAaT KOMITEHCALUSUIOBYHU KypHUAMa-
JNApHUHT YpHaATHUAULIK (2.8-pacM) 3/eKTp 3Heprus Gu-
J1aH TaLMUHKJIOBYU TAPMOKJIapHU OPTUKYa PeaKTUB KYB-
BaT IOKJAHKILIYAAH XaJloc KUNagu Ba MaKCUMa UKTUCO-
Wi caMmapa 6epany.

bup Heua uctebMonuYMnap rypyxu yd4yH xucobnasras
KOHAeHcaTop 6aTapesinapUHUHT KYLLUANILW YINOY KOHJEH-
caTopnapaaH yHymnu doiaanaHuimra onub Kenagu.

MapxaanawTupunrad koMneHcauusnam TpaHchop-
MaToOp HUMCTAHLUMUSAHUHT UKKWIAMYM YyNFaMKU Kyuna-
HULIK WHWHaIapyUra KoHAeHcaTop OartapessapuHu (3)
ynalw 6MnaH amanra olwUpunaau, 6y 6unau TpaHcgop-
MaTopsap Ba TAbMUHJIOBYM JIUHUSKIAPAATH PEaKTHB KYB-
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Lﬁdﬂﬂxﬂ
L4

4

a4;0,69x8
S
243

0.38; 0,66 x8
= 7

@—r ®—17 ;' =1

2.8-pacM. CTaTHK KOHAEHCATOPAapHU YpHaTHil. Bapwantnapu: 1-4-
KoHIeHcaTop 6artapesanapy.

BaT OKJIAHWINKAAH Xanoc KWAHWHAAW. BUpOK HUMCTaH-
UHMAHUHT MKKHAAHTAH KYyYNaHUILJIApU PEAaKTUB KyB-
BaT IOKNaHMIIKIAH Xanoc 6ynMaian. Xyaau IWyHUHT-
JeK, HUMCTAaHLMAHUHT ONpiaM4d KyWIaHHIIKW TOMO-
HUra yNaHraH KoHReHcaTopiap 6aTtapescu Ba TalwKH
3JIEKTP TapDMOKHH PEakTHUB KyBBaT IOKJNAHULIKRAAR Xa-
NOC KUAraH Xofijia, UKKMIAMYU KYWIaHHL TOMOHMWJA
Ba YHFa yJaHraH McTebMojlyunapaaru 0y IOKJIaHMLU-
JlapAaH xanoc 3TManfu.

botukapunysuu KonaeHcarop 6atapesnapyHu Kyaiaiu-
JaH Makcan ¢pakat peakTuB KyBBaTHU KOMNEHcaLUg1all -
AaH nbopat 6Ynmaii, 6ankyu MakcuMan Ba MUHUMaN 10K-
JIaHWLWWIAap BaKTHIA TAPMOKJIAH Y3aTWIa€TraH KyYJaHULL-
HHHT YpHATHATAH KMHMaTHHW Y3rapTupmacaaH yiunab
TYpHUll YYYH XaM XM3MaT KHJIadW.

CanT 1opuill peXXHMIHa UIIa€TraH CHHXPOH MOTOpPAaH
peakTMB KYBBAaTHHM KOMNEHCALMAJNOBYM KypHJIMa CH-
¢daTuaa doitganaHU MYMKHUH. 2.9, a-pacMmaa CUH-
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XPOH KOMIIEHCATOPHUHT yNaHMUII cxeMacH, 2.9, 6, B-
pacMla YHUHI BEKTOp AMArpaMManapH KeJITWPWIITaH.
HUcrenmonuu [Mum tapmok kyunauumu U ra ymaw
HaTMXacuaa 1, Tok maiipo 6ynanu Ba 6y rok Unan P,
Oypuyakka opkaza Konagu. Uctebmonuu Mra komneH-
CaTOPHMU ynaul Ba yTa Ky3FaTUIN PEXUMMU TAUIKUI 3TH-
AWM HatWxacuia I Tok to3ara xenaam Ba 6y tox U
AaH 90 rpagyc 6ypuyakka onauHra yrraH 6ynagu. Tap-
Mokaaru xamnosum Tok 1,=1 +1_ 6ynagu. bynna coso
KuitmaTu omaam Ba I, xamaagu. by aca cuHxpoH koM-
NEeHCATOPAAPHUHI YIaHUIIK XYAAN KOHAREHcaTopJap
HaTapescMHU ynau Kabw 6up GyHKUMAHKM GaxapaéT-
raHUHM K¥pcataan. KoMmneHcaTopnapHMHT ad3ajiuru
WwyHaaH Wboparku, peakTHB TOKHU CHJJIMK poOcCTiall
HWMKOHHMHH Gepaan.

4 I
. gL
— —
f
—_— —

2.9-pacM. UcTebMONUM Ba CHHXPOH KOMNEHCATOPNAPHUHT ylaHMW
cxemacH (a), KomneHcalusraya (6) Ba KOMNEHCALIUSIAaH CYHITH
(B) BexTOp AMAarpaMManapw.
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Opanuk Ky4 punsTpiapu ipoccenb Ba KOHIEHCATOP-
JJApHHU KE€TMAa-KET yNaHTaH Ba MahlyM 4acToTara coaja-
HUO, Y110y yacToTagary I0OKOpH rapMORKK TalIKUA 3TYB-
YUJAapHN HYKOTHUIL €KH YAap TAbCUPHHU KaMaUTUpUIL
YUYYH XU3MaT KHJaau.

A pUMYTKa3ruunu CTaTMK peakTUR KyBBaT MaHOana-
PU XO3UPIH NaWTaa TAHHAPXW IOKOPH OVAraHNUTH yuyyH
aManiia KyaJaHuaManaH.

2.7.TPAHCNOPTAA DJIEKTP SHEPTHAHH TEXAIN

AneKTpoMobUILIap BOCUTacHIa IHEPTUSt capPHHU Ka-
MaUTHPHLI Ba YIapHUHI CaMapaJopJMIrdHU OLIUPULI
XO3WMPIH TApaKKMETUMHN3 JaBpHUIa acocuit ponb ViiHalau.
DnekTpoMobunnap opraHuK EKMAFW 6W1aH niwailauran
aBTOMOOMNNApHKW OUpPMYHYa CHUKUO YMKapub, TpaHc-
nopTAa ¥3 ypHUHHU 3rannab KeaMokaa.

[laxap uunaa Ba TaliKapucHia 31eKTPOMOOUNNApHH
TEXHUK XUXaTIaH TAKOMWUINAWTUPHLI KepakK Oynanu.

SHr aManuit Macana, 1Waxap ralmikapMcuaa KaTHali-
IWTaH 3JiekTpoMobounnapHuur teanurn 8§0-100 km/c
6ynraH xonga akKymMynsaTOpnapdHWHI OWp MapTa 3a-
pAANaHUIINHN kaMuaa 160 kM Macodanu 6ocub yTuinra
eTKasulwaup. ByHHHr ydyH XaMHU i{n Kapltuavuknapu-
HY B3 3NEKTPOMOOWJIHHUHI €paaMuyM yJaHuluJapAaH
KYBBaT MCPO(PUHU KaMaNTUpMLL; aKKYMYAsiTOp batapesi-
Jlapy, 3N€KTp MOTOpAap, 3JIeKTPOMOOHUAL TpaHCAAUNS -
cu Ba OOFIaHWIUKM KYPHJIManap XamJla 3Heprus Kyu
KypuiManapu KabennapuHHUHI ¢.W.K.HA OLIVPHLL XHCO-
Oura spullIMNagu.

AcocHil Macana 6y epza XamMu YN xKaplmuviauvkna-
PHHHU eurluaa Heprus capPuHU Ba €pNaMyH YCKY-
Hanapla KyBBaT UcpodHHM KaMaUTUPUIL XaMaa Top-
MO03J1all TUAMMUHMU TaKOMHUANawTHpULUAaH HOopaT
6¥anwn Kepak.

SnekTpomMoOuanap yuyH XaBo KapluMIWru Kosddn-
uveHtH 0,2-0,3 gan owmMacnauru kepak, 6y mypakka6,
aMMO0 SYMJIMILK MYMKWH OYiraH macanagup.
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Topmoanauiga pekyriepaTUB TOpPMO3nallHW Kynnaiui
SHEePrusiHi UKTHCOI KWNWII HYKTau Ha3apWlaH 3HT Mab-
Kyn ycynaup. Pekynepatus TopMoanaiina 3/1€KTpoMOOUI-
HUHTI 6ap4ya KMHETUK 3HEPrusig 3JeKTp IHeprusAra ai-
NaHTupunub, akkymynatop 6atapesnapura Kaptapuiaiu.

[apuu xo3upru naiToa anoxuaa 3neKTpomModunnap
Y4YH XUIIMa-XWJ1 TYpAaru aKKyMyJaaTopnap fpaTvil [a-
BOM 3Ta€TraH 6ynca xam, 31eKTpoMoOHLIapaa pean Kynna-
HUIAETraHW Oy KYPFOLUIMH KHUCJIOTATIM aKKyMYNsTop.iap
6y11u6 KonMoKJa. YnapHUHF MaccacH 351eKTpoMobunnap-
HUHT MaccacH 61nan aesipny TeHraup. LLyHHHT yayH ynap-
HUHI MacCaCMHM KaMaWTUpHULL non3apd KOHCTPYKTUR
MYaMMOJIMTHYA KOJIMOKJA.

AnexTpoMoOUNNapaa KeTMa-KeT KY3FaTHLI YyNFaM-
Y Y3rapMac TOK MOTOpNapUHM Kynnaiu OOIUKA 31eKTp
MOTOPJIAPHM KyJnailra HUcbataH SupmyHua ad3aniuk-
napra 3ranup. YyHKU TeINUKHUHT KHYUUK KWIMaTAapu1aa
Tanabd KUNAWHAAWraH KaTra MOMEHT XOCHMJI KMNa onaau.
Kartra Teanukna tanab KuAMHaguraH KU4HK MOMEHTHH
Xocun Kunaau. bomkapuiu Kynait Ba TYFpY aKKyMYyJIITOp
6arapesicura ynaii MyMKUH. TE3TUKHM pocTaall UMITYALC
KEHTAUTH DOlIKApUIAAWMIaH MOAYMATOp €pAaMuia
6owkapuin MyMKuH. tllyHuHraex, snekrpomoduns tes-
JIUTH MexaHHUK ycyn 6unaH, ALHHU TEANUK KYTHYacu op-
KaJlM XaM pocCTJialll 3JIeKTpOMOOUNINapaard 3NeKTp 3Hep-
rus ucpopyvHy KaMapTUpuiura onud xenaiau.

AnexTpoMobuinapaa K¥yNnNavunanuraH 3NeKTp Mo-
TOp KYBBaTU TEKMUC Wyn yyyH Kyiuaaru cdopmyna 6mn-
JaH aduukKnaHagu (Br):

P=C V+C,WV2+CdAV?,

oy epoa, V — 31eKTPOMOOMIHUHT MaKCUMal TEaNuru,
M/c; W — 31€KTpoMOOWIHUHT oFupauru, H; A — 3sek-
TPOMOOMAHHUHT Ona 1o3acH, M2 (omatma 0,5-1,4 M2);
C, — yalikanupary MWKANaHWIL Ba XapaKaThaHyBYH
KHCMHWIAH KyBBaT ucpadHHU Xucobra onyBYM yarapmac
K03 pulueHT (oaaTaa 3neKTpoMoSUNHUHT Xap 6up 1H
orupnurura 0,03-0,9 H Tyrpu kenanu); C, — uwkana-
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HULW CHMKWAMILKM HATHXACHOA UCCMKIMK aXXpaluillkHu
xucobra onyBum ysrapMac Ko3dxpulMeHT (oaaraa Teanuk
IM/c 6ynraHaa 3neKTpoMOOWIb OFMPIMIMHKUAT Xap Oup
1H orupnurura 0,06-0,12 H tyrpyu kenanmn); Cd — xaso-
HUHT Kapwinnuk KodgpdRunenrn (ogataa 0,2-0,5).

MOTOpHUHT MaKCKMAan TEATUTH POTOPHU YEKKACUIATH
MEXaHUK KyuNaHU1 KUHMaTH 6unan yerapanadand. Opar-
Ila, y3rapMac TOK MOTOPH POTOPUHHUHT AHAMETPH Y3rapys-
YaH TOK MOTOPUHUHT POTOPH AUAMETPUIAH KHYHUK Oyna-
au. HlyRuHr yuyH xaM aitnaHniu Teanuru 10Kkopu 6ynanu.

AlnaHull TeANUTMHUHT Yprava KuitMatu 4000-4500
alin/MUH Ba mMakcuMan Kuitmatu 5000-6000 aiin/mMuu
oOynuiin MoTOpHM KyBBaT 6VyiiMua ontuMal MHILIATULL
MMKOHMHHU Gepaau. BneKTpoMobuns MoTopiaapHaari TOK-
HUHT KnitMaTn 50A Ba kKydynanuiu 400B gaH kaTtra 6§nmac-
JIMTM aKKYMYJISTOp KYBBATH OulaH yerapalaHaay.

Pcaxuml HAaTHXacHAa xoCcHn
6ynaanraH MCCHKIHK

2.10 -pacm. EKunFu aneMEeHTHHUHT MINNALL CXEMACH.

Kenaxakna 3nekTp 3Heprua manbaum cudaruia
EKMIFH 3JIEMEHTNapy KyJaHUIWK MYMKHH. EKnnru
3NEMEHTUHUHT MILJALIA AKKYMYJATOPHUHT MIJIALLIUTa
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¥xiab ketaau. JHT copga EKUIFU 3IeMEHTHAA €KUITFU
cudatvia To3a BOAOPOJ, OKCUIIOBYM cMdaTuaa 3ca
TO3a KMcfopoanaH doiaanaHunany.

Hkkana raz opacu FoBak MatepuanjaH yrub snek-
TPOJIUT 3pUTMAcUAA ¥3apo TawCUpra KUpHILAAuW, uiyHaa
yarapMac Tox xocwia 0ynagu Ba peaKUMAHMHI AKYHUH
Maxcynotu cyB 6y¥nanu (2.10-pacm). XKapaén gaBomuia
HMCCUKJIMK axpanub yuxkaau. byHnai 3nexTp 3Heprus
MaHOanapuHu Kykuaaru adp3ainukiapu cababnmn 31eKT-
poMobuanapaa Kynnaw MyMKuH 6ynaou:

- EKUNFU EKMIIMANaU, 6ANKU TYFPUAAH-TYFPH 3NEKTP
3Heprudra yaraptupuiaau, atpod-MyXUTHUHT 3KONO-
TUK XOonaTv Oy3unmaiiau;

- €KWIFW 3N1EMEHTU YUYH COBUTHIU KYPWJIMACHHUHT
Keparu nyk;

- EKWIFM 3NeMEHTURAH oiiaanaHuIl XapaéHU LIOR-
KWHCHU3 Keyalu;

- EKUNFU BIEMEHTIADUHUHT TYpAW KYBBATNU OYIH-
LM YHUHT KYJNaHULIU JOMPAaCUHU KEHTaHTHpaIH.

Xo3upaa Tan€pnaHaérraH EKMIFH 3JIEMEHTIAPU-
HUHI O.M.K., 35% npaH loKopu (arap EKMJIFM 3J1eMeH-
THAA ULINAETraH TU3UMAA YUKNWO KETaETraH UCCUKIINK-
HHU UCCHUKNUK Hacocu €paaMuia Kaita droiganaHun-
ca, Ky4Y 3Heprusi KypUAMacUHUHT YMYMUI d.u.K. 94%
ra €eTUIIH MYMKHH).

Kenaxakpma €Kunru aneMeHTnap yuyH 6olka Typaa-
TU EKWIFUNapaaH XaM doinaiaHuin KMKOHHMATAApH Gop.

KVPFOIIMH KHUCNOTANM aKKYMYASITOPJIApHU 3JieK-
Tpomobunnapia Kynnai 37eKTp TpaHCAOPTTa Kyiinna-
AWraH Tanabnapra TYnuK XaBob 6epa onMaéTraHu ca-
6abnu MpUHUMNUAN SIHTU TYpAaru aKKyMynaTopiaap
v1naad yukapuiu 6§irya TanKuKoTnap onub 60punMoK-
na. Kenaxakaa anekTpomobunnapaa Kyanamira Mynxan-
NaHraH UCTUKOONNU akKKyMynaTophrap xo3upaa 6y osn-
TUHTYTYpPT-HAaTpUWAMU akkyMmynatopaup (2.11-pacm).
Katoa-cyioK HaTpuii 6uMnaH CyIOK ONTUHTIYTYpT-aHOA
ypTacuia KaTTUK 3NEKTPONUT XoWnaurad. Daekrpo-
AMT GaKaT HaTPUAHHUHT UOHAADUHM YTKA3YBUYU PUNLTP
BasudacuHy 6axapagu. HaTpuiHUHT MOHNAPH ONTHH-
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TYrypT OunaH peakHusra KMpMUIAAW Ba 3EKTPONUT-
Jlap opacuja noTeHuuanaap anmpMacHu xocun 6ynanu.
DneKTp MOTOpP WINJaraH NaWTAaruHa, SbHU SNEKTP
3aHXMUpJaH TOK YTraHaaruHa SAKyHWil MaxcynoT no-
AnCynbGUT HATPUR Xocun Oynaau.

YTKkasunaran #yn TaAKUKOTIAApWM HATUXANApU LIYHMU
KYpcaTaauKM, OATHHIYIYPT-HAaTpUi aKKyMyNnaTOpIuU
3neKTpodyproH 6Up Mapta 3apsiJiaHraH aKKyMYJsaTOpH
6unaH HYNHUHI axBOJW Ba XapakaT lIapouThra Kapab
96-120 kM iiyn 6ocvII¥ MYMKUHJIHMTU AHUKJIAHIM.
XO3Upru nauTaa ONTUHIYTYPTIM AKKYMYJISITOPDHHWHT
anoxuia 3neMeHTH 3Heprusa xaxmu 550BTxcoar raua
OLIMPHITAH. DJIEKTP MOTOPHH 3AEKTP 3HEPTUs OMNaH Tab-
MUHIAII YYYH WYHOAH aKKYMYJISTOpP 3N€MEHTAapUA2H
90 Tacu erapnuaup.

4

2.11-pacM. ONTUHIYIYpT-HaTPHUUNU aKKYMYNSITODHMHT TapKUbUii
Ty3uAnuWIK: |-cylOK ONTHHIYTYPTRH aHOAJAH TOK WWFYBUY
BazucpacuHU XaM BaXapyBuH 3aHrnNamaiawraH nynataad scafraH
xopnyc; 2-cywok Hatpu# (98° C aa spuitau); J-cyrokK onTUHIYrypT
(119° C aa apuiinn); 4-onTHHTYIYPT B2 HATDHHHM aXPaTyBYM
HATPUH MOHNapUHM ¥3MAaH Y¥TKalyBUU KATTUK SNEKTPOAUT
sasudacuHu 6axapypun B okc aANOMMHUIAAK acocla TaREpaaHTaH
KATTHK 3ME€KTPOJNT.
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3. ABTOMATJIAIDTHPUJIITAH BJEKTP-IOPUTMA
DHEPIUS TEXAMKOP PEXUMJAPHHHUHT A3APHIA
ACOCIJIAPHM BA XU COBJIAL YCYILUIAPHU

3.1. DONEKTPIOPUTMANAPJIA SHEPTHA
TEXAMKOPIIUTUTA 3PHHIUIINHUHT
ACOCHH HYNNAPH

Mabaymku, 6yTyH ayHéna wiujgab yuKUArad 3Hep-
TMAHUHT Kapuii6 60-70% ¥HY TypJM MEXaHW3M Ba ycC-
KYHaNapHUHT 3MEKTPIOPUTMAIapyU UCTEbMON KHWNalu.
XKaxoHaa vwna® YUKHIraH 3NEKTP IHEPrUAHBUHT
aesipnu 50% WHU aCHHXPOH MOTOPAW 3NEKTPIOPUTMA-
Jlap UCTEBMON KUNAdu.

Iy MyHocabaT 6uJlaH aBTOMaTNalUTUPMIITAH
SJIEKTPIOPUTMANIAD BOCUTACHIA IHEPTUSA TEXAMKOPIHUKHH
TabMUHIALL BAa MA3Kyp coxaaa pakobatdapaolill Manakanu
KaapfaapHU Tai€pnaur MyXuM axaMHusIT Kach 3Tany.

X 03MPry BaKraa aBTOMaTIalUTUPWITaH 3EKTPIOPUTMA
BOCHMTACHMAA SHEPrus TEXALWHUHT Kyhuaaru iynnapu
MaBXYI:

1. 111136 YuKapuil MexaHW3MH IOKNIaMaCUHUHI peat
y3rapuiidra kapab mMoTop TaHnauml yCyAHMHM TaKOMWII-
JawTupuil Wynu OuNaH 3NEeKTPIOPUTMAHUHT MOTOP
KYBBaTUHX TYFPHU TaHNall, YYHKW MOTOPHWHT KyBBaTH
I0KJ1aMa KyBBaTHAAH KWYKMHa Oynca, MOTOp 3Heprus-
HU HO3(pdEKTUB Y3rapTHpaJu Ba MIUnaraHga y3uhaa Ba
3JIEKTP y3aTULI NUHUACHAA HoOyd 6YynaauraH KyBBaT
aHyaruvHa KarranaiuajM.

2. Uwnab ynkapuil MexaHW3MIapuia aBTOMaTI2IITH-
pPUAraH 3MEKTPIOPUTMANIAPDHEMHI aKTHB Maccacd (MHC Ba
TEMHP)HHU KaTTanallTUpHULL XMcobura ¢.1.K. Ba KyBBaT KO-
3¢ OULIMEHTUHUHT KMWMATIAapUHMW OWIUPHIL XUMCOOHra
3HEPrus TeXanauraH 31eKTp MoTopaapAaH ¢doijganaHun
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3. PoctnanMaiigurad 3jieKTplopUTManapaad poctia-
HAIWraH 3NeKTpIopuTManapra yTum, OyHma ¢akaTruHa
ABTOMATNAIUTHPUIITAH 3MEKTPIOPUTMA TU3UMUIA IHEPTHUA
TeXaMKOpPJUrUra 3puIIMNIUeruHa KonMacnaH, 6aiku uul-
nab uMKapuil MeXaHU3MIapUuaa Xam pecypcnap (CyB, UC-
CUKAMK Ba 6.) HU Texallira MMKOH SipaTUNaau.

4. PoctnanmaiigMrad sneKTplOpUTMaiapia loKnama
y3rapyBuYaH OynraHaa, WIyHUMHTHaEK, OOUWIKAPWIAAUTaH
ABTOMATAALUTHPHITAH 3JIEKTPIOPUTMANApAA TEXHONOIUA
XapaéHu Tanabura 6MHOaH, 3NEKTPIOPUTMA KOOPAUHA-
TajJlapM y3rapviuMaaH lo3ara Keaaadrad Xojiapaa 3Hr
KaM 3Heprus Tanad KUWJIUHUILKUHHA TAbMUHAAWAWTAH Max-
Ccyc TEXHUK €e4MMNapHU M11nab YKKULL Ba gpaTUlll.

SHeprus TeXaUIHUHI 10KOpHUIA KEJITUPUJIrAaH Hynna-
pyHOoaH OMpHHM TAHNAlLl Ba aMaira OLIMPHII TEXHOMOTUK
MEXaHHU3M TOMOHUAH 103ara KeJTUPWIARUIAaH KOHKPET 11ia-
poutnapra 0OFTMK OVIWO, ynapHUHr xap OUpu Y3UHUHT
ManhNyM aGh3aUTMKIapUra Ba KaMUKJIMKNAPKTa 3rajIup.

BHepreTuk XpHU3UC Ba 3Heprusd TaluyBuunap 6a-
XONapUHUHT Ycub GopuinHKM 3bTUBOpra onud,
3NEKTP-IOPUTMaHU GollKapuill BOCUTAIAPUHH TaKo-
MWJIAWTUPUIL XUcobura Tana® KUJIMHAAUMTAH SHEP-
rUIHUHT aHYarMHa KUCMMHM TeXallHW TabMUHNaW-
AuraH iyn anoxujaa axamuarra aragup. Uctukbonnu
#yn 6y TypTUHYM #iy¥n xucobnaHaau, OyHAa aBTOMaT-
NAITUPUITAH 3NEKTPIOPUTMAHU GOILKAPUILI AITOPUT-
MUHU TaKkoMuanawrupuin 30-40% s3HepruaHmn texalu
MMKOHHWHM Gepanm.

Iy cababnu acocuii 3pTHbOOP OOLIKapUIL ANTOPUT-
MHUHHU TyOaH TAKOMUJUJTAIUTUPULLTA BA 3HT KyJa# (of-
TUMan) OOWKApHIN XyWcoOura 3Hr KaM 3HEPrus Ta-
nab KUWAMHUIIWHY TabMHUHAAWAMIaH aBTOMAaTJalTH-
PUITaH 3ACKTPIOPUTMAHUHT AHIY TU3UMIAPUHU MIL-
a0 YUKHII Xxucobura sHeprus TexalnJuraH aBToMaT-
JAlTUPUITAH SNEKTPIOPUTMAHUHT Ha3apdid macana-
JlJapura Ba xuco06naln ycyinapura KapaTuinily 3apyp.
MabnymMkH, 6apya MaMiakaThapiaa 3JIEKTD 3HEpPrus-
HUHT 3HT WUPUK HUCTEBLMOJIYUCU ACOCaH Y3rapyBuaH
TOK 3JIEKTPIOPUTMACHU, aliHUKCa, ACHHXPOH MOTOPJIH
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3JeKTplopUTManap xucobnanaau, wKopuiaa antTnd
YyTUATAHUAEK, yhap 6yTyH AyHEAa UllNa® YUKaApHUAraH
3NeKTP DHEPTUSIHUHT Aeapau IpMUHU MEXaHHUK IHED-
rusra ysraptupaauvnap. by MOTOpNap acocHit KUCMK-
HUHI KaM loKJamMa OMnaH €KW HOMMHHaNlaH aHYaru-
Ha owKnb WWIALEN SNEKTPIOPUTMANAPHUHT (. U.K. Ba
COSQ Napy ce3nnapiay Kamanuuiura onud kenaau. by
XO0N 3ca AYHENA 3NEeKTP BA UCCUKIUK SHEPTHACUHUHRT
opTuKYa capdnaHuiivra aHyaruHa TabCcMp KHWJIaaM.
LyHUHT yuyH Taxauil ob6bekTH cHdaTraa ¥3rapys-
4YaH TOKHUHF aCKHXPOH MOTOPJIM aBTOMaTAallTHPHII-
raH 3Ne€KTPIOPUTMACH ONKHI2H.

3.2. ACHHXPOH MOTOPIJIAP SHEPI'UA
TEXAMKOP PEXUMJIAPUHUHT
MATEMATHUK HOOJATIAPH
BA YJIAPHU XUCORJIAL YCYIUIAPH

DHr yMmyMuit xon 6ynraH yactora 6unaH GolIKapu-
NlagvMraH acMHXpPOH MOTODJAM aBTOMATAALUTHPUATaH
3JIEKTPIOPUTMAHK OOLUKAPUILHUHT MablyM 4acToTana
amanra owMpuMnaanraH 6olKa ycynnapu yactora 6m-
J1aH BOWKAPUIMHUHT XyCycUl XONu XxucobnaHaaM.

Yacrtova 6unaH pocT/laHaauraH aBToMaTiallTUPWITaH
3JIEKTPIOPUTMA TU3UMJIApUAA ACUHXPOH MOTOPHUHT 3HT
KaM HoOyarapuunuk 6MnaH viLalM TaxIMRu Ba XHCob-
naut ycynuHu 6aén kunamua [9,10].

YacTtota OUnaH pocTnaHafiuraH aiekTpiOpUTManap-
HUHT UILIYY Ba pocThall TaBcudnapuHu xucobnain Ba
TaxX1U1 KUJIMII YY4yH MarHUT OKWMH opkKaau udona
KUNUHAAMraH aHAMUTHK MYyHocabaThapHHU KeJlTUpaMu3
XaMaa 3JIEKTP MOTOpJiapAa MarHUT HOOyArapyujiuru
3HI KMYKHWHA 6ynaguMraH MarHUT OKUMWHUHI OINTH-
Mal KMUMaTHMHU aHUKJIAWl YYYH GOFAUMKAUTHHH
aHUKJaWMU3. «T» CUMOH 3KBUBAJIEHT 3N1EKTP CXEMACH
Ba BEKTOp AMarpaMMacyu YYyH OJIMHraH aHaNUTHK My-
HocabaT/napHU coananaluTUpull yuyyH ¢dakat k=1 rap-
MOHMWKACUHU KENTUPaMU3. ACHHXPOH MOTOPHMHI Mar-
HUT OKUMH HUCONIt KUNMATUHMN
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<

.2
m.'

4acToTa BA MOMEHTHUHT HUCOUI KUIIMaThapuHM 3ca

*

M
B M,

61naH benrnnaiMms.
POTODHMHT KeNTUPUATAH TOKH:

P3MII ﬂ'l’, (31)

] =
Pre
mr,

Oy epaa, P, — HOMHHaI 3N€EKTPOMArHUT KyBBaT; m, —
CTATOPHMHT ($a3anapy COHH;

Bo = ap’ - J(ap’) - ¢

!
a= mE.rp . C-r"p
T ap 20 5T 7 2 abconoT cupnaHuu,
Ll Xy X,

E_, — cratop 3IOK HUHT HOMHHan KUIHMATH.

ECMF(0

MaruutnoBuu 1ok {or, = —w/;’-— (3.2)
Tor + X019

MarHUTIOBYM KOHTYPHUHT aKTHB Ba MHAYKTUB Kap-
wwinkiapu (3.2) reHrnamanas:

(_F—Jr,F—4xu,,

For e = 2

1 1 b

X(M.=FJE 1¢ -[AR..:P ]
' I, ml,
6y epaa,
m E’
F = ' m F} 4
Y
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AP — MOTOPHMHI NnaTMoa HOMUHAI HOOYArapuKnuK;
lo.-15=l 6ynraHparu MarHWTNOBYM TOK (MarHWTIA-
HULI 3TPU YU3UFWIAH aHUKJIaHaAW);

k=1,315 — acMHXpOH MOTOPHUHT NMYJaTH MapKacura
60FNNK KO3 DULIHEHT.

Cratop TOkH

]
(Xor, + X, F) +(rp, + ';:)’
]CF.a = EC.H.. r:) , . (33)
("ozr. + x;r_.)(“—';‘“ + X
Bo
Cwpnanuwm Sg, = /;qo’ (34)
DneKTpoMarHMT HOByarapuMInuKIap:
” 2
(Xop, + XL, ) 41 Fo s +rTB£-)
APy s, = ml’::Eg.H.' ; ;) ¢ + 3.9)
r
(rolf'.' + x(’)r Q)(E + x:’
+ Apsu ”ﬂ, + AP..-..(azpk
WUurHan HOBYArapunaMknap:
) ?
zAPI.o = E:'o’ mlrc + A_,’.;J i + (36)

4 rAP
(1or , + X3, ,)| A +x',1)
W
+AP,y B, + AP, O F  + M, 0, (F-3),

6y epaa, |, @ , M AP — CTaTOp TOKMHWHI, CHUH-

o Mex HI nob B

XPOH TEVIMKHUHT, MEXaHUK MOMEHTHWHT Ba KylliMMua
HOOYArapYMAUKHHHT HOMHHAN KMIiMaTIapu.

Doiinany kyeeat: Py, = Myy0,,(F - f,), 3.7
6y epaa, M_ — MOTOp Bainaru HOMHUHAN MOMEHT.
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Tana® KunuHaguran KyBBaT:

P.rp = F’Zn mr .+ A;);M" kz
. in

r'F
Bo .

2
(xpr, +%0:) +

AT

+

’ » / r i
(Foe . + X5, )| ﬂ: +X,
\Fe ;

(3.8)
+AP,, F+AP_ o'F*

MOTOpHUHT NapaMmeTpiapu OpKanu udoaanaHran
¢.4.X. Ba KyBBaT KO3(pPpruHEeHTH:

+
Moo {5 - 8 )Xo, + X, F) + (1, + /18 F,"
L4

; LY/
AP, JF+AP_ o'F' + E\ o’ (mys, + —Menr, , +x, X
den

Fo

cos@, = L. =
Fo m[”’cr,

AP, r
E_ (mr + =288 )y 4+x' )V +(r, +-2X)
Cllv( ¢ [;” )( OFf » '!) ( OF.9 ﬂ¢) ‘ ; 3‘4‘”": + AP.",F‘
B
r mUE
mU(r,,, + X3 =50+ x") e

ﬂ.’ »

(39)

r

LA
O

(3.10)

X

‘(x,,,‘ +x,F)! +

Y
r F
(s

.

IHEPreTHK KYPCaTKHY:

[)af.' - Mnl/a)oﬂ(F_ ﬂ¢)

Tex COSQPp, =
Y r ”‘-UI CF.o mUE_,¢

X

B : (3.11)

(xolo +x;’l") +

\‘-
m&

Tory *

\ Be .
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F Ba ¢ napHMHr ManlyM KUMAT/Iapura Moc Kenaju-
ran U Ky4laHWIIMHY Kyiiuaariuya aHUKJIal MyMKUH:

U= Jngr’lg,, ~ A, +QxIFIL - A, ) - AL - %x@F'P_},, (3.12)

6y epna, A, =l (XF +r)) - E; F'o’ __,2'_1,’_CP

a¥e

Typnu yactoranap F yuyH OKUMHHUHT ONITMMANT KUiIMaTH
,,, HY ETAD/IM JlapaXajia aHMK/IMKIA (XaTONUK 2% NaH KarTa

3Mac) Xxucobnamnapcu3 aHanuTUK ycyiiaa, APSMF'°=‘P(¢)
GYHKLUMACHHU TAOKMK KWIMACIAH aHUKJ1all MyMKHH.

ByHaa aCHHXpPOH MOTOPHUHT CTATOPU TOKWHHWHT KBaj-
pPaTH POTOPHUHT KENTUPUATAH TOKH Ba MarHUTNOBYM TOK-
HMHI KBaapaTJapy WUFMHAUCHTA TEHT AeO onaMuas:

I, =15+ 12 (3.13)

POTOpHHMHI KeaTUpDUITaH TOKM 3Ca OKMMra TecKapu
MYTaHOCUOAMD:

AP
1, =i (3.19)

e mIECH¢

MAarHUT/IOBYM TOKHUHT KBaJIpaTUHW OKUM OPKAIU
udonanaw yuyyH [10] dopmynanaH doiigananamuns:
¢2
0= _— *
Oy o K‘-(K’-l)q” (3.15)
Oy epna, K“ 3rPU YN3MK 12, HUHF AYHT KMCMU aHMKPOK
GVIMILNHK TaHNall KO3(pOULHEHTH.
KOkopuaa kentupuiaraH aactnabku Xonnap acocupa
3JIEKTPOMAarHWT HOOYATapUUNUKHUHT TaXMUHUH udo-
JACHHH ONaMHU3:

8 ' 2
AP, =—+C——T———+ Do’ F’,
wk.e (oz + K”(K” _1)(02 + (0 (3.]6)

6y epna, B=(r. +r)AP,, /m.E’ ;c=3r21;D=AP,,.
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(3.15) udonanaH okum 6yitnua opTTUpMa 01M6 Ba YHU
HOJIra TEHMALITUPHO, 6aB3K YIrapTUPUILLIAD KUPUTAMMS!

¢ +80' +c,p' +d,p+e, =0, 3.17)

2K cr, + DF*K: - B(K, - 1)}

6y epna, 4= e, = ,
e DF (K. 1)

g . 28K B[ K l
U DFYK_-1)"" DF\K,-1

(3.17)TeHrnamaHu e4yub, onTUMan OKMMHUHT yMY-
MU X0Nga aHaIUMTUK vdogacuHu onamMus, 6yHaa vac-
ToTa 6UNaH GolIKapuIaauraH TM3NMNAPAa ACUHXPOH MO-
TOopAa HOOyA 6ynaauraH KyBBaT 3HT KMYKHHA, ¢.U.K. 3ca
3HT KaTTa Oynanm:

6+ A g+4Y ey-dF
OW-J 3 + L n ) R (3.18)
OyHIa
A= 8¢+e’—4c,;.V=\"—q+\Mz—P' +
+y-q-4a+ 0 + L,
L] _ 2 _ 2 2
6y epaa, q=—(f6i} +M%)-ﬁ, p=_{%’-] ; ONUHTaH

kuiimatnapuumn (3.1) (3.12) udoamanapra Kyiuo, on-
TUMAaJl peXUMIa OU3IHU KM3UKTUPraH KaTTAIKKNAPHUHT
Ba NapaMeTpJlapHUHT KUMUMATIADUHU ONHULI MYMKHH,
6yHOa 31eKTPOMATHUT HOOYATAaPYWIMK 3HI KUYKWHA
(MUHuUMan) 6¥nagu.
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3.3 YACTOTAHU Y3ITAPTUPUE TE3JUTHU
POCTJAHAAUTAH ACUHXPOH MOTOPHUHI MIIIYH BA
POCTJAII TABCHQJIAPUHHUHT TAXJAWIN

Yactora OuMnaH pocrtnaHagnraH TU3aMMNapaa uuina-
AWraH, HOpMall Ba ONTWMan (3HEPFUS TEXAMKOPJIH-
rMHU TabMWHNAKIHWTAaH) OKMMNapiaa Y3rapMac CTAaTHK
MoMeHT M =M =const 6uliaH xapaKTepNaHaguTaH 10K-
lama yyyH acMHXPOH MOTOPHMHT TaBcHdNapu Taxiu-
aUHKU KVpnd uyukamui. KOKopuaa taknud KUNUHraH
ycysal acocupa 4acroTta OunaH pocTinaHajgvraH
3JIEKTPIOPpUTManapria Munaiaural, KyBBaTiaap AHa-
na3zoHu 0,6-15 kBt n1n 4A cepusinn acURXpOH MOTOpP
yuyH, K=1 rapMOHHMKAaCH Y4yH MIIYHW Ba pOCThalll TaB-
cudnapm xucobnaund yukunan. Typan KyBBaTiaap y4yH
HaTUXaNapHUHT Acapayv 6Up XWIJNUTMHHK 3bTUOOpPra
onub, Kyuna HUCOMM OGUpaUKIapaa KypuiaraH acHH-
XPOH MOTOPHUHI 6uTTa Mapkacu (4A80B4VY3) yuyH
TaBcUdNapHu KeatupaMu3. byHaa 6a3aBuit Katranmk-
nap cudaTuaa cTatop Ba pOTOPHUHT HOMHUHAN ToOKa-
PHU, MATHHUTJIOBYU TOK, CHPMNAHHMLIL, 3AEKTPOMArHHUT
Ba WMFUHAW HOOyArapuyuauknap, KyBBaT Ba ¢{.MU.K.Nna-
PU Ba yaapHUHT ¢@=1 Ba pu=1 ra TYrpn KenaguraH
KynaitMacu Kabyn KUAUHIU.

3.1-pacmaa vactota 6WNaH pOCTIaHAaAMTaH 3NEKTP-
iIopyuTMa TU3MMHAA yacToTa HOMMHan F=1 6ynranma
ACVHXPOH MOTOPHHWHT OKMM (YHKLMACHAA WIIYM TaB-
cudnapy kentupunrad. Crarop Tokv I marHuTnoB4M ToK
Ba POTOPHUHT KEATUPWITaH TOKHW ', HUHr reomeTpukK
WHFUHIUCUTA TEHT; POTOPHUHT KEATUPWITAH TOKU OKWM-
ra TeCKapyM MyTaHOCHO Ba A€MakK, ¢ HUHI KaTTalalllyBH
6unaH Kamainnb dopaim.

LyHHHT yuyH | . HUHr oKumra 60FnaHMILY napal-
nen kypuHuimaa 6ynann. Hobynrapunnuknap, anex-
TpoMarHUT AP, Ba WUFUHAM ZAP, wyHuHraek, Ta-
nab KunuHaauran KysBaT P, xaM ¢ dyHkumnsacuaa
LIyHra yxuraur wakara sra oynaaou. Kysratuiu HoOya-
rapyunNMru Ba y3rapyByaH HoOOYATapuYMIHUKNApHUHT
OKHUM 6Vilnua opTTUpMacH TeHr 6¥nranaa Hobyarap-
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IUAUKIAD IKCTpeMan KMitmaTtra sra 6ynaaunap. bou-
KAPMILl 4aCTOTACHU ¥3rapraHia CTaTop TOKM y3rapmac
OVnHIINMHN Kalig KMIUII no3nuM, OMp BaKTAa HoOya-
TAapPUYNIIUKAApHUHT 3KCTpeMan KMIMaTU HOMMUHAN yac-
TOTara TYFpU KenaguraH KuimaTura Hucbarad yarapa-
Oy (4acToTa KaMaliraHja €Ky KaTTanaturanaa VHr €xu
yan TOMOHTIa OFallH).

3.1-pacm. YacToTaHu §3rapTHpud TE3NUTH pOCTNAHAAUTaH
3nexTpioput™Ma 4A pycyMuaarn aCUMHXPOH MOTOpD MarHuT
OKMMUHHMHI HOMMHA Ba ONMTMMAN KWIMATNapuaa 10KJIaHUILra
B6oFTUKAKK TaBcHbIAPH.

OKUM KaTTanaluraHia aCHHXPOH MOTOPHUWHT TEANUTH
6up 03 opTaau, HAaTUXaJa cupnaHull S kKamasanu, Goii-
Janu KyBBaT 3ca KatTanawaan. [LlyHUHr yuyH Tanab Kunu-
HAJIUTaH KYBBATHUHI 3HT KWYUK KUHWMAaTH 3AEKTpOMAar-
HUT HOOYIrapyMAUKHUHT 3HI KWYUK KMHMaTuUra HUcOa-
TaH OKUMHUHT KWYKWHA KUiiMaTHUTa TYFPU KeNaau.

DNeKTPOMarHUT KYpCcaTKWYJapHUHT 3(pH YU3IMKa-
pyu &.u.k.m, KyBBaT KO3(hOULHEHTH COS® Ba YIAPHUHT
KYNanTMAacKu ncos¢ OKUMHUHT MabJyM KHiWMaTUAaA MakK-
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CMMYMra 3pHlIaannap. Y3arapyBuaH HOOYArapyuiuK Ba
KY3FaTHULl HOOyArapuwiuru TeHr 6ynranga ¢.u.xK. §34-
HWHI 3HT KaTTa KMiMaTtura spumanu. KyseaT ko3gdu-
LIMEeHTH KaTTtanawub 6opaan Ba OKMMHUHI KHUYUK
KUiMaTnapuia Y3MHUHIC SHT KaTTa KUiiMaTWura apuiua-
M Ba OKMM KaTTanallraHaa CTaTop TOKM aKTHB TalIKH.I
3TYBYUCUHMHI KaMaliMIllU Ba MArHUTAOBYW TOKHMUHT
KaTTalallyBX HaTHXacWJa aHYarMHa KaMasiu.

DHepreTuka KypcaTKUUM (NCOSQ)HUHI 3HI KaTTa
KMiUMaTH, .M. K. HUHT MaKCUMYM KMHRMaTH 7 ra
(cosp=0,93) KaparaHaa OKMUMHMHI HucOaTaH KaMpoOK
KMMMaTHra TYFpHM Kenaau: 4yactora 6unaH poctiaHagu-
raH 3JIEKTPIOPHUTMA THU3HMKIA ACMHXPOH MOTOPHMHT
OKMM HOMHMHan ¢ =1 6ynranga (um3uknap 1) Ba onTtu-
man ¢=¢__6yaranaa (MyHKTHD YM3nKjIap 2) pocriaiu
TaBcudnapy 3.2-pacmaa xentupuirad. bynaa okMMHUHT
onTuMan KuimMarura ywoy ABUratesnna HoOyarapuyuink-
HUHT MUHUMan OYIMIIN MOC Kenaau.

3.2-pacmpaa cratop TOKM I . HUHT KaTTanainysu 6u-
J1aH, acocaH aCHHXPOH MOTOPHHHT nyJaaTtuaa Hobyarap-
YUNIUKHUHI KaTTanamysu xucobwura, F HUHr karrana-
WYBH 6MNaH aCUHXPOH MOTOPHMHI TEIIWrM KaTrala-
Wwaau, ynaa my iyHanuwga P, a P KyBBaThaapu y3ra-
pany, cuprnaHuill 3ca runepboliuK KOHYH 6Viinya kama-
An4. ¢ =1 Ba ¢ = ¢ _ 6Ynranma P, Ba P, xyBBatTiapu
yHua Y3rapMaiiau. YacToTa y3rapuiiMHUHT KYpHUIaETraH
6apua guanaszonuaa (F=0,2-1,4) 4A pycymuaard acHH-
XpPOH MOTOp YYyH Oy KaTTanuknap ¢ =1 pexXumra Kapa-
raHja onTHMaj pexXumiaa KHukKuHa (3.2-pacM). bupuH-
yuaaH, ¢ KatranawyBu Ounan Kyeeatiap ycub 6opanwu,
MKKWHYWIaH, 6y MoTopaap yuyH acocan ¢  _<1,0.

YacToTa KaTTaNallyBH OunaH KysBaT KO3(p@dHLIMEH-
™A kKamasau (3.2-pacM), YyHKHW aManaa KydynaHHuUI yac-
TOoTara MyTaHocH0 ¥3rapann, Tanab KMIMHagMraH KyB-
Bat yH4a Y3arapMmaiiau. Ontuman pexumaa yactoTa fa-
caiiraHoa KyBBaT Ko3(h(PULUHEHTH COS@ OJANHUTA ONTH-
MaJl OKUM KUIAMaTUHUHT KaTTanalyBu Xamaa P, ka-
Maiuu xMcobura KaMasau, CYHrpa KyulaHWUWHUHT
KaTTapoK Macaiuiyd HaTuxacuaa Katranawanau. Yacro-
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Ta OpPTULIUU 6unaH ¢.u.K. Karranamanau (3.2-pacm), 4yH-
KW aCMHXPOH MOTOPHUHT oiinanu Kyssatu P naH dapk-
nn ynapox M =M =const 6ynranaa, amanaa F Huur
yarapumura MmyrtaHocué 6ynagm.

o

2 A
]

R T S | R T R R a

3.2-pacm. Yacromanu ¥3rapTuput Teanturu pocTiIaHAIMTaH 31€KTp-
JOPpUTMA THINMIIAPUIATH 4A PYCYMIM GCHHXPOH MOTODHHHI MArHHT
OKMMH HOMHHAN ontUMan 6ynranga poctiawl Tascudnapw.

Yacrora 6unaH pocTnaHaauraH afeKTpPOPUTMa TH-
3UMJIapKAa UIINARAUTaH aCHUHXPOH MOTOPHUHT HO-
Byarapyunuru sur xam 6yaras ontuman o=¢__ pe-
XHUMUJa ABUraTeNHUHr &.u.x. ¢=1 6ynraH xongaru
&.1.K. naH KaTra. 4A pyCyMMAaru acMHXpPOH MOTOp-
nlapaa yactorta auanasond F= 1,0-1,4 6yaranga on-
THMa]l pexuMiaa ¢&.u.k. o=1 6ynranaaru ¢.u.K gaH
0,25-0,56% «karra (3-2-pacm). YacToTaHMHT Ka-
Maiuluy 6UnaH 4A pycymuaaru acHHXpOH MOTOpJap
YYYH @ HHHr KuitmMaTh 6upra skuunawmaau. Hly-
HUHT Y4YYH 4acToTa KM4YKuHa (nact) 6ynran yerapa-
na ¢ Oynranaa, ¢.u.x. =1 6ynrangarura KaparaH-
Nla 61p 03 KW4KMHa. MacanaH, F=0,6-0,2 6ynrax opa-
nukKaa n=0,04-0,15% kxuuxkuHa.
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4A pycymmaary MoTopJiap Y4yH ¢=¢__ Ba 4acToTa Jua-
nasonu F=0,2-1,4 6ynraHna, Ky¥iuaarunap ¢=1 garura Kapa-
raHaa xarra (3.2-pacM): KyBeat koadpuumeHTu 0,7-7,.9%:;
3HepreTMK KypcaTtkuum ncose-0,1-6,6%; nemak, yacrora
6unaH pocTnaHaauraH 3NEKTPIOPUTMa TU3WMNapuaaru 4A
PYCYMAN aCMHXPOH MOTOPJIap YYyH 3HEPreTHK KypcaTKuy
F katranainysu 6Mnan kaTranaiap 3KaH.

Bowkapuw yvactoracura kapa6 ¢=1 mra ¢=¢,
KuiMaTnapu xam 3.2-pacmaa kenatupunraH. bynaa vac-
TOTa OMNaH POCTNAHAAUTAH 3NEKTPIOPUTMA THIUMIApU-
1a aCUHXPOH MOTOPHMWHT ONTHMal OKUMU FHuHr
KWiiMaTUTa Kapab KamMaiiuill TOMOHTa Y3rapaau.

3.3-pacmaa 4A pyCyMIIM aCUHXPOH MOTOpP MATHUT
OKMMMT2 Kapab KypWiraH Wiluu TaBcugpnapu (Moc xonaa
TYTalll Ba MYHKTHP YM3HKJ1ap) Oepuara.

YOKnaMaHUHT OPTHILM GUAH POTOPHUHT KENTUPUI-
raH TOKM aMajiaa TyFpyu YM3uKan ycub 6opaau. bynna
V3MHUHT TAlUKKWA 3ITYBY4UCHHHUHI YCULLIK HATUXKACHKAA CTa-
TOp TOKM KaTtTanaiuaau. Porop Ba cTatop TOKJapHHUHT
KaTTanawraHu cababnu tanab KuinHaamran KyBeaT P
B2 WMFUHIW HOOYArapuyunuk AP HMHrC KaTraiallysH
KYy3aTWJaau, W0KjiaMa KaTTanallyBu OUlaH MOTOpP TOKM-
HMHI aKTUB TallKWl 3TYBUMWCH Ba AKTHB KYBBATUHHHT
KaTTanamyBy cababau KyBBaT KO3(h@GHULIMEHTH XaM Kar-
Tanawanun. KOknama knukuHa 6yaranaa goiiganv Kyssar
P,amanna TYFpR YM3UKAM Y3rapaou, Tanab KuWIMHAAU-
raH KyBBaT 3ca CeKUH ycub bopanm. LLIyHUHT yuyH Mab-
JiyM 10Knamaga ¢G.M.K. Y3UHUHT 3Hr KaTTa Kuiimatvra
SpUlIaAK, KKIAaMaHUHT YHAAH KeWHHTM oLlyBUAa
YHMHI KaTTanaiiyBu Tacasiy.

3.3-pacmaa onTuMan pexumaa o= _ ¢=1 pexumra
KaparaHga TaakKWK KWJIWHAETraH KaTTalWKJApHUHT
y3rapuiin keatupuarad. Macanas, 4A pycymMH yuyH 10K-
nama p 0,3 man 1,2 rava y3rapraHga ctatop Toku 2,1-
2,9% kamasinn; WMFUHAN HOOYATrapuMnuK -26,5-2.9; ta-
Nnab kunvHanurad KyeBar 7,7-2,0 raua kamasgM; lok-
NaMa y3rapulIMHMHI WY AWana3oHuga KyWugarunap
katranawaaun: I', - 24,6-6,1% ra; n -17,3-0,4; cose-
57,3-6,6; ncosg-66,7-7,7.
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3.3-pacm. YacToTaHu ¥3raprupuG Te3NHUTH POCTAAHALNUIAH INEKTD-
IOPUTMA TUIUMUZATH 4A PYCYMJIM aCHHXDOH MOTOP MAarHuT

OKWMHMHWUHT HOMWHA/ Ba ONITUMAN KUAMATIapH YUYH IOKAaHULITA
60FAUK MIIYN TaBcudapy.

OKUMHMHT ONTUMaJl KHAMATUHU Ba YHUHT Japaxa-
CHra MoC KenaauraH OolIKapyBYW TabCUPJIAPHU (TOK-
HHWHT 4acTOT4aCH, KYYNaHUIUM, MyTJaK CHpTaHMIN na-
pameTpiapy Ba 6.) aBTOMAaTHK paBHILUAa yu11ad Typuil
MOTOpAA HOOYArapuHuNUKNap MUHUMYM OVAraH pexum-
HH TabMMKHJAlUTa UMKOH 6epanu, OyHaa yactoTa 6unan
POCT/IaHaZIUTaH 3NEeKTPIOPUTMAHMW 3HEpPreTHK Ba WILJIA-
TULIAArY KYpPCaTKUYJapW AXUWKIaHAAM.
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Taxnun yactoTta V3rapuilMHMHT KEHT AManasoHuaa
aCMHXpOH MOTOpAa HOOYATapYMJMK 3HI KaM OynraH
UIapoUTaa GOLIKAPUATAHAA YHUHT XapopaTH OpTULLN XaM
SHT KMYKMHA Oynaad, YHHHT MyThaK KHWAMaTH Ayn
K¥iunaguraH xapoparaal nact 6ynanm.

Jlemak, MoTopaa WWFMHAW HOOYA KYBBAT MUHUMYM
B6ynaauMraH MarHUT OKUMHUHT ONTUMaN KMAMaTHHU aB-
TOMaTUK ywnad typuuu, ¥3 HaBbaTuma, MOTOPHMHT
KA3KILW MHHHUMYM OYIMUIMHW TabMUHNAWaM, Oy 3ca
¢daxkarruHa doigann Kyeat ko3dGdULMEHTUHN 3Mac,
6an1KM MOTOPHMHI KM3U1IHK O6yilMya doiaany KyBBaT 3a-
XMPACHHUHI XaM OLLMILWIa IapouT sapaTtaam (3.3 -pacm).

Xucobnaiu TaBcudnapmHu TaXXKpubaBHid TAOKUKOTNAP-
JaH OJIMHIaH MabAyYMOTHApPHUHT OMp-6MpUra AKUHNIUIH
(3.1 Ba 3.2-pacmnap, TyTall Ba NYHKTUD YK3UKIAp), Ha-
3apuik TaxJ1KJ aCOCHAA ONIMHTaH HaTUXallap XaMaa xucob-
N3l ycynu TYFPWIMTHHH T¥Na ucbotnaau. ABTOHOM TOK
nueeptopnd THUY-acuHxpoH MOTOp TU3UMHWIa ONMHIAH
TaxXpubaBHit ManIyMOTAAp XUcobnau Maw1yMOTAapUAaH
6Up 03 dapK Kunaau, 6y TAbMUHAOBYM KyUJlaHUIL TOK-
Jar¥ I0KOpW rapMOHMKAJIapHUHT MOTOp TaBcuduiapura
TALCUPHU OUNAH TYWIYHTUPHUNAOH.

OKopuaa KeATUpWITaH Ha3apuid XoNiap Ba acocuid
KaTTATRKIAp Y3rapUMILWHUHT KOHYHUSITIADHY, 1Y XYM-
NajaH, oNTHMan OKMMHUHT YacToTa Ba 10Kji1aMara Kapab
Vy3rapMiin aBTOMaTHK 60lIKApWill Ba 31€KTPIOPUTMAHKU
POCTAAILl THU3UMJIADHIA 3HEPruf TEXAaWAUTAH PEXUMHM
TabMUHAAWINIAH TanabnapHu 1AKINAHTAPAOM.
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4. SHEPTUS TEXXAMKOP ABTOMATJIAIHTHPHJITAH
BNEKTPIOPUTMA TU3UMJIIAPU

4.1. YACTOTAHM Y3ITAPTUPHUE TE3JINTU
POCTHNAHAAUTAH DHEPTHUSl TEXAMKOP
DJEKTPIOPUTMA

Kyiinga taknud kunumunaérran (1] xucka tyramru-
PHUATaH aCUHXPOH MOTOP acOoCHIa KYPWIraH MUHHMYM
HOByArapuuru 6yinya akcrpeman 60IKAPHWIAAUTaH Yac-
TOTa 6UNaH POCT/IAaHAUraH 3NEKTPIOPUTMAAH yMyMca-
HoaT TU3uMIapuia doitnanaHuil MyMKHH.

4.1-pacmaa vacrota 6MNaH pPOCTIAHAAMTAH 3NEKTP-
IOPUTMAHUHT QYHKLMOHANA cXeMacu KentupuiraH, 4.2-
pacMaa 6upuUHYM (a) Ba MKKUHYU (6) PyHKLUMOHAN
yaraptryuiapaa amanra ouiMpuiaaurad 6orraHunap
KYPUHHUIUKW KENTUPUIraH.

YacToTa 6UnaH pocriaHaauraH 31eKTPIOPUTMa 4Yac-
TOTA CTATUK Y3IrapTTUYHUHI YMKULIMIA YIAHTAH aCWH-
xpoH MoTop M uactorany 6owkapanurar 6nok (UYBB)
Ba CUY HuUHr Moc GolKapyBUM KMPHLINUILA YAHTAH Ky4-
NaHuwHU 6owkapaauran 6inok (KBB), morop 6unan
6oFnaHraH yacrova gatyuru (Y1), okum patuurn (O/1)
Ba MoMeHT (M), onTuman OKMM ¢__ HUHT xucobna-
ruyyu (XB) Ba kupuiin onTUMan OKUMHUHT YUKULLIKIa
6ornanrad, uukuiu Kucmu 3ca KBb ra ynanran conmws-
TUpUL 31eMeHTH DC | aaH Ty3unraH.

Yacrora 6UnaH Te3nUru pocTiaHaguray 3MeKTPOpPHUT-
Maja onTUMall OKUMHU Xucobnain 61oku Xb ¢yHkLno-
Han y3raptruunap GupuHun AY| pa DY2 xamaa cym-
maTtop BC2 nap 6unaH TabMUHAaHraH. CyMMaTopHu 6U1-
PHHYM KMPHLI KHCMUTa 4A 1aH ONIMHAETIaH CUrHan Gepu-
Jlagy, UKKMHYW Kupuul KucMura aca @Y1 opkanu M/
J3aH ONMHAETraH cMrHan GepunanyM Ba HATUXABUI CUT-
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Han DC2 HuHr yukpwuaad PVY2 opkanu Gowkapuin
yuyH KBb ra yzarunaam.

®dVY1 Ba ®Y?2 napna amanra omiMpunaavraH 6orna-
Huwnap (4.2-pacM) MOHOTOH XapakTtepra 3ra 6ynuo,
Oy onoMi pe3ucTop-AUOI CXEMACH €pAaMuaa yiapHWHT
Oynak-6ynak NHHMABUMNA (TYFPU YM3HKJIN) anpoKCUMa-
LMACUHHW TaAbMUHIANAN.

cyy M
~-+— cny
YEB Ml
po I L
r KE5 10
Wl [sun a0
]

4.1-pacM. Yacrora 6UNaH Te3AMTH POCTIAHAAMIAH 3HEPrus
TeXaMKOp 3BTOMATNAWTUPUATAH ACMHXPOH 3EKTPIOPUTMA.

YacroTa 6MnaH pocTiaHAAUTaH 31EeKTPIOPUTMA KyiiH-
Jaruda MIuJanau:

Tonmuupuk curdanu Moc xonaa Ubb sa Kbb HMHr
KWpHlnapura Kkenaam. YactotaHu poctinaiiauras 3aHXup
OUMK, KYYNaHUIIHU POCTNANAMraH 3aHXUp ENWK Ba
onTuMan okuM Xb HUHr Teckapm anoxkacuaa Typajau.
X B vuHr kupuwnapura Y Ba MJI HUHT YHMKHKLINApH-
JaH ynuaHrad yactota F Ba MOMEHT XaKuaa MablymMOT
Kenaau, onTHMan oKUMHUHT Xb unkuinnaa ¢ curHa-
JW wakianadagu, 6y curdan OJ] HUHr YUKUWIUWOAH Ke-
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NajgvuraH XaKMKuili OKUM ¢ CHTFHaJIM OulaH CONHIUTUDH-
nagu. Curnannapuu F HU conpiumupuil Hatixanapy 3CI
HUHT yuxuiumnaan KBb ra kenagu.

MoTopaa MUHWUMan HOOYArapyMnhuMkKa MOC Kelaau-
raH OKUMHHWHI ONITUMAN KHiMaTh ¢ Jactora F Karra-
naNiyBsy Ba 1oKiama (MoMeHT) M kamaiiviny Omnan xa-
Maaau. by M HUHr Typau KuiiMarnapu ydyH ¢ = HHHT
GoFnaHHUIMHK 6WTTa TEKHC BOFNaHMIura @ HH (f+AFp)
GornaHuLIMra OUpaWITHPHLLITA UMKOH Gepanu, 6yHu 6ut-
Ta dyHKunoHan yaraptruy OY2 6unan AF" HU p ra 6oF-
nanuiny 3ca ®Y1 amanra owmmpunann.

MoOTOpPNApHUHT TYPJM TUNNAPH YYYH OJMHTaH
OKopUaary GOFTaHUIINAPHUHT XapakTepy Oup Xun.

a)

4.2-pacm. Yactora 6Unan Te3NUTH pOCTNAHAAWTAH 3NEKTPIOPHUTMA
TH3IUMHUIA2 MHHUMYM KYBBaT ucpodu 6yiinya ontuman
OowWKApUIaANTaH 4A pyCYMIH aCMHXPOH MOTOp yuyH AF, nuuc
u(a) ra, o__ HUHT F+AFH ra 6ornanmunapu (6).
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4.2-pacmaa 4A pycyMujaaTu aCMHXPOH MOTOp YUYH
NYyNaTHUHT TYWMHUID Ba MOTOP NapamMerpiapy Xapopar
TabCcHpUIa Y3rapuiliIMHU 3bTHOOPra onub, aHUK XUCoO-
Jaluap HaTUXacuia OnuMHra” Ba 6up Karop taxpubanap
HATUXACUIA Ty3aTHIATaH OoOFAaHMLINap MMCONW OEpUITran.

[Hynpail kunubd, yactota GMNaAH pocThnaHaaMrad
3NEKTPIOpUTMaZa OKMMHKA ONTHUMAaN japaxajia yunatd
TYpUIll BA MMUHUMYM HOOyArapuuMnuvk o0yiuya 6Gowka-
PULIIHU XeY KaHJaki MypakXab anropuTMcu3 oaauii gyH-
KILIMOHAN Y3rapTruunap €paaMuia aMaira olnprIl MyM-
KUH. Hatuxana onauHrunapura xaparaHaa 3jeKTpIOpUT-
MAaHUHI KOHCTPYKIHMACU coAdanaluagu Ba UILIAWAATH
NUUKWKIUTH OPTaIu.

4.2. DHEPITUA TEXAMKOP ACHHXPOH-BEHTWIJIHA
KACKAJ

SAxwy 3HepreTnkK Kypcarkuunapra sra 6ynraH, aHep-
rHA TEXaWAUTAH ACUHXPOH-BEHTUJUIM KackanlaH CaHo-
aT KypUIMalapuMHUKHT, MacanaH, Hacocnap, KoMIipec-
copnap Ba KyTapMa-TpPaHCNOPT MEXaHU3IMANAPUHUHT
3NeKTPIOpUTMaapraa doiaanaHyil MyYMKHH.

4. 3-pacMmia SIXILIMAQHTAH 3HEPreTUK KypcaTKuwiapra
3ra Oy/JIraH aCMHXPOH-BEHTH/UIW KACKAJAHUHI (PYHKLINO-
Ran cxeMacH, 4.4-pacma 3ca HOUM3UKAKW Ooknap 6unan
aManra olupunaauran 6or1aHMIINap KeATUpWiraH [2].

ACHHXPOH-BEHTHJUIN KacKajl CTaTop YyJrFaMu 60Ka-
pui 6noku (PBB) 6unan GowkKapunanMraH KydjlaHW-
HIMHUHT TUpUcTOpan pocTaaruyu TKP ra ynauran ¢asa-
POTOPAN ACHHXPOH MOTOP, YHUHT POTOp YY/FaMU ¥3apo
KeTMa-KeT ylaHFaH fowkKapuamauauraH KYnpukiu
Tyrpuaaruyd T gad nbopat TYFpuUaarnuu-uwHeeprop 6n0-
ki TUB HWHr KupuuiK ynaHraH, apoccenb P Ba nH-
BepTop M Ba yHMHr 6owkapuui 6goknapy (UbBD) ra sra.

WUHeepropnapHUHr YMKUILIAPDH TapMOK, KYyWIaHWILIUGA
ynail y4yyH KMCKMWiIapra 3ra. ACHHXPOH-BEHTW/IW Kac-
Kaara MOMEHT aaruurn MJl, OupuHYM HOUM3UKIU 610K
HB1, 6y 610K Sp=de# +g kypuHnnaaru GyHKIMSHY aMan-
ra owupanu; teckapy SIOK. paryurn — 3KOK/, vkkurym
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HOYU3NKIW Onok HB2, 6y onok ¢ =ae’+c pyRKUUACUHU
aMasira olIMpaau, OKUM AaTIYNTH Ba Y4 KUPHULLIM CyM-
marop YC nap kupurwirad. M/1 sa O/l acuHxpoH Motop M
6unad mMexauuk 6ornanran, SKOK matunrn unseprop U
HMHI KUpuiuura napanien yinadran. MJ1 sa IOK HuHr
yuKMILiapy Houusukau 6noxiap HB1 Ba HB2 napuunr
kupuiuura ynasrasd. Cymmarop YC HUHT UMK TUPUC-
TOpPAK pocTaaruy 6oWKapul 610KMHUHT KADULL UM, YHUHT
KUPHILM TAPMOKKA YJIAHTaH.

Pbb *
[-1714
/ TPy | TKP
n
on & a
M
Y2 st aM
vcre L1 g “ [ —=—T 8#5| TUB
[ M ’ N8 |- l
H52  R34C |
BBK]] |

s54# BB

|

|

=
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4.3-pacM. JHePreTHK KYpCaTKHWIAPH SXLIHNAHTAH JHEPrUs
TB)KQMKOP acunxpou—aeu'mnnn Kackaj.

ACHUHXPOH-BEeHTHJINYU KacKaa KyWuparuda vinakgu:

PBEb nan Golwkapyili CUTHaNNapy KenraHaa acuH-
XpOH MOTOPHUHT CTAaTOP YYJIFAMATA TABMUHJIOBYU KYY-
nanui 6epunaau. MoOTOpHHUHT aliNaHUIN YACTOTACHHH
pocTjialll pOTOp YYJFAMWUra WHBEPTOPHUHT TeCKapH
2.10.K nu, Ubb curnanu 6yiinua kuputvin 6unaH
amanra owupunagu. SKOK nan onvuHaauraH uHBep-
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TOpHUHT Teckapu DHKOK curHanm ¢ HB2 ra kenagu,
YHA3a ONTUMAN OKHMM CUTHanu ¢, _ waxknnaHaad. On-
TUMaNl OKWM cHUTHanu M HHUHr Banuaaru HOMHHAN
roxnamara Moc 6ynaan. MJ1 Ba acCHHXpPOH MOTOp I0K-
1laMa MOMEHTH MocC p curHaau onuHaau sa HBI1 ra
Kenanu, 6y €paa MOMEHTIA TY3aTHW CHTHaNM § wakn-
nanagn. YC na ¢, Ba JAM xamia acHHXpOH MoTOp-
HUHT OpanuFuiary ¢ cCUrHanaap CoJMIUTUPUNANK.
CyMMaTopHHMHT YHKWIIUAA 8= @, +8 +o, curHanm
l03ara Kelagu. By CUTHaN THPUCTOPNM POCTNAFMYHUHT
Pbb ra tascup kunaau. TKP yukumimna kyunanuun o
curHanu Hoara (a=0) TeHr 6ynmaryHuya y3rapub Ty-
paan, 6y 3ca pean 10KJ1aMaHU 3bTUOOpra oAraH Xonaa,
SBHU @ =¢, +8 OKMMHWHT OMTUMa] KHHMaTura
TYFPU KeNagu. 9neKTp10pMTMana HB2 épaamuna 6ow-

a)
Foom

I mas APy i

T I TRV I T T

4.4 pacM. ACHHXPOH-BEHTWUI KacKaJ THIWMRIArH MOTOP ¢ HUHT €

ra(a) Ba Ou HRHT yu ra 60FNMKANK rpacduknapn (6).
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KapUIWHUWHT TYpAu KOHYHIapWUHW, MacalaH, CTaTop
TOKMHUHT MUHUMyMH OYiinva 1 (4.4, a-pacwm), in-
FUHIW KYBBaT MCPOGUHNHT MUHUMYMU AP 6Fiinua
Tanad KUJIMHAAMIraH KYBBATHUHT MUHUMymMn P
6ViiMya, ¢.U.K.HUHT MAaKCUMyMM Oyiinua Ba 3Hepre-
THK KYpCaTKUYHUHT MAZKCUMYMH m __xCcosg  Oyiuua
OOlIKapHUILLI KOHYHJNIAPUHHU OAWMWI MYMKHH. YMyMUii
xonnga HbB2 na vHBEPTOPHMHI KYyLIMMua TeCKapw
BIKOK HHUHT HUCOMI KniiMaTh € Ba MOTOPHHHT ONTU-
Maj OKUMHU @ HWHT HUCOMH KMilMaTh opacuaa ¥3apo
6OFNaHUiliNap WUFUIAaH.

Byuna ¢, =ag"+c kypuHuwnaa 6ynaau, Oy epaa
a,6,c — ysrapmac kattanuknap; E — uHBEpTOpHMHT
teckapu OI0K.; E. — POTOPU TOPMO3JIaHTaH MOTOp-
HuHr DKOK.

[lyHra yxwaw kypcaTtuarad KoHyunap 6yitnua HBI1
€pAaMuaa MOMEHTra Ty3aTMIU 3 HUHT HUCOMI Kuitma-
™ (4.4, 6-pacM) opacuaa y¥3apo 60FNaHHUUIHK TAhMUH-
nauk MyMKHH.

by du=de"'+g TeHrnaMacu KYpMHUILNIA KYypCcaTHIU-
IIW MYMKHH, Oy epaa, d,t,g — ¥3rapmac KaTTaaiuknap.

4.3. SHEPI'Sl TEXAMKOP ACUHXPOH 3JIEKTPIOPUTMA

CaHoaT Ba KMIIAOK XY XANUTUHUHT TYPJH coxXana-
puaa OMMaBUN K¥nnaHUNAaAUTaH BEHTUAATOPAAp, KOH-
AULHOHepsap, Hacocnap Ba XaBo XaipoByM (mam Oe-
paaurax) na 6ollKa yMyMcaHoaT MEXaHHU3MJIaPDU YYYH,
XanK XYXaJUruaa MyXUM axaMuaTra sra 6ynraH me-
XaHU3MJIAaPHUHT pean IKJIaHraHaurura Kapab anekrp-
OPUTMAaNapU TU3UMUHUHT KYpCaTKUYAAPDHUHU SAXILHU-
naus 3KcTpeMan 60WKAPUIAANMTaH 3HEPIUA TEXKAMKOD-
JUTM  KKopu 6¥nraH anekTpoputMma Tusumu [5,7]
épaamMuia amManra owvpunaau (4.5-pacm).

DKcTpeman GoulKapuinaauraH acMHXPOH MOTOpPIU
3JIEKTPIOPUTMA TUAUMU KYHMAArMAapHu ¥3 MYUra osa-
JH: CTATOp YYJFAMU KYUYNAHUILHWUHT TUPUCTOPJIH POCT-
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Narmyv KTP HUHr uuKUlIMTra ynaHraH 3A€KTp MOTOpH
M, TUpUCTOPAU POCTAArHYHUHT 6oluKapuril TU3umu BT,

I I bT CX
KTP | 7pn

@)

4.5-pacM. BHepPTHS TEXAMKOP aCHHXPOH 3N1€KTPIOPUTMAHMHT
610K cxeMacH.

curHavap xamioruucu CX; 3nekTp MOTOp KywiaHMWIIN
aatuvrn K/ Oy JaTUMKHUHT YBKMII KYy4NaHUIIH CUTHANH-
HU auddepenumannaw 6nokura (KIADB) ynanraH; anekmp
MOTOP KYBBAaTUHUHT gatunry KJl — yHMKMIIM KYNaiTHpYyB-
un 6nokka (KB) ynanras; iy 610kka apud;metuk 6110k (AB)
HUHI YUKAWU xaM ynanradH; Kb HMHF ynKuwiM KyBBat-
napHu auddepeHuramnanavrad 6iaokka (KJB) ynanrax;
6ynuw 6noku (bb) HUHr kKupuiura anddepeHHAIALL
6nokn KAb Ba KIAB napHuHr uukmuapyv ynauraH; bb
HUHT yukni CXK HUHT KupyLlLnapuiaH GUpUra yiaHraH.

DNeKTPIOpUTMa KyiHHaarmya uinanau:

ACUHXDOH 3JeKTplopuTManap yarapud TypaguraH
loxnama 6unaH wuularaHupga HoOya 6ynaguraH 31eKTp
3HEPrUACUHU KaMaTHPUill MOTOp cTaTopura Gepunaam-
raH Ky4YJaHHIHU OKNaMa €KK TOK PYHKIIKACHIA pOCT-
Naw 6uiaH amanra olWUPUIAaN.
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Bnexktp motop M uwna6 typranuga K/ sa K/1 nat-
YUKJIapy YMKULLINapuMaa curhanaap axpanaau. Kyuna-
HAi paryurn K/ vHuur curdanu guddepeHumannaly
onokn K/lbra kenaau, 6y epaa yHU BakT OyiiMya aud-
depeHunannaw 6axapunanu. KJ HUHT curHanu Kynaii-
TMpyBuM 6nok Kb na (l-n ) karranurura MyraHocu6
OynraH curHanra KynaiTupwnanu Ba apudmMeTHK Onox
Ab ra xenagu, Kb HMHr uMKuiuinaa anekTp MoTop-
HUHT WWUFMHAUW Hobyarapuunurn (AP) ra myraHocub
6ynraH curdHan onaMu3, HMFUHIN KyBBaT Ucpodu 3neK-
TPOMAarHUT BRa MEXAHUK KYRBAT UCpodnapugaH ubopar.
KAb na 6ynumr 6noku bbh na auddepeHumannanrau
curHanra 6ynuHanu. Moc xonaa 6y GAOKHUHT YUKU-
Wnaa Kyiuaaru CUTHaNlHM OlNaMHu3:

dAP [du _ dAP
dt [ dt du

HOxnamara kapa® dAP/dt ra Tenr 6ynran cwur-
HAaNHUHF KUAMATU Y3UHUHT HIUOPACUHHU Y3rapTu-
paau. DKcTpeMan pocTNallH{ aManira ollMpull YYyH
Oy CUTHANHMHT YUKUIU KMHMATH HOJITa TeHT Oyau-
wu no3um. CUrHannap xamaopuvcu CXaa curHan-
JlJapHU aiiupul €xknm Kymww Oaxapunanu; Oy s3ca
MOTOD BaNKOATH IOKNaMa Typiu Kulimartiaa 6ynraHu-
Ja MOTOPHMU POCTJNAIIHUHT 3KCTPEMAN 30HACUIA HLL-
JIAIUHYU TaAbMHUHIaWAN.

IdyHpait kunnb, skcrpemMan GowkKapuiaauraH
ACUHXPOH 3JIEKTPIODUTMa TH3MMM 10KnaMa JapaxXacu
Typnuuya 6ynranna AP ga WMFMHAKW HOByArapuuink Mu-
HUMYM OYNHUILIMHY TabMUHIAWAN. By 3neKTpiopUTMaHUHT
$.M.K. aH4YaruHa KaTranawyBufa 83 MOTOPHMHT YpHa-
THATAH KyBBatyuJaH caMapanu doitaananunuira onnb kena-
an. byHpaait iopyT™ManapHuHr 3ca 6ypyak Teanuru pocrt-
JlaHMalaurad Ba Y3rapMac 4yacToTala WILnaiauraH me-
XaHU3MJAp YYYH KYJJTAaHUAWIEK IHEPreTUK KYpCcaTKHY-
JIApDUHMHT OLUMILIHKIA OJING Kenaau.
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ABTOMATNAWITUPUATAH 3JIEKTPIOPUTMANIAPHHUHT
I0KOpHUIa KYpUO YUKHUIIraH 3HEPIrus TexXalanraH TH3UM -
sgapu (4.1, 4.3, 4.5-pacMnap) y3nyKcH3 peXuMmiaa MIU-
JIaRAMTraH IOKOPU IHEPreTHK KYpcaTKyuujiapra 3pyllrild
MYXUM OVaTaH MeTannyprusi, MallMHaACO3NHUK Ba TYKH-
MauyMJIMK CAaHOATJAapUHUHT KATOPp TEXHONOTMK MalliWHa
Ba MEXAHU3IMJIAPUIA KEHI KYINaHUIIW MYMKHH.
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5. DHEPTUS TEXXAMKOP ABTOMATJIALIITUPWITAH
SJEKTPIOPUTMAJIAPHUHT TAXPUBABU A
TAAKUKOTJIAPH

5.1. YACTOTAHHM Y3TAPTUPUB TE3JIUTU POCTIAHAJAUTAH
SHEPTU TEXXAMKOP TEKTPIOPUTMAHUHT
TAXPUBABUN TAIKUKOTJIAPU

ABTOMAaTAAWTUPHUITAH 3JIEKTPIOPDUTMA TH3MMJIapH-
HHMHT SHEPTUR TEXAMKOPNUK peXUMApKaa UILNai onui
KobunanatTunu ncbornain Makcaanaa omb 6opuaraH Tax-
pHOaBUI TAOKUKOTAADHUHT HATHXAJNAPU KENTHUPWUIIraH
[8,10,15]. YacTtoTa 6MNaH pocTnaHagKUraH 3MeKTPIOPHUT-
MaHUHT KeHr TaxXpubaBuil MakeTHIa VTKazunraH Tajak-
HKOTAA UXpo MoTopH cudaTtniaa KyBeatu 1,1 kBtau acun-
XpOH MoTopaaH, oknama cudaTuaa 3ca yarapMac TokK
reHepaTopuaaH ¢oigataHuNIN. DKCTpeMan 60IKapHLL-
HUW aMaNra olMpaJuraH Teckapy aJloKalapHH ynaii, y3uo
KyiuI yyyH tyMOaepnan doiiganaHuaan.

I.HoMHHan 0K1aMa y4yH TabMHHJIOBYW KY4JIaHWLL
4aCTOTACHHM POCTNab (YAaCTOTAHUHT CTATUK Y3rapTruyu-
HUHT KMpUIDWAA TONUIMPHUK KYUYJAHULIUHU pocTiab),
TU3UMHHUHT TECKApH anoKajapuHu ynab (TymOnepHUHT
2-X0MaTn) Ba y3ub (TymbiepnapHuHr 1-xXonatH), Kyiu-
Aarunap ynuaniun: Kydynawum U, , Tanab xunuHaanrad
KyBBaT P, MOTODHUHI' TE3NUTH @ , WIYHUHTAEK, MO-
TopAa ucpod 6ynaauraH Kyssat AP, Ba ¢.u.x. Kyliunaru
dopmynanap 6unaH aHUKIaHAIH:

AP, -P, - Mo, .n, =—2L,

Oy epra, M, — MOTOpPHMHI Banujary MOMEHT, YN4aHraH Ba
xycobnanrad karranuknap 5.1, 5.2-xanBaruiapra KUPHTWIIM.
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2. VarapMac TOK reHepaTOpUHM KY3FaTHII TOKKHH
y3rapTupmb, MOTOPHMHI KKJIaMacU HOMWHaN KHil-
MaThaaH 0,6 HoMuHalraya kamaiitupunau. lOknama-
HUHT AHIY KUMMATH Y4YH I0OKOpWia KeNTUPUITAH KaTt-
TaJVUKNApHUHT KMMaTAapu ynuaHaAM Ba XUcobnaHau
(5.3, 5.4-xagmannap).

5.1-xanpan

Yacrora, ' 10
Karranuknap | U.,B APgBT o, ¢! AP, BT N,:%
o=1.0 54,3 375 21,9 211,6 43,6
Qom 58,1 378.1 23.7 201,3 46,7

Yacrora, 'u 30
o=1.0 136,9 889,3 84,7 258,1 71,0
@omr 146,3 8944 86,1 253,1 71,7

5.2-xajBan
Yacrora, lNu 50
©=1,0 220 1408.8 147.5 309,7 78

| Qo 230 14143 148.4 308,6 78,2

Ygerora, u 70
¢=1,0 302,7 1831,6 210,3 364,6 81.1
Pom 300 1930 210,1 364.4 81,2

IOkopuaa kentupunraH 5,1, 5.2,
napiaH ontumasn Gollkapuinga ¢.u.K.

WK KYpUHUG TYypnban.
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5.3, 5.4-xanpan-
HUHI AXLLIWNaHU-



5.3-xagBan

Yacrora, 'y 10
Kamamuknap | Ug.B [ APy Bt a,c’ APy BT N,%
=10 54,3 296,6 25,8 104,7 64.3
Pom 52,2 2924 25,3 103.3 647
Yacrtora, T 30
Karranuxnap | Uy B AP BT ac’ AP BT n,%
¢=1.0 136.9 306.5 88.6 145.8 819
L Pom 126,8 793,6 87,4 141,7 82,1
5.4-xaasan
Yactora, I'n 50
Karranuknap | UgB | APBT | o’ | APyBr .%
©o=1.0 220 1326 151.4 196.8 85,1
Qo 1934 1301 149,4 186,9 85.6
5.5-xanBan
Yactora, Mo 70
Karrankknap | UgB | APyBr | wc' | APyBr n,%
¢=1,0 302.7 1852 214,2 254.4 86.1
Pom 2518 1801 211,2 234,3 87,1

MuHUMYM HOBYArapyYMAKK peXXuMu aManra oluupun-
raH 3NEKTPIOPUTMa ACHHXPOH MOTOPHWHI MUHUMAanN
KM3UIUWHHU BAa IOPUTMAHMHI TYPFYH WAL PEXUMUHH
XaM TabMUHAANWIN.
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5.1-pacmaa 3feKTpOPUTMa THBUMUHUKHT aHbaHaBUR
MIUYK XOJIaTMAAH ONTUMAaJ XoJiaTra YTUIIM OCLMA-
JJIOTpaMMacH KeJITUpUNraH; 6yHaa 6ouiKapuill CHTHaNU
maHdui xuiimatra U.<0 sra. FOknaHraH MOTOPHUHT
aHbaHABUM UINYU XonaTuaard $aszasuii Kyu1aHRIHKW KW-
MarTu 6¥iuua ontuMan XoNaTaaruiaH KaTTa U¢>U¢um.
Ocuunnnorpammanap F=1 Ba neHTaHUHI Te3JMUTH
V=150MM/c Ja ONUHTraH.

A

5.1-pacM. bowikapys curnaau mMangpui KuitMaTiu 6ynran vacroraHu
V3raptupub T€UTMTU POCTINAHAAWTAH 3NEKTPIOPUTMAHHHT IHEPTHS
TEXaMKOp ML peXvUMIapH OCLIMAIOrpaMManapy.

HMiuun peXXUMHUHT OGepuaraHaapu:
U =220B;I =1,75A;1,=16,7A; U,=180B. U
=1,95B; U, =4,3B; U = -148B;
OnTuMan peXUMHHHT 6epUIrainapu:
U= LU_ 184B;1,=1,58A; U, =158B;
[,=16,2A; U _=3,35B; U, =3,42B; U =0,4B.

Toun
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Yacrora 6unaH pocThaHafiMraH 3NeKTpOpUTMa Houu-
Kapull CHTFHaJMHMHT KUHUMATU MaHdHH OVnraHuaa
3HEPrUA TEXAWIUTaH peXumaa WIIallWHW ucboTnai-
AVIraH oCLIMAJorpaMMara T¥xranaMmums.

DNeKTPOPUTMAa TUIUMHUHUHE KIIYY XOJATAAH ONTHU-
MaJ X0/1aTra yTUuIM ocuwiorpaMmaci (5.2-pacMm), OyH-
J1a 6omiKapuill CHrHaJIM MycbaTt KuitMaTra U, >0 sra. by
XONja I0KNaHFaH MOTOPHMHT MINYU Xonatuia dasaBuil
KY4YJaHUIIUW KuiMaT OyiiMya onTMMan xonaTaaruaaH
knukuHa U.< U,

5.2-pacM. bolukapys curHann Myc6aT KuitMaTay 6YnraH yacToTaHu
yIraprTuput TeanMru pocTnaHaguraH 3JIeKTPIODHTMAaHHHT 3Heprus
TEXAMKOP ML PEXUMAADU OCLIK/JIOTPAaMMANapH .

HUwmun peXXxuMHUHT OepunraHnapu.
U, = 160B; I, = 1,63A; U, = 143B; |, =17,1A.
U, = 3,9B; U, =2,9B; U=0,55B;

OnTtumMan peXHMHUHT OepuAraHnapu:
U,=U,,.~184B; 1,=1,58A; U =158B;

donr
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1, = 16,2A; U _=3,55B U, =3,42B; U,=O0.

lOKopuaa KenTupuiraH ocuMWINOrpamMMalapiaH
KYPUHAAWMKE, UIUYU XONATHAA ACHHXPOH MOTOPHHHT
Kucmaapuaarn Kydnandmnap Ug, U, KuitMaThiaH
KaTbW Hazap, CTaTop TOKM aBTOMATWUK paBMlujga Y3u-
HUHT MUHMMan KMiMaTH Japaxacuja yuaad Typuonu,
Aemak, 6epunradH HyKTafla amManjia 31eKTPOMArHuT HO-
OyarapumMaMK MUHUMYM OVIUILIMIa 3pKILINNAAM, Oy 1a-
pPOUTIA MOTOPHUHT ¢b.1.K. MaKCUMan KnitMatra 3ra 6yna-
au. YacTorany aneKTplopUTMAHUHT Y116y TH3IWMH aCHH-
XPOH MOTOPHHUHI {.U.K. MAKCUMYM OVIMLIMHW HCTan-
raH YyacToTaJa Ba HOKJIAMAaHUHT MCTajlraH Kuhimaruna
TabMUHNARAMU, WWYHUHT YYYH YHHM aaanTuB GollKapuil
TH3IUMM Jleca XxaM 6ynagu.

Yactora 6MNaH pocTnaHaguraH 3N€KTPIOPUTMAHUHT
OolKapuul CMTHAIXW MycOaT KuiMaTiu 6yiranaa sHep-
TUsl TEXAMKOPJUTH peXUMKAA ULLAALLUHA UcboTnaiamn-
raH OCUURNOrpaMMa KENTUPHUJIITaH.

by epaa aBTOMaTUK poCcTiall TU3IKMKWIA 3FPU YU3IKK-
JIMKHWHT IMOI-pe3ucTopiun bilokiiapy €épaaMuaa aMaira
ollMpunaanraH yHKIMOHAN ¥3rapTruwiapiaH onTUMan-
navigurad Kypuama cudatuga doigananunras. Jlosum
6ynravna, APT sneMeHTIapyHU coanail dynu Gunan
KVpPCaTKHUNapUHHU pocThall MyMKHH.

ACUHXPOH 3JIEKTPIOPUTMA YAaCTOTa Y3rapUILMHUHT
KEHT JAMana3oHKIa 3Hr KaM HoOyIarapuuiaunk 6yiinya
OolIKapuJica, MOTOPHUHT XapopaTH OPTHIIU XaM MHU-
HUMYM OYnaau, YHUHT MYTNaK KuitmMatu iyn Kyiu-
NaguraH KMuimataaH 6Mp 03 KMYKWHA OVIMUWIMHH
KypcaTaau.

JdeMak, MarHMT OKMMHWHWHI 3JIEKTPOMArHUT HO-
6yarapuMaMK MUHUMYM 6y1aauraH onTuMan KuiMaTh-
HM aBTOMaTUK paBuilija ymnab Typuiu, ¥3 HaBOaTu-
A2, MOTOPHUHT MUHUMaJl KU3UMLIUHU TabMUHNANWIKW Ba
4acToTa Y3rapUIIUHUHT KeHT AWana3oHnaa HadakaT
&d.4u. K. HUHT, Bankyn ¢oiigany KyBBaTU 3aXUPaCUHMHT
XaM KaTTanallysura UMKOHMUAT sapaTtann. Yacrorta 6u-
J1aH POCTAAHANUIAH 2aBTOMATAAITUPHUIIFAH 3NEKTPIOPUT-
Ma TM3¥WMaapuaa YTKa3ujraH Ha3apui Ba TaxpubaBuii
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TAAKUKOTIap, MUHUMYM HOOyArapuuauk 6¥yitrua on-
THMan O0IKApUATaHAA MOTOP XapPOPAaTHHUHT OPTUILHN
OKMM HOMHUHan ¢=1 6ynraHmarura KaparaHga 7-12%
KaMm 6YnuInuHKN Kypcataiam.

ACMHXDOH MOTODHMHI KM3UII OYilMuya 3axupacu
MaBXyld OVIUIIH 3AEKTPIOPUTMAHUHT NUILUKIUTU Op-
TUUIMra Ba 3JIEKTP MOTOPNAPHHUHI KYBBaTH Oyiinua
onTtuman donaanaHMIlTa UMKOH fipaTaim.

5.2. YMYMCAHOAT DJEKTPIOPUTMANAPUIA
KVINAHUJIALHUTAH DHEPTUS TEXAMKOP
KOHTPOJUIEPIU ACUHXPOH
BJIEKTPIOPUTMANIAPHUHT TAXPUERABUN
TAAKUKOTIJIAPHU

XO3Mpru 3aMOH 3HepreTuKa KpPHU3WCH illapouTHaa
HUINa0 YUKapull KypMAMaJlapMHUHI aBTOMATNAlUTH-
PUIITAH 3JIEKTPIOPHTMANAPUHU HIUTA TYLUIMPUIN, TOp-
MO3Jalll, TE3IJTMKHW Ba MOMEHTHH POCTNall Kabu anba-
HaBuit QyHKUUSAapuaaH TalukKapu, KyWKMM4a, JeKHH
XO3UpRa 3HT MYXUM OYIraH QyHKUUS — SHEPTUSTHU
Texall! PYHKLHUSCH XaM 10KiaTHaaau. by MyxuM GyHK-
LIMSl aMaJIra OLIUPUICa, 3NEKTPIOPUTMA TUSUMHU 3NIEKTP
MOTOPHWHT BajJKJarv OKJlamMa caidT WLWNaluigaH To
HOMUWHaNraua O6ynrad KeHr auManasodja ysrapraHpa,
I0KOPU TEXHHK-UKTUCOAUN Ba 3HEPreTHK KYpCaTKHUu-
Japra 3ra 6ynany.

Kyn4uank mMalumHa MeXxaHU3MIApUHHUHT (BEHTU-
NATOpnap, HacoC arperaTnapyu, KOMnpeccopaap, XaBo
xaiipjaruunap Ba 6.) acUMHXpPOH 3JIEKTPIOPUTMAanapu
JOWMO IOKJIaHTaH X0N1a YIINaiia1d, CTAaTUK MabAyMOT-
Nap WyHU KypcaTaauKu, YIAapHUWHF ypTaya loKhama-
napu HoMmuHan wkiamMaHuHr 30-60% ra aKMHuUHHU
3JIEKTP MOTOPAAPHHUHT HUANUK uunaw Bakru 1500
COaTHM TalBKWUI KUNaau.

MoTopnapHUHr ypHaTUAraH KyBBaTMAaH Tyna ¢oii-
JANAHUIMACIIMK KM YNAPDHUHT KYBBATNapUHU acoccU3
OLUMPUIL, HIVHUHTAEK, KYLIMMYa ONnepalusiiap BakKTU-
Ja 3MeKTP MOTOPHHUHI Kam loKjiaMa OWiaH WIuAallu
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3NEKTPIOPUTMANTAPHUHI 3HEPTreTUK KYPCAaTKUYNApU aH-
yaruna nacaiuuiuMra ojamd kenagy.

Nimna6 yuxKapuum MexanuamMnapu acUHXPOH
3AEKTPIOPUTMANapUHUHF KaM loKNaMa OunaH wiuna-
W YNAapHUHT YPHATWJITAH KYBBaTWAaH Tyna ¢oija-
AaHWMIIMACAUKKA, MOTOp Tana® KWNaauMraH akTWB Ba
afHUKCa, peakKTUR KYBBRATNApDUHUHT ACOCCU3 OpTUKYA
caphnaHUIINra, KYPHIMAHUHT HEPreTUK caMapaaop-
JIUTM nacavuura Ba MINNab 4YUKapMNa€TraH Maxcy-
Aot 6upnurura capdnanaguraH 3JIeKTp 3HEPTUACUHUHT
KaTTanamyBura onud Kenaau.

V3irapyByaH TOKHWHI aCHHXPOH MOTODJIN 3JIEKTP
IOPUTMANAPHUHT YPHATUNraH KYBBATNApUIaH caMapany
dorinanaHWill Ba yNapHU 3HEPreTUK K{pcaTKHYnapu-
HU AXUIKAa YYyH, LWIYHUHTAEK, 3NEeKTp MOTOp Ta-
Jlab KMnaauraH KyBBaTHHMHI acOCCU3 OpTUKYa capdna-
HUIUMHKW HWYKOTHIU (KaMalTHpUIl) MaKcaauiga oMMa-
BUH KYNNaHUNAAUTAH POCTIAHMAMIAWTaH aCUHXPOH
3eKTpOpUTMAaNap, yactora 6MnaH pocTiaHaAUraH aB-
TOMaTNAlITUPHUIITAH 3TEKTPIOPUTMA Ba ACUHXPOH-BEH-
THUNNW KackKaajlap Y4YYH 3HEprus TeXaWAuraH sHTH
KoHTpoasnep Taknud KunuHrad. Taknudnap “Hoy-xay”,
Myannudauk ryBoxHomanapu Ba Poccus Ba Ya6ekuc-
TOH naTteHTAapn 6unaH Xxumoananrad (1339861,
1603519, 2069032, 4609 Ba 6).

5.3. YMYMCAHOAT ACHHXPOH 3BJIEKTP-
IOPUTMAJIAPUIA DHEPTHSA TEXAMKOPIHUKKA
SPHINULITHUHT ®U3IUK ACOCIIAPH

Kyiunran macanaHy Xan KWIMWHUHT $U3HNKaBUi
acoCH aCMHXPOH MOTOP YYYH Kyiuaaru upogaHuHT MU-
HUMYMUHH TabMUHNAL XUcobnaHaau, AbHU:

. di _o. (5.1)
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|
] =

Oy epna, 7. T CTaTtop YyNnFaMWHWHT HUCOU TOKH; |
H

Ba | — TOKHUHr XaKMKUi Ba HOMHUHA KUAMATNApH,

P

¢ = D, — MOTOPHMHT XaBO OpaJIuFUJaru HUCOMii OKUM,;

® Ba @, — MarHUT OKUMMHUHT XaKWKUI Ba HOMU-
HaN KUUMATIIapu.

MoOTOpHUHT XaKUKUH 10KJIaHTaHTUK auanasoHu (0,3-
1,0) P, 4yerapacuna €ragm:

6y epaa, P, — MOTOPHMHI HOMUHaI KyBBaTH.

MarHuTnaHul 3rpyU YU3UFUIAH MAhNYMKH, MarHUT-
JaHuUl TaBCUPHUHT Oy KHCMM Yerapacuaa y TYFpM YU-
3UKJIK 1€ ONIMI MYMKHMH, STbHU:

O=f(u)=kU

VYHpga (5.1) TeHrnamagaru oKMM Xed KaHaad 3apap-

cu3 KyunaHuul 6MfiaH anMauITUPUIAIN, ABHN:

di/du=0, (5.2)

U
Oy epna, /= /. — MOTODHHHr HUCOHUM Ky4YJIaHULLIU.
H

5.4. YMYMCAHOAT DHEPTrUsl TEXAMKOP
ACHHXPOH DJIEKTPIOPUTMA

DHeprua TexanguraH KOHTPOJJEPAU ACHHXPOH
anekTpopuTMa [5] Kylinnarvua nmnaiiau (5.3-pacm).

CyMmMaTop (XaMJIOBYM) 4 HUHT OMPUHUU KHpU-
IWIKATA TOMUUPUK curHanu U__ 6epunaam (ywby xonaa
§3rapMac TOKHWHT POCTJaHagWraH Ky4JaHHIUK)
aCMHXPOH MOTOp | HUHT UlIra TyWWO KEeTUIUW BaK-
TUAA 3JIEKTPIOPUTMA TOKMHUHI MHUHUMYMM OHNaH
ninall peXuMH KY3[1a TYTMAMAraHJAWTW y4yH XOTH-
pa 6nokH S Gepk xohataa 6¥naau Ba TAPUCTOPHHU OOlL-
KapHull OJIOKM 3 HMHT KUPHMILUTa XaMIOBYHU 4 HUHT
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yuknumaan U =U  curnanu 6epunaau. By kartra
TOKNW TUpUcTopnap 6noku 2 na U__ waknnaHuiira
MocC Kenanu, Oy KyunaHuil ABUraTenb | HUHT Kyuna-
Huwu U, ra teHr. Motop | vwra tywnb 6ynravaau
KaTTa TOKNW TUpHUCTOpAap 610KU 2 HUHT YUKMLIRAA
KYYZlaHUil ABMUraTenb | HUHT l0KJ1aMa TOky OyHwnua
OeBocuTa TOK AaTuyuUTH 9 opkanu poctnaHaan. Curnan
TOK AATYMIY 9 AaH TOKHU AU depeHLHanNal YMKM-
wnaa di/dt curHanu 6ynaau, 6y cMrHan Ky4yaaHWLU-
Hu auddepeHunannai 6noxku 7 jaH ONTUMHAIUIAH CHT-
Han, 6y epoa KyuynaHMIl AaTYUTH 6 HUHT YMKWLIN-
JaH ONWMHAaNWraH curHan auddepeHuUHannaHaRU.
Bynui 6noky 8§ na 6¥nuiu onepauusicu 6axapunagu.

P49

11
4

2 3 - ?—.——

du/dt iul/di

5.3-pacm. KoHTponnepnu 3Heprus TeXkaMKOp aCHHXPOH
3/IeKTPIOPHTMAHUHT GNIOK cXxemacH.

By curHan 6ynum 610KM 8 HM YRKMILIMAAH XaMJia-
MY 4 HUHT UKKWHYMN KUPHIIWra XOoTUpa 610KK 5 opKau
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6epunaan. XoTHpa 6710KH XUCOO-KaNUTIU pexXuMIa Ull-
naiau, ABsHU YHUHT YWKWLUMOA curHan 6op 6yaca, 5
610Kna X03Upry Ba ONAWHTH cUTHaU1apHu di/du conuiu-
TUpULI 6aXapuiaau Ba MUHHUMYM wWapTr Oaxapuirad
BakKT MomeHTHaa di/du=0 xoTupa 610K 5 HUHTI YMKHU-
wnga di/du HUHT ONANHIY KMHMATU MaxKamMnaHub Kona-
AH, 6y 3ca IOKJIaHTaHAKTUTa Kapab apuratens | ra Ky4-
JAHULUIHUHT ONTUMAN KUAMATUHU 6Epaau.

5.5. YMYMCAHOAT DHEPIUSi TEXAMKOP ACUHXPOH
SJIEKTPIOPUTMA M1l PEXXUMUHUHT
TAXPUBABUM HATNXAJIAPH

5.4-pacMia pocTnaHaguraH KywlaHuul MaHOauzaH
TAabMHWHNAHAOUTAH, IHEPTUA TEXANJAUIaH KOHTpOINEp-

Pror
B
900 7
Peorrd|_—
T wl | 1
08 {00C /
114
800
Qs / ?
Gy W
sp
02| e
0 0

U 02 0§ 05 0f 10
P/Pu

S.4-pacm DHeprus TeXaMKop aCHKXPOH 3JEKTPIOPUTMaHUHT
UIIYK TaBcudnapu.
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v 4A71B4Y3 Mapkanu acMHXpPOH MOTOPHWHT Tajnab
KunaauraH Kyeeatv P §.u.k.-m; KyBBaT Ko3hdHHULK-
€HTH COSP Nap Y3rapuilMHUHT TaxpubagaH OMKIaH 3rpu
YU3UKJIADU KEJTUPUNTAH.

Pacmpa P, ¢, cosp —o=1na onuHra MOTOPHHWHT
kypcatknunapu, P _(0), ¢ (0)-¢=¢__ Na oaunran mo-
TOPHUHI KypcaTkuujapu.

MOTOpHMHT I0KNaMacu HoMWHanra Bucbatan 30%
gan 100% raua yarapraHaa yHUHAT Ttana® Kunaauwras
KyBBaTh P 55% nan 8% raua kamasau, Moc XoJsaa
$d.m.km; 2,1 nan 1,1 mapraraya Ba KyBBaT Ko3ddn-
uuenTy 1,7 nan 1,08 raua karranamaaun. bynnaii yara-
puvlusiap MOTOPHHUHT Villa NapaMeTpiiapnja, NEKUH Y
POCTJIaHMAMANUTaH KyynaHuil MaHOaugaH TAbMUHNAH-
raHja ONuHIM.

Hlynaait kunn6, sHeprua TexaauraH KypuiMa-
1A aCUHXPOH 3NEKTPIOPMTMAa ACHHXPOH MOTOPHHUHT
3HepreTUK KypcaTKU4JapuHU aHYaruHa KaTTanallTH-
paaud Ba Oy YHMHT HILJall MyAOAaTMHU OlWIUpULITra
UMKOHHAT fipaTajiu.

5.6. DHEPTUA TEXAMKOP KOHTPOJLJIEPIH
ACHHXPOH DJEKTPIOPUTMAHUHT KVIJNAHHII
COXAJIAPU BA XOPUN KMINHIHUHT
HUKTHUCOJIUN CAMAPACH

Virapmac Tes3nukna MLaAMraH BEHTUASTODNAD,
Hacoc arperatfiapyd, KoMrnpeccop KypHamanapm, aynoy-
poHnap Ba 6owiKa OMMaBHi KyMaHaJAMTaH MEXaHW3M-
Nlap 3NeKTPOPUTMANTApHHUHE 3HEPreTHK KYpcaTKUuja-
PUHM AXUIMnaUl XaTTa axamusTra sraamp.

Ya6ekuctonaa 1300 gaH opTHMK HacoC CTaHUMANA-
pn Ba 9000 naH OpTUK BepTUKan ApeHaX KyOAyKJaapu
MaBxXxyad 6Ynub, ynapHWHr ypHaTWjiraH KyBBaT/lapw
1 munnuor 40 MuHr kBT Ba 3nekTp TapMOFMAaH OUp
macymzaa (3-5 o#) Tana® Kunaagurad KysBaTu (3Hep-
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rusicn) 4 muwuimapa 522 munnvoH 80 Muur kBrt/co-
ATHH TAUKKUI KUNagH.

Arap sHeprusa TeXaWAuraH Kypuama KyanaHraujaa
TexXalraH 31eKTp 3Heprusicy yprava 30% HU Talskun
KWica, yHaa 6yTyH coxanap Oyiunua pecnyOnuKaHUHT
KHLJIIOK XY XanuruHu cyB OU1aH TabMUHIALI YYYH WU~
nura |1 mapa. 359 mnH. 84 muHr kBt/coar 3Heprus te-
XaJjiraH oynapau.

5.7. 9HEPT'HUS TEXAMKOP KOHTPOJLIEPJIH ACUHXPOH
DJEKTPIOPUTMAHUHT TAXPUBABHUH
HAMYHACHHH TANEPIALL

Krcka TyTaiuTUpuiradH poTopnu aCHHXPOH JBHUra-
TeNMHU OOLIKapHUIlI Y4YH onTpoHaapaa KyBBaTtu 30 kBt
raya Ba TupHcTopnapfa KyeBatu 160 kBT 6ynran
JHEPIUst TeXaWIUTaH KOHTPOJJieEp MAKETHHMHI Ha-
MyHacH Taiépnannu. Konrponnep MIAX 3neMeHTna-
puaa WUFUATAaH 3HEPrus TexXaauraH GNOKHWHT
ynyamnapu 150x150x100, xyssatu 30 kBT, n03um
6ynranna, 6ylopTMauMHUHT Tanabu OViiMya KyBBaTH
500 Bt Ba yHmaH 1OKOpH, MacT Ba OKOpPHW Kydna-
HULLJHK 2NEKTPIOPUTMANAD YUYyH OyHAall KypuamaHn
Taik€pnall MYMKHH.

JHeprua TexahauraH KoHTponnep 6Mp Katop Kyiu-
Jard QYHKUMANAPHW TaAbMUHJIANOK:

- IOKJ1amMa KMiiMaTHra Kapab cratop YyiramMu Kyyna-
HULWIWHW, KUAMaTHHU CTaTOP TOKUHU ONTHUMaLIall 6u-
NaH y3rapuiivHu;

- MINTa TYLIWMPWILAA KYy4IaHUIIHN HONdAaH HOMUHAN -
raya TeKMC ¥3rapTUpULLHH;

- 3M1eKTp MOTOPHH TapMOKAaH Y3nb XUMOANALLHYU,

- KATTa TOKJIW TAMWHJIOBYH TAPMOK, TOMOHHIAH Ba JIBU -
rarejib TOMOHKIAH (azanapgad oupu y3unud KONUIIKOAH;

- KYPHJIMaHUHT YAKULIKIA €KY MOTOpAa O¥naaurax
TYPFYH KUCKa TyTallMLUJapAaH;
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- MIUra TYHIMPHULL TOKHIa SKMH TOKHU Y30K BaKT YTH-
muaaH (MoTtop aiinaHub KkeTManau);

- MIUYM pEXHUMIA TOK OViiMua MOTOPHHUHT Y30K BaKT
YTa IOKNasvUINIAH;

- 3NEKTPp MOTOPHU YTa KM3WIIUAAH (MYUra ypHaTun-
raH Xapopart JaTyurd XHMMosiCH MaBXyid 6yaranna);

- XUMOSl HMIUJNAraHAUTUHM MabiayM KWIHUI Xap OUp
¢da3zaga TabMMHNalL 6OpNUTHHU;

- 3JIEKTP MOTODHM HIUra Tywiupuiu Tokuuu (1-7) I,
pocTialll Auana3oHna yerapanaill.

- XMMOS anmnaparjiapuHUHI MLLIALMHA KalTa coanaill
WUMKOHUSITHHM.

VirapyByaH l0KJaMa Ba KMUYKMHa IoKlNaMa OuiaH
WUINAaWAUTaH MOTODAM OpMTManapaa KOHTpoJ/UieplaH
(oiiganaHull 3HT IOKOPH caMapa Oepafu.

Muira TyiwiMpuin pexumy KMilMH 6YaraHaa Ba TeKUC
Hiira TylHMpULLl No3uM 6YnraHga KOHTPOUIEPHU KyUtall
Kyinaarnnapra uMkoH bepanu:

- oKnamara Kapab 3nekTp MOTOPDHUHT HCTERMON
KWJI3JIUran 3f1eKTp SHEPTUACH KaMaiRHINWHHU, Oy ypraya
30-40% nu Tamkun Kunann (6y epiaa yprava Tyna KyB-

BaT S = 1/132 +(Q? 3wTH6Opra onuHaau);

- 3JIEKTp MOTOpra MCCHUIJIMK TabCHPUHH KaMalTH-
PUILHY,

- 3J1EKTP MOTOPHHWHI HLNAIL MYATATHHU OLUMPULL-
HU;

- Mra Tywmpuiiga MoTopra 3aptaiu MexaHUK Tab-
CUpPNApHHU NYKOTHULUHU.

5.8. NLJIAB YHUKAPHUII HIAPOUTHUIA DHEPTHUSA
TEXKAMKOP KOHTPOJUIEPJIH ACUHXPOH
DJIEKTPIOPUTMAHU CUHOBJAH YTKA3UII

KoHTponnepHuHr TailépnaHraH Taxpubaruit MakeTn
HaMyHacu Y30eKUCTOH METannypruf 3aBoAula XaBOHHM
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KM3AUPYBYM KypUIMaNap Xamaa BEHTUJIATOP Ba KOM-
npeccop pUTManapuaa CUHOBAaH YTKasunau. ByHna
ACHHXPOH MOTOPHUHI Tanab KunaauraH Tyna KyBBaTH
¥prava 35% ra kamaian. KyunaHuwHWHT THPUCTOPIH
y3rapTrny KaTTa TOKAM KUCMHM Kapama-KapliM yAaHraH
TUpUCTOpAapaaH ubopar 6ynau. bynnau ramkapu, HedTs
ra3 oOBEKTIIADUHUHT Hacoc arperamiapuiia MyBadhdakusiT-
JIW CHHOBAAH YTu6, ypraya 40-45% 3Heprus TexaMkop-
JIUFUTA 3pULLIUNIN.

5.9 DHEPTUA TEXAMKOP KOHTPOJUIEPJIN ACUHXPOH
DJIEKTPIOPUTMAHMU SIPATUIL YU4VH CAP®
BYNAJUTAH XAPAXATIJIAP BA VJIAPHU
KOIUIAILI MVYJIIATH

JHeprus TeXaauraH KOHTPOIEPHUHT ONTHMALNALL -
TUPWITAH 6JIO0KMHU MaBXya OYAraH KYyUYIAHUILIHUHT TY-
NOBOR TUPUCTOPAW POCTAATUYSIADUHUHT BOIIKAPHII TH-
3UMHKra KyiiumMya papyiiga yaalul MyMKHH.

byHaa ontuMmannaiigurad 610Kk 6unaH GowIKapuiu
TH3UMUHUHI TaXMUHUA 0axOCU KaTra TOKAM 6Gaoknap
6axXOCHHUHT 50% WHM TAalWIKUI KAIaAu.

BHeprua TexaauraH KOHTPOMEPHUHI XapaxXaTaa-
PWHU KOIUIAINHUHT TAXMUHUNA MYQAaTH MOTOPHUHT KYB-
BaTHUra Kapab 4-6 oiiraya 6opaau.

5.10. DHEPTHA TEXAMKOP KOHTPOJLJIIEPJIH
ACHHXPOH 3JEKTPIOPUTMAHUHT
TAXPUBABUM CAHOAT NAPTUACUHH
HIUUIAL YHKAPUIIHHA TAIIKKUA KUJIHA L
BA CEPUAIIN NHIJIAB YUKAPUII

3amMoHaBuit 3nemeHTNap Gazacuaa (pakaMiIu MHKpO-
NPOLECCOPJIU 3NIEMEHTAAP) WAFUATAH IHEPIUs TeXaMKOp
KOHTpONJaepnapHu OoMMaBUWU KynjaHagMraH, KYBBaTH
0,6 kBT nan 500 kBT Ba yHAaH KaTTa 4CUHXPOH MOTOPIIH
JIEKTPIOPUTMAIAPp YUYVH OJIAMHUra Taxpubasuil caHoart

8%
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NApTUACKUHU, CYHIpa CepUAnMN U0 YMKAPUILIHKW TaIl-
KWANl KMIHMIIHY aManra OIMpull MYMKHMH.

LIly 6unan 6up xaTopaa yacToTa OMAaH poCTNaHaaAUu-
raH 3JeKTPIOPUTMAra Ba aCUHXPOH-BEHTWAAM KacKaj
YUYH KyNRaHaOWTaH 3HEPrUa TeXaWIWraH KOHTPOJIAEp-
JIapHU BUUIA0 YUKAPULIHU TAWKWUA KWW pecnybnuka
UKTUCOOWETUHMU KyTapHllAa KaTTa caMapa bepaau.

YMyMXaxoH 2HepreTHKa KpU3ucH Ba 3HEPTUA TalllyB-
YUNAPHUHT BaxXOCH y3anykeus Ycub 60puIlMHM 3BTUOOP-
ra ONraHAa 30EKTPp 3HCPIUSIHK 3HEprus TeXaMKop aB-
TOMATJAITHPUIITAH 3JIeKTpIOpPUTMANap BOCUTAcHAa Te-
¥alll Macanacy GMpUHYM Aapaxanu Bazudanup.

DHeprus TeXaMKOp aBTOMAT/IAIUTUPIUITAH 3JIEKTPIOPUT-
Manapra 6yryHru KyHjaa Ba Kenaxakiaa Hadaxkat MIX
MamJiakatnapuaa, 6anku puBOXINaHraH, XyMaajaH,
EBpona mamnakaTiapnia XxaM 3XTHEX KaTTa Oynagu.
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TEXAMKOPJIHK

(Japcnux)

Towkent — 2004

Haup yuyH Macbyn H.A Xaauoe
Myxappup M. Casdyrnaeaa
Mycaxxuxa M. Yemornoaa

Komnrelotepaa caxuanosuu A. Typcynos

Bocwwra pyxcar atunam 20.06 2004. Buunmn 84x108 '/ .
Odcet Koroan. [Mlaptay 6ocma Taboru 6,0.
Hauip ta6oru 6,0. Ananm 500. Byioprma 16.

«VAXBEHT» Mapkain, Towxeut, MNaxrakop xyuacu, 3
AH03a Hycxacu Y36ekucton Pecnybamkacu Onauit Ba Vpra Maxcyc

Tabnum razupauTuHUHT «YAXKBHT» Mapkasnaa Taii€pnanzu.

«Xera-TTpuHT» GocMaxaHACHAA Yon ATUAAU.
Towkent ., Cupranu Tymauu, CNYTHHK MaB3CCH,
17-naxa, 52-A yit.
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