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SO‘Z BOSHI

0 ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining “Uzluksiz 
tiriim tiziinini darsliklar va o‘quv qoilanmalari bilan ta’minlashni 
tnkoiiiilliishlirish to‘g‘risida”gi qarori ijrosi borasida oliy ta'limning 
liiikiilnviinl va magistratura bosqichlari uchun zamonaviy darslik va 
o'ijiiv adabiyotlarining yangi avlodini yaratish yoiida jiddly islohotlar 
oiknzilmoqda. Bu jarayon boshqa o‘quv fanlari qatori muhandislik va 
kompyuter grafikasi fanining ham qay tarzda o‘qitilIshiei, binobarin, 
rivojlangan davlatlaming bu sohada qilingan tajribalaridan foydalanilgan 
liolda mazkur fanning tarkibiy tuzilmasini tubdan yangilashni taqozo 
clmoqrln,

llslibu o'ijuv qo'llanma rnuallifning Islom Karimov nomidagi 
l oshkcnt davlat texnika universitetida va Toshkent to‘qimachilik va 
yengii sanoat. instituti chizma geometriya va kompyuter grafikasi 
kafedrasidagi ko‘p yillik pedagogik faoliyati davomidagi o‘qigan 
mn’nizalari hamda dunyoning rivojlangan davlatlarining tajribalarini 
o'quv jnrayoniga tadbiqi asosida yozilgan boTib, oliy o‘quv yurtlarinmg 
itKinkn sohasi bakalavrlari uchun muhandislik va kompyuter grafikasi 
liui daslurining “Chizma geometriya” qismi asosida yozilgan.

QoTlanmani yozishda uning davlat taTim standartlari va o‘quv 
rejalariga mosligi, yaTii sodda yechimdan murakkabrogTga oTish 
davomiyligiga amal qilinishi talabalaming kundalik (joriy) grafikaviy 
o‘zlashtirish amaliyotlarida dasturil-amal vazifasini o‘taydi.

QoTlanma shunisi bilan ahamiyatliki, muallif har bir bobning 
oxirida talabalar bilimini yanada mustahkamlashni ta’minlash maqsa- 
dida takrorlash va test savollari, chizmalari bilan taqdim etilgan, hamda 
har bir bobning yakuniy qismida uch xil tilda (o‘zbek-rus va ingliz 
tillarida) yangi so‘z atamalarining mazmun mohiyatini ifodalavchi 
glossariyni birinchi marta yaratib berganidir. Bundan tashqari, 
chizmalami kompyuterda rangli chiziqlar bilan jozibali koTinishda 
chizgani, matnni esa ravon-sof davlat tilida yoritib berganidir.

QoTlanmada chizma geometriya grafik masalalarining yechim 
algoritmlarini tuzish muolajalarining batafsil yoritilishi talabalarning 
nazariy bilimlarini kompyuter grafikasi orqali amaliyotda qoTlash 
irnkoniyatini berishi bilan bir qatorda respublikamizda elektron dars- 
liklar yaratilishida ham maxsus qoTlanma boTib xizmat qiladi.
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0 ‘QUV QO‘LLANMADA QABUL QILINGAN SHARTLI
■ BELGILAR VA SIMVOLLAR

Belgiiar:

[S)
[ox)
[°y)
[oz)
Ax,Ay,Az

H,V,W
H
V
W
Bi, B2 ■
A,B,1...
A',B',r...
A",B",1"...
A"',B"T"...
A(x,y,z)
XA
Ya
Za
|AB|

[AB]
(AB) 
h (h' h")
m n
p (p W " )
ctn(a'H, a"H) 
av(a'v, a"y)

Simvollar:

0
*

Ma’nosi:

Proyeksiyalovchi nur;
Abssissa o‘qi;
Ordinata o‘qi;
Applikata o‘qi;
A nuqtaning [ox),[oy),[oz) koordinata o‘qlaridagi 
proyeksiyalari;
Proyeksiyalar tekisliklari;
Gorizontal proyeksiyalar tekisligi;
Frontal proyeksiyalar tekisligi;
Profil proyeksiyalar tekisligi;
Bissektor tekisliklari;
Nuqtaiar;
Nuqtalaming gorizontal proyeksiyalari;
Nuqtalarning frontal proyeksiyalari;
Nuqtalarning profil proyeksiyalari;
A nuqtaning koordinatalari;
A nuqtaning X koordinatasi. XA=50mm;
A nuqtaning Y koordinatasi. YA=45mm;
A  nuqtaning Z koordinatasi. ZA=25mm.
A va B nuqtalar orasidagi masofa yoki AB kesmaning 
haqiqiy uzunligi;
AB to‘g‘ri chiziq kesmasi;
A vaB nuqtalar orqali o'tuvchi AB to‘g‘ri chiziq; 
Gorizontal to‘g‘ri chiziq;
Frontal to‘g‘ri chiziq;
Profil to‘g‘ri chiziq; ■
a to‘g‘ri chiziqning gorizontal izi; 
a to‘g‘ri chiziqning ffontal izi.

Ma’nosi:

Nuqta.
Tenglik, natija. Xa=Xb. 
Teng emas. Xâ O.
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Geometrik tenglik. Ya^-Y b. Fazoning musbat choragida 
joylashgan A nuqtaning Y o‘lcham uzunligi, fazoning 
manfiy choragida joylashgan B nuqtaning -Y o‘lcham 
uzunligiga teng.
Mos keladi, ustma-ust tushadi. A'=B'.
Orqali, o‘tadi, to‘plamga tegishli. A c/.
Kesishish. afl&=K.
Tegishli. AEH.
Tegishli emas. A€W.
Nisbatga boTish.
Parallel. (AB)||(CD).
Inkor etish.
Parallel emas. (AB)tf(CD).
Perpendikulyar. (AB)1H.
Perpendikulyar emas. (AB) f  V.
Tutashtirish, birlashtirish. (-)A U ( )B=[ABj.
Ayqash, uchrashmas. a—b.
Burchak. Za.
Kichik. Z.a<90°.
Katta. Z(p>90°.
«va» bog‘ovchisi.
«yoki» bogTovchisi.
U holda..., unda..., implikatsiya.
Ikki tomonlama tenglik, (ekvivalent).
Ikki geometrik obyekt orasidagi burchak. (AB)AH=z.a. 
To‘g‘ri burchakli uchburchak. zlABC.
Uchburchak. AABC.
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KIRISH

Muhandislik va kompyuter grafikasi fani va uning vazifalari

Muhandislik va kompyuter grafikasi oliy texnika o‘quv yurtlarida 
bakalavr mutaxassislar tayyorlashda umumtexnika fanlaridan biri hisob- 
lanadi. Muhandislik va kompyuter grafikasi fani chizma geometriya, 
mashinasozlik chizmachiligi va kompyuter grafikasi qismlaridan iborat 
bo‘lib, mazkur qo'llanmada chizma geometriya qismi keng yoritib 
berilgan.

Hozirgi zamon mashina va mexanizmlarini loyihalash, ularni 
ishlab chiqarish ishlari chizmalar bilan bog'liq. Shu boisdan muhan- 
dislik va kompyuter grafikasi texnik obyektlami loyihalash, qurish va 
ulardan foydalanish jarayonida turli geometrik va konstruktiv masala- 
lami yechish nazariyalarini ham o‘rganadi.

Har tomonlama kamol topgan yuksak ma’naviyatli shahsni 
tarbiyalab yetishtirishda, uning ilmiy dunyoqarashini hamda mashina va 
mexanizmlarini loyihalash, ulaming tarkibidagi detallaming chiz- 
malarini chizish va o‘qish sodda qilib aytganda, grafikaviy savodxon- 
ligini shakllantirishda muhandislik va kompyuter grafikasi fani eng 
muhim o‘rin egallaydi.

Chizma geometriyaning maqsadi talabaning fazoviy shakllarni 
tasavvur qilish va fikrlash qobiliyatini rivojlantirish, turli geometrik 
masalalami tahlil qilishni o‘rganish hamda uning nazariy asoslarini gra- 
fik yasashlar y o ii bilan yechishda qoilashdan iboratdir. Shuning uchun 
loyihalash ishlarida muhandislik grafikasini tadbiq etish eng qulay 
usullardan biri hisoblanadi.

Muhandislik va kompyuter grafikasi fanini o‘zlashtirish uchun tala- 
balar:

-  geometrik shakllami tekislikda tasvirlashning nazariy asoslarini;
-  chizmalami tuzish va ulami o‘qishni;
-  pozitsion va metrik masalalaming yechim algoritmlarini 

bosqishma-bosqich tuzishni;
-  AutoCAD yordamida konstruktorlik ishlarining asoslarini 

chuqur egallashni;
-  Masalalami yechish algoritmlarining asosiy prinsiplarini qunt 

bilan o‘rganib chiqishlari maqsadga muvofiq bo‘ladi.
Shunday qilib, insonning ko‘pqirrali mehnat faoliyatida chizmalar- 

ning ahamiyati juda kata. Shuning uchun muhandislik va kompyuter
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grafikasi oliy o‘quv yurtlarida fundamental fan sifatida ko‘p yillardan 
beri o'qitib kelinadi. Xulosa qilib aytganda, muhandislik va kompyuter 
grafikasi fazodagi mavjud boigan real narsalami yoki yasashlar bilan 
liosil qilingan shakllami tekislikka tasvirlash usullarini o‘rganadi. 
Hunday usullar bilan yechiladigan geometrik yasashlar texnika, qurilish, 
Insviriy san’at, kosmik apparatlari va boshqa ko‘p sohalarda qoilaniladi. 
Itinulnn tashqari shakllaming berilgan tekis chizmadagi oichamlari 
nsosida uning analitik ko‘rinishiga ega boiishi va aksincha, analitik 
ko‘rinishdagi bosqichli tuzilgan algoritmlari asosida chizmalami hosil 
q i 1 ish masalalarini o ‘ rganadi.
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I bob. NUQTA

1.1. Nuqtaning to‘g‘ri burchakli proyeksiyasi

Agar proyeksiyalash yo'nalishi S proyeksiyalar tekisligi P bilan 
to‘g‘ri burchak tashkil qilsa, bunday parallel proyeksiyalash to ‘g ‘ri 
hurchakli yoki ortogonal proyeksiyalash deyiladi.

[S) -  proyeksiyalash yo‘nalishi 
(nur);
IS) l  P;
P -  proyeksiyalar (tasvir) tekisligi; 
A, B -  fazoda joylashgan nuqtalar; 
[AAp), [BBp) - proyeksiyalovchi 
nurlar;
[AAp) I! [S), [BBp) II [S); [AAP)1P,

AP,BP -  fazodagi A va B nuqtalaming P tekislikdagi to‘g‘ri burchakli 
proyeksiyalari. 1.1-chizmadan ko‘rinib turibdiki, S-proyeksiyalash 
yo‘nalishi P- proyeksiyalar tekisligi bilan to‘g‘ri burchak tashkil etadi. 
Fazoda joylashgan A va B nuqtalar orqali S -  proyeksiyalash 
yo‘nalishiga parallel vaziyatda nurlar yo‘naltiramiz. Bu nurlar o‘z 
yo‘nalishlarida P-proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib fazodagi A va B 
nuqtalaming P-tekislikdagi AP va Bp -  to‘g‘ri burchakli yoki ortogonal 
proyeksiyalarini hosil qiladi.

1.2. Nuqtaning o‘zaro perpendikulyar bo‘Igan ikki 
tekisliklardagi to‘g‘ri burchakli proyeksiyalari

Geometrik obyektning bitta tekislikdagi proyeksiyasi, uning 
fazodagi vaziyatini va o‘lchamlari haqida to‘liq ma’lumot bera olmaydi, 
shuning uchun uning ikki yoki undan ortiq proyeksiyalarini yasash kerak 
bo‘ladi. 1.2- chizmada fazoda o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan ikki 
gorizontal va vertikal holatlarda joylashgan tekisliklar berilgan. 
Gorizontal joylashgan tekislik, H-gorizontal proyeksiyalar tekisligi va 
vertikal joylashgan tekislik, V-frontal proyeksiyalar tekisligi deb 
yuritiladi. H va V-tekisliklaming kesishgan chizig‘i [ox)-koordinata 
(abssissa) o‘qini hosil qiladi (1.2-chizma). Fazoda ixtiyoriy joylashgan
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A nuqtani H- tekislikka proyeksiyalaymiz, natijada A nuqtaning H- 
lckislikdagi A'- gorizontal proyeksiyasi hosil bo‘ladi. Bunda |AA'|±H. 
So‘ng lazodagi A nuqtaning V-tekislikka proyeksiyalaganimizda uning 
V-lekislikdagi A"-frontal proyeksiyasiga ega bo‘lamiz |AA"|±V.

1.3 - chizmadagi yaqqol tasvirda: H-gorizontai proyeksiyalar tekisligi; V- 
frontal proyeksiyalar tekisligi; H ± V; H n V= = [ox)-koordinata o‘qi; A- 
fazoda joylashgan nuqta; A'-fazodagi A nuqtaning gorizontal 
proyeksiyasi; A"- fazodagi A nuqtaning frontal proyeksiyasi; AX - A 
nuqtaning [ox)-o‘qidagi proyeksiyasi. 1.4-chizmada yaqqol tasvimi tekis 
chizma (epyur) holatga keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda V-tekislikni
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shartli ravishda qo‘zg‘aimas qilib olamiz va H-tekislikni [ox)-o‘q 
atrofida pastga 90°ga buramiz. Natijada H-tekislik V-tekislikning davomi 
sifatida bitta tekislikni hosil qiladi. H va V-tekisliklarni koordinata o‘qi 
[ox) ajratib turadi. 5-chizmadagi tasvir epyur yoki tekis chizma deyiladi.

1.3. Nuqtaning o‘zaro perpendiknlyar bo‘lgan uchta 
tekisliklardagi to‘g‘ri bnrchakli proyeksiyalari

1.4- va 1.5- chizmalarda A nuqtaning H va V-tekisliklaridagi A'- 
gorizontal va A"-frontal proyeksiyalarini hosil qilish jarayonini ko‘rib 
chiqilgan edi. Endi H va V- tekisiiklarga perpendikuiyar ravishda 
uchinchi W-tekislik kiritiladi (1.6-chizma).

Ushbu holda W-profil proyeksiyalar tekisligi deyilib, mazkur H va 
V tekisliklariga perpendikulyar holatda (HIW, VIW kabi) joyliashgan 
bofiadi. [ox), [oy), [oz)-koordinata o‘qlarini, proyeksiya o‘qIiari ham deb 
yuritiladi. 1.7-chizmada fazoda ixtiyoriy holatda joylashgan A nuqta 
orqali H,V,W-tekisliklarga perpendikulyar qilib proyeksiyalovchi nurlar 
o‘tkaziladi. Ushbu nurlar H,V,W-tekisliklar bilan kesishib fazodagi A 
nuqtaning A'-gorizontal, A"-ffontal va A'"-profil proyeksiyalarini hosil 
qiladi. 1.8-chizmada esa yaqqol tasvimi tekis chizma (epyur) holatga 
keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda V-tekislikni qo‘zg‘almas qilib 
olamiz va qolgan H va W- tekisliklami V-tekislik holatgacha 90° 
burchak ostida buramiz. H-tekislikni [ox)-o‘q atrofida pastga 90°ga va 
W-tekislikni esa [oz)-o‘q atrofida o‘ng tomonga 90°ga buramiz. Natijada
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H, W-tekisIiklar V-tekislik holatiga keladi va bitta tekislikni tashkil qiladi. 
(1.9-chizma). Ushbu H,V,W-tekisliklami [ox),[oy) va [oz)-koordinata 
o'qlari ajratib turadi. Hosil boigan tasvirni epyur, tekis chizma yoki 
komplcks cliizma deb yuritiladi. Ko‘p hollarda epyurda H,V,W- 
lekisliklarni chegaralovchi chiziqlari tasvirlanmaydi (1.10-chizma). 
( hi/.ma gcometriya fanida asosan masala va misollar epyurda bajariladi. 
Ihmdan tashqari geometrik obyektlaming shakli va uning o‘lchamlari 
lo‘g‘risidagi malumotlarni uning proyeksiyalariga qarab olinadi. Endi 
lazoda joylashgan A nuqtaning A',A',A"'-proyeksiyalaridagi o'lcham- 
larini tahlil qilishga o'tamiz (1.7- va 1.9-chizmalar). A'-nuqta ikki XA va 
YA o'lchamlarga ega boiib, unda: XA=AA'" = A'AY = AXO = A"AZ ga teng 
boigan oichamdagi W-tekislikdan uzoqlikka; va YA=AA"=A'AX = AYO = 
A"AZ-o‘lchamdagi V- tekislikdan uzoqlikka teng boiadi. A"-nuqta ham 
ikki XA va ZA- oichamlarga ega boiib, unda
ZA=AA'=A"AX=AZO=A'"AY-o‘lchamdagi H-tekislikdan uzoqlikka teng 
boiadi. A'"-nuqta YA va ZA oichamlarga teng.

MisoL Koordinatalari bilan berilgan A(4G,25,30)-nuqtaning gori- 
zontal, frontal va profil proyeksiyalari chizilsin.

(XA=40,YA=25,ZA=30mm, oichamlarga teng) (10-chizma).
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1. Avval fox),[oy) va [oz)-koordinat.a o‘qlarini chizib olamiz;
2. A nuqtaning A'-gorizontal proyeksiyasi ikki XA va YA 

oichamlarga ega. O nuqtadan boshlab [ox)-oqqa XA=40mm 15 masofa 
oichab AX nuqtani belgilaymiz, so‘ng, undan pastga uzunligi 
YA=25mm li va [ox) oqqa perpendikulyar bogiash chiziq chizib A'- 
nuqtani belgilaymiz;

3. AX- nuqtadan yuqoriga uzunligi ZA=30mm li [ox)-oqqa 
perpendikulyar bogiash chiziq chizib A"- nuqtani belgilaymiz. Demak, 
A"-nuqta ham XA va ZA olchamlarga ega. A'A"±[ox);

4. A'"-nuqta YA va ZA oichamlarga ega boiib, A" nuqtadan [oz)- 
o‘qqa perpendikulyar bogiash chiziq chizib AZ-nuqtani aniqlaymiz. 
AZ- nuqtadan uzunligi YA=25mm li bogiash chiziqni [oz)-o‘qqa 
perpendikulyar qilib chizib, unda A'"- nuqtani belgilaymiz. A"A"'±[oz). 
Bu yerda A'A" va A"A'"-bogiash chiziqlar deb ataladi.

1.4. Choraklar. Fazoning turli choraklarida joylashgan 
nuqtalarning proyeksiyalari.

Ta’rif. Agar fazoni o‘zaro perpendikulyar boigan ikki H- 
gorizontal va V-frontal tekisliklar bilan boisak, u holda % qismdagi 
to‘rtta kvadrantlar ya'ni chorakiar hosil bo ladi( 1.11-chizma)._______
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1.11 - chizma [1]

1~jadval

Chorak-
lar

Kstordmatafar
X Y Z

lchorak + + +
Bdwrak + — +
III dwrak + —
IV chorak + + —

I chorak - fazoning H-tekislikdan yuqori va V-tekislikning oidi 
tomonida joylashgan qismiga aytiladi.

II chorak - fazoning H-tekislikdan yuqori va V-tekislikning orqa 
tomonida joylashgan qismiga aytiladi.

III chorak - fazoning H-tekisiikdan pastki va V-tekisiikning orqa 
tomonida joylashgan qismiga aytiladi.

IV chorak -  fazoning H-tekisIikdan pastki va V-tekisiikning oldi 
tomonida joylashgan qismiga aytiladi.

A nuqtaning H va V tekisliklaridagi proyeksiyalari uning fazoda 
joylashgan vaziyatini to‘liq aniqlab bera oladi. Chunki, A'-gorizontal va 
A"-ffontal proyeksiyalari uning XA, YA va ZA-oichamlari haqida to iiq  
maiumot beradi.

Chizma geometriya fanida asosan masala va misollar I chorakda 
yechiladi. Talab qilingan holiarda ulami I oktantda, ya’ni uchta 
proyeksiyalardan foydaianib yechishga to‘g‘ri keladi.

Nuqtaning koordinatalari bo‘yicha fazoning qaysi chorakda 
joylashganligini aniqlash uchun koordinatalarini shartli ravishda musbat 
(+) va manfiy (-) ishoralar bilan ifodalaymiz (1.11-chizmaga qarang!). 
Bu ifodaiar to‘rtta choraklar uchun 1-jadvalda berilgan. Ko‘p hollarda 
nuqtaning berilgan koordinatalari bo‘yicha uning epyuri va yaqqol 
tasvirini qurishga oid masaialami yechishga to‘g‘ri keladi. Endi 
fazoning to‘rtta choraklarida joylashgan A, B,C, D-nuqtalaming epyuri va 
yaqqol tasvirlarini yasashga o‘tamiz.

1-misol. Koordinatalarl bilan berilgan A(25,30J0) nuqtaning 
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (L12,lJ3-chizmalar).
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A nuqtaning koordinatalari XA=25, YA=30, ZA=30mm ga teng va 
ushbu nuqta fazoning I choragida joylashgan. Awal yaqqol tasvimi 
chizib olamiz (1.12-chizma).
O nuqtadan [ox)-o‘qqa uzunligi 25mm ga teng kesma o‘lchab, AX- 
nuqtani belgilaymiz. AX-nuqtadan [oy)-o‘qqa parallel bo‘lgan va 
uzunligi 30mm ga teng kesma o‘lchab A'-nuqtani belgilaymiz. So'ngra 
AX-nuqtadan [oz)-o‘qqa parallel bo‘lgan va uzunligi 30mm ga teng 
kesma oichab, A"-nuqtani belgilaymiz. Shunday qilib fazoda joylashgan 
A nuqtani chizib olamiz. Buning uchun A'-nuqtadan [oz) o‘qqa parallel 
va uzunligi 30mm ga teng kesma chizib A nuqtaning chizmadagi 
vaziyati aniqlanadi. So'ngra fazodagi A nuqtani A" nuqta bilan 
tutashtiramiz.
1.13-chizmada A nuqtaning A'-gorizontal va A"-ffontal proyeksiyalari 
yuqorida berilgan koordinata usulidan foydalanib chizilgan. 1.13- 
chizmadan ko‘rinib turibdiki, agar A nuqta fazoning I choragida 
joylashgan boisa, uning A'-gorizontal proyeksiyasi [ox)-o‘qdan pastda 
va A"-frontal proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida proyeksiyalanadi.

Koordinatalari bilan B(30,-40,25)-nuqtaning epyuri va yaqqol 
tasviri 1.14- va 1.15-chizmalarda berilgan. B nuqtaning koordina- 
talaridan maium boiib turibdiki, B nuqta fazoning II choragida 
joylashgan. Agar B nuqta fazoning II choragida joylashgan boisa, uning 
B'-gorizontal va B"-frontal proyeksiyalari [ox)-o‘qdan yuqorida 
joylashadi (1.15-chizma).
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1.14 - chizma [1] 1.15 - chizma.

Koordinatalari bilan C(40,-40,-30)-nuqtaning epyuri va yaqqol tasviri 
1.16- va 1.17-chizmalarda berilgan. C nuqtaning koordinatalaridan 
ko‘rinib turibdiki, C nuqta fazoning III choragida joylashgan. Agar C 
nuqta fazoning III choragida joylashgan boisa, uning C'-gorizontal 
proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida va C"-frontal proyeksiyalari [ox)- 
o‘qdan pastdajoylashadi (1.17-chizma).

Koordinatalari bilan D(40,20,-30)-nuqtaning epyuri va yaqqol 
tasviri 18 val9-chizmalarda berilgan. D nuqtaning koordinatalaridan 
ko‘rinib turibdiki, D nuqta fazoning IV choragida joylashgan. Agar D 
nuqta fazoning IV choragida joylashgan bo'lsa, uning D'-gorizontal va 
D"-frontal proyeksiyalari [ox)-o‘qdan pastda joylashadi (1.19-chizma).
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1.18-chizm a [1] 1.19 - chizma.

1.5. H VA V tekisliklarga nisbatan simmetrsk 
joylasbgan nuqtalar

Tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan A va B nuqtalar

Fazoda ikkita ixtiyoriy A va B nuqtalar tanlab olamiz (1.20- 
chizma). A va B nuqtalami tutashtirsak [AB]-kesma hosil bo‘Iadi. A U 
B = [AB]. [AB]-kesmani teng ikkiga boiib, unda K nuqtani 
belgilaymiz. K e  [AB] A |AK| : |KB| = 1:1. K nuqta orqali [AB] 
kesmaga perpendikulyar vaziyatda P-tekislik o‘tkazamiz, K c  P 1 
[AB]. Bunda, A nuqtadan P- tekislikka qadar boigan |AK|-masofa 
uzunligi B nuqtadan P-tekislikka qadar boigan |BK|-masofa uzuniigiga 
teng feoiadi.|AK|=[BK|. Demak, fazodagi A nuqta P-tekislikka nisbatan 
B nuqtaga simmetrik joylashgan deb yuritiladi.

1.20 - chizma 1.21 - chizma
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H-tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan A va B nuqtalar

1.21-chizmadan ko‘rinib turibdiki, fazoda joylashgan B nuqta H- 
tekislikka nisbatan A nuqtaga simmetrik joylashgan. Chunki, A 
nuqtaning ZA-o‘Ichami, uning H-tekislikdagi A'-gorizontal proyeksiya- 
sigacha boigan masofa uzunligi |AA'|ga teng. Demak, |AA'|=Za ga va A 
nuqta fazoning I choragida joylashgan. B nuqta esa fazoning IV 
choragida joylashgan, hamda uning -ZB-oichami, fazodagi B nuqtadan 
H-tekisIikdagi B'-gorizontal proyeksiyasigacha boigan masofa uzunligi 
|BB'| ga teng. |BB'|= -Zb- Fazodagi A va B nuqtalar H ga nisbatan 
simmetrik joylashganligi uchun fazoning musbat choragida joylashgan 
A nuqtaning Za oicham uzunligi, fazoning manfiy choragida joylashgan 
B nuqtaning -Z b oicham uzunligiga teng. Ya’ni Za4= -Zb ga. A va B 
nuqtalaming qolgan ikki koordinatalari ham, Xa=Xb va Ya=Yb boiadi. 
Yana bir xususiyatlaridan biri shundaki, A va B nuqtalaming A' va B'- 
gorizontal proyeksiyalari bitta nuqtada proyeksiyalanadi, ya’ni mos 
keladi A '=B'.

V-tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan C va D nuqtalar

1.22-chizmada D nuqta, V-tekislikka 
nisbatan C nuqtaga simmetrik 
joylashgan. C nuqtaning Yc-oichami, 
uning V-tekislikdagi C"-£rontal 
proyeksiyasigacha boigan masofa 
uzunligi |CC"|ga teng. Ya’ni |CC'j=Yc 
ga va C nuqta fazoning I choragida 
joylashgan. D nuqta esa fazoning II 
choragida joylashgan va uning -Yd 
oichami, fazodagi D nuqtadan V- 

tekislikdagi D"-frontal proyeksiyasigacha boigan masofa uzunligi |DD"| 
ga teng. |DD"|= -Yd- Fazodagi C va D nuqtalar, V ga nisbatan simmetrik 
joylashganligi uchun fazoning musbat choragida joylashgan C 
nuqtaning Yc oicham uzunligi, fazoning manfiy choragida joylashgan 
D nuqtaning -Y d oicham uzunligiga teng. Ya’ni Yc=£ -Yd. C va D 
nuqtalaming qolgan ikki koordinatalari ham, Xc=Xd va Zc=Zd boiadi. 
C va D nuqtalarning C" va D"- frontal proyeksiyalari bitta nuqtada 
proyeksiyalanadi, ya’ni mos keladi C"=D".
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1-misoL Koordinatalari bilan berilgan A(25,40,50) nuqtaga H- 
tekislikka nisbatan simmetrik bo‘lgan B nuqtaning proyeksiyalari 
epyurda vayaqqol tasvirda chizilsin.

A nuqta fazoning I choragida joylashgan bo‘lib, H ga nisbatan B 
nuqtaga simmetrik bo‘lsa, u holda B nuqta IV chorakda joylashadi. A va 
B nuqtalaming X,Y va Z koordinatalari o‘zaro Xa=Xb, Ya=Yb va 
Za4= -Zb ga teng bo‘ladi. Unda B(25,40,-50)-nuqta koordinatalarga ega. 
Koordinata usulidan foydalanib, A va B nuqtalaming yaqqol tasviri va 
epyurini chizamiz. Awal H va V tekisliklaming yaqqol tasvirini (1.23a- 
chizmaga qarang) chizib olamiz va unda koordinata o‘qlarini belgilab 
chiqamiz. Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xa=Xb=25 
o'lchamni [ox)-o‘qqa o'lchab Ax=Bx- nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- 
nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel qilib uzunligi 
Ya=Yb=40 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A'=B'-nuqtani 
belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oz)-o‘qqa 
parallel qilib uzunligi Za=50 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A" 
nuqtani belgilaymiz. A nuqtaning A'-gorizontal proyeksiyasi orqali [oz)- 
o‘qqa parallel va A"-frontal proyeksiyasi orqali [oy)-o‘qqa parallel 
vaziyatda chiziqlar chizamiz. Ulaming kesishgan nuqtasi fazoda 
joylashgan A nuqtani beradi. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa
perpendikufyar va [o-z)-o‘qqa parallel bo‘lgan va uzunligi -Z b= -50mm 
bog‘lash chiziq chizib unda, B” nuqtani belgilaymiz. B"-nuqtadan [oy)- 
o‘qqa parallel va B' nuqtadan [o-z)-o‘qqa parallel vaziyatda chiziqlar
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Epyurda awal koordinata o‘qlarini chizib olamiz (1.236-chizma). 
Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xa=Xb=25 o‘lchamni [ox)- 
o‘qqa oichab Ax=Bx- nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- nuq[tadan [ox)~ 
o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel qilib uzunligi Ya=Yb=40 
mm bogiash chiziq chizib, unda, A'=B'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- 
nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oz)-o‘qqa parallel qilib uzunligi 
Za=50 mm bogiash chiziq chizib, unda, A" nuqtani belgilaymiz. 
Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [o-z)-o‘qga parallel 
bo‘lgan va uzunligi -Z b= -50mm bogiash chiziq chizib unda, B" 
nuqtani belgilaymiz. Xulosa qilib aytganda, fazoning I choragidagi A 
nuqtaning A'-gorizontal proyeksiyasi [ox)-o‘qdan pastda va A"- frontal 
proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida joylashadi. B nuqta, fazoning IV 
choragida joylashganligi uchun, uning B'-gorizontal va B"-frontal 
proyeksiyalari [ox)-o‘qdan pastda joylashadi.

chizamiz. Ulaming kesishgan nuqtasi fazoda joylashgan B nuqtani hosil
qiladi.

2-misoL Koordinatalari bilan berilgan C(30,56,40) nuqtaga V- 
tekislikka nisbatan simmetrik bo‘lgan D nuqtaning proyeksiyalari 
epyurda vayaqqol tasvirda chizilsin.

C nuqta fazoning I choragida bo‘lib, V tekislikka nisbatan II 
chorakdagi D nuqtaga simmetrik joylashgan. Mazkur C va D 
nuqtalarning X,Y,Z-koordinatalari o‘zaro teng bo‘lib, unda Xc=Xd, 
Yc4= -Yd va Zc=Zd . Shundan kelib chiqqan holda D nuqtaning

19
www.ziyouz.com kutubxonasi



1-misoL Koordinatalari hilan berilgan A(25,40,50) nuqtaga H- 
tekislikka nishatan simmetrik bo‘lgan B nuqtaning proyeksiyalari 
epyurda vayaqqol tasvirda chizilsin.

A nuqta fazoning I choragida joylashgan bo'iib, H ga nisbatan B 
nuqtaga simmetrik bo‘lsa, u holda B nuqta IV chorakda joylashadi. A va 
B nuqtalarning X,Y va Z koordinatalari o‘zaro Xa=Xb, Ya=Yb va 
Za=? -Zb ga teng bo'ladi. Unda B(25,40,-50)-nuqta koordinatalarga ega. 
Koordinata usulidan foydalanib, A va B nuqtalaming yaqqol tasviri va 
epyurini chizamiz. Awal H va V tekisliklaming yaqqol tasvirini (1.23a- 
chizmaga qarang) chizib olamiz va unda koordinata o'qlarini belgilab 
chiqamiz. Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xa=Xb=25 
o'lchamni [ox)-o‘qqa o‘lchab Ax=Bx- nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- 
nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel qilib uzunligi 
Ya=Yb=40 mm bog'lash chiziq chizib, unda, A'=B'-nuqtani 
belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oz)-o‘qqa 
parallel qilib uzunligi Za=50 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A" 
nuqtani belgilaymiz. A nuqtaning A'-gorizontal proyeksiyasi orqali [oz)- 
o‘qqa parallel va A"-frontal proyeksiyasi orqali [oy)-o‘qqa parallel 
vaziyatda chiziqlar chizamiz. Ulaming kesishgan nuqtasi fazoda 
joylashgan A nuqtani beradi. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa
perpendlkufyar va [o-z)-o‘qqa parallel bo'lgan va uzunligi -Z b= -50mm 
bog‘lash chiziq chizib unda, B” nuqtani belgilaymiz. B"-nuqtadan [oy)- 
o‘qqa parallel va B' nuqtadan [o-z)-o‘qqa parallel vaziyatda chiziqlar
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Epyurda awal koordinata o ‘qlarini chizib olamiz (1.236-chizma). 
Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xa=Xb=25 o‘lchamni [ox)- 
o‘qqa oichab Ax=Bx- nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- nuqtadan [ox)- 
o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel qilib uzunligi Ya=Yb=40 
mm bogiash chiziq chizib, unda, A'=B'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- 
nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oz)-o‘qqa parallel qilib uzunligi 
Za=50 mm bogiash chiziq chizib, unda, A" nuqtani belgilaymiz. 
Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [o-z)-o‘qga parallel 
boigan va uzunligi -Z b= -50mm bogiash chiziq chizib unda, B" 
nuqtani belgilaymiz. Xulosa qilib aytganda, fazoning I choragidagi A 
nuqtaning A'-gorizontal proyeksiyasi [ox)-o‘qdan pastda va A"- frontal 
proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida joylashadi. B nuqta, fazoning IV 
choragida joylashganligi uchun, uning B'-gorizontal va B"-frontal 
proyeksiyalari [ox)-o‘qdan pastda joylashadi.

chizamiz. Ulaming kesishgan nuqtasi fazoda joylashgan B nuqtani hosil
qiiadi.

2-misoL Koordinatalari bilan berilgan C(30,56s40) nuqtaga V- 
tekislikka nisbatan simmetrik bo‘lgan D nuqtaning proyeksiyalari 
epyurda va yaqqol tasvirda chizUsin.

C nuqta fazoning I choragida bo‘lib, V tekislikka nisbatan II 
chorakdagi D nuqtaga simmetrik joylashgan. Mazkur C va D 
nuqtalaming X,Y,Z-koordinatalari o‘zaro teng boiib, unda Xc=Xd, 
Yc=r -Yd va Zc=Zd . Shundan kelib chiqqan holda D nuqtaning
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koordinatalari Xd=30, -Yd=-50 va Zd=40 ga teng. Koordinata usulidan 
foydalanib, C va D nuqtalaming yaqqol tasviri va epyurini chizamiz 
(1.24a,<b-chizma). Awal H va V tekisliklaming yaqqol tasvirini chizib 
olamiz va unda koordinata o'qlarini belgilab chiqamiz. Koordinata boshi 
O dan boshlab uzunligi Xc=Xo=30mm o‘lchamni [ox)-o‘qqa o‘lchab 
Cx=Dx- nuqtani belgilaymiz. Cx=Dx- nuqtadan [ox)-o‘qqa 
perpendikulyar va [oy)-o‘qga parallel qilib uzunligi Yc=50 mm bogiash 
chiziq chizib, unda, C'-nuqtani belgilaymiz. Cx=Dx-nuqtadan [ox)- 
o‘qqa perpendikulyar va [oz)-o‘qqa parallel qilib uzunligi Zc=40 mm 
bogiash chiziq chizib, unda, C" nuqtani belgilaymiz. C nuqtaning C'- 
gorizontal proyeksiyasi orqali [oz)-o‘qga parallel va C"-frontal 
proyeksiyasi orqali [oy)-o‘qga parallel vaziyatda chiziqlar chizamiz. 
Ulaming kesishgan nuqtasi fazoda joylashgan C nuqtani beradi. Cx=Dx- 
nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qga parallel bo‘lgan va 
uzunligi -Y d= -50mm bog‘lash chiziq chizib unda, B" nuqtani 
belgilaymiz. D"-nuqtadan [oy)-o‘qqa parallel va D' nuqtadan [o-z)- 
o‘qqa parallel vaziyatda chiziqlar chizamiz. Ulaming kesishgan nuqtasi 
fazoda joylashgan D nuqtani hosil qiladi.

Epyurda aw al koordinata o‘qlarini chizib olamiz (23Z>-chizma). 
Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xc=Xd=30 o‘lchamni [ox)- 
o‘qqa o‘lchab Cx=Dx- nuqtani belgilaymiz. Cx=Dx- nuqtadan [ox)- 
o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel qilib uzunligi Yc=-Yd=50 
mm bog‘lash chiziq chizib, unda, C'=D'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- 
nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oz)-o‘qga parallel qilib uzunligi 
Za=40 mm bogiash chiziq chizib, unda, A" nuqtani belgilaymiz. 
Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qga perpendikulyar va [o-z)-o‘qga parallel 
boigan va uzunligi -ZB=-40mm bogiash chiziq chizib unda, B" nuqtani 
belgilaymiz. Xulosa qilib aytganda, fazoning I choragidagi A nuqtaning 
A'-gorizontal proyeksiyasi [ox)-o‘qdan pastda va A"- frontal 
proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida joylashadi. B nuqta, fazoning IV 
choragida joylashganligi uchun, uning B'-gorizontal va B"-frontal 
proyeksiyalari [ox)-o‘qdan pastda joylashadi.

3-misoL Koordinatalari bilan berilgan A(50,30,40) nuqtaga [ox)~ 
o‘qqa nisbatan simmetrik bo‘lgan B nuqtaningproyeksiyalari epyurda 
va yaqqol tasvirda chizilsin.

A nuqta fazoning I choragida joylashgan bo‘lib, [ox)-o‘qqa 
nisbatan III chorakdagi B nuqtaga simmetrik joylashgan. Bunda, 
Xa=Xb, Ya= -Yb va Zp= -Zb. Demak, B nuqtaning koordinatalari
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Xb=50, -Yb=? -30 va -Zb^  -40ga teng bo'ladi. Ushbu A va B nuqtalami 
koordinata usulidan foydalanib, yaqqol tasvirda va epyurda chizamiz. 
Avval yaqqol tasvirda (1.25a-chizmaga qarang) H va V-tekisliklami 
chi/ib, unda tegishli koordinata o‘qlarini belgilaymiz. O dan boshlab 
u/unligi XA=XB=50mm oichamni [ox)-o‘qqa oichab qo‘yib, unda 
Ax=Bx-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendi- 
kulyar va [oy)-o‘qqa parallel boigan, uzunligi YA=30mm bogiash 
chiziq chizib, unda A'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox>- 
o‘qqa perpendikulyar va [oz)-o‘qqa parallel boigan, uzunligi 
ZA=40mm bogiash chiziq chizib, unda A"-nuqtani belgilaymiz. A'- 
nuqtadan [oy)-o‘qqa va A"-nuqtadan [oz)-o‘qqa parallel chiziqlar chizib, 
ulaming kesishgan A-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa 
perpendikulyar va [o-y)-o‘qqa parallel boigan, uzttnligi -Yb= -30mm 
bogiash chiziq chizib, unda B'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan 
[ox)-o‘qqa perpendikulyar va [o-z)-o‘qqa parallel boigan, uzunligi - 
Zb= -40mm bogiash chiziq chizib, unda B"-nuqtani belgilaymiz. B'- 
nuqtadan [o-y)-o‘qqa va B"-nuqtadan [o-z)-o‘qqa parallel chiziqlar 
chizib, ulaming kesishgan B-nuqtani belgilaymiz. Fazodagi A nuqtadan 
Ax nuqtagacha boigan masofa uzunligi B nuqtadan Bx nuqtagacha 
boigan masofa uzunligiga teng boiadi. Ya’ni |AAx|=|BBx|. Natijada 
fazodagi A va B nuqtalar [ox)-o‘qqa nisbatan simmetrik joylashadi.

Epyurda koordinata o'qlarini chizib, ulami belgilab chiqamiz.
(1.256-chizmaga qarang). O dan boshlab uzunligi XA=XB=50mm

1.25 -chizma.
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oichamni [ox)-o‘qqa oichab qo‘yib, unda Ax=Bx-nuqtani belgilaymiz. 
Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel 
boigan, uzunligi YA=30mm bogiash chiziq chizib, unda A'-nuqtani 
beSgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oz)- 
o‘qqa parallel boigan, uzunligi ZA=40mm bogiash chiziq chizib, unda 
A"-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar 
va [o-y)-o‘qqa parallel boigan, uzunligi -YB=-30mm bogiash chiziq 
chizib, tinda B'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa 
perpendikulyar va [o-z)-o‘qqa parallel boigan, uzunligi -Zb= -40mm 
bogiash chlziq chizib, unda B"-nuqtani belgilaymiz. Natijada I va III 
choraklarda joylashgan A va B nuqtalaming proyeksiyalarini epyurda 
chizmasini chizdik.

1.6. Bissektor tekislikka tegishli nuqta

H va Y-tekisIiklar orasidagi burchakni teng ikkiga boiib oiuvchi 
tekislikka bissektor tekislik deyiladi. Unda bissektor tekislik H va V-
tekisliklarga 45° ogish  burchaklarga ega boiadi. Ya’ni Za=45° va 
Zp=45°. Za=Zp.

Bissektor tekislikni ikki marotaba oikazish mumkin. 1.26- 
chizmada fazoning I va III chorakiaridan va 1.27-chizmada fazoning II 
va IV choraklaridan oiuvchi bissektor tekislikning yaqqol tasviri 
berilgan.

1.26 -  chizma. 1.27 -  chizma.

Bissektor tekisSikka tegishli boigan nuqtaning Y va Z koordinataSari 
o‘zaro teng boiadi. Chunki, bissektor tekislikka tegishli boigan har
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i|niulny iuiqta H va V tekisiiklardan bir xil masofa uzoqlikda joylashadi. 
I PK-oliizmndn Bi bissektor tekislikka tegishli boMgan, hamda fazoning 
I vn III clioinklnrida joylashgan A va B nuqtalarning proyeksiyalari va 
70 (111/11111(111 bissektor tekisiikka tegishii boigan, hamda fazoning II 
vn IV i'lmiaklnrida joylashgan C va D nuqtalarning proyeksiyalari
t >< l iI l'llll

B

A"

Bx

8 ’

Ax

YmbZ,

0£“
j~9

1.28 -  chizma. 1.29 - chizma.

1.7. Oktantlar. tnrli oktantlarda joylashgan nuqta

Fazoda o‘zaro perpendikulyar boigan H,V,W-tekisliklar kesishib, 
fazoni 1/8-qisimlardagi 8 ta oktantlami hosil qiladi (1.30-chizma).

2-jadvat
KmnHmta-

kr
G k ta n tia r

! n tn !¥ V W VB m
X + + Hh -- ———
r + — —+ 4- -- —+
Z + —i—+ + ——

30-chizmadagi yaqqol tasvirda H,W-tekisliklami V-tekislik holatiga 
keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda H-tekislikni XO-X-oq atrofida 90° 
burchak ostida pastga burib, V-tekislik holatga keltiramiz.So‘ng W- 
tekislikni Z0-Z-o‘q atrofida 90° burchak ostida o‘ng tomonga burib, V-
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tekislik holatga keltiramiz. Natijada, H,V,W-tekislikIar bitta V-tekislikni 
tashkil qiladi. Ulami koordinata o‘q!ari ajratib turadi. Uni tekis chizma 
yoki epyur debyuritiladi (1.31-chizma).

Nuqta fazoning qaysi oktantida joylashganligini aniqlash va uning 
epyurini yasash uchun koordinata o'qlarining yo‘nalishiga qarab (1.31- 
chizmaga qarang) shartli ravishda qabul qilingan (+) musbat va (-) 
manfiy ishoralarga asoslangan holda, oktantlar jadvalidan foydalaniladi 
(2-jadval).

1-misoL Koordinatalari bilan berilgan A (60,40,50) nuqtaning 
yaqqoi tasviri va epyuri chizilsin (1.32a,b-chizma).

A nuqtaning koordinatalaridan ko‘rinib turibdiki, u I oktantda 
joylashgan (2-jadvalga qarang). I oktantning H,V,W-tekisliklarni yaqqol 
tasvirda chizib olamiz, hamda uning koordinata o'qlarini belgilab 
chiqamiz (1.32a-chizma). Koordinata boshi 0 dan [ox)-o‘qiga 60 mm, 
[oy)-o‘qiga 40 mm va [oz)-o‘qiga 50 mm o'lchab qo‘yamiz, hamda 
ularga Ax, Ay, Az nuqtalami belgilaymiz. (O'qlardagi bo‘laklar 10 mm 
ga teng). A nuqtaning A' gorizontal proyeksiyasini yasash uchun Ax va 
Ay nuqtalardan [ox) va [oy) o‘qlariga perpendikulyar chizamiz.

Bu perpendikulyarlaming kesishgan nuqtasi A nuqtaning A' gorizontal 
proyeksiyasi boiadi. Shuningdek, Ax va Az nuqtalardan [ox) va [oz) 
o‘qlarga oikazilgan perpendikulyarlaming kesishgan nuqtasi A" ffontal 
proyeksiyasi, A y  va Az nuqtalardan [oy) va [oz) o‘q!arga o'tkazilgan

I oktantda joylashgan ntiqta

x

1.32 - chizma.
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1 h*i-| »ci kI i kulyarlaming kesishish nuqtasi A nuqtaning Af" profii 
pmycksiyasi boiadi. A nuqtaning fazodagi vaziyatini aniqiash uchun 
A'. A" va A'"- proyeksiyalaridan H,V va W tekisliklarga perpen- 
dikiilyarlar oikazamiz. Ularning kesishish nuqtasi A nuqtaning fazodagi 
o iiii boiadi. A nuqtaning epyurini chizish uchun [ox),[oy) va [oz) 
koordiiiaia o‘qlarini chizib olamiz.( 1.326-chizma). [ox)-o‘qiga 60 mm, 
|oy) o'qiga 40 mm va [oz)-o‘qiga 50 mm oichamlami oichab 
(|o'yainiz va Ax, Ay, Az nuqtalarga ega boiamiz. Bu nuqtalardan 
|ox),[oy),[oz)-o‘qlariga o‘tkazilgan perpendikulyarlaming kesishgan 
imqtalari A nuqtaning A'- gorizontal, A"-frontal va A'"-profil proyek- 
siyalarini beradi.

i l  oktantda joyiashgan nuqta

2-misoL Koordinatalari bilan berilgm  B(60,S0,50) nuqtming 
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (1.33a,b-chizma).

B nuqta H oktantda joylashgan. II oktantning yaqqol tasvirida 
H,V,W-tekisliklarini chizib olamiz (1.33a-chizma). Koordinata o‘qlariga 
berilgan Xb~60, -Yb=-80, Zb=50 qiymatlami oichab qo‘yamiz va hosil 
boigan nuqtalami Bx, By, va Bz bilan belgilaymiz. So‘ngra Bx va By 
nuqtalardan [ox) va [oy) o‘qlarga, Bx va Bz dan [ox) va [oz) o‘qlarga, 
hamda By va Bz dan [o-y) va [oz) o‘qlarga perpendikulyarlar 
o‘tkazamiz. Ulaming kesishgan nuqtalari B'-gorizontal, B"-frontal, va 
B'"-profiI proyeksiyalarini aniqlaymiz. B nuqtaning fazoda joylashgan 
o‘mini aniqlash uchun B', B" va B'" proyeksiyalaridan tegishlicha 
H,V,W-tekisliklarga perpendikulyariar oikazamiz. Ulaming kesishgan 
nuqtasi izlangan B nuqta boiadi.

B nuqtaning epyurini chizish uchun koordinata o'qlarini chizib 
oiamiz (1.33fe-chizma). Koordinata boshi 0 dan [ox)-o‘qiga 60 mm, [o- 
y)-o‘qiga -80 mm va [oz)-oqiga 50 mm masofalami qo‘yib, Bx, By va 
Bz nuqtalarga ega boiamiz. Ushbu nuqtaiardan [ox),[o-y),[oz)-o‘qlarga 
o‘tkazilgan perpendikulyarlaming kesishgan nuqtalari B nuqtaning B'- 
gorizontal, B"-frontal va B'"-profil proyeksiyalarini beradi.
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m

III oktantda joylashgan nuqta

3-misoL Koordinatalari bilan berilgan C(60,-50,-40) nuqtaning yaqqol 
tasviri va epyuri chizilsin (L34a,b-chizma).

IV oktantda joylashgan nuqta

4-misoL Koordinatalari bilan berilgan D(60,50,-70) nuqtaning 
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (1.35a,b-chizma).

D nuqta IV oktantda joylashgan. IV oktantning H, V va W -  
tekisliklarini yaqqol tasvirda chizib olamiz, hamda uning koordinata 
o‘qlarini belgilab chiqamiz. (1.35a-chizma). Koordinata boshi 0 dan 
[ox)-o‘qqa 60mm,[oy) o‘qqa 50mm va [o-z) o‘qqa -70mm oichab 
qo‘yamiz, hamda ularda Dx, Dyva Dz nuqtalami belgilaymiz. Dx va Dy
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nuqtalardan [ox) va [oy) o‘q!arga perpendikulyarlar chizib, ulaming 
kesishgan nuqtasi, D nuqtaning D' gorizontal proyeksiyasini hosii 
qiladi. Dx va Dz nuqtalardan [ox) va |o-z) o‘qlarga perpendikulyarlar 
chizib ularning kesishgan nuqtasi D nuqtaning D" frontal proyeksiyasini 
hosil qiladi. Dy va Dz nuqtalardan [oy) va [o-z) o‘qlarga 
perpendikulyarlar chizib ulaming kesishgan nuqtasini D'" bilan 
helgilaymiz. D'" nuqta D nuqtaning profil proyeksiyasi. D', D" va 
I >'" nuqtalardan H, V va W tekisliklarga perpendikulyarlar chizamiz. 
IIIiii o‘/.nro kesishib fazoda joylashgan D nuqtani beradi. D nuqtani 
rpyiiimi chizish uchun koordinata o‘qlarini chizib olamiz (1.35i- 
i lii/mn). Koordinata boshi 0 dan [ox)-o‘qqa 60mm, [oy)-o‘qqa 50mm va 
|o z)-o‘qqa -70mm masofalami oichab qo‘yamiz va ularda Dx, Dy va 
I)/, nuqtnlarni belgilaymiz. Ulardan [ox),[oy) va [o-z)-o‘qlarga perpen- 
dikulyar chiziqlar chizib, ulaming kesishgan nuqtalarini D', D" va D'" 
hilnn belgilaymiz.

1.8. Nuqtaning proyeksiyalar tekisliklaridan biriga tegishli bo‘lishi

Tn’rif: Agar,'riuqta, proyeksiyalar lekisliklaridan biriga tegishli 
ho'isn, u holdti uning bitta koordinatasi no‘lga teng bo‘ladi. , ~______

II, V va W tekisliklarga tegishli bo‘lgan nuqtalar

Agni', A mi(|tn 11 tckislikka tegishli bo‘lsd, uning ZA-koordinatasi 
no'lgn (eng ho'lndi. A ell (1.36o,6-chizma).
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A e  H = $  Xa^O, Ya^O, Za=0 A A"e [ox), A'"G [oy).

Agar, B nuqta V tekislikka tegishli boMsa, uning YB-koordinatasi 
no‘lga teng bo‘ladi. BeV (1.37a,6-chizma).

B e  V => XB*0, Yb= 0, Zb^ 0  A B 'e [ox), B'"€ [oz).

1

Agar, C nuqta W tekislikka tegishli boMsa, uning Xc-koordinatasi 
no‘lga teng bo'ladi. CeW (1.38a,6-chizma).

(•)C e w = >  Xc=0, Yc^O, ZC5fcO A C 'e [oy),C" e  [oz).
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1.9. Nuqtaning koordinata o'qtaridan biriga tegishli bo‘Iishi

Ta’ril: Agar, nuqla, koordmata o‘qlaridan biriga TegishU ho'lsa, 
uning ikkita koordinatasi noMga teng boMadi . ____________ _________

|ox), loy) va [oz)-koordinata o‘qlariga tegishli bo‘lgan nuqtalar

Agar A nuqta [ox)-koordinata o‘qqa tegishli bo‘lsa, uning Ya va 
/ , a  -koordinatalari noiga teng boiadi. A6[ox) (1.39a-chizma).

A 6 [ox) => Xa^O, Ya=0, Za=0 A (A'sA") 6 [ox).
Agar B nuqta [oy)-koordinata o‘qqa tegishli boisa, uning Xb va Zb 

koordinatalari noiga teng boiadi. B6[oy) (1.396-chizma).
B 6 [oy) =» Xb--0, Yb^O, Zb=0.

Agar C nuqta [oz)-koordinata o‘qqa tegishli boisa, uning Xc va 
Yc -koordinatalari noiga teng boiadi. A6[ox) (1.39c-chizma).

C 6 [oz) => Xc^O, Yc=0, Zc^O A (C"=C'") 6 [oz).

1.39 - chizma.
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Takrorlash nchun savollar

1. Choraklar qanday hosil qilinadi? Ular nechta?
2. Epyurda nuqtani qaysi chorakda joylashganligi qanday aniqla- 

nadi?
3. Oktantlar qanday hosi! qilinadi?
4. Chorakda nuqtaning nechta proyeksiyasi chiziladi?
5. Oktantda nuqtaning nechta proyeksiyasi chiziladi?
6. Qanday tekislik bissektor tekislik deyiladi?
7. Bissektor tekislikka tegishli boigan nuqtaning koordinatalari 

o‘zaro qanday oichamga teng?
8. Tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan nuqtalar deb qanday 

nuqtalarga aytiladi?
9. Qanday hollarda nuqta H, V, W-tekisliklarga tegishli boiadi? 
10-Qanday hollarda nuqta koordinata o‘qlariga tegishli boiadi? 
ILNuqtaning berilgan koordinatalari bo‘yicha uning epyuri qanday

chiziladi?

TEST savollari

1. Qaysi misolda A nuqta I chorakda joylashgan? .
2. Qaysi misoida A nuqta II chorakda joylashgan?
3. Qaysi misolda A nuqta III chorakda joylashgan?
4. Qaysi misolda A nuqta IV chorakda joylashgan?
5. Qaysi misoida A nuqta bissektor tekislikda joylashgan?
6. Qaysi misolda A nuqta H-tekislikka tegishli?
7. Qaysi misolda A nuqta V-tekislikka tegishli ?
8. Qaysi misolda A nuqta W-tekislikka tegishli ?
9. Qaysi misolda ZA=0ga? 10. Qaysi misolda YA=0ga?ll. Qaysi 

raisolda XA=0ga? 12. Qaysi misolda YA=ZA ga?
13. Qaysi misolda A nuqtaga, H-tekisIikka nisbatan, B nuqta 

simmetrik joylashgan?
14. Qaysi misolda A nuqtaga, V-tekislikka nisbatan, B nuqta 

simmetrik joylashgan?
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Savol 2 . W l 5 6 7 8 9 10 n 12 13, 14
.lavob

TEST savoliari

1. Qaysi misolda A nuqta fazoning I choragidan o‘tuvchi bissektor 
ickislikka tegishli?

2. Qaysi misolda A nuqta fazoning II choragidan o‘tuvchi bissektor 
lckislikka tegishli?

I. Qaysi misolda A nuqta fazoning III choragidan o‘tuvchi bissektor 
lckislikka tegishli?

4 Qaysi misolda A nuqta fazoning IV choragidan o‘tuvchi bissektor 
Irktslikka tegishli? ,

’> (.»aysi misolda A nuqta [oy)-o‘qida joylashgan?
n (?aysi misolda A nuqta [oz)-o‘qidajoylashgan?
/ („>aysi ntisolda A nuqta [ox)-o‘qida joylashgan?
H (.lnysi misolda XA=0ga? 9. Qaysi misolda YA=ZA=Oga?
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TEST savollari
1. Qaysi raisolda koordinatalari biian berilgan A nuqta I chorakda 

joylashgan?
2. Qaysi misoida koordinatalari bilan berilgan A nuqta II chorakda 

joylashgan?
3. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta III chorakda 

joylashgan?
4. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta IV chorakda 

joylashgan?
5. Qaysi misolda koordinatalari biian berilgan nuqta A € H ga.
6. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A G V ga.
7. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A € W ga.
8. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A e [ox) ga.
9. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A 6 [oy) ga.
10. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A e [oz) ga.

JAVOBLAR
1. A(30,-2Q,-15). 2. A(10,-15,10). 3. A(20,25,30). 4. A(40,15,-20). 5.

A(0,0,30).
- r y , " -

Savol 1 2
9

3 4 5 6 7 8
* »V"V5

9 10
Javob

1.12, MUSTAQIL CHIZISH UCHUN MISOLLAR

1. Koordinatalari bilan berilgan A(10,25,30); B(20,-25,35); C(30,- 
40,-20); D(40,30,-15)-nuqtalaming proyeksiyalari chizilsin.

2. Koordinatalari bilan berilgan A(10,25,0) nuqtaning proyek- 
siyalari chizilsin.
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3. Koordinatalari bilan berilgan A(20,0,30) nuqtaning proyek- 
siyalari chiziisin.

4. Koordinatalari bilan beriigan A(0,20,40) nuqtaning proyek- 
siyalari chizilsin.

5. Koordinatalari bilan berilgan A(30,0,0) nuqtaning proyeksiyalari 
chizilsin.

6. Koordinatalari bilan berilgan A(0,0,25) nuqtaning proyeksiyaiari 
chizilsin.

7. Koordinatalari bilan beriigan A(30,35,25) nuqtaga V-tekislikka 
nisbatan simmetrik boigan B nuqtaning proyeksiyalari chiziisin.

8. Koordinatalari bilan berilgan A(30,-35,-25) nuqtaga V-tekislikka 
nisbatan simmetrik boigan B nuqtaning proyeksiyalari chizilsin.

9. Koordinatalari biian berilgan A(20,25,15) nuqtaga H-tekislikka 
uisbatan simmetrik boigan B nuqtaning proyeksiyalari chiziisin.

10. Koordinatalari bilan berilgan A(15,-25,15) nuqtaga H-tekislikka 
nisbatan simmetrik boigan B nuqtaning proyeksiyalari chizilsin.
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II bob. TO‘G‘RI CHIZIQ

To‘g‘ri chiziq fazoda H,V,W-tekisliklarga nisbatan ikki xil 
vaziyatda joylashgan boiishi mumkin: I-umumiy va 2-xususiy 
vaziyatda.

T a'rif: Agar fazoda joylashgati to‘g‘ri chiziq H,V,W-tekisliklarga 
og*ish burehaklarga ega bo‘3sa, u lioldtt, ushbu to 'g 'ri chiziq untumiy 
vaziyauiagito‘g frichiziq  deyiladi._________________ __________

T a'rif: H,V.W-tekisliklarga nishatan parallel , perpendikulyar 
yoki u arga legishli boigan to‘g‘ri chiziq xususiy vaziyatdagi to'g'ri 
chiziq Jeyiladi. ___  _________  ____________________

2.1. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq va uning proyeksiyalari

Ummniy vaziyatdagi to‘g ‘ri chiziq qttyidagixusmiyatlarga ega:
a) Umumiy vaziyatdagi (AB) to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga

og‘ib o‘tkir burchak tashkil qiladi. (AB) yv H=Za<90°;
(AB) V=Zj3<90°; (AB) W=Zy<90°. (2.42,2.43,2.44-chizmalar).

b) Umumiy vaziyatdagi (AB) to‘g‘ri chiziq H, V va W-tekisliklarga 
og‘ib o‘tkir burchak tashkil qilganligi uchun, ulardagi A'B'-gorizontal, 
A"B"-lfrointal va A'"B'"-profil proyeksiyalari, o‘zining haqiqiy uzun- 
ligidan qisqarib proyeksiyalanadi (2.406-chizma).

2

2.40 - chizma. 8' ® 
r

34

www.ziyouz.com kutubxonasi



c) Umumiy vaziyatdagi (AB) to‘g‘ri chiziqning A'B'-gorizontal, 
A"B"-frontal va A'"B'"-profil proyeksiyalari, koordinata oqlariga 
uisbatan og‘ma joylashadi (2.406-chizma).

d) Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqning haqiqiy uzunligi, to‘g‘ri 
burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniqlanadi (2.41-chizma).

2.2. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqning haqiqiy nzunligi va 
proyeksiyalar tekisliidariga og‘ish burchaklari

1 -  masaleu Koordinatalari bilan A(S0,40,S0), B(15,15,20) 
berilgan [AB] to‘g ‘ri chiziq kesmaning haqiqiy uzunligi va H, V, W -  
tekisliklarga nisbatan og‘ish burchak kattaliklari aniqlansm,

Ushbu masala to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib 
aniqlanadi.

To‘g ‘ri burchakli uchburchakni tahlil qilamiz.

Bizga ABC - to‘gri burchakli
uchburchak 2.41-chizmada berilgan, 
uning:
1- kateti - [BC] tomoniga teng 
bo’lib,
2- kateti esa [ACJ-tomoniga teng- 
dir.
Gipotenuzasi- [AB] tomoniga teng, 
ZA<90° - o‘tkir burchak; ZB<90°- 
o‘tkir burchak; ZC=90°-to‘g‘ri
burchak.

Fazoda joylashgan umurniy vaziyatdagi [AB] to‘g‘ri chiziq 
kesmasi H,V,W tekisliklarga og‘ib o‘tkir burchak tashkil qiladi. Shuning 
uchun uning [A'B']- gorizontal, [A"B"]-frontal va [A'"B'"]-profi! 
proyeksiyalari o‘zining haqiqiy uzunligidan qisqarib proyeksiyalanadi. 
Ko‘p hollarda umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq kesmasini haqiqiy 
uzunligini aniqlash kerak boiadi. Uni to‘g‘ri burchakli uchburchak 
usulidan foydalanib aniqlanadi. [AB] kesmaning A va B nuqtalaridan H 
tekislikka perpendikulyar proyeksiyalovchi nurlar tushiramiz (2.42- 
chizma). Nurlar H tekislik bilan kesishib [AB] kesmaning [A'B']- 
gorizontal proyeksiyasini hosil qiladi.[AB] kesmaning B nuqtasidan AA' 
ga perpendikulyar chiziq chizib, unda C nuqtani belgilaymiz. Natijada
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to‘g‘ri burchakli ABC uchburchak hosil boiadi. Uning [BC] tomoni 
[A'B']-gorizontal proyeksiyasiga teng boiadi va uni 1-katet qilib 
belgilaymiz. 2-katet [AC] .tomoniga teng boiib, uni AZ bilan 
belgilaymiz. AZ=Za-Zb masofa uzunligiga. To‘g‘ri burchakli ABC 
uchburchakning [AB] tomoni gipotenuzasiga teng boiadi. Ya’ni fazoda 
joylashgan jAB| kesmaning haqiqiy uzunligiga teng. To‘g‘ri burchakli 
ABC uchburchakning B burchagi [AB] kesmani H tekislikka /.a  ogish 
burchagidir. [AB]'vH=za.

[AB] kesmaning A va B nuqtalaridan V tekislikka perpendikulyar 
proyeksiyalovchi nurlar yo‘naltiramiz (2.43-chizma). Nurlar V tekislik 
bilan kesishib fazodagi [AB] kesmaning [A"B"]-frontal proyeksiyasini 
hosil qiladi. [AB] kesmaning B nuqtasidan AA" ga perpendikulyar 
chiziq chizib unda C nuqtani belgilaymiz. Natijada fazoda to‘g‘ri bur- 
chakli ABC uchburchak hosil boiadi. Uning [BC] tomoni [A"B"]- 
kesmaga teng boiib,uni 1-katet qilib belgilaymiz. 2-lcatet [AC] 
tomoniga teng boiib, uni AY-qilib belgilaymiz. A Y = Y a- Y b masofa 
uzuniigiga. To‘g‘ri burchakli ABC uchburchakning [AB] tomoni 
gipotenuzasiga teng boiib, fazoda joylashgan |AB|-kesmaning haqiqiy 
uzunligiga teng. To‘g‘ri burchakli ABC uchburchakning A burchagi 
[AB] kesmaning V tekislikka zp  ogish burchagidir.[AB] ^  V. Ushbu 
usuldan foydalanib [AB] kesmani W tekislikka proyeksiyalab 1- va 2- 
katetlami hamda gipotenuzani aniqlab olamiz.

Epyurda koordinata o'qlarini chizib olamiz (2.44-chizma). So‘ngra 
[AB] kesmani berilgan koordinatalari bo'yicha, uning [A'B']-gorizontal,
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|A"B"]-frontal va [A"'B'"]-profil proyeksiyalarini chizaraiz, Gorizontal 
proyeksiyasida 1-katet [A'B']-gorizontal proyeksiyasiga, 2-katet AZ=Za- 
Zb=50-20=30 ga teng boiadi. Gipotenuzasi esa JAoB'|-haqiqiy 
uzunligiga teng boiadi. zB'=z.a=[AB] ^  H. Frontal proyeksiyasidal- 
katet [A"B"]-frontal proyeksiyasiga, |A"Ao|= AY-2-katetga teng. Ya’ni 
AY=Ya-Yb=40-1 5=25. Gipotenuzasi |AoB"|- haqiqiy uzunlikka teng 
boiadi. zB"=zp=[AB]~V. Profil proyeksiyasida 1-katet [A'"B"']- 
profil proyeksiyasiga, 2-katet AX ga teng. Bunda AX=Xa-Xb=50- 
15=35. Gipotenuzasi esa |AoB'"|-haqiqiy uzunlikka teng 
/,B'"=/.y=[ AB] ~ W. Javob:jAoB'|=|AoB"|=|AoB'"j-haqiqiy uzunlik. /.a- 
H ga, zp-V  ga va /y-W  ga ogish  burchaklari. Xulosa qilib aytganda, 
gorizontal, frontal va profil proyeksiyalarda (A'B'Ao), (A"B"Ao) va 
(A'"B'"Ao) -  to‘g‘ri burchakli uchburchak chizib masalani yechimiga 
ega boidik.

2-masala. Haqiqfy uzunligi biian berilgan [ABJ to‘g ‘ri chiziq 
kesmasining yetishmaydigan proyeksfyasi topilsin.
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Masatanmg beritishi Masatanmg yechtoi

Frontal proyeksiyada [AB]-to‘g‘ri chiziq kesmaning haqiqiy 
uzuniigi, to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniqlangan, 
(2.45a-chizma). Uning [A"B"]-kesma 1-katetga, [B"Bo]-kesma 2- 
katetga, ya’ni AY-o‘lchamga va |A"Bo(-haqiqiy uzunlikka teng. 
Gorizontal proyeksiyada B'-nuqtani topish kerak boiadi.

Mosola quyidagi bosqichlarda yechiladi (2.456-chizma).
1. A'-nuqta orqali [ox)-o‘qqa parallel ai chiziq chizib olamiz. 

A 'ca/||[ox).
2. B"-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar tushgan bogiash chiziq, 

ai chiziqni kesib 1 i-nuqtani hosil qiladi. B"B' n  a/= lt.
3. li-nuqtadan pastga (ikkinchi yechim yuqoriga) uzunligi 

AY=|B"Bo| ga teng oicham oichab B'-nuqtani belgilaymiz.
4. A' va B' nuqtalarni tutashtirib [AB]-kesmaning yetishmaydigan 

[A'B']-gorizontal proyeksiyasiga ega boiamiz. Javob [A'B'].

2.3. UMUMIY VAZIYATDAGI TO‘G‘RI CfflZIQQA BERILGAN 
UZUNLIKDA KESMA 0 ‘LCHAB QO‘YISH

3-masala. 1-to‘g ‘ri chiziqda A nuqtadan boshlab uzunligi 30mm 
bo‘lgan / 'AKJ-kesma o‘lchab qoying (2.46, 2.47-chizmalar).
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/-tosg‘ri chiziq umumiy vaziyatda berilgan. A nuqta /-to‘g‘ri 
chiziqqa tegishli AE/.

M asala quyldagi bosqichlarda yechiladi (2.47a,/»-chizma).
1. /-to'gri chiziqda ixtiyoriy B nuqta tanlab olamiz BE/.
2. Hosii bo‘lgan [AB]-kesmani haqiqiy uzunligini to‘g‘ri burchakli 

uchburchak usuidan foydalanib aniqlaymiz [AB]=jA'Bo|.
3. Haqiqiy uzuniikka A nuqtadan boshlab uzunligi 30mm teng 

boigan [AK]-kesma oichab qo‘yamiz jA'Ko|=30mm.
4. Ko-nuqtadan [A'B'] ga perpendikulyar chizib K' nuqtani, so‘ng 

undan [ox)-o‘qqa perpendikulyar bogiash chiziq chizib, uni [A"B"]- 
biian kesishgan K" nuqtani belgilaymiz. Javob: /€|AK|=jA'Koj=30mm.

5.
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2.4  TO‘G‘RI CHIZIQ KESMASINI BERILGAN NISBATGA
BO‘LISH

4- masala. [AB] to'g'ri chiziq kesmani berilgan AC:CB-3;2 
nisbatda bo(luvchi Cnuqta aniqlansin ( 2.49-chiwm).

Masala Fales teoremasiga asoslangan holda yechiladi.

Fales teoreniasi: Agar burchak tt<nionin> kcsadigan paraticl to 'g‘ri 
chiziqiar unitig a tomonidan teug kc*malat ajiatsa. ikkinchi |AB| 
tomonidaii iidin shuncha leng kcstnalar ajiatiidi._____  ____

Fales teoremasini tahlil qilamiz: (2.48-chizma).

2.48 - chizma.

4 ZAB5-o‘tkir burchak berilgan. Uning 
a tomoni beshta teng kesmalarga 
ajratilgan. Bu kesmalardan yo‘nalgan 
parallel chiziqlar uning ikkinchi AB 
tomonini ham beshta teng kesmalarga 
ajratyapti.

Masala quyidagi hosqichlarda yechiladi: (2.49-chizma).

1. [AB]- to‘g‘ri chiziq kesmaning 
A' nuqtasi orqali ixtiyoriy uzun- 
likda a to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi, 
A 'c a ;
2. ZA'- ixtiyoriy burchak;
3. ZA' < 90°- tavsiya etiladi;
4. I to‘g‘ri chiziqning A' nuqta- 
sidan 3 + 2 = 5ta kesmalar oichab 
qo‘yiladi;

2.49-chizma tiriladi, 5 U B' -  [5B? ;
5. 5-nuqtani B' nuqta bilan tutash- 
tiriladi, 5 U B' = [5B'];
6. 3 - nuqta orqali [5B'] chiziqqa 
parallel

qilib [3C'] chiziq o‘tkaziladi, [3C']||[5B'] va C'efA'B'];
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'/. C' nuqta orqali [ox) -  oqiga perpendikulyar qilib [C'C"] boglash 
( liiziq chizib, C" nuqta aniqlanadi, [C'C"]±[ox) va C" € [A"B"].

2.5. TO‘G‘RI CHIZIQNINGIZLAM

S- masala. Berilgan a  to ‘g ‘ri chiziqning gorizonial va frontal izlari 
chizilsin, hamda uning fazoni qaysi choraklaridan o “ti$M antqlansin 
(2.50a,b - chizmalar).

Masala quyidagi ta 'riflarga asoslangan holda yechiladi.

Ta'rif; Agar to‘g‘ri chiiiq H, V - proyeksiyalar tekislikiari bilan 
kesishib nuqtaiar hosil qilsa, u holda bn nuqtalar to‘g‘ri chiziqning 
izlari d c y iia d i.______________________________________________ :

________________ To ‘g ‘ri chiziqning gorizontal i z i .________________
Ta’rif: Agar a  to‘g‘ri chiziq H proyeksiyalar tekisligi b,3an kesishib 

uti(a’H,a"n)-tmq\2i hosii qilsa, u holda bu an  (a//.rt"//)-nuqt3 a  iocg‘ii
chtziqning gorizontal izi deyiladi. __ j_________ ___________

a n  H - ania'n, a"n) -* a"f) [ox) = a 'h A a'n G  a '
....  T o‘g ‘richiziqm ngfrontalizi.

Ta’rif: Agar a lo‘g'ri chiziq V - proycksiyalar tekisligi biian 
kesishtb a i{a  \>,o 'v)-nuqt<i hosii qilsa, u holda bu a\{a  'y,a" )■ nuqta a
to‘g‘ri chiziqmng frontai izi ueyiladi ___ ____  __________

a H V  = ay(a'v, a"y) »* a' n [ox) = a'y A a"y£a".
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1. Fazoda a to‘g‘ri chiziq H-proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib 
an (a'n,a"H)-nuqta, ya’ni gorizontal izini hosil qiladi. Epyurda a" -  
to‘g‘ri chiziq [ox)-o‘qi bilan kesishib, a"n- nuqtani hosil qiiadi. Uning 
a'n -  gorizontal proyeksiyasi a ' to‘g‘ri chiziqqa tegishli boiadi, a'n- 
nuqtaning davomidagi a to‘g‘ri chiziq fazoning IV-choragida joylashadi.

a" n [ox) = a"n A a fr€  a'.
2. Fazoda a to‘g‘ri chiziq V - proyeksiyalar tekisiigi bilan kesishib 

av(a'v,a"v) - nuqta, yaiii frontal izini hosil qiladi. Epyurda n 'to ‘g‘ri 
chiziq [ox) o‘qi bilan kesishib, a'v- nuqtani hosil qiladi . Uning a "v-  
frontal proyeksiyasi a " to ‘g‘ri chiziqqa tegishli boiadi. a"v- nuqtaning 
davomidagi a to‘g‘ri chiziq fazoning II-choragida joylashadi. a to‘g‘ri 
chiziqning q 'h - gorizontal va aVfrontal izlari orasidagi qismi I -  

chorakda joylashgan.
a ' n  [ox) -a 'v  A a"v€ a".

2.6. XUSUSIY VAZIYATDAGI TO‘G‘RI CHIZIQ

Xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq H, V va W -  tekisliklarga 
nisbatan quyidagi holatlarda joylashgan bo‘lishi mumkin:

LFazoda to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga parallel joylashadi. 
(AB)||H, (CD)||V va (EF)||W (2.51, 2.52, 2.53-chizrnaIar);

2. Fazoda to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga perperidikulyai 
joylashadi (AB)1H, (CD)1V va (EF)1W (54,55,56-chizmalar);

3. To‘g‘ri chiziq H, V va W-tekisliklarga tegishli bo‘Iadi. (AB)€H, 
(CD)EV va (EF)eW (2.57, 2.58,2.59-chizmalar).

2.7. H,V va W Tekisliklarga parallel joylashgan to‘g‘ri chiziqiar 

Gorizontal to‘g‘ri chiziq

Fazoda joylashgan (AB) to‘g‘ri chiziq H tekislikka parallel bo‘lsa, ushbu 
to‘g‘ri chiziq, gorizontal to ‘g ‘richiziq deyiladi (2.51a,i-chizma),

(AB)j|H => (A"B")||[ox), (A"'B"')||[oy) A |A'B'|-haqiqiy uzunlik.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:
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* z

Gorizontal to ‘g ‘ri chiziqning xusnsiyatlari:

a) (AB) gorizontal to‘g‘ri chiziqning (A'B') gorizontal 
proyeksiyasi, o‘zining haqiqiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi 
(ABHA'B'I;

b) (AB) gorizontal to‘g‘ri chiziqning (A"B") frontal proyeksiyasi
[ox) -o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (A"B")||[ox);

c) (AB) gorizontal to‘g‘ri chiziqning (A'"B'") profil proyeksiyasi
[oy) -o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (A'"B'")j|[oy);

d) (AB) gorizontal to‘g‘ri chiziqning (A"B") va (A'"B'") 
proyeksiyalari, o‘zining haqiqiy uzunligidan qisqarib proyeksiyalanadi, 
(A"B")<|AB|a(A'"B'")<|AB|;

e) (AB) gorizontal to‘g‘ri chiziq V va W- tekisliklar bilan o‘tkir 
burchak tashkil etadi, (AB) ~  V=zp<90° va (AB) ~ W=zly<900.

Frontal to‘g‘ri chiziq

Fazoda joylashgan (CD) to‘g‘ri chiziq V tekislikka parallel boisa, 
ushbu to‘g‘ri chiziq fron ta ll to ‘g ‘ri chiziq deyiladi (2.52a,&-chizma). 

(CD)||V =» (C'D')||[ox), (C'"D'")||[oz) A |C"D"|-haqiqiy uzunlik.
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Frontal to ‘g ‘ri chiziqning xmusiyatlari:
a) (CD) frontal to‘g‘ri chiziqning (C'D') gorizontal proyeksiyasi 

[ox)-o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (C'D')||[ox);
b) (CD) frontal to‘g‘ri chiziqning (C"D") frontal proyeksiyasi, 

o‘zining haqiqiy uzunligiga teng boiib  proyeksiyalanadi, (CD)=|C"D"|;
c) (CD) frontal to‘g‘ri chiziqning (C'"D"') profil proyeksiyasi [oz)- 

o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (C'D')||[oz);
d) (CD) frontal to‘g‘ri chiziqning (C'D') va (C'"D'") proyeksiyalari, 

o‘zining haqiqiy uzunligidan qisqarib proyeksiyalanadi, 
(C'D')<|CD|A(C"'D'")<|CD|;

e) (CD) frontal to‘g‘ri chiziq H va W- tekisliklar bilan o‘tkir 
burchak tashkil etadi, (CD) ~ H =za<90° va (CD) ~  W=Zy<90°.

Profil to‘g‘ri chiziq

Fazoda joylashgan (EF) to‘g‘ri chiziq W tekislikka parallel boisa, ushbu 
to‘g‘ri chiziq, proJU to‘g ‘ri chiziq deyiladi (2.53o,b-chizma).

(EF)|iW => (E'F')||[oy), (E"F")||[oz) A |E'"F'"|-haqiqiy uzunlik.

Prqfil to ‘g 'ri chiziqningxnsusiyatlari:
a) (EF) profil to‘g‘ri chiziqning (E'F') gorizontal proyeksiyasi [oy)~ 

o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (E'F')||[oy);
b) (EF) profil to‘g‘ri chiziqning (E"F") frontal proyeksiyasi [oz)- 

o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (E"F")||[oz);
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c) (EF) profil to‘g‘ri chiziqning (E"'F'W) profil proyeksiyasi, 
o'zining haqiqiy uzunligiga teng bo'lib proyeksiyalanadi, (EF)=|E'"F'"|;

d) (EF) profil to‘g‘ri chiziqning (E'F') va (E"F") proyeksiyalari, 
o‘zining haqiqiy uzuniigidan qisqarib proyeksiyalanadi, (E'F')<jCD| A 
(E"F")< <|CD|;

e) (EF) profil to‘g‘ri chiziq H va V- tekisliklar bilan o‘tkir burchak 
tashkii etadi, (EF) ~ H=zla<90° va (EF) ~ V=zy<90°.

2.53 - chizma [1]

2.8, H, V VA W tekisiiklarga perpendiknlyar joylashgau 
• proyeksiyalovchi to‘g4ri chiziqlar

Fazoda joylashgan to‘g‘ri chiziq H, V va W-tekisliklardan biriga 
perpendikuiyar boisa, ushbu to‘g‘ri chiziq proyeksiyalovchi t@‘g ‘ri 
chiziq deyiladi (2.54, 2.55, 2.56-chizmaiar).

Proyeksiyalovchi to ‘g ‘ri chiziqning xususiyatlark
1. Proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq perpendikulyar joylashgan 

proyeksiya tekislikka nuqta boiib  proyeksiyaianadi;
2. Proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq qo‘gan ikki proyeksiya 

tekisliklarga parallel boiib, uning o‘sha tekisliklardagi proyeksiyaiari 
haqiqiy uzunligiga teng boiib  proyeksiyalanadi.
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Gorizontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq

Fazoda joylashgan (AB) to‘g‘ri chiziq H-tekisIikka perpendikulyar 
bo‘Isa, ushbu to‘g‘ri chiziq gorizontal proyeksiyaiovchi to‘g‘ri chiziq 
deyiladi (AB)1H. '

(AB)1H=>A'=B', |A"B"HA"'B"'i-haqiqiy uzunlik (54a>chizma).

Frontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq
Fazoda joylashgan (CD) to‘g‘ri chiziq V-tekisIikka perpendikulyar 

bo‘lsa, ushbu to‘g‘ri chiziq frontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq 
deyiladi (CD)1V.

(CD)1V=> C"=D", |C'D'j=|C'"D'"|-haqiqiy uzunlik (2.55a,h-chizma).
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Profil proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq

Fazoda joylashgan (EF) to‘g‘ri chiziq W-tekisiikka perpendi- 
kulyar bo'lsa, ushbu to‘g‘ri chiziq profil proyeksiyalovchi to‘g‘ri 
rliiziq deyiladi. (EF)1W.
(I',I ')1W=> E'"=F"', jE'F'j = |E"F"|-haqiqiy uzunlik (2.56a,h-chizjna).

2.9, H, V VA W  tekislildarga tegishli S>o‘Igan 
to‘g‘ri chiziqlar

2.57 - chizma 2.58 — chizma.
. H-tekislikka tegishii bo‘lgan (AB) to‘g‘ri chiziq.

(AB)eH. (2.57a,h-chizma). 
(AB)eH==>(A"B")e[ox) A jA'B'j-haqiqiy tizunlik. 
V-tekislikka tegishli bo‘lgan (CD) to‘g‘ri chiziq. 
(CD)€V. (58a,6-chizma).
(CD)eV=>(C'D')e[ox) A |C"D"j-haqiqiy uzunlik. 
W- tekisiikka tegishli boigan (EF) to‘g‘ri chiziq. 
(EF)eW. (2.59-chizma).
(EF)eW=>(E'F')e[oy),(E"F")6[oz)AjE'"F'"j-haq 
iqiy uzunlik.

2.59-chizma
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Takrorlash uchun savollar

1. Nima uchun umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq deyiladi?
2. Nima uchun xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq deyiladi?
3. Nima uchun proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq deyiladi?
4. Nima uchun to‘g‘ri chiziqning izlari deyiladi?
5. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqning haqiqiy uzunligi qaysi 

usuldan foydalanib aniqlanadi?
6. To‘g‘ri chiziq kesmani berilgan nisbatda boiish uchun qanday 

usuldan foydalanadi?
7. AX, AY, AZ -  masofa uzunligi nimani ifodalaydi?
8. Qanday hollarda to‘g‘ri chiziq H ga parallel joylashib qoladi?
9. Qanday hollarda to‘g‘ri chiziq W tekislikka og‘ish burchakka 

ega boimaydi va u qanday nomlanadi?
10. Qanday hollarda to‘g‘ri chiziq H tekislik biian kesishmaydi?

Test savollari

1. Qaysi misolda [AB] kesma V tekislikda yotadi? [AB]GV.
2. Qaysi misolda [ABj kesma V ga perpendikulyar joylashgan? 

[AB]JLV.
3. Qaysi misolda [AB] kesma umumiy vaziyatda berilgan?
4. Qaysi misolda [AB] kesma W ga perpendikulyar joylashgan?

[ABjlW.
5. Qaysi misolda Ya=Yb=0? 6. Qaysi misolda Za=Zb va Ya=Yb?

Savol 1 2 3 4 5 6
Javob
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Test savollari

1. Qaysi misolda [ABj kesma H ga perpendikulyar joylashgan? 
| ABJlH.

2. Qaysi misolda [AB] kesma W ga parallel joylashgan? [AB]||W.
3. Qaysi misoida [AB] kesma II chorakda joylashgan?
4. Qaysi misolda Za=Zb=0? 5. Qaysi misolda Ya=Yb?
6. Qaysi misolda [AB] kesma H tekislikda yotadi [AB]€H.

w

A" B’
> 4

3 AM

B"

4 A"

B"

' M '8‘

8 ’

A‘
AW

Savol 1 2 3 4 S 6
Javob

Test savoilari

1. Qaysi misolda [AB] kesma III chorakda joylashgan?
2. Qaysi misolda [AB] kesmaning gorizontal va frontal izlari 

mavjud?
3. Qaysi misolda [AB] kesma H ga parallel?
4. Qaysi misolda [AB] kesma V ga parailel?
5. Qaysi misolda [AB] kesma IV chorakda joyiashgan?
6. Qaysi misoida [AB] kesma W tekislikka tegishli?[AB]GW.
7. Qaysi misolda [AB] kesma Ya=Yb?
8. Qaysi misolda [AB] kesma Za=Zb?
9. Qaysi misolda [AB] kesma Xa=Xb?
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Savol 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Javob

Mustaqil chizish uchun masalaiar

1 -  m asalu. Koordinatalari bilan A(70,10,15); B(10,55,75) berilgan 
[AB] kesmaning haqiqiy uzunligi va H,V,W-tekisliklarga og‘ish 
burchak kattaliklari yasalsin.

2 -  masala. [AB] kesmani C nuqtada AC:CB=4:3 nisbatda bo'ling
(5-shakl).

3 -  masala. a to‘g‘ri chiziqning izlari chizilsin. (1-shakl).
4 -• masala. (AB) profil to‘g‘ri chiziqda yotuvchi K nuqtaning 

yetishmaydigan proyeksiyasi topilsin ( 3- va 7- shakllar).
5 -  masala. To‘g‘ri chiziqning haqiqiy kattaligidan foydalanib, 

uning yetishmaydigan proyeksiyasi topilsin (6- va 8-shakllar).
6 -  mamla. [AB] kesmaning H,V, W tekisliklar bilan tashkil qilgan 

<x,P,y-burchaklari yasalsin (4-shakl).
7 -  masala. l-Xo‘g‘ri chiziqda A nuqtadan boshlab uzunligi 30mm 

bo‘lgan [AB] kesma o‘Ichab qo‘ying (2-shakl).
8 -  masala. 6 -  shaklda berilgan [AB] kesmaning A"BW frontai 

proyeksiyasi topilsin so‘ng uning gorizontal va frontal izlari qurilsin.
9 — masala. 2 -  shaklda berilgan l tog‘ri chiziqning gorizontal va 

frontal izlari topilsin.
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III bok IKKI TO‘G‘RI CHIZIQ

Fazoda ikki to‘g‘ri chiziq bir-biriga parallel bo‘lishi, kesishishi va 
uchrashmas (ayqash) boiishi mumkin.

3.1. Farallel to‘g‘ri chiziqlar

Agar fazoda umumiy vaziyatdagi (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziqlar 
o‘zaro parallel boisa, u holda, ularning hamma proyeksiyalari ham 
o‘zaro parallel boiadi (60a,b-chizma).

(AB)||(CD)=»(A'B')|KC'D') A (A''B")||(C"D").

3.2. Kesishuvchi to‘ g‘ ri chiziqlar

Agar fazoda ikki (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishib 
bitta umumiy K nuqtaga ega boisa, K nuqtaning K'-gorizontal va K"- 
frontal proyeksiyalari bitta (ox)-o‘qqa perpendikulyar boigan bogiash 
chiziqda yotadi (3.61a,&-chizma).

(AB)n(CD)=K=»[K'K"]±[ox).

3.3. Uchrashmas (ayqash) to‘g‘ri chiziqiar

Agar fazoda ikki (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro parallel 
boimasa va kesishmasa, u holda ushbu (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziqlar 
uchrashmas yoki ayqash to‘g‘ri chiziqlar deyiladi (3.62a,b-chizma).
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(AB)—(CD).
0"

3.4. To‘g‘ri burchak

Bizga ma'lumki, ikki kesishuvchi to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishib, 
bitta umumiy nuqtaga ega boiadi. Bunda ikki kesishuvchi to‘g‘ri 
chiziqlar orasidagi burchak o'tkir, o‘tmas yoki to‘g‘ri burchak boiishi 
inumkin. Agar ikki kesishuvchi to‘g‘ri chiziqlar orasidagi burchak 90° 
i>a teng boisa, unga to‘g‘ri burchak deb yuritiladi. To‘g‘ri burchak 
uinumiy vaziyatda joylashgan boisa, uning proyeksiyalari 90° boiib 
proyeksiyalanmaydi. Ya’ni, fazoda ikki kesishuvchi chiziqlar orasidagi 
luirchak 90°ga teng boiib, uning ikki tomoni proyeksiyalar tekisiiklariga 
umumiy vaziyatda joylashgan boiadi. Agar to‘g‘ri burchakning bir 
toinoni proyeksiya tekisligiga parallel ikkinchi tomoni unga umumiy 
vaziyatda joylashgan boisa, u holda ikki kesishuvchi chiziqlar orasidagi
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to‘g‘ri burchak mazkur tekislikka 90° burchak ostida proyeksiyalanadi.
Butidan quyidagi ta’rif kelib chiqadi.

, Ta’rif: Agar to‘g‘ri burchakning bir tomoni proyeksiya tekisiigiga 
pamllel va ikkinchi tomoni unga uthumiy vaziyatda joyiashgan bo‘lsa, u 
holda mazkur tekisiikka uning burchagi 90° bo‘lib proyeksiyalarmdi.

Yana bir vaziyatga e'tibor berish kerak, agar to‘g‘ri burchakning ikki 
tomoni bir proyeksiya tekisligiga parallel joySashgan bo‘lsa, u holda 
mazktir tekislikka uning burchagi 90° boiib  proyeksiyalanadi (3.67- va 
3.68-chizmalar). Bundan shunday hulosa chiqarish mumkin. Ya’ni ikki 
kesishuvchi to‘g‘ri chiziqlar biror-bir proyeksiya tekisiigiga parallel 
boisa, mazkur tekislikka ular orasidagi burchak o‘zining haqiqiy 
burchak oichamiga teng boiib  proyeksiyalanadi.

B ''

3.63 - chizma 3.64 - chizma.

3.65 - chizma. 3.66 - chizma.
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l o \ cliizmada ABC to‘g‘ri burchakning yaqqoi tasviri va 3.64 -  
< ln/mada uning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. 3.63 -  
( lii/.madan ko‘rinib turibdiki, ikki kesishuvchi (AB) va (BC) to‘g‘ri 
( lii/i()larning kesishgan B burchagi 90° ga teng. Bunda (AB) tomoni H 
ga umumiy vaziyatda va (BC) tomoni esa H ga paraSlel joylashgan. 
Slmning uchun yuqorida keltirilgan ta’rifga ko‘ra ABC to‘g‘ri 
Inirchakning H tekislikdagi A'B'C' gorizontaS proyeksiyasida B' burchak 
<X>° boiib, proyeksiyalangan. 3.64 -  chizmadan ko'rinib turibdiki ABC 
lo‘g‘ri burchakning (AB) tomoni umumiy vaziyatda joylashganligi 
uchun uning A'B' - gorizontal va A"B" - frontal proyeksiyalari [ox)- 
o‘qqa ogina va (BC) tomoni H ga parallel joylashganligi uchun uning 
B"C" - frontal proyeksiyasi [ox) -  o‘qqa parallel va B'C' - gorizontal 
proyeksiyasi esa, haqiqiy uzunligi bilan proyeksiyalangan. B' esa 90° ga 
teng. 3.65 -  chizmada KLM to‘g‘ri burchakning (KL) tomoni V ga 
parallel joylashgan boiib, uning (LM) tomoni umumiy vaziyatda. 
Bunda L burchak 90° ga teng. 3.66 -  chizmada uning gorizontal va 
frontal proyeksiyalari berilgan boiib, L" burchak 90° ga teng.

1 -  masala. A nuqta orqali (BC) to ‘g ‘ri chiziqqa perpmdikulyar 
bo‘lgan va uni K(K',K") nuqtada kesib o ‘tm chi (AK) to ‘g ‘ri chiziq 
oHkazttsin.

3.67 - chizma. 3.68 - chizma.
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3.68 - chizma.

A

Masala yechimining iahttli
Bizga A nuqta va (BC) to‘g‘ri chiziq beriigan. (3.68 - chizma). 

Bunda (BC) to‘g‘ri chiziq H ga parallel ya’ni gorizontal holatda 
joylashgan. Demak, o'tkaziladigan t (AK) to‘g‘ri chiziq to‘g‘ri burchak 
ta'rifiga ko‘ra umumiy vaziyatda bo‘lishi kerak. Fazoda A nuqta orqali 
(BC) to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar qilib t to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. 
So‘ng, otkazilgan t va (BC) to‘g‘ri chiziqlaming kesishgan K nuqtasi 
aniqlanadi. Bunda t(AK) va (KB) to‘g‘ri chiziqlar orasidagi burchak 90° 
gateng bo‘ladi. Natijada, K burchak 90° bo‘ladi.

Masaia quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyurda A' nuqta orqali (B'C') to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar 
qilib t' to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi (3.69 -  chizmaga qarang!).

A' c  t' 1  (B'C');
2.  t’ va (B'C') to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishib K' nuqtani hosiS 

qiladi.
t' n (B'C') = K';

3. K' nuqta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib bog'lash chiziq 
o‘tkaziladi. U (B"C") to‘g‘ri chizqni kesib nuqta hosil qiladi. Uni K" 
bilan belgilaymiz.

K" e (.B”C");
4. Epyuming frontal proyeksiyasida A" va K" nuqtalar tutashtiriladi 

va uni t" bilan belgilanadi.
A” U K" =  t"(A"K").

Javob: t(AK) 1  (BC).
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2 -  masala. A nuqtadan (BC) to*g‘ri chiziqqa qadar qisqa 
maso/aning haqiqiy uzunligi aniqlansin.

Masala yechimining tahlili

Bizga A nuqta va (BC) to‘g‘ri chiziq beriigan (3.70 -  chizmaga 
qnrang!). Ushbu hoida (BC) to‘g‘ri chiziq xususiy hoiatda berilgan 
bo'lib, H ga paraliel. Masalaning yechimi 1 -  masalaga asoslangan 
liolda yechiladi. Beriigan A nuqtadan (BC) to‘g‘ri chiziqqa tushirilgan 
perpendikulyar t to‘g‘ri chiziqning (BC) bilan kesishgan K nuqtasi 
orasidagi |AK| masofa uzunligiga teng boiadi. Xulosa qilib aytganda, 
|AK| masofa uzunligi A nuqtadan (BC) to‘g‘ri chiziqqa qadW qisqa 
masofa uzunligiga teng. Ushbu holda [AK] kesma umumiy vaziyatda 
joylashganligi sababli uning haqiqiy uzunligini to‘g‘ri burchakli 
uchburchak usuidan foydalanib aniqlanadi.

A

\

3.70 - chizma. 3.71 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyurda A' nuqta orqali (B'C') to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar 
qilib Cto‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi (3.71 -  chizmaga qarang!).

A’ c  t' 1 (B'C');
2. t' va (B'C') to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishib K' nuqtani hosil

qiladi.
t ’ n  (B'C') =  K';
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3. K' nuqta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib bogiash chiziq 
o'tkaziladi. U (B"C") to‘g‘ri chizqni kesib nuqta hosil qiladi. Uni K" 
bilan belgilaymiz.

K "  e
4. Epyuming frontal proyeksiyasida A" va K" nuqtalar tutashtiriladi 

va uni t" bilan belgilanadi.
A" U K ” =  t"(A"K").

5. [AK] kesmaning haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak 
usulida aniqlanadi. Epyuming gorizontal proyeksiyasida [A'K'] kesma
1-katet boiib, xizmat qiladi. 2-katet esa |A'Ao|=AZ masofa uzunligiga 
teng boiadi. Bunda [A'K'] 1|A'A0|. A0 va K' nuqtalar tutashtiriladi. 
AoUK-jAoK'l. Ushbu holda |A0K'| masofa uzunligi A nuqtadan (BC) 
to‘g‘ri chiziqqa qadar qisqa masofa uzunligiga teng.

Javob: |A, (BK)| = |AoK'| - haqiqiy uzunlik.

3 -  masala. Berilgan a v a b  uchrashmas (ayqash) to ‘g ‘ri chiziqlarni 
9(f bmchak ostida kesib o ‘tuvchi c to ‘g ‘ri chiziq o ‘tkaziisin.

Masala yechimining tahlili
Ikki a va b ayqash to‘g‘ri chiziqlar berilgan (3.72 - chizma). a 

to‘g‘ri chiziq gorizontal proyeksiyalovchi b esa umumiy vaziyatda

3.72 - chizma. 3.73 - chizma.

joylashgan. Ddci a va b to‘g‘ri cKiziqlarga perpendikulyar bo‘lgan c 
gorizontal to‘g‘ri chiziq o‘tkazish talab etiladi. Mazkur masala to‘g‘ri
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Iitm liak ta'rifiga asoslangan holda yechimga ega boiadi. Epyuming 
(.iiii izontal proyeksiyasida a to‘g‘ri chiziq nuqta boiib  proyeksiya- 
langanligi uchun unda N huqta tanlab olinadi. Ya’ni gorizontal 
pmyeksiyada a'sN '. So‘ng undan b to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar qilib 
r to‘g‘ri chiziq oikaziladi. c va b to‘g‘ri chiziqlar K nuqtada kesishadi. 
Natijada, N va K nuqtalar orqali o‘tuvchi c to‘g‘ri chiziq a va b to‘g‘ri 
diiziqlarga perpendikulyar bo‘Iadi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladt

1. Epyuming gorizontal proyeksiyasida a' to‘g‘ri chiziqqa N' nuqta 
mos keladi (3.73 -  chizmaga qarang!). a -N '. N' nuqtadan b' to‘g‘ri 
chiziqqa perpendikulyar qilib c' to‘g‘ri chiziq o'tkaziladi. N' c  c' ± b';

2. b' va c' to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishib K' nuqta hosil qiladi.
b'Dc’ =  K'; .

3. K' nuqta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib bogiash chiziq 
o‘tkaziladi. Mazkur chiziq A"to‘g‘ri chiziqni kesib K" nuqtani beradi;

4. K" nuqtadan a" to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar qilib c" to‘g‘ri 
chiziq oikaziladi. K" c  c" 1  a";

5. c" va a" to‘g‘ri chiziqlar N" nuqtada kesishadi. c" n  a” =  N”. 
Natijada, c to‘g‘ri chiziq a va b to‘g‘ri chiziqlarga perpendikulyar 
boiadi. Bu yerda, K va N nuqtalar orqali c to‘g‘ri chizigi o‘tadi.

Javob: c (c \ c”) 1  a (a \ a ") v a  c (c \ c") 1  b (b \ h”).
4  -  masala. Asosi [ABJ to*g‘ri chiziq kesm asi boHgan ABC teng 

yonli uchburchak yasalsin. Bunda uchburchakning C  uchi V 
iekislikka tegishli bo'lsin.

Masala yechimining tahlili
Bizga umumiy vaziyatda [AB] to‘g‘ri chiziq kesmasi berilgan 

(3.74 -  chizma). Maiumki, teng yonli uchburchakning ikki tomonlari
teng boiib, [AB] asosining o‘rtasidan uning balandligi o‘tadi. Ushbu 
holda baSandlik V tekislikni kesib C nuqta hosil qilishi kerak. MasaSa 
to‘g‘ri burchak, to‘g‘ri chiziq kesmasini berilgan nisbatlarga boiish va 
to‘g‘ri chiziqning izlari mavzulariga asoslangan holda yechiladi, Bunda 
umumiy vaziyatdagi [AB] kesmani teng ikkiga boiib, K nuqta bilan 
belgilanadi. K nuqtadan uchburchakning [KC] balandligi oikaziladi. 
Ushbu holda [KC] kesma xususiy vaziyatda joylashgan boiib, 
gorizontal to‘g‘ri chiziqni tashki! qiladi. Mazkur balandSik V tekislikni
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kesib C nuqtani hosil qiladi. Natijada ABC teng yonli uchburchakka ega
boiamiz.

Masmla quyidagi bosqichlarda yechiladi:
1. Epyuming gorizontal proyeksiyasida [A'B'j kesma teng ikki 

boiakka boiinib K' nqta bilan belgilanadi.
[A'K'j : [K'B'j = 1 :1

2. K' nuqta orqali [A'B'j kesmaga perpendikulyar qilib to‘g‘ri 
chiziq o‘tkaziladi va uni [ox) o‘qi bilan kesishgan C' nuqtasi belgilanadi. 
Mazkur nuqta to‘g‘ri chiziqning frontal izining gorizontal proyeksiyasi 
bo‘ladi.

[K'C'] n [ox) =  C;
3. Epyuming frontal proyeksiyasida K" nuqta [A"B"j to‘g‘ri chiziq 

kesmasiga tegishli bo‘ladi. K” €  [A"B"j. K" nutadan [ox) o‘qqa parallel 
chiziq chiziladi va unda yetishmagan C" nuqta aniqlanadi;

4. C nuqta A va B nuqtalar bilan tutashtirilib chiqiladi. Natijada, 
ABC teng yonli uchburchak hosil boiadi.

Javob: AABC (A 'B 'C ', A"B"C").

4 -  rnasala. Tomonlaridan biri [ABJ to ‘g ‘ri chiziq kesmasi bo‘lgan 
ABCD to‘g ‘ri to ‘rtburchak yasalsin. Bunda to ‘g ‘ri to ‘rtburchakning C 
uchi H  tekislikka tegishli bo‘lsin.
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A >4“

Masala yechiminmg tahliii

Bizga umumiy vaziyatda [ABJ to‘g‘ri chiziq kesmasi berilgan 
(3.76 -  chizma). MaMumki, ABCD to‘g‘ri to‘rtburchakning to‘rtta 
A,B,C va D burchaklari 90° ga teng boiib, uiaming tomonlari o‘zaro 
parallel ya’ni [AB] || [CD] va [AD] || [BC]. Shartga ko‘ra ABCD to‘g‘ri 
to‘rtburchakning C uchi H ga tegishli. Masala to‘g‘ri burchak, to‘g‘ri 
chiziqning gorizontal izi va o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziqlar mavzulariga 
oid yechiladi. Bunda [AB] kesmaning B uchi orqali unga perpendikulyar 
boigan [AC] kesma oikaziladi. [AC] kesma H teidsiik bilan kesishib C 
nuqta hosil qiladi. C nuqta orqali [AB] kesmaga parallel qilib [CD] 
kesma va A nuqta orqali [BC] kesmaga parallel qilib [AD] kesma 
chiziiadi. Natijada, ABCD to‘g‘ri to‘rtburchak hosil boiadi.

Masala quyidagi hosqichlarda yechiladk
1. Epyurning frontal proyeksiyasida B* nuqta orqali [^"8"]

kesmaga perpendikuiyar qilib [B"C,r| kesma chizib olinadi. Uning C" 
nuqtasi [ox) o‘qqa tegishli boiadi (3.77 -chizma);

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida B' nuqta orqali [ox) o‘qqa 
paraliei qilib [B'C'] kesma chizib olinadi;

3. Epyuming gorizontal proyeksiyasida C' nuqta orqali [A'B'] 
kesmaga teng va unga parallel boigan [C'D'] kesma chiziladi.

C  c  [CD'] =  [A'B'] va [CD'] || [A'B'].
So‘ng, A' va D' nuqtalar tutashtiriladi. A' U D’ =  [A'D']. Natijada, 

A'B'C'D' to‘g‘ri to'rtburchakning gorizontal proyeksiyasi hosil boiadi;
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4. Epyuming frontal proyeksiyasida C" nuqta orqali [A"B*] kesmaga 
teng va unga paraliel boigan [C"D"j kesma chizib olinadi. So‘ng, A" va 
D" nuqtalar tutashtiriladi. Natijada, [A"D*] kesma hosil boiadi va u 
[B"C"] kesmaga teng hamda parallel boiadi. A” U D" — [A"D"] =  
[B"C] va  [A"D”] I! [B"Cn].

Javob: ABCD (A 'B'C'D', A "B"C"D")

5 -  tnasala. Diagonallaridan biri [ACJ to ‘g ‘ri chmq kesma bo'lgan 
ABCD romb yasalsin. Bunda rombmmg B  nuqtasi H  tekisiikka tegishli 
bo‘lib, Vtekislikdan 10 mm uzoqlikda joylashgan.

Masala yechimining tahlili
Bizga xususiy vaziyatdagi ffontai [AC] to‘g‘ri chiziq kesmasi 

beriigan (3.78 -  chizma). Maiumki, ABCD rombning ikki AC va BD 
diagonaliari boiib, ular o‘zaro perpendikulyar. K nuqta AC va BD 
diagonailami teng ikkiga boiib turadi (3.79 -  chizma). Shartga ko‘ra 
ABCD rombning B nuqtasi H tekisiikka tegishli boiib, V tekisiikdan 10 
mm uzoqlikda joylashgan. Masala to‘g‘ri chiziq kesmasini teng 
boiaklarga boiish, to‘g‘ri burchak va to‘g‘ri chiziqning iziari 
mavzuiariga oid yechimga ega boiadi.
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Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. [AC] kesrnani AK:KC=1:1 nisbatda bo‘lib K nuqta aniqianadi. 
Epyuming frontal proyeksiyasida A"K": K"C* =1:1 nisbatda bo‘lib, K" 
rmqta bilan belgilanadi. So‘ng, uning K' gorizontal proyeksiyasi topiladi 
(3.79 -  chizrna);

2. K" nuqtadan [A"C"] kesmaga perpendikulyar qilib [K"B"] kesma 
ehiziladi. Bunda B" nuqta [ox) oqqa tegishli bo‘ladi, B" nuqtadan [ox) 
o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziq chizilib, unga 10 mm 
masofa oichab qo'yiladi va B' nuqta bilan belgilanadi. K” c  [K”B"] 1 
[A”C") va B” e  [ox) ;

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida K' va B' nuqtalar 
tutashtirilib, so‘ng davom ettiriladi. Unga [K'B'] kesmaga teng boigan 
[K'D'] kesma oichab qo‘yilib, D' nuqta bilan belgilanadi. K' U B ' =  
[K'B'] va [K'B'] = [K'D'];

4. Epyuming frontal proyeksiyasida [K"B*] kesma davom ettiriladi. 
Unga [K"B"] kesmaga teng boigan [K"D"] kesma oichab qo‘yilib, D ' 
nuqta bilan belgilanadi. [K"B"]=[K"D"];

5. Epyuming frontal proyeksiyasida A", B", C" va D" nuqtalar 
tutashtiriladi. Gorizontal proyeksiyada ham A', B', C' va D' nuqtalar 
tutashtiriladi. Natijada, ABCD(A'B'C'D',A"B"C"D") rombning 
gorizontal va frontal proyeksiyalariga ega boiamiz.

Javob: ABCD(A A  ,,B ,,C ,,D ,%

Takrorlash uchun savoilar

1. Fazoda ikki to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro qanday vaziyatda joylashishi 
mumkin?

2. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqqa ta’rif bering.
3. Ikki kesishuvchi chiziqqa ta’r if bering.
4. Ayqash chiziq deb qanday chiziqlarga aytiladi?
5. To‘g‘ri chiziqqa ta’rif bering.

Test savollari

1. Qaysi misolda ayqash chiziqlar tasvirlangan?
2. Qaysi misolda a v a b  to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro parallel?
3. Qaysi misolda a  va b  to‘g‘ri chiziqlar bitta umumiy nuqtada 

kesishadi?
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4. Qaysi misoida a v a b  profil to‘g‘ri chiziqlar tasvirlangan?

Savol 1 2 3 4-
Javob

Mustaqil yechish uchun misollar

1. A nuqtaning A' gorizonta! proyeksiyasi va m(m',m") to‘g‘ri 
chiziq berilgan. A nuqta orqali m(m',m") to‘g‘ri chiziqni K nuqtada 
kesib o‘tuvchi va H tekislikka 30° burchak ostida og‘ma boigan 
umumiy vaziyatdagi n(n',n") to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.80 -  chizma).

2. Berilgan a(a',a") va b(b',b") to‘g‘ri chiziqlami kesib oiuvchi 
hamda H tekislikka 30° burchak ostida og‘ma boigan umumiy 
vaziyatdagi n(n',n") to‘g‘ri chiziq oikazilsin (3.81 -  chizma).

3. Berilgan a(a',a") va b(b',b") to‘g i i  chiziqlarni kesib oiuvchi 
hamda V tekislikka 30° burchak ostida ogina boigan umumiy 
vaziyatdagi n(n’,n") to‘g‘ri chiziq oikazilsin (3.82 -  chizma).

4. Diagonallaridan biri [AC] to‘g‘ri chiziq kesmasi boigan ABCD 
romb yasalsin. Bunda [AC] = 6 va [BD] = 4 teng boiaklarga (3.83 -  
chizma).

5. A nuqtaning A" frontal proyeksiyasi va m(m’,m") to‘g‘ri chiziq 
berilgan. A nuqta orqali m(m’,m") to‘g‘ri chiziqni K nuqtada kesib 
oiuvchi va V tekislikka 30° burchak ostida og‘ma boigan umumiy 
vaziyatdagi n(n',n") to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.84 -  chizma).

6. Berilgan a v& b uchrashmas (ayqash) to‘g‘ri chiziqlami 90° 
burchak ostida kesib oiuvchi c to‘g‘ri chiziq o'tkazilsin (3.85 - chizma).
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IV bob„ TEKISLIK

4.1 Tekisliklar va ulami chizntalarda berilishi '

Tekisiik cheksiz nuqtalar to‘plamidan iborat bo‘lib, birinchi darajali 
sirtdir. Matematika fanidan bizga maTumki, fazoda joylashgan 
tekislikning vaziyatini aniqlash uchun uning uchta nuqtasini ifodalash 
zarur boTadi. Shundan kelib chiqqan holda chizma geometriya fanida 
tekislikka tegishli boTgan uchta nuqtaning proyeksiyalarini berish zarur 
boTadi va uni chizmalarda olti xil ko‘rinish!arda tasvirlash mumkin:

1. Bitta to‘g‘ri chiziqda yotmagan uchta nuqtaning proyeksiyalari 
orqali tekislik beriladi. P(A,B,C). 4.56 — chizma. 4.56 -  a, chizma 
fazoviy tasvir, 4.56 -  b, chizma epyur.

B"

a )
b)

4.56 - chizma.
ff

" C" 

---- o
k '

2. Bitta to‘g‘ri chiziq va unda yotmagan nuqtaning proyeksiyalari
bilan beriladi. P(«,K). (4.57 - chizma).

4.57 - chizma.
3. O‘zaro kesishuvchi ikki to‘g‘ri chiziqning proyeksiyalari bilan 

beriladi. P(«n#). (4.58 — chizma).
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4.58

4. Oszaro parallel ikki to‘] 
beriladi. P(a||b). (4.59 -  chizma).

;‘ri chiziqning proyeksiyalari bilan

4.59 - chizma.

5. Tekis geometrik shakllar orqali masalan, uchburchak, to‘rtbur- 
chak va shu kabi boshqalar bilan beriladi. P(AABC). (4.60 -  chizma).
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6. Tekislik izlari orqali beriladi. P(Ph,Pv). (4.61 -  chizma).

4.2o Umumiy va xususiy vaziyatdagi tekislikiar

Tekisliklar H, V va W tekisliklarga nisbatan ikki xil vaziyatda 
joylashgan boTishi mumkin. 1 -  umumiy va 2 -  xususiy vaziyatda.

W rif. A gar tekislik I1,V,W telusliklarning barchasiga og*ib 
o‘tk ir  burchak  hosil qilsa, u holda ushbu tekisiik umnmiy 
vazwatdagi tekisttk deb yuritiladi.______________________________ ^

4.56 -  4.61 chizmalaming barchasi umumiy vaziyatda berilgan. 
Tekislikning proyeksiyalar tekisliklariga og‘ish burchak kattaliklari 
4.6 -  mavuzada batafsil bayon etilgan.

4.3. Xususiy vaziyatda joylashgan tekislikiar

Ta’rifi A gar tekislik H,V,W  tekisliklaridan biriga parallel 
yoki perpendikulyar joyiashsa, ushbu tekislik xususiy varjyatdagi 
tekislii deb yuritiladi._________ ;_______ ,_______________________ :

H,V va W  tekisliklarga parallel joylashgan tekisliklar.
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H tekisSikka. parallel joylashgait teSdslik

To'iiJ. Agai* ickislik H - gurizoulal proyrksiyalai rckislsgiga 
p ara lld  jovlasfagan i y ‘lsa, usfabu lekisfik gotizontol h'kisli! deh 
yisiitiladi. P jA A B C jgli.____________________  _______ ______

P(AABC) |H  gorizontal tekislik quyidagi xususiyatlarga ega:

a) Ushburchak ABC tekislik H tekislikka parallel joylashganligi 
uchun uning A'BfC' gorizontal ptoyeksiyasi o'zining haqiqiy kattaligi 
bilan proyeksiyalanadi va z.a =G° bo‘ladi;

b) Uchburchak ABC tekislik V va W tekisliklarga perpendikulyar 
joylashganligi uchun, uning z/? =  £.y =90° boiadi; '

c) Uchburchak ABC tekislikning A"B"C" frontal proyeksiyasi
[ox) o‘qqa parailel boigan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda 
ushbu chiziq orqali uning Pv frontal izi oiadi;

d) Uchburchak ABC tekislikning A"fB"fC"' profil proyeksiyasi
[oy) o‘qqa parallel boigan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda 
ushbu chiziq orqali uning Pw profil izi o'tadi;

e)

Eziaffiht. Ag;u ickisliK. I'itor bn pio\ekMy>ddi seki-ihkiaoda-' h ‘<..y 
perpendikuiyar foylashgan tniisa, trsha tckislikka berilgai, iukrriikda 
yolgaii haitha elcmem!ar bii J.o g 'i; chu-qdd yulad. ha< -J-i 1 ,hbu 
chiziq orqalu ma/kur lekisliknmg i/i qiadi _ _ _ _ _ __
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V tekislikka paralle! joylashgan tekislik

Ta'rif. A gar teldslik V -  frontal proyeksivalar tekisligiga 
parallel joylashgan bo‘lsa, ushbu tekislik frontal teAMih deh 
yuritiladL P ( A A B C ) H V . _____________ ‘ __________

R(A D EF) || V frontal tekislik quyidagi xnsusiyatiarga ega:

a) Ushburchak DEF tekislik V tekislikka parailel joylashganligi 
uchun uning D"E"F" frontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi bilan 
proyeksiyalanadi va j£.fi =0° bo‘ladi;

b) Uchburchak DEF tekislik H va W tekisliklarga perpendikulyar 
joylashganligi uchun, uning £ a  — z.y =90° boiadi;

c) Uchburchak DEF tekislikning D'E'F' gorizontal proyeksiyasi [ox) 
o‘qqa parallel boigan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda 
ushbu chiziq orqali uning Rh gorizontal izi o‘tadi;

d) Uchburchak DEF tekislikning D'"E'*F'" profil proyeksiyasi [oz) 
o‘qqa parallel boigan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda 
ushbu chiziq orqali uning Rw profil izi oiadi;

W  tekislikka parallel joyiashgan tekislik

Ta'rif. A gar tekislik W  -  profil proyeksiyalar tekisligjga 1 
parallel joylashgan bo*lsa, ushbu tekislik profil tekislik debj  
yuritiladi. F(AABC)||W . ___________________________________ i
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4.66 - chizma. 4.67 - chizma.

Q(AKLG) !! W  profii tekislik quyidagi xususiyatlarga ega:
a) Uchburchak KLG tekislik W tekislikka parallel joylashganligi 

uchun uning ¥JHL"'Gm profil proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi 
bilan proyeksiyalanadi va zy  =0° boiadi;

b) Uchburchak KLG tekislik H va V tekisliklarga perpendikulyar 
joylashganligi uchun, uning z_a =  z./? =90° boiadi;

c) Uchburchak KLG tekislikning K'L'G' gorizontal proyeksiyasi 
[oy) o‘qqa parallel boigan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda 
ushbu chiziq orqali uning Rh gorizontal izi o‘tadi;

d) Uchburchak KLG tekislikning K"L"G" frontal proyeksiyasi [oz) 
o‘qqa parallel boigan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda 
ushbu chiziq orqali uning Rv frontal izi o‘tadi;

H,V va W tekisliklarga perpeudikulyar joylashgan tekislikiar.
Proyeksiyalovchi tekislildar.

Ta’rif. Agap tekislik H,V va W ' tekisliklaridan biriga 
perpendikulyar jpyiashgan bo'lsa, ushbu lekislik proyeksiyalovchi 
tekisUk d e y i l a d i . ____________________________________
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H tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik

Ta'rif. Agai tekislik II tekisJikka peipendikulyar joylasiigan 
boMsa, ushbu tekislik garizontal proyeksiyaiovchi tekislik deb
yurjjkidi______________________________________________ _

P(AABC)1H -  gorizontal proyeksiyalovchi tekislik quyidagi 
xususiyatlarga ega:

4.68 - chizma. 4.69 - chizma.

a) Uchburchak ABC tekislik H tekisiikka perpendikulyar 
joylashganligi uchun, uning A'B'C' gorizontal proyeksiyasi bir to‘g‘ri 
chiziqda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orqali mazkur tekislikning Ph 
gorizontal izi o‘tadi. Pv frontal izi esa [ox) o‘qqa perpendikulyar 
proyeksiyalanadi. 4.68 -  va 4.69 -  chizmalar.

P(ABC) 1 H => AB'C' € PH va Pvl[ox). /.a  =  90°.
b) Uchburchak ABC tekislik V va W tekisliklarga og‘ib o‘tkir 

burchakni tashkil qiladi. ABC A V = z./? < 90° va ABC A W = Zy < 90°. 
Ushbu burchaklar haqiqiy kattalikka teng. 4.69 -  chizma.

c) Uchburchak ABC tekislikning barcha proyeksiyalari haqiqiy
kattalikka teng emas. .

V tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik

Ta’rif Agar tekislik V tekiMikka perpendikulyar joylashgan 
bo‘lsa, ushbu t&isMkfrontal proyekstyalovchi tekisiik deb yuritiladi.
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R(ADEF)±V -  frontal proyeksiyalovchi tekislik quyidagi 
xusnsiyatlarga ega:

4.70 - chizma. 4.71 - chizma.

a) Uchburchak DEF tekislik V tekislikka perpendikulyar 
joylashganligi uchun, uning D"E"F" frontal proyeksiyasi bir to‘g‘ri 
cWziqda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orqali mazkur tekislikning Rv 
frontal izi o‘tadi. Rh gorizontal izi esa [ox) o‘qqa perpendikulyar 
proyeksiyalanadi (4.70 -  va 4.71 -  chizmalar).

R(DEF) ±V =>D"E"F"eRv va RH±[ox). z./? =  90°.
b) Uchburchak DEF tekislik H va W tekisliklarga og‘ib o‘tkir 

burchakni tashkil qiladi. DEF A H = /La < 90° va DEF A W = zy  < 90°. 
Ushbu burchaklar haqiqiy kattalikka teng (4.71 -  chizma).

c) Uchburchak DEF tekislikning barcha proyeksiyalari haqiqiy 
kattalikka teng emas.

W tekislikka pcrpendikulyar joylashgan tekislik

Ta'rif. Agar tekislik W lekishkka perpendikulyar joyiashgau 
bo‘lsa, ushbu tekislik proftl proyeksiyulovckl tekfelik deb yuritiladi.

Q(AKLG)±W  -  profil proyeksiyalovchi tekislik quyidagi 
xususiyatlarga ega:
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4.72 - chizma. 4.73 - chizma.

a) Uchburchak KLG tekislik W tekislikka perpendikulyar 
joylashganligi uchun, uning K"L"G" profil proyeksiyasi bir to‘g‘ri 
chiziqda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orqali mazkur tekislikning 
Rw profil izi o‘tadi. Qh gorizontal va Qv frontal izlari esa [ox) o‘qqa 
paralle! proyeksiyalanadi (4.72 -  va 4.73 -  chizmalar).

Q(KLG) 1W =>K"L'"G'" G Qw; Qnil[ox) va Qv il[ox). /Ly =  90°.
b) Uchburchak KLG tekislik H va V tekisliklarga og‘ib o‘tkir 

burchakni tashkil qiladi. KLG A H = /L a  < 90° va KLG A V = z./? < 90°. 
Ushbu burchaklar haqiqiy kattalikka teng (4.73 -  chizma).

c) Uchburchak KLG tekislikning barcha proyeksiyalari haqiqiy 
kattaiikka teng emas.

Bissektor tekislik ham profil proyeksiyalovchi tekislik hisoblanadi. 
Bizga ma'lumki bissektor tekisiik H va V tekisiiklarga bir xil ya’ni, 45° 
burchak ostida og‘ish burchakka ega boiadi. Mazkur tekislikning 
gorizontal va frontal iziari [ox) o‘qda proyeksiyalanadi. Agar, 
tekislikning gorizontal va frontal izlari [ox) o‘qda proyeksiyalansa, 
hamda H va V tekisliklarga turli og‘ish burchaklarga ega boisa, mazkur 
tekislik ham profii proyeksiyalaovchi tekislik deyiladi. Chunki ushbu 
tekislik W tekislikka perpendikulyar joylashgan boiadi.

4.4. Nuqta va to‘g‘ri chiziqni tekislikka tegishliligi

Ko‘p hollarda tekislikka tegishli boigan nuqta yoki to‘g‘ri chiziqni 
tanlashga to‘gri keladi. Agar tekislikka tegishli boigan nuqtani tanlab, 
so‘ng, uni mazkur tekislikka tegishli ekanligini isbotlash uchun, ushbu
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nu(|la orqali albatta tekislikda yotuvchi bitta to‘g‘ri chiziq o‘tkazish 
/tirur bo‘ladi. Ushbu holda mazkur nuqta orqali tekislikda yotuvchi 
dtcksiz to‘g‘ri chiziqlar o‘tkazish mumkin. Bundan quyidagi ta’rif kelib 
dtiqadi.

Tarif. 1 ekislikda yoluvchs uuqtamng yetisbmagau pioyoKsiy isini 
aniqlash uchurt, ushbu nuqta orc(ah fekisiikda yotuvchi bitor-bir 
ixliyoriy to‘g'ri chiziq o'lkazib aniqlanadi. _ ______________

Tekisiikka tegishli bo'lgan to‘g‘ri chiziqni isbotlash uchun, ushbu 
to‘g‘ri chiziqning tekisiikka tegishli bo‘lgan ikki nuqtasini aniqlash 
kerak bo‘ladi. 4.74 -  chizmadagi yaqqol tasvirda ikki kesishuvchi to‘g‘ri 
chiziqlar orqali P(ABnBC) -  tekislik berilgan bo‘lib, K nuqta mazkur 
tekislikka tegishli. K nuqtani P(ABnBC) -  tekislikka tegishli ekanligini 
isbotlash uchun K nuqta orqali ixtiyoriy n to‘g‘ri chiziq o‘tkazilgan. 
n to‘g‘ri chiziq tekislikni (AB) tomonini kesib 1 nuqtani va (BC) 
tomonini kesib 2 nuqtani hosil qiladi. Mazkur 1 va 2 nuqtalar orqali n 
to‘g‘ri chiziq o‘tadi. n to‘g‘ri chizqqa K nuqta tegishli boiadi. Demak, n 
to‘g‘ri chiziq P(ABnBC) -  tekislikka tegishli boiganligi uchun nmdagi 
K nuqta ham mazkur tekislikka tegishli boiadi.

1 -  rnasala. Ifcki fcesishuvchi to‘g ‘ri chiziqlar orqali berilgan 
P(AB(\BC) -  tekislikda yotuvchi K nuqtaning K' gortzontal 
proyeksiyasi berilgan. K  nuqtaning K" frontal proyeksiyasi topilsin 
(4.75 - chizma).

4.74 - chizma. 4.75 - chizma.
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Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyuming gorizontal proyeksiyasida K' nuqta orqali ixtiyoriy 
n' to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. K ’ c  n'. n ’ va (A'B') to‘g‘ri chiziqlar 
kesishib, 1' hamda n ’ va (B'C') to‘g‘ri chiziqlar kesishib, 2' nuqtalami 
hosil qiladi. Demak, 1' va 2' nuqtalar orqali n’ to‘g‘ri chiziq o‘tadi. K' 
nuqta orqali n' to‘g‘ri chiziq o‘tganligi uchun K' nuqta n' chiziqqa 
tegishli boiadi. n' €  K';

2. 1' va 2' nuqtalarning 1" va 2" firontal proyeksiyalari 
aniqlanadi hamda ular tutashtirilib n” bilan belgilanadi. K' nuqtadan n”
chiziqqa bogiovchi chiziq oikaziiib, uning kesishgan nuqtasi K" bilan 
belgilanadi.

Javob: K" £ n"(l",2").

Agar, to‘g‘ri chiziq tekislikning bir nuqtasi orqali o‘tib, unirig 
biror-bir to‘g‘ri chizig‘ga parallel boisa, ushbu chiziq tekislikka ham 
tegishli boiadi (4.76,4.77 -  chizmalar).

4.76 - chizma. 4.77 - chizma.

4.76 -  chizmada ikki kesishuvchi P(ABnBC) tekislikning yaqqol tasviri 
berilgan boiib, uning BC tomonining D nuqtasi orqali n to‘g‘ri chiziq 
AB tomoniga parallel vaziyatda oikaziigan. Ushbu holda n to‘g‘ri 
chiziq P(ABHBC) tekislikka tegishli boiadi. 4.77 - chizmada 
P(ABnBC) tekislikning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan 
boiib, uning D(D',D") nuqtasi orqali n(n\n") to‘g‘ri chiziq 
AB(A<’B',A"B") tomoniga parallel qilib oikazilgan. Ushbu holda 
n(n',n') to‘g‘ri chiziq P(ABnBC) tekislikka tegishli boiadi.
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4 ,5 . TeSdslikning izlari

Bizga ma'lumki chizmalarda tekisliklar izlari orqaii ham beriladi. 
Ayrim masalalami yechish jarayonida masalan, uchburchak bilan 
hciilgan tekisiikning izini chizishga to‘g‘ri keladi. Bunday hollarda 
hcrilgan tekislikning izini qurishni bilish ayrim kompleks masaialami 
yechishda qulaylik yaratadi.

Ta'rif. Tekislik proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib to‘g‘ri 
clitziq hosil qiladi, ushbn chiziq tekislikmng izi deb ataladi.

Tekislikning Pn -  gorizontal, Pv -  frontal va Pw — profil izlarl

4.93 - chizma.

1'a’rifi Agar P tekislik H gorizontal proyeksiyalar tekisligi 
btlan kesishib to‘g‘ri ehiziq hosil' qilsa, nshbu chiziq Ph 
tekislikning gorizontal izi deyiladi, P O H = Ph - ____________ :

Ta'rifi Agar P tekislik V frontal proyeksiyalar tekisligi bilan 
kcsishib to‘g‘ri cbiziq hosil qilsa, ushbu cbiziq Pv tekisttkning 
frontal izi deyiiadi. P f i V ~ Pv ___________________ |

la'rifi Agar P tekislik W prufil proyeksiyalar tekisligi bi|an 
kesishib lo‘g‘ri chiziq hosil qilsa, nsbbu chiziq Pv tekisttkning 
orofttizi dcyiladL t

‘ P n H  = Pw
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Chizmalarda tekislik izlari orqali berilsa, mazkur tekislik ushbu 
P(Fh,Pv,Pw) yoki P(Ph,Pv) tarzda yoziiadi. Tekislikning [ox), [oy) va 
[oz) koordinata o‘q!ari bilan kesishgan nuqtalari Px, Py, Pz nuqtalar bilan 
belgilanadi (4.92 -  va 4.93 -  chizmalar).

P n [ox) = Px, P n [oy) = Py va P n [oz) = Pz.
Berilgan tekislikning izini hosil qilish uchun tekislikda yotga ikki 

to‘g‘ri chiziqning gorizontal va frontal izlarini qurub olish kifoya 
boTadi. Ushbu ikki nuqtalaming bir nomli izlari orqali tekislikning bir 
nomli izlari o‘tadi.

Misol Koordinatalari bilan berilgan A(20,40,15); B(40,10,40); 
C(75,20,5) uchburchakning Pn — gorizontal va Pv -  frontal izlari 
chizilsin (4,94 -  chizma).

4.94 - chizma.

Misol quyidagi bosqichlarda yechUadu
1) Koordinatalari bilan berilgan ABC uchburchakning A 'B 'C 

gorizontal va A'B'C* frontal proyeksiyalari chizib olinadi. Uchbur- 
chakning (AC) tomoni a(a', a"), (AB) tomoni b(b', b") va (BC) tomoni 
c(c', c") harflar bilan belgilab chiqiladi;
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2) Uchburchakning b tonioni H  tekislik bilan kesishib bH(b'HbH) 
tiuqtani hosil qiladi. Epyerda b" tomoni [ox) o‘q bilan kesishib bH 
nuqtani hosil qiiadi, b'H nuqta b' to‘g‘ri chiziqqa tegishli boiadi.

b ( \H  — bH(bHbH) =» b” n [ox) =  bH va b'H € b'
bH(b'H bH) - b  to‘g‘ri chiziqning gorizontal izi deyiladi.
Uchburchakning b tomoni V tekislik bilan kesishib b v (b'v ,b v )  

nuqtani hosil qiladi. Epyurda b'  tomoni [ox) o‘q bilan kesishib b'v 
nuqtani hosil qiladi. bv  nuqta b ” to‘g‘ri chiziqqa tegishli boiadi.

b n  V =  bv(bv,bv) =s> b' n [ox) =  bv va b v  € b”
bv (bv, bv) - b  to‘g‘ri chiziqning frontal izi deyiladi;
3) Uchburchakning a tomoni H tekislik bilan kesishib aH(a'H,aH) 

nuqtani hosil qiladi. Ushbu nuqta a to‘g‘ri chiziqning gorizontal izi 
deyiladi. Epyurda a" tomoni [ox) o‘q bilan kesishib aH nuqtani hosi! 
qiladi, a'H nuqta esa a' to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘ladi.

a ( \H  =  aH(a'H,a H) => a” n  [ox) =  aH va a'H e a';
4) Epyurning gorizonta! proyeksiyasida a'H va h'H nuqtalar orqali 

tekislikning Ph gorizontal izi o‘tadi.
a'H U b'H =  PH

Tekislikning Ph gorizontal izi [ox) o‘q bilan kesishib Px nuqta hosil
qiladi.

Ph n  [ox) = Px _
Epyuming ffontal proyeksiyasida Px va hv nuqtalar orqali 

tekislikning Pv frontal izi o‘tadi. Px U bv  = Pv

Javob: P(Ph,Pv)

4.6. Tekislikning bosh chiziqiari

T a'tif. Tekislikda yotuvchi h (h \h " ) -  g o r i z o n i a i V  ~  
frontal va p(p',p" ,p" ') -  profil chiziqlarga tekistiknm g bosh  
ch iziq lari deyiladi.___________________ ____________________ ;

Ko‘p hollarda tekislikka perpendikulyar bo'igan to‘g‘ri chiziq 
o‘tkazishga to‘g‘ri keladi. Bunday hollarda tekislikning h(h%h") -  
gorizontal va f  (f  ' f  ") -  frontal chiziqlariga perpendikulyar bo‘lgan 
to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi.
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Tekislikning h(h',h") - gorizontai chizig‘i

Ta}rif. A gar to‘g‘r i chiziq teklslikkn tegishli bo‘lib, hamdfa H 
tekislikka parallel jwylashgan lnt‘lsa, nshbii ehiziq 
h(h \h ”) -gorizontal chizig‘i deyiladL____________________________.

4.78 - chizma. 4.79 - chizma.

Tekislikning h(h',h") -  gorizontal chizig‘i 
quyidagi xususiyatlarga ega:

a) Tekislikning h(h\h") -  gorizontal chizig‘i tekislikka tegishli 
bo‘lib, H tekislikka parallel joylashgan boiadi (4.78 -  chizma).

h(h \h") € P (P h,P v)  va h(h \h") II H;
b) Epyurda h(h',h") -  gorizontal chiziqning h" -  gorizontalning 

frontal proyeksiyasi [ox) o‘qqa parallel boiadi (4.79 -  chizma).
h ” || [o x );

c) Epyurda h(h\h") -  gorizontal chiziqning h' -  gorizontalning
gorizontal proyeksiyasi P(PH,PV) tekislikning PH gorizontal iziga 
paraliel boiadi (4.79 -  chizma). h' || PH.

Tekislikning f  (f \ f  ") -  frontal chizig‘1

Ta'rif A gar to‘g‘ri chiziq tekislikka tcgishli b o iib , ham da 
V tekisiikka parallel joylashgan b o isa , ushbu chiziq tekislikningf 
( f  ' f  frontalchizig‘i deyiladi._________ ;______ _______________
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Tekislikning f ( f ' /  ")-frontal chizig'i 
quyidagi xususiyatlarga ega:

a) Tekislikning/( f ' f ' ) -  frontal chizig'i tekislikka tegishli boiib, 
V tekislikka parallel joylashgan boiadi (4.80 -  chizma).

/ ( / ' . / " ) € * ( « „ * „ )  v a / ( / ' , / " )  I V;
b) Epyurda / ( / ' , / " )  -  frontal chiziqning / '  -  frontalning 

gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qqa parailel boiadi (4.81 -  chizma).
/ '  II [oxf,

c) Epyurda / ( / ' , / " )  -  frontal chiziqning f  -  frontalning frontal 
proyeksiyasi P(PH,PV)  tekislikning Pv frontal iziga parallel bo‘ladi.(4 -
chizma).

/" II Pv -

4.82 - chizrna. 4.83 - chizma.
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4.82 - chizmada tekislik o‘zaro kesishuvchi ikki gorizintal va 
frontal chiziqiar bilan berilgan. 4.83 - chizmada tekislik ABC 
uchburchak shaklida berilgan. Uning AC tomoni h(h',h") -  gorizontal 
chiziq yordamida va BC tomoni esa, f ( f ', f  ") -  frontal chiziq yordamida 
berilgan. 4.82 -  va 4.83 - chizmalarda tekislikning gorizontal va frontal 
chiziqlari yordamida berilganligi uchun yana uning bosh chiziqlarini 
chizish tavsiya etilmaydi. 4.84 - chizmada tekislik ABC uchburchak 
shaklida berilgan boiib, uning AC tomoni gorizontal chiziq vaziyatda 
joylashgan. Ushbu holda uchburchakning A uchi orqali uning f  (f  ',f ") -  
frontal chizigi chizilgan. 4.85 - chizmada uchburchak ABC 
tekislikning gorizontal va frontal chiziqlari berilmagan. Shu sababli 
uchburchak ABC ning A uchi orqali uning gorizontali va C uchi orqali 
uning frontali oikazilgan.

4.84 - chizma. 4.85 - chizma.

4.7. Tekislikning eng katta og‘ma chizig(i

Tarif. Agar to‘g'ri chiziq tekislkka tegishh bo‘lib, mazkur 
tekislikning bosh chiziqlatidan biriga perpendikulyar joylashgan 
bo‘lsa uslibu to‘g‘ii chiziq tckisiikning eng katta o'gma chizig'i deb 
yuritiladi.____ __________________ ____________________________

Bizga ma'lumki, umumiy vaziyatda joylashgan tekislik H,V va W 
tekisliklarga og‘ib o‘tkir burchaklar hosil qiladi. Ushbu burchaklami 
aniqlash uchun, tekislikning eng katta og‘ma chizig‘idan foydalanib
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aniqlanadi. 4.86 - chizmada izlari bilan berilgan P(Ph,Pv) tekisiikni H 
tekislikka og‘ish burchak kattaligi berilgan. P(Ph,Pv) tekislikning AB 
to‘g‘ri chizig‘i tekislikning eng katta og‘ma chizig‘idir. Chunki u 
P(Ph,Pv) tekislikning h(h',h") gorizontal chizig'iga (va Ph gorizontal 
iziga) perpendikulyar joylashgan. A burchak esa, P(Ph,Pv) tekislikni H 
tekislikka z a  og‘ish burchagini tashkil qiladi. 4.87 - chizmada izlari 

\ bilan berilgan P(Ph,Pv) tekislikni V tekislikka og‘ish burchak kattaligi 
berilgan. P(Ph,Pv) tekislikning CD to‘g‘d chizigi tekislikning eng katta 
og‘ma chizigidir. Chunki u P(Ph,Pv) tekislikning f(f 'S  *) frontal 
chizig‘iga (va Pv frontal iziga) perpendikulyar joylashgan. C. burchak 
esa, P(Ph,Pv) tekislikni V tekislikka Z/? og‘ish burchagini tashkil qiladi.

4.86 - chizma. 4.87 - chizma.

1 -  misol Izlari orqali berilgan P(Ph,Pv) tekislikni H tekislikka 
og‘ish burchak kattaligi topilsin (4.87 - chizma).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechiladi:
1) P(Ph,Pv) tekislikning Ph gorizontal izida A' nuqta tanlanadi 

(4.88 -  chizma);
2) A' nuqta orqali tekislikning Ph gorizontal iziga perpendikulyar 

boigan A'B' kesma chizib olinadi;
3) [AB] kesmaning yetishmagan A"B" frontal proyeksiyasi 

chiziladi;
4) Epyuming gorizontal proyeksiyasida [AB] kesmaning haqiqiy 

uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniqlanadi. 
To‘g‘ri burchakli A'B'Bo uchburchakning A' uchi P(Ph,Pv) tekislikni H
tekislikka og‘ish z.a burchagini tashkil qiladi.
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Javob: P(Ph,Pv) a H = z.a.

2 -  misoL Izlari orqali berilgan P(PH,Pv) tekislikni V tekislikka 
og‘ish burchak kattaligi topilsin (4.89 -  chizrna).

Ushbumisol quyidagi bosqichlarda yechUadk

1) P(Ph,Pv) tekislikning Pv frontal izida C* nuqta tanlanadi (4.89 -  
chizma);

2) C" nuqta orqali tekislikning Pv frontal iziga perpendikulyar 
bo'lgan C*D* kesma chizib olinadi;

3) [CD] kesmaning yetishmagan C'D' gorizontal proyeicsiyasi 
chiziladi;

4) Epyuming frontal proyeksiyasida [CD] kesmaning haqiqiy 
uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniqlanadi. 
To‘g‘ri burchakli C"D*Do uchburchakning C* uchi P(Ph,Pv) tekisiikni V 
tekislikka og‘ish /L fi burchagini tashkii qiiadi.

Javob: P(Ph,Pv) a V= £(S.

3 -  misoL Uchburchak ABC tekislikning H va V proyeksiyalar 
tekisliklarga nisbatan og‘ish burchak kattalikiari topilsin (4.90 -  va 4.91 
-  chizmaiar).
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Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1) Uchburchak ABC ning C(C',C") uchi orqali h(h'h") gorizontal 
chizig4i chizib oiinadi (4.91 -  chizmaga qarang!) Epyuntiing frontal 
proyeksiyasida A"B"C" uchburchakning C" uchi orqali [ox) o‘qqa 
parallel qilib h"(C"l") gorizontalning frontal proyeksiyasi chizib olinadi. 
So‘ng 1’ nuqtaning yetishmaydigan gorizontal proyeksiyasi aniqlanadi. 
Ushbul' nuqta A'B'C’ uchburchakning A'B' tomonida joylashadi. C' va 1' 
nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu chiziq h' bilan belgilanadi va u 
gorizontalning gorizontal proyeksiyasi deyiiadi.

C  c  h'XC'V) 1! [ox) va 
C  £ h'CC'l').

2) ABC uchburchakning B uchi orqali m(m',m") chiziqni h(h',h") 
chiziqqa perpendikulyar qilib chizib olinadi. Ushbu m(m',m") chiziq 
ABC uchburehakning eng katta qiyalik chizig‘i deyiladi. m(m',m") va 
h(h',h") chiziqlar kesishib D(D',D") nuqta hosil qiladi. Natijada [BD] 
kesma hosil boiadi. Epyuming gorizontal proyeksiyasida A'B'C' 
uchburchakning B' uchi orqali m' chiziqni h’(CT) chiziqqa 
perpendikulyar qilib chizib olinadi. m' va h' chiziqlar kesishib D' nuqta 
hosil qiladi. D" nuqta esa h"(C"l") chiziqda yotadi. B" va D" nuqtalar 
orqali m" chiziq chizib olinadi.

B' c  m! 1  h'CC'l'); m' n h ' =  D'
D" e h”(C” 1") va B" U D" =  [B"D"\ £ m";

[BD] kesmaning haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak 
usulidan foydalanib aniqlanadi. Natijada DBBo to‘g‘ri burchakli 
uchburchak hosil bo‘ladi. Uning D burchagi Hga og‘ish burchagi 
bo‘lgan /La ni tashkil etadi. Ya'ni z a  = (ABC) A H. Epyuming 
gorizontal proyeksiyasida [B'D'] kesma to‘g‘ri burchakli uchbur- 
chakning 1 -  katetiga teng bo‘ladi. B' nuqta orqali AZ = (Zd - Zb) 
masofa uzunligiga teng bo‘lgan va B'D' ga perpendikulyar qilib B'Bo 
kesma chiziladi. Ushbu kesma 2-katetni tashkil qiladi.

|B'B0I= A Z=Zd-Zb va jB'Bol 1 [B'D]
Bo va D' nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu [BoD'] kesma D'B'Bo to‘g‘ri 
burchakli uchburchakning gipotenuzasini tashkil qiladi. Uning D' uchi 
esa £.a ga teng. Ya'ni c a  = (ABC) A H
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Javob. zD ' =  £.a = (ABC) A H;

4.90 - chizma. 4,91 - chizma.

3) Uchburchak ABC ning C(C',C") uchi orqali f(f ’,f ") frontal
chizig‘i chizib olinadi. Epyurning gorizontal proyeksiyada C’ nuqta 
orqali fox) o‘qqa parailel qilib f  ’(C’2’) frontaining gorizontal proyek- 
siyasi chizib olinadi. So‘ng, 2" nuqtaning yetishmaydigan proyeksiyasi 
aniqlanadLUshbu nuqta A"B" da yotadi. C" va 2" nuqtalar tutashtiriladi. 
Ushbu chiziq f  " bilan belgilanadi va u frontalning frontal proyeksiyasi 
deyiladi. ■

C' c  f ' iC ' l ' ) II [oxy, C” c
4) ABC uchburchakning A uchi orqali n(n’,n") chiziqni f  (f ’,f  ’’) 

chiziqqa perpendikulyar qilib chizib olinadi. Ushbu n(n’,n") chiziq ABC 
uchburchakning eng katta qiyalik chizigi boiib, uchburchakni V ga

ogish burchagini aniqlab beradi. n(n’,n") va f  (f ’,f ") chiziqlar 
kesishib E(E’,E") nuqtani hosil qiladi. Natijada, [AE] kesma hosil 
boiadi. ,

A c  n(n',n") 1  / ( / ' , / " ) ,  n (n '.n " ) € ABC 
n(n',n”) n  f tf 'J " )  = E(E',En), [AE]£m
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Epyurning frontal proyeksiyasida A"B"C" uchburchakning A" uchi 
orqali n" chiziqni f(f ',f ") chiziqqa perpendikulyar qilib chizib olinadi.

A” c n" ± /  "(C"2")
n” va f  "(C”,C) chiziqlar kesishib E" nuqtani hosil qiladi. n" fl

/ "  = F '
Gorizontal proyeksiyada E' nuqta f  '(C’,2') chiziqqa tegishli boiadi.
E' e  f'(C'2') A' va E' nuqtalar tutashtirilib n' bilan belgilanadi.

A’ U E' = [A'E'] € n';
5) [AE] kesmsaning haqiqiy uzunligi to‘g i i  burchakli 

uchburchak usulidan foydalanib aniqlanadi. Natijada, EAAo to‘gsri 
burchakli uchburchak hosil boiadi. Uning E burchagl V ga ogish 
burchagi boigan z,j? ni tashMI etadi. Yahu, /LfS = (ABC) A V. 
Epyurning frontai proyeksiyasida [A"E"] kesma to‘g‘ri burchakli 
uchburchakning 1 -  katetlga teeg boiadi. A" nuqta orqali AY = (Yc • 
Y a) masofa uzunligiga teng boigan va A"E" ga perpendikulyar qilib 
A"Ao kesma chiziladl lA"AoI kesma 2 -  katetni tashkll qiladi. lA"Ao( 
=AY=Yc- Yave (A"Ao( ±[A"E"] Ao va E" nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu 
(AoE"| kesma E"A"Ao to‘g‘ri burchakli uchburchakning gipotenuzasini 
tashkil qiladi. Uning E" uchi esa zj? ga teng. Ya’ni z,/? = (ABC) A V 

Javob: z F ' = z ^  = (ABC)A V

48. To‘g‘ri chiziqni xususiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishgan
nuqtasi

|" Tu'iif. Eazoda to‘g‘ri cltiziq ickislik liiian krsisfciit TiV/<» nm pam  
I hftsti qiiadi. I.!shbu uuqtu inim m iy m iqtn bniib, itrv/rt vhs/ifppj va 
i (ckislikka fcgishli bo‘h»h ______  ____  ___

b  i i i i d  l u i i i k i ,  ^ .u s u o iy  ^ t s £ . K y c t , 7 ,  \ v

Saridan biriga parallei yoki perpendikulyar vaziyatda joylashadi. Xususiy 
vaziyatdagi tekislik qaysi proyeksiyalar tekisligiga perpendskulyar 
boisa, o‘sha tekislikka mazkur tekislikning barcha nuqtalari bir to‘g‘ri 
chiziqda proyeksiyalanadi hamda ushbu to‘g‘ri chiziq orqaii tekislikning 
izi o‘tadi. Ta'rifga ko‘ra to‘g‘ri chiziqni tekisSik bilan kesishgan nuqtasi 
umumiy nuqta boiganligi uchun mazkur nuqta ham tekislikning izida 
proyeksiyalanadi (4.95 -  va 4.96 - chizmalar).
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1 -  misoL Gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda izlari orqali 
berilgan P(Ph,Pv) teidslikni [AB] kesma bilan kesishgan K nuqtasi 
topilsin.

Misol quyidagibosqichlardayechimga ega hosladi:

1. Epyurda kesmaning A'B' gorizontal proyeksiyasi tekislikning PH 
gorizontal izi bilan kesishib K' nuqta hosil qiladi ( 4.96 -  chizmaga 
qarang!);

2. K' nuqta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar bo'lgan bogiovchi 
chiziq chizilib uni A"B" bilan kesishgan nuqtasini K" bilan belgilanadi.

[AB]n P(PH,PV) 1  H =  K => A'B' n P H =  K'vaKEAB”

Javob: K(K',K").

4.9. Umumiy va xususiy vaziyatdagi tekisliklarning o‘zaro 
kesishgan chizigi

joylashgan ikki tekislik o‘zaro parallel boimasa, 
u holda ushbu ikki tekisliklar o'zaro kesishib bitta to*g‘ri chiziqni 
hosii qiladi. Ushbu to‘g‘ri chiziq umnntiy boiib. ikki lekblikka 
tegishli boia di. ______ ___________________________________
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4.97 - chizma. 4.98 - chizma.

Bizga ma’lumki, umumiy vaziyatdagi tekislik H,V,W proyek- 
siyalar tekisliklariga og‘ib o‘tkir burchak hosil qiladi. Xususiy 
vaziyatdagi tekislik esa, proyeksiyalar tekisliklaridan biriga parallel yoki 
perpendikulyar vaziyatda joylashadi. Ushbu ikki tekislik o‘zaro kesishib 
b irto‘g‘ri chiziqni hosil qiladi.

4.97 - chizmada berilgan uchburchak ABC tekislik umumiy 
vaziyatda, P(Ph,Pv) tekislik esa H tekislikka perpendikulyar vaziyatda 
ya’ni xususiy vaziyatda berilgan. Ulaming kesishgan chizig‘ni aniqlash 
uchun, uchburchakning ikki AB va CB tomonlarini P(Ph,Pv) tekislik 
bilan kesishgan nuqtalarini aniqlash lozim bo‘ladi. Ushbu ikki muqta 
orqali berilgan ikki tekislikning kesishgan chizig‘i o‘tadi.

AABC n  P(PH,PV) =  KL
MisoL Berilgan uchburchak ABC va P(Ph,Pv)1H tekisliklaming 

kesishgan chizig‘i chizilsin (4.98 - chizma).
Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi:

1) Uchburchak ABC ning AB tomoni P(Ph,Pv)JLH tekislik bilan 
kesishib K nuqta hosil qiladi. (AB) n P(PH, Pv) = K

Epyurda A'B' kesma P tekislikning Ph gorizontal izi bilan kesishib 
K' nuqta hosil qiladi. K" nuqta esa A"B* kesmaga tegishli boiadi.

A'B' n  PH =  K'va K” E k ”B”\
2) Uchburchak ABC ning AC tomoni P(Ph,Pv)1H tekislik bilan 

kesishib L nuqta hosil qiladi. (AC) n P(PH,PV) =  L
Epyurda A'C' kesma P tekislikning Ph gorizontal izi bilan kesishib 

L' nuqta hosil qiladi. L" nuqta esa A"C" kesmaga tegishli boiadi.
A'C' n P H =  L'va L” e  A”C ;
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3) Epyurning frontal proyeksiyasida K" va L" nuqtalari tutash- 
tiriladi. Natijada, K"L" to‘g‘ri chiziq ya’ni ikki tekislikning frontal 
proyeksiyasi hosil bo‘Iadi.

K” U V  =  K"L"
Epyurning gorizontal proyeksiyasida ikki tekislikning kesishgan K'L' 
chizig'i P tekislikning Ph iziga mos keladi.

K”V  =  PH.
Javob: A ABC 0  P(PH, P\f) — KL

410. Izlari orqali berilgan ikki umumiy va xusnsiy vaziyatdagi 
tekisliklarning keshishgan cliizig‘i

'T tftif. Agar ikki tekislik izlari orqall berilgan bo‘lsa, 
ularning kesishgan chizigH  mazkur tekisliklarning b ir nom li 
idarin in g  kesishgan nuqtaJari orqatt o ‘tadi.

pX . Rv
/ r

____E N' \ « \ a

Ph. R h

4.99 - chizma. 4.100 - chizma.

4.99 - chizmada izlari bilan P(Ph,Pv) umumiy vaziyatda va R(Rh,Rv) 
gorizontal proyeksiyalaovchi vaziyatda ikki tekisliklar berilgan. Mazkur 
tekisliklar o‘zaro kesishib (MN) to‘g‘ri chiziqni hosil qiladi.

P{PH,PV) n  R(Rh,Rv) =  (MN) => Pw O =  M'va M” 6 [ox) 
va Pv n Rv =  N" va N' G [ox).

4.100 -  chizmada ikki tekisliklaming epyuri berilgan boiib, unda 
ularning bir nomli iziarining kesishgan nuqtalari topilgan. Epyurning 
gorizontal proyeksiyasida P tekislikning Ph va R tekisiikning Rh
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gorizontal izlari kesishib M' nuqta hosil qiladL Uning M" frontal 
proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.

PH n RH — M'va M" 6 [ox)
Epyuming frontai proyeksiyasida P tekislikning Py va R tekislikning Rv 
frontal izlari kesishib N" rmqta hosil qiladi. Uning N' gorizontal 
proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.

Pv n Rv =  N”va N’ € [ox).

4.101 - chizmada izlari bilah umumiy vaziyatda P(Ph,Pv) va V 
tekislikka parallel boigae frontal R(Rh) tekisliklar berilgan. Mazkur 
tekisliklar o‘zaro kesishib f  ( f ' , f ')  frontal to‘g‘ri chiziqni hosil qiladi.

P(Pw Pv) n R ( R H)H V  = f(f',n-
4.102 - chizmada izlari bilan umumiy vaziyatda P(Ph,Pv) va H 

tekislikka parallel boigan gorizontal R(Rv) tekisliklar berilgan. Mazkur 
tekisliklar o‘zaro kesishib h(h',h") gorizontal to‘g‘ri chiziqni hosil qiladi.

P(PH,PV) n  R(RV) !i H =  /i(h',h").

4.102 - chizma

4.11. To‘g‘ri chiziqni umnmiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishgan
naqtasi

Bizga ma'lumki, to‘g‘ri chiziq va tekislik o‘zaro kesishib bir 
nuqtani hosil qiladi (4.103 - chizma). m n  P(PH,PV) — K. Ushbu holda 
tekislik umumiy vaziyatda joylashgan. Ulaming kesishgan nuqtasini 
aniqlash uchun uchta bosqichlardan foydalaniladi:

1. Epyurda berilgan m  to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi 
R(Rh,Rv)1  H yoki R(Rh,Rv)1  V tekislik o‘tkaziladi (8 - chizma). 
Fazzoda cheksiz ko‘p o‘tkazish mumkin.
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m c  R(Rh, Rv) 1 H yoki m  c  R(RH, Rv) 1 V;
2. Berilgan P(Ph,Pv) va R(Rh,Rv) tekisliklaming o‘zaro kesishgan 

(MN) chizig‘i aniqlanadi.
P(PH,PV) H R(Rh,Rv) =  (MW) => Pw n  = M 'va M” € [ojc) 

va Pv n R v =  N” va N' e  [ox);
3. Berilgan m to‘g‘ri chiziq ikki tekislilming kesishgan (MN) 

chizig'i bilan kesishib izlanayotgan K nuqtani hosil qiladi. Mazkur K 
nuqta umumiy nuqta bo'lib, m to‘g‘ri chiziqqa va berilgan tekislikka 
tegishli bo‘Iadi.

m O (M N ) =  K.
1 -  misoL m to‘g ‘ri chiziqni umumfy vazfyatda berilgan P(Pa,Pv) 

tekisiik bilan kesishgan K  nuqtasi topiisin (4.104 - chizma).

Ushbu misol quyidagi bosqichiarda yechimga ega bo‘ladi:

1. Berilgan m  to‘g‘ri chiziq orqalai V tekislikka perpendikulyar 
bo‘lgan R(Rh,Rv) tekislik o‘tkaziladi. Epyurda m" c  Rv va Rx c  RH 1 
[ox);

2. Berilgan P(Ph,Pv) va o‘tkazilgan R(Rh,Rv) tekisliklar o‘zaro 
kesishib (MN) to‘g‘ri chiziq hosil qiladi. Epyuming gorizontal 
proyeksiyasida ikki tekisliklaming Ph va Rh gorizontal izlari kesishib M' 
nuqta hosil qiladi. Uning M" frontal proyeksiyasi [ox) o‘qida 
proyeksiyalanadi (104 -  chizma). PHn R H =  M' va M” e  [ox);
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Epyurning frontal proyeksiyasida ikki tekisliklaming Pv va Rv 
frontal izlari kesishib N" nuqta hosil qiiadi. Uning N' gorizontal 
proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi. M va N nuqtaiar 
tutashtiriladi.

Pv n R v =  N" va N' e [o x \  M' U N' =  M'N'va M m U N” = 
M”N

3. Beriigan m to‘g‘ri chiziq (MN) bilan kesishib K nuqta hosil 
qiladi. Epyuming gorizontal proyeksiyasida m' va M W  to‘g‘ri chiziqlar 
kesishib K' nuqta hosil qiladi. K" nuqtaning frontal proyeksiyasi esa, m" 
to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi.

m ' n M'N' =  K' va K” € m”.
Javob:K(K' , K ”)

2-misoL Koordinatalari bilan A(80,25,25); B(40,60,55); C(I5,15,5) 
uchburehak ABC va D(5,50,20); E(90,10,45) (DE) to‘g ‘ri chiziq 
berilgan. (DE) to ‘g*ri chiziqni uchburchak (ABC) tekislik bilan 
kesishgan Knuqiasi topUsin. (4.105-chizma)

Misol quyidagi bosqichlardayechimga ega bo‘ladi:

1. (DE) to‘g‘ri chiziq orqali P(Ph,Pv) gorizontal proyeksiyaiovchi 
tekislik o ‘tkaziladi.

(DE) c  P(PH,PV) 1  H.
Epyuming gorizontal proyeksiyasida (D'E') orqaii tekislikning Ph 

gorizontal izi o‘tkaziladi. Tekislikning Px nuqtasi orqali uning Pv frontal 
izini [ox) o‘qqa perpendikuiyar qilib chizib olinadi.

D'E' c  PH va Px c  Pv 1 [ox);
2. Beriigan uchburchak ABC va o‘tkazilgan P(Ph,Pv) 

tekislildaming kesishgan (MN) chizig'i aniqlanadi.
A ABC n P(PH, Pv) =  (MN)

Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'B'C' uchburchakning B'C' 
tomoni Ph biian kesishib, M' nuqta hosil qiladi. Uning M ' frontal 
proyeksiyasi B"C" tomonida proyeksiyalanadi.

B'C' n  PH =  M'va M ” € B”C”.
A'B'C' uchburchakning A'C' tomoni Ph biian kesishib, N' nuqta hosil 
qiladi. Uning N" frontal proyeksiyasi A"C" tomonida proyeksiyalanadi.

A'C' n P H =  N'va N ” £ A”C”.
Epyuming frontal proyeksiyasida M" va N" nuqtalar tutashtiriladi. 

Uning M'N' proyeksiyasi Ph ga tegishli boiadi.
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M" U N" =  M"N" va M'N' G PH;
3. Berilgan (DE) va (MN) to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishib 

izlanayotgan K nuqtani hosil qiladi.
(DE) n (MN) =  K

Epyurning frontal proyeksiyasida D"E" va M"N* to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro 
kesishib K" nuqta hosil qiladi. Uning K' gorizontal proyeksiyasi D'E' 
to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi.

D"E” n M"N” =  K” va K' G D'E'.
Javob.K(K' , K ”).

4.105 - chizma.

4.12. Umumiy vaziyatdagi ikki tekislikning o‘zaro kesishgan
chizig‘i

Bizga ma'lumki, fazoda joylashgan ikki tekislik o‘zaro paraliel 
boMmasa, ulai' kesishib bir to‘g‘ri chiziqni hosil qiladi. Agar ikki 
kesishuvchi tekisliklar umumiy vaziyatda joylashgan boisa, ularaing 
kesishgan chizigi ham umumiy vaziyatda boiadi.
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4.106 -  chizmada umumiy vaziyatda izlari orqali P(Ph,Pv) va Q(Qh,Qv) 
tekisliklar berilgan. Ular (MN) chiziq bo'yicha kesishadi. 4.107 -  
chizmada ulaming epyuri berilgan. Ikki chizmalardan ko‘rinib turibdiki, 
ikki tekisiikiaming bir nomli izlari o‘zaro kesishib M(M',M") va 
M(N',N") nuqtalami hosil qilmoqda. Mazkur nuqtalar orqaii ikki 
tekislikning (MN) kesishgan chizig‘i o‘tadi. Ikki tekisliklar umumiy 
vaziyatda joylashganligi uchun ulaming (MN) kesishgan chizig‘i ham 
umumiy vaziyatda hosil bo‘lgan.

1 -  misoL Umumiy vazfyatda izlari orqali berilgan P(Pa,Pv) va 
Q(Qh,Qv) tekisliklaming kesishgan (MN) chizig(i chizilsin (107 -  
chizma).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda chiziladi.
1) Epyuming gorizontal proyeksiyasida Q va P tekisliklaming bir 

nomli Qh va Ph gorizontal izlari kesishib M' nuqta hosil qiladi. Uning 
M* frontal proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.

Qh n  PH =  M' va M" G [ox);
2) Epyuming frontal proyeksiyasida Q va P tekisliklaming bir 

nomli Qv va Pv frontal izlari kesishib N" nuqta hosil qiladi. Ushbu 
nuqtaning N' gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.

Qv n  Pv =  N" va N' G [ox);
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3)M va N nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu ikki nuqtalar orqali Q va P 
tekisliklaming (MN) kesishgan chizigsi o ‘tadi. Epyuming gorizonta! 
proyeksiyasida M' va N' nuqtalar tutashtiriladi. M' U N' — M'N'.

Epyurning frontal proyeksiyasida M ' va N" nuqtalar tutash-
tiriladi.

M" U N" =  M"N”

Javob: M'N' va M"N".

Har doim ham yuqorida berilgan usulda ikki tekislikning kesishgan 
chizig‘ini epyurda aniqlab boMavermaydi. Masalan, ikki tekislik izlari 
orqali berilgan bo'iib, uning bir proyeksiyasida bir nomli izlari parallel 
joyiashgan. Bunday holiarda uchinehi xususiy vaziyatdagi (gorizontal 
yoki frontal) yordamchi kesuvchi tekislik bilan kesiladi. Natijada, uch 
tekislik bir nuqtada kesishadi. Bunda quyidagi ta’rifga kelib amal 
qiiinadi.

Ttr'rif Agar, fazoda joylashgan uditu tekhliklar hir-hirga og*ma 
yoki perpentUkuiyar joylashgan bo'tsa, nlar o‘zaro bir nuqtada 
kesishadl Kesishish nuqtasi uchchala tekisliklarga tegishli boUib, 
umumiy nuqta deb yuritiladi.________________________ _____________

2 -  misoL Umumiy vauyatda izlari orqali berilgan P(Pa,Pv) va 
R(Rh,Rv)  tekisliklarning kesishgan (MN) chizig'i chizilsin (4.108 -  
chiztna).
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Ushbu misol quyidagi bosqichlardayechimga ega boHadi.

1) Berilgan P(Ph,Pv) va R(Rh,Rv) tekisliklar o'zaro kesishib 
(MN) to‘g‘ri chiziq hosil qiladi.

P { P M  n  R{Rh,Rv) =  (MN)
Ushbu holda berilgan tekisliklaming Ph, va Rh gorizontal izlari 

kesishmaydi. Bunday hollarda ulami xususiy vaziyatdagi uchinchi 
tekislik bilan kesiladi. Ular o‘zaro kesishib nuqta hosil qiladi. Ushbu 
nuqta yuqorida keltirilgan ta'rifga asos bo‘ladi.

( P f \ R D T )  =  M
Epyuming gorizontal proyeksiyasida T(Th) frontal tekislikni 

ixtiyoriy joyda Th gorizontal izi [ox) o‘qqa parallel qilib o‘tkaziladi.
Th I! [ox),

2) Epyuming gorizontal proyeksiyasida tekislikning Ph va Th 
gorizontal izlari kesishib / ( / ' , / " )  frontal chiziqni hosil qiladi. Shu bilan 
birga tekislikning Rh va Th gorizontal izlari kesishib f i ( f l , f i )  frontal 
chiziqni hosil qiladi. Ikki / ( / ' , / " )  va f i( f ( , fx)  frontal chiziqlar 
kesishib M(M',M") nuqtani beradi. Ushbu nuqta P, R va T 
tekisliklaming kesishgan nuqtasi boiadi. Epyurda /"  va f  frontal 
chiziqlar kesishib M" nuqtani hosil qiladi. M' nuqta esa, T tekislikning 
Th gorizontal iziga tegishli boiadi.

/"  n fx =  M” va M' G Th;
3) Epyuming frontal proyeksiyasida P va R tekisliklaming bir 

nomli Pv va Rv frontal izlari kesishib N" nuqta hosil qiladi. Uning N' 
gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.

Pv n R v =  N” va N' G [ox);
4) M va N nuqtalar tutashtiriladi.

M\JN — MN
Epyuming gorizontal proyeksiyasida M' va N' nuqtalar 

tutashtiriladi.
M'UN' =  M'N' .

Epyuming frontal proyeksiyasida M" va N" nuqtalar tutashtiriladi.
M” U N” =  M”N”.

Javob(MN) =  P n R.

3 -  misoL Berilgan ikki P(a  |j b) va R(c n d) tekisliklaming o‘zaro 
kesishgan chizig‘i chizilsin (4.109- va 4.110 - chizmalar).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi:
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1) Berilgan ikki tekisliklaming kesishgan (MN) chizig‘ni aniqlash 
uchun uchta tekisliklaming keshishgan nuqtasini aniqlash ta’rifiga 
asoslaniladi. Ushbu holda berilgan ikki tekisliklami uchinchi yordamchi 
kesuvchi xususiy vaziyatdagi tekislik bilan kesiladi. Xususiy vaziyatdagi 
tekislik sifatida Q(Qh) frontal tekislik olinadi. Uchchala tekisliklar 
o‘zaro kesishib M nuqta hosil qiladi.

(P  n  Q n  R =  M) => P  n  <2 =  AB va  R n Q =  CD v a  AB n CD =  M
Epyurning gorizontal proyeksiyasida Q(Qh) frontai tekislikni 

ixtiyoriy joyda o‘tkaziladi (4.110 -  chizmaga qarang!). Ushbu holda 
tekislikning Qh gorizontal izini [ox) o‘qqa parallel qilib chiziladi.

Qh II [ox)
0 ‘tkazilgan Q tekislik P (a  |j b) tekislikni kesib AB to‘g‘ri chiziq 

hosil qiladi.
Q(QH) f \ P ( a S b )  =  (AB)

So‘ng, Q tekislik R(c n d)  tekislikni kesib CD to‘g‘ri chiziq 
hosil qiladi.

Q(QH) n R ( c n d )  =  (CD)
(AB) va (CD) to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishib izlanayotgan M 

nuqtani hosil qiladi.
(AB) n (CD) =  M;

4.109 - chizma.
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4.110 - chizma.

1) 0 ‘tkazilgan Q(Qh) iekislxkka paiallel qilib ixtiyoriy joyda 
T(Th) tekislik o‘tkaziladi. Epyurda Q tekislikning Qh gorizontal iziga 
parallel qilib T tekislikning Th gorizontal izi o‘tkaziladi.

Q{Qh) II T(Jh) => Qh I! Th ;
So‘ng, T(Th) tekislik R (c  n  d)  tekislikni kesib (KL) to‘g‘ri chiziq 

hosil qiladi.
n r H) n  P(a II b) =  (KL)

(EF) va (KL) to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishib izlanayotgan N 
nuqtani hosil qiladi. (EF) n  (KL) =  N

2) M va N nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu nuqtalar orqali P(a II b) 
va R(c n  d)  tekisliklaming o‘zaro kesishgan chizigi o‘tadi. M U N = 
(MN).

Javob: P (a  || b)  n  R(c n  d ) =  (MN).

413. To‘g‘ri chiziqning tekisiikka perpendikulyarligi

Aksioma. Agar fazoda  joylashgan a  lo'g'ri chiziq a (h  n c ) - 
iekislikning ikki o ‘zaro kesishuvchi b va c  to ‘g ‘r i chiziqlanga 
perpendikulyar b o lsa , ushbu a t o ‘g 'ri chiziq a  teki&hkka ham 
perpendikulyar bo'ladi. (4.111 - chizma). a  1 tx(b  n c) =$ a  L b ,
a  ± c  1 <•.
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4.111 -chizma.

Ushbu aksiomaga asoslangan holda «Chizma geometriya» fanida 
tekislikning ikki kesishuvchi chiziqlari sifatida, uning h(h',h")- 
gorizontal va /  (f ' f  ")-frontal chiziqlari olinadi (4.112- va 4.113- 
chizmalar). Bundan ikki ta 'rif kelib chiqadi.

I-m'rif. Agar fazoda iaylashgrm a to'g'ii chniq 
tekislikka icgishli bo ‘Igan o ‘zaro kesishuvchi h(h,,h,)~ gorizontal v a f  
( f  ' f  ')-frontal chiziqlarga perpendikuiyar bo'ha. ushhu a to'g'ri 
chiziq tekislikkn hant perpendik niyar bu 'ladi. _____  _______

4.112 - chizma.

1-misoL B  miqta orqali herilgan P(h n f)-tehislikka perpendi- 
kufyar bo'lgan a to‘g (richiziq oHkaziMn (4.114 - chizma).
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P(h  n  / )  tekislik o‘zining 
h(h\h')‘gonmntal va /  (f \ f  ") 
chiziqlari orqali berilgan. 
D(D’D") nuqta orqali a (a \a ”)  
to‘g‘ri chiziqni P(h n  / )  
tekislikning h(h[,h") gorizontal 
va f  (f \ f  ") chiziqlariga 
perpendikulyar qilib o‘tka- 
ziladi. Ushbu holda a(a’,a") 
to‘g‘ri chiziq P( h n f )  te- 
kislikka perpendikulyar b oia- 
di.
Berilgan, D ,  (D',D”) A
-mn£L-...

Topish kerak.
D<za(a', a ”) ± P(h  n  / )  

Yechish:
1. Epyurda, D ' nuqta orqali a' 
chiziqni h' ga perpendikulyar 
qilib chiziladi. '

D' c  a' ± h'i
2. D" nuqta orqali a" ch iziq n i/ 
" ga perpendikulyar qilib 
chiziladi.

D” c  a" 1 f  
Javob.

Dc.a(a', a ”) 1 P(h  n  f )

2-misoL D nuqta orqali berilgan P(a ABC) tekislikka perpen- 
dikufyar boHgan t ( f , f )  i&‘g*ri chiziq oHkazxlsin,

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega boiadi 
(4.115,4.116-chizmalar).

1. Uchburchak ABC ning iiCli',!!'") -  gorizontal va f(f ',f ’’) -  frontal 
chiziqlari chizib olinadi.

2. Berilgan D(D',D") nuqta orqali tekislikning h(h\h") -  gorizontal 
va f ( f  ',f ") -  frontal chiziqiariga perpendikulyar boigan t ( t \ f )  to‘g‘ri 
chiziq chizib olinadi. Epyurda, D ' nuqta. orqali f  to‘g‘ri chiziqni h' -  
gorizontalning gorizonta! proyeksiyasiga va D" nuqta orqali t" to‘g‘ri
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chiziqni f  " - frontalning frontai proyeksiyasiga perpendikulyar qilib 
o‘tkazib olinadi. Shu bilan misol yechimga ega boladi.

Javob: D ' c t ' l  h', D” c  t" 1  f ”.

4.115 - chizma. 4.116 - chizma.

Berilgan.
D { D ' ,  D ”) ,  P ( A A B C ( A  A 'B 'C ' ,A  
A ”B ”C ”) ) .
Topish kerak.
D  c  t ( t ' , t ”) L P ( A  ABC).
Yechish.
1.1.4 c  h(h',h") => A” c  h"(A” 1”) ||
tox]
A h '(A 'l')  e  A'B'C';
1.2.4 c  f(f',n  = > 4 ' c  f '(A '  2') II 
[ o x )

A /"(A "2”) € A”B”C ”.
2 . D c  1  P(A ABC) =>
D' c  t '  l / i ' ( 4 ' l ' ) A  
D” c  t" 1  f ”(A ”2 ”).

Javob:
I? c  t ( t ' ,  t ”)  L  P (A  ABC).
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2-ta’rif. Agar epyurda P(PaJPv)-tekislik izlari orqali heriigm  h o ‘isa, 
'u hoirfa, ushbu triassikka >>eineudikulyir ho'igan a  to'g ; ■ e m ^ m u g  
bir nomti proyeksiyalari tekisliknmg bir namli iztarining 
proyeksiyalariga perpendikufyar b o ‘ladt (4.i 18-chizma). a  JL 
P ( P h, P y )  1  Ph, a "  1  P v  ____________ __________ '____

4.118 - chizmadan ko‘rinib turibdiki, epyurda a(a',a") to‘g‘ri chiziqning 
a' gorizontal proyeksiyasi P(Ph’,Pv) tekislikning Ph gorizontal iziga va a" 
firontal proyeksiyasi Pv frontal iziga mos ravishda perpetndikulyar 
boigan. Bunday holda a(a',a") to‘g‘ri chiziq P(Ph,Pv) tekislikka ham 
perpendikulyar boiadi.

Nuqtadan tekislikka qadar masofa uzunligini aniqlash.

1-masala. D nuqtadan berUgan uchburchak ABC tekislikka qadar 
bo‘lgan qisqa masofaning haqiqiy uzunligi topilsin.

Ushbu masalada D nuqtadan uchburchak ABC tekislikka tushirilgan 
perpendikulyar t to‘g‘ri chiziqni, berilgan tekislik bilan kesishgan K 
nuqtasi orasidagi j DK j masofa uzunligi aniqlanadi. j DK J - masofa 
uzunligi D nuqtadan ABC tekislikka qadar qisqa masofa uzunligiga teng 
boiadi.

Ushbu masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega boiadi:

1. Uchburchak ABC tekislikning h(h',h") -  gorizontai va f  (f ',f ") -  
frontal chiziqlari chizib olinadi.

2. D nuqta orqali ABC tekislikka perpendikulyar boigan t (t',t") 
to‘g ‘ri chiziq chizib olinadi.
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3. 0 ‘tkazilgan t (t',t") to‘g‘ri chiziqni uchburchak ABC tekislik biian 
kesishgan K nuqtasi aniqlanadi, unu uchta bosqichlarda amalga

3.1. oshiriladi:
t (t',t") to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi P(Ph,Pv) ± H 
gorizontal proyeksiyalovchi (yoki P(Ph,Pv) 1  V frontal 
proyeksiyalovchi) tekislik o'tkaziladi;

3.2. 0 ‘tkazilgan P(P«,Pv) tekislik bilan berilgan uchburchak ABC 
tekislikning kesishgan (MN) chizig‘i aniqlanadi;

3.3. (MN) va t(t',t") to‘g‘ri chiziqlaming kesishgan K(K',K") nuqtasi 
aniqlanadi.

4. D nuqtadan K nuqtagacha bo‘lgan [DK] kesmaning haqiqiy 
uzunligi to‘g‘ri burchakil uchburchak usulidan foydalanib 
aniqlanadi. Ushbu [DK] = | D,ABC | masofa uzunligiga teng 
boiadi.

r l-masalaniag sharti.
D nuqtadan berilgasi uch- 
burchak ABC tekislikka qa- 
dar boigan qisqa masofaning 
haqiqiy uzunligi topilsin.

Koordinatalari bilan berilgan
A(62,5,18); B(31,45,50);
C( 14,14,10) uchburchak va 
D(52,40,6) nuqtalaming gori- 
zontal va frontal proyeksiyalari 
chizib olinadi (4.119-chizmaga 
qarang!).

Masalaning bosqichma- 
bosqich yechish algoritmL

Berilgan: A
ABC(AlB'C,,A ”BnC ) \&
D(D',D")
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Yecbish:
1-bosqich.

Uchburchak ABCning A uchi orqali 
uning h(h',h") -  gorizontal va C uchi 
orqali f  (f ',f') -  frontal chiziqlari chi- 
zib olinadi (4.120-chizmaga qarangS).
1.1. Epyuming ffontal proyeksiyasida 
A" nuqta orqali /i"chiziqni [ox) o‘qqa 
parallel qilib chiziladi. h" va B"C" 
chiziqlai- kesishib 1" nuqta hosil 
qiladi. 1' nuqtaning gorizontal 
proyeksiyasi B'C' ga tegishSi. bo‘ladi. 
A' va 1' nuqtalami tutashtirib, uni h' 
bilan belgilanadi.

A c  h(h',h”) e  ABC =>
=> A"ch"(A"l")B[ox) va 

A' c  h'(A'l')
1.2. Epyuming gorizontal proyeksiyasida C' nuqta orqali /  ' 

chiziqni [ox) o‘qqa parallel qilib chiziladi. / '  va A'B' chiziqlar kesishib 
2' nuqta hosil qiladi. 2" nuqtaning frontal proyeksiyasi A"B" ga tegishli 
boiadi. C" va 2" nuqtalami tutashtirib, uni f "  bilan belgilanadi.

C c  /  ( f ' , f )  e  ABC => C' c  f '(C' 2') R [ox) va C” c  f ”(C” 2")
2-bosqich.

D nuqta orqali uch- 
burchak ABCga perpen- 
dikulyar boigan t  to‘g‘ri 
chiziq oikazib olinadi. 
4.121-chizmaga qarang!

D c t l A  ABC 
2.1. Epyuming gorizontal 
proyeksiyasida D' nuqta 
orqali t' to‘g‘ri chiziqni h' 
gorizontalning gorizontal 
proyeksiyasiga perpen- 
dikuiyar qilib chiziladi.

D' c  t' 1  h'(A'l')
2.2. Epyuming frontal 

proyeksiyasida D" nuqta 
orqali /" to ‘g‘ri chiziqni
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f "  frontalning frontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi.
D” c  t" 1  /"(C2");

3-bosqich.
0 ‘tkaziigan t to‘g‘ri chiziqni 
uchburchak ABC tekislik biian 
kesishgan K nuqtasi aniqlab 
oiinadi. K nuqta uchta bosqich- 
lardan foydalanib aniqlanadi 
(4.122-chizmaga qarang!). 

tn A B C  =  K

3.1-bosqich.
t to‘g‘ri chiziq orqali xususiy 
vaziyardagi gorizontal proyek- 
siyalovchi P(PH,Pv) tekislik 
izlari orqali o‘tkaziladi.

t C P (P HlPy)±H
4.122-chizma.

Epyurda, t' to‘g‘ri chiziq orqali P(PH,Pv) tekislikning PH gorizontal izi 
o‘tkazib olinadi.

P(PH,Pv) tekislikning Pv frontal izini [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib 
chiziladi.

3.2“bosqich. 
0 ‘tkazilgan P(PH,Pv) 
tekislik bilan berilgan 
ABC uchburchakning 
kesishgan (MN) chi- 
zig‘i aniqlab olinadi 
(4.123-chizmaga 
qarang!). 

P(PH,Pv)n A B C  
= (MN)

Epyuming gorizontal 
proyeksiyasida A'B' va 
PH kesishib M' nuqtani
hosil qiladi. Ushbu
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nuqtaning M" frontal proyeksiyasi A"B" ga tegishli boiadi.
PH n  A'B' =  M' A M" € A"B”

Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'C' va Ph kesishib N' nuqtani 
hosii qiladi. Ushbu nuqtaning N" frontal proyeksiyasi A"C" ga tegishli 
boiadi. PH n  A'C' = N' A N ” e  A”C"
Davomida M" va N" nuqtalar tutashtiriladi. M" U N” =  M"N”

4.124-ehizma.

3.3-bosqicli.
Ikki tekisliklarning kesish- 
gan (MN) chiziqi t  to‘g‘ri 
chiziq bilan kesishib K 
nuqta hosil qiladi 
(4.124-chizmaga qarang!).

(MN) n t  =  K 
Epyuming frontal proyek- 
siyasida M"N" va f  to‘g‘- 
ri chiziqlar o‘zaro kesishib 
K" nuqta hosil qiladi. 
Ushbu nuqtaning K' gori- 
zontal paoyeksiyasi M*N’ 
chiziqqa tegishli bo‘ladi.
M"N” n  t" =  K” va K' G 

M'N'

4-bosqich.
D nuqtadan K nuqtagacha 
bo‘lgan masofa uzunligi, 
D nuqtadan uchburchak
ABC tekislikka qadar 
boigan masofii uzunligiga 
teng boiadi.

j DK | = 1D, ABC j 
bu yerda,
| DK j kesma umumiy va- 

ziyatda boiganligi uchun 
uning haqiqiy uzunligi, 
to‘g‘ri burchakli uchbur- 
chtJk usulidan fbydalanib 
aniqlanadi
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(2.44-chizmaga qarang!).
To‘g‘ri burchakli uchburchakning 1-kateti D'K'ga teng boiadi, 2-kateti 
esa
| D'Do | = AZ=(Zk-Zd) boiadi. Bu yerda: D'D0 1  D'K',

DoK' -  gipotenuza.
DK j = f DoK' j - haqiqiy uzunlik.
D,ABC j = j DoK' j

Javob:
j D ,ABC | =  j DoK' j

2-masala. S nuqtadan berilgan P(Pa,Pv) tekislikka qadar qisqa 
tnasofa uzunligi topilsin (4.127-chizma).

S nuqtadan P(Ph,Pv) tekislikka tushiriigan t perpendikuiyar chiziq- 
ni, ushbu tekislik bilan kesishgan K nuqtasi orasidagi masofa uzunligiga, 
S nuqtadan tekislikka qadar boigan masofa uzunligi deyiladi.

Betilgan |

Masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega boHadL

1. S nuqta orqali P(Ph,Pv) tekislikka perpendikulyar boigan t 
to‘g‘ri chiziq oikazib olinadi.

S c t i P ( P H, Pv)
Epyuming gorizontal proyeksiyasida S' nuqta orqali P(PH,Pv) tekis- 

likning PH gorizontal iziga perpendikulyar qilib t' to‘g‘ri chiziq 
o‘tkaziladi.
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S ' C t ' l P H
Epyurning frontal proyeksiyasida S" nuqta orqali P(Ph,Pv) tekis- 

likning Pv fronta! iziga perpendikulyar qilib t” to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi.
' S" c  t" 1  Pv

2 .0 ‘tkazilgan t to‘g‘ri chiziqni P(Ph,Pv) tekislik bilan kesishgan K 
nuqtasi aniqlab olinadi va u uchta bosqichlarda amalga oshiriladi.

t n R ( R h , Rv) 1 V =  K
Ushbu bosqichda t to‘g‘ri chiziq orqaii xususiy vaziyatdagi 

R(Rh,Rv) tekislikni V tekislikka perpendikulyar vaziyatda o‘tkazi!adi.
Epyurda t" to‘g‘ri chiziq orqaii R(Rh,Rv) tekislikning Rv frontal izi 

o‘tkaziladi, Rh esa [ox) o‘qqa perpendikulyar boiadi.
t" c  Rv va RH 1  [ox);

3 .0 ‘tkazilgan R(Rh,Rv) tekislik bilan berilgan P(Ph,Pv) 
tekisliklaming o‘zaro kesishgan (MN) chizigi aniqlab olinadi.

P(PH,Pv) n R ( R H,Rv) =  MN _ _
Epyurda , ikki tekislikning gorizontal Ph va Rh izlari kesishib M' 

nuqta hosil qiladi, M" nuqta [ox) oqqa tegishli boiadi.
PHC\RH =  M' va M" G [ox)

Ikki tekislikning frontal Pv va Rv izlari kesishib N" nuqta hosil 
qiladi, N' nuqta [ox) oqqa tegishli boiadi.

Pv f\Rv =  N" va N' G [ox) ■
Davomida M' va N' nuqtalar tutashtiriladi.

M' U N' =  M'N'
4. Ikki tekisliklaming (MN) kesishgan chizigi t to‘g‘ri chiziq bilan 

kesishib K nuqtani beradi.
(MN) n t  = K

Epyuming gorizontal proyeksiyasida M'N' va t' to‘g‘ri chiziqlar 
o‘zaro kesishib K' nuqta hosil qiladi.

M ' N '  n t '  =  K '
K” nuqta esa, M"N" to‘g‘ri chiziqqa tegishli boiadi.

M”N” €  K”;
5. S nuqtadan K nuqtagacha boigan masofa uzunligi, S nuqtadan 

P(Ph,Pv) tekislikka qadar boigan masofa uzunligiga teng boiadi.
| SK | = | S, P(Ph,Pv) j bu yerda, j SK j kesma umumiy vaziyatda 

boiganligi uchun, uning haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak 
usulidan foydalanib aniqlanadi.

To‘g‘ri burchakli uchburchakning 1-kateti S'K'ga teng , 2-katet esa, 
J S'So J ~AZ~(Zs - Zk) boiadi. Bunda, S'K' ± S'SQ, | S0K’ j - gipotenuza 

-  haqiqiy uzunlik. j S, P(Ph,Pv) J = | SoK' j - haqiqiy uzunlik.
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Javob: j S, P(PH,Pv) | = | S«K' |

3-masala. D nuqtadan (AB) to‘g ‘ri chiziqqa qadar bo‘lgan qisqa 
nrnsofa uzunligi topilsin.

Masala quyidagi bosqichlardayechimga ega bo‘ladi:

1. D nuqta orqali (AB) to‘g‘ri chiziqqa perpendikuiyar bo'igan ikki 
kesishuvchi gorizontai va frontai chiziqlar orqali o‘tuvchi P(h n / )  
tekislik o‘tkaziladi.

D c  P(h H / )  1  (AB);
2. Epyurda, D" nuqta orqali h"- gorizontalning frontal 

proyeksiyasini [ox) o‘qqa parailei qilib chizib olinadi. D" c  hn |  [ox). 
So‘ng, D' nuqta orqali h'-gorizontalning gorizontal proyeksiyasini 
A'B'ga perpendikulyar qilib chizib olinadi. D' c  h' 1  A'B'. D’ nuqta 
orqali f '- frontalning gorizontal proyeksiyasini [ox) o‘qqa parallel qiiib 
chiziladi.D' c  f '  jj [ox). D" nuqta orqali f  ffontalning frontal 
proyeksiyasini A"B"ga perpendikulyar qilib chizib olinadi. D" c  / "  1  
A”B”;

3. Beriigan (AB) to‘g‘ri chiziqni o‘tkazilgan P(h n / )  tekislik 
bilan kesishgan K nuqtasi aniqlanadi. (AB) n  P(h n / )  =  K. K nuqtani 
aniqlash uchun uchta bosqichiardan foydalaniladi.
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4. (AB) to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi frontai 
proyeksiyalovchi R(Rh,Rv) tekislik izlari orqali o‘tkazib olinadi. 
(AB) c  R(Rh,Rv) 1  V. Epyurda, A"B" orqali R(Rh,Rv) tekislikning Rv 
frontal izi o‘tkaziladi. Rx nuqta orqali fox) o'qqa perpendikulyar Rh 
tekislikning gorizontal izi o‘tkaziladi. A"B" c  Rv va Rx c  RH 1  fox);

5. R(Rh,Rv) tekislik bilan P(h n f )  tekislik o‘zaro kesishib (MN) 
to‘g‘ri chiziqni hosil qiladi.

R(RH,Rv) n P ( h r \ f )  = (MN);
6. Epyurda, P(h n f )  tekislikning h" gorizontalning frontal 

proyeksiyasi R(RH,RV) tekislikning Rv frontal izi bilan kesishib M" 
riuqta hosil qiladi. M' nuqta esa, h ' gorizontalning gorizontal 
proyeksiyasiga tegishli boiadi.

/i" ORv =  M” va M' G h'.
P(h n f )  tekislikning f  " -  frontalning frontal proyeksiyasi 

R(Rh, Rv) tekislikning Rv frontal izi bilan kesishib N" nuqta hosil qiladi. 
N' nuqta f ' -  frontalning gorizontai proyeksiyasiga tegishli boiadi. / "  n 
Rv — N” va N1 G f .  Davomida M' va N' nuqtalar tutashtiriladi.

M'UN' =  M'N' A ATAT G Rv;
7. Ikki R(Rh,Rv) va P(hnf) tekisliklaming kesishgan (MN) 

chizigi, berilgan (AB) to‘g‘ri chiziq bilan kesishib, izlanayotgan K 
nuqtani beradi. (MN) n (AB) =  K. Epyurda, MTi' va A'B' to‘g‘ri 
chiziqlar kesishib K' nuqta hosil qiladi. K" nuqta esa, A"B" ga tegishli 
boiadi.

M'N' n A'B' =  K' va K” G A”B"
8. Davomoda D va K nuqtalar tutashtiriladi. D U K =  [DK]. 

Epyuming gorizontal proyeksiyasida D' va K' nuqtalar hamda, frontal 
proyeksiyada D" va K" nuqtalar tutashtiriladi. D' U K' =  D'K' va 
D”UK"=D"K'\

9. [DK] kesma umumiy vaziyatda boiganligi uchun, uning 
haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib 
aniqlanadi.[DK] =  | DoK' | - haqiqiy uzunlik. Epyurda, 1 -  katet D'K' 
kesmaga teng boiadi, 2 -  katet esa, D'Do=AZ=Zd-Zk ga teng. Bu yerda, 
D'D0 1  D'K'. Gipotenuza esa | D0K' J ga, ya'ni haqiqiy uzunlikka teng.

Javob: J D,(AB) j = J DoK' j - haqiqiy uzunlik.

4 -  masala. Berilgan a v a b  parallel tosg ‘ri chiziqlar orasidagi 
qisqamasofa uzunligi topilsin (4.131-chizma).
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4.130 - chizma.
Ru ■*

4.131 - chizma.

Mmata quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘Iadi:

1. a  to‘g‘ri chiziqning ixtiyoriy qismida D nuqta tanlab olinadi. 
D € a =<• D ' e  a! va D” £ a”. Bu yerda, D" nuqta a" to‘g‘ri chiziqning 
ixtiyoriy qismida tanlab olindi. Undan so‘ng, D' nuqta aniqlandi;

2. D nuqta orqali b to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar boigan P(h n  
/ )  tekislik oikaziladi. D c  P(h n  / )  1 b. Epyurda D" nuqta orqali h" 
gorizontalning frontal proyeksiyasini [ox) o‘qqa parallel qilib chizib 
olinadi. D"ch"l[ox). So‘ng, D' nuqta orqali h' gorizontalning gorizontal 
proyeksiyasini b' ga perpendikulyar qilib chiziladi. D' c  h ' 1  b'. D' 
nuqta orqali / '  frontalning gorizontal proyeksiyasini [ox) o‘qqa parallel 
qilib, so‘ng D" nuqta orqali f '  frontalning frontal proyeksiyasini b" ga 
perpendikulyar qilib chizib olinadi, D' c  f '  || [ox) A D” c  /"  1 b";

3. Berilgan b to‘g‘ri chiziqni o‘tkazilgan P(h n  / )  tekislik bilan 
kesishgan K nuqtasi aniqlab olinadi. b n  P(h n f )  =  K. K nuqtani 
aniqlash uchun uchta bosqichdan foydalanamiz. Berilgan b to‘g‘ri chiziq 
orqali xususiy vaziyatdagi gorizontal proyeksiyalovchi R(Rh,Rv) 
tekislik izlari orqali o‘tkazib olinadi. b c  R(RH, Rv)  1  H. Epyurda, b' 
orqali tekislikning Rh gorizontal izi chizib olinadi. So‘ng Rx nuqta 
orqali tekislikning Rv frontal izi [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib
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chiziladi. b' c  RH A Rx c  Rv 1  [ox). Berilgan b to‘g‘ri chiziqni 
o‘tkazilgan P ( h r \ f ) tekislik bilan kesishgan K nuqtasi aniqlab olinadi. 
b O P (ftfi / )  =  K. K nuqtani aniqlash uchun uchta bosqichdan 
foydalanamiz. Berilgan b to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi 
gorizontal proyeksiyalovchi R(Rh,Rv) tekislik izlari orqali o‘tkazib 
olinadi. b c  R(RH,RV) 1 H. Epyurda, b' orqali tekislikning R« 
gorizontal izi chizib olinadi. So‘ng Rx nuqta orqali tekislikning Rv 
frontal izi [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib chiziladi. b' c  RH A Rx c  
Rv 1  [ox);

4. Ikki R(Rh,Rv) va P (h n  f )  tekisliklaming o‘zaro kesishgan 
(MN) chizig‘i aniqlanadi. R(RH, Rv) n  PQ1 ft / )  =  MN

Epyurda h' gorizontalning gorizontal proyeksiyasi R tekislikning
Rh gorizontal izi bilan kesishib M' nuqta hosil qiladi. Ushbu nuqtaning 
M" frontaS proyeksiyasi h" gorizontalning frontal proyeksiyasiga tegishli 
bo‘ladi.

h' n  Rh =  M' va M" € h"
f ' frontalning gorizontal proyeksiyasi R tekislikning Rh gorizontal 

izi bilan kesishib N' nuqta hosil qiladi. Ushbu nuqtaning N" frontal 
proyeksiyasi/"frontalning frontal proyeksiyasiga tegishli bo‘ladi.

/ '  n Rh = N'v&N” €/".
Davomida, ikki M va N nuqtalami tutashtirsak (MN) to‘g‘ri chiziq 

hosil boiadi.
Epyurda, M" va N" nuqtalar tutashtiriladi. M'N' esa, Rh ga tegishli 

boiadi.
M” U N” =  M”N” va M'N' G RH;

5. Dcki tekisliklaming kesishgan (MN) chizigi berilgan b to‘g‘ri 
chiziq bilan kesishib K nuqta hosil qiladi. (MN) n  b =  K

Epyurda, M"N" va b" to‘g‘ri chiziqlar kesishib K" nuqtani hosil 
qiladi.

M"N" n  b” =  K”
K nuqtaning K' gorizontal proyeksiyasi M'N’ ga tegishli boiadi. 

K' € M'N';
6. D va K nuqtalar tutashtiriladi. D U K — [DK]. Epyuming 

gorizontal proyeksiyasida D' va K' nuqtalar hamda, frontal 
proyeksiyada D" va K" nuqtalar tutashtiriladi. D' U K' =  D 'K' va 
D”UK"-D"K”. [DK] kesma umumiy vaziyatda boiganligi uchun, uning 
haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib 
aniqlanadi. [DK] =  j DoK’ j - haqiqiy uzunlik. Epyurda, 1 -  katet D'K'
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kesmaga teng bo‘ladi, 2 -  katet esa, D'Do=AZ=Zk-Zd ga teng. Bu yerda, 
D 'D q 1 D'K'. Gipotenuza esa | DoK' | ga, ya’ni haqiqiy uzunlikka teng.

Javob: j a,b j = | DoK' j - haqiqiy uznnlik.

S-masala. ABC uchburchakning C uchi orqali oHuvchi balandlikntng 
haqiqiy uzunligi topilsi (4.132-chizma).

Masala quyidagi bosqichlardayechimga ega boHadi;

1. ABC uchburchakning C uchi orqali uning AB tomoniga 
perpendikulyar bo‘lgan h(h',h") gorizontal chiziq chizib olinadi.

C c  h(h',h”) 1  AB.
Epyurda, C” nuqta orqali [ox) o‘qqa parallel qilib h" gorizontalning 

frontal proyeksiyasi chizib olinadi. C” c  h" |j \ox). C' nuqta orqali h' 
gorizontaining gorizontal proyeksiyasini A'B'ga perpendikulyar qilib 
chizib olinadi.

C' c  h' 1  A'B';
2. 0 ‘tkazilgan h(h\h") gorizontal chiziqning hv(h'v,h"v) frontal izi 

aniqlanadi.
h(h',h")DV ^hyQ i^X y).
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Epyurda, h' gorizontalning gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘q bilan 
kesishib h'v nuqta hosii qiladi. h' n  [ox) = hv  va hv € h". hv  - 
nuqtadan fox) o‘qqa perpendikulyar b oigan  bogiovchi chiziq chizib 
olinadi. Uni h" chiziq bilan kesishgan nuqtasini hv bilan belgiiaymiz. 
Ushbu nuqta h(h',h") gorizontai chiziqning frontai izining frontal 
proyeksiyasi deb ataladi;

3. h(h',h") gorizontal chiziqning hv (hv,tiv) frontal izi orqali ABC 
uchburchakning AB tomoniga perpendikulyar boigan P(Ph,Pv) tekislik 
iziari orqali o‘tkazib olinadi.

n hy (hlh:v) c P ( P H,Pv) i A B .
Epyurda, h v  nuqta orqali tekislikning Pv ffontal izini A"B"ga 

perpendikulyar qilib chiziladi. Tekislikning Pv ffontal izi [ox) o‘q bilan 
kesishib Px nuqta hosil qiladi. Ushbu Px nuqta orqali tekislikning Ph 
gorizontal izini A'B'ga perpendikulyar qilib chiziladi;

4 . ABC uchburchakning AB tomoni o‘tkazilgan P(Ph,Pv) tekislik 
bilan kesishib K nuqta hosil qiladi. Ushbu K nuqtani artiqlash uchun 
uchta bosqichlardan foydalaniladi. AB n P(PH, Pv) =  K. ABC 
uchburchakning AB tomoni orqali xususiy vaziyatdagi gorizontal 
proyeksiyalovchi R(Rh,Rv) tekislik o‘tkaziiadi. AB c  R(RH,RV) 1 H. 
Epyurda, A'B' orqali tekisiikning Re gorizontal izi o'tkazib olinadi. U 
[ox) o‘q bilan kesishib Rx nuqta hosil qiladi. Ushbu Rx nuqta orqali 
tekislikning Rv frontal izini [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib chiziladi. 
A'B' c  Rh va Rh n [ox) =  Rx va Rx c  Rv 1  [ox);

5. P(Ph,Pv) va R(Rh,Rv) tekisliklar o‘zaro kesishib (MN) to‘g‘ri 
chiziq hosil qiladi. P(PH,PV) n R(RH,RV) =  (MN). Epyuming 
gorizontal proyeksiyasida P tekislikning Ph gorizontal izi R tekislikning 
Rh gorizontal izi bilan kesishib M' nuqta hosil qiladi. M" nuqta esa [ox) 
o‘qqa tegishli bo‘ladi. PH f\RH =  M' A M" € [ox). Epyuming ffontal 
proyeksiyasida P tekisiikning Pv frontal izi R tekislikning Rv ffontal izi 
bilan kesishib N" nuqta hosil qiladi. N' nuqta esa Rx nuqtaga mos kelib 
[ox) o‘qqa tegishli bo‘ladi. PH f\RH =  N” A N' 6 [ox). Davomida M" 
va N" nuqtalar tutashtiriladi. M" U N" =  M"N”;

6 .  ABC uchburchakning AB tomoni MN to‘g‘ri chiziq bilan kes- 
ishib K nuqta hosil qiladi. AB n MN =  K. Epyurda, A"B" va M"N" chi- 
ziqlar kesishib K" nuqta hosil qiladi. K’ nuqta esa A'B'ga tegishli boiadi.

A”B” n M”N ” =  K” A K' £ A'B';
7. ABC uchburchakning C vaK nuqtalarini tutashtirsak [CK] kesma 

hosil boiadi. Ushbu [CK] kesma ABC uchburchakning C uchi orqali
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o‘tuvchi balandlik deyiladi. [CK] kesma umumiy vaziyatda joylashgan- 
ligi uchun uning haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usuiidan 
foydalanib aniqlanadi.

C U K =  [CK] = j CoK' | - haqiqiy uzunlik.
Epyurda, 1 -  katet C'K' kesmaga teng bo‘ladi, 2 -  katet esa, 
C 'C o= A Z = Z c-Z k  ga teng. Bu yerda, C'C0 1  C'K'. Gipotenuza esa 
| CoK' | ga, ya’ni balandlikning haqiqiy uzunligiga teng.

Javob: | C, AB | = | CoK' J - haqiqiy uzunlik.

4 1 4  Ikki tekislikning o‘zaro  perpendikulyarligi

Ta*rifi A gar birinchi tekislikda yotgan b iro r-b ir tog‘ri cliiziq 
ikkinchi t«kislikdayotgau ikki kesishuvchi h (h ’,h") gorizontal va f  
(f  \ f  ") frontal chiziqlarga perpendikulyar bo‘Isa, m azkur ikki 
tekisliklar ̂ zaro wrpendikulyar b o iad i.______ ;__________________ ;

4.133 - chizmada 1 -  tekislik P (t n  l) va 2 -  tekislik R(h n  / )  ikki 
kesishuvchi chiziqlar orqali berilgan. 1 -  tekislikdagi t to‘g‘ri chiziq 2 -  
tekislikdagi ikki kesishuvchi h gorizontal va f  frontal chiziqlarga 
perpendikulyar joylashganligi uchun mazkur ikki tekisliklar o‘zaro 
peipendikulyardir.

P (t n  V) 1  R(h n f )  =$ t  L h v a t  ± f .
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4.134 -  chizmada l  to‘g‘ri chiziq va unga tegishli D nuqta hamda 
R(h fl / )  tekislikning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. D 
nuqta orqali R(h n / )  tekislikka perpendikulyar boigan P(t f) l) 
tekislik o‘tkazilgan. Epyuming gorizontal proyeksiyasida D' nuqta orqali 
t' to‘g‘ri chiziqni h' gorizontalning gorizontal proyeksiyasiga 
perpendikulyar qilib chiziladi.

D ' c t ' i  h'
Epyurning frontal proyeksiyasida D" nuqta orqali t" to‘g‘ri chiziqni 

f  "ftontalning frontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi.
d ” c  tr  i  r

Natijada, P(t O l) tekislik hosil boladi. P(t n I) va R(h n /)  
tekisliklar o‘zaro perpendikulyar joylashadi.

P(t n l ) ± R ( h n f )

Qv
..........  P l Qv

Qh Ph
Qh

4.137 - chizma. 4.138 - chizma..
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4.135 - chizmada izlari orqali T(Th,Tv) va Q(Qh,Qv) frontai 
proyeksiyalovchi hamda 4.136 -  chizmada T(Th,Tv) va Q(Qh,Qv) 
gorizontal proyeksiyalovchi tekisliklar berilgan. Ular o‘zaro 
perpendikulyai- joylashgan. Bunday hollarda ikki tekisliklaming bir 
nomli Tv va Qvffontal izlari (4.135-chizma) hamda Th va Qh gorizontal 
izlari (4.136-chizma) perpendikulyar joylashgan Mazkur tekisliklar 
o‘zaro perpendikulyardir.

4.137 - chizmada izlari orqali xususiy vaziyatdagi ikki Q(Qh,Qv) 
profil va P(PV) gorizontal tekisliklar berilgan. Ular o‘zaro 
perpendikulyar joylashgan. 4.138 -  chizmada xususiy vaziyatda ikki 
Q(Qh,Qv) profil va P(PH) frontal tekisliklar berilgan. Ular o‘zaro 
perpendikulyar joylashgan. Agar o‘zaro perpendikulyar boigan ikki 
tekislik umumiy vaziyatda hamda izlari orqali berilgan boisa, u holda 
ulaming bir nomli izlari o‘zaro perpendikulyar boimaydi. Yuqorida 
keltirilgan ta'rifga ko‘ra 1-tekislikda yotgan bir to‘g‘ri chiziq 2- 
tekislikda yotgan ikki kesishuvchi h(h',h") -  gorizontal va l(f,f ')  -  
frontal chiziqlarga perpendikulyar boisa, u holda mazkur ikki tekislik 
o‘zaro perpendikulyar boiadi.

1 -  masala. K(K',K") nuqta orqali P(Ph,Pv)  tekislikka perpen- 
dikulyar qiiib izlari bilan R(Rh,Rv)  tekislik o ‘tkaziisin (4.140-chizma).

Masala yechimining tahliii
K(K',K") nuqta va izlari bilan P(PH,Pv) tekislik berilgan (4.139 - 

chizma). Ta'rifga ko‘ra izlari bilan berilgan P(PH,Pv) tekislikda yotuvchi
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(AB) to‘g‘ri chiziq o‘tkazib olinadi. Bizning misolda mazkur to‘g‘ri 
chiziq umumiy vaziyatda o‘tkazildi. K nuqta orqali (AB) to‘g‘ri chiziqqa 
perpendikulyar qilib ikki kesishuvchi h(h',h") -  gorizontal va f(f,fw) -  
frontal chiziqlar yordamida R(hnf) tekislik o‘tkaziladi. So‘ng, 
o‘tkazilgan tekislikning Rh -  gorizontal va Rv -  frontal izlari topiladi. 
Natijada, ikki P(Ph,Pv) va R(Rh,Rv) tekisliklar o‘zaro perpendikulyar 
boiadi. Lekin ulaming bir nomli izlari epyurda perpendikulyar 
boimaydi.

Masala quyldagi bosqichlarda yechiladi:
1. P(Ph,Pv) tekislikda yotuvchi ixtiyoriy (AB) to‘g‘ri chiziq 

oikaziladi. Epyuming gorizontal proyeksiyasida (A'B') to‘g‘ri chiziq 
chizib olinadi. Uning A' nuqtasi Ph da B' nuqtasi esa, [ox) o‘qda yotadi. 
So‘ng, (A"B") frontal proyeksiyasi aniqlanadi. Bunda A" nuqta [ox) 
o‘qda va B" nuqta esa Pvga tegishli boiadi.
(AB) e  P(PH, Py) => A' E PH va B' 6 [ox) hamda A” e  [ox) va B” e

pv;
2. K(K',K") nuqta orqali P(Ph,Pv) tekislikka perpendikulyar 

boigan R(hnf) tekislik oikaziladi. Epyuming gorizontal proyeksiyasida 
K' nuqta orqali h'-gorizontalning gorizontal proyeksiyasi (A'B') chiziqqa 
perpendikulyar qilib chiziadi. K' c  h' 1  (A'B'). So‘ng, K" nuqta orqali 
(ox) o‘qqa parallel qilib h'-gorizontalning frontal proyeksiyasi chiziladi. 
K "  c  h" II [ox);

3. Epyurning frontal proyeksiyasida K" nuqta orqali f  "- frontalning 
frontal proyeksiyasi (A"B") chiziqqa perpendikulyar qilib chiziadi. K” c  
f ” 1  (A"B"). So‘ng, K' nuqta orqali [ox) o‘qqa parallel qilib f  '- 
frontalning gorizontal proyeksiyasi chiziladi. K’ c  f  || [ox). Natijada, 
ikki kesishuvchi chiziqlar yordamida R(hnf) tekislik hosil bo‘ladi. 
Mazkur tekislik berilgan P(Ph,Pv) tekislikka perpendikulyar bo‘ladi;

4. Shartga ko‘ra o‘tkazilgan R(hnf) tekislikning Rh -  gorizontal va 
Rv -  frontal izlari yasaladi. Uni aniqlash uchun mazkur tekislikning 
h(h',h") -  gorizontal yoki f(f ',f") -  frontal chiziqlaridan birining izini 
aniqlash kerak. Ushbu holda f(f ',f*) -  frontal chiziqning fH(fH,f"H) -  
gorizontal izi aniqlansa kifoya bo'ladi. Epyuming frontal proyeksiyasida 
f" chiziqni [ox) o‘q bilan kesishgan nuqtasi aniqlanib f*H bilan 
belgilanadi. Song, undan f ' chiziqqa bogiovchi chiziq chizilib uning 
kesishgan nuqtasini f 'h bilan belgilanadi. Mazkur nuqta f(f',f") -  frontal 
chiziqning fH(fHjf'H) -  gorizontal izi boiadi. f  'h -  nuqta orqali h' ga 
paraliel qilib Rh -  tekislikning gorizontal izi chizib olinadi. Rr chiziq
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[ox) o‘q bilan kesishib Rx nuqta hosil qiladi. Mazkur nuqta orqali f” 
chiziqqa pamllel qilib R tekislikning Rv frontal izi 0‘tkaziladi.

Javob: K  c  R(Rfi,Rv) 1  P(PH,P H) => R(R„,RV) 1 (AB) G
P ( P h . P h )*

4.1§. To‘g‘ri chiziqning tekisliidka parallelligi

Ta’rif. Agar Jazoda joylashgm to'g'ri ehiziq tekisiikdayotgau 
biror-hir to‘g ‘ri chiziqqa parallel bo'tsa u holda wshbu to‘g ‘ri chiziq 
tekisiikka ham paraUei boHadL ____________________

4.141 - chizmada fazoda joylashgan D nuqta orqali m to‘g‘ri chiziq 
o‘tkazilgan. m  to‘g‘ri chiziq P(A,n) tekislikka tegishli boigan n to‘g‘ri 
chiziqqa parallel joyiashgan. Ushbu holda m to‘g‘ri chiziq P tekislikka 
ham parallel boiadi. 4.142 -  chizmada fazoda joylashgan D nuqta orqali 
m to‘g‘ri chiziq oikazilgan. m to‘g‘ri chiziq P(ABC) tekislikka tegishii 
boigan n to‘g‘ri chiziqqa parallel joylashgan. m to‘g‘ri chiziqni P(ABC) 
tekislikdagi AB, BC, CA chiziqlarigan biriga parallel olinsa ham 
m to‘g‘ri chiziq P(ABC) tekislikka parallel boiadi. Ushbu holda 4 ta 
yechim mavjud boiib, ulaming biridan foydalanildi. 4.143 - chizmada 
D nuqta orqali m to‘g‘ri chiziq P(a |j b) tekislikning n(12) to‘g‘ri 
chizigiga parallel joylashgan. Ushbu holda m to‘g‘ri chiziqni P(a |j b) 
tekislikning a yoki b to‘g‘ri chizigining biriga parallel qilib chizilsa 
ham kifoya boiadi. Bu ikki holda ham m to‘g‘ri chiziq P(a jj b) 
tekislikka parallel joylashadi.

1 -  masala. D nnqta orqali P(Pa,Pv) tekislikka parallel boigan tn
to‘g‘ii chiziq ofrkazilsin.
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4.144 - chizmadagi yaqqol tasvirda izlari orqali berilgan P(Ph,Pv) 
tekislikka D nuqta orqali m to‘g‘ri chiziq parallel qilib o‘tkazilgan. 
Mazkur tekislikka tegishli bo‘lgan (AB) to‘g‘ri chiziq berilgan bo‘libj D 
nuqta orqali m to‘g‘ri chiziqni (AB)ga parallel vaziyatda o‘tkazilgan. 
Ushbu holda m to‘g‘ri chiziq ta’rifga ko‘ra P(Ph,Pv) tekislikka ham 
parallel boiadi. 4.145 - chizmada uning gorizontal va frontal 
proyeksiyalari berilgan.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyuming frontal proyeksiyasida tekislikka tegishli boigan 
ixtiyoriy A"B“ to‘g‘ri chiziq chizib olinadi. Bunda A" E Pv va B" E [ox) 
ga. So‘ng, uning A'B' gorizontal proyeksiyasi aniqlanadi. Bunda A' E 
[ox) va B' E PH ga boiadi;

2. Epyuming gorizontal proyeksiyasida D' nuqta orqali m' to‘g‘ri 
chiziqni A'B' ga parallel qilib chiziladi. D' c  m’ jj A'B'. Frontal 
proyeksiyada esa, D" nuqta orqali m" to‘g‘ri chiziqni A"B" ga parallel 
qilib chiziladi. D” c  m” II A”B”.

Javob: m  jj P(PH> p v) =* m ' R A'B' v» m ” II A"B”.

4.16. Ikki tekislikaing o’zaro parallelligi

Ikki parallel tekisliklami isbotlash uchun chizma geometriya 
fanida uchta ta 'rif berilgan boiib, ular quyidagilardan iborat.
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1 ~ ta’rif. Agarbirinehitekislikka tegishliikki kesishuvchito‘g ‘ri 
cbiuqiat ii'kmchi tekisfikka tegishli ikki kesishuvchi to‘g ‘ri 
chiziqlarga mos ravishda parallel bo‘lsa. u holda ikki fekislik/ar ham 
o‘zaroparattel boHadi._____ . s__________________ ____ ;  

I - t»hisUk

P Oi

K
u

R  c.

- 2- tekisiik

4.146 - chizma. 4.147 - chizma.

4.146 - chizmadagi yaqqol tasvirda 1 -  tekislik P(a n b) ikki 
kesishuvchi a v a b  to‘g‘ri chiziqlar bilan berilgan boiib, 2 -  tekislikning 
R(c n d)  ikki kesishuvchi c va d  to‘g‘ri chiziqlariga mos ravishda 
parallei boiganligi uchun mazkur ikki P(a  n b) va R(c n d) tekisliklar 
o'zai'o paralieidir. P(af]b) |  R(cf\d)  => a || c A b |j d.

4.147 - chizmadagi epyurdan koiinib turibdiki, ikki kesishuvchi 
P(a(]b) va R(cOd)  tekisiiklar o‘zaro parallei berilgan. Ushbu holda 1 
-  tekislikdagi a t\\c’ va a"\ |c"hamda b'Wd'va b"\\d".

2 -  ta*rif. Agar ikki tekislik o‘zaro parallel boTtb, iztari orqali | 
berilgan bo‘lsa, u holda ularning bir nomli izlari o‘zaro parailel 
bo‘/adi

4.148 - chizma. 4.149 - chizma.
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4.148 - chizmadagi yaqqol tasvirda izlari bilan ikki P(PH,PV) va 
R(Rh,Rv') tekisliklar berilgan boiib, ular o‘zaro paralleldir. Chunki, 
ularning bir nomli izlar parailel vaziyatda joylashgan.

P{PH,Pv) II R(Rh,Rv) =* Pn I Rh va Pv IS Rv

4.149 - chizmadagi epyurdan ko‘rinib turibdiki, ikki tekisiiklaming 
bir nomli Ph va Rh gorizontal hamda Pv va Rv frontal izlari o‘zaro 
paratleldir.

.i -  ta'rif. Agar bir to'g'ri chb&f tkki fekisiikkn ptipemlikutyar
bo Îsa. mttzkur ifkhtikJur_o*zuropaufHeldh. __  ______

4.150 - chizmadagi yaqqol tasvirda ikki P(h n  f )  va R ( h t  O f t ) 
tekisliklar berilgan bo‘lib, ular o‘zaro paralleldir. Ushbu holda t to‘g‘ri 
chiziq ikki tekisliklarga perpendikulyar joylashgan.

P(h n  / )  || R(hx n A ) => t ± P(h  n  / )  va t  ± P(ht n  f t ).
4.151 - chizmada ikki P(h n / )  va R(ht n  ff)  parallel tekis- 

liklaming gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. Mavzuga oid 3 -  
ta'rifga asoslangan holda ikki parallel tekisliklar orasidagi masofa 
uzunligi aniqlanadi.

1 -  masala. D  nuqta va P (a  O b) tekislik berUgan (11 - chizma). 
D nuqta orqali R(c n  d) tekisUk P (a  n  b) tekislikka parallel qiUb 
o'tkazUsin (4 .1 5 3  - chiznta).
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4.152 - chizma. 4.153 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

LMasala 1 -  ta'rifga asoslangan holda yechiladi. Bunda D nuqta 
orqali ikki kesishuvchi c va d to‘g‘ri chiziqlar bilan R(c n  d) tekislik 
berilgan P(a  n  b) tekislikka parallel qilib o‘tkaziladi.

Epyuming gorizontal proyeksiyasida D' nuqta orqali c 'to ‘g‘ri chiziq 
a' ga parallel qilib chiziladi. D' c  c' || a'. Frontal proyeksiyada ham D" 
nuqta orqali c" to‘g‘ri chiziq a" ga parallel qilib chiziladi. D" c  c” |  a". 
Natijada, c to‘g‘ri chiziq P(a  fl b) tekislikka parallel bo‘ladi. Shartga 
ko‘ra parallel tekislik o'tkazish kerak;

2. Epyuming gorizontal proyeksiyasida D' nuqta orqali d' to‘g‘ri 
chiziq b' ga parallel qilib chiziladi. D' c  d' j| b'. Frontal proyeksiyada 
ham D" nuqta orqali d" to‘g‘ri chiziq b" ga parallel qilib chizilad. D" c  
d" 1 b”. Natijada, D nuqta orqali o‘tuvchi R(c n d ) tekislik berilgan 
P(a n b) tekislikka parallel boiadi.

2 — masala. D nuqta va izlari orqali P(Pn. Py) iskislik herilgan 
(4,154 - chizma). D nuqta orqali P (P H, Pv) tekisiikkaparaUel bo‘lgan 
R(Rh> Rv) tekislik o ‘tkazilsin (4.155 - chiznta).

D c  R(c n d) || P(a  n b) => c || a va d || b.

Javob: D c  R(c n d)  1 P (a  n  b).
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4.154 - chizma. 4.155 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi;

1. Masala 2 -  ta’rifga asoslangan holda yechiladi. Bunda, D 
nuqtani o‘tkazilayotgan R(RHlRv) tekislikka tegishli qilib olinadi. D € 
R(Rh,Rv). Shartga ko‘ra R(RH,RV) tekislik berilgan P(PH, Pv) 
tekislikka parallel bo‘lishi kerak. Epyuming gorizontal proyeksiyasida 
D' nuqta orqali f  ' - ffontalning gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qqa 
parallel qilib chiziladi. D' c  / '  jj [ox). Frontal proyeksiyada esa, D" 
nuqta orqali P-frontalning frontal proyeksiyasi Pv ga parallel qilib 
chiziladi. D" c  f ” || Pv;

2. 0 ‘tkazilgan f ( f ' , f")  frontal chiziqning H tekislik bilan 
kesishgan / h(/h, / h)- gorizontal izi aniqlanadi. / ( / ’, /" )  n H — 
fH(fH,fH). Bunda, f" chiziqni [ox) o‘qi bilan kesishgan fH nuqtasi 
aniqlanadi. So‘ng, uning fH gorizontal proyeksiyasi aniqlanadi. Ya’ni, 
fH nuqtadan pastga bog‘lovchi chiziq chizilib, f  chiziq bilan kesishgan 
nuqtasi fH bilan belgilanadi;

3. Epyuming gorizontal proyeksiyasida fH nuqta orqali R 
tekislikning Rh gorizontal izi Ph ga parallel qilib chiziladi. fH c  RH |  
PH. Rh -  tekislikning gorizontal izi [ox) o‘q bilan kesishib, Rx nuqta 
hosil qiladi. RH n  [ox) =  Rx. Topilgan Rx nuqta orqali R tekislikning 
Rv frontal izi Pv ga parallel qilib chiziladi. Rx c  Rv || Pv . Natijada, ikki 
tekisliklar o‘zaro parallel boiadi.

Javobi D c  R(R„,RV) II P(PH,PV).

3 -  masala. Berilgan P ( P H, P v) tekislikdan 30mm uzoqlikda unga 
parallel boHgan R(RH, Rv) tekislik oHkazUsin (4.157 - chizma).
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Masalanmg tahlili
Izlari bilan P(Ph,Pv) tekislik berilgan (4.156 - chizma). Shartga 

ko‘ra berilgan tekislikdan 30 mm uzoqlikda unga parallel boigan hamda 
izlari orqali R(Rh,Rv) tekislik oikazish kerak. Masala 2 - va 3 -  
ta'riflarga asosiangan holda yechiladi. Ikki parallel tekisliklar orasidagi 
masofa 30 mm boiganligi uchun ularga 3 -  taiifga ko‘ra, 
perpendikulyar boigan t to‘g‘ri chiziq oikaziladi. Ushbu holda berilgan 
tekislikda yotuvchi A nuqta ixtiyoriy tanlab olinadi. So‘ng, A nuqta 
orqali berilgan tekislikka perpendikulyar qilib t to‘g‘ri chiziq oikaziladi. 
0 ‘tkazilgan t to‘g‘ri chiziqning ixtiyoriy qismida B nuqta tanlab olinadi. 
Natijada, [AB] kesma hosil boiadi. [AB] kesma umumiy vaziyatda 
boiganligi uchun, uning haqiqiy uzunligi aniqlanib, unga A nuqtadan 
boshlab 30 mm oichab, C nuqta belgilanadi. [AC] kesma 30 mm ga 
teng boiganligi uchun 2 -  ta’rif va 2 -  masalaga asoslangan holda C 
nuqtadan berilgan tekislikka parallel boigan R(Rh,Rv) tekislik 
oikaziladi. Natijada, shartga ko‘ra, ikki P(Ph,Pv) va R(Rh,Rv) 
tekisliklar o‘zaro parallel boiib, ular orasidagi masofa 30mm ga teng 
boiadi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. P(Ph,Pv) tekislikda yotuvchi A(A',A") nuqtani uning ixtiyoriy 
qismida tanlab olinadi. Ae P(Ph,Pv). Ushbu masalada A" nuqta tanlab 
olingan;
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2. A nuqta orqali P(Ph,Pv) tekisiikka perpendikuiyar qilib t to‘g‘ri 
chiziq o‘tkaziladi. A c  1 1 P(PH, Pv). Epyurning gorizontal pro- 
yeksiyasida A' nuqta orqaii t' to‘g‘ri chiziqni P tekisiikning Ph 
gorizontal iziga perpendikulyar qiiib, ixtiyoriy uzunlikda chiziladi. A’ c  
t' 1  PH. Epyuming frontal proyeksiyasida A" nuqta orqali t" to‘g‘ri 
chiziqni P tekislikning Pv frontal iziga perpendikulyar qilib chiziladi. 
A" c  t ” 1  Pv ;

3. t ( t \  t") to‘g‘ri chiziqning ixtiyoriy qismida nuqta
tanlab olinadi. Ushbu masalada B' nuqta tanlab oiingan. Hosil boigan 
[AB] kesma umumiy vaziyatda boiganligi uchun, uning haqiqiy 
uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usuldan foydaianib aniqlanadi. 
Ushbu masalada kesmaning haqiqiy uzunligi gorizontal proyeksiyada 
aniqlangan. Bunda A'B' kesma 1-katet boiib, 2-katet |B'Bo|-AZ ga va 
gipotenuzasi esa, haqiqiy uzunlik |A'Bo| ga teng boiadi. So‘ng, |A'Bo| ga 
A' nuqtasidan boshlab, 30 ram uzunlikda Co nuqta belgilanadi. [A'Col-30 
mm. C nuqtaning C' gorizontai va C" frontal proyeksiyalari aniqlanadi;

4. C(C',C") nuqta orqali h(h\ h") gorizontai chiziq oikaziladi. 
C(C\ C") c  h(h\ h") 1 H. Epyuming gorizontal proyeksiyasida C' nuqta 
orqali Ph ga parallel qilib, h' chiziq o‘tkaziladi. C' c  h' j| PH. Frontal 
proyeksiyada C" nuqta orqali [ox) o‘qqa parallel qilib h” chiziq 
chiziladi. C” c  h” II [ox);

5. h(h\ h”) gorizontal chiziqning hv (h'vJ iv) frontai izi aniqlanadi. 
h(h\ h”) n  V =  hv (liv, hv). Epyuming gorizontal proyeksiyasida h' 
chiziq [ox) oq bilan kesishib, hv nuqtani hosil qiladi va undan yuqoriga 
bogiovchi chiziq chizilib, h" chiziq biian kesishgan nuqtasi hv bilan 
beigilanadi;

6. Epyuming frontal proyeksiyasidagi hv nuqtasi orqaii 
izlanayotgan R tekislikning Rv frontai izi Pv ga parallel qilib chiziiadi. 
Tekislikning Rv frontal izi [ox) o‘q bilan kesishib Rx nuqtani beradi. Rx 
nuqta orqaii R tekislikning Rh gorizontal izi Ph ga parallel qilib 
chiziladi. Natijada, izlanayotgan R(Rh,Rv) tekislik aniqlanadi.

Javob: P(Ph,Pv)  || R(Rh,R v)  va \PJt\=30 mm.

4  -  masala. Koordinatalari A(75,10,30); B(35,55,60); €(15,20,15) 
bilan berilgan ABC uchburchak iekislikdan 30mm uzoqUkda imga 
parallelbo‘lgan R(mf)n) tekislik oHkazilsin (4.159-chizma).
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Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Koordinatalari A(75,10,30); B(35,55,60); C(15,20,15) bilan
berilgan ABC uchburchakning gorizontal va frontal proyeksiyalari 
chizib olinadi 4.158-chizma. So‘ng, (bizning masalada) ABC uchbur- 
chakning A uchi orqali uning h(h',h") gorizontal va C uchi orqali f  ( f  ',f 
") frontal chiziqlari chiziladi.

A c  h(h',h") e  ABC => A"ch"(A"2") || [ox) va 
A' c  h'(A '2')A  c  h(h',h") e  ABC => A"ch"(A',2") « [ox) va

A' c  /i'(A '2 ')
C c / ( / ' , / " )  € ABC => C' c  / ' ( C ' l ' )  II [ox) va C "cr(C "l");

2 . A B C  uchburchakning A  uchi orqali unga perpendikulyar 
bo‘lgan t to‘g‘ri chiziq o‘tkazib olinadi. A c  1 1 ABC. Epyuming 
gorizontal proyeksiyasida A’ nuqta orqali t' to‘g‘ri chiziqni h’ (A ’2*) ga 
perpendikulyar qilib chiziadi. A’ c  t '  1  h’(A'2'). Epyurning frontal 
proyeksiyasida A" nuqta orqali t" to‘g‘ri chiziqni f  "( C"l") ga 
perpendikulyar qilib chiziadi. A" c  t ” i  /  " (C"l"). 0 ‘tkazilgan t (t’,t") 
to‘g‘ri chiziqning ixtiyoriy qismida K(K’,K") nuqta tanlab olinadi. 
Frontal proyeksiyasida t" to‘g‘ri chiziqning ixtiyoriy qismida K" nuqta 
tanlab olinadi. So‘ng, K' nuqtaning gorizontal proyeksiyasi t'ga tegishli 
bo‘ladi;
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Eslatmn: l loV ri chiziqm ABC uchbiu'chaicninfi B yoki C 
■u.ii),ti tP.h'!i hiritljn oNjtazu-it 'ruBokm___  ________ ;

3. [AK] kesma umumiy vaziyatda joylashganligi uchun, uning 
haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib 
aniqlanadi. j AK J = j A'Ko | - haqiqiy uzunlik. [A'K'] kesma 1- katetga, 
2-katet esa j K'Ko j =AZ=(Za-Zk) ga teng bo‘ladi. Gipotenuza 
j A'Ko j ga teng boiadi va u ushbu kesmaning haqiqiy uzunligidir;

4. t(t',t") to‘g‘ri chiziqda A B C  uchburchakdan 30mm uzoqlikda 
joylashgan E (E ',E ") nuqta aniqlab olinadi. J A'Eo j =30mm. j A'Ko J - 
haqiqiy uzunlikka, uning A' nuqtasidan boshlab 30mm oichab Eo nuqta 
belgilab qo‘yiladi. Eo nuqtadan A'K' kesmaga perpendikulyar chiziq 
chizib, unda E' nuqta aniqlanadi. So‘ng E" nuqtaning frontal 
proyeksiyasi aniqlanadi;

5. E(E',E") nuqta orqali R(m(ln) tekislikni berilgan uchburchak 
A B C  ga parallel qilib chizib olinadi. E c  R(m  n n) || A ABC. E’ nuqta 
orqali n' to‘g‘ri chiziqni A'C' ga parallel qilib chizib olinadi. E' c  n' 1 
A'C'. E" nuqta orqali n" to‘g‘ri chiziqni A"C" ga parallel qilib chizib 
olinadi. E" c  n" 1! A’’C". E' nuqta orqali m' to‘g‘ri chiziqni A'B' ga 
parallel qilib chizib olinadi. E' c  m' 1 A'B'. E" nuqta orqali m" to‘g‘ri 
chiziqni A"B" ga parallel qilib chizib olinadi. E " c  m" || A"B". Natijada, 
R(m  n  n) tekislik ABC dan 30 mm uzoqlikda unga parallel joylashadi.

Javob: ABC jj R(m  n n) v a  | ABC, R(m  n n ) j =  j A'Eq j = JOmm,

Takrorlash uchun savollar

1. Tekisliklar chizrnalarda necha xil holatlarda beriladi? Ulami 
sanab chiqing.

2. Tekislikka tegishli nuqta qanday aniqlanadi?
3. Tekislikka tegishli to‘g‘ri chiziq qanday aniqlanadi?
4. Qanday joylashgan tekislik umumiy vaziyatdagi tekislik 

deyiladi?
5. Qanday joylashgan tekislik xususiy vaziyatdagi tekislik deb 

ataladi.
6. Qanday joylashgan tekislikka proyeksiyalovchi tekislik deyiladi?
7. Tekislikning bosh chiziqlariga ta 'rif bering.
8. Tekislikning gorizontaS chizigiga ta’rif bering.
9. Tekislikning gorizontal chizigi qanday xususiyatlarga ega?
10. Tekislikning frontal chizig‘iga ta'rifbering.
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11. Tekislikning frontal chizig‘i qanday xususiyatlarga ega?
12. Nirna uchun tekislikning bosh chiziqlaridan foydalaniladi?
13. Tekislikning eng katta og‘ma chizig‘iga ta’rif bering.
14. Tekislikning eng katta og‘ma chizig‘i nimani aniqlab beradi?
15. Qanday holatda to‘g‘ri chiziq tekislikka perpendikulyar 

boiadi? Ta’rif bering.
16. Ikki tekislikning o‘zaro perpendikulyarligiga ta’rifbering.
17. To‘g‘ri chiziqni tekislikka parallel boiishiga ta’rif bering.
18. Ikki tekisliklaming o‘zaro parallelligiga ta’rif bering. Ular 

nechta?

Mastaqil yechish uchun masalalar
1- masala. Berilgan ABC uchburchakning gorizontal va frontal 

izlari chizilsin. ABC uchburchakning koordinatalari quyidagilardan 
iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

.2- masala. Berilgan ABC uchburchakning h(h',h") gorizontal va 
f(f,f”) frontal chiziqlari chizilsin. ABC uchburchakning koordinatalari 
quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

3- masala. Berilgan ABC uchburchakning H va V tekisliklarga 
og‘ish bisrchak kattaliklari topilsin. ABC uchburchakning koordinatalari 
quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

4- masala. D nuqta va ABC uchburchak berilgan. D nuqtadan ABC 
uchburchakka qadar boigan qisqa masofa uzunligi topilsin. ABC 
uchburchak va D nuqtaning koordinatalari quyidagilardan iborat: 
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

5- masala. D nuqta va ABC uchburchak berilgan. D nuqta orqali 
[DE]=30 mm kesma uchburchak ABC ga parallel qilib o'tkazilsin. ABC 
uchburchak va D nuqtaning koordinatalari quyidagilardan iborat: 
A(30,40,2Q), 6(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

6- masala. (DE) to‘g‘ri chiziq va ABC uchburchak berilgan. (DE) 
to‘g‘ri chiziq orqali ABC uchburhakka perpendikulyar bo‘lgan 
R(EDftDF) tekislik o‘tkazilsin. ABC uchburchak va (DE) to‘g‘ri chiziq- 
ning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), 
C(80,25,10); D(85,45,55); E(120,30,40);

7- rnasala. (DE) to‘g‘ri chiziq va ABC uchburchak berilgan. (DE) 
to‘g‘ri chiziqni ABC uchburchak bilan kesishgan K nuqtasi topilsin. 
ABC uchburchak va (DE) to‘g‘ri chiziqning koordinatalari quyidagilar- 
dan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55); 
E(20,10,0);
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8- masala. ABC uchburchak berilgan. Uning B uchi orqali AC 
tomoniga perpendikulyar boigan R(Rh,Rv) tekislik oikazilsin. ABC 
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20), 
B(50,15,50), C(80,25,I0);

9- masala. ABC uchburchak berilgan. Uning B nuqtasidan AC 
tomoniga qadar boigan qisqa masofa uzunligi topilsin. ABC 
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20), 
B(50,15,50), C(80,25,10);

10- masala. D nuqta va ABC uchburchak berilgan. D nuqta orqali 
ABC uchburchakka parallel boigan R(m n  n) tekislik oikazilsin. 
ABC uchburchak va D nuqtaning koordinatalari quyidagilardan iborat: 
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

11- masala. ABC uchburchak berilgan. ABC uchburchakdan 40 
mm uzoqlikda unga parallel boigan R(m  n  n) tekislik oikazilsin. ABC 
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,2Q), 
B(50,15,50), C(80,25,10);

12- masala. A nuqta va P(m  II n) tekislik berilgan (4.160 -  
chizma). A nuqta orqali P (m  || n) tekislikka perpendikulyar boigan 
ABCD to‘g‘ri toitburchak yasalsin. Bunda uning BC tomoni P(m  II n) 
tekislikka tegishli boiib, C nuqtasi m to‘g‘ri chiziqda yotadi.

13- masala. Gorizontal proyeksiyalovchi P(Ph,Pv) tekislik va 
umumiy vaziyatdagi R(Rh,Rv) tekislikning Rh gorizonta! izi berilgan 
(4.161-chizma). R tekislikning Rv frontal izi va ikki tekisliklarning 
kesishgan (MN) chizig‘i topilsin. Bunda, (MN) chiziq H ga og‘ib 30° 
burchak tashkil qiladi.

14- masala. Izlari bilan berilgan ikki parallel P(Ph,Pv) va R(R.h,Rv) 
tekisliklar orasidagi qisqa masofa uzunligi topilsin (4.162 -  chizma).
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Test savollari

1. Qaysi chizmada tekislik izlari bilan berilgan? (I-6-shakllar 
tarkibida).

2. Qaysi chizmada tekisiik uchta nuqtalaming proyeksiyalari bilan 
berilgan?

3. Qaysi chizmada tekislik ikki parallel chiziqlar yordamida 
berilgan?

4. Qaysi chizmada tekislik geometrik shaki yordamida beriigan?
5. Qaysi chizmada tekislik ikki kesishuvchi chiziq bilan berilgan?
6. Qaysi chizmada tekislik to‘g‘ri chiziq va unda yotmagan nuqta 

orqali berilgan?

S-o

A\ 1 x----------------
■r

*—i— }-—
4' 1 *c

l r
1 - shakl.

'
2 - shakl.

'K'

3 - shaki.
ztf

c

4 - shakl.
' ■ ' V

5 - shakl.

— 0 
r* X~ ---

6 - shakl.
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V bob. ORTOGONAL PROYEKSIYALARNI QAYTA TUZISH
USULLARI

Ma’lumki, geometrik figuralar (to‘g‘ri chiziq kesmasi, tekis shakl, 
burchak va bir tekislikda yotgan boshqa o‘!chovlar) H yoki V 
tekisliklaridan biriga parallel boTsa, ushbu tekislikka o‘zining haqiqiy 
uzunligi yoki kattaligi bilan proyeksiyalanadi. Agar, geometrik figuralar 
umumiy vaziyatda joylashgan boTsa, u holda ular H yoki V tekislikka 
o‘zining haqiqiy oTchamidan qisqarib proyeksiyalanadi. Ushbu hollarda 
figuralami xususiy vaziyatga keltirib olinsa, masalaning yechimi juda 
osonlashadL
Biror-bir usuldan foydaianib geometrik figuralarni umumiy vaziyatdan 
xususiy vaziyatga keltirib olish jarayoniga ortogonal proyeksiyulami 
qayta tuzish muli deyiladi.

Chizma geometriya fanida quyidagi usullardan foydalaniladi:

1. Aylantirish m u lt Bu usulda geometrik figura biror-bir 
aylantirish o‘qi atrofida aylantirilib, bizga qulay vaziyatga keltiriladi.

2. Joylashtirish mulL Bu usul aylantirish usulining xususiy holi 
boTib, berilgan tekislik o‘zining gorizontal yoki frontal izi atrofida 
aylantirilib, H yoki V tekislikka joylashtiriladi;

3. Tekis-parallel harakat muIL Geometrik figuraning hamma 
nuqtalarini fazoda o‘zaro parallel tekisliklarda yotgan tekis yo‘nalishlar 
(trayektoriya) bo‘yicha harakat qilishi tekis-parailel harakat muli 
deyiladi;

4. Proyeksiya tekisliklarini almashtirish m u I L  Bu usulda
geometrik figuralar qo‘zg‘aimas boTib, faqat proyeksiya tekisliklari bir 
yoki ikki marta yangi proyeksiya tekisliklari bilan almashtiriladi.

5.1. Aylantirish usuli

Aylantirish usulida geometrik figura biror-bir aylantirish o‘qi 
atrofida bizga kerakli vaziyatga kelgunga qadar aylantiriladi. Bunda 
aylantirish o‘qi H yoki V tekisliklaridan biriga perpendikulyar yoki 
parallel vaziyatda olinadi.
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Agar nuqtani H tekislikka perpendikulyar boigan o‘q atrofida 
aylantirilsa, u holda nuqtaning gorizontai proyeksiyasi aylana bo‘ylab, 
frontal proyeksiyasi esa [ox) o‘qiga parallel to‘g‘ri chiziq bo‘ylab 
harakatlanadi.

H tekislikka perpendikuiyar bo‘igan o‘q atrofida
geometrik fignrani aylantirish

5.163 - chizmada A nuqta va H ga perpendikulyar boigan i 
aylantirish o‘qi berilgan.

A va i 1  H *
A nuqtani * o‘q atrofida ixtiyoriy <p burchak ostida aylantirib, uni yangi 
Ai vaziyatga keltirish kerak. Bunda A nuqta orqali i  o‘qqa 
perpendikulyar qilib P harakat (aylantirish) tekisligi oikaziladi.

A c  P 1  i
Oikazilgan P harakat tekisligi i  o‘q bilan kesishib O nuqta hosil qiladi. 
Ushbu O nuqta aylantirish markazi deyiladi.

pm = o
o va A nuqtalar tutashtiriladi, natijada [OA] kesma hosil boiadi. Ushbu 
[OA] kesma aylantirish radiusi deyiladi.

0  U A = [OA] =  R
R radiusda A nuqta berilgan yoki ixtiyoriy <p burchak ostida 
aylantiriladi. Bunda aylantirish yo‘nalishi soat strelkasi yo‘nalishiga mos 
yoki qarama-qarshi tomon bo‘ylab harakat qilishi mumkin.
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1 -  m iso l Berilgam A  nuqtani 9(P hurehak ostida buriisin ('5.164 ~ 
ehizma). A(A ',A") nuqta va H  ga perpendikufyar boHgan i(i!, i ’f)  
ayiantirish o ‘qi berilgan.

M isol quyidagi algoritm  asosida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida A" nuqta orqaii i" o‘qqa 
perpendikulyar qilib P harakat tekisligining Pv frontal izi o‘tkaziladi.

A c  P 1  i => A" c  Pv  ± iM va Pv |  [ox);
2. P(PV) tekislik bilan aylantirish o‘qi kesishib 0 (0 ',Ob)

nuqta hosil qiladi. P O i =  0  => Pv n /” =  0 ” va 0 '  e i';
3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida O' va A' nuqtalar 

tutashtiriladi. Natijada |0'A'(=R aylantirish radiusi hosii boiadi.
0' U A' = | O'A' (=/?;

4. IO'A'1 kesrnaning O' nuqtasidan unga 90° burchak ostida t' 
to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. Uning t ” frontal proyeksiyasi Pv ga tegishli 
boiadi.

0  c  1 1 | OA (=> 0' c  t' 1 | O'A' i va t"  e Pv ;
5. O' nuqtadari jO'A'|=R radiusda yoy chizilib A' nuqta t' to‘g‘ri 

chiziqqa joylashtiriladi. Natijada, A't nuqta hosil boiadi. Uning £ x 
frontal proyeksiyasi Pv ga tegishli boiadi.

A'x e t ’ \&A'x E Pv 
j ja v o b  A iiA '^A ]).

2 -  misoL Umumiy vazfyatda berilgan [ABJ kesmmiing haqiqfy uzu- 
nfigi va H  tekisUkka a  og‘ish burchak kattaligi topilsin (5.166 -  chizma).
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Uraumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmani <p burchak ostida ya’ni H 
tekislikka paralSel vaziyatga qadar burib olish kerak. Ushbu holda [AB] 
kesmaning frontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy uzunligi bilan 
proyeksiyalanadi. Natijada, [AB] kesma H tekislik bilan a  burchak hosil 
qiladi (5.166 -  chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyuming frontal proyeksiyasida B" nuqta orqali [ox) o‘qqa
perpendikulyar qilib i" aylantirish o‘qi o‘tkaziIadi. Uning i ’ gorizontal 
proyeksiyasi B' nuqtaga mos keladi. .

B" <z C 1  [ox) va i' =  B';
2. A" rmqta orqali [ox) o‘qqa parallel qilib P harakat tekisligining 

Pv frontal izi o‘tkazi!adi. Ushbu holda Pv 1  i ” boiadi.
A" c  Pv II [ox) =* Pv ± i”;

3. Pv va i" o‘zaro kesishib O" nuqta hosil qiladi. Uning O' 
gorizontal proyeksiyasi B' va i' ga mos keladi.

Pv ai"  =  0 ” va 0' =  B' =  i';
4. Epyuming gorizontal proyeksiyasida O' nuqtadan [ox) o‘qqa 

parallel qilib t' chiziq chiziladi. Bunda O' burchak aylantirish <p 
burchagini tashkil qiladi. |0 'A '|=R radiusda yoy chizilib A' nuqta t' 
chiziqqa tegishli qilib buriladi. Natijada, nuqta hosil boiadi. Uning 
Alx frontal proyeksiyasi Pv ga proyeksiyalanadi;

5. Epyurning frontal proyeksiyasida A'jva B'nuqtalar tutashtiriladi. 
Hosil boigan f AXB” | kesma [AB] kesmaning haqiqiy uzunligiga teng 
boiadi. Burchak a  esa, [AB] kesma bilan H tekislik orasidagi burchak 
kattaligiga teng boiadi.

Javob: | A^B" |- haqiqiy uzunlik. z.a =  [AB]AH.

3  ~ misoL ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin (5.168 -  
chizma).

ABC uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan. 
Uning C (C ',C ") nuqtasi orqali i ( i ' , i ") aylantirish o‘qini H tekislikka 
perpendikulyar vaziyatda olish kerak boiadi. Bunda i(i', i") o‘q atrofida 
ABC uchburchakni V tekislikka parallel vaziyatga kelgunga qadar 
aylantiriladi. Natijada, ABC uchburchakning yangi frontal
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proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi bilan proyeksiyalanadi (149 -
chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida C* nuqta orqali [ox) o‘qqa 
perpendikulyar qilib i” o‘q o‘tkaziladi. Uning i' gorizontal proyeksiyasi 
C' nuqtaga mos keladi.

C  c  f ' 1  [ox) va C' =  i';
2. Epyuming gorizontal proyeksiyasida C' nuqta orqali [ox) o‘qqa 

parallel qilib t' chiziq o‘tkaziladi.
C’ c  t' )! [ox)

C' nuqta orqali IC'B'l va IC'A'! o‘lchamlarga teng bo‘lgan 
radiuslarda B' va A' nuqtalar t' chiziqqa burib olinadi. Natijada, t' 
to‘g‘ri chiziqda A[ va B[ nuqtalar hosil boiadi. Ulaming Ax va Bx 
frontal proyeksiyalari tegishli Pv va Rv harakat tekisliklarida 
proyeksiyalanadi.

3. Epyurning frontal proyeksiyasida AL, Bt va C" nuqtalar 
tutashtirilib A^BlC" uchburchak yasaladi. Mazkur AlBi C” uchburchak 
berilgan ABC uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng boiadi.

Javob: | A^BlC" | - haqiqiy kattalik.
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Agar nuqtani V tekislikka perpendikulyar boigan o‘q atrofida 
aylantirilsa, u holda nuqtaning fronta! proyeksiyasi aylana bo'ylab, 
gorizontal proyeksiyasi esa, [ox) o‘qiga parallel to‘g‘ri chiziq bo‘ylab 
harakatlanadi.

5.169 - chizmada B nuqta va V tekislikka perpendikulyar boigan i 
aylantirish o‘qi berilgan.

B v & i L V
B nuqtani i o‘q atrofida ixtiyoriy <p burchak ostida aylantirib, uni

yangi Bi vaziyatga keltirish kerak. Bunda B nuqta opqali P harakat 
tekisligini i  o‘qqa perpendikulyar qilib o‘tkaziladi.

B <zP L i
Oikazilgan P harakat tekisligi i o‘q bilan kesishib O nuqta hosiS 

qiladi. Ushbu O nuqta aylantirish markazi deyiladi.
P n i  — 0

O va B nuqtalar tutashtirilsa [OB] kesma hosil boiadi. Ushbu [OBJ 
kesma aylantirish radiusi deyiladi.

0 U B = [0B\ = R
R radiusda B nuqta berilgan yoki ixtiyoriy <p biuchak ostida 

aylantiriladi. Bunda aylantirish yo'nalishi soat. strelkasi yo‘nalishiga mos 
yoki qarama-qarshi tomon bo'ylab harakat qilishi mumkin.

V tekislikka perpendikulyar bo‘Igan o‘q atrofida
geoinetrik figurani ayiantirish
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B(B',B*) nuqta va V tekislikka perpendikulyar boigan ") 
aylantirish o‘qi berilgan.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

LEpyuming gorizontal proyeksiyasida B' nuqta orqali P(Ph) harakat 
tekisligining Ph gorizontal izi i' o‘qqa perpendikulyar qilib o'tkaziladi.

B c  P 1  i => B' c  PH i  i';
2. P(Ph) tekislik bilan i ( i ' , f )  aylantirish o‘qi kesishib 0(0','0") 

nuqta hosil qiladi.
B n i = 0 => PH n V -  0' va 0" e i”;

3. Epyurning frontal proyeksiyasida O" va B" nuqtalar tutashtiriladi. 
jO"B"|=R aylantirish radiusi boiadi.

OnUB"=\ 0"B"\=R;
4. |0"B"! kesmaning O" nuqtasidan unga 90° burchak ostida t ” to‘g‘ri 

chiziq o‘tkaziladi. Uning t' gorizontal proyeksiyasi Ph ga tegishli 
boiadi.

O c t l  [OB] => 0" c  t ” 1 | 0"B” | va t' G P„;
5.0 "  nuqtadan |0"B"| = R radiusda yoy chizilib B" nuqta t ” to‘g‘ri 

chiziqqa joylashtiriladi. Natijada, B[ nuqta hosil boiadi. Nuqtaning B[ 
gorizontal proyeksiyasi Ph ga tegishli boiadi.

Javob: B^B^Bl).

2.2 -  misol. Umumiy vaziyatda (5.171 - chizma) berilgan [AB] 
kesmaning haqiqiy uzunligi va V tekislikka /? ogish burchak kattaligi 
topilsin (5.172 - chizma).

Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmani <p burchak ostida ya’ni 
H tekislikka parallel vaziyatga qadar burib olish kerak. Ushbu holda 
[AB] kesmaning gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy uzunligi bilan 
proyeksiyalanadi. Natijada, [AB] kesma V tekislik bilan /? burchak hosil
qiladi.

1 -  m isoi Berilgan B nuqtani 90° burchak ostida burilsin (6 - chizma).
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5.171 - chizma. 5.172 - chizma [1]

Misol quyidagi algoritm asosida yechUadi:

1. Epyuming gorizontal proyeksiyasida A' nuqta orqali fox) o‘qqa 
perpendikulyar qilib V aylantirish o‘qi o‘tkazi!adi. Uning /"  frontai 
proyeksiyasi A" nuqtaga mos keladi.

A' c  i' 1  [ox') va i” = A”;
2. B' nuqta orqali fox) o ‘qqa parallel qilib P harakat tekisligining 

Ph gorizontal iz i o‘tkaziladi. Ushbu holda PH 1  V boladi.
S c  Ph II [ox) => PH 1 i';

3. Ph va / '  o‘zaro kesishib O' nuqta hosil qiladi. Uning O" frontal 
proyeksiyasi A" va /"  ga mos keladi.

PHn i'  =  0' va 0" =  A” =  i";
4. Epyuming frontal proyeksiyasida O" nuqtadan fox) o‘qqa 

parallel qilib t" chiziq chiziladi. Bunda O" burchak aylantirish <p 
burchagini tashkil qiladi. |0"B"|~R radiusda yoy chizilib B" nuqta t" 
chiziqqa tegishli qiiib buriladi. Natijada, Bx nuqta hosil bo‘ladi. Uning 
B[ gorizontal proyeksiyasi Ph ga proyeksiyalanadi;

5. Epyuming gorizontal proyeksiyasida A' va B' nuqtalar 
tutashtiriladi. Hosil bo‘lgan | A'B[ | kesma [AB] kesmaning haqiqiy 
uzunligiga teng bo‘ladi. Burchak (i esa, [AB] kesma bilan V tekislik 
orasidagi burchak kattaligiga teng boiadi.

Javob: | A'B[ |- haqiqiy uzunlik. z/? =  [AB]AV.
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3  -  misoL ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi yasalsin (5.174 -
chizma).

5.173 - chizma. 5.174 - chizma [1]

ABC uchburchak frontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan 
boiib, uning C(C',C") nuqtasi orqali i(i',  i”)  aylantirish o‘qini V 
tekislikka perpendikulyar vaziyatda olish kerak boiadi (5.174 -  
chizmaga qarang!). Ushbu holda misol beshta yechimga ega. Bunda 
ABC uchburchakning A. yoki B nuqtalari orqali i( i',i")  aylantirish 
o‘qini V tekislikka perpendikulyar qilib ham olish mumkin. i(V, i”) 
aylantirish o‘q atrofida ABC uchburchakni H tekislikka parallel qilib 
burib olinsa, uning gorizontal proyeksiyasi haqiqiy kattaligi bilan 
proyeksiyalanadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechUadi:

1. ABC uchburchakning C(C',C") nuqtasi orqali V tekislikka 
perpendikulyar boigan i( i ' ,i")  aylantirish o‘qi oikaziladi. Epyuming 
gorizontal proyeksiyasida C' nuqta orqali fox) o‘qqa perpendikulyar 
qilib i' o‘q oikaziladi. Uning i” frontal proyeksiyasi C" nuqtaga mos 
keladi.

C c  i 1  V =* C' c  V 1  [ox) va i” = C";
2. Epyuming frontal proyeksiyasida C" nuqta orqali fox) o‘qqa 

parallel qilib t" to‘g‘ri chiziq chizib olinadi.
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C" c  t" II [ox);
C" nuqta orqali | C"B" | va | C"A" | oichamga teng boigan 

radiuslarda B" va A" nuqtalar t" to‘g‘ri chiziqqa burib olinadi va ular 
hamda Bt  nuqtalar bilan belgilanadi. ABC uchburchakning A  ̂ 6 PH va 
B'x e  Rh boiadi;

3.Epyurning gorizontal proyeksiyasida A[, B[ va C' nuqtalar 
tutashtirilib, A'XB[C' uchburchak hosil boiadi. Mazkur 
uchburchak berilgan ABC ning haqiqiy kattaligiga teng.

Javob: | A!XB'XC' | - haqiqiy kattalik. '

H tekislikka parallel boigan gorizontal chiziq atrogida 
geometrik figurani aylantirish

5.175 - chizma. 5.176 - chizma.

5.175 - chizmada A nuqta va h(h',h") chiziq berilgan. Bunda 
aylantirish o‘qi sifatida h(h',h") gorizontal chiziq xizmat qiladi. A 
nuqtani h(h',h") gorizontal chiziq darajisga kelgunga qadar 
aylantiriladi. Bunda A nuqta orqali P(Ph,P v) harakat tekisligi h(h', h”) 
chiziqqa perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. Natijada, P(Ph,Pv) harakat 
tekisligi gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda joylashadi. h(h’,h") 
gorizontal chiziq va P(P h,Pv) harakat tekisligi kesishib 0 ( 0 ' ,0 ”) nuqta 
hosil qiladi. Ushbu 0 (0 ', 0") nuqta aylantirish markazi deyiladi. O va A 
nuqtalar tutashtiriladi. Natijada umumiy vaziyatdagi [OA] kesma hosii 
bo'ladi. [OA] kesma aylantirish radiusi deyiladi. [OA]=R radiusda A 
nuqta q> burchak ostida h(h', h”) gorizontal chiziq darajasida aylan- 
tiriladi. Ushbu usul asosida tekis figuralar masalan, uchburchakning 
haqiqiy kattaligi yasaladi.
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3.1 -  misoL A nnqtani h (h 'f h ”)  chiztq atrofida aylantirilsin (5.176
chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechUadi:

1. Epyuming gorizontal proyeksiyasida A' nuqta orqali P(Ph,Pv) 
harakat tekisligining Ph gorizontal izi h' gorizontalning gorizontal 
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi.

A' c  PH 1  h';
2. Ph va h' o‘zaro kesishib O' nuqta hosil qiladi. Uning O" 

frontal proyeksiyasi h" chiziqqa proyeksiyalanadi.
PHn h ' =  0' va 0" £ h";

3. Epyurning frontal proyeksiyasida O" va A" nuqtalar 
tutashtiriladi. Natijada, umumiy vaziyatdagi [0"A"j kesma hosil boiadi.

0"UA" =  [0”A"];
4. [OA] kesmaning haqiqiy uzunligi epyuming gorizontal 

proyeksiyasida to‘g‘ri burchakli uchburchak usulida aniqlanadi. Bunda 
A' nuqta orqali uzunligi |A'Ao!= AZ = ZA — Z0 oichamdagi kesma 
oichab qo‘yiladi. Ushbu holda [A'O'] va [A'Ao] kesmalar o‘zaro 
perpendikulyar. O' va Ao nuqtalar tutashtiriladi. Natijada, [OA] 
kesmaning lO'Aol-haqiqiy uzunligi hosil boiadi;

5. lO'Aoi kesma aylantirilib Ph ga joylashtiriladi. Natijada, Ph 
ga tegishli boigan A nuqtaning A't  proyeksiyasi hosil boiadi. Uning At 
frontal proyeksiyasi h" chizida proyeksiyalanadi. Shuni takidlab oiish 
kerakki A nuqtaning yangi A^iA'^A]) vaziyati h(h',h") gorizontal chiziq 
darajasiga aylantirilib keltirildi. Mazkur A^A'^A^) nuqta h(h',h") 
chizqqa tegishli emas.

Javob: A- f̂A'^A )̂ nuqta.
3.2 -  misoL Umutniy vaziyatda berilgan ABC uchburchakni @‘zining 
h(h',h") gorizontai chizig'i atrofida aylantirib haqiqiy kattaligi 
yasalsin (5.177 - chizma).

Berilgan ABC uchburchakni o‘zining h(h', h”) gorizontal chizig‘i 
atrofida aylantirib H tekislikka paraliel vaziyatga keltirib olinadi. 
Natijada, ABC uchburchakning yangi A\B[C' gorizontal proyeksiyasi 
o‘zining haqiqiy kattaligi bilan proyeksiyalanadi (5.178 - chizma). 
Mazkur misolni yechish uchun yuqorida ko‘rib chiqilgan 2.2.1 -  misol 
asos bo‘ladi,
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5.177 - chizma. 5.178 - chizma.
s

Misol quyidagi bosqichlardagi algoritm asosida yechiladi:

1. ABC uchburchakning C(C',C") uchi orqali uning h(h', h”) 
gorizontal chizig'i oHkaziladi. Bunda epyuming frontal proyeksiyasida 
C" nuqta orqali [ox) o‘qqa parallel qilib h” gorizontalning frontal 
jaoyeksiyasi chiziladi. h” va A"B" kesishib 1" nuqta hosil qiladi. 
Natijada, /i" (C T ) gorizontalning frontal proyeksiyasi C" va 1" nuqtalar 
orqali o‘tadi.

C c  h e ABC => C,c h ”(C ,r )  I! [ox)
Epyuming gorizontal proyeksiyasida h'(C ',l') gorizontalning 

gorizontal proyeksiyasi A'B'C' uchburchakka tegishli boiadi.
h'(C'V)eA'B'C' \

2. Aylantirish o‘qi sifatida h(h',h") gorizontal chiziq xizmat qiladi. 
ABC uchburchakdagi C va 1 nuqtalar qo‘zg‘almas boiib, faqat A va B 
nuqtalar h(h', h”) gorizontal chiziq atrofida aylantiriladi. Ushbu holda 
mazkur ikki nuqtaning yangi vaziyati h(h',h”) gorizontal chiziq 
darajasiga keltiriladi. Bunda B(B',B") nuqta orqali h(h\ h”)  gorizontal 
chiziqqa perpendikulyar qilib P(Ph,Pv) harakat tekisligi o‘tkaziladi.

B c  P(PH,PV) 1  h(h',h”) => B' c  PH 1  h'
P(Ph,Pv) tekislik va h(h',h") gorizontal chiziq o‘zaro kesishib 

O (0f,O") nuqta hosil qiladi. 0 (0 ',O") nuqta aylantirish markazi boiadi.
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Epyuming gorizontal proyeksiyasida Ph va h' kesishib O' nuqta hosii 
qiladi. Uning frontal proyeksiyasi h" chiziqda proyeksiyalanadi.

P n h  =  0  =* PH n h ' =  0' va0 ” e  h";
3. O va B nuqtalar tutashtirilib [OB] kesma hosil qiiinadi. 

Epyuming gorizontal proyeksiyasida [O'B'] kesma Ph ga tegishli 
bo‘ladi.Frontal proyeksiyada O" va B" nuqtalar tutashtiriladi.

O U B  =  [0£] => [O'B1 ] € PH va 0 ” U B” =  [0"B"]
Epyurning gorizontal proyeksiyasida [OB] kesmaning |O'F0| 

haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usuida topiladi. |O'B0j=R 
radiusda O' nuqtadan aylantirilib Ph ga tegishli qilib olinadi;

4. Epyuming A' nuqtasi orqali R(Rh) harakat tekisligi o‘tkaziladi. 
So‘ng B[ va 1' nuqtalar tutashtirilib Rh bilan tutashgunga qadar davom 
ettiriladi. Natijada, A\ nuqta hosil boiadi. A'lf B[ va C' nuqtalar 
tutashtirilib, A'̂ B'̂ C' uchburchak hosil qilinadi. Mazkur uchburchak 
ABC uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng boiadi.

Javoh: A ABC = | A'̂ B̂ C' | - haqiqiy kattalik.

Geometrik flgurani ikki m arta o‘q atrofida aylantirish

Agar geometrik figura umumiy vaziyatda berilgan boisa, awal 
uni birinchi o‘q atrogida aylantirib xususiy vaziyatga keltirib olinadi. 
Ushbu holda masalaning shartiga binoan proyeksiyalar tekisliklaridan 
biriga parallel yoki perpendikulyar vaziyatga keStiriladi. Ikkinchi 
aylantirish o‘q atrofida figura aylantirilib masalaning shartiga binoan 
kerakli xususiy vaziyatga keltiriladi.

MisoL Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqiqiy 
kattaligi topilsin (5.179 - chizmaga qarang!).

Ushbu misolda ABC uchburchaSmi ikki marta aylantirish o‘qlari 
atrofida aylantirilib yechimga ega boiinadi.

1. ABC ucliburchakni umumiy vaziyatdan xususiy ya’ni frontal
proyeksiyalaovchi vaziyatga keltirib olnadi. Ushbu holda ABC 
uchburchakning hQi', /i”) gorizontal chizigini V tekislikka
perpendikulyar vaziyatga. kelgunga qadar aylantiriladi. Bunda birinchi

aylantirish o‘qi ABC uchburchakning C nuqtasi orqali H 
tekislikka perpendikulyar qilib oikaziladi;

2. ABC uchburchakni yangi AiBiC frontai proyeksiyalovchi 
vaziyatidan H tekislikka parallel vaziyatga qadar ikkinchi aylantirish
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o‘qi atrofida burib olinadi. Natijada, mazkur uchburchakning yangi 
gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaiigi bilan

proyeksiyalanadi.
r-birinchi aytantirish o'qi

5.179 - chizma [1].

Misol quyidagi bosqichlar asosida yechiladi:

1. ABC uchburchakni V tekislikka perpendikulyar qilib birinchi 
aylantirish o‘qi atrofida burib A1B1C1 frontal 

proyeksiyalovchi vaziyatga keltiriladi;
1.1. ABC uchburchakning C uchi orqali uning h(h',hK) 

gorizontal chizig‘i o‘tkaziladi. Epyuming frontal proyek- 
siyasida C" nuqta orqali h"(C 'T ‘)  gorizontalning fronta! 
proyeksiyasi [ox) o‘qqa parallel qilib chiziladi. So‘ng, uning 
h '(C T) gorizonta! proyeksiyasi chiziladi.
C c  h(h',h”) e ABC => C  c  h"(C  1") I! [ox) va 
h'(C' l') e A'B'C'
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1.2. ABC uchburchakning C uchi orqali i(i', i”) ayiantirish o‘qini 
H ga perpendikulyar qilib 0‘tkaziIadi. Epyuming frontal 
proyeksiyasida C" nuqta orqali i” aylantirish o‘qini fox) 
o‘qqa perpendikulyar qilib o‘tkazildi. Uning i' gorizontal 
proyeksiyasi C' nuqtaga mos keladi.

C c  i(i', t”) ! / / = >  C  c  i” 1  [ox) va C' s  i'
1.3. C nuqta orqaii ABC uchburchakni V tekislikka perpen- 

dikulyar qiSib burib oiinadi. Bunda ABC uchburchakning 
h(h', h") gorizontal chizig‘i V ga perpendikulyar vaziyatga 
keladi.

ABC © i 1 V => Aa.l?iC
2. AiBiC uchburchakni ikkinchi ii( tf ,ia) aylantirish o‘qi 

atrofida ayiantirib H ga parailel vaziyatga keitiriladi. Bunda 
ia(i(, ia) aylantirish o‘qi AiBiC ucburchakning Bi nuqtasi 
orqali o‘tadi va u V ga perpendikulyar vaziyatda joylashadi.

A^B^C O  ia 1 H =»! A2Bi C2 j - haqiqiy kattalik. 
Natijada, ABC uchburchakning yangi A2B[C[ gorizontal 
proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi bilan proyek- 
siyalanadi.

2.1. Epyurning gorizontai proyeksiyasida B[ nuqta orqali fox) 
o‘qqa perpendikulyar qilib i[ aylantirish o‘qi o‘tkaziladi. 
Uning ta frontal proyeksiyasi B[ nuqtaga mos keladi.

B[ c  i[ 1  fox) va ta =  Ba ;
2.2. Epyurning frontal proyeksiyasida Ba nuqta orqali t ” chiziqm 

fox) o‘qqa parallel qilib chiziiadi.
__  ̂ B[ c  t n l jox)

Bl nuqta orqali |BaC" 1 va |BaAa j oichamga teng boigan 
radiuslarda C" va Aa nuqtalar t ” to‘g‘ri chiziqqa burib olioadi 
va ular Cz hamda A2 nuqtalar bilan belgilanadi. ABC 
uchburchakning yangi gorizontal proyeksiyasi A'2 E PH va 
C'2 e  Rh boiadi;

2.3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'2, B[ va C2 nuqtalar 
tutashtirilib, A'2 B[C[ uchburchak hosil qilinadi. Mazkur 
| A'2> B[C'i | uchburchak berilgan ABC uchburchakning 
haqiqiy kattaligiga teng.

Javoh: j A'2> B[C[ | haqiqiy kattalik.
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Bu usulda aylantirish o‘qi sifatida berilgan tekislikning gorizontal 
yoki frontal izilaridan biri olinadi. Ushbu holda tekisiikning gorizontai 
yoki ffontal izi atrofida tekislik aylantirilib, H yoki V tekislikka jipslash- 
tiriladi. Natijada, tekislikda yotgan to‘g‘ri chiziq, uchburchak, aylana va 
shu kabi boshqa tekis shakilar o‘zining haqiqiy ko‘rinishini hosil qiladi.

5.2. Tekislikning izlari atrofida aylantirish usnli
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5.180 - chizmada izlari biian P(PH,Pv) tekisiik berilgan boiib, u PH 
gorizontal izi atrofida aylantirilib, H tekisiikka jipslashtirilgan. Mazkur 
tekislikni H ga jipslashtirish uchun uning PH gorizontal iziga 
perpendikulyar qiiib R(RH,Rv) gorizontai proyeksiyalovchi vaziyatdagi 
harakat tekisligi o‘tka,ziigan. Natijada, P(PH,Pv) va R(RH,Rv) tekislikiar 
kesishib (MN) to‘g‘ri chiziq hosil qiladi. [MN] kesmaning uzunligi 
aylantirish R radiusiga teng. Bunda N nuqta R radiusda aylantirilib, RH 
gorizontal iziga joylashtirilgan va u No nuqta bilan beigilangan. Px va No 
nuqtaiar orqali Pvi tekisiikning frontal izi o‘tadi. Natljada, P(PH,PV) 
tekislik H tekisiikka j ipslashgan bo‘Iadi.

1 -  misoh Izlari orqaii berilgan P(Ph,Pv) tekislikni H tekislikka 
jipslashtirilsin (5.181 - chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechimga ega boHadi:

1. P(PH,Pv) tekislikning PH gorizontal iziga perpendikulyar qiiib 
R(RH,Rv) harakat tekisligining RH gorizontai izi o‘tkazi!adi. Uning Rv 
frontal izi [ox) o‘qqa perpendikulyar bo‘iadi. Ushbu holda RH ni 
ixtiyoriy joyda o'tkazish mumkin

R{RH,Ry) ± PH =$ RH ± PH va Rv 1  [ox);
2. R va P tekisliklar o‘zaro kesishib (MN) to‘g‘ri chiziq hosil 

qiladi
R(RH, Ry) n  P(PH, Py) = (MN),

Epyuming gorizontal proyeksiyasida RH va PH o‘zaro kesisiiib M' 
nuqta hosil qiladi M" nuqta esa [ox) o‘qda proyeksiyalanadi

RHn P H = M ’ va M" E [ox).
Epyuming ffontal proyeksiyasida Rv va Pv o'zaro kesishib N" 

nuqta hosil qiladi. N' nuqta esa [ox) o‘qda proyeksiyalanadi 
Ryf i Py =  N” va N' € [ox).

3. M va N nuqtalar tutashtiriladi
Ml JN = (MN). ’ ,

Epyuming gorizontai proyeksiyasida (M'N') to‘g‘ri chiziq RH ga 
mos keladi. Frontal proyeksiyasida M" va N" nuqtalar tutashtiriladi 

(M'N') €  RH va M" U N” = (M”N”).
4. (MN) to‘g‘ri chiziq aylantirish R radiusiga teng bo‘ladi. 

Ushbu (MN) to‘g‘ri chiziq umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun uning 
haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usuli bilan aniqlanadi.
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Markazi M' nuqtadan IM'Nol haqiqiy uzunlik R radiusda aylantirlib Ph 
ga joySashtiriladi. Va u No nuqta bilan belgilanadi.

5. Px va No nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu ikki nuqtalar orqali H 
tekislikda yotgan P tekislikning yangi Pvi frontal izi hosil bo‘ladi. 
Natijada, P(Ph,Pv) tekislik H tekislikkajipslashadi

Javob: P(Ph,Pvi)€H.

2 -  misol. Izlari orqall berilgan T(Th,Tv) tekislikni V tekislikka
jipslasiitirilsin (5.182 -  chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechimga ega boHadi:

1. T(Th,Tv) tekislikning Tv frontal iziga perpendikulyar qilib 
R(Rh,Rv) harakat tekisligining Rv frontal izi o‘tkaziladi. Uning Rh 
gorizontal izi [ox) o‘qqa perpendikulyar bo‘Iadi. Ushbu holda Rv ni 
ixtiyoriy joyda o‘tkazish mumkin

R(R h ,Rv) 1  Tv => Rv 1  Tv va RH 1  [ox)\
2. R va T tekisliklar o‘zaro kesishib (AB) to‘g‘ri chiziq hosii 

qiladi
R(RH,RV) n  T(TH,TV) =  (AB).

Epyurning frontal proyeksiyasida Rv va Tv o‘zaro kesishib A" 
nuqta hosil qiladi, A' nuqta esa [ox) o‘qda proyeksiyalanadi 

Ry n Ty — A” va A' £ [ox).
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Epyurning gorizontai proyeksiyasida R h va T h o‘zaro kesishib B' 
nuqta hosii qiladi. B" nuqta esa [ox) o‘qda proyeksiyalanadi

RfrK n  T'/-; ™ B va H [ox).

3. A va B nuqtalar tutashtiriladi

A U B =  (AB).

Epyuming frontai proyeksiyasida (A"B") to‘g‘ri chiziq Rv ga mos 
keladi. Gorizontal proyeksiyasida A' va B' nuqtaiar tutashtiriladi

G Rv  va A' U B’ =  (A'B ').

4. (AB) to‘g‘ri chiziq ayiantirish R radiusiga teng boTadi. 
Ushbu (AB) to‘g‘ri chiziq umumiy vaziyatda boTganiigi uchun uning 
haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usuli biian aniqlanadi. 
Markazi B" nuqtadan |A"Bol haqiqiy uzuniik R radiusda aylantirlib Rv 
gajoylashtiriladi va u Bo nuqta bilan belgilanadi.

5. Tx va Bo nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu ikki nuqtalar orqali V 
tekislikda yotgan T tekislikning yangi T hi gorizontal izi hosil boTadi. 
Natijada, T(Th,Tv) tekislik V tekislikka j ipslashadi

Javob: T (T h,T v :i)GV.

Xususiy vaziyatdagi tekislikni V tekislikka jipslashtirish.

Agar tekislik izlari orqali gorizontal yoki frontal proyeksiyalovchi 
vaziyatda berilgan boTsa, uning gorizontal va frontal izlari orasidagi 
burchak 90° boTadi. Agar tekislik profil proyeksiyalovchi vaziyatda 
izlari orqali berilgan boTsa, uning profil izi gorizonta! va frontal izlari 
bilan 90° burchak tashkil qiladi. 5,183 - chizmada izlari orqali gorizontal 
proyeksiyalovchi P (P h,P v)  tekislik berilgan. Mazkur tekislikka ABC 
uchburchak tegishli. Uning haqiqiy kattaligini aniqlash uchun P(Ph,Pv) 
tekislikning Ph gorizontal izi atrofida aylantirilib, uni V tekislikka 
jipslshtirilgan. Natijada, A\BlCt  uchburchak hosil boTadi va u ABC 
uchburchakning haqiqiy kattaligiga tengdir.
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3 — misol. Izlari orqali P(Ph,Pv)€ ABC 1  H tekislikning haqiqiy 
kattaligi topilsin (5.184 - chizmaga qarang!).

ABC uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda P(Ph,Pv) 
izlai orqali beilgan bo‘lib, uning Pv frontal izi aylantirish o‘qi boiib 
xizmat qiladi. Ushbu holda ABC uchburchak tekislik Pv frontal izi
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atrofida aylantirilib, V tekisiikka jipslashtiriladi. Natijada, ABC uchbur- 
chakning yangi At B"t Ct  frontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligiga 
teng bo'iadi.

Misol quyidagi algoriim asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida Px nuqta aylantirish 
markazi boiib  xizmat qiladi. Bunda Px nuqtadan A' nuqtagacha bo'lgan 
masofa uzunligi R radiusga teng. Ushbu holda A' nuqta ayiantirilib, jox) 
o‘qqa joyiashtiriladi va A\ bilan belgilanadi. Mazkur nuqtadan bog‘- 
iovchi chiziq va A" nuqtadan gorizontal chiziq chiziladi. Bogiovchi va 
gorizontal chiziqlar kesishib A'j nuqta hosil qiiadi. Qolgan B't , B [ va 
Ct , Ct nuqtalar shu tartibda aniqlanadi;

2. Epyuming frontai proyeksiyasida At , B t va C [ nuqtalar 
tutashtiriiib chiqiladi. Hosii boigan A"t B [ c [ uchburchak berilgan ABC 
uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng boiadi.

4 -  misol Iziari orqali P(Ph,Pv) tekisiik va *mda yotgan ABC 
uchburchakning A 'B 'C ' gorizontai proyeksiyasi berilgan (5.185 - 
chizma). ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi topiisin (5.186 - 
chizma).
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Berilgan P(Ph,Pv) tekislikning Pv frontal izi aylantirish o‘qi sifatida. 
xizmat qiladi. Bunda berilgan tekislik Pv atorfida aylantirilib, V 
tekislikka jipslashtiriladi. Natijada, P(Ph,Pv) tekislikka tegishli ABC 
uchburchak o'zining haqiqiy kattaligi bilan proyeksiyalanadi (167 -  
chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. ABC uchburchakning A"B"C" frontal proyeksiyasi topib olinadi.
Buning uchun nuqta va to‘g‘ri chiziqni tekislikka tegishlilik nazariyasiga 
amal qilinadi. Epyuming gorizontal proyeksiyasida A' nuqtadan 
bogiovchi chiziq chiziladi va u [ox) o‘qni kesib A" nuqta hosil qiladi. B' 
nuqtadan bogiovchi chiziq chiziladi va u Pv ni kesib B" nuqta hosil 
qiladi. C nuqtaning yetishamagan C" nuqtasini aniqlash uchun mazkur 
nuqta orqali frontal chiziq o'tkaziladi. Ushbu holda f '
frontalning gorizontal proyeksiyasi C' nuqta orqali [ox) o‘qqa parallel 
qilib o‘tkaziladi va u Ph ni kesib 1' nuqta hosil qiladi. Uning 1* frontal 
proyeksiyasi [ox) o‘qda proyeksiyalanadi. 1" nuqta orqali f "  frontalning 
frontal proyeksiyasini Pv ga parallel qilib o‘tkaziladi. C' nuqtadan 
bogiovchi chiziq chizililadi va u f" ni kesib C" nuqta hosil qiladi. A", 
B" va C" nuqtalar tutashtirilib chiqiladi. Hosil boigan A'B'C" 
uchburchak ABC uchburchakning frontal proyeksiyasi boiadi;

2. A" nuqta opqali R harakat tekisligining Rv frontal izi Pv ga 
perpemdikulyar qilib o‘tkaziIadi. Px nuqtadan A' nuqtaga qadar boigan 
R radiusda A' nuqta aylantirilib, Rv ga joylashtiriladi va u A'0 nuqta 
bilan belgilanadi. Px va A0 nuqtalar tutashtirilib, P ho bilan belgilanadi. 
C" nuqata orqaki Pv ga perpendikulyar qilib chiziq chiziladi. Px 
nuqtadan 1' nuqtaga qadar boigan R radiusda 1 ' nuqta aylantirilib, P ho 
ga joylashtiriladi va u 1'0 nuqta bilan belgilanadi. Mazkur nuqtadan Pv 
ga parallel qilib f0 chiziq chiziladi.

5.3, Tekis parallel harakat usuli

Tekis parallel harakat usulining asosiy mohiyati shundan iboratki, 
fazoda joylashgan geometrik ob'yektning hamma nuqtalari H yoki V 
tekisiiklardan biriga parallei bo‘lgan tekisliklar bo‘yicha harakat qiladi. 
Obyektning nuqtalari qaysi tekislikka parallel ravishda harakat qilsa, 
uning shu fekislikdagi proyeksiyasi o‘zining o‘lchamlari va shaklini 
o‘zgartirmaydi, faqat ikkinchi proyeksiya tekisligiga nisbatan o‘z
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vaziyatini o‘zgartiradi. Obyekt nuqtalarining boshqa tekislikdagi 
proyeksiyasi, proyeksiyalar o‘qiga parallei boMgan to‘g‘ri chiziqlar 
bo‘yicha siljiydi. Bu to‘g‘ri chiziqlar harakat tekisligining izlaridir. 
Mazkur usui chizmalaming bir-biri ustiga tushmasligiga imkon yaratib 
beradi.

1 -  misol. Umumiy vaziyatda berilgan [ABj kesmaning haqiqy 
uzunligi aniqlansin va gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatga keiti- 
rilsin (5.187 -  chizma).

Berilgan misolning shartiga qarab [ABj kesmani ikki marta 
harakatlantirilganda, yechirnga ega bo'ladi. Bunda [ABj kesmani V 
tekislikka parallel vaziyatga keltirilib olinadi. Natijada uning yangi At Bt 
frontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy uzunligi bilan proyeksiyalanadi. 
So‘ng haqiqiy uzunlikka teng A"t B[ kesmani H tekislikka perpendikulyar 
vaziyatga keltiriladi. Natijada uning yangi A'2B'2 gorizontal proyeksiyasi 
nuqta holatda proyeksiyalanadi va u gorizontal proyeksiyalaovchi to‘g‘ri 
chiziq deyiladi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

LEpyuming gorizontal proyeksiyasining ixtiyoriy qismida At nuqta 
belgilab olinadi (5.187 - chizmaga qarang!). Undan uzunligi A'B' 
kesmaga teng bo‘lgan A't Bt  kesma [ox) o‘qqa parallel qilib chiziladi. 
So‘ng A't nuqtadan [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib bogMovchi cliiziq va 
epyuming frontal proyeksiyasida esa A" nuqtadan gorizontal chiziq
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chiziiadi. Ulaming kesishgan nuqtasini A  ̂bilan belgilanadi. Shu tartibda
nuqta aniqlanadi. Ikki At  va B\ nuqtaSar tutashtiriladi. Natijada 

berilgan [AB] kesmaning | A^Bl 1- haqiqiy uzunligi hosil boiadi.
Javoh: \ A"t Bl ! - haqiqiy uzunlik;

2. Epyuming frontal proyeksiyasining ixtiyoriy qismida A2 
nuqta belgiiab olinadi. Undan uzunligi AXB\ kesmaga teng boigan A2B2 
kesma [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib chiziladi. So‘ng undan 
bogiovchi chiziq va epyuming gorizontal proyeksiyasidagi B't  nuqtadan 
gorizontal chiziq chizilqdi. Ular o‘zaro kesishib nuqta hosil qiladi va u 
A2 =  B2 bilan belgilanadi. Natijada berilgan [ABJ kesma H tekislikka 
perpendikulyar vaziyatda joylashib, gorizontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri 
chiziq deyiladi. Uning H tekislikdagi yangi A2 =  B2 gorizontal 
proyeksiyasi nuqta boiib proyeksiyalanadi.

Javob: A'2 =  B2 - ikki A va B nuqtalar bir nuqtaga mos keldi.

2 — misol. Frontai proyeksiyaiovcht vaziyatda berilgan ABC 
uchbu rchakning haqiqiy kattaiigi topiisin.

Frontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan ABC uchburchakni H 
tekislikka parallel vaziyatga keltirilganda uning yangi A't B[Cl gorizontal 
proyeksiyasi haqiqiy kattalika teng bo'ladi. Bundan shunday xulosa 
qilamizki, proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan tekislikni bir marta 
harakatlantirilsa kifoya boiadi.

C
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Misolniyechish algoritmi

Epyuming frontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy qismida At  nuqta 
belgilab olinadi (5.188 -  chizmaga qarang!). Undan [ox) o‘qqa parallel 
qilib \A"C’]=[A\Cl] kesma chiziladi. So‘ng unga tegishli bolgan Bt 
nuqta belgilanadi. Bunda A' B" = A-̂ B̂ . Uning At nuqtasidan [ox) o‘qqa 
perpendikulyar bo‘lgan bogMovchi chiziq va epyuming gorizontal 
proyeksiyasida A' nuqtadan gorizontal chiziq chiziladi. Ular o‘zaro 
kesishib A't  nuqta hosil qiladi. Shu tartibda B[ va C[ nuqtalar 
aniqlanadi. A'lf B[ va C[ nuqtalar tutashtirilib uchburchak hosil qilinadi. 
Natijada berilgan ABC uchburchakning |A'XB[C{ I gorizontal 
proyeksiyasi haqiqiy kattalikka teng boiadi.

Javob: \A't B[Cl | - haqiqiy kattalik.

3 -  misoL Umumiy vaziyatda beriigan ABC uchbnrchakning haqi- 
qiy kattaiigi topilsin (5.189 -  chizma).
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Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqiqiy 
kattaiigini topish uchun uni ikki marta tekis paraliel harakatlantirish 
kerak (5.189 -  chizma). Birinchi harakatlantirishda beriigan ABC 
uchburchakni V tekislikka perpendikulyar ya’ni frontal proyeksiyalovchi 
vaziyatga keltirib olinadi. Keyin uni ikkinchi marta harakatlantirilib, H 
tekislikka parallel ya’ni gorizontal vaziyatga keltirib olinadi. Bunda 
ABC uchburchakning yangi gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy 
kattaligiga teng bo‘ladi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi,

1. Epyrning frontal proyeksiyasida A" nuqtadan (ox) o‘qqa parallel 
qilib h"(A" 1") gorizontalning frontal proyeksiyasi chiziladi. Gorizontal 
proyeksiyasida esa h '(A 'l') gorizontalning gorizontal proyeksiyasi 
topiladi

A c  h(h', h") II H =*A"<z h"(A”l" ) il (ox) va h'(A' l') e A'B'C';
2. Epyurning gorizontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy qismida A[ 

nuqta tanlab olinadi. Mazkur nuqta orqali h'^A' ,̂ l^ ) gorizontalning 
gorizontal proyeksiyasi (ox) o‘qqa perpendikulyar qilib yangi Â B^C'l 
uchburchak chizib olinadi. Bunda, A'̂ B'̂ C'x ~ A'B'C'. Natijada berilgan 
ABC uchburchak V tekislikka perpendikulyar ya’ni frontal proyek- 
siyalovchi vaziyatda joylashadi va uning yangi BjA'jCi' frontal 
proyeksiyasi kesma ko'rinishda tasvirlanadi;

3. Epyuming frontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy qismida Bz nuqta 
tanlab olinadi va undan B^A^Cl = B^AjC^ kesmani (ox) o‘qqa parallel 
qilib chiziladi. Natijada ABC uchburchak H tekislikka paralle! 
joylashadi va uning yangi A'̂ B̂ Ĉ  gorizontal proyeksiyasi haqiqiy 
kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: XÂ B̂ Ĉ  I - haqiqiy kattaiik.

5.4. Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish nsnli

Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulda geometrik figuralar 
qo‘zg‘almas boiib, faqat proyeksiyalar tekisliklari bir yoki ikki marta 
yangi proyeksiyalar tekisliklari bilan almashtiriladi. Yangi proyeksiyalar 
tekislikiari chizmada Hi yoki Vi bilan belgilanadi. Ushbu holda eski H 
tekisligi yangi Hi yoki V tekisligi yangi Vi tekislik bilan almashtiriladi 
va ular proyeksiyalar tekisliklaridan biriga proyeksiyalovchi vaziyatda 
olinadi.

158
www.ziyouz.com kutubxonasi



Agar geometrik figura xususiy vaziyatda joyiashgan bo‘lsa? H yoki V 
tekislikni bir marta almashtiriladi, Agar geometrik figura umumiy 
vaziyatda joylashgan boisa, masalaning shartiga qarab bir yoki ikki 
marta almashtiriladi.

VProyeksiyalar tekisliklarini almashtirish jarayoni eski x — va yangi 

Xx~  sistema deb yuritiladi. Ushbu holda eski V tekisiik yangi Vi
H V Vtekislik bilan almashtiriladi. Agar, eski x — sistema yangi xx — sistema

H  f s j

bilan ifodalnsa, u holda H tekislik yangi Hi tekislik bilan almashtirilgan
boiadi.

P ro y e k s iy a la r  te k is lik la r in i b ir  m arta  a lm a sh tir ish .

V tekislikni yangi Vi tekisUk bilan almashtirish.

V tekislikni yangi Vi tekislik bilan misolning shartiga binoan bir 
marta almashtirish mumkin.

5.190 - chizma flj. 5.191 - chizma [1].

5.190 - chizmada fazoda joylashgan A nuqta va uning A' gorizontal 
hamda A" frontal proyeksiyalari eski x — sistemada berilgan. A
nuqtaning o‘ng tomonida H ga perpendikulyar qilib yangi Vi frontal 
proyeksiyalar tekisligi o‘tkazilgan. Ushbu holda V tekislik yangi Vi 
tekislik bilan almashtirilyapti. A nuqtaning yangi A\ frontal
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proyeksiyasini hosil qilish uchun, A nuqta orqali Vi tekislikka 
perpendikulyar bo‘lgan proyeksiyalovchi nur o‘tkaziladi. 0‘tkazilgan 
nur Vi tekislikda A nuqtaning yangi Aj frontal proyeksiyasini hosil 
qiladi. Keyin Vi tekislikni H tekislikka jipslashtiramiz. A nuqtaning Z a 
koordinatasi !A'A(=|AxA"I=Axi-411 gateng bo‘ladi.
5.193 -  chizmada A nuqtaning A' gorizontal, A" frontal va uning yangi 
At frontal proyeksiyaiari berilgan. A' nuqtaning o‘ng tomonidan yangi 
Xi proyeksiya o‘qini o‘tkazamiz. Ushbu holda A' nuqta va Xi o‘q 
orasidagi masofa hamda X va Xi o‘q!ar orasidagi burchak ixtiyoriy 
oichamda olinadi. A' nuqtadan Xi o‘qqa perpendikulyar qilib 
bogiovchi chiziq chizib olinadi. Bogiovchi chiziq Xi o‘qni kesib Axi 
nuqta hosil qiladi. Axi nuqtadan bogiovchi chiziqqa A nuqtaning Za 
oichami oichab qo‘yilib At nuqta bilan belgilanadi. Mazkur A"± nuqta 
A nuqtaning yangi frontal proyeksiyasi deyiladi.

H  tekislikniyangi Hi tekislik hilan almashtirish

H tekislikni yangi Hi tekislik bilan misolning shartiga binoan bir marta 
almashtirish mumkin.

5.193 - chizma [lj.

5.192 - chizmada A nuqtaning A' gorizontal, A" frontal va uning yangi 
Ai gorizontal proyeksiyasi berilgan. Ushbu holda A nuqtaning yangi A[ 
gorizontal proyeksiyasini topish kerak. Bunda H tekislik yangi Hi 
tekislik bilan almashtiriladi. Buning uchun A" nuqtaning yuqori qismida 
yangi Xi proyeksiya o‘qi o‘tkaziladi. A" nuqta va Xi o‘q orasidagi
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masofa, hamda X va Xi o‘qlar orasidagi burchak ixtiyoriy o'lchamda 
oiinadi. A* nuqtadan Xj o‘qqa perpendikulyar qilib bogiovchi chiziq 
chizib olinadi. Bogiovchi chiziq Xi o‘qni kesib Axi nuqta hosil qiladi. 
Uning davomiga A nuqtaning Ya oichami oichab qo'yilib, A't  nuqta 
bilan belgilanadi. Ushbu A't nuqta A nuqtaning yangi gorizontal 
proyeksiyasi deyiladi.

1.1 -  misoL [AB] kestna nnqta holatga keltiriSsin (S.193 - 
ch izm a ). 5 .1 9 3  -  ch izm a d a n  koVinib turibdild [ABJ kesma frontal 
chiziq y a ’n i xususiy vaziyatda beriigan.

To‘g‘ri chiziq kesmasini nuqta holatga keitirish uchun mazkur 
kesmaga perpendikulyar vaziyatda tekislik o‘tkazish kerak boiadi. 
Kesmaning ortogonal proteksiyasi oikazilgan tekislikka nuqta boiib 
proyeksiyalanadi. [AB] kesmaning A"B* frontal proyeksiyasi haqiqiy 
uzunlikka teng boiganligi uchun H tekislikni yangi Hi tekislik bilan 
almashtiriladi. Epyurda Xi proyeksiya o‘qi kesmaning A"B" frontal 
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib olinadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

LEski x — sistema yangi xt — sistema bilan ya'ni H tekislik yangi
H

Hi tekislik bilan almashtiriladi.
x - - *  x t ~=* H -» Ht .

Epyurning frontal proyeksiyasida A"B" ga perpendikulyar vaziyatda 
yangi Xi proyeksiya o‘qi o'tkaziladi. Bunda kesmaning B" nuqtasi bilan 
Xi o‘q orasidagi masofa ixtiyoriy tanlanadi.

xt  1  A"B\
B" nuqtadan Xi oqqa perpendikulyar boigan bogiovchi chiziq 
chiziladi. Epyuming gorizonta! proyeksiyasidan [ABJ kesmaning 
Ya=Yb koordinatalari oichab olinadi. Bogiovchi chiziqqa Xi o'qdan 
uzunligi Ya=Yb oicham qo‘yib nuqta bilan belgilanadi. IJshbu nuqta 
A\ =  B't bilan belgilanadi. Natijada, [AB] kesma nuqta vaziyatga keladi.

Javoh: A't =  B\.
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1.2 -  misoL Umumiy vaziyatda berilgan JAB] kesmaning haqiqiy 
nznnligi va uning H tekisiikka og‘ish oc burchagi aniqlansin (5.194 ~ 
chizma).

Ushbu misolnt quyidagi ta'rifga asoslangan holda qayta tuzish mumkin.
Tarif. Agar 1o*glri chiziq hiror-hir tekislikka parallei joyiashsa, 

tining makur tekistikdagi ortogonal proyeksiyasi haqiqiy tmtntigiga 
tens b o 'la d L _______________________________________________

Tarifga asosiangan holda [AB] kesmaga parailel vaziyatda yangi 
V, tekislik o‘tkaziladi. Bunda V tekislik yangi Vi tekislik biian 
almashtiriladi.

5.194 - chizma [1] 5.195 - chizma.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

V V-tl . Eski x  — sistema yangi xt  sistema bilan almashtiriladi. Bunda
H H

V tekisiik Vi tekislik bilan almashtiriiadi.
x - - *  x x —  => V

H  1  H Vi,
Epyurda [AB] kesmaning A'B' gorizontal proyeksiyasiga parallel 

vaziyatda yangi Xi proyeksiya o‘qi o‘tkaziladi. A'B' kesma bilan Xi o‘q 
orasidagi masofa ixtiyoriy o‘lchamga ega.

|| A'B';
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2. [AB'J kesmaning A' va B' nuqtalari orqali Xi o‘qqa 
perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziqlar o'tkaziladi. 0‘tkazilgan 
bogMovchi chiziqlar Xi o‘qni kesib Axi va Bxi nuqtalar hosil qiladi;

3. A va B nuqtalarning Za  va Zb koordinatalari frontal 
proyeksiyasidan oichab olinadi. Xi o'qdan boshlab A' va B' nuqtalardan 
ehizilgan bogiovchi chiziqlarga Za  va Z b oicham oichab qo‘yilib, 
nuqtalar bilan belgilanadi. Ular At  va Bx bilan belgilanadi. Ax va Bx 
nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu '\AxBl I kesma [AB] kesmaning haqiqiy 
uzunligiga teng. \A\BX\ kesma bilan Xi o‘q orasidagi a  burchak [AB] 
kesmani H tekislikka o g ish  burchak kattaligidir.

Javob: lAiBjl haqiqiy uzunlik va La =  [AB]AH.

1.3 -  misoL U m u m iy  v a z iy a td a  b er iig a n  [A B ] k esm an in g  
h a q iq iy  u zu n lig i v a  u n in g  V tek isiik k a  ogish f3 b u r ch a g i an iq lan sin
(5.195 -  chizma).

Tarifga asoslangan holda [AB] kesmaga parallel vaziyatda yangi 
Hi tekislik o‘tkaziladi. Bunda H tekislik yangi Hi tekislik bilan 
almashtiriladi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

V V1. Eski x — sistema yangi xx — sistema bilan almashtiriladi. Bunda
H H-±

H tekislik Hi tekislik bilan almashtiriladi.
_ * H%;

Epyurda [AB] kesmaning A"B" gorizontal proyeksiyasiga parallel 
vaziyatda yangi Xi proyeksiya o‘qi o‘tkaziladi. A"B" kesma bilan Xi o‘q 
orasidagi masofa ixtiyoriy oichamga ega.

|| A”B"i
2. [AB] kesmaning A" va B ' nuqtalari orqali Xi o‘qqa 

perpendikulyar qilib bogiovchi chiziqlar oikaziladi. Oikazilgan 
bogiovchi chiziqlar Xi o‘qni kesib Axi va Bxi nuqtalar hosil qiiadi;

3. A  va B nuqtalarning Y a va Y b koordinatalari gorizontal 
proyeksiyasidan oichab olinadi. Xi o‘qdan boshlab A" va B" 
nuqtalardan chizilgan bogiovchi chiziqlarga Y a va Y b oicham oichab 
qo'yilib, nuqtalar bilan belgilanadi. IJlar Ax va B[ bilan belgilanadi. A\ 
va B[ nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu \A[B[\ kesma [AB] kesmaning
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haqiqiy uzunligiga teng. IA[B[ \ kesma bilan Xi o‘q orasidagi /? burchak 
[AB] kesmani V  tekislikka og‘ish burchak kattaligidir.

Javob: haqiqiy uzuniik va £,($ =  [AB]nV.

1.4 -  misoL Umumiy vaziyatda beriigan ABC uchburchakni 
gorizontal proyeksiyaiovchi vaziyatga keltirilsin. Bunda ABC 
tekislikni V tekisiikka (f og‘ish burchak kattaligi aniqiansin (5,1% -  
chizmaga qarang!).

Ushbu misolda uchburchak ABC tekislikni yangi Hi tekislikka 
perpendikulyar vaziyatga keltirib olish kerak. Ushbu Hi tekislikka ABC 
uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda proyeksiyalanadi. 
Bunda ABC tekislikning bosh chiziqlaridan biri ya’ni frontal
chiziqdan fbydalaniladi. Epyurda / ( / ' , / " )  frontal chiziqqa X) 
proyeksiya o‘qini perpendikulyar qilib chiziladi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. ABC uchburchakning B uchi orqali uning / ( / ' , / " )  ffontal 
chizig‘i chizib olinadi. B c  / ( / ' , / " )  € ABC. Epyuming gorizontal 
proyeksiyasida B' nuqta orqali [ox) oqqa parallei qilib f ( B ’l ' )  
frontalning gorizontal proyeksiyasi o'tkaziladi. Keyin uning f"(JB" 1") 
frontalning frontal proyeksiyasi chiziladi.

B' c  f ' iB 'l ' )  ii [ox) va B” c  f ( B " l”);
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2. Eski x — sistema yangi xt  — sistema, ya’ni H tekislik yangi HiH
tekislik bilan almashtiriladi.

.
Epyerda yangi Xi proyeksiya o‘qi f " ( B ” 1") frontalning frontai 
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziiadi. Xi o‘q bilan A" nuqta 
orasidagi masofa uzunligi ixtiyoriy o‘ichamga ega.

xt 1
3. A", B" va C* nuqtalar orqaii Xi proyeksiya o‘qiga 

perpendikuiyar qilib bogiovchi chiziqlar chiziladi. Xi o‘qdan A'x 
nuqtaga qadar boigan masofa uzunligi Ya oichamga teng.

\XxA[ I -  Ya, \Xt B[\=YB va \Xt C{i=YC.
A[, B[ va  C{ nuqtalar tutashtirilsa, ular bir chiziqda yotadi. Natijada, 

uchburchak A!XB[C{ yangi Hi tekislikka perpendikulyar vaziyatda ya’ni 
proyeksiyaiovchi hoiatda joyiashadi. Uchburchak A'XB[C{ yangi Xi 
proyeksiya o'qiga og ib  zj? ni hosil qiladi. Mazkur burchak ABC 
uchburchakni V tekislikka og‘ish burchagidir.

Javob: A'XB[C{ ± Hx va  =  ABC*V.
LS  -  misoL G o rizo n ta l p ro y ek siy a lo v ch i v a z iy a td a  b erilgan  

A B C  u c h b u rc h a k n in g  h a q iq iy  k a tta lig i c h iz ils in  (5 .1 9 7  -  ch izm a g a  
q a ra n g !).

Ushbu misol quyidagi ta’rifga asosiangan holda yechiladi.

Ta'riJ. Agar tekisttk biror-bir tekhlikka paraBel Joyiadtgm  
boJsa, rning o‘sha tekisttkdagi ortogoaal proyeksfyasi o‘zining 
haqiqfy kattattgiga teng boiadi.__________________ _______________

Ta’rifga asoslangan hoida hamda ABC uehburchakni H ga peipen- 
dikulyar joylashganligi uchun yangi V) tekislikni ABC ga paraliel qilib
o‘tkaziladi. Bunda eski x  — sistema yangi xx 77 sistema bilan almash-

H  H  « 0
tiriladi. Ushbu holda uchburchak ABC yangi Vi tekislikka haqiqiy 
kattaiigi bilan proyeksiyalanadi.
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1. Epyurda A'B'C' uchburchakka parallel qilib yangi Xi proyeksiya 
o‘qi o‘tkaziladi. X> va A'B'C' uchburchak orasidagi masoga uzunligi 
ixtiyoriy o ‘lchamda olinadi.

-* V t va Xl H A'B'C';
2. Epyuraing gorizontal proyeksiyasida uchburchakning A'B'C' 

nuqtalari orqali xt  o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziqlar 
o‘tkaziladi. A' nuqtadan chizilgan bogiovchi chiziqqa xt  o‘qdan 
boshlab Za oicham qo‘yilib, Ax nuqta bilan belgilanadi. B' nuqtadan 
chizilgan bogiovchi chiziqqa xt  o‘qdan boshlab Zb oicham qo‘yilib, 
Bx nuqta bilan belgilanadi. C' nuqtadan chizilgan bogiovchi chiziqqa xt 
o‘qdan boshlab Zc oicham qo‘yilib, Cx nuqta bilan belgilanadi.

3.Alt Bx va Cx nuqtalar tutashtiriladi. Natijada, A^B^Cl uchburchak 
hosil boiadi. AxBt Cl uchburchak haqiqiy kattalikka teng boiib, ABC 
uchburchakning Vi tekislikdagi yangi frontal proyeksiyasidir.

Javob: A^B'ic'j haqiqiy kattalik.

M isol quyidagi algoritm asosida yechUadi:

1.6 ~ misoL Izlari bilan beriigan P(Ph,Pv) tekislikni H va V 
tekisliklarga ogisii /.cr va /./? burchak kattaliklari topilsin (5.199. -  
dtizma).

Berilgen

5.198 -chizma.

5.198 - chizmada P(Ph,Pv) tekislik berilgan. Ushbu tekislikni H ga 
x.a og‘ish burchagini aniqlash uchun berilgan tekislikni yangi Vi 
tekislikka perpendikulyar ya'ni frontal proyeksiyalovchi vaziyatga 
keltirish kerak. Bunda eski x -  sistema yangi xx — sistema bilan ya’ni, V

n H
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tekislik yangi V i tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu holda V i tekislik 
berilgan tekislikning Pv frontal iziga perpendikulyar vaziyatda olinadi. 
P(Ph,Pv ) tekislikni V  ga og‘ish z./? burchagini aniqlash uchun uni H  
tekislikka perpendikulyar ya’ni, gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatga
keltirish kerak. Bunda eski x — sistema yangi xx — sistema bilan ya’ni,

H H i
H tekislik yangi Hi tekislik bilan almashtiriladi (5.199 -  chizma). Ushbu 
holda Hi tekislik berilgan tekislikning Ph gorizontal iziga 
perpendikulyar vaziyatda olinadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiiadi:

1. Epyuming gorizontal proyeksiyasida berilgan P(P h,P v) tekis- 
likning P h gorizontal iziga perpendikulyar qilib yangi Xi proyeksiya 
o‘qini chizib olinadi. Ushbu holda Xi o‘qni Ph ning istalgan joyida 
o‘tkaziladi. Xi o‘q P h bilan kesishib yangi Px% nuqta hosi! qiladi.

*i 1  Ph va xt n  PH =  PXl ;
2. Epyuming frontal proyeksiyasidagi Pv frontal izida B" nuqta 

tanlab olinadi. Uning B' gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qda yotadi. B' 
nuqtadan Xi proyeksiya o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziq 
chiziiadi. Bog‘lovchi chiziq Xi o‘qni kesib B[ nuqta hosil qiladi. B[ 
nuqtadan boshlab bog‘lovchi chiziqqa Zb masofa uzunligiga teng 
o‘lcham o‘lchab qo‘yilib, B[ nuqta bilan belgilanadi. B[ va PXl nuqtalar 
tutashtiriladi. Ular orqali tekisiikning yangi frontal izi o‘tadi. PVl va 
Xi o‘q orasidagi z a  burchak P tekislikni H ga og‘ish burchagi.

Javoh: /.a  =  PAH;
3. Epyuming frontal proyeksiyasida berilgan P(Ph,Pv) tekislikning 

Pv frontal iziga perpendikulyar qilib yangi Xi proyeksiya o‘qini chizib 
olinadi. Ushbu holda Xi o‘qni Pv ning istalgan joyida o‘tkaziladi. Xi o‘q 
Pv bilan kesishib yangi PXl nuqta hosil qiladi.

xx 1  Pv va xt  n  Pv = PXl ;
4. Epyuming gorizontai proyeksiyasidagi Ph gorizonta! izida A' 

nuqta tanlab olinadi. Uning A " frontal proyeksiyasi [ox) o‘qda yotadi. 
A" nuqtadan Xi proyeksiya o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziq 
chiziladi. Bog‘Iovchi chiziq Xi o‘qni kesib At  nuqta hosil qiladi. Ax 
nuqtadan boshlab bogiovchi chiziqqa Ya masofa uzunligiga teng 
oicham oichab qo‘yilib, A'x nuqta bilan belgilanadi. A'x va PXl nuqtalar
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tutashtiriladi. Ular orqali tekislikning yangi frontal izi o‘tadi. PHi va 
Xi o‘q orasidagi /Lfi burchak P tekisiikni V ga og‘ish burchagi.

Javoh; Z/2 =  P AV;

Proyeksiyalar teklsliklarini ikki marta almashtirish

Odatda umumiy vaziyatda berilgan turli figuralami masalaning 
shartiga binoan ikki marta proyeksiyalar tekisiiklarini aimashtirishga 
to‘g‘ri keiadi. Avval figurani xususiy vaziyatga keltirish uchun 
proyeksiyalar tekislikiaridan bid bir marta almashtiriiadi. Keyin figurani 
masalan, nuqta holatga yoki haqiqiy kattaligini aniqiash uchun ikkinchi 
marta proyeksiyalar tekisligi almashtiriladi. Ular haqida quyidagi 
misoliarda batafsi! bayon etilgan.

2.1 -  misoL Umumiy vaziyatda berilgan |ABJ kesma nuqta 
holatga keltirilsin (5.200 - chizmaga qarang!).

Ushbu misolni yeshish uchun ikki marta proyeksiyalar tekislikiari 
almashtiriiadi. Bunda [AB] kesmaga parallel qilib yangi proyeksiya 
tekisiigi o‘tkaziladi. 0 ‘tkazilgan proyeksiya tekisligiga [AB] kesma 
haqiqiy uzunligi bilan proyeksiyaianadi (1.3 -  misolga qarangf). 
Ikkinchi proyeksiya tekisligini [AB] kesmaning haqiqiy uzuniigiga 
perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. Ushbu tekisiikka [AB] kesma nuqta 
boiib  proyeksiyalanadi (5.200 -  misolga qarang!). Mazkur misoldan 
foydalanib ikki parallel to‘g‘ri chiziq orasidagi masofa va ikki yoqli 
burchak kattaligi aniqlanadi.
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V V\1. Eski x — sistema xx-~ sistema ya’ni V tekislik yangi Vi tekisiik
H H

bilan almashtiriladi. Bunda Vi tekislik [AB] kesmaga parailel vaziyatda 
o'tkaziiadi.

M isol q u yidag i a lgoritm  asosida yechiladi:

V Vx

Epyurda yangi Xi proyeksiya o‘qi A'B' ga parallel qilib o'tkaziladi.
Xi proyeksiya o‘qi va A'B' kesma orasidagi masofa uzunligi ixtiyoriy 
oichamgaega, X illV i;

2. Epyurda [AB] kesmaning A' va B' nuqtalari orqali Xi o‘qqa 
perpendikulyar qilib bogiovchi chiziqlar chizib oiinadi. A' nuqtadan 
chizilgan bogiovchi chiziqqa Xi o‘qdan boshlab uzuniigi Za oichamga 
teng masofa oichab qo‘yilib, Aj nuqta bilan belgilanadi. B' nuqtadan 
chizilgan bogiovchi chiziqqa Xi o‘qdan boshlab uzunligi Zb oichamga 
teng masofa oichab qo‘yilib, Bx nuqta bilan belgilanadi. A"x va B[ 
nuqtalar tutashtiriladi. Natijada, \AXB[\ kesma ya’ni haqiqiy uzunlik 
hosil boiadi. A] U B[ =\AiBl \ - haqiqiy uzunlik;

3. Epyurda \A\Bl\ haqiqiy uzunlikka perpendikulyar qilib yangi X2 
proyeksiya o‘qi oikazildi. X2 o‘q va B[ nuqta orasidagi masofa ixtiyoriy

y  y
oichamda olinadi. Ushbu holda eski xx-z sistema yangi x2— sistema

H  n j

ya’ni, eski H tekisiik yangi Hi tekislik bilan almashtiriladi.
xi~jf * x 2 jjr ^  H * Hx va x2 1  AXBX.

Epyurda B[ nuqtadan X2 proyeksiya o‘qiga perpendikulyar qilib 
bogiovchi chiziq chiziladi. X2 o‘qdan boshlab chizilgan bogiovchi 
chiziqqa |XiA '|=|XiB'| masofa uzunligi oichab qo‘yilib, Ax =  B'x nuqta 
belgilanadi. Mazkur ikki nuqta bir nuqtada proyeksiyalanadi. Natijada, 
[AB] kesma Vi tekislikka perpendikulyar boiganligi uchun uning ikki 
nuqtasi bir nuqtada proyeksiyalanadi.

Javob: A'x =  B[,

2.2 -  misoL Umumiy vaziyatda berilgan uchburchak ABC 
tekislikning haqiqiy kattaligi topilsin 5.201-chizma.
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Umumiy vaziyatda beriigan ABC uchburchakning haqiqiy katta- 
ligini aniqlash uchun ikki marta proyeksiyalar tekisiiklarini aimashtirish 
kerak boMadi. Birinchi marta V tekislik yangi Vi tekislik bilan 
aimashtiriladi. Ushbu holda ABC uchburchakning h(h’, h") gorizontal. 
chizigriga Vi tekislik perpendikulyar qilib o'tkaziladi. Natijada ABC 
uchburchak Vi tekislikka proyeksiyalovchi vaziyatda joylashadi. 
Ikkinchi marta H tekislik yangi Hi tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu 
holda ABC uchburchakka Hi tekislik parallel qilib o'tkaziladi. Natijada 
ABC uchburchak Vi tekislikka o‘zining haqiqiy kattaiigi bilan 
proyeksiyalanadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1, Epyuming frontal proyeksiyasida A" nuqta orqali h”(A”l"') 
gorizontalning frontal proyeksiyasi [ox) o‘qqa paraliel qilib o'tkaziladi, 
So‘ng uning h'(A'Y) gorizontalning gorizontal proyeksiyasi chizib 
olinadi (5.201 -  chizmaga qarang)

A” c  h"(A” 1") 1 [ox) va h'(A'V) €  A'B'C';
V2. V tekislik yangi Vi tekislik biian almashtiriladi. Ushbu holdax — 

sistema yangi x t ~  sistema bilan almashtiriladi. Epyuming gorizontal
proyeksiyasida yangi xt proyeksiya o‘qi h'(A' l ' )  gorizontalning 
gorizontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib o‘tkaziladi

h'(A'Y);
Epyuming gorizontal proyeksiyasida A'B'C' uchburchakning 

nuqtalari orqali x t  o‘qqa perpendikulyar qilib boglovchi chiziqlar 
chiziladi. Awalgi misollardan ma'lumki, [ox) o‘qdan C" nuqtagacha 
bo'lgan masofa Zc oichamga teng. C' nuqtadan chizilgan bogiovchi 
chiziqqa xt  o‘qdan boshlab uzunligi [ox) o‘qdan Cff nuqtagacha boigan 
(!) masofa qo‘yib, nuqta bilan belgilanadi. A' nuqtadan chizilgan 
bogiovchi chiziqqa xt o‘qdan boshlab uzunligi [ox) o'qdan A" 
nuqtagacha boigan (//) masofa qo‘yib, A"t nuqta bilan belgilanadi. B' 
nuqtadan chizilgan bogiovchi chiziqqa xt o‘qdan boshlab uzunligi [ox) 
o‘qdan B" nuqtagacha boigan (!!!) masofa qo‘yib, Bt nuqta bilan 
belgiianadi, C[, At  va Bt  nuqtalar tutashtirilib, bir kesmani hosil qiladi. 
Natijada ABC uchburchakning yangi At BxCt  frontal proyeksiyasi, 
frontal proyeksiyalovchi vaziyatda proyeksiyalanadi;
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3.ABC uchburchakka paraiSel qilib yangi Hi tekislik o‘tkaziladi. 
Bunda H tekislik yangi Hi tekislik bilan almashtiriladi. Ya’ni

sistema yangi x2 — sistema bilan almashtiriladi. ABC tekislikning Hi
Hi . . . .

tekisSikdagi yangi A't B[C[ gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy 
kattaligiga teng boiadi.

xt j  —> x2 ~  ==> H —* Ht va xz II

Epyurda A?t B \c\ uchburchakka pamllel qilib yangi x 2 proyeksiya 
o‘qi o‘tkaziladi. Keyin A \, Bt  va C\ nuqtalardan x 2 o‘qqa 
perpendikulyar qilib bogiovchi ehiziqlar chiziladi. Ct nuqtadan 
chizilgan bogiovchi chiziqqa x 2 o‘qdan boshlab uzunligi x t  o‘qdan C  
nuqtagacha boigan ( /! /)  masofa qo‘yib Ct  nuqta bilan belgilanadi. Bt 
nuqtadan chizilgan bogiovchi chiziqqa x2 o'qdan boshlab uzunligi xt 
o‘qdan B' nuqtagacha boigan ( l /  ) masofa qo‘yib B[ nuqta bilan 
belgilanadi. At nuqtadan chizilgan bogiovchi chiziqqa x2 o‘qdan 
boshlab uzunligi xt  o‘qdan A' nuqtagacha boigan ( V /  ) masofa qo‘yib 
A't nuqta bilan belgilanadi. A't , B[ va C[ nuqtalar tutashtirilib, A't B[C[
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uchburchak hosil qilinadi. Mazkur uchburchak beriigan ABC 
uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng boiadi.

Javob: I |  - haqiqiy kattalik.

Takrorlash uchun savollar

LOrtogonal proyeksiyalami qayta tuzishdan maqsad nima?
2. Chizma geometriya fanida qanday qayta tuzish usullari mavjud?
3. Aylantirish usulida aylantirish o‘qlari H va V ga nisbatan qanday 

vaziyatlarda olinadi?
4. Aylantirish usulida nimalardan foydalaniladi?
5. Harakat tekisligi qanday vazifani bajaradi?
6. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqning haqiqiy uzunligini 

aniqlashda nechta o‘q atrofida aylantiriladi?
7. Geometrik figurani gorizontal chiziq atrofida aylantirilganda 

qttnday vaziyatga keltiriladi?
8.  Qanday hoilarda geometrik figura ikki marta aylantiriladi?
9. Nima maqsadda umumiy vaziyatdagi uchburchak ikki marta 

aylantiriladi?
10. Jipslashtirish usulida tekislikning izi qanday vazifa bajaradi?
11. Jipslashtirish usultda aylantirish o‘qi sifatida tekislikning qaday 

chizig‘i olinadi?
12. Tekislikni H tekislikka jipslashtirish uchun uning qaysi izidan 

foydalaniladi?
13. Tekislikni V tekisiikka jipslashtirish uchun uning qaysi izidan 

foydalaniladi?
14. Tekis parallel harakat ususli qanday amalga oshiriladi?
15. H yoki V tekislikka nisbatan yangi proyeksiyalar tekisliklari 

qanday vaziyatda olinadi?
16. H tekislik yangi Hi tekislik bilan almashtirilganda V tekislikka 

nisbatan qanday vaziyatda joylashadi?
17. Proyeksiyalar tekisliklarini necha marta almashtirish mumkin?
18. Umumiy vaziyatdagi kesmani haqiqiy uzunligini aniqlash uchun 

necha marta proyeksiyalar tekisligi almashtiriladi va u kesmaga nisbatan 
qanday vaziyatda olinadi?

19. Umumiy vaziyatda berilgan tekislikni haqiqiy kattaiigini aniq- 
lash uchun uning proyeksiyalari necha marta almashtirildi?
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1- masala. Berilgan D nuqta va ABC uchburchak, Aylantirish 
usulidan foydalanib, D nuqtadan ABC uchburchakka qadar boigan 
qisqa masofa topilsin (Chizmasi 1 - shakida berilgan),

2- masaIa. Ikki parallel m v an  to‘g‘ri chiziqlar berilgan. Aylantirish 
usulidan foydalanib, Ikki parallel m va n to‘g‘ri chiziqlar orasidagi qisqa 
masofa uzunligi topilsin (2 - shakl).

3- masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foy- 
dalanib, ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin (3 - shakl).

4- masaIa. Ikki kesishuvchi a  va b to‘g‘ri chiziqlar berilgan. 
Aylantirish usulidan foydalanib, ikki kesishuvchi a v & b  to‘g‘ri chiziqlar 
orasodagi burchak kattaligi topilsin (4 - shakl).

5- masaIa. ABC uchburchak berilgan. ABC uchburchakning h(h',h") 
gorizontal chizig‘i atrofida aylantirib, uning haqiqiy kattaligi aniqlansin 
(1 - shakl).

6-  masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foyda- 
lanib, ABC uchburchakning A uchi orqali o‘tuvchi balandlikning 
haqiqiy uzunligi topilsin (3 - shakl).

7- masaIa. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foy- 
dalanib, ABC uchburchakning uchlari orqali o‘tuvchi aylana markazi 
topilsin (1 - shakl).

8-  masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foy- 
dalanib, ABC uchburchakka ichki urinma bo‘lgan aylana chizilsin 
(3 - shakl).

9- masaIa. a va b ayqash to‘g‘ri chiziqlar berilgan. AySantirish 
usulidan foydalanib, a v a b  chiziqlar orasidagi burchak kattaligi topilsin 
(6 - shakl).

10- masala. P(Ph,Pv)GABC tekislik berilgan. Jipslashtirish usulidan 
foydalanib, ABC ning haqiqiy kattaligi topilsin (7 - shakl).

11- masala. P(Ph,Pv) tekislik berilgan. Jipslashtirish usulidan foy- 
dalanib, tekislikning Ph va Pv izlari orasidagi burchak kattaligi topilsin 
(8 - shakl).

12- masaia. P(Ph,Pv) tekislik berilgan. Proyeksiyalar tekisliklarini 
almashtirish usulidan foydalanib, uning H va V ga og‘ish burchak 
kattaliklari topilsin (8 - shakl).

13- masaia. A nuqta va (BC) to‘g‘ri chiziq berilgan. Tekis parallel 
harakat usulidan foydalanib, A nuqtadan (BC) to‘g‘ri chiziqqa qadar 
boigan masofa uzunligi topilsin (9 - shakl).

Mustaqil yechish uchun masalaiar
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14- masaia. Umumiy qirrasi (AB) boigan ikki kesishuvchi ABC va 
ABD uchburchaklar berilgan. Tekis parailel harakat usulidan foydalanib, 
ikki kesishuvchi ABC va ABD uchburchaklar orasidagi burchak kattligi
topilsin (10 - shakl).

15- masala. P(m||n) tekislik berilgan. Ostki asosi m€ AB=60mm va 
ustki asosi nGCD=40mm bo‘lgan teng yonli ABCD trapetsiya yasalsin. 
Ushbu masatani quyidagi usullardan foydalanib, alohida-alohida chi- 
zilsin: a) Aylantirish usuli; b) Tekis parallel harakat usuli; c) Proyek- 
siyalar tekisliklarini almashtirish usuli (11 - shakl).
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Vlbofo. KO‘PYOQLIKLAR

6.1. Ko‘pyoqIik haqida umnmiy ma'iumot

Maktab stereometriya kursidan ma’Iumki, tekisliklar bilan 
chegaralangan jism ko‘pyoqlik deyiladi. Ko‘pyoqlikni chegaralovchi 
tekisliklaming kesishuv chiziqlari ko'pyoqlikning qirralari deyiladi. 
Ko'pyoqlikning qirralari orasida qolgan tekis shakillar ko‘pyoqlikning 
yoq lari deb, qirralarining kesishgan nuqtalari esa, ko‘pyoqlikning 
uchlari deb ataladi. Ko‘pyoqliklaming bir yog‘ida yotmagan ikki uchini 
tutashturuvchi to‘g‘ri chiziqlar mazkur ko‘pyoqlikning diagonaliari deb 
ataladi (6.1 - chizma). Parallellopipid, kub, piramida va shu kabi boshqa 
jismlar ko‘pyoqlikkka misol bo‘la oladi.

Agar, ko‘pyoqlikning yoqlaridan bir ya’ni asosi uchburchak, 
to‘rtburchak va shu kabi ko‘burchak bo‘lib, qolgan yoqlari umumiy 
uchga ega bo‘lgan uchburchaklar bo‘lsa, bunday ko‘pburchak piram ida  
deb ataladi (6.2 - chizma).

6.1 - chizma. Prizma. 6.2 - chizma. Piramida.

Agar, ko‘pyoqlikning asosi ko‘pburchak ya’ni uchburchak, 
to‘rtburchak va shu kabi ko‘pburchak bo‘lib, uning yon yoqlaridagi 
qirralari o‘zaro parallel boisa, bunday ko‘pburchak prizm a  deb ataladi. 
Prizmalar to‘g‘ri va og‘ma boiishi mumkin.

Agar prizmaning qirralari asosiga perpendikulyar boisa, u holda 
to‘g ‘ri prizrna deb ataladi (6.1 - chizma). Agar, prizmaning qirralari 
asosiga og‘ma joylashgan boisa, u holda og‘ma prizm a  deb yuritiladi 
(6.4 - chizma).
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Chizma geometriya fanidan masaialar yechish jarayonida 
ko‘pyoqlik sirtida nuqta tanlash yoki nuqtaning yetishmaydigan biror-bir 
proyeksiyasini aniqlash hamda yoqlarining ko‘rinar-ko‘rinmas qismini 
aniqlash muhim ahamiyatga ega.

Ko‘pyoqlik sirtiga tegishli nuqtaning yetishmaydigan proyeksiyasi 
quyidagi ikki usul asosida aniqlanadi.

1. Ko‘pyoqlik sirtidagi nuqta orqali to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. 
Natijada, nuqta o‘tkazilgan to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘ladi. Ushbu to‘g‘- 
ri chiziqning yetishmagan proyeksiyasi uning nuqtasi bilan aniqlanadi 
(6.3 - chizma);

6.2. Ko‘pyoqlik sirtida nuqta tanlash

6.3 - chizma. Piramida sirtidagi nuqtani aniqlash.

2. Ko‘pyoqlik sirtidagi nuqta orqali xususiy vaziyatdagi tekislik 
o‘tkaziladi. Natijada, nuqta tekislikka tegishli boiib, iming yetishmagan 
proyeksiyasi aniqlanadi (6.4 - chizma).
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6.4 - chizma. Piramida sirtiga tegishli nuqtani aniqiash.

6.3. Ko‘pyoqlikni tekislik bilan kesishiski

Agar geometrik jism tekislik bilan kesishsa, kesuvchi tekislikda 
biror tekis shakl hosil boiadi. Hosil boigan shaklga mazkur jismning 
kesimi deb ataiadi. Kesuvchi tekislik umumiy yoki xususiy vaziyatda 
joylasgan boiib , jismni kesishi mumkin. ■

Ko‘pyoqlik biror tekislik bilan kesilsa, kesimda ko'pburchak hosil 
boiadi. Kesimni aniqlash quyidagi usullarda aniqlanadi:

1. Ko‘pyoqlikning qirralari kesuvchi tekislik bilan kesishib nuqtalar 
hosil qiladi (6.5-6.10 - chizmalar). Mazkur nuqtalami bir-biri bilan 
malum tartibda tutashtirish kerak. Natiyada, ko‘pburchak hosil bo‘ladi. 
Ushbu ko‘pburchak jismning kesimi hisoblanadi. Bundan shunday hulosa 
qilishimiz kerakki, yechimga erishish jarayonida to‘g‘ri chiziqni tekislik 
bilan kesishgan nuqtasini aniqlash mavzusi asos bo‘Iib hizmat qiiadi:

2. Ko‘pyoqlikning yon yoqlari (tekisliklardan iborat) kesuvchi 
tekislik bilan kesishib to‘g ‘ri chiziqlar hosil qiladi (6.9 - chizmaga 
qarang!). Mazkur to‘g‘ri chiziqlaming nuqtalari bir-biri bilan maium 
tartibda tutashtirilib chiqiladi. Natijada, ko‘pburchak hosil boiadi. Ush- 
bu ko'pburchak jismning kesimi hisoblanadi. Bundan shunday hulosa 
qilishimiz kerakki, yechimga erishish jarayonida, ikki tekisliklami 
o‘zaro kesishgan chizigini aniqlash mavzusi asos boiib  hizmat qiladi:
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6.6 - chizma. Yaqqol tasvir.

6.8 - chizma. Yaqqol tasvir.

i.m

A " C“

w

B" 0"

A W ' \ / r = i r  
b'

6.9 - chizma. Epyur. 6.10 - chizma. Yaqqol tasvir.
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To‘g‘ri chiziq ko‘pyoqlik bilan kesishib ikki nuqta hosil qiladi (6.11 - 
chizma). Mazkur nuqtalar kirish va chiqish nuqtalari deb yuritiladi. 
Xususiy holda to‘g‘ri chiziq ko'pyoqlikning qirralaridan biriga bir 
nuqtada urinishi mumkin.

6.4. Ko‘pyoqliknmg to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi

6.11 - chizma. Yaqqol tasvir. 6.12 - chizma. Epyur.
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Ko‘pyoqlikni to‘g‘ri chiziq bilan kesishgan nuqtasi quyidagi usulda 
aniqlanadi.

a) Berilgan to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatda tekislik o‘tkaziladi;
b) 0‘tkazilgan tekislik ko‘pyoqlikni kesib yopiq ko‘pburchak hosil 

qiladi;
c) Yopiq ko'pburchak to‘g‘ri chiziq bilan kesishib ikki nuqtani hosil 

qiladi. Mazkur ikki nuqtalar izlanayotgan nuqtalar hisoblanadi.

6.5. Ko^pyoqlikiarntng o‘zaro kesishishi

Ikkita ko‘pyoqlikning o‘zaro kesishish chizig‘i siniq chiziq bo‘lib, 
ushbu chiziq ko‘pyoqliklardagi yoqlarining kesishuvidan hosil boladi.

Ko‘pyoqliklaming o‘zaro kesishish chizig'ini yasash uchun awal 
birinchi ko‘pyoqlik qirralarining ikkinchi ko‘pyoqlik yoqlari bilan 
kesishgan nuqtalarini, keyin ikkinchi ko‘pyoqlik qirralarining birinchi 
ko‘pyoqlik yoqlari bilan kesishish nuqtalarini topish va ulami ma’lum 
tartibda o‘zaro tutashtirish kerak,

Ko‘pyoqliklami o‘zaro kesishgan chiziqlarini yasashda quyidagi 
tartibga rioya qilish tavsiya etiladi:

1) Har bir ko‘pyoqlikning ko‘rinar-ko‘rinmas qirralarini aniqlash va 
ulaming ko‘rmadigan!arini tutash chiziq bilan, ko‘rinmaydiganlarini esa 
shtrix chiziq bilan chizish lozim;

2) Har qaysi ko‘pyoqlikning boshqasi bilan kesishmydigan qirralarini 
aniqlab olish zarur;

3) Birinchi ko‘pyoqlik qirralarining ikkinchi ko‘pyoqlik yoqlari bilan
kesishgan nuqtalarini topish kerak; '
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4) Ikkinchi ko‘pyoqlik qirralarining birinchi ko‘pyoqlik yoqlari bilan 
kesishgan nuqtalarini topish lozim;

5) Birinchi ko‘pyoqlikning bir yog‘ida yotgan va bir vaqta ikkinchi 
ko‘pyoqlikning ham bir yog‘ida yotgan ikki nuqtasinigina to‘g‘ri chiziq 
bilan o‘zaro tutashtirish mumkin. Shu tartibda topilgan barcha nuqtalar 
bir-biri bilan tutashtirilsa, ko‘pyoqliklaming o‘zaro kesishgan chizig‘i 
hosil boiadi;

6) Ko‘pyoqliklaming barcha proyeksiyalarida ko‘rinar-ko‘rinmasligi 
aniqlanadi. Ulaming koiinar qismlari tutash va ko‘rinmas qismlari 
shtrix chiziqlar bilan chizib chiqiladi.

MisoL Berilgan prizma va piramida sirtlarining o ‘zaro kesishgan
chizig‘i chiziisin.

, \  
i

s>.: - - chiZina

Bcr&gnw pr??)wi ra pira- 
fmdo siriittrifiinii o 'taro  
ki'iishgan t hi.~Jg V

Kooi«hi)aiali=ri b'!.m f!fvm 
A lH I Ii{i:*2?!.77i
l 'i&t i 12 40»; '7,-10)-,
piiiiiuhJn v i p ( i00 
K{>4,>o,0) G {l o .;o ,0)

’ !|~»i0 («»'g r;
j'i i'i!L‘ gO:izoni:t! va 
ir«»!u<.l i)ii>yt-t.siv'alaii '.-Ijjzih 
oiinadi (6. 1 7 cui/iiid).
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Misolning hosqfchttm-bosqich 
yechish algorimiL

1-bosqich. '
1. Piramidarning CD, AD va BD 
qirralari prizmaning GU... 
tomoni kesib 1, 2 va 3 -nuqtalarni 
bosil qiladi. Ushbu nuqtalami 
tutashlirsak 1,2 va 3-nuqtalar 
orqali o'tuvchi uchburchakni 
tashkii etadi (6.1 S - chizma). 
Epyurda:
1.1. Piramidaning CD' qirrasi 

prizmaning G'U’... tomonini 
kesib 1’ nuqtani hosil qiladi. 1" 
nuqta esa, C;”D" ga iegishli 
boiadi,

______  C'D' n  G'U' ~ V  va 1 - e  C"D’\
1.2. Piramidaning A'D' qirrasi prizmaning G'U'... iomonint kesib 2'
nuqtani bosil qiladi 2" nuqla esa, A"D" ga tegishli boiadi; ,

A'D' H G'U' -  2' va 2"GA"D";
1.3. Piramidaning B’D’ qirrasi prizmaning G'U'... tomonini kesib 3' 
nuqtani hosil qiladi. 3" riuqla esa, B"D" ga tegisiili boiadi;

BD' I) G V ' = 3' va 3" e  8"D",
1.4. Hosil boigan 1,2 va 3 -- nuqtalami tutashtirib chiqiladi.

1’ U 2' U 3' = VT3' va 1" U 2" U 3" -  1"2"3”.

2-bosqich.
2. Piramidanitrg CD va AD 
qirralari prtzmaning EU.,. 
tomoni kesib 4 va 5-nuqtalami 
hosil qiladi. Piramidannig BD 
qirrasi esa, prizmaning EK... 
tomonini kesib 6 - nuqtani 
hosil qiladi. 6.19-chizmaga 
qarang*
Epyurda:
2.1. Piramidaning C'D' qirrasi 

prizmaning E'U'.., tomonini 
kesib 4' tiuqtani. hosil qiladi. 4"
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'nuq1» esa, C"D,( ga legishli boiadi;
• C'D' n  E'V' = 4"e C"D
2.2. Pimnv3ming A’D’ qirrasi prizmaning £*U’... tomonim kesib 5’ 
nuqbsnj hosd qiladi. 5" nuqta esa, A"D,! ga tegishli boiadi;

A'D’n  E’U'= 5 'va 5"£A"D":
2.3. f'iiatiiklantng B’D’ qirrasi prizmaning £ ’K*... lomonuii kesib 6’ 

. nuqksni hosil qiiadi. 6’” nuqta esa, B"D" ga tegishii boMadi;
' B'D' n  E'K' ~ 6 '\a  6" e  B"D" .

cbizma.

" ' 3-bosqieh. ,
3. Pri/rnaning £ qirrast 
piramidaning BCD va ABD 
tomonlarint kesib 7 va 8 
nuqtaiami hostl qiiadi. Ushbu 
nuqtalarni antqlash uchun G 
qirra va D nuqla orqali P(Pu) 1  
H gorizonial proyeksiyalovchi 
tekislik oXkaziladi. 6.20-chiz-: 
maga qarang!
' E J > c ? ( P u ) X P L / . ,

3.1. Epyurda, E' qirra va D’ 
nuqta orqali Pn tekislikning, 
gorizontal izi chizib olinadi. ’ i

E 'D 'c Ph . _ l
3.2, 0 ‘tkazilgan P (Ph) tekisiik!
pjramidaning BCD iomonini' 
kesib b3D to6g4ri chiziq hostl 
qiladi. - . '

' , P (Pij) 0  B C D -N D
Epyutda, P(Pm) 0  B’CD ‘ = N'D’ va N"D" e  B"C"D” bu yerda, N’ e  B’C'
,va W  e  B * € "  ■ ‘ i r ; / „ v  i

,3.3. ND to'g'ri chiziq E qirrani kesib 7 nuqtani hosil qiladi, 
jfejynpda, N"D" H E” «7" va 7’s  E\. . 1; '

■!. OXkazilgan P (Pm) tekislik piramidaning ABD tomonini kesib MD 
■ to‘g‘ri cht/iq hosil qiladi. P <Ph) H ABD - MD
T ,>.'irda9 P(PH) 0  A!B’D, s= M’D’ va M TF e A,,B,,D', bo yerda, M’ fe; 
/ s ’ va M "6 A T ,  ' , - „

3 t MD 1.0‘g‘rt cbiziq E qirrani kesib 8 mtqtani Itosil qiladi.
_______ » - £pyurda,,M"D" H E" = 8” va E*. '_________:
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r  j

6.21-chizma.-

4-bosqich.
4. Hosil bo‘lgan 4.5,6,7 va 8 

nuqtaiar tegishli tertibda 
tutashtirib chiqiladi. 

6.21-chiizanaga qarang! 
Epyuming gonzontal 

proyeksiyasida 4‘, 5', 8' 
nuqtalar va6', 7' nuqtalar 

tutashtirib chiqiiadi. Frontal 
ptoyeksiyada esa, 4", 5", 8", 6" 
7" va 4" nuqtaiar tutashtirib 

chiqiladi.
Natijada ushbu nuqtalar orqali 

o‘tuvchi yopiq siniq chiziq 
hosil bo‘ladi.
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VII bob. SIRTLAR

7.1. Sirtlarning hosil bo'lishi va ularning ortogonal proeksiyalari

Chizma geometriyada sirtlar biror egri chiziq yoki sirtning fazoda 
ma’lum qonunga muvofik uzluksiz harakati natijasida hosil boiadi deb 
qaraladi. Sirtlami bunday hosil boiishini kinematik hosii boiish 
deyiladi (7.1-chizma). 7.1-chizmada yasovchi deb ataluvchi egri 
chiziqning harakati natijasida hosil boigan sirt ko‘rsatilgan. Yasovchi 
qo‘zg‘almas boshka bir m to‘g‘ri chizik yo‘nalishi bo‘yicha harakat 
kilishi mumkin. Bu yerda m sirtning yo‘naltiruvchi chizigi deyiladi. 
yasovchi va yo'naltiruvchi chiziqlar egri va tug‘ri chiziqlar boiishi 
mumkin. Shuning uchun sirtlami chizmai har xil boiadi. Sirtdagi 
yasovchilarning harakati aylanma va ilgarilanma boiishi mumkin. Shu 
bilan birga sirtning holatini, yasovchining holati va uning harakat qonuni 
belgilaydi. Xar bir yasovchi chizik Uzining xarakati davrida uning har 
bir nuqtasi m, m\..- chiziqlami hosil qiladi. Shunday qilib, har qanday 
sirt masalan, yuqoridagi F  sirti l va m chiziklaming ikki to‘plamidan 
hosil bo‘lar ekan. Bu o‘rinda bir to‘plamdagi chiziqlar ikkinchi 
to‘plamdagi hamma chiziqlami kesib o'tadi.

Sirtlaming ortogonal proyeksiyalarini chizmada tasvirlash uchun 
ulaming har bir nuqtasining elementlari ma’lum bo‘lishi kerak. Shuninig 
uchun sirtlar yo‘naltiruvchi egri chizig‘ininig proyeksiyalari va yasov- 
chining harakat usuli bilan beriladi. Sirtlami hosil qilish usullari bir 
necha xildir (7.2-chizma). Masalan, doiraviy silindr sirti (7.2- chizma) 
quyidagi qonuniyatlar asosida hosil bo'lishi mumkin:
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1. / -yasovchi silindrning i -o‘qi atrofida unga
parailel vaziyatda ayianib harakat qilishi.
2. m aylana yasovchining silindr o‘qi bo‘ylab harakat qilishi; 

bunda O markaz silindr o‘qi bo‘ylab ko‘tarilib boradi va Oi, O2, O3 
holatlarni egallaydi. Bu yerda aylana tekisligi o‘qga perpeydikulyar 
bo'ladi,

3. Biror K  yasovchi egri chizikning l o‘q bo‘ylab aylanishi 
natijasida hosi! bo‘ladi.

7.2. Sirtlarda nuqta tanlash. Nuqta sirtga oid boiishi uchun u 
sirtda yotuvchi yasovchylardan birining ustida yotishi kerak, 7.4- 
chizmada sirtda yetuvchi A va B nuqtalaming yetishmaydigan 
proyeksiyalarini aniqlash ko'rsatilgan.

A nuqtaning yetishmaydygan Ai- gorizontal proyeksiyasini aniqlash 
uchun sirtning karkasi - 1-2-3-4 lami qurib, so‘ngra berilgan A2 - nuqta 
orqali yordamchi chiziq o‘tkaziIadi, keyin uning gorizontal mi 
proyeksiyasi quriladi va A\ nuqta topiladi. Agar karkasning yasovchisi 
berilgan nuqta Bi bilan birga tushib qolsa, uning ikkinchi proyeksiyasi 
B2 ni topish osondir.

1

1

7.4-chizma7.3-chizma
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7.5“chizmada aylanish sirtida yotuvchi C nuqtasining C' gorizontal 
proyeksiyasini topish ko‘rsatilgan. Buning uchun C" orqali sirtda 
yordamchi parallel o‘tkaziladi, so'ngra C2 nuqtani proyeksiyalab C' va 
C 4  va C3, C5 nuqtalar aniqlanadi. A 
nuqta sirtning ekvatorida, B - nuqta esa 
bosh meridian chiziqlarida yotadi (205- 
chizma).

73.Sirtning ocherklari. Sirtlaming 
chizmasini yaqqol ko‘rsatish uchun 
ulaming ocherklari, yani Pi,P2,P3 tekis- 
liklardagi ko‘rinar kontur chiziqlari 
yasaladi (7.6-chizma). Agar biror, 
masalan, F  sirt proyeksiyalar tekislik- 
lariga proyeksiyalansa, proyeksiyalov- 
|chi parallel chiziqlar sirt bilan urinib Q 
silindr sirtini hosil qiladi. Buni sirtning 
kontur chizig‘i deyiladi. Sirtning te- 
kislikdagi proyeksiyasini chegaralovchi ko‘rinar chiziqqa shu sirtning 
tegishli tekislikdagi ocherki deyiladi. Sirtlaming tekisliklardagi 
proyeksiyalarini tasvirlashda uning har xil kontur chiziklari hosil boiadi 
(7.7-chizma). Masalan, silindming Pj va P2 proyeksiyalar tekis- 
Iiklaridagi proyeksiyalarini olsak, uning frontal proyeksiyasida m (AB) 
va n (CD) chiziklar kontur chiziqni tashkil qilsa, gorizontal proyek- 
siyasida esa m (MN) va t (EF) ni tashkil qiladi. Bundan tashqari silindr- 
ning asosini tashkil qiluvchi, AECM yopiq chiziq ham chegaralovchi
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kontur chiziqni hosii qiladi. Shunday qilib, kuzatuvchiga nisbatan 
sirtning aniq chizmaini belgilovchi tashqi chegarasiga sirtning ocherki 
deyiladi.

7.4. Sirt turlari
Sirtlar hosil bo‘lish usullari va ularning ta’rif belgilari asosida 

quyidagi turlarga boiinadi:
1. Yasovchilarning ilgarilanma, aylanma va vintsimon harakat 

qilishi natijasida hosil boiadigan sirtlar;
2. Yasovchilaming turiga qarab, to‘g‘ri chiziqli (yasovchisi to‘g‘ri 

chiziq) va egri chiziqli (yasovchisi egri chiziq) sirtlar;
3. Yasovchilaming harakati jarayonida o‘z chizmalarini muttasil 

o‘zgartirib yoki o‘zgartirmasdan hosil bo‘Iadigan sirtlar;
4. Sirtlaming tekislikka yoyilish va yoyilmaslik belgilari asosidagi 

sirtlar;
5. Sirtlami analitik va grafik usullarda berilishi;
6. Sirtlarning differensial xususiyatlari (sirtlami tekis yoki note- 

kisligi) hamda ulaming egriligi asosidagi sirtlar.
Bir xil sirtiar har xil belgilar bilan ajralishi mumkin. Bunda asosiy 

belgi sifatida yasovchilaming chizmasi va ulaming harakatlanish
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holatlari, ya'ni sirtlaming kinematik hosii bo‘lish belgilari bo‘yicha 
ajratilishi maqsadga muvofiqdir.

7.8-chizmada loyiha uchun kerak boigan sirtiarni osonlik biian 
ajratib olish va pozitsion, metrik masalalami tezkorlik bilan yechish 
uchun sirtlami maium bir ta iifi berilgan. Bunda hamtna sirtlar ikki 
qismga boiinadi: birinchi qism asosiy boiib, kinematik usul bilan hosil 
qilish, ikkinchisi esa, karkas orqali berilgan sirtlar. Har ikki qism ham 
guruhlarga boiinadi. Texnikada ko‘prok qoilanadigan to‘g‘ri chiziqli 
yoyiluvchi, aylanish, vint, parallelizm tekisligiga ega boigan sirtiar 
hamda karkasli sirtlar bilan mukammalroq tanishib chiqamiz.

7.8-chizma

To‘g‘ri chiziqli yoyiluvchi sirtlar. Cheksiz yaqin turgan ikki qo‘shni 
yasovchi to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishib yoki parallel vaziyatda tekis 
element hosil qilsa, bunday sirtlar yoyiladigan sirtlar deyiladi. To‘g‘ri 
chiziqliyoyiluvchi sirtlarda yasovchisi to‘g‘ri chiziq boTadi. To‘g‘ri 
chiziqli yoyiluvchi sirtlaming xususiyatlari shundan iboratki, ulardan 
tekis egiluvchan har xii egri chiziqli chizmalar, ya’ni sanoat uchun 
quvurlar quritgich qurilmalarning qismlari kabilami yasash mumkin. 
Bundan tashqari, sirtni yoyish jarayonida undagi har bir chiziqning
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uzunligi, ikki chiziq orasida hosil bo‘lgan burchak va yopiq 
chizmaiaming yuzalari o‘zgarmasdan saqlanib qoiadi.

To‘g‘ri chiziqii yoyiluvchi sirtlarga asosan qaytish qirrali sirtlar 
siiindrik, konus va tors sirtlari kiradi. Quyida bu sirtlaming hosii 
boTishini ko‘rib chiqamiz,

Q a y tish  qirrali sir tla r . To‘g‘ri chiziqni fazoviy egri chiziqqa 
uzluksiz urinib harakat. qilishi natijasida hosil boTgan sirtni qaytish 
qirrali sirt deyiladi. 7.9-chizmada «p» fazoviy egri chiziqda bir necha 
A,B,K,C,T) nuqtalar saylab, ulardan shu qirraga o‘tkazilgan urinma 
chiziqlardan hosil boTgan qaytish qinali sirt ko‘rsatilgan. Bunday sirt 
faqat bitta egri chiziq - n yo‘naltinivchi bilan beriladi. Sirtni biror (F) 
tekislik bilan kesilsa, . NKM kesim egri chizigT hosil boTib, uning K  
nuqtasi qaytish nuqtasi deyiladi. Agar urinish nuqtasi urinma chiziqni 
ikki yarim to‘g‘ri chiziqqa boTishini va qaytish qirrasi esa sirtni ikki 
tekis qismga boTish holatlari aniqlansa, kesim yuzasi yaqqolrok 
ko‘rinadi. Qaytish qirrali sirtning chizmai qimaning berilish turiga 
bogTiq. Masalan, agar qaytish qirrali silindrik vint chizig‘i boTsa, 
to‘g‘ri chiziqning harakatlanishi natijasida yoyiluvchi gelisoid hosil 
boTadi. Texnikada ishlatiladigan juda ko‘p sirtlarda, qaytish qirrasini 
o'mini bosuvchi silindrik vint chizig‘i ishlatiladi.
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7,10-chizmada A, V, S, D silindrik vint chizig‘idagi 1...12 
nuqtalardan qirraga urinib o‘tgan chiziqlar gorizontal proyeksiyaSar 
tekisliklari bilan 1, 2... 12 nuqtalarda kesishadi. Bu nuqtalar ketma-ket 
o'zaro tutashtirilsa tekis ravon egri chizik - evolventa hosil boiadi.

7.10-chizma

Demak, evolventa hosil boiishi uchun Pi tekislikda parallel va 
silindr o‘qiga perpendikulyar boigan tekislikning sirt bilan kesishgan 
egri chizigini aniqiash kifoyadir. Qaytish qirrasini gorizontal 
proyeksiyasi (aylana) shu egri chiziqning evolyutasi deyiladi. Chunki 
vint chiziqqa urinib o‘tgan 1 -1 ;, 2-2j... chiziqlar Pi tekislik bilan bir xil 
burchak hosil qiladilar. Shuning uchtm bu sirt, bir xil og‘ishdagi sirt deb 
yuritiladi.

1
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GLOSSARIY ~  T J I O C C A P H H  -  GLOSSARY

Xa
t/r.

Sosznirig (gapiting) o‘zfoekcha 
nomi va uning qisqa tna’nosi

Soszning ruscha
nonii

So‘zning
inglizcha

norni
L Nuqta -  geometrik figura bo‘lib, 

bizning tasavvurimizda eng kichik 
minirnal radiusdagi shar. 
Chizmalarda kichik radiusda aylana 
chizib ifodalanadi.

ToHKa Point

2. Proyeksiyalash -  nur yordamida 
biror-bir ob’yektni tekisiikda 
(sirtda) tasvirini hosil qilish

IIpoeqHpoBa-
Hiie Displaying

jarayoni.
3. Ob ’yekt -  chizma geometriya 

fanida ob’yekt sifatida turili 
geometrik figuralar tushiniladi va 
ular ustida fanga oid turii amallar 
bajariladi.

G6%.eKT Object

4. Geometrik flgura -  turli 
shakllardagi masaslan, nuqta, 
to‘g ‘ri chiziq, aylana, tekislik, 
sirtlar va shu kabi boshqa 
geometrik figuralar tushiniladi.

T eoMeTpHHec- 
ican tyurypa

Geometrical
figure

3. Tekislik -  fazoda joylashgan va bir 
to‘g‘ri chiziqda yotmagan uchta 
nuqtalr orqali o ‘tuvchi geometrik 
figura tekislikni ifodalaydi. 
Tekislik cheksiz hisoblanadi. 
Tekislik sirtning xususiy holidir.

OjlOCKOCTb the Plane

4. Proyeksiyalar tekisligi -  figuraning 
tekislikdagi tasvirini 
(proyeksiyasini) aks ettiruvchi 
tekislik.

HjlOCKOCTb
npoeKHHH

Projection
plane

5. Nur -  boshlanish nuqtasi boTib, 
uni fazoda ilgarlama va chiziqli 
harakatlanishi natijasida hosi! 
boTgan geometrik figura, Masalan, 
cheksizlikda joylashgan quyoshdan 
yoki oydan tushayotgan nur.

Jlyn Beam

6. Proyeksiyalovchi nurlmr -  biror-bir 
figuraning nuqtalari orqali o ‘tib o ‘z

OpoeHHpyio- 
iHHe jiyHH

Projecting
beams
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1
yorialishida uning tekislikda 1 1
(sirtda) tasvirini hosil qilayotgan
nurlar. | f

7- Proyeksiya -  geometrik obyektning 
tekislikdagi tasviri (proyeksiyasi) IIpoeKitHH I Projection

8- N um ing y o (nalishi -  proyeksiyalar 
tekisligiga nisbatan o ‘tkir (qiyshiq) 
yoki perpendikulyar joylashgan 
boiish i mumkin.

HanpasjieHHe
jiy*ra

Beam
direction

9. OUkir burchak -  nur bilan tekislik
orasidagi buichak 90°dan kam 
boigan holat. (Ikki geometrik 
figuralar orasidagi burchak 90°dan
kam).

IlepneHnHKy-
JIH p

Acute angle

10' Perpendikulyar -  ikki geometrik 
figuralar orasidagi burchak 90° ga 
teng.

Perpendicula

1L M arkaziy proyeksiyalash — 
proyeksiyalovchi nurlar faqat bir 
nuqta orqali o ‘tadi.

I^eHipajibHoe
npoeiinpoBa-

Hne

The central 
displaying

1 2 . To‘g (ri chiziq — nuqtani ikki 
tomonlama ilgarlama va chiziqli 
harakatlanishi natijasida hosil 
boigan geometrik figura. U ; 
cheksiz hisoblanadi va chizmalarda 
kerakli uzunlikda to‘g‘ri chiziq j 
yoki uning ukki nuqtasi berilib 
hamda ular orqali oiuvchi to‘g ‘ri 
chiziq chiziladi.

IIpHM8H Straight line

13.

_

Parattclproyeksiyalash -  ushbu j 
usulda proyeksiyalovchi nurlar 
o‘zaro parallel joylashgan boiadi.
Mazkur usul maxkaziy proyeksiya- j 
lashning xususiy holi deb qaraladi.
Chunki proyeksiyalash markazi ju- aPaJIJiejIbHoe
da cheksizlikdajoylashgan boiib , npoeunpoBa-
undan kelayotgan nurlar o ‘zaro pa- HHe
rallei deb yuritiladi. Masalan, maz-
kur fanda quyoshdan yoki oydan
tushayotgan nurlar o‘zaro parallel
deb tushiniladi. j |

Parallel
displaying
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14. Qiyshiq burchakli proyeksfyalash- 
parallel proyeksiyalash usuli bo‘lib, 
unda proyeksiyalovchi nurlar bilan 
tasvir (proyeksiyalar) tekisligi 
orasidagi burchak 90° dan kichik 
boiadi.

KocoyrojibHoe
n p o e n n p o B a -

H n e

Oblique-
angled

displaying

15. To‘g ‘ri burchakli proyeksiyalash- 
parallel proyeksiyalash usuli boiib, 
proyeksiyalovchi nurlar bilan 
proyeksiyalar tekisligi orasidagi 
burchak 90°ga teng.

n p n M o y r o j ib -
H o e

n p o e q n p o B a -

h h c

Rectangular
displaying

16. j Faw - Biz har kuni kuzatib, koiib 
yurgan fazoviy bo‘shliq. U cheksiz. IIpOCTpaMCTBO Space

17. Gorizontal tefe/a~tekislikni '

ifodalovchi A, B va C nuqtalarining 
Z koordinatalari o‘zaro teng 
boigandagi tekislik. Masalan A, B, 
C nuqtalar orqali o‘tuvchi 
tekislikning Za=10; Zb=10; Zc=10 
boigandagi xususiy vaziyati.

r o p n a o H T a j ib -  

o a a  n j io c K o c r b

Horizontel
plane

1

18. Gorizontal proyeksiyalr tekisligi- 
gorizontal vaziyatdagi tekislik 
boiib, barcha fazoviy 
obyektlarning to‘g‘ri burchakli 
tasviri (proyeksiyasi) hosil 
qilinadigan tekislik. Mazkur 
tekislikda ob’yektning ustidan 
ko‘rinishi ya’ni gorizontal 
proyeksiyasi tasvirlanadi.

rop H 30H T am > ~  

H a n  HJIOCKOCTb 

npoeK T iH ii

Horizontal 
plane of 

projections

19. Vertikal tekislik-H tekislikka
perpendikulyarjoylashgan tekislik. 
U joylashishiga qarab, frontal yoki 
profil priyeksiyalar tekisligi deb 
yuritilishi mumkin.

BeprHKajibHaa
HJIOCKOCTb

Vertical 
plane 1

20. Frontal proyeksiyalar tekisligi - H 
tekislikka perpendikulyar 
joylashgan tekislik bo‘lib, barcha 
fazoviy ob'yektlami to‘g‘ri 
burchakli tasviri (proyeksiyasi) 
hosil qilinadigan tekislik. Mazkur 
lekislikda ob’yektning bosh

OpoHTajibnaa
lUIOCKOCTb
n p o eK U H li

Face-to-face 
plane of !

projections
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ko‘rinishi ya’ni frontal 
proyeksiyasi tasvirlanadi. 1

21. Profil proyeksfyalar tekisligi - H
va V  tekisiiklarga perpendikulyar 
joylashgan tekisiik bo‘lib, barcha 
fazoviy ob’yektlaming to‘g‘ri 
burchakli tasviri (proyeksiyasi) 
hosil qilinadigan tekislik. Mazkur 
tekislikda ob’yektning chap 
ko‘rinishi ya’ni profil proyeksiyasi 
tasvirlanadi.

IIpO^IiJIbHaH
UJIOCKOCTb
npoeKKHS

Profile plane 
of

projections j

22. Tekis chizma- H va W tekislildar 
[ox) va [oz) o‘qlar atrofida 90°ga 
burilib V holatga keltiriladi va 
undagi tasvirga (proyeksiyaga) 
tekis chizma deb yuritiladi.

HjiocKni
«sepT«

The flat
drawing

23. Epyur- fransuzcha so‘z bo‘lib, 
chizma degan ma’noni anglatadi. 3 hm»p The drawing j

24. Chorak- fazoni o‘zaro
perpendikulyar bo‘lgan ikki H va V 
teksliklar bilan boiinganda hosil 
boigan  4ta fazo

HeiBtpT
(KBagpaHT)

25. Abssissa -H  va V  tekisliklaming 
o‘zaro kesishishidan hosil boigan  
[ox) koordinata o ‘qi.

Aficuncca Absciss 1

26. Koordinaia o‘qi - H, V, W tekislik-
laming o‘zaro kesishidan hosil b o i-  
gan uchta [ox), [oy) va [oz) o‘qlar. 
Mazkur o‘qlar o‘zaro kesishib 
koordinata boshi 0 ni hosil qiladi.

Ocb KOOpAHHaT
Axis o f  co- 
ordinates

27. Ordinata -  H va W tekisliklaming 
o‘zaro kesishishidan hosil boigan  
foy) koordinata o ‘qi.

OpflHHaTa Ordinate

28. Applikata - V va W tekisliklaming 
o‘zaro kesishishidan hosil boigan  
foz) koordinata o‘qi.

AmuiHKaTa

29. 1 Simmetrfya- Masalan, yuzimizning 
o'rtasidan vertikal chiziq chizilsa, 
ushbu chiziqqa nisbatan o ‘ng 
ko‘zimiz chap ko‘zimizga 

1 simmetrik joylashgan boiadi.

| CHMMSTpiI® Symmetry

L  .
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30. J Simmetrik joylashgan nuqta- fazo- 
da joylashgan ikki masaian, A va B 
nuqtalar tutashtirilsa [AB] kesma 
hosil bo‘ladi. Kesmaning o‘rtasidan j 
unga perpendikulyar tekislik o‘tka- 
zilsa ikki A va B nuqtalar tekislikka j 
nisbatan simmetrikjoylashadi. 
Bissektor tekisligi -H  va V 
tekisliklar orasidagi burchakni teng 
ikkiga bo‘iib o‘tuvchi tekislik 
Oktant -  lotincha «Octo» so‘zidan 
o‘zlashtirilgan boiib, «Sakkiz»

| demakdir. H,V va W tekisliklar 
yordamida fazoni boiinishidan 
hosil boigan fazo. Ular sakkizta. 
Umumiy vaziyatdagi to‘g'ri chiziq- 
H,V va W tekisliklarga og‘ib o‘tkir 

j burchak hosil qiladi

32.

33.

C H M M C rpH H H O  

pacnojiomH- 
uan TOHiea

1
Symmetricall 

y located 
point

EHCceKTopHan
HJIOCKOCTb

O k t s h t

IIpHMaa
o6iniero

noionuHH
34. Xususiy vaziyatdagito‘g ‘richiziq- 

H,V va W tekisliklardan biriga paral- 
lel yoki perpendikulyarjoylashadi.

IIpilM&H
nacTHoro

HOJiOXeHHH

Straight line
of private 
position

35. Gorizontal to‘g ‘ri chiziq- H ga 
parallel boiib, qolgan ikki V va W 
tekisliklarga og‘ib o‘tkir burchak 
hosil qiladi.

r  0pH30HTaJIb-
HHH HpSIM aH

Horizontal 
straight Iine

36. Frontal to‘g ‘ri chiziq- V ga paral- 
lel boiib, qolgan ikki HvaW  te- 
kislikiarga og‘ib o‘tkir burchak 
hosil qiiadi.

^poHTajibHaa
npHMaa

Face-to-face 
straight line

37. ProfU to‘g ‘ri chiziq- W ga parallel
boiib, qolgan ikki Hva V tekislik- 
larga ogib oikir burchak hosil 
qiladi.

IIpO<̂ HJIbHa8
npaMan

Profile 
straight line

38. Gorizontal proyeksiyalovchi to‘g ‘ri 
chiziq- H tekislikka perpendikulyar 
joylashadi.

ropH30HTajii>-
H O -n p o e is H p y io -  

man npHMaa

Is
horizontal- 
projecting 

straight line
39.

-

Frontal proyeksiyalovchi to‘g ‘ri 
chiziq-V tekislikka perpendikulyar 
joylashadi.

4>pOHTajIbHO- 
npoeHHpyio- 
man npnMan

Is face-to- 
face-

projecting 1 
straight line f

Octant

General 
provisions 

straight line
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40. ProJU pro yek siya lo vch i to  ‘g  ‘r i
ckiziq-W  tekislikka perpendikulyar 
joylashadi.

npOCflMWO- 
npoenmpyio- 

' m a a  n p a M a a

Profllno- 
projecting 

straight line
41. T o eg ‘r i  ch iziq  kesmasi -  ikki nuqta 

bilian chegaralangan chiziq.
Orpooic
n p n M o f i

Straight iine 
piece |

42. To‘g ‘ri burchakU uchburchak-
ikid katetlari orasidagi burchak 
90°ga teng bo‘lib, uning qarama- 
qarshi tomoni gipotenuza deb 
nomlanuvchi uchburchak.

IIpflMoyrojib-
H M il

TpeyrojibHHK

Rectangular
triangle

43. T o‘g ‘r i ckiziq kesmasmi nisbatga 
bo Tish- kesmani berilgan teng 
boiaklarga boMish. .

^ejieHHe
o i p e i K a

Piece
dllvision

44. T o ‘g ‘r i ch iziq  kesm asin in g h aqiq iy  j 
mmnligi -  Umumiy vaziyatdagi H aiypM bH M  
to 'g ii chiziq kesmasining haqiqiy BejiMUHHa 
uzunligi to‘g ‘ri burchakli j oTpeiKa 
uchburchak asosida aniqlanadi. npHiwoi 
(boshqa usullar ham bor) j

Full size o f  a 
piece o f  a 

straight line

45. T o‘g ‘r i ch iziq n ittg  iz i - to‘g ‘ri 
chiziqni proyeksiyalar tekisligi 
bilam kesishgan nuqtasi.

Cjiefl npsM oi 

r  OpHMHIUIibH
u il  cjieji
iipflMOM

Straight line 
traces

Horizontal 
trace o f  a 

straight line

46. T o‘g ‘r i ch iziqn in g  g o rizo n ta l m - 
to‘g ‘ri chtziqni gorizontal 
proyeksiyalar tekisligi bilan 
kesishgan nuqtasi.

47. T o‘g ‘r i ch iziqn in g  fro n ta l iz i - 
to‘g ‘ri chiziqni frontal 
proyeksiyalar tekisligj bilan 
kesishgan nuqtasi.

^ p o H T a j i b H b i i i

OlCfl fipSSMOi

Face-to-face
trace of a 

straight line

48. F ales -  qadimgi yunon olimi # a jiec Phales

Accessory
49. Tegishli-brxox-bir ob'yektda 

yotuvchi geometrik figura.
IIpHHajiJieflc-

HOCTb

50? I k k ito ‘g ‘r i chiziq -  Fazoda ikki
to‘g‘ri chiziq parallel, o‘zaro 
kesishuvchi va ayqash vaziyatda
joylasMshi mumkiin""' '

/ j s e  n p B M b ie

Two
straight

tines

51..

_ _

P a ra ltd  to‘g ‘ri chiziqlar -  ikki
to ‘g‘ri chiziq kesishmaydi ya?ni 
ular orasidagi masofa. doim bir 
oicham ga ega. ]

IlapajiJiejibHbie
npflM bie

Paraliel
straight

lines
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j Ikki kesishuvcM chiziqlar -  fazoda 
J ikki to‘g ‘ri chiziq o ‘zaro kesishib 

bitta umumiy nuqtaga ega bo‘ladi.

IIepeeeKa*®HSMe
opfiHue

j Crossing 
straigfet 

| lines
| 53. j To‘g ‘ri burchak -  ikki kesishuvchi 

to‘g‘ri chiziq b o iib , tomonlari 
orasidagi burchak 90° ga teng.

ripflMoi yroji Rightangie

1 ” '

Ayqash(uchrashmas) chiziqlar -  
fazoda ikki to‘g‘ri chiziq 
kesishmaydi va parallel boim aydi.

CKpemHoaio- 
mnecii npflMue

Crosssed
straight

lines
Raqobat nuqtalar -  ikki nuqta bir 
proyeksiyalovchi nur orqali o ‘tib, 
bir nuqtada tekislikka
proyeksiyalanadi.

KoHKypnpyiO-
IHHe TOHKH

! Competing
: points

56. Tengyonli uchburchak- ikki 
tomonlari teng boigan  uchburchak

PaBHofiezipeH-
huH

TpeyrojibHHK

Isosceles
triaisgle

57. T o‘rtburchak-to‘tttiL nuqtalami 
ketma-ket tutashtimvchi to‘rtta 
kesmalardan iborat figura.

*feTibipex-
yrojibHHK Quadrangle

58. 1 ParaUelogramm -  qarama-qarshi 
tomonlari parallel boigan  
to‘rtburchak

Ilapajuie-
jiorpaMM

Paralleiogra 
ni me

59. To‘g ‘ri to‘rtbmchak -  to‘rtta 
burchaklari 90°ga teng boigan  
parallelogramm.

IIpflMoyrojib-
HHK

Rectangle

60. Rornb -  hamma tomonlari teng 
boigan  parallelogramm (uning 
diagonallari to‘g ‘ri burchak ostida
kesishadi).

Pom6 Rhombns

61. Tekislik - cheksiz nuqtalar 
to‘plamidan iborat bo iib , birinchi 
darajali sirtdir.

HnocKoerb Plane

62. Umumiy vazfyatdagi tekislik-
H,V,W tekisliklarga o g ib  o ‘tkir 
burchaklar hosil giladi.

IIjIOCKOCTb
oSuiero

nojioaceHHfl

Gemerai J 
provisions 1 

plane j

63. Xususiy vazfyatdagi tekislik- 
H,V,W tekisliklardan biriga 
parallel yoki perpendikulyar
vaziyatdajoylashadi.

. ... ... _ _  J

HnocKOCTb
HacTHoro

nojioaceHHfl

Plane o f
private
position
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64. Gorizontal tekislik-H tekislikka 
parallel joylashgan tekislik.

65. Frontal tekislik-V tekislikka 
paraliel joylashgan tekislik.

66.

67.

r  0 p H 3 0 H T a jIb -  
n a «  njiocK O C Tb

4>poHTmnas
HJIOCKOCTb

Horizontally 
projecting 

iane 
Face-to-face 

plane
Profil tekislik-W tekislikka parallel j npotjinjibHan 
joylashgan tekislik. | njiocK O C T b

Proyeksiyalovchi tekislik- 
Proyeksiyalar tekisliklaridan biriga 
perpendikulyar vaziyatda qolgan 
ikki tekislildarga og‘ma joylashgan 
tekislikka aytiladi._________

flpoemipyioma
H IIJIOCKOCTb

68. Gorizontal proyeksiyalovchi 
tekislik-Hg& perpendikulyar 
boigan V,W tekisliklarga og‘ma 
vaziyatda joylashgan tekislikka 
aytiladi.

Projecting
plane

r  0 p H 3 O H T a JIb -

H O -n p o e itH p y io -  I 

man njiocKocTb

Is
horizontal-
projecting

plane

6 9 '
Frontal proyeksiyalovchi tekislik- 
Vga perpendikulyar boigan va 
H,W tekisliklarga og‘ma vaziyatda 
joylashgan tekislikka aytiladi.

U>pOHTHJIbHO- 1

n p o e u H p y io m a
H IIJIOCKOCTb

Is face-to- 1 
face- j 

projecting 
plane

70. Profil prpyeksiyalovchi tekislik- 
Wga perpendikulyar boigan va 
H,V tekisliklarga og‘ma vaziyatda 
joylashgan tekislikka aytiladi.

IIpo4>HJIbHO- 
npoeaupyio- 

man njiocKOCTb

Profile - 
projecting 

plane

71. Tekislikka tegishli nufto-tekislikda 
yotuvchi nuqta.

npuHagJieiK- 1 

HOCTb TOHKH K 

IUIOCKOCTH

Point
accessory to 

a plane
72. Tekislikka tegishii tofg ‘ri chiziq- 

tekislikda yotuvchi biror-bir to‘g‘ri 
chiziq.

npHHagJiex- 
HOCTb npflMOii 
K HJIOCKOCTH

Straight line
accessory to 

a plane
73. Tekislikning bosh chiziqlari-tekis- 

likka tegishli boigan, gorizontal, 
frontal va uning eng katta og‘ma 
chizigi.

T jia B H b ie

JIHHHH
HJIOCKOCTH

The main 
lines of a 

plane

74. Tekislikning gorizontal chizig‘1- 
tekislikda yotuvchi gorizontal 
chiziq.

r  0pH30HTaJlb
HJIOCKOCTH

Horizontal
line of a 

plane
75. Tekislikningfrontal chizigi- 

Tekislikda yotuvchi frontal chiziq. Opoimuib
IUIOCKOCTH

Face-to-face 
line of a 

plane

Profile
mSS:
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Tekislikning eng kata og‘ma 
cAfe/g‘/-tekislikda yotuvchi tosg‘ri 
chiziq boiib, H, V tekisliklarga 
og‘ish burchagini aniqlab beravchi 
to‘g‘ri chiziq.

JIhhhii
HaiHSojibmero

HaiciioHa
njIOCKOCTH

Line of the
greatest 

iinciinarion 
of a piane

77. Tekislikning fe/ari-tekislikni 
H,V,W tekisliklar bilan kesishgan Cjiê iM

HJIOCKOCTH
Plane traces

—
78. Tekislikning gorizontal izi-

teltislikni H tekislik bilan kesishgan
ropHSOHTaJIb- 

Hbiil cjiea
HJIOCKOCTH

Horizontal
trace of a 

piaae
Tekislikning fron tal /z/-tekislikni 
V tekislik bilan kesishgan chizig‘i.

$ p O H T a B b H M H

CJiea
HJIOCKOCTH

Face-to-fiace 
trace ©f a 

plane
80. Tekislikningpro/U  /z/-tekislikni W 

tekislik bilan kesishgan chizig‘i.
HpOIpHJIbHblil

cjiejx
njIOCKOCTH

Profile trace 
of a plane

81.

f s T

To‘g ‘ri chizigni tekislik hilan 
kesishgan nuqtasi-umumiy nuqta 
bo‘lib, tekislikka. va to‘g‘ri 
chiziqqa tegishli.
Ikki tekislikning kesishgan 
chizig‘i-umumiy to‘g‘ri chiziq 
boiib, ikki tekislikka tegishli.

ToHKa 
aepeceienHH 

npnMoMc
nJIOCKOCTblO

JIllHHH
nepece« ieH H ffl

flsyx
njiocKocreH

Point of 
intersectkm 

a direct
plane

Line of
crossing of
twoplasses j

83. Uchta tekislikiarning kesishgan 
nuqtasi-\mmm\y nuqta boiib, 
uchchala tekislikka tegishli.

ToHKa
nepeceneHHffl

Tpex
imocKocreii

Point of 
intersection 

of three 
planes

r s r To‘g ‘ri chiziqni tekislikka 
perpendikufyariigi-fazoda.
joylashgan to‘g‘ri chiziq bilan 
tekislik orasidagi burchak 90° ga 
teng

IlepneHjiHKy-
JlfflpHOCTb
npfflMoii k
HJIOCKOCTH

Perpeniicul 
arity of a 

straight line
to a plane

85. Nuqtadan tekislikka qadar 
masofa-fazodagi nuqta orqali 
oikazilgan perpendikulyar chiziqni 
tekislik bilan kesishishidan hosil 
qilgan nuqta orasidagi masofa.

PaCCTOflHHe OT 
TOHKH JXO 

HJIOCKOCTH

Distance
from a point 

to a plane

86. Nuqtadan to ‘g ‘ri chiziqqa qadar 
masofa-fazodagi nuqtadan to‘g‘ri

PaCCTOBHHe OT 
TOHKH AO

Disfance 1 
froni a point |
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chiziqqa qadar b o ig an  masofa. npsiMOH I to  a s tra ig h t 
I line

87. Ikki tekislikning o ‘zaro 
perpendikufyarligi-ikki tekislik 
orasidagi burchak 90°ga teng.

BsanMHO | Mutually 
nepnenAHicy- perpendicul 
jinpHbie w e  ar two 
iijiockocth f planes |

p r To‘g ‘ri chiziqni tekislikka j J Parallelism
parallelligi-fazoda joylashgan apajuiejib-^ j ^  a 
to ‘g ‘ri chiziq tekislikka tegishli I HOCTI* "P™ 011 llne to  a 
biror-bir chizig‘ga parallel b o iad i. | K nj,OCKOtTH | plaae

89. Ikki tekislikning o‘zaro parailelli- 
gi-ikki tekislik o ‘zaro kesishmaydi.

Bsauiwno I M utually  
napaJiJieJiBHbie paralleltwo 

iijiocKOCTM f planes
90. Ikki parattel tekisliklar orasidagi 

masofa-ikki tekislikka o'tkazilgan 
perpendikulyar to ‘g ‘ri chiziq ularni 
kesib, ikki nuqta hosil qiladi. Maz- 
kur nuqtalar orasidagi masofa 
uzunligi.

PaCCTOHHHe 
Meaeay .atByiwH 

napajuiejibHMM
H IMOCKOCTHMH

Distance 
between two 

parallel
planes

91.

|92‘

Ortogonal proyeksfyalarni qayta 
tuzish usullari Biror-bir usuldan 
foydalanib geometrik figuralami 
umumiy vaziyatdan xususiy vazi- 
yatga (yoki aksincha) keltirib olish 
jarayoniga ortogonal proyeksiya- 
larni qayta tuzish usuli deyiladi.

CnocoSbi
npeo6pa3ona-

HHH
opTorouajib- 

h u x  npoeKHHii

Ways ©f 
transformat 

ion of 
orthogonal 
projections

Aylantirish usuli. B u usulda geo- 1 I 
m etrik figura biror-bir aylantirish 1 CnocoS Way of 
o ‘qi atrofida aylantirilib, bizga B pam ennn rotatiom 
qulay vaziyatga keltiriladi. | S

93. Joylashtirish usulL B u usul aylan- 
tirish usulining xususiy holi b o iib , 
berilgan tekislik o ‘zining gorizontal 
yoki frontal izi atrofida aylantirilib, 
H  yoki V tekislikka joylashtiriladi;

_  ,  W ay of Cnocoo . /  ..combination i
COBM emeHHH

94. Tekis-parallel harakat usulL Geo- 
metrik figuraning hamma nuqtalarini 
fazoda o‘zaro parallel tekisliklarda 
yotgan tekis yo‘nalishlar (trayek- 
toriya) bo‘yicha harakat qilishi tekis- 
paraUel harakat usuli deyiladi;

CnocoS Way of 
djiocko- plainly- 

napaJuieJibHoro parallel 
nepeMemcHHH moving
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95. Proyeksiya tekisliklarini 
almashtirish muii, Bu usulda 
geometrik figuralar qo‘zg‘aimas 
bo‘lib, faqat proyeksiya tekisliklari 
bir yoki ikki marta yangi 
proyeksiya tekisliklari bilan 
almashtiriladi.

C noco3

luocK ocrefi
npoeicmil

Way o f  
replacem ent 
o f  p laaes of 
projections

96. Aylantirish o‘q i Aylantirish o‘qi 
yordamida geometric figuralar 
ma’lum bur burchak ostida bizga 
kerakli vaziyatgach aylantiriladi. 
Aylantirish i o‘qi H,V ga nusbatan 
parallel yoki perpendikulyar qilib 
olinadi.

O cb B p a m eH H n
Rotation

axis

! 97, Harakat tekisligi. Geometrik figura 
yoki uning elementiari mazkur 
tekislikda aylantirilib yang 
vaziyatga keltiriladigan tekislik. U 
aylantirish o‘qiga perpmdikulyar 
qiiib olinadi.

IIjlOCKOCTb

sp a m e H H n
Rotation

plane

98. Aylantirish markazL Harakat 
tekislik bilan aylantirish o‘qining 
kesishgan nuqtasi.

LfeHTp
B p a m eH H S

T he rotation
centre

|99T Aylanrirish radiusi. Aylantirish 
maikazidan obyekt nuqtasigacha 
bo‘lgan masofa aylantirish 
radiusiga teng boiadi.

Patw yc
B panreH H H

Rotation
radins

100. Gorizontal chiziq atrqfida 
aylantirish. Aylantirish o‘qi 
sifatida gorizontal chiziq olinadi. j

BpauieHne
B O K p y r

TOpHSOHTaJlH

Rotation 
ro u n d a  

horizontal
101. Frontal chiziq atrofida aylantirish. 

Aylantirish o‘qi sifatida frontal 
chiziq olinadi.

BpautcHHe
B O K pyr

^pOHTaJIH
i

Rotafpon 
ro u n d a  

face-to-face  
straight line

102. Tekislikning gorizjontal izi atrofida 
aylantirish. Tekislikning gorizontai 
izi aylantirish o‘qi sigatida olinadi.

BpameHHe
B O K p yr

r o p H 3 0 K T a jib -

h o t o  cjiea*

Rotation
rosmd a 

horizontal
trace o f  a

nJIOCKOCTH plane
103. Tekislikning frontal izi atrofida 

qylantirish. Tekislikning frontal izi |
BpaiHCHne

B O K p yr
Rotation j 
rounda |
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1 aylantirish o‘qi sigatida olinadi. | 4 > p o ir r a jib H o r o 1 f a c e - t o - f a c e

cnem t r a c e  of a
\ X IJIO CK O CTH 1 p la n e

104. Eski sistema. Proyeksiyalar 
tekislikiarini almashtirish usulida 
flguraning gorizontai va frontal 
proyekisiyalrini eski sistema deb 
yuritiladi. Bunda H yoki V tekislik 
yangi Hi yoki Vi tekislik bilan 
aimashtiriladi.

C T a p a n

C H C T C lW a
Old system

r Eski H  tekislik. Proyeksiyalar 
tekisliklarini almashtirish usulida H

C T a p a a  

HJIOCKOCTb H
1

tekislikni yangi Hi tekislik bilan 
almashtiriladi. Shuning uchun eski 
H tekislik deyiladi.

Old plane H

106. Yangi Vj tekislik. Proyeksiyalar 
tekisliklarini almashtirish usulida 
eski V tekislik yangi Vi tekislik 
bilan almashtiriladi.

Hobsh
nuiocKocrb Vi

New plane 
V,

107. Yangi sistema. Proyeksiyalar 
teidsliklarini almashtirish usulida 
eski gorizontal yoki frontal 
proyeksiyalar tekisliklaridan biri H

Uyoki V tekislik yangi Hi yoki Vi 
bilan aimashtirilgan sistemaga 
yangi sistema deb yuritiladi.

Honan
CHCTOMa

New system

. •• i':
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