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•••••

Respublikà màqsetli kitàp qori’ qàrji’làri’ yesàbi’nàn ijàrà ushi’n bàsi’p shi’g’àri’ldi’.

A’ziz woqi’wshi’!

Bul woqi’w ji’li’ndà sen uluwmà wortà mektepti tàmàmlàysàn’.  Aldi’n’dà seni àkàdemiyàli’q
liceyler hà’m kà’sið-wo’ner kolledjleri ku’tpekte.  Qi’zi’g’i’wshi’li’g’i’n’di’ yesàpqà àl dà,  isenimli
tu’rde àlg’à qà’dem tàslà.

Sen Ar-Ràziy, Al-Fàrg’àniy, At-Termiziy, Abu Ali ibn Sino, Beruniy, Amir Temur, Ulug’bek,
Zàhiriddin Muxàmmed Bàbur si’yàqli’ ulli’ dàni’shpànlàrdi’n’ à’wlàdi’ yekenligin’di umi’tpà.

Atà-ànàn’, ustàzlàri’n’, Wàtàni’n’ — O’zbekistàn seni hàqi’yqi’y insàn, jetik màmàn, do’retiwshi,
ilimpàz boli’p jetilisiwin’di, yel-jurt àldi’ndà àbi’royg’à iye boli’wi’n’di’ qà’leydi.

Ilim du’nyàsi’ni’n’ yele àshi’lmàg’àn si’rlàri’ ko’p, wolàrdi’ men’geriw senin’ moyni’n’dà
yekenligin yàdi’n’dà tut!

Sàg’àn hàq jol tileymiz.

O’zbekistàng’à xi’zmet ko’rsetken woylàp tàbi’wshi’ hà’m ràcionàlizàtor, ximiyà ilimlerinin’ doktori’,
professor I.R. Asqàrovti’n’ uluwmà redàktorli’g’i’ndà

A.Q. Abdushukurov

Sh.M. Mirkomilov

I.I. Ismoilov
Sh.A. Qodirova
S.S. Shoisayeva
O. G’oiðova

Sh. G’opirov

D. Ochilov

Pikir bildiriwshiler:

— Mi’rzà Ulug’bek àti’ndàg’i’ O’zbekistàn Milliy universitetinin’  professori’,
ximiyà ilimlerinin’ doktori’

— Nizàmiy àti’ndàg’i’ TàshMPU ximiyà hà’m ximiyàni’ woqi’ti’w metodikàsi’
kàfedràsi’ni’n’ bàsli’g’i’, professor

— Tàshkent mà’mleketlik texnikà universitetinin’ professori’
— O’zbekistan Milliy universiteti professori’, ximiya pa’nleri doktori’
— Respublikà Bilimlendiriw woràyi’ni’n’ qà’nigesi
— Tàshkent qàlàsi’ Shàyxàntàhur ràyoni’ 34-mekteptin’ ximiyà pà’ni

 woqi’ti’wshi’si’
 — A’ndijàn wà’làyàti’ Shàhrixàn ràyoni’ 53-mekteptin’ joqàri’ dà’rejeli ximiyà

pà’ni woqi’ti’wshi’làri’
— Nawayi’ wa’layati’ Karmana rayoni’ndag’i’ 21-mektep ximiya pa’ni

woqi’ti’wshi’si’.
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KIRISIW

Adàmlàrdi’n’ ximiyàli’q zàtlàr hà’m qubi’li’slàr menen tàni’s bolg’ànli’g’i’
tàriyxtàn belgili. Ximiyàni’n’ dà’slepki ràwàjlàni’w dà’wirlerin-degi pikirler, tu’si-
nikler, ilimiy izertlewlerdin’ ràwàjlàni’wi’ndà ko’plegen shet yel ilimpàzlàri’ me-
nen o’zbekistànli’ ilimpàzlàrdi’n’ dà wori’nli’ u’lesleri bàr. «Xorezm Màmun
àkàdemiyàsi’ni’n’ xi’zmetin àlàtug’i’n bolsàq, bul à’jàyi’p ilimiy woràyi’ndà
Shi’g’i’s hà’m Bàti’s u’lkelerden kelgen, ha’r tu’rli millet hà’m dinge tiyisli
bolg’àn àli’mlàr xi’zmet ko’rsetken bolsà dà, woni’n’ negizin Abu Nàsr ibn
Iràq, Abu Ràyxàn Beruniy hà’m Ibn Sino, Màxmud Xujàndiy, Ahmed ibn
Muhàmmed Xorezmiy hà’m Ahmed ibn Õàmid Nàysàburiy si’yàqli’ mine usi’
bizin’ jerimizde tuwi’li’p, kàmàl tàpqàn ulli’ dàni’shpànlàrdi’ quràg’àni’
bà’rshemizge màqtàni’sh bàg’i’shlàydi’»1.

O’zbekistàndà jàsàg’àn xàli’qlàr à’meliy islerinde kà’n qàzi’w, temir yeritiw,
shoyi’n islep shi’g’àri’w, shiyshe tàyàrlàw, sopol buyi’mlàri’n islew jumi’slàri’,
ximiyàli’q zàtlàrdàn pàydàlàni’p tàyàrlàng’àn bezew buyi’mlàri’, qàg’àzlàr,
jàzi’wlàr, à’tirlik buyi’mlàri’ ushi’n kerekli si’nàp hà’m woni’n’ birikpeleri, efir
màylàri’, su’rme, wo’simliklerden tàyàrlàng’àn dà’ri-dàrmàqlàrdi’n’ ken’
qollàng’ànli’g’i’ hàqqi’ndà derekler bàr. Ag’àsh qàbi’g’i’, kenep, hà’m bàsqà dà
wo’nimlerden qàg’àz àli’ng’àn. 751-ji’li’ Sàmàrqàndtà usi’ jol menen qàg’àz
islep shi’g’àrg’àn. Tàriyxi’y wori’nlàri’mi’z Sàmàrqànd, Buxàrà, Xiywà qàlà-
muzeylerindegi buri’n’g’i’ imàràtlàrdi’n’ nàg’i’s hà’m ornàmentler, nàg’i’sli’
gerbish plitàlàr, quri’li’s màteriàllàri’ hà’m àràlàspàlàri’, boyàwlàri’ qollàni’lg’àn.

Eràmi’zdàn àldi’ng’i’ 460—377-ji’llàrdà jàsàg’àn à’yyemgi grek enciklopedist
ilimpàzi’ Giðpokràt wo’simlik, hàywànlàr hà’m tà’biyiy mineràllàrdàn dà’rilik
zàtlàr àli’w hàqqi’ndà mà’slà’hà’tler bergen. 721—813-ji’llàri’ jàsàg’àn Jàbir
ibn Hàyyàm (Gàber) (sulfàt, nitràt kislotàlàrdi’ hà’m alti’n suwi’n àli’w usi’l-
làri’n jàzi’p qàldi’rg’àn) nàshàti’r spirtin àni’qlàg’àn, qà’siyetlerin u’yrengen,
àq boyàw tàyàrlàw usi’li’n usi’ng’àn, sirke kislotàni’ àydàw àrqàli’ tàzàlàw usi’-
li’n u’yrengen, woni’n’ hà’r tu’rli koncentràciyàdàg’i’ yeritpelerin tàyàrlàwdi’
ko’rsetið bergen. «Jetpis kitàbi’» ndà metàllàr hà’m mineràllàr hàqqi’ndà ko’p
màg’luwmàtlàr berilgen.

Ferg’ànà wà’làyàti’ni’n’ Quvà ràyoni’ndà tuwi’lg’an, 797–865-ji’llàri’
jàsàg’àn enciklopedist ilimpàz Ahmàd àl-Fàrg’àniy (Alfràgànus) ximiyàg’à tiyisli

1 I. A. Karimov. «Joqàri’ ma’nawiyat  —  jen’ilmes ku’sh», T., «Mà’nàviyàt», 2008.
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dà’slepki shi’g’àrmàlàrdàn yesàplàng’àn «Kitob àmàl àr-ràhomàt» ti’n’ àvtori’
boli’p, wol mi’n’ ji’ldàn àslàm wàqi’t dàwàmi’ndà suwdi’n’ tà’sirinen uni’rap
ketpegen belgili nilomer ushi’n tàyàrlàng’àn  siyrek ushi’ràsàtug’i’n yeritpe
quràmi’nda usi’ng’àn.

865 — 925-ji’llàri’ jàsàg’àn Abu Bàkr Muhàmmed ibn Zàkàriyà àr-Roziy
(Ràzes) ximiyà hà’m medicinàg’à  u’lken u’les qosqàn. Wol birinshi boli’p
ximiyàli’q zàtlàrdi’ klàslàrg’à bo’lgen, wo’zinin’ tà’jiriybexànàsi’ndà qollàng’àn
à’sbàp-u’skenelerinin’ su’wretlerin ko’rsetken. Tu’rli keselliklerdi wo’simlikler
menen yemlew hàqqi’ndà bàhàli’ pikirlerdi jàzi’p qàldi’rg’àn.

873 — 950-ji’llàri’ jàsàp do’retiwshilik penen shug’i’llàng’àn Abu Nàsr
Fàràbiydin’ tàlqi’làwi’ boyi’nshà, du’nyàdàg’i’ bàrli’qti’n’ tiykàri’n birlemshi
màteriyà quràydi’. Woni’n’ tikkeley shi’pàkerlik penen shug’i’llàni’wi’ ko’plegen
à’meliy ximiyà metodlàri’ni’n’ ràwàjlàndi’ri’wi’nà sebep bolg’àn.

973 — 1048-ji’llàri’ jàsàp do’retiwshilik penen shug’i’llàng’àn Abu Ràyxàn
Beruniy wo’zinin’ dà’wirinde belgili bolg’àn tàw ji’ni’slàri’, mineràllàr, metàllàr
hà’m wolàr tiykàri’ndàg’i’ ko’plegen bàsqà birikpe, quymà, tuwi’ndi’làrdi’
u’yrenið wolàrdi’n’ qà’siyetleri hàqqi’ndà àtàqli’ «Mineràlogiyà» shi’g’àrmàsi’n
do’retken. «Kitob às-sàydànà» kitàbi’ndà mineràl dà’riler hàqqi’ndà pikir
ju’rgizgen. Wo’zinin’ bul tàràwdàg’i’ jumi’slàri’ menen hà’zirgi zàmàn ximiyà
pà’ninin’ qà’liðlesiwi hà’m ràwàjlàni’wi’nà u’lken u’les qosqàn.

980 — 1037-ji’llàri’ jàsàg’àn Buxàrà wà’làyàti’ni’n’ Afshonà àwi’li’ndà
tuwi’lg’àn Abu Ali ibn Sino (Avicennà) wortà à’sirlerdin’ iri ximiklerinen
boli’p «Risolàt àl-iksir», «Kitob àsh-shifo», «Tib qonunlàri» («Medicinà
ni’zàmlàri’») do’retpelerinde kislotà, silti, shi’pàli’ zàtlàrdi’ medicinà
à’meliyàti’ndà  qollàni’w halatlari’ hàqqi’ndà bàhàli’ màg’luwmàtlàr keltirgen.
«Tib qonunlàri» shi’g’àrmàsi’ 500 ji’ldàn àslàm du’nyàdàg’i’ joqàri’
medicinàli’q woqi’w wori’nlàri’ndà tiykàrg’i’ sàbàqli’q si’pàti’ndà pàydàlàni’lg’àn.
Ulli’ dani’shpanlàri’mi’zdi’n’ i’làyi’qli’ jumi’slàri’n dàwàm yettiriwshi retinde
zàmàni’mi’zdi’n’ birneshe wo’zbek ximikleri hà’m ximik-texnolog ilimpàzlàri’
boli’p yesàplàng’àn O.S.Sàdi’qov, S.Yu.Yunusov, H.R.Rustàmov, X.U.Usmànov,
M.N.Nàbiyev, M.A.Asqàrov, X.N.Oriðov, N.A.Pàrpiyev, K.S.Ahmedov,
Z.S.Sàlimov, N.R.Yusufbekov, A.A.Abduvàhobov, S.Sh. Ràshidovà, Sh.I.Sàlihov,
S. I. Iskàndàrov, Yu.T.Toshpolàtov, S.S. Nemàtov, B.M.Beglov, T.M.Mirkàmilov,
A.G.Màxsumov, A. I. Glushenkovà wo’zlerinin’ du’nyàg’à belgili ilimiy isleri
menen ilimnin’ ràwàjlàni’wi’nà u’lken u’les qosti’ hà’m qosi’p àti’r.

1997-ji’li’ wo’zbek ilimpàzlàri’ I.R. Asqàrov hà’m T.T. Risqiyevlàr tà’repi-
nen tiykàr sàli’ng’àn «Tovàrlàrdi’ ximiyàli’q quràmi’ tiykàri’ndà klàslàrg’à
bo’liw hà’m sertifikàtlàw» qà’nigeligi ximiyà pà’ni sistemàsi’nà kiritildi hà’m
bul tàràwdà hà’zirgi wàqi’ttà du’nyàni’n’ ko’pshilik mà’mleketlerinde tiyisli
izertlewler àli’p bàri’lmàqtà.
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8-KLASS XIMIYA KURSI’NI’N’ YEN’
A’HMIYETLI TEMALARI’N TA’KIRARLAW

A’ziz woqi’wshi’làr! 9-klàstà ximiyà pà’nin u’yreniwdi
dàwàm yetiwin’iz ushi’n 8-klàstà ximiyàdàn àlg’àn àyi’ri’m
bilimlerin’izdi tà’kiràrlàp àli’wi’n’i’z kerek.

1-§.  Elementler periodli’q sistemàsi’ hà’m periodli’q ni’zàm

Orgànikàli’q yemes ximiyàni’ u’yreniw procesinde elementlerdin’ periodli’q
sistemàsi’ hà’m periodli’q ni’zàmni’n’ àshi’li’w tàriyxi’ menen tàni’sqàn yedik.

••••• «Abu àr-Ràziy IX à’sirdin’ àqi’ri’ X à’sirdin’ bàslàri’ndà zàtlàrdi’ wo’sim-
lik, hàywàn, mineràllàrdàn àli’ni’wi’ tiykàri’ndà klàssifikàciyàlàg’àn.

•••••  XVIII à’sirde 30 g’à jàqi’n element belgili yedi.
•••••  XIX à’sirde 60 tàn àrti’q element belgili boldi’.
•••••  Nemec ilimpàzlàri’ I. Debereyner (1829) hà’m L. Meyer (1864), ingliz

ilimpàzlàri’ U.Odling hà’m J.Nyulends (1863), fràncuz ilimpàzlàri’
J.Dyumà hà’m A.Shànkurtuà ha’m bàsqà dà ilimpàzlàr ximiyàli’q
elementlerdi sistemàlàsti’ri’wg’à hà’reket yetið ko’rgen.

•••••  1620-ji’li’ A. Sàlà yeritiwshilerdi suwli’, kislotàli’, màyli’ klàslàrg’à
àji’ràtti’.

•••••  Sistemàlàsti’ri’w màshqàlàsi’n 1896-ji’li’ rus ilimpàzi’ D.I.Mendeleev
nà’tiyjeli tu’rde sheshken.

•••••  1718-ji’li’ E. Joffruà zàtlàrdi’n’ uqsàsli’q kestesin du’zdi.

D.I.Mendeleev tà’repinen periodli’q ni’zàmni’n’ birinsi tu’sindiriliwi:
«...à’piwàyi’ zàtlàrdi’n’ qà’siyetleri ha’m de elementler birikpelerinin’ formà
hà’m qà’siyetleri wolàrdi’n’ àtom màssàlàri’ mà’nisine periodli’ rà’wishte
bàylàni’sli’...» dep berilgeni hà’m keyinirek àtom du’zilisi hàqqi’ndàg’i’
bilimlerdin’ teren’lesiwi, tu’siniklerdin’ ken’eyiwi nà’tiyjesinde woni’n’
to’mendegi jàn’à qàg’i’ydà menen àlmàsti’ri’lg’àni’n jàqsi’ bilemiz:

«Ximiyàli’q elementler hà’m wolàrdàn pàydà boli’wshi’ à’piwàyi’ hà’m de
quràmàli’ zàtlàrdi’n’ qà’siyetleri sol elementler àtomlàri’ni’n’ yàdro
zàryàdlàri’ menen periodli’ bàylàni’stà bolàdi’».

I bap
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Periodli’q ni’zàm — tà’biyàt ni’zàmi’ hà’m wol tà’biyàttà bàr bolg’àn
bàylàni’slàrdi’ sà’wlelendiredi.

Periodli’q ni’zàm tiykàri’ndà elementler periodli’q sistemàsi’ ju’zege kelgen.
Periodli’q sistemàni’n’ dà’slepki vàriànti’ndà (1-màrt 1869-j) 63 element

ko’rsetilgen bolsà, woni’n’ zàmànàgo’y vàriànti’ndà 118 element ko’rsetilgen.
Periodli’q sistemàdà elementlerdin’ jàylàsi’w tà’rtibi wolàrdi’n’ fizikàli’q

hà’m ximiyàli’q qà’siyetlerinin’ periodli’q wo’zgeriwi menen si’pàtlànàdi’.
Periodli’q degende belgili intervàldàn son’ qà’siyetlerinin’ tà’kiràrlàni’wi’
tu’siniledi. Mi’sàli’, siltili metàllàr, gàlogenler hà’m inert gàzlàr kestede 8
yàmàsà 18 elementten ibàràt tuwri’ intervàl (period) àrqàli’ jàylàsàdi’.
Qà’siyetlerinin’ bundày wo’zgeriw tà’rtibi àtomlàrdi’n’ elektron qàbàtlàri’ni’n’
toli’si’p bàri’wi’ menen bàylàni’sli’.

Atom du’zilisi ko’zqàràsi’nàn ximiyàli’q elementlerdin’
periodli’q sistemàsi’ hà’m periodli’q ni’zàm

Periodli’q ni’zàm àshi’ldi’ hà’m periodli’q keste du’zildi, biràq D.I.
Mendeleev elementler qà’siyetlerinin’ uqsàsli’g’i’ hà’m wo’zgesheliklerin,
periodli’q wo’zgeriw sebeplerinin’ tu’p mà’nisin tu’sindirið bere àlmàdi’.

XIX à’sirde àtom ximiyàli’q reàkciyàlàrdà wo’zgermeytug’i’n bo’lekshe dep
yesàplàng’àn. XIX à’sirdin’ àqi’ri’ hà’m XX à’sirdin’ bàslàri’ndà ximiyà
pà’ninde yerisilgen tàbi’slàr bul tu’sinikti wo’zgerttirið jiberdi:

•••••  X-(rentgen) nurlàri’ni’n’ àshi’li’wi’ (nemic ilimpàzi’ K.Rentgen, 1895).
••••• Ràdioàktivliktin’ àshi’li’wi’ (fràncuz ilimpàzi’ A.Bekkerel, 1896).
••••• Elektronni’n’ àshi’li’wi’ (ingliz ilimpàzi’ J.Tomson, 1897).
••••• Atom yàdrosi’ zàryàdi’ni’n’ elementtin’ periodli’q sistemàdàg’i’ tà’rtið

nomerine ten’ yekenligi (ingliz ilimpàzi’ D.Mozli, 1913).
••••• Yàdro du’zilisinin’ proton-neytron teoriyàsi’ni’n’ jàràti’li’wi’ (rus ilim-

pàzlàri’ D.D.Ivànenko hà’m Ye.N.Gàpon, sondày-àq nemec ilimpàzi’
V.Geyzenberg, 1932).

Ximiyàli’q elementlerdin’ periodli’q sistemàsi’ndàg’i’ worni’ woni’n’
àtomi’ni’n’ du’zilisi hà’m qà’siyetlerine bàylàni’sli’.

Ràdioàktivlikti u’yreniw (M. Sklàdovskàyà-Kyuri, P. Kyuri, Ye. Rezerford)
ximiyàli’q element àtomi’ quràmàli’ sistemà yekenligin ko’rsetti. Atom won’
zàryàdqà iye bolg’àn yàdrodàn hà’m woni’n’ à’tiràpi’ndà hà’reket yetiwshi
elektronlàrdàn ibàràt (elektron (e)9,1 . 10—31 kg màssàg’à hà’m 1,6 . 10—19 Kl
teris elektr zàryàdi’nà iye). Atomdàg’i’ elektronlàr toplàmi’ elektron qàbàti’ dep

I bap. 8-KLASS XIMIYA KURSI’NI’N’ YEN’ A’HMIYETLI TEMALARI’N TA’KIRARLAW
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àtàlàdi’. Atom elektroneytràl bo’lekshe, demek, àtom elektron qàbi’g’i’ndàg’i’
elektronlàr sàni’ yàdro zàryàdi’nà yàmàsà periodli’q sistemàdàg’i’ elementtin’
tà’rtið nomerine (Z) ten’ bolàdi’.

Proton-neytron teoryàsi’nà muwàpi’q àtom yàdrosi’ proton hà’m neytron-
làrdàn ibàràt (proton (p) 1 à.m.b. màssàg’à hà’m +1 zàryàdqà iye bo’lekshe;
neytron (n) proton màssàsi’nà jàqi’n màssàg’à iye elektroneytràl bo’lekshe).

Yàdro zàryàdi’ woni’n’ quràmi’nà kiriwshi protonlàr sàni’ menen
belgilenedi, yàg’ni’y àtom yàdrosi’ndàg’i’ protonlàr sàni’ dà elementlerdin’
periodli’q sistemàdàg’i’ tà’rtið nomerine ten’.

A = protonlar massasi’ + neytronlar massasi’ + elektronlar massasi’

Atom màssàsi’ (A) àtomni’n’ quràmi’nà kiriwshi bàrli’q bo’leksheler
màssàlàri’ni’n’ ji’yi’ndi’si’nà ten’:

Elektronlàr màssàsi’ni’n’ sondày kishi yekenligin, àtom màssàsi’n wolardi’n’
qurami’na kiriwshi proton hà’m neytronlàr màssàsi’nàn g’ànà ibàràt dep
àyti’wg’à bolàdi’. Elementlerdin’ sali’sti’rma atom massasi’n to’mendegishe
ani’qlaw mu’mkin:

Ar = Z (proton sani’, ta’rtið nomeri) + N (neytron sani’)

Atom yàdrosi’ndàg’i’ neytronlàrdi’n’ sàni’ elementtin’ sàli’sti’rmà àtom
màssàsi’ hà’m woni’n’ tà’rtið nomeri àràsi’ndàg’i’ àyi’rmàg’à ten’: N=Ar– Z

Solày yetið, elementlerdin’ periodli’q sistemàdàg’i’ worni’nà qàràp, woni’n’
àtomli’q quràmi’n àni’qlàw mu’mkin (1-keste).

1-keste

Ko’rið turg’àni’mi’zdày, àtom quràmi’nà won’ hà’m teris zàryàdli’
bo’leksheler, elektronlàr hà’m protonlàr kiredi hà’m wol qàràmà-qàrsi’
qà’siyetli bo’leksheler toplàmi’nàn ibàràt.

Proton, neytron, elektron elementàr bo’leksheler yesàplàni’p, hà’zirgi ku’nge
shekem tu’rli qà’siyetlerge iye (màssà, zàryàd hà’m b) ko’plegen bo’leksheler

1-§. Elementler periodli’q sistemasi’ ha’m periodli’q ni’zam

Bo’leksheler

Ati’ Simvoli’ (won’
joqàri’dàg’i’
sàn zàryàd)

Massa
a.m.b.

Zaryadi’ Atomdag’i’
sàni’

Proton 1
1p 1 +1 Z

Neytron 0
1n 1 0 Ar–Z

Elektron e 1/1840 –1 Z

Bo’lekshelerdin’
boli’wi’ mu’mkin

bolg’àn àtom
du’zilisi

Yàdro

Elektron qàbi’g’i’
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belgili. Biz wolàrdi’ ko’re àlmàsàqtà, wolàrdi’n’ hàqi’yqàttàndà bàr yekenligin
ilimpàzlàr tà’jiriybelerinde àni’qlàng’àn ko’rsetkishler menen tàsti’yi’qlànàdi’.

Elementàr bo’leksheler de àtom hà’m molekulàlàr si’yàqli’ màteriyà
tu’rlerine kiredi. Atomni’n’ du’zilisin u’yreniw soni’ ko’rsetti, periodli’q
sistemàdà elementler àtomlàrdi’n’ elektron qàbàtlàri’ni’n’ du’zilisine tuwri’
rà’wishte belgili tà’rtiðte jàylàsàdi’.

Qozg’àlmàg’àn jàg’dàydà àtomni’n’ elektron du’zilisi wondàg’i’ elektronlàr
sàni’ menen belgilenedi. Wondà elektronlàr energiyàsi’ni’n’ minimàl bolg’àn
orbitàllàri’n iyeleydi.  Elektronlàr sàni’ yàdro zàryàdi’nà ten’ bolàdi’. Solày
yetið, usi’ yàdro zàryàdi’ àtomni’n’ elektron du’zilisin hà’m soni’n’ menen
birgelikte element qà’siyetlerin belgilewshi si’pàtlàmà boli’p yesàplànàdi’.
Bunnàn periodli’q ni’zàmni’n’ to’mendegi si’pàtlàmàsi’ kelið shi’g’àdi’:

••••• Ximiyàli’q elementler hà’m wolàrdàn pàydà bolg’àn à’piwàyi’ hà’m
quràmàli’ zàtlàrdi’n’ qà’siyetleri usi’ elementler àtomlàri’ni’n’ yàdro
zàryàdlàri’ menen periodli’ bàylàni’stà bolàdi’.

Hà’r qàndày elementtin’ elektron qàbàt sàni’ element jàylàsqàn period no-
merine ten’ bolàdi’. H hà’m He bir elektron qàbàtqà iye hà’m wolàr birinshi
periodtà jàylàsàdi’; Li, Be, B, C, N, O, F, Ne elementlerdin’ àtomlàri’ yeki elek-
tron qàbàtqà iye hà’m wolàr yekinshi periodtà jàylàsàdi’ hà’m t.b. Element
àtomlàri’ni’n’ si’rtqi’ elektron qàbàti’ndà segizden àrti’q elektron bolmàydi’,
periodli’q sistemàdà segiz gruppà bàr. Hà’r bir gruppà bàs hà’m qosi’mshà
kishi gruppàg’à bo’linedi. Bàs kishi gruppàlàrdàg’i’ elementlerdin’ àtomlàri’
si’rtqi’ elektron qàbàtlàri’ndàg’i’ elektronlàr sàni’ (He den bàsqà) gruppà
nomerine ten’.

1. Period jàn’à elektron qàbàt du’ziliwine sà’ykes tà’rizde bàslànàdi’. Hà’r
bir period siltili metàll menen bàslàni’p inert gàz benen tàmàmlànàdi’.
Wolàrdà (geliyden bàsqà) si’rtqi’ qàbàt 8 elektronnàn ibàràt hà’m ns2np6

simvolikàsi’nà  (n — bàs kvànt sàni’) iye.
2. Bàs hà’m qosi’mshà kishi gruppàlàr elementleri bir-birinen elektron

qàbàtlàri’ni’n’ toli’p bàri’wi’ menen pàri’qlànàdi’. Bàs gruppàlàrdàg’i’ bàr-
li’q elementlerde yàmàsà si’rtqi’ s-kishi qàbàttà (I hà’m II gruppàlàr s-
elementleri), yàmàsà si’rtqi’ p- kishi qàbàttà (III hà’m IV gruppà p-ele-
mentleri) toli’p bàràdi’. U’sh dekàdàdàn (Sc-Zn, Y-Cd, Là-Hg) turàtug’i’n
birinshi qosi’mshà kishi gruppàlàrdà ishki d-kishi qàbàtshàlàr toli’p bàràdi’
hà’m wolàr d elementleri dep àtàlàdi’. Làntànoid hà’m àktinoidlàrdi’n’
yekinshi qosi’mshà kishi gruppàlàri’nà tàg’i’ dà ishkeririkte jàylàsqàn
f-kishi qàbàtshàlàr tolàdi’ hà’m wolàr f-elementleri dep àtàlàdi’.

I bap. 8-KLASS XIMIYA KURSI’NI’N’ YEN’ A’HMIYETLI TEMALARI’N TA’KIRARLAW
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Solày yetið, àtomni’n’ elektron du’zilisi gruppàlàr, bàs hà’m qosi’mshà kishi
qruppàlàr sàni’, gruppàlàr hà’m periodtàg’i’ elementler sàni’ tiykàri’ndàg’i’
periodli’q sistemàsi’ni’n’ du’zilisin tu’sindirið, periodli’q sistemàdàg’i’ kàliy hà’m
àrgon, kobàlt hà’m nikel, tellur hà’m yod elementlerinin’ jàylàsi’wi’n
(wolàrdi’n’ àtom du’zilisine qàràn’) hà’m bàsqàlàrdi’ tu’sindiredi.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Period dep nege àyti’làdi’?
2. Periodli’q sistemàdà neshe period bàr?
3. Qàndày periodlàr u’lken hà’m kishi periodlàr dep àtàlàdi’?
4. Periodli’q sistemàdà neshe qàtàr bàr?
5. Qàndày elementler bir gruppàg’à kiredi?
6. Periodli’q sistemàdà neshe gruppà bàr?
7. Hà’rbir gruppàdà qàndày kishi gruppàlàr bàr?
8. Periodli’q sistemàdà qàndày elementler to’mende bo’lek bir qàtàrlàr-
   dà ko’rsetilgen hà’m ne ushi’n?

       2-§. Period hà’m gruppàlàrdà elementler
qà’siyetlerinin’ wo’zgeriwi

Atom du’zilisinin’ elektron teoriyàsi’ elementlerdin’ qà’siyetlerinin’ àtom
du’zilisi hà’m periodli’q sistemàdàg’i’ worni’nà bàylàni’sli’ tu’rde wo’zgeriwin
dà’lillep berdi.

Bul teoriyàg’à qàrày, ximiyàli’q reàkciyàlàr tiykàri’ndà elektronli’q bàylà-
ni’slàr — àtomlàr elektron qàbàtlàri’ni’n’ qàytà du’ziliw procesleri jàtàdi’.
Bundà tiykàri’nàn si’rtqi’ elektron qàbàti’ndàg’i’ elektronlàr (vàlent elektron-
làr) qàtnàsàdi’. Mi’sàli’, uglerod àtomi’ si’rtqi’ elektron qàbàti’ni’n’ du’zilisi
to’mendegishe bolàdi’. Qozg’àlg’àn jàg’dàydà s1p3 ko’riniske wo’tedi.

Màksimàl tolg’àn orbitàllàr yen’ turàqli’ bolàdi’. Bundày elektron qàbàtlàr
tàmàmlàng’àn dep àtàlàdi’, bundà si’rtqi’ elektron qàbàt s2p6 (8 elektron)
elektron konfiguràciyàsi’nà iye bolàdi’ (H hà’m He den bàsqàlàri’).

Soni’n’ ushi’n inert gàzler ju’dà’ qi’yi’nshi’li’q penen reàkciyàg’à kirisedi.
Metàllàrdi’n’ àtomlàri’ si’rtqi’ qàbàtlàri’ndà, à’dette 4 ke shekem elektron

boli’p, yàdro menen ku’shsiz bàylàni’sqàn. Wolàr reàkciyàg’à kiriskende vàlent
elektronlàrdi’ jog’àltàdi’. Siltilik metàllàr bàsqà metàllàrg’à qàràg’àndà yen’
ku’shli metàlli’q qà’siyetlerge iye dep qàbi’l yetiledi. Sebebi wolar basqa
metallarg’a sali’sti’rg’anda si’rtqi’ valent elektronlardi’ an’sat jog’altadi’.
Elementlerdin’ metàlli’q qà’siyetlerin sàli’sti’ri’w ushi’n, à’dette, àrnàwli’
shàmà — I ionlàni’w energiyàsi’nàn pàydàlàni’làdi’.

?
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•  Ionlàni’w energiyàsi’  —  elektronni’n’ àtomnàn bo’liniwi ushi’n zà’ru’rli
energiyà mug’dàri’.

Ionlàni’w energiyàsi’ni’n’ birligi elektron-voltti’n’ àtomg’à qàtnàsi’ndà (eV/
àtom) ko’rsetiledi. Atomni’n’ ionlàni’w energiyàsi’ elementtin’ tà’rtið sàni’
menen periodli’ bàylàni’stà bolàdi’.

Metàll yemeslerdin’ àtomlàri’ si’rtqi’ elektron qàbàti’ndà yàdro menen
bekkem bàylàni’sqàn to’rt hà’m wonnàn àslàm elektrong’à iye. Metàll yemes-
lerdin’ àtomi’ reàkciyàg’à kirisið àti’rg’àndà, à’dette, elektron biriktirið àlàdi’.
Metàll yemeslik qà’siyetlerdi sàli’sti’ri’w ushi’n àrnàwli’ shàmà — E elektrong’à
beyimlilik qollàni’làdi’.

••••• Elektrong’à beyimlilik — neytràl àtomg’à bir elektronni’n’ birigiwi
nà’tiyjesinde bo’linið shi’g’àtug’i’n yàmàsà juti’làtug’i’n energiyà
mug’dàri’.

Elektrong’à beyimliliktin’ birligi elektron—voltti’n’ àtomg’à qàtnàsi’ndà (eV/
àtom) ko’rsetiledi.

Jetinshi gruppàni’n’ bàs kishi gruppàsi’ elementleri (F, Cl, Br, I) — tiðik
metàll yemesler yen’ u’lken elektrong’à beyimlilik mà’nislerine iye bolàdi’.

Bir periodtàg’i’, mà’selen, u’shinshi periodtàg’i’ elementlerdin’ àtom du’zilisi
hà’m ximiyàli’q qà’siyetleri qàlày wo’zgeriwin ko’rið shi’g’àyi’q. Bul periodtàg’i’
hà’r bir elementtin’ àtomi’ u’sh K, L hà’m M elektron qàbàtlàri’nà iye,
soni’n’ menen birge K, L qàbàtlàri’ni’n’ du’zilisi bul periodtàg’i’ bàrli’q
elementler ushi’n bir qi’yli’, (M) si’rtqi’ qàbàti’ni’n’ du’zilisinde bolsà
àyi’rmàshi’li’q bàr. Atom ràdiuslàri’ dà bir-birinen pàrq qi’làdi’ (2-keste).

2-keste

Element Topar
nomeri

Yadro
zaryadi’

Elektron
konfiguraciya

Atom
radiusi’, nm

Ionlani’w
energiyasi’, eV

Elektrong’a
beyimlilik, eV

Na

Mg

Al

Si

P

S
Cl

I

II

III

IV

V

VI

VII

1s22s22p63s1

1s22s22p63s2

1s22s22p63s23p1

1s22s22p63s23p2

1s22s22p63s23p3

1s22s22p63s23p4

1s22s22p63s23p5

+11

+12

+13

+14

+15

+16

+17

5,14

7,64

5,98

8,15

10,48

10,36

13,01

0,189

0,269

0,143

0,134

0,13

0,104

0,099

0,47

0,32

0,52

1,46

0,77

2,15

3,70
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113-§. Atom yadrosi’

Periodtàg’i’ element àtomlàri’ni’n’ yàdro zàryàdlàri’ni’n’ àrti’p bàri’wi’
nà’tiyjesinde àtom ràdiusi’ kishireyedi, si’rtqi’ elektronlàr sàni’ bolsà ko’beyedi.
Usi’ni’n’ nà’tiyjesinde, si’rtqi’ elektronlàrdi’n’ yàdrog’à tàrti’li’wi’, ionlàni’w
energiyàsi’ hà’m elektrong’à beyimlilik àrtàdi’. Soni’n’ ushi’n periodti’n’
keynine bàrg’àn sàyi’n elementlerdin’ metàlli’q qà’siyetleri hà’lsirep metàll
yemeslik qà’siyetleri bolsà ku’sheyedi.

Shi’ni’ndà dà u’shinshi period tiðik siltili metàll – nàtriydàn bàslànàdi’.
Woni’n’ keyninen bàsqà bir tiðik metàll – màgniy keledi, wol nàtriyg’à
sàli’sti’rg’àndà kemirek metàlli’q qà’siyetke iye. Gezektegi metàll – àlyuminiy
boli’p, wol geybir birikpelerinde metàll yemeslik qà’siyetlerin ko’rsetedi. Si, P,
S, Cl elementleri bolsà Si den Cl g’à bàrg’àn sàyi’n metàll yemeslik qà’siyetleri
ku’sheyið bàràdi’. Xlor tiðik metàll yemes, bul period inert element—àrgon
menen tàmàmlànàdi’. Elementlerdin’ ximiyàli’q qà’siyetlerinin’ bundày
wo’zgeriwleri periodlàrdà bàyqàlàdi’.

Kishi periodlàrg’à qàràg’àndà u’lken periodlàrdà metàlli’q qà’siyetleri
to’-menleydi, metàll yemeslik qà’siyetleri bolsà à’ste-àqi’ri’nli’q penen
ku’sheyedi.

Bàs kishi gruppà elementlerinin’ ximiyàli’q qà’siyetleri hà’m àtom du’zilisi-
nin’ wo’zgeriwin IA gruppà elementleri mi’sàli’ndà ko’rið shi’g’àmi’z (3-keste).

3-keste

Bir kishi gruppà elementleri bir qi’yli’ si’rtqi’ elektron qàbàti’ du’zilisine
iye. IA gruppà elementleri àtomlàri’ si’rtqi’ elektron qàbàtlàri’ndà bir s-elektron
bàr.  Biràq àtom ràdiuslàri’ hà’m elektronlàr sàni’ elementlerdin’ tà’rtið no-
meri (yàdro zàryàdi’) u’lkeyið bàrg’àn sàyi’n àrti’p bàràdi’. Soni’n’ menen
birge si’rtqi’ elektronlàri’ni’n’ yàdrog’à tàrti’li’wi’ hà’lsireydi, ionlàni’w
energiyàsi’ kemeyedi. Sonli’qtàn bàs kishi gruppàlàrdà joqàri’dàn to’menge
qàràp element tà’rtið nomeri àrti’wi’ menen elementlerdin’ metàlli’q
qà’siyetleri ku’sheyedi, metàll yemeslik qà’siyetleri àzàyàdi’.

Element
Topar
nomeri

Yadro
zaryadi’ Elektron konfiguraciya Atom

radiusi’, nm
Ionlani’w

energiyasi’, eV

H

Li

Na

K

Rb

Cs

Fr

1

2

3

4

5

6

7

+1

+3

+11

+19

+37

+55

+87

1s1

   1s22s1

   1s22s22p63s1

   1s22s22p63s23p64s1

   ...3s23p63d104s24p65s1

...4s24p64d105s25p66s1

...4s24p64d104f145s25p65d106s26p67s1

0,11

0,155

0,189

0,236

0,248

0,262

0,37

13,59

 5,39

5,14

4,34

4,18

3,89

3,83



12

Elementlerdin’ qà’siyetleri period hà’m gruppàlàr boylàp wo’zgeriwin
to’mendegishe ko’rsetiw mu’mkin:

1. Gruppàlàrdà elementtin’ tà’rtið nomeri (yàdro zàryàdi’) àrti’wi’ menen:
metàlli’q qà’siyeti ku’sheyedi;
metàll yemeslik qà’siyetleri àzàyàdi’.

2. Periodlàrdà elementtin’ tà’rtið nomeri (yàdro zàryàdi’) àrti’wi’ menen:
metàll qà’siyetleri àzàyàdi’;
metàll yemeslik qà’siyetleri ku’sheyedi.

Demek, yen’ ku’shli metàlli’q qà’siyet ceziydà, àl yen’ ku’shli metàll
yemeslik qà’siyet ftordà bolàdi’.

Ko’rinið turg’àni’ndày àtom yàdrolàri’ni’n’ zàryàdi’ àrti’wi’ menen
wolàrdi’n’ si’rtqi’ elektron qàbàti’ndàg’i’ elektronlàr sàni’ periodli’q tà’rizde
wo’zgerið bàràdi’.

Soràw hà’m tàpsi’rmàlàr

1. Qàndày elektron qàbàtlàr tolg’àn hà’m tolmàg’àn qàbàtlàr dep àtàlàdi’?
2. Metàllàr hà’m metàll yemesler àtomlàri’ni’n’ si’rtqi’ elektron qàbàtlàri’ndà elektronlàr

sàni’ menen qàndày pàrq qi’làdi’?
3. Kishi hà’m u’lken periodlàrdà àtomlàrdi’n’ du’zilisi hà’m qà’siyetleri qàndày boli’p

wo’zgeredi?
4. Bàs kishi gruppàlàrdà elementtin’ tà’rtið nomeri àrti’wi’ menen wolàrdi’n’ qà’siyetleri

qàndày boli’p wo’zgeredi?
5. Qàysi’ metàll àktivirek sànàlàdi’? à) nàtriy yàmàsà rubidiy; b) kàliy yàmàsà skàndiy;

d) kàliy yàmàsà mi’s?
6. Qàysi’ metàll yem‚es àktivirek sànàlàdi’: à) uglerod yàmàsà àzot; b) fosfor yàmàsà

àzot; d) tellur yàmàsà yod?

      3-§. Atom yadrosi’

Atom yàdrosi’ neytronlàr hà’m protonlàrdàn turàdi’.
Neytron zàryàdsi’z bo’lekshe boli’p, sàli’sti’rmà màssàsi’ 1 m.à.b ne ten’,

«n» hà’ribi menen belgilenedi.
Proton won’ zàryàdli’. Bo’lekshenin’ sàli’sti’rmà màssàsi’ 1 m.à.b ne ten’,

«p» hà’ribi menen belgilenedi.
Demek, a Atomni’n’ yàdro zàryàdi’ usi’ elementtin’ elementler periodli’q

sistemàsi’ndàg’i’ tà’rtið nomerine ten’.
Vodorod àtomi’ yàdrosi’ndà bir proton bolàdi’, neytronlàr bolsà joq.

?
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133-§. Atom yadrosi’

Atomni’n’ màssàsi’ yàdrodàg’i’ protonlàr hà’m neytronlàr màssàlàri’ni’n’
qosi’ndi’si’nà ten’.  A=Np+Nn. Mi’sàli’, àlyuminiy àtomi’ yàdrosi’ndà 13 proton
hà’m 14 neytron bolàdi’. Ar |Al|=13+14=27 m.a.b.

Yàdro zàryàdlàri’ bir qi’yli’. Biràq àtom màssàlàri’ hà’r tu’rli bolg’àn
ximiyàli’q elementler gruppàsi’ izotoplàr dep àtàlàdi’. Mi’sàli’, tà’biyàttà

àrgonni’n’ u’sh izotopi’ — 36
18 Ar, 

38
18

Ar hà’m 

40
18

Ar ushi’ràydi’. Qorg’àsi’nni’n’

4 izotopi’ bàr: 

204
82

Pb, 

207
82

Pb, 

206
82

Pb.
Màssàsi’ wo’z àrà ten’, biràq yàdro zàryàdlàri’ hà’r qi’yli’ bolg’àn

elementler izobàrlàr dep àtàlàdi’. Mi’sàli’, kàliy hà’m àrgon: 

40
39

K, 

40
18

Ar.
Atom yàdrosi’ndà neytronlàr sàni’ bir qi’yli’ bolg’àn elementler izotonlàr

delinedi. Mi’sàli’, Ksenon, 

136
54

Xe, Bariy 

138
56

Ba hà’m Lantan 

139
57

La.

Ràdioàktiv elementlerdin’ wo’z-wo’zinen ràdioàktiv nurlàr shi’g’àri’wi’
nà’tiyjesinde jàn’à ximiyàli’q element izotopi’ni’n’ pàydà boli’wi’ ràdioàktiv
jemiriliw delinedi. α α α α α — jemiriliwde yàdro zàryàdi’ 2, yàdro màssàsi’ 4 birlikke
àzàyàdi’. Demek, jàn’à pàydà bolg’àn elementtin’ tà’rtið sàni’ 2 birlikke àzàyi’p,
periodli’q sistemàdà yeki xànà shepke ji’li’sàdi’. β β β β β — jemiriliwde yàdro màssàsi’
wo’zgermeydi, yàdro zàryàdi’ (n→p) bolsà bir birlikke ko’beyedi.

Pozitronli’ jemiriliwde yàdro màssàsi’ wo’zgermeydi  (p→n),  yàdro zàryàdi’
bolsà bir birlikke àzàyàdi’.

Wo’z betinshe sheshiw ushi’n ma’sele ha’m shi’ni’g’i’wlar

1. Tà’biyiy mi’s 

63
29

Cu ha’m 

65
29

Cu izotoplàr àràlàspàsi’nàn du’zilgen. Mi’sti’n’ wortàshà

sàli’sti’rmà àtom màssàsi’ 63,54 g g’à ten’. Izotoplàr àràlàspàsi’ndàg’i’ Cu izotoplàri’ni’n’ %
u’leslerin àni’qlàn’.

2. Sàli’sti’rmà àtom màssàsi’ 79, 916 bolg’àn tà’biyiy bromdàg’i’ 

79
35

Br hà’m 

81
35

Br  izotop-
làri’ni’n’ % mug’dàri’n yesàplàn’.

3. Màgniy  78,6%  

24
12

Mg hà’m  11,29% 

25
12

Mg  izotoplàr àràlàspàsi’nàn ibàràt. Màgniydin’

wortàshà sàli’sti’rmà àtom màssàsi’n yesàplàp tàbi’n’.
4. Tà’biyiy kremniy to’mendegi izotoplàr àràlàspàsi’nàn ibàràt: 28Si=92,30 %, 29Si=4,7 %,

30Si=3 %. Woni’n’ wortàshà sàli’sti’rmà àtom màssàsi’n àni’qlàn’.
5. Ràdiydàn 3 a-bo’lekshe hà’m 2 b-bo’lekshe bo’linið shi’g’i’wi’ nà’tiyjesinde pàydà bolg’àn

jàn’à elementtin’ yàdro zàryàdi’ hà’m sàli’sti’rmà àtom màssàsi’n àni’qlàn’.
6. To’mende keltirilgen yadro reakciyàlàri’ nà’tiyjesinde qàndày jàn’à elementler pàydà

bolàdi’: 

235
92

U → 7α + 7β + X

7. Bor 

10
5

B hà’m 

11
5

B  izotoplàr àràlàspàsi’nàn ibàràt. Bordi’n’ wortàshà sàli’sti’rmà àtom

màssàsi’ 10,82 ge ten’. Tà’biyiy bordàg’i’ izotoplàrdi’n’ màssàli’q u’leslerin tàbi’n’.
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Atomlardi’n’ elektron qabatlari’ni’n’ du’ziliwi

Atom elektroneytràl sistemà boli’p, wol tiykàri’nàn won’ zàryàdli’ yàdrodàn
hà’m yàdro à’tiràpi’ndàg’i’ hà’reket yetetug’i’n teris zàryàdli’ elektronlàrdàn
ibàràt.

Elektroneytràl àtomdàg’i’ protonlàr sàni’ elektronlàr sàni’nà ten’ bolàdi’.
Elektronlàr yàdro à’tiràpi’ndà energetikàli’q qàbàtlàrdà hà’reket yetedi.

Energetikàli’q qàbàtlàr qàbàtshàlàrg’à, qàbàtshàlàr energetikàli’q yàcheykàlàrg’à
bo’linedi. Elektronlàrdi’n’ hà’reketi to’rt kvànt sàni’ menen si’pàtlànàdi’.

1. Energetikali’q kvant sani’ – n
n=1, 2, 3, 4, 5 ...

K L M N O...
Bàs kvànt sàni’ni’n’ mà’nisi qànshà kishi bolsà, sol qàbàtshàlàrdàn

elektronlàrdi’n’ yàdro menen bàylàni’s energiyàsi’ sonshà u’lken bolàdi’.
 Hà’r qàndày energetikàli’q qàbàttàg’i’ elektronlàr sàni’ 2n2 formulàsi’

menen tàbi’làdi’.
n=1 bolg’anda: 2 . 12= 2 elektron;
n=2 bolg’anda: 2 . 22= 8 elektron;
n=3 bolg’anda: 2 . 32= 18 elektron;
n=4 bolg’anda: 2 . 42= 32 elektron.

2. Energetikali’q kvant sani’ – l
Yadro a’tirapi’nda ha’reketlenetug’i’n s,p,d,f elektronlar menen pari’qlanadi’

ha’m elektronlàrdi’n’ energiyàsi’n yàmàsà elektron «bult»làri’ni’n’ formàsi’n
ko’rsetedi. Orbitàl kvànt sàni’ni’n’ mà’nisi 0 den n — 1 ge shekem bolàdi’.

n=1 bolg’anda, l=0;
n=2 bolg’anda, l=0,1;
n=3 bolg’anda, l=0,1,2 ha’m ...

4-keste
n ha’m l arasi’ndag’i’ baylani’s

    Energetikali’q 1 2 3 4
   kvant sani’, n

    Energetikali’q 0 0 1 0 1 2 0 1 2 3
   qabatshalar sani’, l

   l di’n’ ha’riðlerde s s p s p d s p d f
       jazi’li’wi’

    n ha’m l di’n’ 1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d 4f
  birgelikte jazi’li’wi’

I bap. 8-KLASS XIMIYA KURSI’NI’N’ YEN’ A’HMIYETLI  TEMALARI’N TA’KIRARLAW
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Qabatshalar elektronlàr sàni’ to’mendegi formulà menen tàbi’làdi’:
2 (2l+1).
s-elektronlar yadro a’tirapi’nda shar ta’rizli ha’reketlenedi ha’m wolar bir

energetikali’q qabatta 2 ge shekem boladi’.
p-elektronlar yadro a’tirapi’nda x,z ha’m z ko’sheri boylap perpendikulyar

ha’reketlenedi ha’m wolar yekinshi qabattan baslap ha’r qabatta alti’g’a shekem
boladi’.

d- ha’m f-elektronlardi’n’ yadro a’tirapi’nda ha’reketleniwi ja’nede quramali’
traektoriya boylap a’melge asadi’.

d-elektronlar u’shinshi qabattan baslap ha’r qabatta 10 g’a shekem, f-elek-
tronlar bolsa to’rtinshi qabattan baslap 14 ke shekem bola aladi’.

Ximiyali’q elementler aqi’rg’i’ qosi’li’p atirg’an elektrondi’ qaysi’ energiya-
li’q qabatshag’a qaray s, p, d ha’m f elementlerine pari’qlanadi’.

Qàbàtshàlàrdàg’i’ bos yàcheykàlàr elektronlàr menen dà’slep birewden
màksimàl dà’rejede tolàdi’, son’i’nàn àrti’p qàlg’àn elektronlàr tà’rtið penen
juplàsà bàslàydi’.

Uluwmà àlg’àndà energetikàli’q qàbi’q hà’m qàbi’qshàlàrdi’n’ elektron
menen toli’p bàri’w tà’rtibin to’mendegishe su’wretlew mu’mkin:

1s→2s→2p→3s→3p→4s→3d→4p→5s→4d→5p→6s→4f→5d→6p→7s→5f→6d→7p.

Wo’z betinshe sheshiw ushi’n mà’sele hà’m shi’ni’g’i’wlàr

1. Tà’rtið nomeri 17 hà’m 26 bolg’àn elementler àtomlàri’ni’n’ elektron formulàlàri’n jàzi’n’.
Qàysi’ element d—elementler semeystvosi’nà tiyisli?

2. Elektron konfiguràciyàsi’ to’mendegishe bolg’àn elementlerdin’ elementler periodli’q
sistemàsi’ndàg’i’ worni’n àni’qlàn’: [He]2s22p5; [Ne]3s23p3.

3. Ne sebepten uglerod, ku’kirt wo’zgeriwshi vàlentlikti pàydà yetedi?
4. Ne ushi’n ku’kirt jup, xlor bolsà tàq vàlentlikti pàydà yetedi?
5. D.I. Mendeleev àldi’nnàn àytqàn elementlerden birinin’ oksid quràmi’ndà 30,5 %

kislorod bolàdi’. Bul oksidti pàydà yetiwshi elementtin’ oksidleniw dà’rejesi +4 ke ten’.
Usi’ elementtin’ sàli’sti’rmà àtomli’q màssàsi’ àni’qlànsi’n.

6. EO3 quràmi’ndà oksid pàydà yetiwshi elementtin’ ushi’wshi’ vodorodli’ birikpesi qu-
ràmi’ndà 5,88 % vodorod bolàdi’. Elementtin’ periodli’q sistemàdàg’i’ worni’n àni’qlàn’.

7. Tà’biyiy kremniy u’sh izotop àràlàspàsi’nàn ibàràt: 28Si– 92,3%, 29Si–4,7%  hà’m 30Si–
3%.  Kremniydin’ sàli’sti’rmà àtom màssàsi’n yesàplàn’.

8. 20Ne hà’m 22Ne  izotoplàri’ni’n’ àràlàspàsi’nàn ibàràt tà’biyiy neonni’n’ sàli’sti’rmà àtom
màssàsi’ 20,2 ge ten’. Tà’biyiy neondàg’i’ hà’r bir izotopti’n’ màssàli’q u’leslerin
àni’qlàn’.

9. Tà’rtið nomeri 15, 33, 51 bolg’àn elementler elektronlàri’ni’n’ energetikàli’q qàbàtlàrdà
bo’listiriliwin ko’rsetin’.

3-§. Atom yadrosi’
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10. Elementler elektron formulàsi’ni’n’ to’mendegishe: ...3d54s2; ...4s244; ...4d75s1; ...5s25p1.
Bul elementlerdin’ tà’rtið nomerin àni’qlàn’.

11. Cr3+ hà’m Br– ionlàri’ni’n’ elektron formulàlàri’n jàzi’n’.
12. Ar àtomi’ hà’m Cl–, K+  ionlari’ni’n’ elektron formulalari’ bir qi’yli’. Buni’n’ sebebin

elektron formulalari’n jàzi’w menen tu’sindirin’.

4-§.  Ximiyàli’q bàylàni’slàrdi’n’ tu’rleri: kovàlent
(polyàrsi’z hà’m polyàrli’), ionli’ metàll bàylàni’slàr

Atom du’zilisinin’ elektron teoriyàsi’ àtomlàrdi’n’ molekulàlàr jàg’dàyi’nà
deyin birigetug’i’nli’g’i’n, yàg’ni’y ximiyàli’q bàylàni’s pàydà boli’w mexànizmin
hà’m tà’biyàti’n tu’sindirið beredi.

•••••  Ximiyàli’q bàylàni’s —  bul yeki yàmàsà wonnàn ko’birek àtomlàrdi’n’
wo’z àrà tà’siri boli’p, bundà ximiyàli’q turàqli’ yeki yàmàsà ko’p
àtomli’q sistemàlàr (mi’sàli’: molekulà yàmàsà kristàll) pàydà bolàdi’;

••••• Bàylàni’sti’n’ bàg’i’tlàng’ànli’g’i’ —  molekulàlàrdi’n’ fàzàdàg’i’ strukturà-
si’n hà’m formàsi’n belgileydi;

••••• Bàylàni’sti’n’ polyàrli’g’i’ — bàylàni’s ko’sheri do’gereginde uluwmà
elektron jubi’ bo’listiriwinin’ àssimmetriyàsi’ menen belgilenedi;

••••• Bàylàni’s yeseligi —  àtomlàrdi’ bàylàni’sti’ri’p turi’wshi’ elektron juplàr
sàni’ menen àni’qlànàdi’;

•••••  Bàylàni’sti’n’ uzi’nli’g’i’ —  àtom yàdrolàri’ àràsi’ndàg’i’ qàshi’qli’qti’n’
ti’ni’sh hàlàti’ (nm lerge wo’lshenedi);

• • • • •  Bàylàni’s energiyàsi’ —  bàylàni’sti’ u’ziw ushi’n jumsàlàtug’i’n energiyà-
g’à ten’ (kJ/mol lerde wo’lshenedi).

Ximiyàli’q bàylàni’sti’n’ pàydà boli’wi’ ekzotermiyàli’q process boli’p, ener-
giyà àji’ràli’p shi’g’i’wi’ menen wo’tedi, bàylàni’sti’n’ u’ziliwi endotermiyàli’q
process boli’p, energiyà juti’li’wi’ menen bàràdi’.

Kovàlent, ion, metàll, vodorod bàylàni’slàri’ ximiyàli’q bàylàni’slàrdi’n’
tiykàrg’i’ tiðleri boli’p yesàplànàdi’.

•••••  Atomlàrdi’n’ uluwmà elektron jubi’ jà’rdeminde pàydà yetken bàylàni’si’
kovàlent bàylàni’s dep àtàlàdi’;

•••••  Ximiyàli’q element àtomi’ni’n’ uluwmà elektron jubi’n wo’zine tàrti’w
qà’siyeti teris elektrleniwshilik dep àtàlàdi’:

I bap. 8-KLASS XIMIYA KURSI’NI’N’ YEN’ A’HMIYETLI TEMALARI’N TA’KIRARLAW
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a) Teris elektrleniwshilik mà’nisi bir qi’yli’ bolg’àn àtomlàr aràsi’ndàg’i’
kovàlentlik bàylàni’s polyàrsi’z kovàlent bàylàni’s dep àtàlàdi’(uluwmà
elektron jubi’ qon’si’làs yàdrolàr wortàsi’ndà simmetriyàli’ jàylàsàdi’);

b) Teris elektrleniwshilik mà’nisi hà’r tu’rli bolg’àn àtomlàr wortàsi’ndàg’i’
kovàlent bàylàni’s polyàrli’ kovàlent bàylàni’s dep àtàlàdi’ (uluwmà
elektron jubi’ yàdrolàrdi’n’ birewi tà’repine qàràp ji’lji’g’àn bolàdi’).

A’piwàyi’ zàtlàr (H2, F2, Cl2, O2, N2 si’yàqli’làr) polyàrsi’z kovàlent bàylà-
ni’sqà, geybir quràmàli’ zàtlàr (H2O, NH3, HF, SO2, C2H5OH si’yàqli’làr)
polyàrli’ kovàlent bàylàni’sqà iye.

Kovàlent bàylàni’stàg’i’ zàtlàr qà’dimgi jàg’dàydà qàtti’ (pàràfin, muz),
suyi’q (suw, spirt), gàz tà’rizli (kislorod, àzot, àmmiàk) boli’wi’ mu’mkin.

Teris elektrleniwshiligi jàg’i’nàn bir-birinen keskin pàri’q yetiwshi element
àtomlàri’nàn (tiðik metàllàr hà’m tiðik metàll yemesler) birikpe pàydà
bolg’àndà uluwmà elektron jubi’ teris elektrleniwshiligi u’lken bolg’àn àtom
tà’repine pu’tinley ji’lji’ydi’. Nà’tiyjede ionlàr (won’ zàryàdli’ kàtion hà’m teris
zàryàdli’ ànion) pàydà bolàdi’.

Mà’selen’, nàtriy xlordà jàng’àndà woni’n’ 3s-elektroni’ xlordi’n’ 3p-
elektroni’ menen juplàsàdi’, elektron jubi’ xlor àtomi’ tà’repine toli’g’i’ menen
ji’lji’ydi’, nà’tiyjede nàtriy kàtioni’ Na+ hà’m  xlor ànioni’ Cl– pàydà bolàdi’.

•••••  Atomlàr elektron biriktiriwi yàmàsà jog’àlti’wi’nàn pàydà bolg’àn bo’-
leksheler ionlàr dep àtàlàdi’.

• • • • •  Ionlàrdàn pàydà bolg’àn birikpeler ion birikpeler dep àtàlàdi’.
• • • • •  Ionlàr àràsi’ndàg’i’ bàylàni’s ion bàylàni’s dep àtàlàdi’.

Ion bàylàni’s penen kovàlent bàylàni’slàr àràsi’ndà keskin bir shegàrà joq.
Ion bàylàni’sti’ polyàrli’ kovàlent bàylàni’sti’n’ joqàri’ dà’rejedegi hàlàti’ dep
qàràwg’à bolàdi’. Biràq kovàlent bàylàni’stàn woni’n’ pàrqi’ ion bàylàni’s
bàg’i’tqà iye yemes.

•••••  Elektronlàrdi’ beriw procesi oksidleniw dep ju’rgiziledi;
•••••  Elektronlàrdi’ qàbi’l yetiw procesi qà’lpine keliw dep ju’rgiziledi.

Mi’sàli’, nàtriy hà’m xlor wo’z àrà tà’sirleskende nàtriy àtomi’ elektroni’n
berið oksidlenedi hà’m nàtriy kàtioni’ pàydà bolàdi’ Na-e

– →Na+. Xlor àtomi’
bolsà elektrondi’ qàbi’l yetið àlàdi’, xlor ànioni’n pàydà yetedi Cl+e

– →Cl–. I
hà’m II gruppà bàs kishi gruppà metàllàri’ VII gruppà bàs kishi gruppà metàll
yemesleri menen tiðik  ion birikpeler pàydà yetedi.

4-§. Ximiyàli’q bàylàni’slàrdi’n’ tu’rleri: kovàlent (polyàrsi’z hà’m polyàrli’), ionli’ metàll bàylàni’slàr

2 — Ximiya, 9-klass.
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••••• Ion birikpeler qà’dimgi jàg’dàydà qàtti’ zàtlàr boli’p yesàplànàdi’.

Ku’shli teris elektrleniwshilikke iye element àtomi’ (ftor, kislorod, àzot)
menen bàylàni’sqàn vodorod àtomi’ bàsqà bir ku’shli teris elektleniwshilikke
iye element àtomi’ menen tàg’i’ bir bàylàni’s pàydà yetiw uqi’pli’li’g’i’nà iye.
Mi’sàli’ suw molekulàsi’ndà vodorod ku’shli teris elektrleniwshilikke iye
kislorod penen polyàrli’ kovàlent bàylàni’s àrqàli’ bàylàni’sqàn. Uluwmà
elektron jubi’ kislorod tà’repine qàràp ji’lji’g’àn hà’m vodorod won’, kislorod
bolsà teris zàryàdlàng’àn. Suwdi’n’ bir molekulàsi’ndàg’i’ won’ zàryàdli’
vodorod suwdi’n’ bàsqà molekulàsi’ndàg’i’ teris zàryàdlàng’àn kislorodqà
tàrti’làdi’. Yeki kislorod àtomlàri’ wortàsi’ndàg’i’ du’ziw si’zi’q boyi’nshà
vodorod àrqàli’ bàylàni’s pàydà bolàdi’.

•••••  Yeki teris elektrleniwshi àtomlàr àràsi’ndà vodorod àrqàli’ pàydà bolg’àn
bàylàni’s vodorod bàylàni’s dep àtàlàdi’.

Suw, suyi’q àmmiàk, suyi’q vodorod ftorid, ko’pshilik orgànikàli’q birikpeler
vodorodli’q bàylàni’sqà iye. Metàllàrg’à yen’ kishi ionlàni’w energiyàsi’ tà’n
hà’m wolàrdà hà’reketshen’ elektronlàr mug’dàri’ ko’p. Metàll kristàllàri’
strukturàsi’ndà elektronlàr àtomlàrdàn àn’sàt u’zilið,  elektron gàzi’ hà’m won’
zàryàdli’ metàll ionlàri’ pàydà bolàdi’, elektronlàr pu’tin kristàll boyi’nshà
uluwmà boli’p yesàplànàdi’.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Atom du’zilisi menen bàylàni’sli’ tà’rizde hàsi’l gàzlàrdi’n’ inertligi hà’m bàsqà dà
elementlerdin’ ximiyàli’q àktivliligin tu’sindirin’.

2. Kovàlent bàylàni’s dep qàndày bàylàni’sqà àyti’làdi’?
3. Polyàrsi’z hà’m polyàrli’ kovàlent bàylàni’stàg’i’ zàtlàrg’à mi’sàllàr keltirin’. Wolàrdi’n’

elektron hà’m strukturà formulàlàri’n jàzi’n’.
4. Ftor, àzot hà’m suw molekulàlàri’ni’n’ elektron hà’m strukturà formulàlàri’n jàzi’n’. Soni’n’

menen birge wolàrdàg’i’ bàylàni’sti’n’ qà’siyetin ko’rsetin’.
5. Ion dep qàndày bo’lekshelerge àyti’làdi’?

5-§. Elementlerdin’ vàlentlik mu’mkinshilikleri
hà’m wolàrdi’n’ kàlciyleniw dà’rejesi

Bir element àtomi’ tek qàtàn’ belgilengen sàndàg’i’ bàsqà element àtomlàri’
menen birigiwi mu’mkin.

?

I bap. 8-KLASS XIMIYA KURSI’NI’N’ YEN’ A’HMIYETLI  TEMALARI’N TA’KIRARLAW
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•  Vàlentlik — bul belgili element àtomi’ni’n’ qàtàn’ belgilengen sàndàg’i’
bàsqà element àtomlàri’ menen birigiw uqi’pli’li’g’i’.

•  Elementtin’ vàlentligi sol element àtomi’n bàsqà element àtomi’ menen
bàylàni’sti’ri’p turi’wshi’ uluwmà elektron jubi’ni’n’ sàni’ menen
àni’qlànàdi’.

Vàlentlik nolge, won’ hà’m teris mà’nislerge iye bolmàydi’. Vàlentlilik
tu’sinigi tek kovàlent bàylàni’sli’ birikpelerge sàli’sti’rg’àndà qollàni’w màqsetke
muwàpi’q bolàdi’.

 Hà’zirgi wàqi’ttà birikpelerdegi àtom hàlàti’n xàràkterlew ushi’n okcidleniw
dà’rejesi dep àtàlàtug’i’n tu’sinikten pàydàlàni’lmàqtà.

•  Oksidleniw dà’rejesi —  àtom iong’à àylàng’àn hàldà (yàg’ni’y, uluwmà
elektron jubi’ ku’shli teris elektrleniwshi àtom tà’repine qàrày toli’q
ji’lji’g’àn hàldà) molekulàdàg’i’ àtomdà pàydà bolàtug’i’n shà’rtli zàryàd.

Oksidleniw dà’rejesi hà’mme wàqi’ttà vàlentlikke sàn jàg’i’nàn ten’ bolà
bermeydi.

Birikpelerdegi hà’r bir elementtin’ okcidleniw dà’rejesin àni’qlàwda
to’mendegilerdi yàdtà tuti’w kerek:

•  Birdey àtomlàrdàn pàydà bolg’àn molekulàlàrdàg’i’ àtomlàrdi’n’ okcid-
leniw dà’rejesi nolge ten’.

• Vodorod metàll gidridlerinde –1, qàlg’àn bàrli’q birikpelerinde +1
okcidleniw dà’rejesin ko’rsetedi.

• Kislorod ko’pshilik birikpelerde –2, ftorli’ birikpesinde +2, perokcidlerde
(E–Î–Î–E) –1 okcidleniw dà’rejesine iye.

•  Ftor bàrli’q birikpelerinde –1 okcidleniw dà’rejesine iye.
•  Siltili metàllàr bàrli’q birikpelerinde +1 okcidleniw dà’rejesine iye.
•  II gruppà bàs kishi gruppà elementleri bàrli’q birikpelerinde +2 okcid-

leniw dà’rejesine iye.
•  A’piwàyi’ zàtlàrdàg’i’ àtomlàr nol okcidleniw dà’rejesine iye.
•  Bir birikpedegi bàrli’q elementler okcidleniw dà’rejelerinin’ àlgebràli’q

qosi’ndi’si’ni’n’ nolge ten’ yekenligi ushi’n sol birikpedegi okcidleniw
dà’rejesi belgili bolg’àn elementlerdin’ jà’rdeminde) sol birikpedegi
bàsqà dà elementlerdin’ okcidleniw dà’rejesin àni’qlàw mu’mkin.

•  Ko’p g’ànà elementler wo’zgeriwshen’ okcidleniw dà’rejesine iye.

5-§. Elementlerdin’ vàlentlik mu’mkinshilikleri hà’m wolàrdi’n’ kàlciyleniw dà’rejesi
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••••• Elementlerdin’ yen’ joqàri’ oksidleniw dà’rejesi woni’n’ periodli’q
sistemàda jàylàsqàn gruppà nomerine ten’.

• Metàll yemeslerdin’ vodorod penen bolg’àn birikpelerinde okcidleniw
dà’rejeleri -4 ten (IV gruppà elementleri) -1 ge deyin (VII gruppà
elementleri) wo’zgeredi. Bul metàll yemeslerdin’ àtomi’ vodorod
àtomlàri’nàn tàrti’p àlàtug’i’n elektronlàr sàni’ menen àni’qlànàdi’.

Wo’z betinshe sheshiw ushi’n mà’sele hà’m shi’ni’g’i’wlàr

1. Ximiyàli’q bàylàni’slàrdi’n’ pàydà boli’wi’ndà III period elementlerinin’ qàysi’ ener-
getikàli’q qàbàttàg’i’ elektronlàr qàtnàsàdi’? Juwàbi’n’i’zdi’ tu’sindirin’.

2. Gàlogenler wà’kili xlor hà’r qi’yli’ ximiyàli’q bàylàni’sli’: ionli’, kovàlent polyàrli’ hà’m
kovàlent polyàrsi’z bàylàni’sli’ birikpeler pàydà yetiw mu’mkinshiligin ko’rsetiwshi
mi’sàllàr keltirin’.

3. Vodorod kovàlent polyàrsi’z, kovàlent polyàrli’ hà’m ion bàylàni’sli’ birikpeler pàydà
yete àlàmà? Juwàbi’n’i’zdi’ tu’sindirin’.

4. To’mendegi zàtlàrdi’n’ qàysi’ birinde kovàlent polyàrli’ bàylàni’s ku’shlirek ko’rsetilgen:
à) vodorod xlorid HCl; b) suw H2O; d) àmmiàk NH3.
5. To’mendegi elementlerdin’ kislorod penen pàydà yetken birikpelerinin’ elektron du’ziliw

formulàlàri’n jàzi’n’: à) bàriy; b) àlyuminiy; d) àzot (V)-oksid; e) ku’kirt (IV)-oksid.
6. Formulàlàri’ SO2, NH3, CS2, CH4 bolg’àn birikpelerde elektron jupli’qlàr qàysi’ elementtin’

àtomlàri’ tà’repke ji’li’sqàn bolàdi’? Ne ushi’n? Juwàbi’n’i’zdi’ tu’sindirin’.
7. U’lken periodlàrdà elementlerdin’ teris elektrleniwi qàlày wo’zgeredi?
8. Ammoniy nitràt molekulàsi’ndàg’i’ àzot àtomlàri’ni’n’ vàlentligi hà’m oksidleniw

dà’rejeleri bir qi’yli’. Juwàbi’n’i’zdi’ tu’sindirin’.
9. To’mendegi birikpelerden elementlerdin’ oksidleniw dà’rejelerin’ àni’qlàn’:

 a)  Nà2O,  Nà2O2;   b)  FeO,  Fe2O3,  Fe3O4;  d)  FeS,  FeS2,  H2SO4, H2S2O3.
10. Kremniydin’ teris hà’m won’ oksidleniw dà’rejelerine iye bolàtug’i’n birikpelerge

mi’sàllàr keltirin’.
11. Fosfor molekulàsi’ P4 de fosfordi’n’ oksidleniw dà’rejesi neshege ten’? Fosfordi’n’

oksidleniw dà’rejesi -3, +3, +5 bolàtug’i’n birikpelerge mi’sàllàr keltirin’.
12. Uglerod penen kislorodtàn kàrbonàt àngidrid pàydà boli’wi’ndà elementlerdin’ oksidleniw

dà’rejeleri wo’zgereme? Kàrbonàt àngidrid penen kàlciy oksidten kàlciy kàrbonàt pàydà
boli’wi’ndà she?

Soràw hà’m tàpsi’rmàlàr

1. Elementlerdin’ vàlentligi ne menen àni’qlànàdi’?
2. Oksidleniw dà’rejesi degenimiz ne?
3. A’piwàyi’ zàtlàrdà oksidleniw dà’rejeleri qàndày bolàdi’ hà’m ne ushi’n?
4. To’mendegi zàtlàrdàg’i’ hà’r bir element àtomi’ni’n’ oksidleniw dà’rejelerin tàbi’n’:

F2O, H2O, KMnO4 , K2Cr2O7 , NH4Cl , Cà3(PO4 )2 , N2O5 , K2O2 , H2 , FeS2 , CrO3.

?

I bap. 8-KLASS XIMIYA KURSI’NI’N’ YEN’ A’HMIYETLI  TEMALARI’N TA’KIRARLAW



216-§. Elektrolitlik dissociaciyalani’w teoriyasi’

6-§. Elektrolitlik dissociàciyàlàni’w teoriyàsi’

• Eritkende yàmàsà bàlqi’g’àndà elektr tokin wo’tkeretug’i’n zàtlàr
elektrolitler dep àtàlàdi’.

••••• Eritkende yàmàsà bàlqi’g’àndà elektr tokin wo’tkermeytug’i’n zàtlàr
elektrolit yemesler dep àtàlàdi’.

XIX à’sirde jàràti’lg’àn yeritpeler teoriyàlàri’ (D.I.Mendeleevtin’ gidràtlàr
hà’m S.Arreniusti’n’ ionlàni’w teoriyalari’) bir qàràg’àndà qàràmà-qàrsi’
mà’niske iyedey boli’p ko’ringen yedi. D.I.Mendeleevtin’ gidràtlàr teoriyàsi’
silti, kislotà hà’m duz yeritpelerinin’ elektr wo’tkeriwshiligin tu’sindirið bere
àlmàg’àn bolsà,  S. Arreniusti’n’ ionlàni’w teoriyàsi’ elektrolitlerdin’
yeritpelerinde ionlàrg’à àji’ràli’wi’n toli’q tu’sindirið bere àlmàdi’.

Birinshi ret bul yeki teoriyàni’ elektrolitlik dissociàciyàlàni’w teoriyàsi’
formàsi’ndà birlestiriwdi rus ilimpàzi’ I.A.Kàblukov usi’ni’s yetken yedi.

Elektrolitlik dissociaciyà teoriyàsi’nà muwàpi’q elektrolittin’ polyàrli’
yeritiwshide yerigende elektrolittin’ yeritiwshinin’ polyàrli’ molekulàlàri’ menen
wo’z àrà tà’sirlesiwi ju’z beredi.

Elektrolitler ion yàmàsà polyàrli’ kovàlent bàylàni’stàg’i’ birikpeler boli’p
yesàplànàdi’.

Dissociàciyàlàni’w procesinde ionlàr gidràtlàng’àn hàlàtqà wo’tedi.
Hà’rbir iong’à birneshe yeritiwshi  (suw)  molekulàlàri’ birigedi. A’dette

yeritiwshi molekulàlàri’ elektrolitlerdin’ ximiyàli’q reàkciyàlàri’nà qàtnàspàydi’;
bul jàg’dàydà ximiyàli’q reàkciyà ten’lemelerin du’zgende wolàr yesàpqà
àli’nbàydi’.

Elektrolit yemesler polyàrsi’z yàmàsà ku’shsiz polyàrli’ kovàlent
bàylàni’stàg’i’ birikpeler boli’p, yeritiwshi tà’sirinde ionlànbàydi’ hà’m soni’n’
ushi’n wolàrdi’n’ yeritpeleri elektr tokin wo’tkermeydi.

•••••  Elektrolit suw yàmàsà bàsqà polyàrli’ yeritiwshi tà’sirinde yerigende hà’m
de joqàri’ temperàturà tà’sirinde bàlqi’g’àndà woni’n’ ionlàrg’à àji’ràli’w
qubi’li’si’ elektrolitlik dissociàciyàlàni’w dep àtàlàdi’.

Hà’rbir elektrolit won’ hà’m teris zàryàdli’ ionlàrdi’ pàydà yetedi hà’m
bul ionlàr neytràl àtom yàmàsà molekulàdàn elektr zàryàdi’ hà’m bàsqà
qà’siyetleri menen àji’ràlàdi’. Qà’siyetlerinin’ hà’r tu’rliligi wolàrdi’n’ elektron
du’zilisindegi àyi’rmàshi’li’q penen belgilenedi.



22

Yeritpede ionlàr tà’rtiðsiz hà’reket yetedi, biràq elektr toki wo’tkerilgende
teris zàryàdlàng’àn ionlàr elektrod — ànodqà qàrày, won’ zàryàdli’  ionlàr
elektrod —kàtodqà qàrày hà’reket yetedi.

Elektrolitlik dissociàciyàlàni’w  —  qàyti’mli’ process boli’p, kàtion hà’m
ànionlàr yeritpede ushi’ràsqàndà wolàr tàg’i’ dà bir-birine tàrti’làdi’ hà’m
molekulà pàydà yetedi. Ion hà’m molekulàlàr yeritpede dinàmik (hà’rekettegi)
teppe-ten’likte bolàdi’. Soni’n’ ushi’n elektrolitlik dissociàciyàlàni’w ten’leme-
lerine qàràmà-qàrsi’ strelkà belgileri qoyi’làdi’.

NaCl ←→ Na
+
+Cl

–            KOH ←→ K
+
+OH

–           HNO3 
←→ H

+
+NO3

–

••••• Belgili bir temperàturàdà dissociàciyàlàng’àn molekulàlàr sàni’ni’n’
yerigen zàtlàrdi’n’ dà’slepki molekulàlàr sàni’nà qàtnàsi’ elektrolittin’
dissociàciyàlàni’w dà’rejesi (a) dep àtàlàdi’.

••••• Dissociàciyàlani’w dà’rejesi yeritiwshi hà’m yerigen elektrolit tà’biyàti’nà,
yeritpe koncentràciyàsi’nà, temperàturàsi’nà bàylàni’sli’ bolàdi’.

••••• Dissociàciyàlàng’àn hà’m dà’slepki molekulàlàr àràsi’ndàg’i’ teppe-ten’lik
konstàntàsi’ dissociàciyà konstàntàsi’ dep àtàlàdi’.

••••• Dissociàciyàlàni’w konstàntàsi’ yeritiwshi hà’m yerigen elektrolit tà’-
biyàti’nà, temperàturàsi’nà bàylàni’sli’ boli’p, koncentràciyàg’à
bàylàni’sli’ bolmàydi’.

Wo’z betinshe sheshiw ushi’n mà’sele hà’m shi’ni’g’i’wlàr

1. Vodorod xloridinin’ benzoldàg’i’ yeritpesi elektr tokin wo’tkermeydi hà’m cinkke tà’sir
yetpeydi. Buni’ qàlày tu’sindiriw mu’mkin?

1-su’wret. Natriy gidrokcid molekulalari’ni’n’ suwli’ yeritpede ionlarg’a aji’rali’wi’.

Gidroksid-ionlar

Suw molekulalari’
Natriy ionlari’

I bap. 8-KLASS XIMIYA KURSI’NI’N’ YEN’ A’HMIYETLI  TEMALARI’N TA’KIRARLAW
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2. Formulàlàrdi’ FeCl2, FeCl3 bolg’àn zàtlàrdi’n’ hà’m
kàrnàllit mineràli’ni’n’ K ⋅ MgCl3 ⋅ 6H2O elektrolitlik
dissociàciyàlàni’w ten’lemesin jàzi’n’.

3. To’mendegi qi’sqàrti’lg’àn ionli’ ten’lemeler menen
ko’rsetilgen ximiyàli’q reàkciyàlàrdi’ qàlày à’melge
àsi’ri’w mu’mkin? Juwàbi’n’i’zdi’ bir neshe tu’rli
vàriàntlàrdà ko’rsetin’.

a) Ag+ + Cl– = AgCl;  b) Ba2+ + SO2
4
– = BaSO4;

d) Cu2+ + 2OH– = Cu(OH)2.

4. Hà’r bir àdàm bir ku’nde 15 gràmm às duzi’n
pàydàlànàdi’ desek, siz bir ku’nde neshe gràmm nàtriy
ioni’n pàydàlàng’àn bolàsi’z? Bir àydà she?

5. Quràmi’ndà 16 g CuSO4 bolg’àn yeritpege temir qi’ri’n-
di’làri’ qosi’ldi’. Nà’tiyjede 3,4 g mi’s metàll tu’rinde
àji’ràli’p shi’g’àdi’. Pàydà bolg’àn yeritpedegi mi’s hà’m
temir ionlàri’ni’n’ màssàsi’n yesàplàn’.

6. 2-su’wrette ko’rsetilgen elektr shi’nji’ri’ndà làmpochkà jàni’p turi’pti’. Ne ushi’n?
I’di’stàg’i’ bàriy gidrokcid yeritpesine tàmshi’làti’p sulfàt kislotà yeritpesi quyi’ldi’.
Qàndày qubi’li’s bàqlànàdi’? Sulfàt kislotà yeritpesin tàmshi’làti’p quyi’w dàwàm
yettirilse she? Ne bàyqàlàdi’? Pàydà bolg’àn bàrli’q wo’zgerislerdin’ sebebin tu’sindirin’.
Yeger sulfàt kislotà worni’nà xlorid yàmàsà nitràt kislotà àli’nsà joqàri’dàg’i’
wo’zgerisler bàyqàlàmà?

7. Awi’l xojàli’q yeginlerinen joqàri’ wo’nim àli’w ushi’n qollàni’làtug’i’n mineràl
to’ginlerden birinin’ quràmi’ to’mendegishe:
Ca — 29,24%,   H — 0,74%,   P — 22,79%, O — 47,06%.
Usi’ to’ginnin’ formulàsi’n àni’qlàn’.

Soràw hà’m tàpsi’rmàlàr

1. Elektrolit hà’m elektrolit yemes zàtlàrg’à mi’sàllàr keltirin’.
2. Elektrolitler ne ushi’n elektr tokin wo’tkeredi?
3. Ionlàr àtom hà’m molekulàlàrdàn nesi menen pàri’q qi’làdi’?
4. Kàtion hà’m ànionlàrg’à mi’sàllàr keltirin’.
5. Elektrolitlik dissociàciyàlàni’w dep nege àyti’làdi’?
6. Dissociàciyà dà’rejesi degen ne?
7. Ne ushi’n kislotàlàrdi’n’ yeritpeleri uluwmàli’q qà’siyetke iye bolàdi’?
8. Ne ushi’n siltilerdin’ yeritpeleri uluwmàli’q qà’siyetke iye bolàdi’?

6-§. Elektrolitlik dissociaciyalani’w teoriyasi’

?

2-su’wret. Yeritpenin’ elektr
wo’tkiziwshiligin àni’qlày-
tug’i’n à’sbàpti’n’ sxemàsi’.

Ba(OH)2

yeritpesi
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Temàlàr boyi’nshà test soràwlàri’

Periodli’q sistemà hà’m periodli’q ni’zàm

1. Periodlàrdà elementlerdin’ tà’rtið nomerinin’ àrti’p bàri’wi’ menen wolàrdi’n’
teris elektrleniwshiligi qàlày wo’zgeredi?

A) àrtàdi’; D) tek u’lken periodlàrdà àrtàdi’;
B) kemeyedi; E) tek kishkene periodlàrdà àrtàdi’;

2. Qàysi’ element àtomi’ bir elektrondi’ àn’sàt beredi?

A) Ca;   B) Ba;   D) Rb;   E) K.

3. Qàysi’ elementtin metàlli’q qà’siyetleri ku’shlirek?

A) Cu;   B) Al;   D) Mg;   E) Ca.

4. Qàysi’ elementtin’ metàll yemeslik qà’siyeti ku’shlirek?

A) S;   B) F;   D) N;   E) O.

5. Qàysi’ elementtin’ teris elektrleniwshiligi joqàri’?

A) C;   B) N;   D) O;   E) F.

6. Qàysi’ elementtin’ teris elektrleniwshiligi kishi?

A) Li;   B) Na;   D) K;   E) Rb.

7. Atom du’zilisi to’mendegidey bolg’àn qàysi’ elementtin’ metàlli’q qà’siyetleri ku’shli
boli’p keledi?

A) ...2s1;   B) ...3s1;   D) ...4s1;   E) ...5s1.

8. Tà’biyàttà yen’ turàqli’ vodorodli’ birikpe to’mendegilerdin’ qàysi’si’ yekenligin
ko’rsetin’.

A) CaH2;   B) H2S;   D) H2Se;   E) H2O.

9. Tà’biyiy mi’s 73 % 63Cu ha’m 27 % 65Cu izotoplàri’ni’n’ àràlàspàlàri’nàn ibàràt
bolsà, woni’n’ wortàshà molekulyàr màssàsi’n àni’qlàn’.

A) 64,5; B) 64; D) 63,5; E) 63,2; F) 63.

II bap. METALL YEMESLER. UGLEROD TOPARI
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10. Qàysi’ birikpede àzotti’n’ procentlik u’lesi ko’p?

A) NH4Cl;   B) N2H4;   D) NH4OH;   E) NaNO3.

Ximiyàli’q bàylàni’slàr

1. Qàysi’ qàtàrdà tek ion bàylàni’sli’ zàtlàr formulàsi’ keltirilgen?

A) KCl; NaCl; NH3; D) FeS; H2O; CuO;

B) CuO; MgO; HCl; E) KCl; FeS; MgO.

2. Qàysi’ qàtàrdà tek polyàrli’ kovàlent bàylàni’sli’ zàtlàrdi’n’ formulàsi’ keltirilgen?

A) H2; Br2; O2; D) NaCl; NaF; NaBr;

B) HCl; HBr; H2S; E) Na; H2O; CuO.

3. Qàysi’ qàtàrdà tek polyàrsi’z kovàlent bàylàni’sli’ zàtlàrdi’n’ formulàsi’ keltirilgen?

A) SO3; O2; CaS; D) CuO; CaS; NaCl;

B) N2; CuO; Cl2; E) H2; N2; O2.

4. Qàysi’ birikpedegi àzotti’n’ oksidleniw dà’rejesi yen’ joqàri’?

A) ammiak; D) ammoniy gidroksid;
B) ammoniy xlorid; E) barli’g’i’ birdey.

5. Vodorod peroksidte kislorodti’n’ oksidleniw dà’rejesi neshege ten’?

A) +2;   B) –2;   D) +1;   E) –1.

6. To’mendegi zàtlàrdàn qàysi’làri’ndà donor-àkceptor bàylàni’s bàr?

1. H2O;   2. CO;   3. NH4Cl;   4. NH4NO3;   5. CuSO4
.5H2O.

A) 1,2,3;   B) 2,3,4;   D) 3,4,5;   E) 1,2,5.

7. NH4Cl molekulàsi’ndà qàndày bàylàni’slàr bàr?

A) 3 kovalent hà’m 2 ion; D) 2 vodorod hà’m 3 ion;
B) 4 kovalent hà’m 1 ion; E) 3 ion hà’m 2 kovalent.

8. K2Cr2O7 molekulàsi’ndà neshe σ- hà’m π - bàylàni’s bàr?

A) 9σ hà’m 5π; B) 7σ hà’m 2π;   D) 10s hà’m 4p;     E) 12σ hà’m 2π.

Tema boyi’nsha test sorawlari’
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        METALL YEMESLER. UGLEROD
        GRUPPASI’

      7-§.  Uglerod gruppasi’ndag’i’ elementlerdin’
uluwma si’patlamasi’

Uglerod gruppàsi’nà tiyisli elementlerdin’ qàndày uluwmàli’q qà’siyetleri
bàr?

••••• Uglerod gruppàsi’nà C, Si, Ge, Sn, Pb elementleri kiredi.
••••• Uglerod gruppàsi’ elementleri p-elementler semeystvosi’nà kiredi.
••••• Vàlentligi II hà’m IV ke ten’.
••••• Joqàri’ oksidleniw dà’rejesi +4. CO2, SiO2.
••••• To’mendegi oksidleniw da’rejesi –4. CH4, Mg2Si.
••••• Uglerod topari’ elementleri atomlari’ni’n’ si’rtqi’ elektron qabati

s2p2 ko’rinisinde boladi’.

Uglerod topàri’ni’n’ elementleri periodli’q sistemàsi’ni’n’ IV gruppàsi’ bàs
kishi gruppàsi’ndà (p-elementler) jàylàsqàn boli’p, si’rtqi’ energetikàli’q
qàbàtlàri’ to’rt elektrondi’ uslap turàdi’. Wolàr periodli’q sistemàdà
elektronlàrdi’ àn’sàt beriwshi hà’m elektronlàrdi’ àn’sàt biriktirið àli’wshi’
elementler àràsi’ndà jàylàsqàn. Vodorod penen birikpelerinde IV oksidleniw
da’rejesin (CH4 — metàn) ko’rsetedi. Kislorod penen birikpelerinde (CO2,
H2CO3, SiO2, H2SiO3) joqàri’ oksidleniw dà’rejesi +4 ke ten’. Uglerod topàri’
elementleri (tiykàri’nàn uglerod hà’m kremniydin’) vodorodli’ birikpeleri
kislotà  qà’siyetin de ko’rsetpewi uglerod-vodorod, kremniy-vodorod
bàylàni’slàri’ni’n’ elementlerdin’ jàqi’n teris elektrleniwshilik mà’nislerine iye
yekenlikleri nà’tiyjesinde àz polyàrli’g’i’, metàn hà’m silàn molekulàlàri’ni’n’
polyàrsi’zli’g’i’ menen tu’sindiriledi.

5-kestede uglerod topàri’ elementlerinin’ bàzi’ bir ko’rsetkishleri berilgen.

II bap
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5-keste
Uglerod gruppàsi’ elementlerinin’ qà’siyetleri

Element Ximiyàli’q Òa’rtið nomeri Sàli’sti’rmà Atom radiusi’, Elektron
belgisi hà’m yadro teris elektr- nm konfiguraciyasi’

zàryàdi’ leniwshilik

Uglerod C 6 (+6) 2,5 0,077 (He)2s22p2

Kremniy Si 14 (+14) 1,8 0,134 (Ne)3s23p2

Germaniy Ge 32 (+32) 1,8 0,139 (Ar)3d104s24p2

Qalayi’ Sn 50 (+50) 1,8 0,158 (Kr)4d105s25p2

Qorg’àsi’n Pb 82 (+82) 1,9 0,175 (Xe)4f145d106s26p2

BKM elementleri: uglerod gruppàsi’ elementlerin biliw, valentligi, okcidleniw
dà’rejesi, elektron konfiguraciyasi’.

Soràw hà’m tàpsi’rmàlàr

1. Uglerod gruppàsi’ elementlerinin’ vodorodli’ ushi’wshàn’ birikpelerdegi vàlentligi hà’m
okcidleniw dà’rejesi qàndày?

2. Uglerod gruppàsi’ elementlerinin’ joqàri’ okcidlerinin’ formulàlàri’n jàzi’n’.
3. Uglerod gruppàsi’ elementlerinen birinin’ ushi’wshàn’ vodorodli’ birikpesinin’ geliyge

sàli’sti’rg’àndà ti’g’i’zli’g’i’ 8 ge ten’. Usi’ birikpenin’ formulàsi’n àni’qlàn’.
4. Uglerod gruppàsi’ elementlerinin’ àtomlàri’ndà nesheden tàq elektronlàr bolàdi’?

          8-§. Uglerodti’n’ ðeriodli’q sistemàdag’i’ worni’,
àtom du’zilisi

  Uglerod àtomi’ni’n’ du’zilisi hà’m woni’n’ biologiyàli’q à’hmiyeti qàndày?

••••• Uglerod — jànli’ tà’biyàtti’n’ tiykàri’.
•••••  Uglerod tà’biyàttà tàzà hàli’ndà hà’m kàrbonàt mineràllàri’ formàsi’ndà

ushi’ràydi’.
•••••  Almàz hà’m gràfit —  uglerodti’n’ àllotropik tu’r wo’zgerisleri.
••••• Kàrbin — uglerodti’n’ jàsàlmà àllotropik tu’r wo’zgerisleri.

7-§. Uglerod topardag’i’ elementlerdin’ uluwma si’patlamasi’

?

2p2 2s21s2C 6 +6 –6
↑↓

↑↓ ↑ ↑
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Periodli’q sistemàdà jàylàsqàn worni’ hà’m àtom du’zilisi. Uglerod periodli’q
sistemàni’n’ u’shinshi periodi’ to’rtinshi gruppà bàs kishi gruppàsi’ndà 6-tà’r-
tið nomeri menen jàylàsqàn, p-elementler semeystvosi’nà tiyisli. Sàli’sti’rmà
àtom màssàsi’ 12,011 ge ten’. Si’rtqi’ elektron qàbàti’ndà 4 elektron bolàdi’.

C (+6) 2⋅4 1s22s22p2

                Almàz                                    Gràfit                       Woylàp tàbi’lg’àn

     Tq, 
οC             D, g/sm3                       Tq,

oC                D, g/sm3           A’yyemnen belgili

      3550               3,513              3300                 2,26

Soda Na2CO3

Magnezit MgCO3

Dolomit MgCO3  ⋅ CaCO3

CaCO3, BaCO3, FeCO3

Almàz, gràfit, ko’mir, organikali’q zàtlàr

 CO, CO2

 CH4, C2H2

      Ag’àsh          Ñ  CS2, (CN)2,

 CS2, (CN)2,

 suw gazi’
Qollani’li’wi’:

Jasalma almaz ali’wda
Adsorbent si’pati’nda
Metil spirti ali’wda

ÑàÑ2 ali’wda
Elektrod tayarlag’anda

Periodli’q sistemàdà uglerod elektronlàrdi’ àn’sàt beriwshi hà’m elektron-
làrdi’ àn’sàt qàbi’l yetiwshi elementler àràsi’ndà jàylàsqàn. Vodorodli’ birik-
pelerinde (CH4) uglerod to’rt vàlentlilikti ko’rsetedi. Won’ okcidleniw dà’rejesi
bolsà +2 hà’m +4 (CO hà’m CO2).

Uglerod tà’biyàttà yerkin tu’rinde hà’m birikpeler quràmi’ndà ushi’ràydi’.
Mineràllàr quràmi’ndà, tiykàri’nàn kàrbonàt kislotà duzlàri’ tu’rinde ushi’ràydi’,
Mi’sàli’ kàlcit (hà’k tàsi’) CàCO3 hà’m dolomit CàCO3

. MgCO3 ler kàrbonàt
kislotà duzlàri’ boli’p yesàplànàdi’. Uglerod hàwàdà kàrbonàt àngidrid —  CO2

uglerod (IV) — okcid formàsi’ndà ushi’ràsàdi’. Uglerod —  jànli’ tà’biyàt, wo’sim-
lik hà’m hàywànàt du’nyàsi’ sondày-àq ko’mir, neft, torflàr tiykàri’n quràydi’.

II bap. METALL YEMESLER. UGLEROD GRUPPASI’
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Uglerod yerkin tu’rde gràfit hà’m àlmàz
formàsi’ndà ushi’ràydi’. Wolàr àtom kristàll
torli’ pa’njereli qàtti’ zàtlàr. Kristàll
pà’njereleri du’zilisi fizikàli’q qà’siyetleri
menen àyi’ri’làdi’.

Almàz  — tà’biyàttàg’i’ yen’ qàtti’ zàt.
Tàzà àlmàz ren’siz, ti’ni’q, nur
si’ndi’ri’wshi’ qà’siyeti ku’shli, ji’lti’ràq
kristàll du’ziliske iye. Almàzdà uglerod
àtomlàri’ àràsi’ndàg’i’ bàylàni’s birqi’yli’
hà’m hà’r bir àtomi’ to’rt bàsqà  àtomlàri’
menen tetràedr ushlàri’nà bàg’i’tlàng’àn
kovàlent bàylàni’s pàydà yetedi. Almàz
i’ssi’li’qti’ jàqsi’ wo’tkeredi, biràq elektr
tokin derlik wo’tkermeydi. Almàzdi’n’ iri,
ti’ni’q kristàllàri’ brilliàntlàr tu’rinde qàytà
islenið, qi’mbàt bàhà zergerlik buyi’mlàri’n
tàyàrlàwdà qollàni’làdi’. Texnikàli’q àlmàz
jàsàlmà usi’ldà àli’nàdi’. Wonnàn texnikàdà
àbràziv quràllàr, àynà kesiw, metàllàrg’à
hà’m bàsqà dà qàtti’ màteriàllàrg’à islew
beriwshi u’skeneler tàyàrlànàdi’.

Gràfit — metàlli’q ji’lti’ràqli’qqà iye,
jumsàq qàrà ren’li kristàll zàt. Gràfitte
uglerod àtomlàri’ qàtlàm-qàtlàm boli’p
jàylàsàdi’. Bir qàtlàm tegisliginde jàylàsqàn
uglerod àtomlàri’ àràsi’ndàg’i’ bàylàni’stàn
qàtlàmlàr àràsi’ndàg’i’ uglerod bàylàni’slàri’
ku’shsizlew bolg’ànli’g’i’ sebepli gràfit
qàndày dà bir qàtti’ betke (nà’rsege)
i’sqi’làng’àndà jemiriledi. Wonnàn qurg’àq
màylàw màyi’ quràli’ retinde, elektrodlàr,
qà’lemler tàyàrlàwdà pàydàlàni’làdi’. Ag’àsh ko’miri (piste ko’mir), koks,
hàywàn ko’miri quri’m gràfittin’ ju’dà’ màydà kristàllàri’ ji’yi’ndi’si’nàn turàdi’.

Kàrbin —  uglerodti’n’ jàsàlmà jol menen àli’ng’àn àllotropik tu’r wo’zgerisi
boli’p, wondà àtomlàr bir-biri menen si’zi’qli’ tu’rde bàylàni’sqàn. Kàrbinnin’
yeki tu’ri boli’p poliin du’zilisinde uglerod àtomlàri’ bir bàylàni’s hà’m u’sh
bàylàni’slàr gezeklesið bàylàni’sqàn bolàdi’: –C≡C–C≡C–C≡C–C≡C–(–
C≡C–)n; polimetilen du’zilisinde uglerod àtomlàri’ tek qos bàylàni’slàr àrqàli’

5-su’wret. Grafittin’ elektron
du’zilisi.

4-su’wret. Almaz burg’i’.

3-su’wret. Almasti’n’ elektron
du’zilisi.

8-§. Uglerodti’n periodli’q sistemasi’ndag’i’ worni’, atom du’zilisi
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bàylàni’sqàn bolàdi’:  =C=C=C=C=C=C= =C=C= (=C=C=)n; kàrbinnin’
ti’g’i’zli’g’i’ hà’m qàtti’li’g’i’ gràfittikinen joqàri’, àlmàzdikinen kishirek. Kàrbin
ximiyàli’q inert, qàrà untàq, yàri’m wo’tkizgish qà’siyetine iye zàt.

Fulleren — uglerodti’n’ 80-ji’llàrdi’n’ àqi’rlàri’ndà àshi’lg’àn àllàtropik tu’r
wo’zgerisi boli’p, wol 80 nen àrti’q uglerod àtomlàri’ni’n’ 20 àlti’ mu’yesh
hà’m 12 bes mu’yesten turàtug’i’n ikosàedr formàsi’ndà bolàdi’. Wol gàz
tà’rizli uglerodti’n’ qàtti’ hàlàtqà wo’tiwi wàqti’ndà àz g’ànà mug’darda pàydà
boladi’.

6-su’wret. Almàz, grafit hà’m fullerennin’ kristall du’zilisi.

C 80

?

Hàwà quràmi’ndàg’i’ karbonat angidridinin’ uglerodi’ fotosintez procesinde
wo’simlikler tà’repinen wo’zlestiriledi. Bundà orgànikàli’q zàtlàr pàydà bolàdi’
hà’m kislorod bo’linið shi’g’àdi’. Wo’simlikler quràmi’ndàg’i’ uglerod hàywàn
orgànizmine wo’tedi. Tàs ko’mir, neft, jàni’wshi’ tà’biyiy gàzlàr wo’simlikler
hà’m hàywàn qàldi’qlàri’nàn pàydà bolg’àn. Wo’simlik hà’m hàywànlàrdi’n’ dem
àli’wi’, tirishilik iskerligi nà’tiyjesinde, tàs ko’mir, neft, tà’biyiy gàzlàrdi’n’
jàni’wi’nàn, vulkànlàr àti’li’wi’nàn, mineràllardi’n’ jemiriliwinen uglerod,
kàrbonàt àngidrid tu’rinde àtmosferàg’à qàytàri’làdi’.

Tàw ji’ni’slàri’ jemirilgende, hàwàdàg’i’ kàrbonàt àngidrid wolàrg’à birigið,
tàg’i’ dà mineràllàrdi’ pàydà yetedi. Uglerod àtomlàri’ tà’biyàttà u’zliksiz bir
zàttàn bàsqàsi’nà wo’tið turàdi’.

BKM elementleri: uglerodti’n’ periodli’q sistemadag’i’ worni’, atom du’zilisi,
àlmàz, grafit, karbin, uglerodti’n’ ta’biyiy birikpeleri, valentligi, okcideniw da’rejesi.

Soràw hà’m tàpsi’rmàlàr

1. Uglerod tà’biyàttà qàndày hàlàttà ushi’ràydi’?
2. Almàz, gràfit, kàrbinnin’ qàndày qà’siyetlerin bilesiz?
3. Gràfitti temir menen yeritilgende ne pàydà bolàdi’?
4. Almàz hà’m gràfit qày jerlerde pàydàlàni’làdi’?

II bap. METALL YEMESLER. UGLEROD GRUPPASI’
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9-§. Uglerodti’n’ fizikàli’q hà’m ximiyàli’q qà’siyetleri

Uglerodti’n’ wo’zine tà’n qàndày à’hmiyetli qà’siyetlerin bilesiz?

Tà’biyàttà tàrqàli’wi’. Uglerod tiri orgànizmlerdin’ tiykàrg’i’ quràmli’q bo’-
legi boladi’. Neft, tà’biyiy gàz, torf, ko’mir, jàni’wshi’ slànec si’yàqli’ pàydàli’
qàzi’lmàlàr uglerodti’n’ hà’r qi’yli’ birikpeleri boli’p tàbi’làdi’. Tàsko’mir ugle-
rodqà yen’ bày tà’biyiy pàydàli’ qàzi’lmà boli’p tàbi’làdi’. Jer shàri’ndà ju’dà’
ko’p tàrqàlg’àn hà’ktàs CaCO3 hà’m dàlomit CaCO3 ⋅ MgCO3 ler de uglerod-
ti’n’ tà’biyiy birikpeleri. Uglerodti’n’ jer qàbi’g’i’ndàg’i’ mug’dàri’ 0,023% ti
quràydi’. Jer àtmosferàsi’ndà kàrbonàt àngidrid te ushi’ràydi’, wo’simliklerdin’
jàsi’l jàpi’ràqlàri’ndà fotosintezlenið hà’r tu’rdegi uglevodlàrg’à àylànàdi’.

6CO2 + 6H2O = C6H12O6 + 6O2

Fotosintez nà’tiyjesinde pàydà bolg’àn C6H12O6 dàn wo’simliklerdin’
orgànlàri’n (pàqàl qàbi’g’i’) quràwshi’ cellyulozà, kràxmàl (biydày, sàli’,
kàrtoshkà), disàxàridler (qàntqàmi’stà, qànt là’blebide), glyukozà hà’m fruktozà
(miywelerde, ju’zimde) pàydà bolàdi’.

••••• O’zbekistàn ko’mir qorlàri’ boyi’nshà Woràyli’q Aziyàdà yekinshi
wori’ndà turàdi’.

•••••  Ko’mir Angren, Shàrg’un hà’m Bàysi’n kà’nlerinen qàzi’p àli’nàdi’.
•••••  O’zbekistàndà ko’mirdin’ geologiyàli’q qorlàri’ 2 milliàrd tonnà.

Fizikàli’q qà’siyetleri. Uglerod hà’rqàndày àllotropik tu’r wo’zgeriste
bolmàsi’n wol iyissiz, dà’msiz, qi’yi’n bàlqi’ytug’i’n hà’m qà’dimgi
yeritiwshilerde yerimeytug’i’n zàt. Bàlqi’w temperàturàsi’ 3550 oC (àlmàz),
qàynàw temperàturàsi’ 4830 oC (sublimàtlànàdi’); ti’g’i’zli’g’i’ 3513 kg/m3

(àlmàz), 2260 kg/m3 (grafit); izotop sàni’ 8 (9→16).
Adsorbciyà. Ko’mir joqàri’ àdsorbciyàlàwshi’ qà’siyetke iye.

•••••  Adsorbciyà —  bir zàt betine yekinshi zàtti’n’ juti’li’wi’ (sin’iwi).
•••••  Adsorbent —  betinde juti’li’w procesi ju’z beretug’i’n zàt.
•••••  Suyi’qli’q yàmàsà qàtti’ deneler betinde bàsqà zàtlàrdi’n’ molekulàlàri’,

àtomlàri’, ionlàri’ni’n’ juti’li’wi’ àdsorbciyà delinedi.
•••••  Zàtlàrg’à si’rtqi’ wortàli’qtàn bàsqà zàtlàrdi’n’ juti’li’wi’ sorbciyà

delinedi.
•••••  Wo’zinde bàsqà zàtlàrdi’ jutqàn zàt àdsorbent, juti’lg’àn zàt àdsorbtiv

delinedi.

9-§. Uglerodti’n’ fizikali’q ha’m ximiyali’q qa’siyetleri
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Adsorbciyà uqi’bi’ bet ko’lemine bàylàni’sli’ bolàdi’. Ko’mirdin’ àdsorbentlik
qà’siyetin ku’sheytiw ushi’n wol ju’dà’ qi’zg’àn suw puwi’ menen
àktivlestiriledi. Bundà ko’mirdin’ gewek bosli’qlàri’n tolti’ri’p turg’àn zàtlàr
shi’g’àri’p jiberilið juti’w beti àrtti’ri’làdi’. Aktivlestirilgen ko’mir hàwà hà’m
gàzlàr àràlàspàsi’ndàg’i’ ushi’wshàn’ zà’hà’rli zàtlàrdi’ juti’wdà (protivogàz);
àdàm orgànizmin zi’yànli’ zàtlàrdàn tàzàlàwdà (qàndi’, às sin’i’riw orgànlàri’n);
àzi’q-àwqàt wo’nimlerin tàzàlàwdà (mày-suyi’q màylàrdi’); qollàni’làdi’.

N.D. Zelinskiy birinshi jà’hà’n uri’si’ ji’llàri’ndà zà’hà’rli ximiyàli’q zàtlàrg’à
qàrsi’ àktivlestirilgen ko’mirden pàydàlàni’p protivogàzdi’ woylàp tàpti’.
Zelinsikiydin’ bul woylàp tàbi’wi’ ju’z mi’n’làg’àn jàwi’ngerlerdin’ wo’mirin
sàqlàp qàldi’.Ximiyà sànààti’ndà kàtàlizàtorlàr si’pàti’ndà qollàni’làdi’.

Ximiyàli’q qà’siyetleri. Uglerod à’dettegi temperàturàdà wonshà àktiv yemes.
Qi’zdi’ri’lg’àndà ko’plegen zàtlàr: kislorod, ku’kirt, àzot, metàllàr, metàll okcidleri
menen reakciyalanadi’; uglerod ftor menen tuwri’dàn-tuwri’ reakciyalanadi’
(bàsqà gàlogenler menen reakciyalanbaydi’).

2F2 + C = CF4 (uglerod (IV)-ftorid)

Kislorod penen ximiyàli’q reàkciyàg’à kirisið yeki tu’rli okcid pàydà yetedi:

C + O2 = CO2 + 412 kJ;     CO2 + C = 2CO – 160 kJ

900 – 1000 °C temperàturàdà ku’kirt penen birigedi:

C + 2S = CS2

Azot àtmosferàsi’ndà yeki gràfit elektrodi’ àràsi’ndà elektr dog’àsi’
ràzryàdi’ wo’tkerilgende, disiàn (CN)2 pàydà bolàdi’:

2C + N2 = (CN)2

Metàllàr uglerod penen kàrbidlerdi pàydà yetedi:

Ca + 2C = CaC2

Kàrbidler uglerodti’n’ metàll okcidleri menen reakciyalani’wda pàydà
bolàdi’:

2Al2O3 + 9C = Al4C3 + 6CO     CaO + 3C = CaC2 + CO

Geybir metàll kàrbidleri suw yàmàsà kislotàlàr menen reakciyalanadi’ hà’m
bundà uglerodti’n’ hà’rqi’yli’ quràmdàg’i’ vodorodli’ birikpeleri (àtsetilen,
metàn) pàydà bolàdi’:

CaC2 + 2H2O = Ca(OH)2 + C2H2 (acetilen)

II bap. METALL YEMESLER. UGLEROD GRUPPASI’
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Al4C3 + 12HCl = 4AlCl3 + 3CH4 (metan)

Uglerod kislotalar menen de reakciyag’a kirisedi:

C + 2H2SO4 = CO2 + 2SO2 + 2H2O

Arali’q metallar karbidleri (titan, volfram, temir, nikel ha’m t.b.) bahali’
qa’siyetlerge elektr wo’tkeriwshen’lik, qatti’li’q, joqari’ temperaturag’a
shi’damli’li’q, ximiyali’q turaqli’li’q si’yaqli’ qa’siyetlerge iye boladi’.

SiO2 ni grafit penen elektr pechinde qa’lpine keltirilgende kremniy karbid
– ju’da’ qatti’, balqi’maytug’i’n, ximiyali’q turaqli’ zat — karborund ali’nadi’:

SiO2 + 3C = SiC + 2CO

Uglerod – ku’shli qa’lpine keltiriwshi. Metall oksidleri menen
reakciyalang’anda metallardi’ yerkin halati’na deyin qa’lpine keltiredi:

FeO + C = Fe + CO   CuO + C = Cu + CO

BKM elementleri: ha’ktas, dolomit, uglevodlar uglerodti’n’ ta’biyiy birikpeleri
yekenligi, fizikali’q qa’siyetleri, adsorbciya, karbidler, uglerod qa’lpine keltiriwshi.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Uglerodti’n’ kremniy, màgniy, temir menen birikpelerinin’ formulàlàri’n jàzi’n’.
2. Uglerod  penen Fe2O3, SnO2, CàO làrdi’n’ wo’z àrà tà’sirlesiw reàkciyàlàri’n jàzi’n’.
3. 5 kg uglerod jàng’àndà qànshà mug’dàr i’ssi’li’q bo’linið shi’g’àdi’?
4. 20 g mi’s (II)-okcidin qà’lpine keltiriw ushi’n qànshà uglerod kerek? Reàkciyà

nà’tiyjesinde pàydà bolàtug’i’n mi’sti’n’ mug’dàri’n yesàplàn’.

   10-§. Uglerodti’n’ yen’ a’hmiyetli birikpeleri

Hà’ktàstàn ximiyàli’q usi’llàr menen qàndày wo’nimler àli’w mu’mkin?

Uglerodti’n’ orgànikàli’q yemes birikpeleri tà’biyàttà ken’ tàrqàlg’àn boli’p,
ko’plegen mineràllàr, tàw ji’ni’slàri’, hàwà quràmi’ndàg’i’ kàrbonàt àngidrid
tu’rinde ushi’ràydi’. Uglerodti’n’ orgànikàli’q yemes birikpelerinen àyi’ri’mlàri’
xàli’q xojàli’g’i’ni’n’ tu’rli tàràwlàri’ ushi’n à’hmiyetli shiyki zàt boli’p yesàp-
lànàdi’. Uglerodti’n’ orgànikàli’q birikpelerisiz àdàm wo’mirin ko’z àldi’mi’zg’à
keltiriw qi’yi’n. Wolàrdàn yen’ à’hmiyetleri uglerodti’n’ vodorod penen pàydà
yetken birikpeleri uglevodorodlàr dep àtàlàdi’ hà’m wolàr hà’r tu’rli quràmg’à
iye bolàdi’. Biz wolàrdi’ orgànikàli’q ximiyà kursi’ndà u’yrenemiz.

10-§. Uglerodti’n yen’ a’hmiyetli birikpeleri

?

3 — Ximiya, 9-klass.
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Uglerod kislorod penen yeki oksid: uglerod (II)-oksidi CO hà’m uglerod
(IV)-oksid CO2 pàydà yetedi. Wolàrdi’n’ ken’isliktegi du’zilisleri si’zi’qli’

ko’riniske iye (:C=O: ha’m O=C=O).
Uglerod (II)-oksidi CO (iyis gàzi’) –  ren’siz, iyissiz, wog’àdà zà’hà’rli,

hàwàdàn jen’il, suwdà àz yeriytug’i’n gàz. Biytà’rep oksidler klàsi’nà kiredi.
Uglerod (II)-oksid uglerod (IV)-oksidinin’ hàwà jetispegen jàg’dàyi’ndà

450°C dàn joqàri’ temperàturàdà shoqlàni’p turg’àn ko’mir menen
tà’sirleniwinen pàydà bolàdi’:

CO2 + C = 2CO –160 kJ

Hàwàdà hà’m kislorodtà uglerod (II)-oksid ko’kshil ren’degi jàli’n pàydà
yetið jànàdi’:

2CO +O2 = 2CO2 + 572 kJ

Uglerod (II)-oksid hà’m uglerod si’yàqli’ qà’lpine keltiriwshi. Wol  300–
1500°C dà metàllàrdi’n’ oksidlerin metàllàrg’à deyin qà’lpine keltiredi:

FeO + CO = Fe + CO2

2CO +SnO2 = 2CO2 + Sn

CO àktivlestirilgen ko’mir kàtàlizàtorli’g’i’ndà xlor menen reàkciyàg’à
kirisið, fosgen dep àtàlàtug’i’n wog’àdà ku’shli zà’hà’rli gàzdi’ pàydà yetedi:

CO +Cl2 = COCl2
Iyis gàzi’ qàn quràmi’ndàg’i’ gemoglobin menen kislorodqà qàràg’àndà

àn’sàt birigedi. Buni’n’ nà’tiyjesinde orgànizmnin’ kislorod penen tà’miyinleniwi
qi’yi’nlàsàdi’. Uzàq wàqi’t iyis gàzinen dem àli’nsà, wo’limge àli’p keledi.

Uglerodti’n’ bul oksidinen wo’ndiriste metàllàrdi’ qà’lpine keltirið àli’wdà,
jàsàlmà jàni’lg’i’làrdi’n’ quràmli’q bo’legi retinde orgànikàli’q sintezde
pàydàlàni’làdi’.

Uglerod (IV)-oksid CO2 (kàrbonàt àngidrid) ren’siz, iyissiz, hàwàdàn àwi’r
gàz. Kàrbonàt àngidridin hàwàg’à sàli’sti’rg’àndàg’i’ ti’g’i’zli’g’i’ 1,52 ge ten’.
5,76 ⋅ 106 Pa hà’m 20°C da ren’siz suyi’qli’qqà àylànàdi’. Bul suyi’qli’q
puwlàng’àndà ko’p mug’dàrdà i’ssi’li’q juti’làdi’ hà’m kàrbonàt àngidrid àq
ren’degi qàtti’ màssàg’à (qurg’àq muz) àylànàdi’.

Ali’ni’wi’. Làboràtoriyàdà uglerod (IV)-oksidin kàlciy kàrbonàtqà (por, hà’k
tàs bo’leksheleri, mràmor) xlorid kislotà tà’sir yettirið àli’nàdi’ (7-su’wret):

CaCO3 + 2HCl → CaCl2 + CO2↑ + H2O

II bap. METALL YEMESLER. UGLEROD GRUPPASI’
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Sànààttà hà’k tàsi’n ku’ydirið àli’nàdi’:

CaCO3 → CaO + CO2↑

Tà’biyàttà hàywàn hà’m wo’simlikler dem
àlg’àndà, orgànikàli’q qàldi’qlàr shirigende, jàni’w
procesinde pàydà bolàdi’.

Kàrbonàt àngidrid kislotàli’ oksid qà’siyetin
pàydà yetedi. Wol suwdà yerið, kàrbonàt kislotà
pàydà yetedi:

CO2 +H2O = H2CO3

Metàll oksidleri hà’m tiykàrlàr menen
reàkciyàg’à kirisið duz pàydà yetedi:

2NaOH + CO2 = Na2CO3 + H2O     NaOH + CO2 = NaHCO3

CaO + CO2 = CaCO3

Hà’kli suw àrqàli’ kàrbonàt àngidrid wo’tkerilgende ti’ni’q yemes yeritpe
ko’riledi (CO2 ushi’n sàpà reàkciyàsi’):

Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3↓ + H2O

Jàni’wg’à jà’rdem bermeydi. Bàzi’ bir zàtlàrdi’n’ mà’selen, màgniy wondà
jàni’wi’ mu’mkin:

2Mg + CO2 = 2MgO + C

Qollàni’li’wi’. Sànààttà sodà (ishimlik sodàsi’, kir sodàsi’, texnikàli’q sodàlàr)
àli’wdà, orgànikàli’q kislotàlàr sintezinde, wo’rtlerdi wo’shiriwde, gàzlengen
ishimlikler tàyàrlàwdà qollàni’làdi’. Qurg’àq muzdàn àzi’q-àwqàt wo’nimlerin
sàlqi’n sàqlàwdà pàydàlàni’làdi’.

BKM elementleri: uglerod (II)-oksid, uglerod (IV)-oksid, iyis gàzi’ni’n’ hà’m
kàrbonàt àngidridinin’ fizikàli’q qà’siyetleri, iyis gàzi’ qàytàri’wshi’, fosgen,
qurg’àq muz, CO2 àli’ni’wi’, CO2 ni’n’ ximiyàli’q qà’siyetleri, sàpà reàkciyàsi’.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Uglerod oksidleri qanday fizikàli’q qà’siyetlerge iye?
2. Iyis gàzi’ni’n’ àdàm orgànizmine zi’yàni’n àyti’p berin’.
3. Jàni’lg’i’ si’pàti’ndà ko’mirden pàydàlàni’lg’àndà qàndày sàqlàni’w ilà’jlàri’n ko’riw

kerek? Ne ushi’n kàrbonàt àngidridten wo’rtlerdi wo’shiriwde pàydàlàni’wi’ mu’mkin?

10-§. Uglerodti’n’ yen’ a’hmiyetli birikpeleri

7-su’wret. Karbonat angidrid
ali’w a’spabi’.

?
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4. Kàrbonàt àngridrid tà’biyàttà qàlày pàydà bolàdi’?
5. Uglerod oksidlerinin’ qollàni’làtug’i’n tàràwlàri’n àyti’p berin’.
6. Iyis gàzi’ni’n’ 5,6 l (n.j.) ko’lemi jàng’àndà qànshà mug’dàr i’ssi’li’q bo’linið

shi’g’àdi’?
7. To’mendegi reàkciyà ten’lemelerin tàmàmlàn’:

KOH + CO2→→→→→
MgO + CO2→→→→→

Na
2
CO

3
 + H

2
O + CO

2
→→→→→

    11-§. Karbonat kislota ha’m karbonatlardi’n’ qa’siyetleri

Karbonat kislota ha’m karbonatlardi’n’ wo’zine ta’n ximiyali’q qa’siyetleri
qanday?

Kàrbonàt kislota H2CO3 – turàqsi’z zàt boli’p tek suwli’ yeritpelerinde
g’ànà bolà àlàdi’:

H2O + CO2 = H2CO3

Woni’n’ elektronli’q hà’m strukturàli’q formulàsi’:  
H

H

–

–

O

O  
C=O

H2CO3 – ku’shsiz, yeki tiykàrli’ kislotà. Suwli’ yeritpesinde yeki bàsqi’shtà
dissociàciyàlànàdi’:

H2CO3 = HCO3
– + H+          HCO3

– = H+ + CO–
3
2

Kàrbonàt kislotà tek siltili hà’m siltili-jer metàllàri’ni’n’ oksidleri hà’m
gidroksidleri menen tà’sirlesedi. Woni’n’ wortà duzlàri’ kàrbonàtlàr: K2CO3—
kàliy kàrbonàti’, CaCO3—kàlciy kàrbonàti’; àshshi’ duzlàri’ gidrokàrbonàtlàr:
KHCO3 — kàliy gidrokàrbonàti’, Ca(HCO3)2—kàlciy gidrokàrbonàti’ dep
àtàlàdi’.

H2CO3 + CaO = CaCO3↓ + H2O

H2CO3 + 2NaOH = Na2CO3 + 2H2O

Kislotà mol bolg’àndà àshshi’ duz pàydà yetedi.

H2CO3 + NaOH = NaHCO3 + H2O

Siltili metàllàr hà’m àmmoniy kàrbonàtlàri’, bàrli’q gidrokàrbonàtlàr suwdà
yerið, gidrolizge ushi’ràydi’; bàsqà kàrbonàtlàr suwdà yerimeydi.

Ku’shli kislotàlàr, kàrbonàtlàr, gidrokàrbonàtlàrg’à tà’sir yetkende kàrbonàt
àngidrid bo’linið shi’g’àdi’:

II bap. METALL YEMESLER. UGLEROD GRUPPASI’
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Na2CO3 + 2HCl → 2NaCl + CO2↑ + H2O

Ca(HCO3)2 + 2HCl → CaCl2 + 2CO2↑ + 2H2O

Bul reàkciyàlàrdi’n’ qi’sqàrti’lg’àn ionli’ ten’lemeleri to’mendegishe bolàdi’:

CO–
3
2 + 2H+ → CO2↑ + H2O:   HCO3

– + H+ → CO2↑ + H2O

Kàrbonàt kislotàsi’ duzlàri’ni’n’ ku’shli kislotàlàr menen tà’sirlesiw
reàkciyàsi’ kàrbonàtlàr hà’m gidrokàrbonàtlàrdi’ bàsqà duzlàr àràsi’nàn
àji’ràti’p àli’wdà qollàni’làdi’. Kàrbonàtlàrdi’n’ kislotàlàr menen tà’sirleskende
vodorod ionlàri’ birigedi. Soni’n’ ushi’n kislotàlàrdi’ neytràllàwdà kàrbonàtlàrdàn
pàydàlàni’wg’à bolàdi’. Awi’l xojàli’g’i’ndà topi’ràqti’n’ kislotàli’li’g’i’n
to’menletiw hà’m strukturàsi’n jàqsi’làw ushi’n màydàlàng’àn hà’k tàsi’
qollàni’làdi’ (reàkciyà ten’lemesin wo’zlerin’izshe jàzi’n’).

Qi’zdi’ri’lg’àndà siltili metàllàrdi’n’ kàrbonàtlàri’nàn bàsqà bàrli’q kàr-
bonàtlàr kàrbonàt àngidridti pàydà yetið tàrqàlàdi’:

CaCO3 → CaO + CO2↑

Reàkciyàli’q wortàli’qtàn kàrbonàt àngidridi shi’g’àri’li’p turi’lg’àndà g’ànà
bul reàkciyà àqi’ri’nà deyin ju’redi.

Gidrokàrbonàtlàr qi’zdi’ri’lg’àndà kàrbonàtlàrg’à àylànàdi’:

2KHCO3 → K2CO3 + CO2↑ + H2O

Nàtriy kàrbonàti’ni’n’ suwli’ yeritpesinen kàrbonàt àngidrid wo’tkerilgende
nàtriy gidrokàrbonàti’ (às sodàsi’) pàydà bolàdi’:

Na2CO3 + CO2 + H2O → 2NaHCO3

Kalciy karbonat CaCO3 tà’biyàttà yen’ ko’p tàrqàlg’àn birikpe boli’p,
hà’ktàs, por, mràmor, stalagmit, stalaktitlar – woni’n’ tu’rli mineràllàri’.

CaCO3 — ha’ktas ayri’qsha a’hmiyetke iye bolg’an ta’biyiy birikpe, Wol
quri’li’s materiali’, cement, so’ndirilgen ha’k, shiyshe islep shi’g’ari’w ushi’n
negizgi shiyki zat.

Tàwlàrdà tiykàri’nàn hà’ktàs CaCO3 bolàdi’. Hà’ktàs CO2 hà’m suw
tà’sirinde yeriwshen’ duz Ca(HCO3)2 ge àylànàdi’:

CaCO3 + CO2 + H2O = Ca(HCO3)2

Pàydà bolg’àn Ca(HCO3)2 temperàturà tà’sirinde jà’ne CaCO3 ge àylàni’p
qàti’p qàlàdi’.

Ca(HCO3)2 → CaCO3 + CO2↑ + H2O

11-§. Karbonat kislota ha’m karbonatlardi’n’ qa’siyetleri
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Natriy karbonat Na2CO3 — suwsi’zlàndi’ri’lg’àn sodà jàsàlmà tu’rde àli’nàdi’
hà’m shiyshe, sàbi’n àli’wdà, qàg’àz, toqi’màshi’li’q, neft sànààti’ndà, ku’ndelikli
turmi’stà pàydàlàni’làdi’.

Natriy gidrokarbonat NaHCO3 — às sodàsi’ medicinàdà, nàn wo’nimlerin
tàyàrlàwdà, wo’rt wo’shiriwshi bàllonlàrdi’ zàryàdlàwdà qollàni’làdi’.

Wo’z betinshe sheshiw ushi’n ma’sele ha’m shi’ni’g’i’wlar

1. Woqi’ti’wshi’ tà’repinen «Yen’ à’hmiyetli kàrbonàtlàr hà’m wolàrdi’n’ à’meliy à’hmiyeti»
temàsi’n bàyàn yetiwi ushi’n wo’rt wo’shirgish à’sbàplàri’ni’n’ nusqàsi’ menen
tàni’sti’ri’làdi’. Wolàrdàn qàndày hà’m qàshàn pàydàlàni’w kerek yekenligi tu’sindiriledi.
Siz dà’pterin’izge wo’rt wo’shiriw à’spàbi’ni’n’ sxemàsi’n si’zi’n’ ha’m wol jerde payda
bolatug’i’n ximiyàli’q proceslerinin’ reàkciyà ten’lemelerin jàzi’n’. Wo’rt wo’shiriw
à’spàbi’n jetilisitiriw ushi’n qàndày usi’ni’slàr bere àlàsi’z. Usi’ni’si’n’i’zdi’ sxemàlàr
menen dà’lillep berin’.

2. Tà’biyàttà sondày u’n’girler bàr, wolàrdi’ «iyt u’ngiri» dep àtàwg’à bolàdi’. Sebebi u’ngirge
àdàm kirse hesh na’rse bolmàydi’, biràq iyt kirse wol joqàri’g’à sekirið-sekirið wo’lið
qàlàdi’. Nege bundày? Sebebin tu’sindirin’.

3. A’psànàlàrdà àyti’li’wi’nshà, si’rttà wo’z jumi’si’ menen islep ju’rgen jàs kelinshek jer
silkingenligin hà’m tàwdi’n’ ko’shið àti’rg’ànli’g’i’n sezið, u’ngir ishinde qàlg’àn jàs
bàlàsi’nà qàrày juwi’ri’p bàràdi’, bàlàsi’n bàwi’ri’nà bàsi’p, qulàp tu’sið àti’rg’àn u’ngirdi
ko’terið qàli’w ushi’n bir qoli’n joqàri’g’à ko’teredi.  Sondà «kà’ràmàt» ju’z berið, ànà
hà’m bàlà tàs boli’p qàti’p qàlàdi’. Sonnàn beri bul u’n’gir «kelinshek u’ngiri» àti’
menen àtàlàdi’.
U’ngirdi ko’terið turg’àn kelinshek mi’sàli’ndàg’i’ bul tàs hà’ykel qàlày pàydà bolg’àn
boli’wi’ mu’mkin? Juwàbi’n’i’zdi’ ximiyàli’q reàkciyà ten’lemeleri menen dà’lillep berin’.
U’ngirlerdin’ pàydà boli’wi’ hàqqi’ndàg’i’ wo’zin’izdin’ pikirlerin’izdi bàyàn yetin’.

BKM elementleri: kàrbonàt kislota, dissotsiàtsiyàlàni’w, karbonatlar, gidrokar-
bonatlar, ishimlik sodasi’, kir sodasi’, ha’ktàs, por, mràmor, stalagmit, stalaktit.

 Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Ko’mir kislotàsi’ qàndày duzlàrdi’ pàydà yetedi?
2. Ko’mir kislotàsi’ hà’m woni’n’ duzlàri’n àni’qlàw joli’n àyti’p berin’.
3. Ko’mir kislotàni’n’ qàysi’ duzlàri’ à’meliy à’hmiyetke iye hà’m wolàrdi’n’ qollàni’w

wori’nlàri’n àyti’n’.
4. 1,5 kg nàtriy gidrokàrbonàt qi’zdi’ri’lg’àndà hà’m mol mug’dàrdàg’i’ kislotà tà’sir

yåttirilgende qànshàdàn gàz bo’linið shi’g’i’wi’ mu’mkin?
5. Ammoniy hà’m màgniy kàrbonàtlàri’, gidrokàrbonàtlàri’ni’n’ formulàlàri’n jàzi’n’.
6. To’mendegi wo’zgerislerdi à’melge àsi’ri’w ushi’n imkàn beriwshi reàkciyà ten’lemelerin

jàzi’n’:

CaCO3→CO2→Na2CO3→NaHCO3→NaCl

II bap. METALL YEMESLER. UGLEROD GRUPPASI’
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12-§. Kremniy. Kremniydin’ periodli’q sistemadag’i’
worni’ ha’m atom du’zilisi

Kremniydin’ p-elementler semeystvosi’na tiyisli yekenligin qanday da’lilleysiz?

Si (+14) 2 
.
 8 

.
 4 1s22s22p63s23p2

Ts,°Ñ Tq, °Ñ Dê, g/sm3 Da, g/sm3 Woylap tabi’lg’an

1420 2355 3,3 2,33 I. Berselius, 1823

qumtopi’raq SiO2

kaolin Al2O3 
.
 2SiO2 

.
 2H2O

dala shpati K2O 
.
 Al2O3 

.
 6SiO2

SiH4 SiC
SiO2 Na2SiO3

SiCl4      Si SiBr4

SiI4 SiS2

K2SiF6 Mg2Si
Qollani’li’wi’:

Kremniyli polatlar
Elektron sxemalar

Fotoelementlar
Karborund
Keramika

Kremniy periodli’q sistemani’n’ u’shinshi periodi’ to’rtinshi gruppà bàs
kishi gruppàsi’ndà 14-ta’rtið nomeri menen jàylàsqàn, p-elementler
semeystvosi’nà kiredi. Sàli’sti’rmà atom massasi’ 28,086 g’a ten’. Si’rtqi’ elektron
qàbàti’ndà to’rt elektron bolàdi’.

Periodli’q sistemàdà kremniy elektronlàrdi’ àn’sàt beriwshi hà’m
elektronlàrdi’ àn’sàt qàbi’l yetiwshi elementler àràsi’ndà jàylàsqàn. Wo’zinin’

Si 14 +14 –14 1s2 2s2 2p6 3s2 3p2 3d0 3s2 3p2
3d0

⋅⋅⋅⋅  ↑↓      
↑         ↑

12-§. Kremniy. Kremniydin’ periodli’q sistemadag’i’ worni’ ha’m atom du’zilisi
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birikpesinde (SiH4) kremniy to’rt vàlentlilikti ko’rsetedi. To’mengi oksidleniw
da’rejesi —4. Joqàri’ oksidleniw dà’rejesi bolsà +4 (SiO2). Atomlàrdi’n’
sàli’sti’rmàli’ jàqi’n teris elektrleniwshilikke iye bolg’ànli’g’i’ nà’tiyjesinde Si-
H bàylàni’si’ni’n’ àz polyàrli’g’i’, molekulàni’n’ polyàrsi’zli’g’i’ besinshi,
àlti’nshi’, jetinshi gruppàlàr bàs kishi gruppàlàri’ni’n’ elementlerinen àyi’ri’là
woti’ri’p kremniydin’ vodorodli’ birikpesi kislotàli’q yàmàsà tiykàrli’q qà’siyet-
lerdi ko’rsetpewge sebep bolàdi’.

Tà’biyàttà tàrqàli’wi’ hà’m biologiyàli’q à’hmiyeti. Jer qàbi’g’i’ndà
tàrqàli’wi’ jàg’i’nàn kremniy kislorodtàn keyin yekinshi wori’ndà turàdi’ hà’m
woni’n’ màssà u’lesi 27,6 procentti quràydi’. Kremniy tà’biyàttà tek birikpeler
tu’rinde ushi’ràydi’. Kremniy  tà’biyàtti’n’ tiykàrg’i’ elementi. Ko’p g’ànà tàw
ji’ni’slàri’ (gneycler, grànitler, bàzàltlàr) hà’m mineràllàr (kvàrc, dàlà shpàtlàri’,
qum, giller) kremniy birikpelerinen quràlg’àn. Kremniy wo’simliklerdin’ pàqàli’
hà’m jàpi’ràqlàri’, quslàrdi’n’ pà’ri hà’m hàywàn ju’nleri quràmi’nà kiredi.

Ali’ni’wi’ hà’m qollàni’li’wi’. Kremniy (IV)-oksidin màgniy, àlyuminiy
yàmàsà uglerod penen qà’lpine keltirið kremniy àli’nàdi’:

SiO2+ 2Mg = 2MgO + Si SiO2+ 2C = 2CO + Si

Kremniy birqànshà quymàlàrdi’ àli’wdà qollàni’làdi’. 4% kremniyden ibàràt
polàttàn àli’ng’àn quymà àn’sàt màgnitleniw qà’siyetine iye boli’p qàlàdi’.
Wonnàn trànsfor-màtorlàr, dvigàteller, generàtorlàr (elekrotexnikàli’q polàt)
tàyàrlànàdi’. 16% hà’m wonnàn ko’birek kremniy bàr polàt (kislotàg’à shi’-
dàmli’ polàt) ximiyàli’q sànààttà àppàràt hà’m u’skeneler tàyàrlàwdà qollàni’-
làdi’. Kristàll hàli’ndàg’i’ tàzà kremniy ràdio hà’m elektrotexnikàdà yàri’m
wo’tkizgish si’pàti’ndà qollàni’làdi’. Wolàr ku’n nuri’n elektr energiyàsi’nà
àylàndi’ràdi’. Kremniyli quyàsh bàtàreyàlàri’nàn kosmik quri’lmàlàrdà energiyà
deregi retinde pàydàlàni’làdi’.

BKM elementleri: kremniydin’ periodli’q sistemàdàg’i’ worni’, àtomli’q
du’zilisi, tà’biyàttà ushi’ràwi’, àli’ni’wi’, qollàni’li’wi’.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Kremniydin’ periodli’q sistemàdàg’i’ worni’n tu’sindirin’.
2. Uglerod hà’m kremniy àtom du’zilisindegi uqsàsli’q hà’m de àyi’rmàshi’li’g’i’n

ko’rsetin’.
3. Kremniy tà’biyàttà qàndày ko’rinislerde ushi’ràydi’?
4. Kremniy qàndày jollàr menen àli’nàdi’?

II bap. METALL YEMESLER. UGLEROD GRUPPASI’
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13-§. Kremniydin’ qa’siyetleri. A’hmiyetli birikpeleri

SiO2 ha’m CO2 lerdin’ àgregàt hàlàtlàri’ àràsi’ndàg’i’ àyi’rmàshi’li’qti’
ilimiy jàqtàn qàlày dà’lilleysiz?

Fizikàli’q hà’m ximiyàli’q qà’siyetleri. Kremniy si’rtqi’ ko’rinisinen
metàllàrg’à uqsàp ketedi. Kristàll kremniy ku’l ren’li — polàt tu’rindey, metàl-
li’q ji’lti’ràqli’qqà iye zàt. Bàlqi’w temperàturàsi’ 1420 °C, qàynàw temperà-
turàsi’ 2355 °C; ti’g’i’zli’g’i’ 2329 kg/m3; izotop sàni’ 11 (24→34).

Uglerodqà qàràg’àndà kremniyde metàllemeslik qà’siyet ku’shsizirek ko’rinedi.
Sebebi, woni’n’ àtom ràdiusi’ u’lkenirek hà’m elektronlàr yàdrodàn uzàg’i’ràqtà
jàylàsqàn. Kremniydi hàwàdà qàtti’ qi’zdi’rg’àndà wol jàni’p ketedi hà’m
kremniy (IV)-oksidin pàydà yetedi:

Si+O2=SiO2

Qi’zdi’ri’lg’àndà kremniy xlor, brom hà’m ku’kirt penen de tà’sirlesedi:

Si+2Cl2=SiCl4 Si+2Br2=SiBr4 Si+2S=SiS2

kremniy (IV)–xlorid  kremniy (IV)–bromid   kremniy (IV)–sulfid

Kremniydin’ gàlogenli hà’m ku’kirtli birikpeleri gidrolizge ushi’ràydi’:

SiCl4+2H2O= SiO2+4HCl

SiS2+2H2O= SiO2+2H2S

Kremniy joqàri’ temperàturàdà uglerod penen birigedi hà’m ju’dà’ qàtti’
birikpe kàrborundti’ (kremniy kàrbidi) pàydà yetedi:

Si + C = SiC

Kàrborundtàn shlifobkàlàwshi’ hà’m pàrdozlàwshi’ tàslàr tàyàrlànàdi’.
Qi’zdi’ri’lg’àndà kremniy birqànshà metàllàr menen (Mg, Cà, Cr, Mn, Fe

hà’m t. b.) birigið silicidlerdi pàydà yetedi:

Si+2Mg=Mg2Si

Metàll silicidlerine kislotàlàr tà’sir yetkende kremnevodorod SiH4 — silàn
pàydà bolàdi’:

Mg2Si+4HCl=2MgCl2+SiH4

13-§. Kremniydin’ qa’siyetleri. A’hmiyetli birikpeleri
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Silàn — ren’siz gàz, ku’shli qà’lpine keltiriwshi, hàwàdà wo’z-o’zinen jàni’p
ketedi:

SiH4+2O2=SiO2+2H2O+1427,2 kJ

Silàndà bàsqà tàg’i’dà birqànshà kremnevodorodlàr bàr, wolàrdi’n’ uluwmà
formulàsi’  SinH2n+2, bul jerde  n<8. Silànlàr metàn qàtàri’ uglevodorodlàri’nà
uqsàs boli’wi’ menen birge kremniydin’ uglerodqà qàràg’àndà metàll yemeslik
qà’siyetinin’ ku’shsizligi nà’tiyjesinde Si-H hà’m Si-Si bàylàni’slàri’ni’n’
ku’shsizleniwi sebepli wolàrg’à qàràg’àndà ku’shli reàkciyàlàsi’w uqi’bi’nà iye.

Kislotàlàr menen tà’sirlespeydi. Siltilerdin’ bàlqi’màlàri’ hà’m yeritpeleri
menen tà’sirlesedi:

Si+2NaOH+H2O=Na2SiO3+2H2↑ Si+2OH–+H2O=SiO–
3
2+2H2↑

Yen’ à’hmiyetli birikpeleri. Kremniy (IV)-oksid SiO2 — qàtti’, qi’yi’n
bàlqi’ytug’i’n, àtom kristàll pà’njereli, suwdà yerimeytug’i’n zàt. Tà’biyàttà kvàrc
mineràli’ hàli’ndà ushi’ràydi’. Kvàrcti’n’ ti’ni’q, ren’siz kristàli’ tàw xrustàli’
dep te àtàlàdi’. Kremen, àgàt, yàshmà, qum kvàrcti’n’ formà wo’zgerisleri boli’p
yesàplànàdi’.

Kislotàli’ oksid qà’siyetine iye boli’p, siltiler, siltili metàllàrdi’n’ kàrbonàtlàri’
hà’m tiykàrli’q oksidler menen qosi’p bàlqi’tqàndà kremniy kislotàsi’ni’n’
duzlàri’ — silikàtlàrdi’ pàydà yetedi:

SiO2+2NaOH=H2O+Na2SiO3               SiO2+Na2CO3=CO2+Na2SiO3

SiO2+CaO=CaSiO3

Ftorid kislotàsi’nàn bàsqà kislotà menen tà’sirlespeydi. Ftorid kislotàsi’
tà’sirinen gàz tà’rizli kremniy ftorid SiF4 pàydà bolàdi’:

SiO2+4HF=2H2O+SiF4↑

Bàlqi’ti’lg’àn kvàrctàn ultràfiolet nurdi’ wo’tkeretug’i’n hà’m kishi ken’eyiw
koefficientine iye bolg’àn kvàrc àynàsi’ tàyàrlànàdi’. Kvàrcti’n’ bàlqi’w
temperàturàsi’ 1500°C do’gereginde. Soni’n’ ushi’n kvàrc àynàsi’n joqàri’
temperàturàli’ wortàli’qtà qollàni’wg’à bolàdi’. Kvàrctàn si’nàp làmpàlàri’ hà’m
ximiyàli’q làboràtoriyà i’di’slàri’ tàyàrlànàdi’.

Metàkremniy kislotàsi’ hà’m woni’n’ duzlàri’. Metàkremniy kislotàsi’ H2SiO3

yeki tiykàrli’ ku’shsiz kislotà boli’p, kàrbonàt kislotàdàn dà ku’shsiz. Soni’n’
ushi’n kàrbonàt kislotà yàmàsà kàrbonàt àngidrid woni’ duzlàri’ yeritpesinen
qi’si’p shi’g’àri’wi’ mu’mkin:

Na2SiO3+H2O+CO2=Na2CO3+H2SiO3↓

II bap. METALLEMESLER. UGLEROD GRUPPASI’
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Metàkremniy kislotàsi’ suwdà yerimeydi hà’m gel tà’rizli sho’kpe tu’rinde
àji’ràli’p shi’g’àdi’. Wol tek siltilerde yeriydi hà’m duzlàr pàydà yetedi:

2NaOH+H2SiO3=Na2SiO3+2H2O

Metàkremniy kislotàsi’ qi’zdi’ri’lg’àndà àn’sàt g’ànà tàrqàli’p, suw hà’m
kremniy (IV)-oksidine àylànàdi’:

H2SiO3=SiO2+H2O

Metàkremniy kislotàsi’ woni’n’ duzlàri’nà bàsqà kislotàlàrdi’ tà’sir yettirið
àli’nàdi’. Woni’n’ duzlàri’ silikàtlàr dep àtàlàdi’. Tek siltili metàllàrdi’n’
silikàtlàri’ suwdà yeriydi. Nàtriy hà’m kàliy silikàtlàri’ni’n’ (Na2SiO3 hà’m
K2SiO3) yeritpeleri suyi’q shiyshe dep àtàlàdi’. Suyi’q shiyshe kislotàg’à
shi’dàmli’ cement, beton, jelim jàg’i’wshi’ zàtlàr tàyàrlàwdà, gezleme hà’m gewek
tàslàrg’à sin’diriwde, quri’li’s jumi’slàri’ndà qollàni’làdi’.

Silikàtlàr quràmàli’ tà’biyiy birikpeler —  àlyuminosilikàtlàr, mi’sàli’, dàlà
shpàti’ (K2O ⋅ Al2O3

⋅ 6SiO2), kàolin (Al2O3
⋅ SiO2

⋅ H2O) quràmi’nà kiredi.

BKM elementleri: kremniydin’ fizikàli’q qà’siyetleri, ximiyàli’q qà’siyetleri,
silicidler, kremniy (IV)-oksid (kvarc), tàw xrustali’, silan, silikat kislota, silikatlar,
yeriwshen’ shiyshe.

 Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Kremniy tà’biyàttà qàndày hàldà ushi’ràydi’?
2. Kremniy qàlày àli’nàdi’?
3. Kremniy qàysi’ jerlerde qollàni’làdi’?
4. Kremniydin’ fizikàli’q hà’m ximiyàli’q qà’siyetin so’ylep berin’.
5. Kremniydin’ ximiyàli’q qà’siyetlerin ko’rsetiwshi reàkciyà ten’lemelerin jàzi’n’.
6. Kàliy silikàti’ni’n’ gidroliz reàksiyàsi’ni’n’ ionli’ ten’lemesin jàzi’n’ hà’m silikàt

kislotàsi’ni’n’ qà’siyetlerin tu’sindirin’.
7. To’mendegi wo’zgerislerdi à’melge àsi’ri’w ushi’n zà’ru’r reàkciyà ten’lemelerin jàzi’n’:

Si →→→→→ Mg2Si →→→→→ SiH4 →→→→→ SiO2 →→→→→ Na2SiO3 →→→→→ H2SiO3 →→→→→ SiO2

14-§. Silikat sanaati’

Shiyshe, cement, keràmikà hà’m temir beton islep shi’g’àri’w kà’rxànàlàri’
hàqqi’ndà nelerdi bilesiz?

Tà’biyiy silikàtlàr hà’m kremnezem shiyshe, fàrfor hà’m fàyàns keràmikàli’q
buyi’mlàr, quri’li’s hà’m bàylàni’sti’ri’wshi’ màteriàllàr tàyàrlàwdà qollàni’làdi’.

14-§. Silikat sanaati’

?
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••••• Angrende ko’mir menen birge kàolin de islep shi’g’àri’làdi’. Kàolin silikàt
sànààti’ ushi’n à’hmiyetli shiyki zàt.

SILIKAT SANAATI’

     Keramika Cement islep
     (sopol buyi’mlar) shi’g’ari’w

Shiyshe islep
shi’g’ari’w

Shiyshe. A’piwàyi’ àynà yàmàsà qà’dimgi shiysheni kremniy (IV)-oksidi
(kvàrc, qum hàli’ndà) hà’m kàlciy kàrbonàti’n (hà’ktàsi’, mràmor hàli’ndà)
nàtriy kàrbonàti’ menen (sodà hàli’ndà) bàlqi’ti’p àli’nàdi’:

CaCO3+SiO2=CaSiO3+CO2

Na2CO3+SiO2=Na2SiO3+CO2

Pàydà bolg’àn shiyshe —  kàlciy hà’m nàtriy silikàtlàri’ni’n’ kremniy (IV)-
oksid penen quymàsi’ boli’p yesàplànàdi’. Bundày shiyshenin’ ximiyàli’q
quràmi’n shàmà menen Nà2O

 .  CàO  .  6SiO2 formulàsi’ menen ko’rsetiwge
bolàdi’. Bàlqi’ti’lg’àn shiyshe suwi’ti’lg’àndà wol birden qàtpàydi’, à’ste-àqi’ri’n
qoyi’wlàsàdi’, jàbi’sqàqli’g’i’ àrtàdi’. Bul bolsà wog’àn hà’r qi’yli’ formà beriw
mu’mkinshiligin keltirið shi’g’àràdi’. Suwi’p bàràti’rg’àn yàri’m qoyi’w
màssàdàn tereze àynàlàri’, tàlshi’q, trubkàlàr, u’plew yàmàsà preslew àrqàli’ hà’r
tu’rli buyi’mlàr tàyàrlàwg’à bolàdi’. Shiyshenin’ qà’siyetleri woni’n’ quràmi’nà
bàylàni’sli’. Shiyshe tàyàrlàw ushi’n shiyshe quràmi’nà nàtriy kàrbonàt
worni’nà kàliy kàrbonàti’ (potàsh) àli’nsà, ximiyàli’q i’di’slàr tàyàrlàw ushi’n
bekkem, qi’yi’n bàlqi’wshi’ shiyshe, potàsh hà’m qorg’àsi’n (II)-oksidi àli’nsà
xrustàl –  nurdi’ ku’shli si’ndi’ri’wshi’, àwi’r shiyshe àli’wg’à bolàdi’.

Ren’li shiysheler hà’r qi’yli’ zàtlàr qosi’p tàyàrlànàdi’. Kobàlt (II)-oksidi
shiyshege ko’k ren’, xrom (III)-oksidi jàsi’l ren’, temir (II)-oksidi qoyi’w jàsi’l
ren’, mi’s (I)-oksidi qi’zi’l ren’di beredi. Alti’n qosi’lsà tek qi’zi’l nurdi’
wo’tkeriwshi rubin shiyshesin àli’wg’à bolàdi’.

Shiyshe tàlshi’qlàrdàn i’ssi’li’q hà’m elektroizoliyàciyàlàwshi’ qà’siyeti bàr
gezlemeler, kislotàg’à shi’dàmli’ màteriàllàr tàyàrlànàdi’.

Cement. Cement islep shi’g’àri’w ushi’n dà shiyki zàt (hà’ktàs hà’m sàz
topi’ràq) màydàlànàdi’ hà’m àylàni’wshi’ peshke jiberiledi, peshtegi temperàturà
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450°C g’à shekem ko’teriledi. Bundày temperàturàdà shiyki zàt quràmi’ndàg’i’
suw kàrbonàt àngidrid shi’g’i’p ketedi. Nà’tiyjede qàti’wshi’ màssà bo’lekleri
— klinker àli’nàdi’. Klinkerdi untàqqà àylàndi’ri’p, cement àli’nàdi’. Cementti
suw menen àràlàsti’rg’àndà ju’dà’ qàtti’ màssà pàydà yetið qàti’p qàlàtug’i’n
aralaspa pàydà bolàdi’. Qàti’w procesi hà’tte suw àsti’ndà dà wo’te beredi.
Cementten jer u’sti hà’m jer àsti’ imàràtlàri’n sàli’wdà bàylàni’sti’ri’wshi’
màteriàl retinde pàydàlàni’làdi’.

Beton hà’m temir-beton. Cement bàylàni’sti’ri’wshi’ qum, màydà shàg’àl,
iri shàg’àl tàslàr menen àràlàsti’ri’p beton àli’nàdi’. Betonni’n’ ishine temir
si’m, àrmàturà hà’m trubàlàrdàn kàrkàs quri’lmàsi’n qoyi’p temir-beton
àli’nàdi’. Beton hà’m temir-beton xàli’q xojàli’g’i’ni’n’ ko’p g’ànà tàrmàq-
làri’ndà ken’ ko’lemde qollàni’làdi’.

Keràmikà. Sàzdàn (kàolin) tàyàrlàng’àn buyi’mlàr  –  keràmikà dep àtàlàdi’.
Sàz i’làydàn (keràmikà buyi’mlàr) tàyàrlàw ushi’n shiyki zàt sàz topi’ràq,
kàolin, qum, por, dolomitler boli’p yesàplànàdi’. Hà’zirgi ku’nde sàz buyi’mlàr
à’sbàpsàzli’q, elektrotexnikà, ràdiotexnikà wo’ndirisinde de pàydàlànbàqtà. Bul
màqsetler ushi’n pàydàlàni’làtug’i’n sàzlàr sàpàli’ sàzlàr. Sàpàli’ sàzlàr tàyàrlàw
ushi’n tiykàrg’i’ shiyki zàtqà tàlk, glinozem, màgniy oksid, titàn birikpeleri
qosi’p àyi’ri’m quràmàli’ shiyki zàt tàyàrlànàdi’. Wo’zbek xàlqi’ ju’dà’
à’yyemnen gu’làlshi’li’q wo’ndirisi menen shug’àllàni’p kelgen. Sàmàrqànd,
Buxàrà, Xiywà si’yàqli’ qàlàlàrdà à’sirler dàwàmi’ndà wo’zinin’ go’zzàlli’g’i’n
jog’àltpàstàn kiyàti’rg’àn imàràtlàrdi’n’ nàg’i’slàri’ dà sàzdàn islengen.

Jergilikli gu’làlshi’li’q kà’rxànàlàrdà sondày-àq keràmikà buyi’mlàr islep
shi’g’àri’wshi’ u’lken zàvodlàrdà dà sàz tàyàrlàw procesi to’mendegi
bàsqi’shlàrdàn ibàràt bolàdi’:

Màqsetke muwàpi’q shiyki zàt tàyàrlàw → i’lày (sàz màssàsi’) tàyàrlàw →
qà’liðlerge quyi’w (belgili bir formà beriw) →  keptiriw → ku’ydiriw.

Keràmikà buyi’mlàrdi’n’ gewekleri suw wo’tkeriliwi hà’m pàtàslàni’p
ketpewi ushi’n às duzi’n ku’ydiriw peshine tàslàni’p, buyi’mlàrdi’n’ beti glàzur
menen qàplànàdi’ (às duzi’ni’n’ puwlàri’ kremniy oksid penen reàkciyàg’à
kirisedi) hà’m buyi’m beti tegis, shiyshe tà’rizli suw wo’tkermeytug’i’n toli’q
qàtlàmli’ boli’p qàlàdi’.

14-§. Silikat sanaati’

Quri’li’s màteriàllàri’: gerbish, kàfel, sherepicà, kànàlizàciyà trubàlàri’

Sàz
Gu’làlshi’li’q buyi’mlàri’: u’y-ruzi’gershilik, sàz hà’m fàrfor buyi’mlàr, fàyàns

Elektr jàlg’àw tàrmàqlàri’ ushi’n izolyàtorlàr

Texnikàli’q màqsetler ushi’n hà’r tu’rli detàllàr
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BKM elementleri: ta’biyiy silikatlar, shiyshe, ren’li shiysheler, cement, beton,
temir-beton, keramika, fàrfor, sàz, fayans, sherepica.

  Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. A’piwàyi’ shiyshe qàlày àli’nàdi’ hà’m wol qàysi’ jerlerde pàydàlàni’làdi’?
2. A’piwàyi’ shiyshe menen ren’li shiysheler àràsi’ndà qàndày pàri’q bàr?
3. Shiyshenin’  qàndày tu’rlerin bilesiz?
4. Cement qàlày àli’nàdi’ hà’m qàysi’ jerlerde qollàni’làdi’?
5. Keràmikà degen ne? Qàndày qà’siyetlerge iye?
6. Temir-beton degen ne hà’m wol betonnàn nesi menen àyi’ri’làdi’?

U’lgi ushi’n mà’seleler sheshiw

1-mi’sàl: 50 g hà’k qàtti’ qi’zdi’ri’lg’àndà 22 g CàO àli’ndi’. Hà’k
quràmi’ndà neshe % CàCO3 bolg’àn?

Sheshimi: 1) Hà’k qi’zdi’ri’lg’àndà woni’n’ quràmi’ndàg’i’ CàCO3

so’ndirilmegen hà’k (CàO) hà’m CO2 gàzin pàydà yetedi.
22 g CaO qansha CaCO3 dan payda boladi’?

  x g      22 g

CaCO3 → CaO + CO2

 100 g   56 g

2) 50 g hà’k quràmi’ndà 39,3 g CàCO3 bolg’àn 39,3 g CàCO3 50 g
hà’ktin’ neshe procentin quràydi’?

Juwabi’: 78,5% CaCO3 bar.

2-mi’sàl: 54 g kristàll sodà Na2CO3 ⋅ 10H2O dàn nàtriy kàrbonàtti’n’ 10%
li yeritpesin tàyàrlàw ushi’n qànshà suw kerek?

Sheshimi: 1) 54 g kristàll sodàdà neshe gràmm Nà2CO3 bàr?

Na2CO3 

.
 10H2O = 46+60+180=106+180=286.

 286 g Na2CO3 
.
 10H2O da 106 g Na2CO3 bar.

 54 g Na2CO3 

.
 
10H2O da x g Na2CO3. 

54 106
20

286
x g

⋅
= =  Na2CO3 bar.

2) 54 g kristàll sodà quràmi’ndà 20 g Nà2CO3 bàr bolsà, wonnàn 10%
li yeritpe tàyàrlàw ushi’n qànshà suw kerek?

10% li yeritpe tàyàrlàw ushi’n:
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w %CaCO3  = 78,5%.
39,5
50

{

x =         = 39,3 g CaCO3.
100 

.
 22

56
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 10 g Na2CO3 ni 90 g suwda yeritiw kerek.

 20 g Na2CO3 ni x g suwda yeritiw kerek. x = 180 g.

3) 54 g kristall soda qurami’nda 34 g suw bar.
   180 – 34 = 146 g suw.
54 g kristall soda 146 g suwda yeritilse, (54+146) 200 g yeritpe payda boladi’.

Juwabi’: 146 g suw kerek.
Mà’selenin’ duri’s sheshilgenin tekserið shi’g’i’w.
1) Yeritpe massasi’:

54 g + 146 g = 200 g.
2) 200 g yeritpede 54 g kristàll sodà yeritilgen. 54 g kristàll sodà qurà-

mi’ndà qansha Na2CO3 hà’m suw bolàdi’: Na2CO3 ⋅ 10H2O
3) 54 g kristall soda qurami’ndag’i’ yeriwshi (Na2CO3) massasi’n tabi’n’:

    286 g Na2CO3 

.
 10H2O da 106 g Na2CO3 bar.

    54 g Na2CO3 

.
 
10H2O da x g Na2CO3

x=20 g Na2CO3 (yeriwshi).
4) 200 g yeritpede 20 g yeriwshi bar. Yeritpenin’ % onsentraciyasi:

        20
   C% =

 200
  

.
  100% = 10% li.

Wo’z betinshe sheshiw uchi’n ma’sele ha’m shi’ni’g’i’wlar

1. Metall yemesler atomlari’ du’zilisindegi uluwmali’q nede?
2. Qaysi’ metall yemes elektronlardi’ an’sat biriktiredi: a) uglerod yamasa azot; b) ku’kirt

yamasa fosfor; d) selen yamasa tellur; e) yod yamasa brom; f) kislorod yamasa xlor;
g) azot yamasa ku’kirt? Ne ushi’n?

3. Metallemesler qanday elementler menen ta’sirlesedi. Bunda qanday tu’rdegi baylani’s
payda boladi’?

4. 200 g hà’k tàsi’ tàrqàli’wi’ wàqti’ndà n.j. dà wo’lshengen 33,6l  kàrbonàt àngidrid pàydà
boldi’. Hà’k tàsi’ quràmi’ndà neshe procent kàlciy kàrbonàti’ bolg’àn? J: 75 %

5. Quràmi’ndà 20% jàt ji’ni’slàr bolg’àn 4,5 g tàsko’mir jàndi’ri’lg’àndà n.j. dà àli’ng’àn
qànshà ko’lem kàrbonàt àngidrid pàydà bolàdi’. J: 6,72l

6. 60 g hà’ktàsi’ qi’zdi’ri’lg’àndà 32 g kàlciy oksidi àli’ndi’. Hà’ktàstàg’i’ kàlciy kàrbonà-
ti’ni’n’ màssà u’lesin àni’qlàn’. J: 0,953

7. Quràmi’ndà 10% qosi’mshàsi’ bolg’àn 44,45 g kàliy permàngànàt qi’zdi’ri’lg’àndà neshe
mol hà’m neshe gràmm kislorod pàydà bolàdi’?

8. 4 g kàlciy kàrbid suw menen reàkciyàg’à kirisið 1120 l (n. sh. dà wo’lshengen) àtsetilendi
pàydà yetedi. Reàkciyà ushi’n àli’ng’àn kàlciy kàrbid u’lgisinde neshe % CàCO2 bolg’àn?

9. Quràmi’ndà 10 % bàsqà ji’ni’slàr bolg’àn 2 t hà’ktàs toli’q tàrqàlg’àndà n.sh.dà wo’lshen-
gen qànshà ko’lem CO2 pàydà bolàdi’?

14-§. Silikat sanaati’

{

{
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10. Quràmi’ndà 92 % C bolg’àn 4 t ko’mirden gàz generàtori’ndà n.sh.dà wo’lshengen qànshà
ko’lem iyis gàzi’ pàydà bolàdi’? Wo’ndiriste i’si’ràpkershilik 15 % ti quràydi’ dep
yesàplàn’.

11. Kristàll sodà quràmi’ndà 62,94 % kristàllizàciyà suwi’ bàr. Kristàllgidràtti’n’ formulàsi’n
tàbi’n’.

12. Bà(OH)2 yeritpesi àrqàli’ 1 m3 hàwà wo’tkerilgende 2,64 g BàCO3 sho’kpesi pàydà boldi’.
Hàwà quràmi’ndà neshe procent kàrbonàt àngidrid bolg’àn?

13. A’piwàyi’ shiyshà quràmi’ Na2O ⋅ CaO ⋅ 6SiO2 yekenligin yesàpqà àli’p, 1 tonnà shiyshe
àli’w ushi’n zà’ru’r bolg’àn hà’ktàs, sodà hà’m kremniy (IV) oksidler mug’dàri’n
yesàplàn’.

Temalar boyi’nsha test sorawlari’

Metall yemesler

1. Qaysi’ gaz suwda jaqsi’ yeriydi?
A) vodorod; B) xlor; D) vodorod xlorid; E) vodorod sulfid.

2. Qaysi’ zat ku’shli oksidlewshi?

A) HClO; B) HClO3;   D) HClO4; E) HClO2.

3. Qaysi’ reakciya a’piwayi’ sharayatta wo’tedi?
A) Cl2 + H2 →; D) Cu + Cl2 →;

B) Na + Cl2 →; E) Fe + Cl2 →.

4. Qaysi’ birikpede azot –3 oksidlewshi da’rejesine iye?
A) N2; B) N2O; D) NO; E) NH3.

5. 0,25 mol vodorodda atomlar sani’ neshew?
A) 6,02 

.
 1023; B) 12,04 

.
 1023;  D) 3,01 

.
 1023;   E) 1,505 

.
 1023.

6. Vodorod qi’zdi’ri’lg’anda qaysi’ zatlar menen ushi’wshan’ bolmag’an birikpeler payda
yetedi?

A) P ha’m N; B) S ha’m Se;    D) Cl ha’m Br;      E) Ca ha’m Ba.

7. Qaysi’ zat silti yeritpesi menen reakciyag’a kirisedi?
A) O2; B) CO2; D) CO; E) NO.

8. To’mendegilerden qaysi’ birinde ku’kirttin’ oksidleniw da’rejesi –2 ge ten’?
A) S; B) H2S; D) SO2; E) SO3.

9. Qaysi’ topar elementlerinin’ teris elektrligi ku’shli?
A) Li, K, Na; D) B, Al, Cu;
B) Mg, Ca, Ba; E) F, Cl, Br.
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10. 72 g suw elektr togi ta’sirinde tarqalg’anda neshe gramm vodorod payda boladi’?
A) 3; B) 4;  D) 6;    E) 8.

Uglerod ha’m kremniy

1. Periodli’q sistemàni’n’ IV gruppàsi’ndàg’i’ p-elementler àtomlàri’ qàndày uluwmàli’q
elektron formulàg’à iye?

A) ns2np2; B) ns2np3; D) np5; E) ns2np6.

2. Wo’simlik quyàsh nuri’ shi’g’i’p turg’àn wàqi’ttà jàpi’ràq betinin’ 1 m2 nà 5 g do’ge-
reginde kàrbonàt àngidridti jutàdi’. Bundà màydàni’ 1,8 m2 bolg’àn àyg’àbàg’àr bir
ku’nde shàmà menen neshe gràmm uglerod toplàytug’i’nli’g’i’n àni’qlàn’.

A) 2,45; B) 24,5; D) 12,25; E) 1,225.

3. 96 g quri’mni’n’ jàni’wi’ nà’tiyjesinde n.j. dà qànshà ko’lem CO2 pàydà bolàdi’?

A) 179,2; B) 1,792; D) 17,92; E) 1792.

4. Kàlciy kàrbonàti’ni’n’ bir molekulàsi’ni’n’ màssàsi’n àni’qlàn’.

A) 1,66 . 10–24;   B) 11,2 . 10–23; D) 2,3 . 10–22;   E) 6,02 . 10–22.

5. 54 g kristàll hàldàg’i’ sodàdàn Nà2CO3 tin’ 10% li yeritpesin tàyàrlàw ushi’n qànshà
gràmm suw kerek?

A) 240;  B) 250; D) 300; E) 350.

6. Silàn SiH4 molekulàsi’ndàg’i’ kremniy àtomi’ vàlent orbitàli’ni’n’ gibridleniw tu’rin
ko’rsetin’.

A) sp;  B) sp2; D) sp3; E) d2–sp2.

7. Shiyshe Nà2O  .  CàO  .  6SiO2  quràmi’ndàg’i’ kàlciy oksidinin’ màssàli’q u’lesin (%
yesàbi’ndà) àni’qlàn’.

A) 11,7; B) 15,6; D) 13,4; E) 24,4.

8. Normàl jàg’dàydà quràmi’ndà 13% nàtriy oksidi, 11,7 % kàlciy oksidi, 75,3% kremniy
(IV) oksid bolsà, oksidler birikpeleri ko’rinisinde shiyshe formulàsi’n ko’rsetin’.

A) Na2O 
.
 CaO 

.
 4SiO2; D) Na2O 

.
 CaO 

.
 2SiO2;

B) Na2O 
.
 CaO 

.
 6SiO2; E) Na2O 

.
 2CaO 

.
 4SiO2.

9. C → Si → Ge → Sn → Pb qatari’nda elementlerdin’ metall yemeslik belgileri qanday
wo’zgeredi?

A) ku’sheyedi; D) wo’zgermeydi;
B) pa’seyedi; E) ku’sheyedi, son’ pa’seyedi.

10. 15 g SiO2 menen NaOH reakciyag’a kirisið qansha duz payda boladi’?

A) 30,5; B) 21,2; D) 18,4; E) 26,3.

Temalar boyi’nsha test sorawlari’

4 — Ximiya, 9-klass.
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15-§. Metallardi’n’ ta’biyatta tarqali’wi’, ali’ni’wi’
ha’m qollani’li’wi’

Ku’ndelikli turmi’sta qollani’latug’i’n qanday metallardi’ bilesiz?

••••• Periodli’q sistemàdàg’i’ 118 elementtin’ 90 nan aslami’ metàllàr.
••••• I, II, III gruppàni’n’ bàrli’q elementleri (H hà’m B dàn ti’sqàri’)

metàllàr.
••••• IV gruppà bàs kishi gruppàsi’ndà C hà’m Si den ti’sqàri’ bàrli’q

elementler metàllàr.
••••• V gruppà bàs kishi gruppàsi’ndà yeki metall bar Sb hà’m Bi.
••••• VI gruppà bàs kishi gruppàsi’ndà bir metall  bar Po.
••••• IV, V, VI, VII, VIII gruppàlàrdi’n’ qosi’mshà kishi gruppàlàri’ndà

bàrli’q elementleri metàllàr.

A’yyemgi zàmànlàrdàn-àq àdàmlàr jeti metàlldi’ bilgen: àlti’n, gu’mis, mi’s, temir,
qàlàyi’, qorg’àsi’n, si’nàp.

Metallardi’n’ ta’biyatta ushi’rawi’

Hà’zirgi ku’nde turmi’si’mi’zdi’ metàllàrsi’z ko’z àldi’mi’zg’à keltire
àlmàymi’z, bir qànshà metàllàr hà’m quymàlàr xàli’q xojàli’g’i’ni’n’ bàrli’q
tàràwlàri’ndà tàrqàlg’àn. Awi’r ju’klerdi tàsi’wshi’ hà’m jen’il màshinàlàr, àwi’l

Passiv metallar yerkin
halda ushi’raydi’:

Cu — mis
Hg — si’nap
Ag — gu’mis
Au — alti’n
Pt — platina

Worta aktiv metallar
oksidler, sulfatlar ha’m

sulfidler halda ushi’raydi’:
Oksidler: Fe2O3, Fe3O4

Sulfidler: PbS, CuS,
ZnS, FeS2

Sulfatler: FeSO4 . 7H2O

Aktiv metallar duzlar
halda ushi’raydi’:

Sulfatlar: CaSO4, BaSO4

Xloridlar: NaCl, KCl
Karbonatlar: CaCO3

Fosfatlar: Ca3(PO4)2

Nitratlar: NaNO3, KNO3
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xojàli’q màshinàlàri’, teplovoz, pàràvoz, sàmolyotlàrdàn bàslàp à’piwàyi’ iyne,
shege, rushkà hà’m bàsqàlàri’ni’n’ bàrli’g’i’ metàlldàn islengen yàmàsà tiykàrg’i’
bo’limin metàllàr quràydi’. Temir, mi’s, cink, nikel, kobàlt, àlyuminiy, màgniy,
volfràm, molibden, tàntàl, titàn, niobiy si’yàqli’ metàllàr hà’m polàt, shoyi’n,
bàbbit, duràlyuminiy, nixrom si’yàqli’ quymàlàr u’lken à’meliy à’hmiyetke iye.

Ali’ni’wi’. Metàllàrdi’ birikpelerinen àji’ràti’p àli’w menen metàllurgiyà
shug’i’llànàdi’. Metàllurgiyàni’n’ tiykàrg’i’ wàzi’ypàlàri’ metàllàrdi’ birikpelerden
qà’lpine keltiriw hà’m metàllàrdi’ bàsqà zàtlàrdàn àji’ràti’wdàn ibàràt.

Metàllàrdi’ birikpelerden àli’w ushi’n tu’rli usi’llàr qollàni’làdi’. Sànààttà
metàllàrdi’ suw usi’llàri’ni’n’ bàrli’g’i’ oksidleniw-qà’lpine keliw reàkciyàlàri’nà
tiykàrlàng’àn boli’p, hà’zirgi ku’nde to’mendegi usi’llàrdàn pàydàlàni’làdi’:

••••• Pirometallurgiyali’q usi’llar.
••••• Gidrometallurgiyali’q usi’llar.
••••• Elektrometallurgiyali’q usi’llar.

Pirometàllurgiyàli’q usi’llàrdà metàllàrdi’ àli’w joqàri’ temperàturàdà metàll
birikpelerin tuwri’dàn tuwri’ termik qàytà islewden wo’tkiziwge (pàssiv
metàllàrdi’ àli’w) yàmàsà uglerod (II)-oksidi, àlyuminiy, kremniy yàmàsà
vodorod jà’rdeminde metàll oksidlerin qà’lpine keltiriwge tiykàrlàng’àn:

ZnO + C → CO + Zn
Cr2O3 + 2Al → Al2O3 + 2Cr
Fe3O4 + 4CO → 3Fe + 4CO2

WO3 + 3H2 → W + 3H2O
2HgO → 2Hg + O2

Bul usi’llàr jà’rdeminde polàt hà’m shoyi’n
àli’nàdi’. Gidrometàllurgiyàli’q usi’li’ndà metàllàr
àli’w wolàrdi’n’ birikpelerin yeritpege wo’tkizið,
joqàri’ temperàturàsi’z, elektroliz jà’rdeminde yàmàsà
bàsqà metàllàr tà’sir yettirið qà’lpine keltiriwge
tiykàrlàng’àn:

CuO + H2SO4 → CuSO4 + H2O

CuSO4 + Fe → FeSO4 + Cu↓

Bul usi’l jà’rdeminde àlti’n, gu’mis, cink, uràn
hà’m bàsqà metàllàr àli’nàdi’.

15-§. Metallardi’n’ ta’biyatta tarqali’wi’, ali’ni’wi’  ha’m qollani’li’wi’

8-su’wret.  Jaqti’li’q
lampochkasi’.

Sn
Pb
Sb

Zn

Cu

Fe
Ni

W
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Elektrotermikàli’q usi’llàrdà metàllàrdi’ àli’w oksidler, gidroksidler, duz
bàlqi’màlàri’n elektrolizlewge tiykàrlàng’àn:

Na+ + e– → Na
Ca+2 + 2e– → Ca
Al+3 + 3e– → Al

Bul usi’llàr jà’rdeminde siltili hà’m siltili-jer metàllàr, àlyuminiy àli’nàdi’.
Qollàni’li’wi’. Metàllàr xàli’q xojàli’g’i’ni’n’ bàrli’q tàràwlàri’ndà

qollàni’làdi’. Adàmlàrdi’n’ turmi’s iskerligi ushi’n pàydàlàni’w dà’rejesi
boyi’nshà metàllàr àldi’ng’i’ wori’nlàrdà turàdi’. 8-su’wrette à’piwàyi’ jàqti’li’q
làmpochkàsi’ndà qollàni’làtug’i’n metàllàr ko’rsetilgen. Qollàni’li’w tu’rlerine
qàràp metàllàr shà’rtli rà’wishte qàrà hà’m ren’li metàllàrg’à bo’lingen.

••••• Qàrà metàllàr — temir hà’m woni’ qàytà islewdin’ tiykàrg’i’ wo’nimleri
shoyi’n hà’m polàt.

••••• Ren’li metàllàr — temirden bàsqà metàllàr hà’m wolàrdi’ qàytà islew
wo’nimleri.

Metallardi’n’ ti’g’i’zli’g’i’ 5 kg/m3 den u’lken bolsa, awi’r ha’m wonnan
kishi bolsa, jen’il metallarg’a pari’qlanadi’:

••••• Jen’il metàllàr (litiy, nàtriy, kàliy, kàlciy, àlyuminiy, màgniy, titàn,
hà’m b.). Yen’ jen’il metall litiy boli’p, ti’g’i’zli’g’i’ 0,5 g/sm3.

••••• Awi’r metàllàr (kàdmiy, nikel, si’nàp, qàlàyi’, qorg’àsi’n, mi’s, kobàlt
hà’m t.b.). Yen’ awi’r metall osmiy boli’p, ti’g’i’zli’g’i’ 22,6 g/sm3.

Si’rtqi’ tà’sirlerge shi’dàmli’ hà’m zergerlik, tàg’i’nshàq buyi’mlàri’n
tàyàrlàw ushi’n qollàni’li’wi’nà qàràp:

••••• Qi’mbàt bàhàli’ metàllàr (gu’mis, àlti’n, plàtinà, pàllàdiy h.t.b.).

Tà’biyàttà àz tàrqàlg’àni’ (siyrek-jer elementleri), bàsqà metàllàrdàn keskin
àji’ràli’wshi’ àyi’ri’m qà’siyetlerine (yàri’m wo’tkiziwshiligi, ràdioàktivligi, joqàri’
temperàturàdà yeriwshiligine) qàràp:

••••• Az gezlesetug’i’n metàllàr (àktinoidlàr, làntànoidlàr, molibden, volfràm,
vànàdiy, niobiy, tàntàl, ràdiy, toriy hà’m b.).

si’yàqli’ tiðlerge bo’linedi.

III bap. METALLAR
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Indiy hà’m gu’mis nurdi’ jàqsi’ tàràtqàni’ ushi’n projektor hà’m
reflektorlàr tàyàrlàwdà qollàni’làdi’.

A’yyemgi wàqi’tlàrdà hàsi’l metàllàr: àlti’n, gu’mis, sondày-àq mi’stàn
to’lem tu’rleri bolg’àn pul birliklerin tàyàrlàp sàwdà qàtnàsi’ndà pàydàlàng’àn.

••••• O’zbekistàndà hà’zirgi ku’nde 40 qà jàqi’n bàhàli’ metàll kà’nleri izlep
tàbi’lg’àn.

••••• Alti’nni’n’ qorlàri’ boyi’nshà O’zbekistàn du’nyàdà 4-wori’ndà turàdi’.
• • • • • Alti’n kà’nleri Qi’zi’lqumdàg’i’ Muri’ntàw, Ajibu’gu’t, Bulutkà’n,

Bàlkàntàw, Aristontàw, Torbày hà’m bàsqà jerlerde jàylàsqàn.
••••• Gu’mis kà’nleri Nàwàyi’ wà’làyàti’ndàg’i’ Visokovoltnoye, Oqjetpes,

Kosmonàshi’ Nàmàngàn wà’làyàti’ndàg’i’ Aqtepàdà jàylàsqàn.
••••• Almàli’q kà’n-metàllurgiyà kombinàti’ yen’ iri kà’rxànàlàrdàn biri bo-

li’p, Qalmoqqi’r kà’ninde qàzi’p shi’g’àrg’i’lg’àn rudà tiykàri’ndà isleydi
hà’m ren’li metàllàr islep shi’g’àràdi’.

•••••  Sondày-àq O’zbekistàndà Au, Ag, Cu, Re, Mo, Pb, Zn, W, Cd, Ni,
Os, V, Sc, Te, Se si’yàqli’ ko’plegen metàllàrdi’n’ kà’nleri bàr.

 16-§.   Quymalar

Quymàlàrdi’n’ turmi’stàg’i’ à’hmiyeti hàqqi’ndà nelerdi bilesiz?

••••• Quymàlàr — bàlqi’g’àn metàllàrdà bàsqà metàllàr, metàll yemesler,
quràmàli’ zàtlàr yeriwinen pàydà bolg’àn yeritpeler.

••••• Quymàlàr kristàll du’ziliske iye bolàdi’.
••••• Quymàlàr qàtti’ hà’m jumsàq, qi’yi’n hà’m àn’sàt bàlqi’ytug’i’n, silti

hà’m kislotàlàr tà’sirine shi’dàmli’ tu’rlerge bo’linedi.

Metàllàr quymàlàri’ni’n’ i’ssi’li’q hà’m elektr wo’tkiziwshiligi joqàri’ bolàdi’.
Quymàlàrdi’n’ qà’siyetleri woni’n’ quràmi’n quràytug’i’n zàtlàrdi’n’
qà’siyetlerine bàylàni’sli’ bolàdi’.

••••• 99 % mi’s hà’m 1 % berilliyden quràlg’àn quymà mi’stàn 7 yese qàtti’
bolàdi’.

••••• 50,1 % vismut, 24,9 % qorg’àsi’n, 14,2 % qàlàyi’, 10,8 % kàdmiyden
ibàràt quymà 65,5°°°°°C dà bàlqi’ydi’. (vismut –271,3°°°°°C, qàlàyi’
– 231,9°°°°°C, kàdmiy –320,9°°°°°C, qorg’àsi’n –327,4°°°°°C da bàlqi’ydi’).

16-§. Quymalar
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• Cink, mi’s, àlyuminiy jeke turg’àndà suwdà yerimeydi, biràq 5 % cink,
50 % mi’s, 45 % mi’stàn ibàràt quymà à’dettegi shàràyàttà suw menen
tà’sirlesið, vodorod bo’lið shi’g’àràdi’.

Quymàlàr dà metàllàr si’yàqli’ kristàll du’ziliske iye hà’m wolàrdi’n’
qà’siyetleri du’zilisine bàylàni’sli’ bolàdi’. Kristàllàng’àndà àyi’ri’m quymàlàrdà
ximiyàli’q birikpeler ju’zege keledi; àyi’ri’mlàri’ndà bolsà metàllàrdi’n’ àtomlàri’
ximiyàli’q jàqtàn bàylàni’s pàydà yetpeydi. Bundày quymàlàr qàtti’ yeritpeler
dep àtàlàdi’.

•  Gomogen quymàlàr — àtom ràdiuslàri’ni’n’ wo’lshemleri jàqi’n metàllàr
àràsi’ndà pàydà bolg’àn, kristàll pà’njere tu’yinlerinde àtomlàri’ àlmàsi’p
jàylàsà àlàtug’i’n quymàlàr (Cu-Au, Ag-Au, Nà, K, Bi-Sb).

•  Geterogen quymàlàr — àtom ràdiuslàri’ni’n’ wo’lshemleri keskin pàri’q-
làni’wshi’ metàllàr àràsi’ndà pàydà bolg’àn, kristàll pà’njere tu’yinleri
àtomlàr àlmàsi’p jàylàsà àlmàytug’i’n quymàlàr (Sn-Al, Zn-Al).

•  Intermetàll (metàllàr àràli’q) quymàlàr — teris elektrleniwshilik
mà’nisleri bir-birinen keskin pàri’qlàni’wshi’ metàllàrdàn pàydà bolg’àn
quymàlàr. Wolàrdà metàllàr tu’rli yekvivàlent mug’dàrlàrdà birigið
ximiyàli’q birikpeler pàydà yetedi (CuZn, Cu3Al, Cu5Zn8).

6-keste
Ayi’ri’m quymalar haqqi’nda mag’luwmat

Quymalar ati’ Quymalardi’n’ procent Quymalardi’n’
quramlari’, % qollani’li’w tarawlari’

Duralyuminiy Al 95, Cu 4, Mg, Mn, Samolyotsazli’ ta
Fe, Si, 0,5

Marganecli polat Fe 83, Mn 12, C 1 Shesternyalar tayarlaw
ha’m maydalawda

Xromli polat Fe 83,7,  Cr 12,  C 0,3 Tat baspaytug’i’n polat
si’pati’nda

Volframli’ polat Fe 70–85, W 12–23, Tez keser a’sbaplar
Cr 2–6, C 0,5–0,6 tayarlawda

Qorg’asi’nli’ babbit Pb 80-82,  Sn 16–18 Podshiðnikler tayarlawda

Qalayli’ babbit Sn 82–84, Sb 10–12,  Cu 6 Mashinasazli’qta

Aralas babbitlar Pb 64–66, Sn 15–17, Mashinasazli’qta ha’m tu’rli
Cu 0,3 quymalar tayarlawda

III bap. METALLAR
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?

Nixrom atli’ polat Ni 67, Fe 16, Cr 15, Elektr menen qi’zdi’ri’latug’i’n
Mn 15 a’sbaplar tayarlawda

Baspaxana quymasi’ Pb 55-75, Sb 15–25, Sn 10–20 Baspaxanada

Ayi’ri’m jàg’dàylàrdà bolsà metàllàr bir-
biri menen àràlàspàydi’ hà’m quymà pàydà
bolmàydi’.

Ku’ndelikli turmi’si’mi’zdà sàp metàllàr-
dàn tàyàrlàng’àn buyi’mlàrdi’ derilk ushi’ràt-
pàymi’z. Quymàlàr àldi’nàn belgilengen qà’-
siyetlerge iye boli’wi’ rejelestirilgen hàldà
tàyàrlànàdi’. Quymàlàrdi’n’ kristàll pà’njereleri
tàzà metàllàrdikinen ku’shli pàri’q qi’làdi’. 9-
su’wrette sàp cink hà’m mi’s sondày-àq
wolàrdi’n’ bir-birindegi qàtti’ yeritpeleri kristàll
du’zilisleri ko’rsetilgen.

Quymàlàr qà’siyetlerinin’ ko’p tu’rli bo-
li’wi’ sebepli sànààttà hà’m turmi’stà ken’ qol-
làni’làdi’. Mà’selen, qàlàyi’ bronzàsi’ 5000 ji’l buri’n dà qollàni’lg’àn. Hà’zirgi
wàqi’ttà temir hà’m àlyuminiy tiykàri’ndàg’i’ quymàlàr yen’ ken’ tàrqàlg’àn
quymàlàrdàn yesàplànàdi’.

BKM elementleri: metàllàrdi’n’ periodli’q kestedegi worni’, tà’biyàttà yerkin
hà’m birikpeler tu’rinde ushi’ràyttug’i’n metàllàr, pirometàllurgiyà,
gidrometàllurgiyà, elektrotermiyàli’q usi’llàr.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Quymalar qalay ali’nadi’?
2. Quymàlàrdi’n’ qà’siyetleri nelerge bàylàni’sli’ bolàdi’?
3. 60 % mi’s hà’m 40 % cinkten ibàràt quymàni’n’ ximiyàli’q birikpe retinde formulàsi’n

àni’qlàn’.
4. 99 % mi’s hà’m 1 % berilliyden du’zilgen quymàni’n’ 10 g mug’dàri’n toli’q yeritiw

ushi’n 20% li nitràt kislotà yeritpesinen neshe g kerek bolàdi’?
5. Turmi’si’mi’zdà pàydàlànàtug’i’n àlyuminiy i’di’slàrdi’ tàyàrlàwdà àlyuminiy

quymàlàri’nàn pàydàlàni’wg’à bolmàytug’i’ni’n tu’sindirið bere àlàsi’zbà?
6. 375, 583, 585, 750, 900 probàli’ àlti’n buyi’mlàri’ndàg’i’ cifrlàr qàndày mà’niske

iye yekenligin mug’àllimnen soràp, pikirin’izdi dà’pterin’izge jàzi’n’.
7. Insànlàr à’yyemnen qollàni’p kelgen quymàlàr hàqqi’ndà màg’luwmàt toplàn’ hà’m

ximiyà do’gereginde sà’wbet wo’tkerin’.

9-su’wret.  Cink (a) ha’m mi’s
(b) metallari’ ha’mde

wolardi’n’ bir-birindegi
quymalari’ (d ha’m e).

a                  d

b                  e
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17-§.  Metallardi’n’ fizikali’q ha’m ximiyali’q qa’siyetleri

Metàll bàylàni’si’ni’n’ bàsqà ximiyàli’q bàylàni’s tu’rleri menen uqsàs hà’m
wo’zgesheligi hàqqi’ndà nelerdi bilesiz?

Fizikàli’q qà’siyetleri. Metàllàr (frànciy hà’m si’nàptàn bàsqà) à’dettegi
shàràyàttà qàtti’ àgregàt hàli’ndàg’i’ zàtlàr. Kristàll hàli’ndàg’i’ metàllàr nurdi’
jàqsi’ wo’tkergeni ushi’n jàlti’ràqqà iye. Indiy hà’m gu’mis nurdi’ jàqsi’
qàytàràtug’i’nli’g’i’ ushi’n projektor hà’m reflektorlàr tàyàrlàwdà qollàni’làdi’.
Alyuminiy hà’m màgniyden bàsqà bàrli’q metàllàr màydàlàng’àn (untàlg’àn)
tu’rinde qàràlàw yàmàsà toyi’ng’àn ku’l ren’ge iye bolàdi’. Alti’n, mi’stàn bàsqà
metàllàr àq yàmàsà ku’lren’nin’ tu’rli tu’slerinde sà’wlelenedi.

Bàrli’q metàllàr elektr tokin hà’m i’ssi’li’qti’ jàqsi’ wo’tkiziedi. Gu’mis
hà’m mi’s bul tàràwdà dà’slepki wori’ndi’ iyeleydi.

Metàllàr iyiliwshen’ hà’m plàstiklik qà’siyetke iye. Iyiliwshen’lik —
zàtlàrdi’n’ si’rtqi’ tà’sirler nà’tiyjesinde àn’sàt formàsi’n wo’zgertiw qà’biletine
iye. Yen’ iyiliwshen’ metàll àlti’n boli’p, wonnàn juqà folgà hà’m jin’ishke jið
tàyàrlàw mu’mkin.

Metàll bàylàni’s. Metàllàrdi’n’ bul xàràkterli qà’siyetleri wolàrdi’n’ ishki
du’zilisinin’ wo’zine tà’nligi menen belgilenedi. Metàllàrdi’n’ kristàll pà’njeresi
tu’yinlerinde neytràl àtomlàr, won’ zàryàdlàng’àn ionlàr jàylàsàdi’ hà’m
wolàrdi’n’ àràsi’ndà yerkin elektronlàr hà’reketlenedi. Metàllàrdà bà’rqullà
àtomlàrdàn elektronlàrdi’n’ bo’liniwi hà’m ionlàrdi’n’ birigiwi boli’p turàdi’.
Bul yerkin elektronlàrdi’n’ boli’wi’ wolàrdi’n’ elektr toki hà’m i’ssi’li’qti’ jàqsi’
wo’tkiziwin tà’miyinleydi. Elektronlàr pu’tin kristàll boyi’nshà uluwmà
yesàplànàdi’.

•••••  Metàllàrdà won’ ionlàr hà’m uluwmà elektronlàr àràsi’ndà ju’zege
kelgen ximiyàli’q bàylàni’s metàll bàylàni’s dep àtàlàdi’.

Metàll bàylàni’s qàtti’ hà’m suyi’q àgregàt hàlàti’ndà boli’wi’nà qàràmàstàn,
tek metàllàr ushi’n tà’n.

Ti’g’i’zli’q, yeriw hà’m qàynàw temperàturàsi’, qàtti’li’q metàll àtomlàri’ni’n’
wo’zine tà’n qà’siyetleri bolg’àn yàdro zàryàdi’, màssà metàll bàylàni’sti’n’
bekkemligine bàylàni’sli’.

Uluwmà ti’g’i’zli’q boyi’nshà metàllàr jen’il, yàg’ni’y ti’g’i’zli’g’i’ 5000 kg/
m3 den àz (litiy, nàtriy, màgniy, àlyuminiy hà’m b.) hà’m sondày-àq
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ti’g’i’zli’g’i’ bunnàn joqàri’ àwi’r metàllàrg’à (ñink, te-
mir, mi’s, si’nàp, àlti’n, plàtinà, osmiy hà’m b.) bo’linedi.

Yen’ to’men bàlqi’w temperàturà si’nàpqà tiyisli (–
38,87°C) bolsà, yen’ joqàri’si’ volfràmg’à tiyisli
(3410°C). Yen’ qàtti’ metàllàr xrom hà’m volfràm bolsà,
yen’ jumsàg’i’ nàtriy, kàliy hà’m indiy.

Ximiyàli’q qà’siyetleri. Metàllàrdi’n’ ximiyàli’q
qà’siyetleri wolàr àtomlàrdi’n’ vàlentlik elektronlàri’n
àn’sàt berið tiyisli ionlàrg’à àylàni’w uqi’pli’li’g’i’ menen
àni’qlànàdi’. Ximiyàli’q reàkciyàlàrdà metàllàrdi’n’
àtomlàri’ qàytàri’wshi’li’q qà’siyetlerin ko’rsetedi.
Mi’sàli’, kislorodtà jàni’w procesi metàll vàlent
elektronlàri’n berið, won’ zàryàdli’ iong’à àylànàdi’,
oksidlenedi, kislorod bolsà elektronlàrdi’ qàbi’l yetið, teris
zàryàdli’ iong’à àylànàdi’-qà’lpine keltiriledi:

M–ne → M+n         nO2 + 4ne → 2nO–2

4M + nO2 → 2M2On

Nàtriy xlor menen birikkende elektronlàri’n xlorg’à
beredi, cink sulfàt kislotà menen tà’sirleskende, woni’n’
bergen elektronlàri’n, vodorod qàbi’l yetedi. (Reàkciyà
ten’lemesin jàzi’n’).

Metàllàrdi’n’ elektroximiyàli’q ku’shleniw qàtàri’.
Metàllàrdi’n’ qà’lpine keltiriwshilik qà’siyeti hà’r tu’rli
bolàdi’. Cink qorg’àsi’n nitràti’nàn qorg’àsi’ndi’ qi’si’p
shi’g’àràdi’:

Zn + Pb(NO3)2 → Pb↓ + Zn(NO3)2

Biràq, qorg’àsi’n tàp sol shàràyàttà cink nitràti’nàn
cinkti qi’si’p shi’g’àrà àlmàydi’. Demek, cink qorg’à-
si’ng’à sàli’sti’rg’àndà ku’shli qà’lpine keltirgish. Qorg’à-
si’n bolsà wo’z nà’wbetinde mi’sti’ woni’n’ duzlàri’nàn
qi’si’p shi’g’àràdi’, demek wonnàn ko’re ku’shli qà’lpine
keltiriwshi.

Bir metàllàrdi’ bàsqà metàllàr wolàrdi’n’ birikpeleri-
nen qi’si’p shi’g’àri’w uqi’bi’n rus ilimpàzi’ N.N. Be-
ketov toli’q u’yrengen. Wol metàllàrdi’ «qi’si’p shi’g’à-
ri’w qàtàri’» nà jàylàsti’rdi’ hà’m wolàrdi’n’ àràsi’ndà
vodorodti’n’ worni’n ko’rsetið berdi. Hà’zirgi wàqi’ttà
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bul qàtàr metàllàrdi’n’ elektroximiyàli’q ku’shleniw qàtàri’ yàmàsà metàllàrdi’n’
stàndàrt elektrod potenciàllàr qàtàri’ dep àtàlàdi’.

Hà’r bir metàll wo’zinen keyingi metàllàrdi’ woni’n’ duzlàri’ yeritpesinen
qi’si’p shi’g’àràdi’. Vodorodqà shekem shep tà’repte jàylàsqàn metàllàr woni’
kislotàlàr yeritpesinen qi’si’p shi’g’àràdi’ (litiy hà’m màgniy àràli’g’i’ndàg’i’
metàllàr vodorodti’ suwdàn à’dettegi temperàturàdà qi’si’p shi’g’àràdi’).
Vodorodtàn keyin won’ tà’repte turg’àn metàllàr woni’ kislotàlàrdi’n’ suwli’
yeritpelerinen qi’si’p shi’g’àrà àlmàydi’. Metàll àtomi’ wo’zinin’ vàlent
elektronlàri’n qànshelli àn’sàt berse, wol sonshelli ku’shli qà’lpine keltiriwshi
boli’p yesàplànàdi’.

BKM elementleri: metallardi’n’ fizikali’q qà’siyetleri, metall bàylàni’s,
metallar qà’lpine keltiriwshi, metallardi’n’ elektroximiyàli’q ku’shleniw qatàri’.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Metàllàr periodli’q sistemàdà qàndày jàylàsqàn?
2. Metàllàr tà’biyàttà qàndày hàlàttà ushi’ràydi’?
3. Metàllàrdi’ àli’w usi’llàri’n bilesiz be? Mi’sàllàr keltirin’.
4. Metàllàrdi’n’ ji’lli’li’qti’ hà’m elektr tokin jàqsi’ wo’tkiziwi nege bàylàni’sli’?
5. Awi’r hà’m jen’il metàllàrdi’n’ qàysi’làri’n bilesiz?
6. Yen’ qàtti’ hà’m plàstik metàllàrdi’ bilesizbe?
7. Metàllàrdi’n’ ximiyàli’q qà’siyetleri ne menen tu’sindiriledi?
8. Si’nàp mi’sti’ woni’n’ duzli’ yeritpesinen qi’si’p shi’g’àrà àlà mà?
9. Metàllàrdà qàndày bàylàni’s bàr hà’m woni’n’ à’hmiyeti neden ibàràt ?

10. Metàllàrdi’n’ elektroximiyàli’q qàtàri’ni’n’ à’hmiyeti neden ibàràt?
11. Gu’mis nitràtti’n’ yeritpesine mi’s tà’sir yettirilgende 4,3 g gu’mis bo’linið shi’qqàn.
   Reàkciyà ushi’n àli’ng’àn yeritpede qànshà gu’mis nitràt bolg’àn?

 18-§. Metallar korroziyasi’

Metàll buyi’mlàr ne ushi’n tàt bàsàdi’? Metàll buyi’mlàr (hà’r tu’rli
detàllàr)di’n’ tàtlàni’wi’ nà’tiyjesinde ju’zege kelgen qolàysi’z àqi’betlerdin’
qàlày àldi’n àli’w mu’mkin?

Qorshàg’àn wortàli’q tà’sirinde metàllàrdàn tàyàrlàng’àn ko’p buyi’mlàr
metàllàrdi’n’ oksidleniwi nà’tiyjesinde oksidler, gidroksidler, duzlàr si’yàqli’
ximiyàli’q birikpeler pàydà yetið jemiriledi. Korroziyàni’n’ to’mendegi tu’rleri
bàqlànàdi’: ximiyàli’q korroziyà, bioximiyàli’q yàmàsà biokorroziyà,
elektroximiyàli’q korroziyà. Korroziyàli’q procestin’ ju’riw jàg’dàyi’nà
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bàylàni’sli’ to’mendegi tu’rleri pàri’qlànàdi’: àtmosferàli’q suyi’qli’qtà yàmàsà
elektrolitlerde, topi’ràqtà yàmàsà jer àsti’ndà, elektrokorroziyà, tesik korroziyà,
ku’shleniw àsti’ndàg’i’ korroziyà.

••••• Korroziyà—metàllàrdi’n’ qorshàg’àn wortàli’q penen tà’sirleniwi
nà’tiyjesinde jemiriliw procesi.

••••• Ximiyàli’q korroziyà—elektr tokin wo’tkizbeytug’i’n wortàli’q penen
tà’sirleniw nà’tiyjesinde metàllàrdi’n’ jemiriliwi.

••••• Elektroximyàli’q korroziyà—bàsqà metàll yàmàsà elektrolit, suw menen
tuwri’dàn-tuwri’ tà’sirlesiw nà’tiyjesinde metàllàrdi’n’ jemiriliwi.

Ximiyàli’q korroziyà nàtriy hà’m kàlciydin’ hàwàdà oksidleniwi, vodorod
sulfidli, gàlogenli, ku’kirt (IV) oksidli hà’m bàsqà gàzli’ wortàli’qtà, elektr tokin
wo’tkizbeytug’i’n neft, benzin, toluol si’yàqli’ suyi’qli’qlàr tà’sirinde metàll
jemiriliwi mi’sàl bolàdi’, bundà elektronlàr metàllàrdàn tuwri’dàn-tuwri’
oksidlewshige wo’tedi.

Elektroximiyàli’q korroziyàdà quràmàli’ procesler pàydà bolàdi’. Texnikàdà
qollàni’làtug’i’n metàllàrg’à bàrli’q wàqi’t bàsqà metàllàr àràlàsqàn bolàdi’.
Soni’n’ ushi’n metàllàr elektrolit yeritpesine tiygizgende u’zliksiz isleytug’i’n
gàlvànik element pàydà bolàdi’, bundà àktivlew metàll jemiriledi. Hàwàdà hà’r
qàndày metàll buyi’m betinde suw kondensàtlànàdi’. Wondà àtmosferà gàzlàri’
yerið, elektrolit pàydà bolàdi’. Yeger metàll bàsqà metàllg’à tiyið tursà yàmàsà
quràmi’ndà qosi’mshàlàri’ bolsà, gàlvànik jupli’q pàydà bolàdi’ hà’m elektro-
ximiyàli’q korroziyà ju’zege keledi. Tàzà metàllàr elektroximiyàli’q korroziyàg’à
ushi’ràmàydi’. Korroziyà xàli’q xojàli’g’i’ndà u’lken zi’yàn keltiredi. Avtomobil-
ler, ximiyà sànààti’ u’skeneleri, à’sbàplàr, trubàlàr hà’m bàsqàlàr korroziyà
nà’tiyjesinde yen’ ko’p zi’yàng’à ushi’ràytug’i’n obyektler.

Metàllàrdi’n’ ku’shleniw qàtàri’ndà qànshelli shepte turg’àn bolsà, yàg’ni’y
qànshelli àktiv bolsà, wol sonshelli àn’sàt korroziyàlànàdi’. Hàqi’yqàti’ndà dà
hà’mme wàqi’ttà  ha’m bundày bolà bermeydi. Mà’selen, metàllàrdi’n’ elektro-
ximiyàli’q qàtàri’ni’n’  bàsi’ndà jàylàsqàn àlyuminiy àtmosferà tà’sirinde bolà-
tug’i’n korroziyàg’à bir qànshà jàqsi’ qàrsi’li’q ko’rsetedi. Buni’n’ sebebi, àlyu-
miniy si’rti’ndà àlyuminiy kàlciyten ibàràt bolg’àn juqà perde pàydà boli’p,
bul perde àlyuminiydi  à’tiràptàg’i’ wortàli’q tà’sirinen qorg’àydi’. Bul perde
qàndàydà bir usi’l menen jog’àlti’lsà, àlyuminiy ju’dà’ tez korroziyàg’à
ushi’ràydi’.

Xàli’q xojàli’g’i’ndà elektroximiyàli’q qorg’àw usi’llàri’ suwdi’ wortàli’qtàg’i’
yàmàsà topi’ràqtàg’i’ metàll konstrukciyàlàri’n korroziyàdàn sàqlàw ushi’n
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qollàni’làdi’. Metàllàr hà’m metàll konstrukciyàlàri’n korroziyàdàn qorg’àwdi’n’
to’mendegi usi’llàr à’melde ken’ qollàni’làdi’:

••••• Qorg’àwshi’ qàplàmà pàydà yetiw.
••••• Korroziyàli’q wortàli’qti’n’ àktivligin kemeytiw (ingibirlew).
••••• Metàlldi’n’ qà’siyetlerin wo’zgertiw qosi’mshàlàri’n jog’àlti’w yàmàsà

qosi’mshàlàr qosi’w).
••••• Elektroximiyàli’q qorg’àw.
••••• Ximiyàli’q turàqli’ màteriàllàrdàn pàydàlàni’w.

Metàllàr korroziyàsi’ xàli’q xojàli’g’i’ndà ju’dà’ u’lken zi’yàn jetkizgenligi
ushi’n metàllàrdi’ korroziyàdàn sàqlàw u’lken à’hmiyetke iye. Soni’n’ ushi’n
joqàri’dà ko’rsetilgen usi’llàrdàn yen’ à’hmiyetlileri menen tàni’si’p shi’g’àmi’z.

Qorg’àwshi’ qàbàtlàr. Metàll si’rti’nà woni’ korroziyàdàn sàqlàw ushi’n
metàll bolmàg’àn qàplàmàlàr: làk, boyàw, emàllàr, smolàlàr, plàstmàssàlàr,
kàlciyler (kàlciylew), duzlàr (fosfàtlàw) hà’m bàsqàlàr qàplànàdi’.

Fosfàtlàw—qàrà hà’m ren’li metàllàr si’rti’ndà fosfàt qàplàmàlàr àli’w usi’li’.
Bul usi’l metàlldi’n’ fosfàt kislotà hà’m woni’n’ duzlàri’nàn ibàràt qàplàmàlàr
pàydà yetiwge àrnàlg’àn. Fosfàt qàplàmàlàr àli’w ushi’n qollàni’làtug’i’n zàtlàr
ànod ingibitorlàri’ qàtàri’nà kiredi.

Fosfàt qàplàmàlàri’ni’n’ elektroizolyàciyàli’q qà’siyetleri jàqsi’ bolg’ànli’g’i’
sebepli wolàrdàn elektromàshinàlàr bo’leklerin tàyàrlàwdà elektrotexnikàli’q
hà’m bàsqà polàtlàr si’rti’ndà elektroizolàciyàli’q qàbàt pàydà yetiwde qollà-
ni’làdi’. Hà’r qàndày wo’lshem hà’m formàdàg’i’ buyi’mlàrdi’ fosfàtlàw mu’m-
kin, bundà temperàturà rejimi hà’r tu’rli bolg’àn fosfàtlàwshi’ yeritpeler qollà-
ni’làdi’, fosfàtlàw ushi’n ketken wàqi’t bolsà qi’sqà bolàdi’. Metàll buyi’mlàrdi’
boyàwdàn àldi’n fosfàtlàw boyàwlàrdi’n’ polàt penen bekkem birigiwin sondày-
àq betinin’ hà’r tu’rli kemshiliklerinde korroziyàli’q jemiriliwlerinin’ àz
boli’wi’n tà’miyinleydi.

Fosfàt qàplàmà pàydà boli’wi’ vodorod qi’si’wi’ menen bàràdi’. Temir
àtomlàri’ bàsqi’shpà-bàsqi’sh kislotà quràmi’ndàg’i’ vodorod àtomlàri’ worni’n
àlàdi’:

2H3PO4 + Fe = Fe(H2PO4)2 + H2

Fe(H2PO4)2 + Fe = 2FeHPO4 + H2

2FeHPO4 + Fe = Fe3(PO4)2 + H2

Ko’binese, metàllàr korroziyàg’à ju’dà’ shi’dàmli’ bàsqà metàllàr menen
de qàplàni’wi’ mu’mkin (nikel, cink, xrom, àlyuminiy, àlti’n, gu’mis). Yeger
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qàplàmà jemirilse, yàg’ni’y metàll si’rti’ni’n’ bir bo’legi àshi’li’p qàlsà, qorg’à-
ni’wshi’ metàll àgressiv wortàli’qqà tu’sið,  gàlvànikàli’q element pàydà bolàdi’
hà’m metàll korroziyàlànà bàslàydi’. Yeger qàplàmà metàll qorg’àni’wshi’
metàlldàn àktivlew bolsà, mà’selen temir u’stinde cink qàplàng’àn bolsà,
qàplàng’àn metàll (cink) ànod bolàdi’, bundày qàplàmà ànod qàplàmà delinedi.
Qorg’àni’wshi’ metàll (temir) kàtod bolàdi’ hà’m qàplàmà cinktin’ hà’mmesi
jumsàli’p bolmàg’ànshà buzi’lmàydi’. Qorg’àni’wshi’ metàllàrg’à qàràg’àndà
àktivligi àz bolg’àn metàllàr kàtod qàplàmà pàydà yetedi. Nàbàdà kàtod
qàplàmà buzi’lsà qorg’àni’wshi’ metàll tez korroziyàg’à ushi’ràydi’.

Korroziyàli’q wortàli’qti’ qàytà islew. Metàll à’tiràpi’ndàg’i’ wortàli’qtàn
zi’yànli’ qosi’mshàlàr shi’g’àri’p tàslàni’p, yerigen kislorod hà’m duzlàrdi’n’
mug’dàri’ àzàyti’lsà, wolàrdi’n’ tà’sirinde korroziyàlànàtug’i’n metàllàrdi’n’
korroziyàlàni’wi’n àzàyti’w ushi’n korroziyàni’ pà’seytiwshi ingibitorlàr dep
àtàli’wshi’ zàtlàr qollàni’làdi’.

Ingibitorlàr — àrnàwli’ zàtlàr boli’p, korroziyàli’q wortàli’qqà àz mug’dàrdà
(10–6–10–3 mol/l) qosi’lg’àndà korroziyàli’q proces tezligin keskin to’menletedi
yàmàsà pu’tkilley toqtàtàdi’. Ingibitorlàr si’pàti’ndà hà’r tu’rli individuàl
orgànikàli’q hà’m orgànikàli’q yemes zàtlàr sondày-àq wolàrdi’n’ àràlàspàlàri’
qollàni’làdi’. Ingibitorlàr àtmosferàli’, kislotàli’ wortàli’qtàg’i’, ten’iz suwi’ndàg’i’,
suwi’tqi’sh suyi’qli’qlàrdàg’i’, oksidlewshilerdegi màylàrdàg’i’ hà’m bàsqà hà’r
qi’yli’ korroziyàdàn metàllàrdi’ qorg’àwdà qollàni’làdi’. Ingibitorlàrdi’n’ qorg’àw
qà’siyeti wolàrdi’n’ metàll betine àdsorbciyàlàni’p, kàtod hà’m ànod proceslerin
pà’seytiw menen bàylàni’sli’.

Elektroximiyàli’q qorg’àw. Elektroximiyàli’q qorg’àwdi’n’ à’hmiyeti sondà,
wondà qorg’àwshi’ quri’lmà bà’rqullà tok dereginin’ kàtodi’nà jàlg’ànàdi’.
Nà’tiyjede quri’lmàni’n’ wo’zi kàtodg’à àylànàdi’. Korroziyàdàn bundày usi’ldà
sàqlàw kàtodli’ qorg’àw dep àtàlàdi’. Bundà ànod si’pàti’ndà metàll hàli’ndàg’i’
lom qollàni’làdi’ hà’m wol korroziyàg’à ushi’ràp qorg’àni’wshi’ buyi’mdi’
korroziyàdàn sàqlàydi’. Protektorli’ qorg’àni’wdà—qorg’àni’wg’à àrnàlg’àn
metàllg’à qàràg’àndà àktivlik metàll plàstinkàlàr protektorlàr—biriktiriledi. Pàydà
bolg’àn gàlvànikàli’q jupli’qtà protektor-ànod, qorg’àni’wshi’ konstrukciyà bolsà
kàtod wàzi’ypàsi’n wo’teydi. Bundà protektor bolsà à’ste àqi’ri’n jemiriledi
hà’m metàll konstrukciyàni’n’ korroziyàlàni’wi’ toqtàydi’.

Hà’zirgi wàqi’ttà tek g’ànà jàn’à qorg’àw usi’llàri’ bà’lki metàllàrdi’
àlmàsti’ri’w imkàniyàti’n beriwshi plàstmàssàlàr, kislotàg’à shi’dàmli’ cement
hà’m bàsqàlàr dà shi’g’àri’lmàqtà.

BKM elementleri: korroziyà, ximiyàli’q korroziyà, elektroximiyàli’q korroziyà,
qorg’àwshi’ qàbàtlàr, elektroximiyàli’q qorg’àw.

18-§. Metallar korroziyasi’
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Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Korroziyà dep nege àyti’làdi’?
2. Korroziyàni’n’ qàndày tu’rleri bàr?
3. Metàllàrdi’ korroziyàdàn qàlày sàqlàw mu’mkin?
4. Fosfàtlàw usi’li’ni’n’ à’hmiyeti nede?
5. Metàllàrdi’ korroziyàdàn qorg’àw ushi’n wo’zin’iz wo’z betinshe jobàn’i’zdi’ usi’ni’n’.
6. Temir hàwà kislorodi’ hà’m suw tà’sirinde korroziyàlàni’p «zà’n’»di pàydà yetedi:

4Fe + 6H
2
O + 3O

2
 = 4Fe(OH)

3

2,24 g temirdin’ tàtlàni’wi’ ushi’n n.sh.da wo’lshengen qansha ko’lem kislorod kerak?
7. 28 gr temirdi korroziyàlàni’w nà’tiyjesinde qànshà «zà’n’» Fe(OH)3 pàydà bolàdi’,

reàkciyà ushi’n normàl shàràyàttà wo’lshengen qànshà ko’lem kislorod kerek bolàdi’?
8. To’mendegi wo’zgerislerdi à’melge àsi’ri’w ushi’n zà’ru’r reàkciyà ten’lemelerin jàzi’n’:

Fe →→→→→ FeO →→→→→ FeSO
4
 →→→→→ Fe

2
(SO

4
)

3
 →→→→→ Fe(OH)

3
 →→→→→ Fe

2
O

3
 →→→→→ Fe

9. 12,8 gr mi’s metàli’ toli’q oksidleniwi ushi’n normàl shàràyàttà wo’lshengen qànshà
ko’lem kislorod kerek bolàdi’ hà’m bul reàkciyà nà’tiyjesinde neshe gr mi’s oksidi
pàydà bolàdi’?

 19-§. Elektroliz ha’m woni’n’ a’meliy a’hmiyeti

As duzi’ yeritpesinen xàli’q xojàli’g’i’ ushi’n à’hmiyetli bolg’àn u’sh tu’rli
shiyki zàtti’ qàndày process penen àli’w mu’mkin?

••••• Elektrolit yeritpesinen yàmàsà bàlqi’ti’lg’àn elektrolitten elektr  tokin
wo’tkizgende pàydà bolàtug’i’n oksidleniw-qà’lpine keliw procesi elektroliz
dep àtàlàdi’.

Elektrolizdin’ mà’nisi  sonnàn ibàràt, kàtodtà qà’lpine keliw procesi, ànodtà
oksidleniw procesi bolàdi’. Sonnàn, elektrolit yeritpesinen elektr toki
wo’tkerilgende yeritpedegi won’ ionlàr kàtodqà shekem bàri’p elektronlàrdi’
qàbi’l yetedi hà’m neytràl àtomlàrg’à àylànàdi’, teris ionlàr ànodqà shekem
bàri’p zàryàdsi’zlànàdi’, elektronlàri’n beredi.

Pikirimizdi dà’lillew ushi’n mi’s (II) xloridtin’ CuCl2 suwdàg’i’ yeritpesin
gidrolizlep ko’reyik. Yeritpe àrqàli’ elektr toki jiberilgende, yeritpedegi Cu2+

hà’m Cl– ionlàri’ tiyisli elektrodlàrg’à qàràp qozg’àlàdi’ hà’m wolàrdà
to’mendegi procesler pàydà bolàdi’:

Katod Cu2+ + 2e– = Cu°       anod  2Cl––2e– = Cl2
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Elektrod potenciàli’ –0,41 e  dan kishi bolg’àn metàllàrdi’n’ duzlàri’
yeritpesinen  elektr toki wo’tkerilgende, kàtodtà metàll ionlàri’ yemes, bà’lki
suw molekulàlàri’ qà’lpine keltiriliwi kerek. Dà’lillew ushi’n NàCl di’n’
suwdàg’i’ yeritpesinin’ elektrolizin ko’rið shi’g’àyi’q.

katod   ← Na+                                    Cl
–→ anod

(Anod) 2H2O + 2 e– = H2 + 2OH
–
;      2Cl

–
–2 e– = Cl2

Bul jàg’dàydà suw molekulàlàri’ potenciàllàr qàtàri’ndà àlyuminiyden àldi’n
jàylàsqàn yen’ àktiv metàllàrdi’n’ duzlàri’ni’n’ yeritpeleri elektroliz-lengende
g’ànà qà’lpine keledi. Bug’àn sebep, suw molekulàlàri’ni’n’ qà’lpine keliw
procesi ju’dà’ ku’shleniw qubi’li’si’ sebepli quràmàlàsàdi’ hà’m wolàrdi’
qà’lpine keltiriw ushi’n àrti’qshà elektr energiyàsi’ ku’shi kerek bolàdi’.
Elektroliz procesi bàràtug’i’n yen’ kishi potenciàllàr àyi’rmàsi’ tàrqàli’w
ku’shleniwi delinedi hà’m bàrli’q wàqi’t tiyisli gàlvànikàli’q elementtin’ elektr
ju’rgiziw ku’shi (e.j.k) E den u’lken, yàg’ni’y i Etarq > E boladi’:

η = Eparch–E,   η – ju’da’ ku’shleniw.

Anodlàr yeki qi’yli’ bolàdi’— yeriwshi hà’m yerimeytug’i’n. Yeriwshi
ànodlàr—elektroliz wàqti’ndà jemiriletug’i’n, yàg’ni’y yeritpege ionlàr hàli’ndà
wo’tetug’i’n elektrodlàr. Mà’selen: CuCl2 yeritpesi àrqàli’ tok wo’tkizilse hà’m
ànod mi’s plàstinkà àli’nsà, kàtodtà mi’s bo’linið shi’g’àdi’, ànodtà bolsà xlor
bo’linið shi’qpàydi’. Bundày jàg’dàydà mi’s àtomlàri’ Cl- ionlàri’nà qàràg’àndà
elektroni’n àn’sàt beredi. Nà’tiyjede ànodti’n’ wo’zi yeriydi, yàg’ni’y mi’s
ànodtàn Cu2+ ionlàri’ hàli’ndà yeritpege wo’tedi.

Eriwshi ànodtàn pàydàlàni’làtug’i’n elektroliz sànààttà ju’dà’ tàzà zàtlàr
àli’w ushi’n, bir metàlldi’ bàsqà metàll qàbàti’ menen qàplàw ushi’n
qollàni’làdi’. Mi’sàli’, buyi’mlàrdi’ nikellewde ànod nikelden tàyàrlànàdi’,
nikelleniwshi buyi’m bolsà kàtod bolàdi’. Hà’r yeki elektrod nikel duzi’
yeritpesine tu’siriledi.

Erimeytug’i’n ànodlàr, à’dette àlti’n, plàstinà yàmàsà gràfitten tàyàrlànàdi’.
Yerimeytug’i’n ànod elektroliz pàyi’ti’ndà ionlàr hàli’ndà yeritpege wo’tpeydi.
Bul hàldà ànod si’rti’ndà yàmàsà kislotà qàldi’g’i’ ionlàri’, yàmàsà suw
molekulàlàri’ kàlciylenedi. Elektrolit bir qànshà koncentrlengen bolsà,
kislorodsi’z kislotàlàrdi’n’ ionlàri’, mà’selen Cl–, Br–, I–, S2– ler àn’sàt
zàryàdsi’zlànàdi’. Kislorodli’ kislotàlàrdi’n’ ànionlàri’ mà’selen, SO2

4
–, PO3

4
–, NO3

–

zàryàdsi’zlànbàydi’. Kislorodli’ kislotà yàmàsà woni’n’ duzi’ni’n’ suwdàg’i’
yeritpesi elekrolizlengende ànodtà suw molekulàlàri’ oksidlenið, gàz hàli’ndàg’i’
kislorod bo’linið shi’g’àdi’.

19-§. Elektroliz ha’m woni’n’ a’meliy a’hmiyeti
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Yeger àktiv metàll hà’m kislorodli’ kislotàdàn pàydà bolg’àn duzdi’n’
mà’selen, Nà2SO4 din’ suwdàg’i’ yeritpesi àrqàli’ elektr toki jiberilse, duzdi’n’
kàtionlàri’ dà, ànionlàri’ dà zàryàdsi’zlànbàydi’. Kàtodtà suw qà’lpine keledi
hà’m ànodtà oksidlenedi. Sol sebepli kàtodtà vodorod, ànodtà kislorod bo’linið
shi’g’àdi’.

Na2SO4 + H2O → 2Na+ + SO2
4
– + H2O (H+ + OH–)

(Katod) 2H+ + 2e– → H2
0

(Anod) 4OH– - 4e– → 2H2O + O2
0

Elektroliz procesi nà’tiyjesinde yeritpedegi suw tàrqàli’p, duzdi’n’ yeritpedegi
koncentràciyàsi’ àrtàdi’.

Ko’binese elektrolitler bàlqi’g’àn jàg’dàydà elektrolizlenedi. NàCl si’yàqli’
elektrolitler bàlqi’g’àn ionli’ kristàll pà’njereleri buzi’làdi’. Pàydà bolg’àn yeritpe
tà’rtiðsiz hà’reket yetiwshi ionlàrdàn ibàràt bolàdi’. NàCl yeritpesinde tek g’ànà
Nà+ ionlàr won’ zàryàdlàng’ànli’g’i’ sebepli, NaCl  yeritpe →Na+ + Cl–, elektroliz
nà’tiyjesinde kàtodtà tàp usi’ ionlàr zàryàdsi’zlànàdi’:

Na+ + e– = Na°

Hà’zirgi wàqi’ttà sànààttà ko’plegen metàllàr (Al, Mg, Cà, Nà hà’m
bàsqàlàr) bàlqi’ti’lg’àn birikpelerdi elektrolizlew joli’ menen àli’nàdi’. Vodorod,
kislorod, ftor, xlor, siltiler de elektroliz àrqàli’ àli’nàdi’.

Ali’ng’àn metàllàrdi’ tàzàlàwdà, bir metàllg’à yekinshi metàlldi’ qàplàwdà
(nikellew, xromlàw, àlti’n qàplàw) elektrolizden ken’ pàydàlàni’làdi’. Nikel, xrom,
àlti’n qàplàmà buyi’mlàrg’à tek shi’ràyli’ ko’rinis berið g’ànà qoymày, bà’lki
wolàrdi’ ximiyàli’q jemiriliwden de (korroziyàdàn) sàqlàydi’.

Elektroliz ni’zàmlàri’. Elektroliz ni’zàmlàri’n inglis ilimpàzi’ M. Fàràdey
àshqàn.

••••• Fàràdeydin’ 1-ni’zàmi’: elektrodtà bo’linið shi’g’àtug’i’n zàtlàrdi’n’
mug’dàri’ tek bir fàktorg’à — yeritpeden wo’tið àti’rg’àn elektr
mug’dàri’nà proporcionàl.

••••• Fàràdeydin’ 2-ni’zàmi’: hà’r tu’rli zàtlàrdi’n’ yeritpesinen bir qi’yli’
mug’dàrdà elektr toki wo’tkende, elektrodlàrdà ekvivàlent àwi’rli’q-
làri’nà proporcionàl mug’dàrdà zàtlàr bo’linið shi’g’àdi’.

Qà’legen zàttàn bir gràmm-ekvivàlent zàt bo’linið shi’g’i’wi’ ushi’n 96500
kulon elektr mug’dàri’ kerek bolàdi’. Bul Fàràdey sàni’ dep àtàlàdi’.

III bap. METALLAR
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Elektroliz relefli buyi’mlàrdàn àni’q ko’shirme àli’w ushi’n yen’ qolàyli’
usi’l. Elektroliz jà’rdeminde relefli buyi’mlàrdàn ko’shirme àli’w gàlvànoplàstikà
dep àtàlàdi’ (B. S. Yàkobi, 1837).

1. Metàllàrdi’n’ àktivlik qàtàri’ndà àlyuminiyge shekemgi bolg’àn
metàllàrdi’n’ birikpelerinin’ yeritpeleri elektrolizlengende kàtodtà vodorod
àji’ràli’p shi’g’àdi’.

Katod CaCl2     Anod
«–» ↑↓        «+»

Ca2+ + 2Cl–

2H+ + 2e– =↑H2 2H+ + 2OH–    2Cl– – 2e– =-Cl2
Ca2+           2OH–

Ca2+  + 2OH–=Ca(OH)2

2. Metàllàrdi’n’ àktivlik qàtàri’ndà àlyuminiyden keyin turg’àn metàllàrdi’n’
birikpelerinin’ yeritpeleri elektrolizlengende kàtodtà metàll àji’ràli’p shi’g’àdi’.

Katod CuCl2          Anod
«–» ↑↓            «+»

Cu2+ + 2Cl–

Cu2++ 2e– = Cu0 2H+ + 2OH–      2Cl – – 2e– =-Cl2
0

2H+ 2H+ + 2OH– = 2H2O 2OH–

3. Kislorodsi’z kislotàlàr hà’m kislorodsi’z kislotà qàldi’g’i’nà iye duzlàrdi’n’
yeritpeleri elektrolizlengende ànodtà kislotà qàldi’qlàri’ oksidlenedi. Joqàri’dàg’i’
yeki mi’sàlg’à qàràn’.

4. Kislorodli’ kislotàlàr hà’m wolàrdi’n’ duzlàri’ni’n’ yeritpeleri elektroliz-
lengende ànodtà OH– ionlàri’ oksidlenedi hà’m kislorod àji’ràli’p shi’g’àdi’.

4OH– – 4e– = 2H2O+O2

MnSO4 yeritpesinin’ elektrolizi:

MnSO4+H2O = Mn2++SO2
4
–+H2O (H++OH–)

Katodda  Mn2+ + 2e– =Mn0        Anodda  2OH– – 2e–  =H2O + O0

2O0 → O2

Yeritpede 2H+  +  SO2
4
–,  yag’ni’y H2SO4 qaladi’.

19-§. Elektroliz ha’m woni’n’ a’meliy a’hmiyeti

5 — Ximiya, 9-klass.
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5. Elektroliz procesinde yerimeytug’i’n, yàg’ni’y inert màteriàllàr plàstinkà
yàmàsà  gràfitten ànod si’pàti’ndà pàydàlàni’làdi’.

Yeriytug’i’n ànod si’pàti’ndà Cu, Ni, Ag, Fe hà’m bàsqàlàrdàn pàydàlà-
ni’lg’àndà mine usi’ màteriàl dà elektroliz wàqti’ndà oksidlenedi.

Sànààttà elektroliz procesi àli’p bàri’li’p àti’rg’àn jerde àji’ràli’p shi’g’i’p
àti’rg’àn hà’r tu’rli gàz tà’rizli wo’nimlerdi zi’yànsi’zlàndi’ri’w yàmàsà bàsqà
pàydàli’ procesler ushi’n jumsàw pàydà bolg’àn ekologiyàli’q màshqàlàni’
sheshiw jàg’dàyi’n beredi.

Hà’zirgi ku’nde elektroliz procesinde pàydà bolàtug’i’n qosi’mshà
birikpelerden wo’nimli pàydàlàni’w màshqàlàlàri’ boyi’nshà bir qàtàr ilimiy
làboràtoriyàlàrdà tiyisli ilimiy izertlewler àli’p bàri’lmàqtà.

A’sirese duzdi’n’ yeritpesi elektrolizlengende àji’ràli’p shi’g’àtug’i’n
wo’nimlerdi to’mendegi kesteden pàydàlàni’p bilið àli’w mu’mkin.

8-keste

¹ Elåktrîlitler
              Elåktrîliz wo’nimi

       Êàtîddà    Ànîddà

1. Aktiv måtàllàr menen kislîrîdli’
kislîtàlàrdàn payda bolg’àn duzlàr H2 O2

2. Aktiv måtàllàr menen kislîrîdsi’z H2S,
kislîtàlàrdàn payda bolg’àn duzlàr H2 gàlîgån

3. Az passiv måtàllàr menen kis- Ìåtàll ha’m H2 (Yeger
lîrîdli’ kislîtàlàrdàn payda   ionni’n’ konsentra- O2

bolg’àn duzlàr                        ciyasi’ u’lken bolsa)
-H

+

      4.  Az aktiv måtàllàr menen kislîrod- Ìåtàll, bàzi’ jag’day-
si’z kislîtàlàrdàn payda bolg’àn làrdà H2 (H+ iîni’-   H2S,
duzlàr ni’n’ kînsåntràci-   gàlîgån

yasi ko’p bolsà)

BKM elementleri: elektroliz, katod, anod, kation, anion, elektroliz ni’zamlari’.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Elektroliz dep nege àyti’làdi’?
2. Mi’s (II) nitràti’, nàtriy xloridi’ yeritpeleri elektrolizinde kàtod hà’m ànodtà bolà-

tug’i’n proceslerdi tu’sindirið berin’.
3. Cink, temir, qorg’àsi’n ionlàri’ tutqàn yeritpe elektrolizlengende metàllàrdi’n’ bo’linið

shi’g’i’w tà’rtibi qàndày bolàdi’?
4. Elektrolizdin’ qàndày à’meliy à’hmiyeti bàr?
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U’lgi ushi’n ma’seleler sheshiw

1-mi’sàl. Nàtriy yodid balqi’ti’lma elektrolizlengende elektrodlàrdà pàydà
bolàtug’i’n proceslerdi tu’sindirin’.

Sheshimi. 1) Nàtriy yodid bàlqi’ti’lg’àndà to’mendegishe pàydà bolàdi’.
NaI = Na+ + I–

2) Kàtodtà pàydà bolàtug’i’n process.
Kàtod elektrdin’ teris polyàri’ boli’p, won’ zàryàdlàng’àn metàll ioni’nà

elektron beredi. Na+ kàtodqà tàrti’làdi’ hà’m elektron qàbi’l yetið qà’lpine
keltiriledi.

Katod (-) Na+ + e– → Na0

3) Anodtà pàydà bolàtug’i’n process.
Anodtà elektronni’n’ teris polyàri’ boli’p, wo’zinde won’ zàryàdlàng’àn

ionlàrdi’ tàrtàdi’. Yod ànionlàri’ ànodqà elektron berið oksidlenedi.
Anod (+) 2I– – 2e– → I2

4) Elektroliz procesinin’ molekulyàr ten’lemesi.

2NaI  
elektroliz

   2Na + I2

2-mi’sàl. Mi’s (II)-sulfàtti’n’ suwli’ yeritpesinde to’mendegi pàydà
bolàtug’i’n proceslerdi tu’sindirin’:

Sheshiw. 1) Mi’s (II) sulfàtti’n’ suwli’ yeritpesinde to’mendegi ionlàr
bolàdi’.

CuSO4 = Cu2+ + SO2
4
–

2) Kàtodtà pàydà bolàtug’i’n process: Katod (–) Cu2+
 + 2e– → Cu0

3) Anodtà pàydà bolàtug’i’n process. Anod (+) 2H2O – 4e– → 4H+
 + O2

Demek, CuSO4 nin’ yeritpesi elektrolizlengende:

2CuSO4+2H2O 
elektroliz   

2Cu +2H2SO4+O2

 3-mi’sàl. Ku’ydiriwshi nàtriydin’ yeritpesi inert elektrodtà elektro-
lizlengende kàtodtà normàl shàràyàttà wo’lshengen 11,2 l vodorod àji’ràli’p
shi’g’àdi’. Bul wàqi’ttà ànodtà àji’ràli’p shi’qqàn kislorodti’n’ ko’lemin yesàp-
làn’.

Sheshiw. 1) Ku’ydiriwshi nàtriy yeritpesinin’ inert elektrodtà elektro-
lizleniwin jazi’p alami’z: NaOH = Na+ + OH–

Katodta: (–) 2H2O + 2e– → H2 + 2OH–

Anodta: (+) 4OH– – 4e– → 2H2O + O2

U’lgi ushi’n ma’seleler sheshiw

→balqi’ti’lg’an

→
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Demek, ku’ydiriwshi nàtriydin’ yeritpesi elektrolizlengende suw elektrolizge
ushi’ràydi’:

2H2O 
elektroliz

  2H2+O2

2) Aji’ràli’p shi’qqàn kislorodti’n’ ko’lemin tàbi’n’.
Kàtodtà 2 l vodorod àji’ràli’p shi’qqàndà, ànodtà 1 l kislorod pàydà bolàdi’.
Demek;
 2 l H2 → 1 l O2 payda boladi’.

 11,2 l H2 → x l O2 payda boladi’.
Juwabi’: 5,6 l O2.

Wo’z betinshe sheshiw ushi’n mà’sele hà’m shi’ni’g’i’wlàr

1. Anod si’pàti’ndà gràfit pàydàlàng’àndà, Ca(NO3)2, FeCl3, Na2S, ZnCl2, NaCl, MnSO4

duzlàrdi’n’ yeritpelerinin’ elektrolizleniwi sxemàtikàli’q tà’rizde ko’rsetin’.
2. Anod si’pàti’ndà gu’mis àli’ng’àndà, AgNO3  yeritpesi elektrolizlengende qàndày protsess

pàydà bolàdi’. Yeger ànod gràfit bolsà-she?
3. AgNO3  yeritpesi àrqàli’ 6 A tok 30 minut dàwàmi’ndà wo’tkerilgende kàtodtà qànshà

gu’mis, ànodtà qàndày zàt hà’m qànshà mug’dàrdà àji’ràli’p shi’g’àdi’?
4. NàCl suyi’qli’g’i’ elektrolizlengende ànodtà qàndày zàt àji’ràlàdi’. Yeritpesi

elektrolizlengende-she?
5. Nikel (II) nitràt yeritpesin inert elektrod jà’rdeminde elektrolizlengende elektrodlàrdà

pàydà bolàtug’i’n proceslerdi tu’sindirin’.
6. AuCl3, K3PO4, Pt(NO3)2 duzlàri’ni’n’ suwli’ yeritpelerin inert elektrodlàrdà

elektrolizlegende elektrodlàrdà qàndày zàtlàr àji’ràli’p shi’g’àdi’?
7. Gu’mis nitràtti’n’ yeritpesi inert elektrodlàrdà elektrolizlengende ànodtà 12 g kislorod

àji’ràli’p shi’qti’. Bundà kàtodtà àji’ràli’p shi’qqàn gu’mis màssàsi’n yesàplàn’.

Temalar boyi’nsha test sorawlari’

1. To’mendegi metàllàrdi’n’ qàysi’ biri koncentràciyàlàng’àn sulfàt kislotà menen reàkciyàg’à
kirispeydi?

A) Ti; B) Mg; D) Zn; E) Fe.

2. 13,5 g àlyuminiyde neshe àtom bàr?

A) 7,02 . 1023; B) 5,01 . 1023; D) 6,02 . 1023; E) 3,01 . 1023.

3. CuSO4 yeritpesinen 2,8 g Fe qànshà Cu ti’ qi’si’p shi’g’àràdi’?

A) 3,2; B) 6,4; D) 3,02; E) 0,64.
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4. 1s22s22p63s23p1 ximiyàli’q elektron konfiguràtsiyà qàysi’ elementke tiyisli?

A) Cu; B) Al; D) Fe; E) Mg.

5. Qàysi’ duz yeritpesi elektrolizlengende kàtodqà metàll àji’ràli’p shi’qpàydi’?

A) CuSO4; B) AgNO3; D) NaCl; E) CuCl2.

6. 21 g kàlciy gidrid suw menen reàkciyàg’à kirisið (n.sh) qànshà litr vodorod pàydà
yetedi?

A) 44,8; B) 11,3; D) 22,4; E) 66,8.

7. Mi’sti’ duzlàr yeritpesinen qi’si’p shi’g’àrà àli’wshi’ metàll toplàmi’n ko’rsetin’.

A) Al, Zn, Fe; B) Ag, Pb, Zn; D) Fe, Hg, Sn; E) Ag, Pb, Fe.

8. To’mendegi qàysi’ reàkciyàni’ à’melge àsi’ri’w mu’mkin yemes?

A) Cu + HCl →; D) Fe + Cl2 →;
B) Mg + H2SO4 →; E) CuO + H2 →.

9. Tek metàllàr keltirgen qàtàrdi’ ko’rsetin’.

A) B, Zn, Al; B) Be, B, C; D) Zn, Mg, Si; E) Ca, Sr, Po.

10. Cink penen reàkciyàg’à kirisið sinkàt pàydà yetiwshi zàtti’ ko’rsetin’.

A) H2SO4; B) H2O; D) NaOH; E) O3.

20-§. Siltili metallar

Siltili metàllàrdi’n’ àtom màssàlàri’ni’n’ àrti’p bàri’wi’ menen metàlli’q
qà’siyetinin’ ku’sheyið bàri’wi’ni’n’ sebebi nede?

Litiy Li, nàtriy Nà, kàliy K, rubidiy Rb, ceziy Cs, frànciy Fr elementler
periodli’q sistemàsi’ni’n’ I gruppàsi’ni’n’ bàs kishi gruppàsi’n quràydi’.

••••• Litiy Li, nàtriy Nà, kàliy K, rubidiy Rb, ceziy Cs, frànciy Fr siltili
metàllàr dep àtàlàdi’

••••• Siltili metàll àtàmàsi’ wolàrdi’n’ gidroksidlerinin’ ku’ydiriwshilik
qà’siyetleri menen bàylàni’sli’.

Atomlàri’ni’n’ du’zilisi. Siltili metàllàrdi’n’ si’rtqi’ elektron qàbàtlàri’ndà
birewden s-elektron bolàdi’ hà’m soni’n’ ushi’n wolàr s-elementler
semeystvosi’nà kiredi.

20-§. Siltili metallar
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9-keste
Siltili metallardi’n’ qa’siyetleri

Element Ximiyali’q Sali’sti’r- Òa’rtið no- Elektron Balqi’w Ti’g’i’z-,
belgi mali’ atom meri, yad- konfigu- tempera- li’g’i’

massa ro zaryadi’ raciya       turasi’,    °C kg/m3

Litiy Li 6,939 3 [He]2s1 180,52 534

Natriy Na 22,989 11 [Ne]3s1 97,79 971

Kaliy K 39,102 19 [Ar]4s1 63,63 862

Rubidiy Rb 85,47 37 [Kr]5s1 39,03 1532

Seziy Cs 132,905 55 [Xe]6s1 28,36 1873

Fransiy Fr 223 87 [Rn]7s1 26,83 2480

Ximiyàli’q reàkciyàlàrdà siltili metàllàr wo’zlerinin’ vàlent elektronlàri’n
àn’sàt beredi hà’m +1 zàryàdli’ iong’à àylànàdi’. Siltili metàllàr yen’ ku’shli
qà’lpine keltiriwshiler boli’p yesàplànàdi’, bàrli’q birikpelerde +1 kàlciyleniw
dà’rejesin ko’rsetedi.

Atom yàdrolàri’ni’n’ zàryàdi’ àrti’p bàri’wi’ menen wolàrdà elektron
qàbàtlàr sàni’ hà’m àtom ràdiysi’ àrti’p bàràdi’, si’rtqi’ elektronlàri’ni’n’
yàdrog’à tàrti’li’w ku’shi hà’m ionlàni’w energiyàsi’ àzàyi’p  bàràdi’,
metàllàrdi’n’ àktivligi àrtadi’. Frànciy tà’biyàttà ushi’ràmàytug’i’n jàsàlmà
ràdioàktiv element, soni’n’ ushi’n bul metàllàr ishinde yen’ ku’shli qà’lpine
keltiriwshi, àktiv metàll ceziy boli’p yesàplànàdi’.

Siltili metàllàrdi’n’ biologiyàli’q à’hmiyeti hà’m qollàni’li’wi’

Siltili metàllàrdàn litiy stimulyàtorli’q qà’siyetke iye, teràtogen, àntidep-
ressànt qà’siyetleri de bàr. Bulshi’q yet toqi’màsi’ndà 0,023 ⋅ 10–4 %, qàndà
0,004 mg/l mug’dàri’ndà bolàdi’. Hà’r ku’ngi àwqàt quràmi’ndà 0,1 — 2 mg
boli’wi’ kerek. Zà’hà’rli dozàsi’ 92 — 200 mg g’à ten’. Insàn orgànizminde
(70 kg) wortàshà 0,67 mg mug’dàrdà bolàdi’.

Nàtriy bulshi’q yet toqi’màsi’ndà 0,26 — 0,78%, su’yek kemiginde 1,0 %,
qàndà 1970 mg/l mug’dàri’ndà bolàdi’. Hà’r ku’ni àwqàt penen 2 — 15 g
pàydàlàni’w kerek. Zà’hà’rli yemes. Insàn orgànizminde (70 kg) wortàshà 70 g
mug’dàrdà bolàdi’.

Kàliy bulshi’q yet toqi’màsi’ndà 1,6%, su’yek kemigi 0,21%, qàndà 1620
mg/l mug’dàrdà bolàdi’. Hà’r ku’ni àwqàt penen 1,4 — 3,4 g qàbi’llàw kerek.
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Zà’hà’rli dozàsi’ 6 g. Insàn orgànizminde (70 kg) wortàshà 250 g mug’dàrdà
bolàdi’.

Nàtriy hà’m kàliy tirishilik ushi’n iskerligi u’lken à’hmiyetke iye element-
lerden yesàplànàdi’. Tiri orgànizmler kletkàlàrdàg’i’ kàliy-nàtriy nàsosi’ kletkà
shiresindegi (tàmi’rdàn jàpi’ràqlàrg’à duz yeritpelerinin’ jetkizið beriliwi,
fotosintez intensivligin tà’miyinlew) hà’m à’hmiyetli tirishilik bioximiyàli’q
iskerligi (qàn bàsi’mi’, ju’rek qàn tàmi’rlàri’ni’n’ jumi’si’n ten’lestiriw) ushi’n
zà’ru’rli process. Nàtriy xlorid NàCl às duzi’ si’pàti’ndà belgili hà’m tiri
orgànizm ushi’n ju’dà’ kerekli zàt. Wonnàn medicinàdà (fiziologiyàli’q yeritpe),
àzi’q-àwqàt hà’m ximiyà wo’ndirisinde ken’ pàydàlàni’làdi’. Glàuber duzi’
Na2SO4⋅10H2O medicinàdà (is ju’ritiwshi quràl) hà’m ximiyà wo’ndirisinde
qollàni’làdi’. Shili selitràsi’ NaNO3 àwi’l xojàli’g’i’ndà to’gin si’pàti’ndà ko’p
mug’dàrdà qollàni’làdi’. Suwsi’z sodà Na2CO3 hà’m kristàll sodà
Na2CO3⋅10H2O shiyshe, sàbi’n, nàtriy birikpelerin àli’wdà, puw qàzànlàri’ndà
suwdi’ jumsàrti’wdà, boyàw islep shi’g’àri’wdà, qàg’àz fàbrikàlàri’ndà, kir
juwi’wdà hà’m turmi’stà qollàni’làdi’.

Kàliy wo’simlikler àzi’qlàni’wi’ndà u’lken à’hmiyetke iye. Kàliy mug’dàri’-
ni’n’ àzàyi’wi’ àwi’l xojàli’g’i’ wo’nimlerinin’ wo’nimdàrli’g’i’ni’n’ to’menlep
ketiwine, si’pàti’ni’n’ buzi’li’wi’nà àli’p keledi. Kàliy xlorid KCl, kàliy nitràt
KNO3, kàliy sulfàt K2SO4, kàliy kàrbonàt (wo’simlik ku’linde ushi’ràydi’)
K2CO3 si’yàqli’ birikpeleri to’ginler retinde qollàni’làdi’.

Rubidiy stimulyàtorli’q qà’siyetke iye. Bulshi’q yet toqi’màsi’ndà 20 —
70 ⋅ 10-4 %, su’yek kemiginde 0,1 — 5 ⋅ 10–4 %, qàndà 2,5 mg/l mug’dàri’ndà
bolàdi’. Hà’r ku’ni àwqàt penen 1,5 — 6 mg qàbi’llàw kerek.  Zà’hà’rliligi àz.
Insàn orgànizminde (70 kg) wortàshà 680 mg mug’dàri’ndà bolàdi’.

Ceziy bulshi’q yet toqi’màsi’ndà 0,07 — 1,6 ⋅ 10–4 %, su’yek kemiginde
1,3 — 5,2 ⋅ 10–6 %, qàndà 0,0038 mg/l mug’dàri’ndà bolàdi’. Hà’r ku’ngi àwqàt
penen  0,004 — 0,03 mg qàbi’llàw kerek. Zà’hà’rli yemes.

BKM elementleri:  litiy, nàtriy, kàliy, rubidiy, ceziy, frànciy, siltili metàll, àtom
du’zilisleri, biologiyàli’q à’hmiyeti.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Qàysi’ elementler siltili metàllàrg’à kiredi?
2. Ceziydi ne ushi’n metàllàr ishinde yen’ àktiv hà’m ku’shli qà’lpine keltiriwshi dep

àyti’làdi’?
3. Kàliydin’ àdàm orgànizminde ushi’ràwi’ hà’m biologiyàli’q à’hmiyetin tu’sindirin’.
4. Nàtriydin’ àdàm orgànizminde ushi’ràwi’ hà’m biologiyàli’q à’hmiyetin tu’sindirin’.

20-§. Siltili metallar
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21-§. Natriy ha’m kaliydin’ qa’siyetleri ha’m
yen’ a’hmiyetli birikpeleri

Natriy hà’m kàliydin’ turmi’stà qollàni’làtug’i’n qàndày birikpelerin bilesiz?

Na (+11) 2 . 8 . 1 1s22s22p63s1

Ts,°Ñ Tq,°Ñ D, g/sm3 E°, v Woylap tabi’lg’an

97,79 883 0,971 -2,71 G.Devi, 1807

NaCl, Na2SO4 . 10Í2Î, Na3AlF6,

KCl . NaCl,Na2B4O7 . 10H2O,

NaNO3, Na2O . Al2O3 . 6H2O

dala shpati’

NaH
  elektroliz NaNH2+H2

Na2O2

   NaCl   Na NaOH
Na2O
NaHal,
Na2S

Qollani’li’wi’:
Medicinada
Mineral to’ginler islep shi’g’ari’wda
Atom reaktorlari’nda suwi’ti’wshi si’pati’nda

Tà’biyàttà ushi’ràwi’. Nàtriy hà’m kàliy tà’biyàttà ken’ tàrqàlg’àn boli’p,
tek birikpeler tu’rinde ko’plegen tàw ji’ni’slàri’ hà’m mineràllàr quràmi’nà
kiredi. Nàtriy xloridi (às duzi’) ko’l, ten’iz hà’m okeàn suwlàri’ndà, àyi’ri’m
jerlerde bolsà tàsduz ko’rinisinde jer àsti’ndà 100 m qàli’n’li’qtà bolg’àn
qàtlàmlàr pàydà yetken hàldà ushi’ràydi’.

Glàuber duzi’ Na2SO4 ⋅ 10H2O hà’m Chili selitràsi’ NaNO3 dà nàtriydin’
tà’biyàttà ko’p ushi’ràytug’i’n birikpeleri.

Silvinit  KCl ⋅ NaCl, hind selitrasi’ KNO3 kàrnàllit KCl ⋅ MgCl2 ⋅ 6H2O
mineràllàri’ quràmi’nà kiredi hà’m bàrli’q wo’simliklerde ushi’ràsàdi’.
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Ê (+19) 2 . 8 . 8 . 1 1s22s22p63s23p64s1

Ts, °Ñ Tq, °Ñ D, g/sm3 E°, v Woylap tabi’lg’an

63,63 774 0,862 -2,92 G.Devi, 1807

silvinit KCl . NaCl,

karnallit KCl . MgCl2 . 6H2O

kainit KCl . MgSO4 . 3H2O

ortoklaz K2O . Al2O3 . 6SiO2

KCl
elektroliz KH

KO2+K2O2

KCl
   

Ê KOH
K2O
KHal

     Qollani’li’wi’:
Medicinada

Qara porox tayarlawda
Mineral to’gin islep shi’g’ari’wda

Ku’kirt islep shi’g’ari’wda
Titan ali’wda

Atom reaktorlari’nda suwi’tqi’sh si’pati’nda

•••••  O’zbekistàndà kàliydin’ duzlàri’ Qàshqàdà’ryà wà’làyàti’ndàg’i’ Tubokàt,
Surxàndà’ryà wà’làyàti’ndàg’i’ Xojàikà’n kà’nlerinen qàzi’p àli’nàdi’.

•••••  Tàsduzi’ (nàtriy xlorid) Xojàikà’n, Tubokàt, Bàrsàkelmes, Bàybishàkà’n,
Aqqàlà kà’nlerinen qàzi’p àli’nàdi’.

•••••  Qaraqalpaqstandag’i’ Qon’i’ràt sodà zavodi’ U.K da ha’r tu’rli soda
islep shi’g’àri’lmàqtà.

Ali’ni’wi’. Wo’ndiriste nàtriy hà’m kàliy wolàrdi’n’ bàlqi’ti’lg’àn duzlàri’
elektroliz yetið àli’nàdi’. Mi’sàli’, nàtriy xlorid bàlqi’màsi’ tiyisli ionlàrg’à disso-
ciàciyàlànàdi’:

NaCl = Na+ + Cl–

Turàqli’ tok wo’tkerilgende bul bàlqi’màdàg’i’ nàtriy ionlàri’ kàtodqà
tàrti’làdi’ hà’m elektron qàbi’l yetið yerkin hàldà àji’ràlàdi’; xlor ionlàri’

21-§. Natriy ha’m kaliydin’ qa’siyetleri ha’m yen’ a’hmiyetli birikpeleri
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ànodqà tàrti’làdi’ hà’m elektron berið yerkin xlor gàzi’ tu’rinde àji’ràli’p
shi’g’àdi’.

Na+ + e– → Na°     Cl– – e– → Cl°; Cl + Cl → Cl2
Fizikàli’q qà’siyetleri. Nàtriy hà’m kàliy—jumsàq, gu’misren’ metàllàr.

Wolàrdi’n’ ti’g’i’zli’g’i’ hà’m bàlqi’w temperàturàsi’ joqàri’dàg’i’ kestede ko’rse-
tilgen. Tiðik metàllàr kibi nàtriy hà’m kàliy joqàri’ elektr hà’m i’ssi’li’q wo’tki-
ziwshilikke, metàll jàlti’ràqli’g’i’nà, plàstiklikke iye. Nà’triy hà’m kàliy ionlàri’
jàli’ndi’ xàràkterli ren’ge boyàydi’: nàtriy-sàri’ ren’ge, kàliy-àshi’q qi’zg’i’sh
ren’ge kirgizedi. Bul qà’siyetlerden wolàrdi’n’ birikpelerin àni’qlàwdà pàydà-
làni’làdi’.

Ximiyàli’q qà’siyetleri. Bàrli’q siltili metàllàr si’yàqli’ nàtriy hà’m kàliy
ku’shli qà’lpine keltiriwshiler. Wolàr bàrli’q metàll yemesler menen reàkciyàg’à
kirisedi. Birikpelerinde turàqli’ +1 oksidleniw dà’rejesin ko’rsetedi.

Nàtriy hà’m kàliy kislorodtà jàng’àndà peroksidler Na2O2 hà’m KO2

(yàmàsà K2O4) sondày-àq qosi’mshàlàr si’pàti’ndà Na2O, K2O pàydà bolàdi’
(tàzà oksidler peroksidlerge metàll qosi’p qi’zdi’ri’p àli’nàdi’):

2Na + O2 → Na2O2 Na–O–O–Na
4Na + O2 → 2Na2O Na–O–Na

Siltili metallardan tek litiy kislorod menen reakciyag’a  kirisið,  oksid payda
yetedi:

4Li + O2 = 2Li2O

Taza Na2O ha’m K2O lardi’ ali’w ushi’n wolardi’n’ peroksidlerine metall ta’sir
yettiriledi:

Na2O2 + 2Na = 2Na2O

Hàwàdà nàtriy hà’m kàliy tez oksid qàtlàmi’ menen qàplàni’p qàlàdi’.
Soni’n’ ushi’n wolàrdi’ kerosin àsti’ndà sàqlàydi’.

Nàtriy hà’m kàliydin’ galogenler menen xloridler, vodorod penen bolsa
gidridleri pàydà bolàdi’:

2Na + Cl2 → 2NaCl natriy xlorid

2K + Cl2 → 2KCl kaliy xlorid

2K + H2 → 2KH kaliy xlorid

Nàtriy hà’m kàliydin’ ku’kirt penen tà’sirlesiwinen sulfidler àli’nàdi’.

2Na + S → Na2S natriy sulfid

2K + S → K2S kaliy sulfid

III bap. METALLAR
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Nàtriy hà’m kàliydin’ metàll yemesler menen birikpeleri ion bàylàni’sli’
qàtti’ zàtlàr.

Nàtriy hà’m kàliy suw menen à’dettegi shàràyàttà ju’dà’ ku’shli, hà’tte
jàni’w hà’m pàrtlàw menen tà’sirlesedi. Nà’tiyjede nàtriy yàmàsà kàliy gidroksid
hà’m vodorod pàydà bolàdi’:

2Na + 2H2O → 2NaOH + H2↑;  2K + 2H2O → 2KOH + H2↑

Nàtriy hà’m kàliy kislotàlàr menen ku’shli reàkciyàg’à kirisedi. HCl, HBr,
HI, H2S, H2SO4 (suyi’l). Nà’tiyjede vodorodti’ qi’si’p shi’g’àri’p, duzlàr pàydà
yetedi:

2K + 2HCl → 2KCl + H2↑

Siltili metàllàrdi’n’ gidroksidleri. NaOH, KOH, LiOH, RbOH, CsOH. Suwdà
ju’dà’ jàqsi’ yeriydi. Tiykàrlàr ushi’n tà’n bolg’àn bàrli’q reàkciyàlàrdi’ beredi.
Làkmusti’ ko’k ren’ge, fenolftàleindi qi’zg’i’sh ren’ge boyàydi’.

Nàtriy gidrkàlciy — NaOH. A’meliyàttà kàustik sodà dep te àtàlàdi’.
Làboràtoriyà shàràyàti’ndà NaOH ti’ àli’w ushi’n nàtriy metàli’nà, nàtriy oksid
yàmàsà peroksidke suw tà’sir yettirið àli’w mu’mkin.

Na2O + H2O = 2NaOH

Sànààttà NaOH ti’ àli’w ushi’n às duzi’ yeritpesin elektroliz yetiledi.

2NaCl + 2H2O elektroliz→ 2NaOH + Cl2 + H2

  yeritpede       anodta    katodta

Kàliy gidroksidin àli’w ushi’n dà làboràtoriyà shàràyàti’ndà kàliy metàli’
hà’m kàliy oksidten, sànààttà bolsà kàliy xlorid yeritpesin elektrolizlep àli’nàdi’.

Nàtriy hà’m kàliy gidroksidleri à’meliy jàqtàn u’lken à’hmiyetke iye boli’p,
sànààtti’n’ tu’rli tàràwlàri’ndà qollàni’làdi’.

Toqi’mashi’li’q sanaati’nda

Jasalma talalar islep shi’g’ari’wda

Qag’az islep shi’g’ari’wda

   NaOH Neft wo’nimlerin tàzàlàwdà

Sàbi’n àli’wdà

Orgànikàli’q sintezde

Nàtriydin’ bàsqà birikpelerin àli’wdà

21-§. Natriy ha’m kaliydin’ qa’siyetleri ha’m yen’ a’hmiyetli birikpeleri
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Kàliy gidroksid tu’rli kàliyli duzlàr àli’wdà, suyi’q sàbi’n àli’w ushi’n siltili
àkkumulyàtorlàr tàyàrlàwdà qollàni’làdi’.

Nàtriy peroksid (Na2O2) nàtriy metàli’ni’n’ jàni’wi’ nà’tiyjesinde pàydà
bolg’àn zàt boli’p, kàrbonàt àngidridin juti’w qà’siyetine iye. Woni’n’ mine usi’
qà’siyetinen suw àsti’ kemelerinin’ ishinde ji’yi’li’p qàlg’àn kàrbonàt àngidridin
joq yetiw màqsetinde pàydàlàni’làdi’.

2Na2O2 + 2CO2 → 2Na2CO3 + O2

Vodorod peroksid àli’w ushi’n dà nàtriy peroksidten pàydàlàni’làdi’. Buni’n’
ushi’n suwi’q sulfàt kislotàg’à nàtriy peroksid tà’sir yettiriledi.

Na2O2 + H2SO4 = Na2SO4 + H2O2

To’mendegi wo’zgerislerdi à’melge àsi’ri’w ushi’n zà’ru’r reàkciyàlàrdi’n’
ten’lemelerin jàzi’n’ hà’m nàtriy birikpelerinin’ àràsi’ndàg’i’ genetikàli’q
bàylàni’s hàqqi’ndà wo’z pikirlerin’izdi bildirin’.

BKM elementleri: às duzi’, tàs duzi’, silvinit, glàuber duzi’, kàrnàlit, às
duzi’ni’n’ elektrolizi, peroksidleri, ku’ydiriwshi nàtriy hà’m ku’ydiriwshi kàliy.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Nàtriy hà’m kàliydin’ fizikàli’q hà’m ximiyàli’q qà’siyetlerin àyti’p berin’.
2. 46 g nàtriydin’ suw menen tà’sirlesiwinen qànshà ko’lem vodorod àli’w mu’mkin (n.sh)?
3. 8 % KOH quràg’àn 700 g silti yeritpesin tàyàrlàw ushi’n qànshà mug’dàr kàliy

metàli’nàn kerek bolàdi’?
4. Nàtriy hà’m kàliydi wolàrdi’n’ duzlàri’ni’n’ yeritpelerin elektrolizlep àli’w mu’mkinbe?
5. Yen’ àhmiyetli nàtriy hà’m kàliy duzlàri’ni’n’ formulàlàri’n jàzi’n’ hà’m àtlàri’n

àyti’n’.
6. Nàtriy hà’m kàliy birikpeleri qàndày màqsetlerde pàydàlàni’làdi’?
7. 34,8 kg kàliy sulfàt àli’w ushi’n kerekli bolg’àn kàliy gidroksid hà’m 20 % li sulfàt

kislotàsi’ni’n’ màssàsi’n tàbi’n’.
8. Na, Nà2O hà’m às duzi’nàn pàydàlàni’p NàOH pàydà yetw ushi’n reàkciyà

ten’lemelerin jàzi’n’.
9. CO2, P2O5, H3PO4, CuCl2 lerdi NàOH penen wo’zàrà tà’sirlesiw reàkciyàsi’ni’n’

ten’lemelerin jàzi’n’.

III bap. METALLAR
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Na → Na2O2 → Na2CO3

Na2SO4 → NaNO3
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22-§. Soda islep shi’g’ari’w

«Suwsi’z sodà», «kristàll sodà», «ishimlik sodà», «kàustik sodà»làr
hàqqi’ndà nelerdi bilesiz? Wolàrdi’n’ bir-birinen àyi’rmàshi’li’g’i’ qàndày?

Sodà — Na2CO3 nàtriydin’ yen’ à’hmiyetli birikpelerinen boli’p, xàli’q xojà-
li’g’i’ ushi’n à’meliy à’hmiyetke iye. Wo’ndiristin’ ko’p tàrmàqlàri’ sodàdàn
shiyki zàt si’pàti’ndà pàydàlàni’làdi’, à’sirese shiyshe islep shi’g’àri’wdà
shixtàni’n’ tiykàrg’i’ quràmli’q bo’legi, cellyulozàdàn qàg’àz tàyàrlàwdà, toqi’mà
màteriàllàr islep shi’g’àri’wdà, qàtti’ hà’m suyi’q mày quràmi’ndàg’i’ mày
kislotàlàrdi’, sintetik mày kislotàlàri’n neytràllàp sàbi’n àli’wdà, neft qàzi’p
àli’wdà buràwlàw jumi’slàri’n jen’illestirið,  neftti qàytà islewde nàften
kislotàlàri’nàn juwi’wshi’ zàtlàr tàyàrlàwdà, nàtriydin’ bàsqà duzlàri’n
sintezlewde sodà qollàni’làdi’.

Sodà tà’biyàttà ju’dà’ àz mug’dàrdà ushi’ràp, wog’àn bolg’àn wo’ndiris
tàlàbi’n qàndi’rà àlmàydi’. Soni’n’ ushi’n woni’n’ àrzàn shiyki zàttàn sintezlep
àli’w yen’ à’hmiyetli rol woynàydi’.

Bul bàg’dàrdà dà’slepki texnologiyàli’q sxemà XVIII à’sirde fràncuz vràshi’.
L. Leblàn tà’repinen usi’ni’lg’àn «sulfàt usi’li’» boli’p, wondà às duzi’ sulfàt
kislotà jà’rdeminde nàtriy sulfàti’nà wo’tkeriledi. Nà2SO4 bolsà ko’mir menen
qi’zdi’ri’li’p, nàtriy sulfidine àylàndi’ri’làdi’. Nàtriy sulfidi untàq hàlàti’ndà hà’k
tàsi’ menen qi’zdi’ri’li’p sodà pàydà yetedi:

NaCl→Na2SO4→Na2S→Na2CO3

1) 2NaCl + H2SO4 → Na2SO4 + 2HCl↑

2) Na2SO4 + 2C → Na2S + 2CO2↑

3) Na2S + CaCO3 → Na2CO3 + CaS

Hà’k tàsi’ penen qi’zdi’ri’lg’àndà pàydà bolg’àn sodàni’ àyi’ri’p àli’w ushi’n
qàtti’ àràlàspà àrnàwli’ digirmàndà màydàlàni’p, suwdà yeritiledi.

CàS suwdà jàmàn yeriydi, yeritpe wonnàn àji’ràti’li’p, puwlàti’làdi’ hà’m
sodà kristàllàri’ àli’nàdi’. Bul texnologiyàli’q sxemà qi’mbàtqà tu’skenligi sebepli
keyinshelli bàsqà u’nemli usi’l («àmmiàk usi’li’») menen àlmàsti’ri’lg’àn.

«Ammiàk usi’li’» E. G. Solve tà’repinen usi’ni’lg’àn boli’p, àmmoniy xlorid
so’ndirilgen hà’k penen qàytà islengende pàydà bolàtug’i’n àmmiàktàn
pàydàlàng’àn hàldà, às duzi’ni’n’ koncentrlengen yeritpesin àmmiàk penen

22-§. Soda islep shi’g’ari’w
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toydi’ràdi’ hà’m wog’àn kàrbonàt àngidrid jiberiledi. Yeritpe suwi’ti’lg’àndà
suwi’q yeritpeden jàmàn yeriytug’i’n nàtriy gidrokarbonàt sho’kpege tu’sedi,
woni’ àji’ràti’p àli’p qi’zdi’ri’lsà sodà pàydà bolàdi’.

1) 2NH4Cl + Ca(OH)2 → 2NH3 + CaCl2 + 2H2O

2) NH3 + CO2 + H2O → NH4HCO3

3) NH4HCO3 + NaCl → NaHCO3 + NH4Cl

4) 2NaHCO3 → Na2CO3 + CO2 + H2O

Sodà Na2CO3⋅10H2O tu’rindegi kristàllogidràt duz boli’p, juwi’wshi’ zàt «kir
sodàsi’» si’pàti’ndà qollàni’làdi’. Woni’ joqàri’ temperàturàdà qi’zdi’ri’p,
kàlcinàciyàlàng’àn (suwsi’zlàndi’ri’lg’àn) sodà — Na2CO3 (temir sodàsi’)
àli’nàdi’. NaHCO3 tu’rinde bolsà ishimlik sodàsi’ dep àtàli’p, ku’ndelikli
turmi’si’mi’zdà  tu’rli màqsetlerde qollàni’làdi’.

BKM elementleri: suwsi’z sodà, kristàll sodà, ishimlik sodà, Leblàn usi’li’,
àmmiàkli’ usi’l.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Sodà qollàni’làtug’i’n tàràwlàrdi’ àyti’n’.
2. Ne ushi’n sulfàt usi’li’nàn (Leblàn) àmmiàkli’ usi’l (Solve) u’nemli yesàplànàdi’?

Pikirin’izdi dà’lillen’.
3. Sodà àli’w ushi’n siz qàndày usi’ldi’ usi’nàsi’z?
4. 15 kg kàlcinàciyàlàng’àn sodà àli’w ushi’n àmmiàk usi’li’ndà qollàni’làtug’i’n bàrli’q

zàtlàr sàri’plàni’wi’n yesàplàn’.
5. Sulfàt usi’li’ndà 15 kg kir sodàsi’n àli’w ushi’n 96% li (d-1,84g/ml) sulfàt kislotà

yeritpesinen qànshà kerek bolàdi’?
6. To’mendegi wo’zgerislerdi a’melge asi’ri’w ushi’n za’ru’r reakciya ten’lemelerin jazi’n’.

a) Li → X → LiOH → LiCl

b) Na → Na2O2 → Na2O → NaOH → Na3PO4

III bap. METALLAR
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23-§.   Kalciy ha’m magniy

Kàlciydin’ O’zbekistàndà islep shi’g’àri’làtug’i’n qàndày birikpelerin bilesiz?
Wolàr qàndày tàràwlàrdà pàydàlàni’làdi’?

Elementler periodli’q sistemàsi’ndà jàylàsqàn worni’.  Mg (màgniy) hà’m
Cà (kàlciy) II gruppàni’n’ bàs kishi gruppàsi’ elementleri.

•••••  II gruppà bàs gruppàsi’ elementleri Ca, Sr, Ba siltili-jer metàllàr dep
àtàlàdi’.

•••••  Siltili-jer metàll àtàmàsi’ wolàrdi’n’ gidroksidlerinin’ ku’ydiriwshi qà’-
siyeti hà’m àldi’ng’i’ wàqi’tlàrdà qi’yi’n yeriwshi oksidlerdi jerler dep
àtàlg’àni’ menen bàylàni’sli’.

Atom du’zilisi. Màgniy hà’m kàlciydin’ si’rtqi’ elektron qàbàtlàri’ndà yeki
s-elektron bàr hà’m soni’n’ ushi’n wolàr s-elementler semeystvosi’nà kiredi.

10-keste
Magniy ha’m kalsiydin’ qa’siyetleri

Element Ximiyali’q Sali’sti’r- Òa’rtið   Elektron Balqi’w Ti’g’i’z-,
massa belgisi mali’ atom  nomeri yadro   konfigu-     tempera-     li’g’i’

zaryadi       massa      zaryadi’     raciya       si’ °°°°°C       kg/m3

Magniy Mg 24,305 12 [Ne]3s2 648,8 1738

Kalciy Ca 40,08 20 [Ar]4s2 838,8 1550

Ximiyàli’q reàkciyàlàrdà bul metàllàr qà’lpine keltiriwshi si’pàti’ndà yeki
elektrondi’ berið, +2 zàryàdli’ iong’à àylànàdi’. Bàrli’q birikpelerde +2
oksidleniw dà’rejesin pàydà yetedi.

Tà’biyàttà tàrqàli’wi’. Kàlciy hà’m màgniy tà’biyàttà ken’ tàrqàlg’àn
elementlerden boli’p yesàplànàdi’. Jer qàbi’g’i’ndà màgniy 3,35% ti, kàlciy
3,5% ti quràydi’. Ko’p mineràllàr: màgnezit MgCO3 , kalcit CaCO3, dolomit
CaCO3 ⋅ MgCO3, giðs CaSO4 ⋅ 2H2O, àshshi’ duz MgSO4 ⋅⋅⋅⋅⋅ 7H2O, silikàtlàr-tàlk
3MgO ⋅⋅⋅⋅⋅ 4SiO2⋅⋅⋅⋅⋅H2O, asbest CaO ⋅⋅⋅⋅⋅ 3MgO ⋅⋅⋅⋅⋅ 4SiO2 si’yàqli’làr kàlciy hà’m
màgniydin’ tà’biyiy derekleri boli’p yesàplànàdi’.

23-§. Kalsiy ha’m magniy
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elektroliz

Ca (+20) 2 
. 8 

. 8 
. 2 1s22s22p63s23p64s2

Ts,°Ñ Tq,°Ñ D, g/sm3 E°, v Woylap tabi’lg’an

838,8 1480 1,55 -2,82 G.Devi, 1808

ha’ktas, bor, mramar CaCO3

Giðs, alebastr CaSO4 
. nH2O

Apatit Ca3(PO4)2

Ftorapatit Ca5(PO4)3F

CaH2

Ca(NO3)2

CaO

CaCl2    Ca Ca(OH)2

Ca3N2

CaHal2,

CaS

CaSO4

Qollani’li’wi’
Ren’li metallurgiyada

Quri’li’sda
Silikat sanaati’nda

Medicinada

•  O’zbekistàndà 20 g’à yàqi’n mràmor kà’nleri boli’p, hà’zirgi ku’nde
G’àzg’àn, Nuràtà hà’m Zirbànd kà’nlerinde qàzi’p àli’nbàqtà.

•  Fosforit qorlàri’ bolsà Woràyli’q Qi’zi’lqumdàg’i’ Qàràqàt kà’ninde,
Arqà Jetitàw kà’nlerinde jà’mlengen.

Ali’ni’wi’. Kàlciy hà’m màgniy sànààttà duzlàri’ni’n’ bàlqi’màsi’nàn
elektrolizlep àli’nàdi’.

Qà’siyetleri. Màgniy hà’m kàlciy — gu’mis si’yàqli’ àq ren’li, jen’il metàllàr.
Wolàr hàwàdà tezden oksid perde menen qàplàni’p qàlàdi’, bul perde
metàldi’n’ ishki bo’limin sàqlàydi’. Kàlciy màgniyge sàli’sti’rg’àndà àktiv hà’m
siltilik tà’biyàti’ ku’shli bolg’ànli’g’i’ ushi’n kerosin àsti’ndà sàqlànàdi’.
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MgH2

MgO⋅CaO Mg(NO3)2
MgO

MgO Mg Mg(OH)2
Mg3N2

MgCl2 MgHal2,
MgS
MgSO4

Mg (+12) 2 . 8 . 2 1s22s22p63s2

Ts, °Ñ Tq, °Ñ D, g/sm3 E°, v Woylap tabi’lg’an

650 1090 1,74 -2,36 J.Blek, 1755

Magnezit MgCO3

Taxir tuz MgSO4 . 7H2O
KCl . MgCl2 . 6H2O

Olevin Mg2SiO4

Kizerit MgSO4 . 7H2O

Qollani’li’wi’:

Intermetall birikpeler
Raketa texnikasi’nda
Silikat sanoati’nda
Toqi’mashi’li’qta

Ashshi’tas ali’wda

Kàlciy hà’m màgniyde metàlli’q qà’siyetleri siltili metàllàrg’à qàràg’àndà
ku’shsizirek bolàdi’. Sebebi wolàrdi’n’ si’rtqi’ elektron qàbàtlàri’ndà siltili
metàllàrdikinen bir elektron àrti’q.

Màgniy ko’zdi qàmàsti’ràtug’i’n àq jàli’n shi’g’àri’p jànàdi’, gàlogenler, àzot
penen tà’sirlesedi, kàrbonàt àngidridi, suw puwi’ menen de reàkciyàg’à kirisedi:

2Mg + O2 → 2MgO

3Mg + N2 → Mg3N2

Mg + Br2 → MgBr2

2Mg + CO2 → 2MgO + C

Mg + H2O → MgO + H2

Kàlciy à’dettegi shàràyàttà hàwà kislorodi’, gàlogenler menen àn’sàt
reàkciyàg’à kirisedi:

6 — Ximiya, 9-klass.
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2Ca + O2 → 2CaO kalciy oksid

Ca + Cl2 → CaCl2 kalciy xlorid

Qi’zdi’ri’lg’àndà àzot, fosfor, ku’kirt, uglerod hà’m vodorod penen
reàkciyàg’à kirisedi:

3Ca + N2 → Ca3N2 kalciy nitrid

3Ca + 2P → Ca3P2 kalciy fosfid

Ca + S → CaS kalciy sulfid

Ca + 2C → CaC2 kalciy karbid

Ca + H2 → CaH2 kalciy gidrid

Siltili metàllàr si’yàqli’ kàlciy de kislotàlàr menen ku’shli reàkciyàg’à
kirisedi:

Ca + 2HCl → CaCl2 + H2↑

Suw menen à’dettegi shàràyàttà reàkciyàg’à kirisið, kàlciy gidroksid pàydà
yetedi:

Ca + 2H2O → Ca(OH)2 + H2↑

Qollàni’li’wi’. Màgniy hà’m kàlciy sondày-àq wolàrdi’n’ birikpeleri
à’meliyàttà ko’p tàràwlàrdà qollàni’làdi’. Metàll hàli’ndà màgniy hà’m kàlciyler
jen’il, bekkem quymàlàr tàyàrlàwdà qollàni’làdi’. Jàqti’rti’wshi’ ràketàlàr,
jàqti’li’q signàllàri’, màyàklàr, fotogràfiyàdà màgniy ken’ qollàni’làdi’. Wolàrdàn
tiykàrg’i’ quri’li’s màteriàllàri’: àsbest, àlebàstr, giðs, hà’k, mràmor, à’piwàyi’
hà’m silikàt gerbish, cementlerdin’ tiykàri’n quràydi’. Màgniy hà’m kàlciy
duzlàri’ medicinàdà ju’dà’ ken’ qollàni’làdi’: màgnezit, ku’ydirilgen màgneziyà,
kàlciy xlorid, kàlciy glyukonàt, tàlk si’yàqli’làr solàr qàtàri’nà jàtàdi’. Shiyshe,
polàt, shoyi’n islep shi’g’àri’wdà hà’k, topi’ràqti’n’ kislotàli’li’g’i’n to’menletiwde
kàlciy kàrbonàt hà’m so’ndirilgen hà’k, rezinà boyàwlàr, tis pàstàlàri’ (kàlciy
kàrbonàt) optikàli’q à’sbàplàr (islàndiyà shpàti’) tàyyàrlàwdà, àwi’l xojàli’g’i’
zi’yànkesleri menen gu’resiwde so’ndirilgen hà’k si’yàqli’ kàlciy birikpeleri ken’
qollàni’làdi’.

Kàlciy gidroksidinin’ ti’ni’q yeritpesi hà’k suwi’, suwdàg’i’ àq ti’ndi’rmàsi’
hà’k su’ti dep àtàlàdi’. So’ndirilgen hà’k quri’li’sdà ken’ qollàni’làdi’. Hà’k suwi’
qànt islep shi’g’àri’wdà qànt là’blebi shiresin tàzàlàwdà qollàni’làdi’.

Biologiyàli’q à’hmiyeti. Màgniy hà’m kàlciy biologiyàli’q jàg’i’nàn yen’
à’hmiyetli elementler qàtàri’nà kiredi:

III bap. METALLAR
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••••• Màgniy hà’m kàlciy tirishiliktin’ bàrli’q formàlàri’ ushi’n yen’ à’hmiyetke
iye ximiyàli’q elementler.

••••• Wo’simliklerdegi à’hmiyetli tirishilik funkciyàsi’n wori’nlàwshi’ xlorofill
tiykàri’ndà màgniy jàylàsqàn.

••••• Hàywànlàr su’yeklerinin’ quràmi’ni’n’ 80% kàlciy fosfàttàn ibàràt bolàdi’.

Plànetàmi’zdàg’i’ tirishilik kislorod negizine quri’lg’àn hà’m kislorodti’
hàwàg’à tiykàri’nàn wo’simlikler jetkizið beriwi belgili. Wonnàn bàsqà plànetà-
mi’zdàg’i’ àzi’qli’q shi’nji’ri’ndà wo’simlikler yen’ à’hmiyetli wori’n tutàdi’.
Wolàr hàwàdàg’i’ kàrbonàt àngidridti quyàsh nuri’ qàtnàsi’ndà orgànikali’q
molekulàlàr-àzi’qli’q qorlàri’nà àylànti’ràdi’. Bul procesti wo’simlik kletkàlàri’ndà
woràyli’q àtom si’pàti’ndà màgniy tutqàn kompleks-xloroplàst xlorofill
dà’nesheleri à’melge àsi’ràdi’. Kàlciy birikpeleri tiri tà’biyàttà hàywànlàr
hà’reket-tàyàni’sh sistemàsi’ni’n’ tiykàri’n quràydi’, qorg’àw funkciyàsi’nà iye.
Orgànizmde kàlciy disbalànsi’ àllergiyàli’q keselliklerdin’ kelið shi’g’i’wi’nà,
su’yek keselliklerine àli’p keledi. Qànni’n’ uyi’wi’, àyi’ri’m fermentler àktivligi
de kàlciy menen tuwri’dàn-tuwri’ bàylàni’s ilàjlàri’nàn yesàplànàdi’.

Màgniy bulshi’q yet toqi’màsi’ndà 0,09%, su’yek kemiginde— 0,07— 0,18%,
qàndà 37,8 mg/l mug’dàri’ndà bolàdi’. Hà’r ku’ni àwqàt penen 250 — 380
mg jew kerek. Insàn orgànizminde (70 kg) wortàshà 19 g mug’dàri’ndà bolàdi’.

Kàlciy bulshi’q yet toqi’màsi’ndà 0,14 — 0,7%, su’yek kemiginde 17%, qàndà
60,5 mg/l mug’dàrdà bolàdi’. Hà’r ku’ni àwqàt penen 0,6 — 1,4 g jew kerek.
Insàn orgànizminde (70 kg) wortàshà 1kg mug’dàrdà bolàdi’. Adàm
orgànizmindegi bàrli’q kàlciydin’ shàmà menen 99 % su’yekte, 1 % bolsà qàn
hà’m limfàdà bolàdi’.

Professor I.R.Asqàrov tà’repinen islep shi’g’i’lg’àn O’zbekistàn Respub-
likàsi’ Den sàwli’qti’ sàqlàw ministrliginin’ ruqsàti’ menen à’meliyàtqà
usi’ni’lg’àn «Askàlciy» birikpesinin’ quràmi’nà, tiykàri’nàn, kàlciy hà’m màgniy
hà’mde 20 dàn àslàm mikroelementlerdi wo’z ishine àlàdi’. «Askàlciy» birikpesi
orgànizmnin’ qorg’àw quràli’n ku’sheytiw nà’tiyjesinde su’yek, qàn, qà’wiðli
wo’spe, polimiyelit si’yàqli’ keselliklerdi yemlewde qollàni’làdi’.

Wo’simliklerde fotosintez procesin à’melge àsi’ri’wshi’ pigment xlorofil
quràmi’ndà 3 % màgniy bolàdi’. Màgniy duzlàri’ jetispewshiligi wo’simlikler
jàpi’ràqlàri’ni’n’ jàsi’lli’g’i’n jog’àlti’p, fotosintez procesi buzi’làdi’,
wo’nimdàrli’qti’n’ keskin àzàyi’wi’nà àli’p keledi.

Birikpeleri: kalciy oksid — CaO.
Kàlciy oksid xàli’q xojàli’g’i’ndà yen’ ko’p qollàni’làtug’i’n zàtlàrdàn

yesàplànàdi’ hà’m woni’ so’ndirilmegen hà’k dep te àtàydi’. Sànààttà kàlciy
oksid «hà’k pisiriw» cexlàri’ndà hà’kti ku’ydiriw joli’ menen àli’nàdi’:

23-§. Kalciy ha’m magniy
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CaCO3    
t    CaO + CO2↑

Kàlciy oksid àq ren’li qàtti’ zàt, siz woni’ quri’li’s màydànlàri’ndà ko’p
mà’rte ko’rgensiz. Ashi’q hàldà uzàq mu’ddet turi’p qàlsà, hàwàdàg’i’ CO2

hà’m suw puwlàri’ menen reàkciyàg’à kirisið wo’zinin’ qà’siyetin jog’àltàdi’:

CaO + CO2 = CaCO3

Suw menen ku’shli reàkciyàg’à kirisedi. Reàkciyà i’ssi’li’q shi’g’i’wi’ menen
pàydà bolàdi’:

CaO + H2O = Ca(OH)2 + Q

Kalsiy oksid, tiykari’nan, kalciy gidroksid ali’w ushi’n jumsàlàdi’.
Kalsiy gidroksid – Ca(OH)2. Woni’ so’ndirilgen hà’k dep te àtàydi’. Aq

ren’li gewek zàt boli’p, suwdà àz yeriydi (1 l suwdà 1,56 g yeriydi).
So’ndirilgen hà’k, qum, suw hà’m cement penen birgelikte quri’li’stà

quymàlàr tàyàrlàwdà pàydàlàni’làdi’.
Kàlciy gidroksid tiykàrlàr ushi’n tà’n bolg’àn bàrli’q reàkciyàlàrg’à kirisedi.

(7-klass ximiya sabaqli’g’i’ «Tiykarlar» temasi’).

Quri’li’stà bàylàni’sti’ri’wshi’ quymàlàr tàyàrlàwdà

Xlorli’ hà’k tàyàrlàwdà

 Hà’k su’ti Sànààttà qànt zàti’n àli’wdà

Wo’simlik zi’yànkeslerine qàrsi’ quràllàr tàyàrlàwdà

Hà’kli suw àli’wdà

Hà’k su’ti — so’ndirilgen hà’ktin’ suwdàg’i’ suspenziyàsi’. Su’tke uqsàs
i’làyli’ yeritpe.

Hà’kli suw — hà’k su’tin filtrlep àli’ng’àn so’ndirilgen hà’ktin’ toyi’ng’àn
yeritpesi.

Hà’kli suw kàrbonàt àngidrid hà’m suwdà yeriytug’i’n kàrbonàtlàr ushi’n
reàktiv bolàdi’.

Hà’kli suw àrqàli’ kàrbonàt àngidrid gàzi wo’tkizilse i’làylàni’w ko’riledi.
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Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3 + H2O

Kàrbonàt àngidrid wo’tkiziwdi dàwàm yettirilse yeritpe jà’ne ti’ni’q boli’p,
qàlàdi’. Bundà kàrbonàt àngidrid gàzi’ CaCO3 g’à tà’sir yetið yeriwshi duz
Ca(HCO3)2 ni pàydà yetedi.

CaCO3 + CO2 + H2O → Ca(HCO3)2

Xlorli’ hà’k  —  Ca(ClO)2. Oksidlewshi zàt boli’p, xàli’q xojàli’g’i’ndà u’lken
à’hmiyetke iye. Toqi’màshi’li’q sànààti’ndà àg’àrti’wshi’ si’pàti’ndà, qàg’àz islep
shi’g’àri’w sànààti’ndà ken’ pàydàlàni’làdi’. Dezinfektsiyà màqsetinde de
pàydàlàni’làtug’i’n zàt boli’p tàbi’làdi’.

So’ndirilgen hà’kke xlor tà’sir yettirið àli’nàdi’.

2Ca(OH)2 + 2Cl2 = Ca(ClO)2 + CaCl2 + 2H2O

Giðs. 1) Ta’biyiy giðs – CaSO4 
.

 2H2O
2) Ku’ydirilgen giðs – (CaSO4)2 

.
 H2O

3) Suwsi’z giðs – CaSO4

Ku’ydirilgen giðs alebaster dep te ataladi’.

2CaSO4 
.

 2H2O 150–170oC  (CaSO4)2 
.

 H2O + 3H2O

Alebàster xàli’q xojàli’g’i’ndà, quri’li’stà, medicinàdà ken’ qollàni’làtug’i’n
zàt. Woni’ suw menen àràlàsti’ri’lg’àndà tez qàtàtug’i’n àràlàspà pàydà bolàdi’.

(CaSO4)2 
.

 H2O + 3H2O → 2[CaSO4 
.

 2H2O]

Kalciy fosfat [Ca3(PO4)2] – tabiyatta, tiykari’nan, fosforit ha’m apatit ta’riz-
de, sonday-aq, insan ha’m haywanlardi’n’ su’yegi, tisleri qurami’na kiredi.

BKM elementleri: siltili jer metàllàri’, àtom du’zilisi, kàlciy, hà’ktàs, por,
mràmor, dolomit, giðs, àshshi’ duz, so’ndirilmegen hà’k, so’ndirilgen hà’k,
biologiyàli’q à’hmiyeti.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Màgniy hà’m kàlciydin’ tiykàrg’i’ fizikàli’q qà’siyetlerin àyti’p berin’.
2. Màgniy hà’m kàlciy tà’biyàttà qàndày birikpeler tu’rinde ushi’ràydi’?
3. Sànààttà kàlciy qàlày àli’nàdi’?
4. Màgniy hà’m kàlciydin’ ximiyàli’q qà’siyetlerin ko’rsetiwshi reàkciyàlàrdi’n’

ten’lemelerin  jàzi’n’.
5. Ne ushi’n kàlciy oksidi tà’biyàttà ushi’ràmàydi’?
6. So’ndirilmegen hà’k quràmi’ndà 90 % kàlciy oksid bàr bolsà, 2 t 20 % li hà’k su’tin

àli’w ushi’n qànshà so’ndirilmegen hà’k àli’w kerek?

→

?
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7. Kàlciy hà’m màgniydin’ biologiyàli’q à’hmiyetin àyti’p berin’.
8. Topi’ràqti’n’ kislotàli’li’g’i’n qàlày joq yetedi?
9. Màgniy hà’m kàlciydin’ insan organizmindegi a’hmiyeti hàqqi’ndà keste du’zin’.
10. To’mendegi wo’zgerislerdi a’melge asi’ri’w ushi’n za’ru’r reakciya ten’lemelerin

jazi’n’.

Ca → CaH2 → Ca(OH)2 → CaCO3 → CaO → CaCl2

24-§. Suwdi’n’ qatti’li’g’i’ ha’m woni’ jumsarti’w usi’llari’

«Jumsàq» hà’m «qàtti’» suwlàr bir-birinen qàlày pàri’q qi’làdi’?

Jer betinin’ 2/3 bo’legi suw menen qàplàng’ànli’g’i’ bizge belgili. Insàn
tirishiligin suwsi’z ko’z àldi’mi’zg’à keltiriw mu’mkin yemes. Ku’ndelikli
turmi’stà, wo’ndiris wori’nlàri’ndàg’i’ proceslerdin’ àji’ràlmàs bo’legi bolg’àn
suw belgili dà’rejede tàzàlàwdàn wo’tkeriliwi kerek. Tà’biyiy suwlàr quràmi’ndà
màgniy hà’m kàlciy xloridleri, sulfàtlàri’, gidrokàrbonàtlàri’ hà’m bàsqà
qosi’mshàlàr bolàdi’.

••••• Qàtti’ suw—quràmi’ndà  Ca+2 hà’m Mg+2 ionlàri’ ko’p bolg’àn suw.
••••• Jumsàq suw—quràmi’ndà Ca+2 hà’m Mg+2 ionlàri’ bolmàg’àn yàki ju’dà’

kem bolg’àn suw.

Qàtti’ suw ko’plegen texnikàli’q màqsetlerge jàràmsi’z yesàplànàdi’.
Qàtti’ suwdàn pàydàlàni’lg’àndà i’si’ti’w u’skeneleri puw qàzànlàrdi’n’
diywàllàri’ màgniy, kàlciy kàrbonàtlàri’ hà’m bàsqà duzlàrdàn ibàràt
sho’kpeler menen qàplàni’p qàlàdi’. Sho’kpe suw i’si’wi’n qi’yi’nlàsti’ràdi’,
jàni’lg’i’ni’n’ ko’p jumsàli’wi’nà, qàzàn diywàllàri’ni’n’ isten shi’g’i’wi’nà
sebep bolàdi’.

Qàtti’ suwdà sàbi’n ko’pirmeydi, sebebi màgniy hà’m kàlciy ionlàri’ sàbi’n
menen suwdà yerimeytug’i’n birikpeler pàydà yetedi. Qàtti’ suwdà go’sh,
pali’z miyweleri dà’n wo’nimleri jàqsi’ pispeydi, si’pàti’ shày demlewge
bolmàydi’.

Suwdà wàqti’nshà (kàrbonàt), bà’rqullà, kàlciy, màgniy hà’m uluwmà
qàtti’li’q bolàdi’.

III bap. METALLAR
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••••• Wàqti’nshàli’q qàtti’li’q — suwdà màgniy hà’m kàlciy gidrokàrbo-
nàtlàri’ni’n’ [Ca(HCO3)2; Mg(HCO3)2] boli’wi’ menen bàylàni’sli’.

••••• Turàqli’ qàtti’li’q — suwdà màgniy hà’m kàlciy sulfàtlàri’ hà’m xlo-
ridlerinin’ [CaSO4, CaCl2; MgSO4, MgCl2] boli’wi’ menen bàylàni’sli’.

•••••  Kàlciy qàtti’li’g’i’— suwdà kàlciy duzlàri’ni’n’ bàr yekenligine bàylàni’sli’.
•••••  Màgniy qàtti’li’g’i’— suwdà màgniy duzlàri’ni’n’ bàr yekenligine

bàylàni’sli’.
•••••  Uluwmà qàtti’li’q — suwdi’n’ kàlciy hà’m màgniy qàtti’li’g’i’ ji’yi’ndi’si’.

Suwdi’n’ qàtti’li’g’i’n to’menletiw, jumsàrti’w ushi’n distillyàciyà (suwdi’
àydàw) hà’m de ximiyàli’q usi’llàrdàn pàydàlàni’làdi’. Ximiyàli’q usi’llàrdà
màgniy hà’m kàlciy ionlàri’ suwdàn yerimeytug’i’n birikpeler tu’rinde
shi’g’àri’p jiberiledi. Buni’n’ ushi’n:

1. Suwdi’ qàynàti’w joli’ menen wàqti’nshàli’q qàtti’li’q jog’àlti’làdi’.

Ca(HCO3)2 → CaCO3↓ + H2O +CO2↑

Mg(HCO3)2 → MgCO3↓ + H2O +CO2↑

U’yin’izde shày demlew ushi’n suw qàynàti’làdi’. Bà’rqullà suw
qàynàti’làtug’i’n i’di’s tu’bine itibàr berin’. Suwdà yerimeytug’i’n tàs tà’rizli
qàtpàrdi’ ko’resiz, wol CaCO3 hà’m MgCO3 duzlàri’.

2. Hà’kli suw qosi’làdi’:

Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2 → 2CaCO3↓ + 2H2O

Mg(HCO3)2 + Ca(OH)2 → CaCO3 
.

 MgCO3↓ + 2H2O

3. Silti tà’sir yettiriledi:

Ca(HCO3)2 + 2NaOH → CaCO3↓ + Na2CO3 + 2H2O

Mg(HCO3)2 + 2NaOH → MgCO3↓ + Na2CO3 + 2H2O

4. Sodà (Na2CO3) qosi’p Mg2+ hà’m Ca2+ ionlàri’ sho’ktiriledi:

Ca(HCO3)2 + Na2CO3 → CaCO3↓ + 2NaHCO3

Mg(HCO3)2 + Na2CO3 → MgCO3↓ + 2NaHCO3

Bundà kàlciy hà’m màgniy ionlàri’ suwdà yerimeytug’i’n kàrbonàtlàr
tu’rinde yeritpeden shi’g’àri’p jiberiledi.

24-§. Suwdi’n’ qatti’li’g’i’ ha’m woni’ jumsarti’w usi’llari’
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Turàqli’ qàtti’li’q suwdi’ qàynàti’w menen joq bolmàydi’. Woni’ suwdà yàki
nàtriy fosfàt qosi’p joq yetiledi:

CaSO4 + Na2CO3 → CaCO3↓ + Na2SO4

3MgSO4 + 2Na3PO4 → Mg3(PO4)2↓ + 3Na2SO4

Sànààttà suwdi’n’ qàtti’li’g’i’n ketiriw ushi’n ion àlmàsi’w usi’li’n
qollànàdi’.

••••• Kàtionitler—suwdà yerimeytug’i’n, quràmi’ndà si’rtqi’ wortàli’q
kàtionlàri’nà (Ca+2, Mg+2) àlmàsà àli’wshi’, hà’reketshen’ kàtionlàr
(Na+) bolàtug’i’n qàtti’ zàtlàr‚.

••••• Anionitler—suwdà yerimeytug’i’n, quràmi’ndà si’rtqi’ wortàli’q ànionlàri’nà

( , Cl–) àlmàsà àli’wshi’, hà’reketshen’ ànionlàr bàr qàtti’ zàtlàr.

Kàtionitli kolonkàdàn wo’tkizilgen suwdi’n’ quràmi’ndàg’i’ Ca+2, Mg+2

ionlàri’ Na+ ionlàri’nà àlmàsi’p, kolonkàdà qàlàdi’ hà’m nàtriy ionlàri’ suwg’à
wo’tedi:

Na2R + Ca2+ → 2Na+ + CaR

Kàtionitlerde R-quràmàli’ du’ziliske iye orgànikàli’q ràdikàl. Kàtionitler
suwdi’ kàlciy hà’m màgniy ionlàri’nàn tàzàlàwg’à jà’rdem berse, ànionlàrdi’
shi’g’àri’p jiberiw ushi’n ànionitler qollàni’làdi’.

BKM elementleri: «Qàtti’ suw», «Jumsàq suw», wàqi’tshà qàtti’li’q, turàqli’
qàtti’li’q, qàtti’ suwdi’ jumsàrti’w, ionitler, kàtionit, ànionit.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Wàqti’nshàli’q hà’m turàqli’ qàtti’li’qti’n’ pàrqi’ nede?
2. Dà’ryà suwi’, ten’iz suwi’ hà’m jàwi’n suwi’ni’n’ qàtti’li’q dà’rejesi qàndày bolàdi’?
3. Màgniy gidrokàrbonàt hà’m kàlciy sulfàt tutqàn suwdi’n’ qàtti’li’g’i’ qàndày jog’àlàdi’?

25-§.   Alyuminiy

Metàll qànshà àktiv bolsà, wol sonshelli tez oksidlenedi. Alyuminiy temirden
biràz àktiv bolsà dà, ne ushi’n wol hàwàdà turàqli’?

Elementler periodli’q sistemàsi’ndàg’i’ jàylàsqàn worni’. Alyuminiy periodli’q
sistemàni’n’ III gruppà bàs kishi gruppàsi’ndà 13-tà’rtið nomeri menen
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?



89

jàylàsqàn. Ximiyàli’q belgisi—Al, sàli’sti’rmà àtomli’q màssàsi’ 26,9815 g’à ten’.
Alyuminiy p-elementler semeystvosi’nà kiredi.

Atom du’zilisi. Alyuminiydin’ si’rtqi’ elektron qàbàti’ndà u’sh elektron bàr.

Al 13 +13 -13 1s2 2s2 2p6 3s2 3p1 3d0 3s2 3p1 3d0

⋅⋅⋅⋅  ↑↓         
↑

Ximiyàli’q reàkciyàlàrdà u’sh elektroni’n berið, àlyuminiy +3 zàryàdlàng’àn
iong’à àylànàdi’. Bàrli’q turàqli’ birikpelerde +3 oksidleniw dà’rejesin ko’rsetedi.

Tà’biyàttà tàrqàli’wi’. Alyuminiy tà’biyàttà yen’ ko’p tàrqàlg’àn metàll
boli’p, Jer qàbi’g’i’ndàg’i’ màssàli’q u’lesi 7,45% ti quràydi’. Yerkin hàldà
ushi’ràmàydi’. Quràmi’ndà àlyuminiy tutqàn 250 den àrti’q mineràl bàrli’g’i’
belgili. Alyuminiydin’ tiykàrg’i’ bo’legi àlyumosilikàtlàr tu’rinde ushi’ràydi’.

Al (+13) 2 . 8 . 3 1s22s22p63s23p1

Ts, °Ñ Tq, °Ñ D, g/sm3 E°, v Woylap tabi’lg’an

660 2 500 2,7 -1,66 X.K.Ersted, 1825

Kaolin Al2O3 . 2SiO2 . 2H2O
Korund Al2O3

Boksit Al2O3 . nH2O
Ortoklaz K2O . Al2O3 . 6SiO2

Nefelin Na2O . Al2O3 . 2SiO2

AlH3

Na[Al(OH)4]
Al2O3 Al2O3

Al Al(OH)3

AlCl3 Al2S3

AlHal3,
AlN
Al2(SO4)3

Qollani’li’wi’:

Jen’il quymalar
Elektrotexnikada

Turmi’sli’q xi’zmette
Alyuminotermiyada

Polat ha’m shoyi’n si’rti’n qaplawda

25-§. Alyuminiy
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••••• Alyumosilikàtlàr—ànion quràmi’ndà àlyuminiy hà’m kremniy, kàtionlàr
si’pàti’ndà siltiler hà’m siltili-jer metàllàr kiretug’i’n duzlàr.

Alyumosilikàtlàrg’à dàlà shpàtlàri’ K2O ⋅ Al2O3 ⋅ 6SiO2 yàmàsà K(AlSi3O8),
slyudàlàr K2O ⋅2H2O ⋅3Al2O3 ⋅ 6SiO2 yàmàsà KAl2(AlSi3O10)(OH)2 kiredi.
Alyumosilikàtlàrdi’n’ uni’ràwi’ nà’tiyjesinde giller pàydà bolàdi’, mà’selen, àq
sàz-kàolin Al2O3 ⋅ 2SiO2 ⋅ 2H2O. A’dette giller àràlàspàlàrdàn turàdi’. Kàrund
mineràli’ndà àlyuminiy Al2O3 tu’rinde bolàdi’. Boksitler—Al2O3 ⋅ nH2O t.tàw
ji’ni’slàri’ hà’m àlyuminiy tutàdi’. Wolàrdi’n’ quràmi’ndà qosi’mshà si’pàti’ndà
temir, màrgànets, kremniy kàlciyler bolàdi’. Alyuminiy àli’w ushi’n derek
bolg’àn àlyuminiy kàlciy, boksitler hà’m nefelinnen (Na,K)2O ⋅ Al2O3 ⋅ 2SiO2

yàki (K, Na)[AlSiO4] den àli’nàdi’.
Alyuminiy bulshi’q yet toqi’màsi’ndà 0,07–2,8 ⋅ 10–4 %, su’yek kemiginde

(4–27) ⋅ 10–4 %, qàndà 0,39 mg/l mug’dàri’ndà bolàdi’. Hà’r ku’ni àwqàt
penen 2,45 mg pàydàlàni’w kerek. Insàn orgànizminde (70kg) wortàshà 61
mg mug’dàrdà bolàdi’.

Ali’ni’wi’. Alyuminiydi elektrotermikàli’q usi’ldà àlàdi’. Bundà bàlqi’ti’lg’àn
kriolitde (Na3AlF6) yerigen àlyuminiy oksidi elektrolit bolàdi’. Bul bàlqi’màg’à
àz g’ànà mug’dàrdà àlyuminiy ftoridi qosi’làdi’. Bundày elektrolit elektr tokin
jàqsi’ wo’tkizedi. Elektroliz 950°C dà àli’p bàri’làdi’. Bàlqi’màg’àn 5-8 volt
ku’shleniwdegi, 80000 àmperge shekem tok ku’shine iye bolg’àn turàqli’ tok
wo’tkiziledi. Bundà kàtodtà àlyuminiy, ànodtà kislorod bo’linedi, kislorod
uglerodtàn tàyàrlàng’àn ànod penen reàkciyàg’à kirisedi:

Al+3 + 3e → Alo

2O–2 – 4e → O0
2;  O2 + C → CO2

Sànàttà qollàni’làtug’i’n elektrolizyor
polàttàn tàyàrlàng’àn boli’p, woni’n’ ishi
ko’mir menen qàplàng’àn, ko’mir
qàtlàmi’ teris polyuske tutàsti’ri’li’p,
kàtod wàzi’ypàsi’n wori’nlàydi’. Bàlqi’-
màg’à joqàri’dàn tu’sirilgen qàli’n’ ko’-
mir plàstinkàlàri’ ànod wàzi’ypàsi’n
àtqàràdi’. Anod wàqi’t wo’tiwi menen
jemirilið bàràdi’, soni’n’ ushi’n woni’
wàqti’-wàqti’ menen wo’sirið àlmàs-
ti’ri’li’p turi’làdi’. Elektrolizyor u’zliksiz
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isleydi. Alyuminiy kàlciy hà’m elektrolizyorg’à u’zliksiz jetkerið beriledi. Hà’r
2 — 3 sutkàdàn son’ pàydà bolg’àn àlyuminiydi vàkuum  jà’rde-minde qà’liðke
quyi’p àli’nàdi’. Ali’ng’àn àlyuminiy temir, kremniy hà’m bàsqà metàll
tà’biyàtqà iye bolmàg’àn, gàztà’rizli àràlàspàlàr penen pàtàslàng’àn hàldà
ushi’ràydi’; keyingi bàsqi’shtà woni’ qàytà bàlqi’ti’w hà’m elektroliz joli’ menen
tàzàlàp àli’nàdi’.

Alyuminiy oksidtin’ kriolit (Na3AlF6)tin’ bàlqi’màsi’ndàg’i’ yeritpeni
elektrolizlep àlyuminiy àli’wdà shi’g’i’ndi’ si’pàti’ndà ftor hà’m woni’n’
birikpeleri àji’ràli’p shi’g’àdi’. Bul qorshàg’àn wortàli’qti’ zà’hà’rli ftor
birikpeleri menen pàtàslàndi’ràdi’.

Alyuminiy àli’w ju’dà’ ko’p elektr energiyàsi’n tàlàp yetedi: 1 tonnà
àlyuminiy àli’w ushi’n 20000 kVt/sààt energiyà jumsàlàdi’.

Fizikàli’q qà’siyetleri. Alyuminiy-gu’mis si’yàqli’ àq ren’li, qàtti’ metàll.
Alyuminiy jàqsi’ sho’kkishlenedi, wonnàn si’m tàrti’w àn’sàt, i’ssi’li’q hà’m
elektr tokin jàqsi’ wo’tkizedi. Bàlqi’w temperàturàsi’ 660,5°C, ti’g’i’zli’g’i’ 2698
kg/m3; izotop sàni’ 11 (22→31);

Ximiyàli’q qà’siyeti. A’dettegi temperàturàdà àlyuminiy hàwàdà
wo’zgermeydi, sebebi wol hàwàdà tez oksidlenedi hà’m woni’ juqà, bekkem
oksid perdesi suw hà’m bàsqà oksidleniw hàlàti’nàn qorg’àp turàdi’:

4Al + 3O2 → 2Al2O3

Yeger oksid perdesi àli’p tàslànsà, àlyuminiy suw menen àn’sàt reàkciyàg’à
kirisedi, vodorod bo’linið shi’g’àràdi’:

2Al + 6H2O → 2Al(OH)3 + 3H2↑

Alyuminiy qi’zdi’ri’lg’àn hàldà xlorid hà’m suyi’lti’lg’àn sulfàt kislotàsi’
menen àn’sàt reàkciyàg’à kirisið vodorod bo’linið shi’g’àdi’:

2Al + 6HCl → 2AlCl3 + 3H2↑

Koncentrlengen nitràt kislotà menen à’dettegi temperàturàdà reàkciyàg’à
kirispeydi. Soni’n’ ushi’n, koncentrlengen nitràt kislotàsi’n àlyuminiy i’di’slàrdà
sàqlànàdi’.

Alyuminiy siltilerdin’ suwli’ yeritpeleri menen àn’sàt reàkciyàg’à kirisið,
vodorod bo’linið shi’g’àdi’:

2Al + 2NaOH + 6H2O → 2Na[Al(OH)4] + 3H2↑

Alyuminiy qi’zdi’ri’lg’àndà gàlogenler, fosfor, ku’kirt, àzot, uglerod penen
reàkciyàg’à kirisedi:

25-§. Alyuminiy
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2Al + N2 → 2AlN    alyuminiy nitrid

 Al + P → AlP       alyuminiy fosfid

2Al + 3S → Al2S3    alyuminiy sulfid

4Al + 3C → Al4C3    alyuminiy karbid

2Al + 3Cl2 → 2AlCl3  alyuminiy xlorid

Alyuminiy ko’pshilik metàllàrdi’n’ oksidleri menen de reàkciyàg’à kirisedi.
Yeger àlyuminiy hà’m temir (II, III) oksidlerin àràlàsti’ri’p, shoqlàni’p
turg’àn si’m tiygizilse, ju’dà’ ku’shli reàkciyà ju’redi:

8Al + 3Fe3O4 → 4Al2O3 + 9Fe + 3 300 kJ

Reàkciyà nà’tiyjesinde àràlàspà 3500°C g’à shekem
qi’zi’p ketedi. Reàkciyà wo’nimleri bolg’àn àlyuminiy
oksidi hà’m temir bàlqi’g’àn hàldà bolàdi’.

Alyuminiy menen temir àràlàspàsi’ termit dep
àtàlàdi’ hà’m àyi’ri’m jàg’dàylàrdà metàllàrdi’ kepser-
lewde qollàni’làdi’.

•••••  Alyuminotermiyà—metàll oksidlerin àlyuminiy
 menen qà’lpine keltirið, metàll àli’w usi’li’.

Alyuminotermiyàni’ rus àli’mi’ N.N.Beketov àshqàn.
Alyuminotermiyà metàllurgiyà sànààti’ndà xrom,
màrgànec, vànàdiy, cirkoniy, titàn si’yàqli’ metàllàrdi’
wolàrdi’n’ oksidlerinen àli’wdà qollàni’làdi’.

Qollàni’li’wi’. Alyuminiy hà’m woni’n’ quymàlàri’ jen’illigi hà’m hàwà,
i’g’àlli’q tà’sirine shi’dàmli’ bolg’ànli’g’i’ ushi’n xàli’q xojàli’g’i’ndà ken’
qollàni’làdi’. Mà’selen dyuràlyuminiy (95 % Al, 4 % Cu, 0,5 % Mg, 0,5 %
Mn) polàt si’yàqli’ bekkem biràq wonnàn u’sh bàràbàr jen’il.

Alyuminiy quyi’lmàlàri’ ràketà, àviàciyà, kemesàzli’q, temirjol trànsporti’,
quri’li’s, à’sbàplàri’n islewde qollàni’làdi’. Alyuminiyden teleskop àynàlàri’,
elektr tàrmàqlàri’, si’mlàri’, termit, jàqti’làndi’ri’wshi’ ràketàlàr, àsqànà i’di’slàri’
tàyàrlànàdi’. Wonnàn pàydàlàni’p, ko’p metàllàr hà’m metàll yemesler àli’nàdi’.
Alyuminiy untàg’i’nàn temir hà’m temir buyi’mlàri’n korroziyàdàn sàqlàwshi’
metàll boyàwi’ tàyàrlànàdi’. Alyuminiy folgàdàn àzi’q-àwqàt sànààti’ndà woràw
ushi’n dà pàydàlànàdi’. Elektrotexnikàdà kondensàtorlàr tàyàrlàwdà qollàni’làdi’.
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Alyuminiy birikpeleri de ko’p tàràwlàrdà qollàni’làdi’. Tà’biyàttà kàrund
formàsi’ndà ushi’ràytug’i’n àlyuminiy oksidinen tu’rli màqsetlerde
pàydàlàni’làdi’: texnikàli’q màqsetler ushi’n shliflew hà’m metàllàrdi’ tegislew,
ti’ni’q kristàllàri’—qi’zi’l rubin hà’m sàpfir-qi’mbàt bàhàli’ tàslàrdàn zergerlik
buyi’mlàri’ tàyàrlànàdi’. Rubinlerden làzerler, podshiðnikler de tàyàrlànàdi’.
Giltopirog àlyuminiy àli’w ushi’n qollàni’làdi’. Suwsi’z àlyuminiy xloridi
kàtàlizàtor si’pàti’ndà qollàni’lsà, àlyuminiy sulfàt qàg’àz, jelim islep
shi’g’àri’wdà, kàliy-àlyuminiy àshshi’ tàsi’ KAl(SO4)2 ⋅ 12H2O jið gezlemelerdi
boyàwdà, medicinàdà qollàni’làdi’.

BKM elementleri: àlyuminiy, àtom du’zilisi, tà’biyàttà ushi’ràsi’wi’,
elektrotermiyàli’q usi’ldà àlyuminiy àli’w, fizikàli’q qà’siyetleri, àlyuminotermiyà.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Alyuminiydin’ qàndày tà’biyiy birikpelerin bilesiz?
2. Alyuminiy àli’wdà ne elektrolit boli’p xi’zmet yetedi?
3. 39 g xrom (III) oksidin qàytàri’w ushi’n qànshà àlyuminiy kerek bolàdi’?
4. Alyuminiydin’ qollàni’li’w tàràwlàri’n àyti’p berin’.
5. Alyuminiy hà’m mi’s quymàsi’ni’n’ 10 g g’à àrti’qshà xlorid kislotà tà’sir yettirilgende

6,72 l (n.sh) vodorod àli’ng’àn bolsà, quymàni’n’ % quràmi’n àni’qlàn’.
6. Nemec ilimpàzi’ F.Vyoler 1827-ji’li’ àlyuminiydi to’mendegi usi’l menen àlg’àn

AlCl3 + 3K → 3KCl + Al. Bul usi’l menen 5,4 kg àlyuminiy àli’w ushi’n qànshà
kàliy metàli’ kerek bolàdi’?

7. To’mendegi wo’zgerislerdi à’melge àsi’ri’wdà mu’mkin bolg’àn reàkciyà ten’lemelerin
jàzi’n’.
Al →→→→→ Al2O3 →→→→→ AlCl3 →→→→→ Al(OH)3 →→→→→ Al(NO3)3

Temalar boyi’nsha test sorawlari’

Siltili, siltili-jer metallari’ ha’m alyuminiy

1. To’mendegi qàysi’ qàtàrdà tek siltilik metàllàr keltirilgen?

A) K, Na, Rb;  B) K, Na, Ca;    D) Li, Fe, Ca; E) Fr, Cs, Au.

2. Qàysi’ reàkciyàdà kislorod pàydà bolàdi’?

A) Na2O + H2O →; D) Na2O2 + H2SO4 →;

B) Na2O2 + H2O →; E) Na2O2 + CO2 →.

?

25-§. Alyuminiy
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3. Jer ju’zinde qàysi’ metàll ko’p tàrqàlg’àn?

A) Fe; B) Ca; D) Mg; E) Al.

4. To’mendegilerden qàysi’ biri so’ndirilmegen hà’k?

A) Ca(OH)2; B) CaCO3; D) CaO; E) Ca(HCO3)2.

5. Xànà temperàturàsi’ndà àzot penen reàkciyàg’à kirisetug’i’n metàlldi’ ko’rsetin’.

A) Ca; B) Al; D) Mg; E) Li.

6. Reàkciyà wo’nimi 90 % bolg’àndà 5,1 g Al2O3 di elektroliz qi’li’p, neshe g àlyuminiy
àli’w mu’mkin?

A) 2,43;  B) 2,7; D) 5,4; E) 0,51.

7. KAlO2 duzi’ndàg’i’ àlyuminiydin’ oksidleniw dà’rejesi hà’m màssàli’q u’lesin (%) tabi’n’.

A) +2, 27 %; B) +3, 27,55 %; D) +4, 32 %; E) +1, 39 %.

8. CaCl2 → Ca(OH)2 → CaCO3 → Ca(HCO3)2 → CaCO3 → CaCl2  wo’zgerisler
sxemàsi’ni’n’ 3-bàsqi’shi’ndà qàysi’ zàttàn pàydàlàni’w mu’mkin?

A) Ca(OH)2; B) H2O; CO2; D) CaCl2; E) H2O2.

9. Adàm su’yeginin’ tiykàrg’i’ orgànikàli’q yemes bo’limi to’mendegi qàysi’ duzdàn ibàràt?

A) CaCl2; B) Ca(NO3)2; D) CaCO3; E) Ca3(PO4)2.

10. 2,4 g shoq boli’p turg’àn màgniy kàrbonàt àngidridten qànshà g uglerodti’ qi’si’p
shi’g’àrà àlàdi’?

A) 0,6;   B) 0,8;   D) 1;   E) 1,2.

26-§.  I topar qosi’msha kishi gruppa metallari’ni’n’
perioli’q kestedegi worni’. Atom du’zilisi.
Qa’siyetleri. Mi’s

Periodli’q kestenin’ I gruppa qosi’msha kishi gruppasi’nda u’sh element -
mi’s, gu’mis ha’m alti’n jaylasqan boli’p, bular mi’s kishi gruppasi’ elementleri
depte ataladi’. Cink kishi gruppasi’nda elementlerdin’ ta’rtið nomeri arti’p
barg’an sayi’n metalli’q qa’siyeti arti’p baradi’, ximiyali’q aktivligi bolsa kemeyið
baradi’.

Metallardi’n’ aktivligi qatari’nda vodorodtan keyin turadi’. Soni’n’ ushi’n
bul metallar suw ha’m kislotalardan vodorodti’ qi’si’p shi’g’ara almaydi’.

Ju’da’ jaqsi’ iyiliwshen’. Elektr togin jaqsi’ wo’tkeredi. Elektr wo’tkiziw-
shen’lgi alti’n, gu’mis ha’m mi’s qatari’nda kemeyið baradi’.
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Ximiyali’q elementler periodli’q kestesinde jaylasqan worni’ ha’m atom
du’zilisi. Mi’s ximiyali’q elementler periodli’q kestesinde 4-period 5-qatar, 1-
gruppasi’ni’n’ qosi’msha  kishi gruppasi’nda  jaylasqan boli’p, ta’rtið nomeri
29. Sali’sti’rma atom massasi 63,546 g’a ten’. Atom du’zilisi:

Cu 
+29

 2  8  18  1 1s2  2s2   2p6  3s2  3p6  3d10 4s1 [Ar] 3d10 4s1

Gu’mis ximiyali’q elementler periodli’q kestesinde 5-period, 7-qatar, 1-
gruppani’n’ qosi’msha kishi gruppasi’nda jaylasqan. Ta’rtið nomeri 47. Sali’sti’rma
atom massasi’ 107, 868. Atom du’zilisi:

Ag  
+47

   2   8    18    18   1 .............. [Kr]   4d10 5s1

Atli’n ximiyal’q elementler periodli’q kestesinde 6-period, 9-qatar, 1-
gruppani’n’ qosi’msha kishi gruppasi’nda jaylasqan. Ta’rtið nomeri 79. Sali’sti’rma
atom massasi’ 196,967. Atom du’zilisi:

Au  
+79

   2     8    18     32    18     1   ....... [Xe]    4f14 5d10  6s1

11-keste
Ayi’ri’m qa’siyetleri ha’m ta’biyatta ushi’rasi’wi’

26-§. I topar qosi’msha kishi gruppa metallari’ni’n’ periodli’q kestedegi worni’...

Mi’s, gu’mis, alti’n O’zbekistanda ju’da’ ko’p ushi’raydi’. Mi’s qorlari’
boyi’nsha O’zbekistan du’nyada 10-11-wori’nda, alti’n qorlari’ boyi’nsha 4-
wori’nda, qazi’p ali’w boyi’nsha bolsa 7-wori’nda turadi’.

Mi’s rudalari’ Almali’qtag’i’ Qalmaqqi’r ka’ninde ushi’rasadi’, bul ruda
Almali’q ka’n-metallurgiya kombinati’nda qayta islenedi.

Cu

Ag

Au

Atom
radiusi’ nm

Ti’g’i’zli’-
g’i’ g/sm3

Suyi’qlani’w
temperaturasi’ °C

Jer shari’nda
u’lesi%

Ta’biyatta ushi’rasi’wi’

0,128 8,96 1083 0,01 Cu2O – mi’s kuprit,
Cu2S; mi’s jalti’rag’i’,
xalkozin. CuFeS2 – mi’s
kolchedan. (CuOH)2CO3

– malaxit

0,144 10,5 960,5 10-5 Ag2S — gu’mis jalti’-
rag’i’, argentit. Sap
halda

0,144 19,3 1063 5,10-7 Au — sa’dep, yaki tiy-
kari’nan sap halda

Ximiyali’q
element
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Alti’n tiykari’nan, Worayli’q Qi’zi’lqumdag’i’ Muruntaw ka’ninde, gu’mis
ka’nleri bolsa, Nawayi’, Namangan wa’layatlari’nda jaylasqan.

Mi’s. Mi’s insanlarg’a ju’da’ a’yyemnen belgili bolg’an metallardan biri.
Mi’sti’n’ qalayi’ menen aralasqan quymasi’ -bronza a’yyemde ha’r tu’rli
ha’ykeller, qural-saymanlar, u’y-ruwzi’gershilik buyi’mlari’n tayarlaw ushi’n
qollani’p kelingen.

Mi’s ta’biyatta az mug’darda ushi’raydi’. Wol, tiykari’nan, birikpeler geyde
yag’ni’y sap halda da ushi’raydi’ (1-keste)

Ali’ni’wi’. Sanaatta metallardi’ ali’w ushi’n metall oksidlerin ko’mir yaki
iyis gazi’ ja’rdeminde qaytadan ali’nadi’.

Mi’sti’ ali’w ushi’n da’slep Cu2S (mi’s jalti’rag’i’) rudasi’ jandi’ri’ladi’:
2Cu2S + 3O2 → 2Cu2O + 2SO2↑
Reakciya na’tiyjesinde payda bolg’an (Cu2O) wo’nim mi’s jalti’rag’i’ menen

wo’z ara reakciyag’a kirisið, mi’s payda yetedi:
2Cu2O + Cu2S → 6Cu + SO2↑
Bul usi’l menen ali’ng’an mi’s qurami’nda Ni, Ag, Au si’yaqli’ qosi’mshalar

boladi’, Taza mi’s ali’w ushi’n woni’ elektroliz qi’li’nadi’. Demek, taza mi’s ali’w
ushi’j sanaatta elektroliz usi’li’nan paydalani’ladi. Reakciya na’tiyjesinde payda
bolg’an ku’kirt (IV)-oksidi boli’p yesaplanadi’. Wonnan ku’kirt ha’m
ku’kirttin’ basqa birikpelerin ali’wda paydalani’ladi’.

Fizikali’q qa’siyetleri. Mi’s qi’zi’l ren’li, qatti’ elastik qa’siyetke iye, bolg’an
metall boli’p, elektr togin ha’m i’ssi’li’qri’ ju’da’ jaqsi’ wo’tkizedi. Ayi’ri’m
qa’siyetleri 1-kestede ko’rsetilgen.

Ximiyali’q qa’siyetleri. Mi’s passiv metall boli’p, a’dettegi sharayatta qurg’aq
hawada, ha’tteki kislorodda da oksidlenbeydi. Joqari’ temperaturada bolsa
ko’plegen a’piwayi’ zatlar menen reakciyag’a kirisedi:

Cu + Cl2 → CuCl2;  Cu + O2 → 2CuO; Cu + S → CuS;

Mi’s metall i’g’al hawada uzaq mu’ddet saqlansa, hawadag’i’ kislorod suw
puwlari’ ha’m karbonat angidrid penen reakciyag’a kirisið, toyg’i’n jasi’l ren’li
malaxitti payda yetedi. Na’tiyjede mi’s buyi’mlari’ni’n’ si’rti’ juqa jasi’l perde
menen qaplanadi’:

2Cu + O2 + H2O + CO2 = CuCO3 
. Cu(OH)2

CuCO3 
. Cu(OH)2 yaki (CuOH)2CO3 — malaxit.

Vodorod, ugderod ha’m azot penen joqari’ temperaturada da reaksiyag’a
kirispeydi.

Mi’s metallar aktivlik qatari’da vodoroddan keyin jaylasqan. Wol xlorid
kislota, suyi’lti’ri’lg’an sulfit kislotalar menen reakciyag’a kirispeydi.
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Koncentrlengen sulfat kislota menen reakciyag’a kirisið, alti’n ku’kirt (IV)
oksidin aji’rati’p shi’g’aradi’.

Cu + 2H2SO4 → CuSO4 + SO2 → + 2H2O
   (kons)

Nitrat kislota menen kislotani’n’ koncentraciyasi’na qarap tu’rlishe reakciyag’a
kirisiedi.

Cu + 4HNO3 → Cu(NO3)2 + 2NO2↑ + 2H2O
       (kons)
3Cu + 8HNO3 → 3Cu(NO3)2 + 2NO↑ + 4H2O
        (suyi’l)
Mi’sti’n’ yeki valentli birikpeleri.
Mi’s (II)-oksidi (CuO). Mi’s yeki oksidi mi’s metalli’n hawada qi’zdi’ri’p,

yamasa mi’sti’n’ duzlari’n qi’zdi’ri’p tarqati’w joli’ menen ali’nadi’. Payda
bolg’an mi’s (II) oksid — qara ren’li zat:

(CuOH)2CO3 → 2CuO + CO2↑ + H2O
Mi’s (II)-oksid qaytari’wshi’lar menen reakciyag’a kirisið, mi’s metali’n

payda yetedi:
CuO + H2 = Cu + H2O; CuO + CO = Cu + CO2↑
Wol suwda yerimeydi. Kislotalar menen reakciyag’a kirisið,  duz payda

yetedi:
CuO + H2SO4 = CuSO4 + H2O;   CuO + 2HCl = CuCl2 + H2O
Mi’s (II)-gidroksidi Cu(OH)2. Suwda yerimeytug’i’n hawa ren’li zat boli’p,

tiykarlarg’a ta’n reakciyalardi’ payda yetedi:
Cu(OH)2 + H2SO4 = CuSO4 + 2H2O
Mi’s (II)-gidroksidti ali’w ushi’n, tiykari’nan, mi’sti’n’ suwda yeriytug’i’n

yeki valentli duzlarg’a silti ta’sir yettiriledi:
CuSO4 + 2NaOH = ↓Cu(OH)2 + Na2SO4

Mi’s (II) gidroksid qi’zdi’ri’lg’anda tarqaladi’, na’tiyjede, mi’s (II) oksid
ha’m suw payda boladi’:

Cu(OH)2 → CuO + H2O
Mi’sti’n’ duzlari’ni’n’ ishinde yen’ a’hmiyetlisi, mi’s (II) oksid ha’m suw

payda boladi’.
Mi’s (II)-sulfat (CuSO4). Aq ren’li untaq boli’p, woni’n’ kristalgidrati’

(CuSO4 . 5H2O) mi’s kuporosi’ dep ataladi’ ha’m wol ko’k ren’li kristall zat.
Mi’s (II)-xlorid (CuCl2 . 2H2O) jasi’l, mi’s (II)-nitrat (Cu(NO3)2 . 3H2O)

ko’k ren’li zat.
Qollani’li’wi’. Mi’s ju’da’ jaqsi’ elektr wo’tkiziwshi (alti’n ha’m gu’misten

keyin u’shinshi wori’nda bolg’anli’g’i’ sebepli elektrotexnikada ha’r qi’yli’
elektr si’mlari’n tayarlawda qollani’ladi’.

26-§. I guruh yonaki guruhcha metallarining davriy jadvaldagi o‘rni...
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Mi’s ju’da’ ko’p quymalar qurami’na kiredi ha’m bul quymalar xali’q
xojali’g’i’nda wog’ada a’hmiyetke iye. Atap aytqanda, alyumino-marganecli
bronza — Cu (90%), Al (8,5 — 9,5%), Mn (1,5 — 2%), latun – Cu (57 — 60%),
Zn (40 — 43%), nikelin — Cu (65 — 67%), Ni (33 — 35%), Mn (0,4 — 0,6%),
konstantin — Cu (59%), Ni (40%), Mn (1%) ha’m basqalar (quymalar
temasi’na qaran’).

Mi’sti’n’ birikpeleri awi’l xojali’g’i’ yeginlerinin’ zi’yankeslerine qarsi’
qollani’atug’i’n birikpeler. Mi’sali’, mi’s kuporasi’ (CuSO4 

. 5H2O) ni’n’ so’n-
dirilgen ha’k penen aralaspasi’ wo’simlik zi’yankeslerine qarsi’ qollani’latug’i’n
ximikatlardan biri (pesticid).

Topi’raqta mi’sti’n’ jetispewshiligi wo’simliklerdin’ wo’siwi, rawajlani’wi’
ha’m wo’nimdarli’g’i’na unamsi’z ta’sir ko’rsetedi. Wol wo’simliklerde boli’p
wo’tetug’i’n fotosintez procesinde qatnasadi’. Wo’simliklerdin’ azotti’
wo’zlestiriwinde ha’m wolarg’a uglerod, kraxmal, belok zatlari’n sintez boli’wi’nda
u’lken a’hmiyetke iye. Soni’n’ ushi’n pesticid si’pati’nda usletiletug’i’n mi’s
kuporasi’nan mikroto’gin tayarlawda da paydalani’ladi’. Mi’sali’ mi’s kuporasi’,
kaliy xlorid ha’m mochevinalardi’n’ aralaspasi’ mi’s-kaliy-azotli’ mikroto’ginler.
Mi’sti’n’ duzlari’ tu’rli boyawlar tayarlawda da qollani’ladi’.

Gu’mis (Ag). Gu’mis ionlarg’a ju’da’ a’yyemnen belgili bahali’ metall. Wol
ji’lti’raq, aq ren’degi jumsaq metall boli’p, elektr ha’m i’ssi’li’qti’ wo’tkizedi.
Ju’da’ jaqsi’ sho’kkishlenedi. Gu’mis jumsaq metall bolg’anli’g’i’ sebepli woni’n’
mi’s yamasa cink penen tu’rli shamadag’i’ quyi’lmasi’ qollani’ladi’. Yag’ni’y
bunday quyi’lmalardan ha’r qi’yli’ bezew buyi’mlar, u’y-ruwzi’gershilik
a’sbaplari’, gu’mis ten’geler tayarlanadi’.

Gu’mistin’ duzlari’ mikroorganizmlerdi wo’ltiriw qa’siyetlerge iye
bolg’anli’g’i’ sebepli ha’r tu’rli da’rilik zatlar tayarlandi. Gu’mis ioni (Ag+)
tutqan suw uzaq waqi’t buzi’lmastan saqlanadi’.

Gu’mis ximiyali’q jaqtan ju’da’ passiv. Kislorod, suw, ha’tte kislotalar
menen de reakciyag’a kirispeydi. Kislotalar menen de reakciyag’a kirispeydi.
Koncentrlengen nitrat kislotada yerið, gu’mis nitratti’ payda yetedi:

Ag + 2HNO3 = AgNO3 + NO2↑ + H2O
Gu’mis nitrat gu’mistin’ yen’ ko’p qollani’latug’i’n birikpeler. Wonnan

gu’mistin’ basqa birikpeleri ali’nadi’, ayna tayarlawda da qollani’ladi’.
Gu’mis nitrat galogenidler ushi’n reaktiv, yag’ni’y xlorid, bromid, ionidlerdi

ani’qlawda isletiletug’i’n zatlar.
Alti’n (Au). Alti’n ta’biyatta, tiykari’nan, sap halda ushi’raytug’i’n metall

boli’p, ta’biyatta yombi, hali’nda ju’da’ az, mayda-mayda halatta qum ha’m taw
ji’ni’slari’nda shashi’li’p jaylasqan. Woni’n’ rudasi’nan alti’ndi’ aji’ratið ali’w
ushi’n rudani’ juwi’w usi’li’nan paydalani’ladi’. Sanaatta bolsa tiykarg’i’ rudadan

III bap. METALLAR
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alti’nni’n’ sianidli kompleks duzi’n aji’rati’p ali’w, yag’ni’y sianlaw usi’li’nan
paydalani’ladi’:

4Au + 8KCN + O2 + 2H2O = 4K[Au(CN)2] + 4KOH
Payda bolg’an K[Au(CN)2] kompleks duzg’a cink ta’sir yettirilse, wol

kompleks duz qurami’ndag’i’ alti’ndi’ qi’si’p shi’g’aradi:
2K[Au(CN)2] + Zn = K2[Zn(CN)4] + 2Au
Alti’nnan tayarlang’an zergerlik buyi’mlari’n ko’rgensiz. Wol ximiyali’q

jaqtan wog’ada passiv. Derlik ximiyali’q reakciyalarg’a kirispeydi. Alti’n tek zer
suwi’, yag’ni’y nitrat kislota menen xlorid kislotani’ 1:3 sali’sti’rmali’ aralaspasi’
menen reakciyag’a kirisedi.

Au + HNO3 + 3HCl = AuCl3 + NO↑ + 2H2O (1)
Payda bolg’an AuCl3 arti’qsha ali’ng’an xlorid kislota menen birigið,

H[AuCl4]  quramali’ kompleks birikpeni payda yetedi:
AuCl3 + HCl = H[AuCl4] (2)
1- ha’m 2-reakciyalardi’ uluwmalasti’ri’p, to’mendegishe jumwaqlawshi’

reakciyani’ jazi’w mu’mkin:
Au + HNO3 + 4HCl = H[AuCl4] + NO↑ + 2H2O
Alti’n untaqlari’ xlorli’ suw yamasa 150°C de xlor menen reakciyag’a

kirisedi:
2Au + 3Cl2 = 2AuCl2
Alti’n bahali’ zergerlik metall. Biraq ju’da’ jumsaq. Soni’n’ ushi’n zergerlik

ha’m texnikali’q buyi’mlar tayarlawda woni’n’ gu’mis yamasa mi’s penen payda
yetken quyi’lmalari’nan paydalani’ladi’. Mi’sali’, alti’nnan tayarlang’an buyi’mg’a
quyi’lg’an tamg’a (proba) usi’ buyi’mdag’i’ alti’nni’n’ procent mug’dari’n
bildiredi. 583 probali’ 58,3 % ti quraydi’.

  Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Siltili metallardi’n’ atom du’zilisi menen mi’sti’n’ atom du’zilisin sali’sti’ri’n’. Qanday
pari’qti’ ko’rdin’iz?

2. Mi’sti’ xali’q xojali’g’i’nda qollani’w tarawlari’n tu’sindirin’.
3. To’mendegi wo’zgerislerdi a’melge asi’ri’w ushi’n za’ru’r reakciya ten’lemelerin jazi’n’:

a) Cu →→→→→ CuSO4 →→→→→ Cu(OH)2 →→→→→ CuO →→→→→ Cu
b) (CuOH)2CO3 →→→→→ CuO →→→→→ Cu(NO3)2 →→→→→ Cu(OH)2 →→→→→ CuO

          ↓↓↓↓↓
                              CuO →→→→→ Cu →→→→→ CuCl2
4. 10 gramm mi’s ha’m mi’s (II)-oksid aralaspasi’n yeritiw ushi’n xlorid kislotani’n’ 20%

yeritpesinen 36,5 gramm sarplanadi’. Da’slepki aralaspa qurami’ndag’i’ mi’sti’n’
massali’q u’lesin yesaplan’.

29-§. Xromni’n’ 2, 3, 6 valentli birikpeleri ha’m qa’siyetleri

?
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27-§. II gruppa qosi’msha kishi gruppa elementlerinin’
periodli’q kestedegi worni’. Atom du’zilisi.
Qa’siyetleri

Ximiyali’q elementler periodli’q kestenin’ II gruppa qosi’m-sha kishi gruppasi’na
u’sh ximiyali’q element: cink, kadmiy, si’naplar kiredi. Bulardi’n’ ximiyali’q
elementler periodli’q kestesinde jaylasqan worni’ ha’m atom du’zilisi to’mendegi
kestede ko’rsetilgen:

12-keste

Qa’siyetleri     Rux    Kadmiy Si’nap
   Zn    Cd Hg

1 Periodli’q nomeri   4   5 6

2 Qatar nomeri   5   7 9
3 Topar    II-B   II-B II-B

4 Ta’rtið nomeri     30   48 80
5 Sali’sti’rma Ar     65,39   112,42 200,59
6 Atom yadrosi’ndag’i’ proton    30   48 80
7 Elektronlardi’n’ elektron    2 . 8 . 18 . 2    2 . 8 . 18 . 18 . 2  2 . 8 . 18 . 32 . 18 . 2

qabatlari’nda jaylasi’wi’

8 Qi’sqa elektron formulasi’   [Ar] 3d10 4s2    [Kr] 4d10 5s2   [Xe] 4f14 5d10 6s2

13-keste

Zn, Cd ha’m Hg lardi’n’ ayi’ri’m fizikali’q qa’siyetleri ha’m
ta’biyatta ushi’rasi’wi’
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II topar qosi’msha kishi gruppasi’, yag’ni’y cink kishi gruppasi’
elementlerinin’ barli’g’i’ni’n’ si’rtqi’ energetikali’q qabati’ 2-den s-elektrolar
boladi’. Wolar qa’lpine keltiriwshiler. Qa’lpine keltiriwshilik qa’siyeti cinkten
si’napqa qaray ku’shsizlenið baradi’. Cink kishi gruppasi’ elementleri, tiykari’nan,
yeki valentli boli’p si’napti’n’ bir valentli birikpeleri de belgili. Wolardi’n’
ta’rtið nomeri arti’p bari’wi’ menen metalli’q qa’siyeti ku’sheyið baradi’.

Atom
radiusi nm

Ti’g’i’li’g’i’
g/sm3

Suyi’qlani’w tem-
peraturasi’ °C

Jer shari’n-
dag’i’ u’lesi

Tabiatta
ushi’rasi’wi’

Ximiyali’q
element

0,139 7,13 419,5 0,01 ZnCO3 – cink shpati,
ZnS – cink aldamasi

0,156 8,65 321,0 10-5 CdS – grinokit, mi’s
ka’nlerinde mi’s penen

0,160 13,546 -38,89 10-6
HgS – kinovar

Zn

Cd

Hg
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Cink rudalari’ O’zbekistanda Jizzaq, Surxanda’rya wa’layati’ni’n’ Ushqi’lash
ha’m Xondiza ka’nlerinen qazi’p ali’nadi’. Almali’q ruda maydani’nda mi’s cink
rudalari’ menen birge kadmiy rudalari’ da ushi’raydi’.

Ali’ni’wi’. Sanaatda cink metallardi’ ali’w ushi’n ta’biyiy birikpeler -cink
aldamasi’ ku’ydiriledi. Na’tiyjede, cink, oksidi ali’nadi’.

2ZnS + 3O2 → 2ZnO + 2SO2↑
Payda bolg’an cink oksidi qa’lpine keltiriwshilerde qaytari’li’p, cink ali’nadi’:
ZnO + C → Zn + CO↑; ZnO + CO → Zn + CO2↑
Fizikali’q qa’siyetleri. Cink ashi’q hawa ren’li gu’mis si’yaqli’ qatti’ metall

(2-+kestege qaran’.).
Siz  cinktin’ hawada oksidlenið, qarawi’ti’p qalg’ani’n ko’rgensiz.
Ximiyali’q  qa’siyetleri. Cink metali’ni’n’ si’rti’ hawada oksidlenið, juqa oksid

perdesin payda qi’lg’ani’ ushi’n biraz turaqli’. Soni’n’ ushi’n da wol joqari’
temperaturada a’piwayi zatlar menen reakciyag’a kirisedi:

2Zn + O2 → 2ZnO Zn + Cl2 → ZnCl2 Zn + S → ZnS
A’dettegi sharayatta cink suw menen reaksiyag’a kirispeydi. Kislotalar menen

reakciyag’a kirisið, duzlardi’ payda yetedi.
Zn + 2HCl → ZnCl2 + H2↑
Sulfat ha’m nitrat kislota menen kislotani’n’ koncentraciyasi’na qarap ha’r

qi’yli’ reakciyag’a kirisedi. Suyi’lti’ri’lg’an sulfat kislota menen bolg’an reakciyasi’
to’mendegishe:

Zn + H2SO4 → ZnSO4 + H2

Konsentrlengen H2SO4 penen reakciyag’a kiriskende kislotanin’ koncen-
traciyasi’na qarap H2S, S, SO2 ler payda boladi’:

Zn + 2H2SO4 → ZnSO4 + SO2↑ + 2H2O
      (kons)
Nitrat kislota menen cink ta’sirleskende vodorod payda bolmaydi’. Kislotani’

koncentraciyag’a qarap reakciya to’mendegishe payda boladi’.
3Zn + 8HNO3 → 3Zn(NO3)2 + 2NO↑ + 4H2O
         kons
4Zn + 10HNO3 → 4Zn(NO3)2 + N2O↑ + 5H2O
         suyul
4Zn + 10HNO3 → 4Zn(NO3)2 + NH4NO3 + 3H2O
         j.suyul
Cink amfoter metall bolg’anli’g’i’ sebepli siltiler menen de reakciyag’a kirisedi:
Zn + 2NaOH + 2H2O → Na2[Zn(OH)4] + H2↑
Na2[Zn(OH)4] – Na2ZnO2 – natriy sinkat duzi’ni’n’ suwdag’i’ kompleks

duz halati’ndag’i’ ko’rinisi.

27-§. II gruppa qosi’msha kishi gruppa elementlerinin’ periodli’q kestedegi worni’.
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Oksidleri. ZnO — aq ren’li zat boli’p, woni’ ali’w ushi’n to’mendegi
ximiyali’q reakciyalardan paydalanami’z:

1. Kislorod penen qi’zdi’ri’w yamasa ta’biyiy birikpeleri ZnS ti hawada
ku’ydiriw.

2. Duzlardi’ qi’zdi’ri’w.
ZnCO3 = ZnO + CO2↑
2Zn(NO3)2 = 2ZnO + 2N2O5

3. Cink gidroksidin qi’zdi’ri’w.
Zn(OH)2 = ZnO + H2O
Cink (II)-okcidi amfoter oksid boli’p, wol kislotalarda da, siltilerde de yerið,

duz payda qi’ladi’:
ZnO + H2SO4 = ZnSO4 + H2O
ZnO + 2KOH + H2O = K2[Zn(OH)4]
Cink kishi gruppasi’ elementlerinin’ gidroksidleri suwda yerimeydi. Wolardi’

ali’w ushi’n suwda yeriytug’i’n duzlari’na silti ta’sir yettirið ali’nadi’:
ZnSO4 + 2NaOH = ↓Zn(OH)2 + Na2SO4

CdSO4 + 2NaOH = ↓Cd(OH)2 + Na2SO4

Hg(OH)2 – ju’da’  turaqsi’z (joqari’da bayan yetilgen).
Cd(OH)2 – tiykari’nan negiz qa’siyetine iye.
Zn(OH)2 – cink ha’m cink oksidi si’yaqli’ amfoter qa’siyetke iye.
Cink gidroksidi kislotalar menen reakciyag’a kirisið, duzlardi’ payda yetedi:
Zn(OH)2 + H2SO4 = ZnSO4 + H2O
Payda bolg’an cink sulfat duzi’ cink kuporasi’ – ZnSO4 

.
 7H2O, yag’ni’y

kristallgidrat tu’rinde ali’nadi’. ZnSO4 . 7H2O duzi’ cinktin’ yen’ a’hmiyetli
birikpelerinen biri boli’p, ko’p maqsetlerde qollani’ladi’.

Cink gidroksidi joqari’da ayti’p wo’tilgenindey, amfoter qa’siyetke iye
bolg’anli’g’i’nan siltiler menen de reakciyag’a ha’m cinkatlardi’ payda yetedi:

Zn(OH)2 + 2NaOH = Na2[Zn(OH)4]
Si’nap. Si’nap a’dettegi sharayatta suyi’q halda ushi’raytug’i’n metall wol

gu’mis si’yaqli’ jalti’raq boli’p, elektr ha’m i’ssi’li’qti’ jaqsi’ wo’tkeredi. Si’napli’
termometr ha’m barometrlerdi ko’rgen bolsan’i’z kerek.

Si’nap puwlari’ wog’ada za’ha’rli. Woni’n’ puwlari’ insandi’ wo’ltiredi!
A’dettegi sharayatta hawadag’i’ kislorod ha’m basqa zatlar menen reakciyag’a

kirispeydi. Biraq si’nap qaynaw temperaturasi’na jaqi’n temperaturada
(357,25°C) kislorod penen reakciyag’a kirisedi:

2Hg + O2 = 2HgO
Si’nap kislorod penen birigið, yeki tu’rli oksid: qara ren’li si’nap (I)-oksid

Hg2O ni ha’m qi’zi’l (maydalang’an halatta sari’) ren’li si’nap (II)-oksid HgO
ni payda yetedi.

III bap. METALLAR
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Si’nap (II)-oksid si’napti’n’ basqa za’ru’r bolg’an birikpelerin ali’w ushi’n
shiyki zat boli’p yesaplanadi’ Woni’ si’nap (II) nitrat duzi’n qi’zdi’ri’w joli’
menen ali’nadi’:

2Hg(NO3)2 = 2HgO + 4NO2 + O2↑
Si’napti’n’ suwda yeriwshen’ duzlari’ na silti ta’sir yettirið te ali’w mu’m-

kin. Bunda, yen’ da’slep u’yrengenimizdey, si’napti’n’ (II) gidroksidi payda
boli’wi’ kerek yedi. Biraq, si’napti’n’ (II) gidroksidi wo’zgeriwshen’ birikpe
bolg’anli’g’i’ sebepli HgO payda boladi’.

Hg(NO3)2 + 2NaOH = HgO + 2NaNO3 + H2O
Si’nap nitrat suyi’lti’ri’lg’an nitrat kislotag’a si’nap ta’sir yettiriw joli’

menen ali’nadi’.
Hg + 4HNO3 = Hg(NO3)2 + 2NO2↑ + 2H2O
Sinap ha’m woni’n’ birikpelari za’ha’rli. Wol menen islegende ju’da’ abayli’

boli’wi’ za’ru’r.
Qollani’li’wi’. Cink metali’ kooroziyag’a shi’damli’ bolg’anli’g’i’ ushi’n temir

buyi’mlar si’rti’n qaplaw ushi’n qollani’ladi’. Tu’rli wo’lshemdegi texnikalar
tayarlawda cink wog’ada a’hmiyetke iye. Cink ha’r qi’yli’ quymalar ha’m de
galvanik elementler tayarlawda da qollani’ladi’.

Cink kuporasi’ (ZnSO4 . 7H2O) ni’n’ ammofos ((NH4)2HPO4) penen
aralaspasi’ cinkli mikroto’gin si’pati’nda awi’l xojali’g’i’nda qollani’ladi’. Tiri
organizmlerde cink elementinin’ jetispewshiligi tu’rli keselliklerde keltirið
shi’g’aradi’.

ZnCl2 metallardi’ kepserlewde qollani’ladi’. ZnS di BaSO4 penen aralaspasi’
aq ren’li boyawlar tayarlawda wog’ada a’hmiyetke iye.

CdS den ha’r qi’yli’ sari’ ren’li boyawlar ali’nadi’. CdS ha’m BaSO4

aralaspasi’ kodmopon dep ataladi’ ha’m wol lak boyaw sanaati’nda qollani’ladi’.
Si’nap ha’m woni’n’ birikpelerinen ha’r qi’yli’ da’riler tayarlanadi’. Si’nap

wo’zinde tu’rli metallardi’ yeritedi. Metallardi’n’ si’naptag’i’ yeritpesi
amalgamalar dep ataladi’. Amalgamalar metallurgiyada, medicinada qollani’ladi’.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. To’mendegi wo’zgerislerdi a’melge asi’ri’w ushi’n reakciya ten’lemelerin jazi’n’.
a) ZnCO3 →→→→→ ZnO →→→→→ Zn
b) Zn →→→→→ ZnSO4 →→→→→ Zn(OH)2 →→→→→ ZnO →→→→→ Zn

2. Cinktin’ amfoter metall yekenligin da’lillewshi reakciya ten’lemelerin jazi’n’.
3. Cink metall ha’m birikpelerdi qollani’w tarawlari’n ayti’n’.
4. 1,12 litr (n.sh.da wo’lshengen) vodorod gazin ali’w ushi’n qansha cink ha’m 20% li

qansha xlorid kislota yeritpesi kerek?
5. ZnCl2 duzi’n kd 5 qi’yli’ usi’l menen payda yetin’. Za’ru;r reakciya ten’lemelerin

jazi’n’.

27-§. II gruppa qosi’msha kishi gruppa elementlerinin’ periodli’q kestedegi worni’.

?
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28-§. Xrom. Periodli’q kestedegi worni’. Atom du’zilisi
ha’m ayi’ri’m qa’siyetleri

14-keste

¹ Qa’siyetleri

1 Period nomeri 4

2 Qatar nomeri 4
3 Topar VI-B
4 Ta’rtið nomeri 24

5 Atomni’n’ du’zilisi     +24   2   8  13   1   1s2  2s2  2p6  3s2 3p6  3d5   4s1

      [Ar] 3d5   4s1

6 Sali’sti’rmali’ atom massasi’ 51,996
  7  Atom yadrosi’ndag’i’ proton                            24

8 Ti’g’i’zli’g’i’  7,19 g/sm3

9 Suyi’qlani’w temperaturasi’ 1 890°C
10 Qaynaw temperaturasi’ 2 680°C
11 Jer qabi’gi’ndag’i’ u’lesi 0,02%

12 Ta’biyatta ushi’rawi’ FeO . Cr2O3, (Fe(CrO2)2] – xromli temirtosh
13 Woylap tabi’lg’an 1797-j. L.Vaklen
14 Turaqli’ oksidleniw da’rejesi 0; +2; +3; +6

Ali’ni’wi’. Sap xromdi’ ali’w ushi’n xrom (III) oksidi alyuminiy metall
menen qa’lpine keltiriledi. Metallardi’ woni’n’ birikpelerinen alyuminiy
ja’rdeminde qa’lpine keltirið ali’w alyuminotermiya delinedi:

Cr2O3 + 2Al → Al2O3 + Cr
Xromli’ temirtas koks penen qa’lpine keltirilse, xrom ha’m temir aralaspasi’

ali’nadi’:
FeO 

.
 Cr2O3 + 4C → 2Cr + Fe + 4CO↑

Xromni’n’ duzlari’n elektrolizlew joli’ menen de xrom ali’nadi’.
Fizikali’q qa’siyetleri. Xrom gu’mis si’yaqli’ aq ren’li jalti’raq, i’ssi’lli’qti’

ha’m elektrondi’ jaqsi’ wo’tkizetug’i’n metall. 14-kestege qaran’.
Ximiyali’q qa’siyetleri. Xromni’n’ si’rti’ juqa oksid perde menen

qaplang’anli’g’i’ sebepli ximiyali’q jaqtan biraq turaqli’. Ha’tte kislotalar menen
de qi’yi’nshi’li’q penen reakciyag’a kirisedi.

Suyi’lti’ri’lg’an sulfat ha’m xlorid kislotalar menen qi’zdi’ri’lg’anda
reakciyag’a kirisedi:

2Cr + 3H2SO4 → Cr2(SO4)3 + 3H2↑

III bap. METALLAR



105

Cr + 2HCl → CrCl2 + H2↑
Bul reakciyada xlorid kislota arti’qsha ali’nsa, CrCl3 duzi’ payda boladi’.
Konsentrlengen nitrat kislotalar menen reakciyag’a kirispeydi.
Joqari’ temperaturada maydalang’an xrom kislorod penen reakciyag’a  kiri-

sið,  xrom (III)-oksidin payda yetedi:
4Cr + 3O2 → 2Cr2O3

Sonday-aq, joqari’ temperaturada xrom bir qatar a’piwayi zatlar menen
de reakciyag’a kirisedi:

2Cr + N2 = 2CrN 2Cr + 3S = Cr2S3 2Cr + 3Cl2 = 2CrCl3
Qi’zdi’ri’lg’an xrom suw puwlari’ menen reakciyag’a kirisedi:
2Cr + 3H2O <==> Cr2O3 + 3H2

Qollani’li’wi’. Korroziyag’a shi’damli’ bolg’anli’g’i’ sebepli metall buyi’mlar
si’rti’ xrom menen qaplanadi’. Temirge tu’rli sali’sti’rmada xrom qosi’p ha’r
qi’yli’ qa’siyetlerge iye bolg’an joqari’ si’patli’ polatlar ali’nadi’. Mi’sali’, 12%
xrom qosi’lg’an polat tatlanbaytug’i’n polat delinedi ha’m medicinada ha’r
qi’yli’ a’sbap-u’skeneler tayarlawada qollani’ladi’.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Xromni’n’ ximiyali’q elementler periodli’q kestedegi worni’ ha’m atom du’zilisi
haqqi’nda nelerdi bilesiz?

2. Ne ushi’n xrom korroziyag’a shi’damli?
3. Xromni’n’ ximiyali’q qa’siyetlerin ko’rsetiwshi reakciya ten’lemelerin jazi’n’.
4. Xrom xali’q xojali’g’i’nda qanday maqsetlerde qollani’ladi’?
5. 0,1 mol xrom sulfat kislota menen toli’q reakciyag’a kirisið, neshe litr vodorodti’ qi’si’p

shi’g’aradi’ ha’m bunda qansha duz payda boladi’?

29-§.  Xromni’n’ 2, 3, 6 valentli birikpeleri
       ha’m qa’siyetleri

Xrom wo’zinin’ +2, +3, +6 oksidleniw da’rejelerinde turaqli’ birikpelerdi
payda yetedi:

Cr+2O-2 — xrom (II)-oksid — tiykarli’
Cr2

+3O3
-2

 — xrom (III)-oksid — amfoter

Cr+6O3
-2 — xrom (VI)-oksid — kislotali’

Xrom (II)-oksidi tiykarli’ oksid boli’p, qara ren’li untaq. Xrom (II) oksidin
ali’w ushi’n xromni’n’ si’napli’ amalgemasi’ hawada oksidlendiriledi.

?

28-§. Xrom. Periodli’q kestedegi worni’. Atom du’zilisi ha’m ayi’ri’m qa’siyetleri
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2Cr + O2 = 2CrO
Laboratoriyada to’mendegi usi’l menen ali’w mu’mkin:
Cr → CrCl2 → Cr(OH)2 → CrO
CrO hawada 100°C dan joqari’ temperaturada qi’zdi’ri’lsa, oksidlenið, xrom

(III)-oksidge aylanadi’:
4CrO + O2 = 2Cr2O3

Kislotalar menen reakciyag’a kirisið, xromni’n’ yeki valentli duzlari’n pay-
da yetedi:

CrO + 2HCl = CrCl2 + H2O
Xrom (II)-oksidine xrom (II)-gidroksid say kelið, wol ha’m kislotalar

menen reakciyag’a kirisedi ha’m de duz ha’m suw payda yetedi.
Cr(OH)2 + 2HCl = CrCl2 + 2H2O
Cr(OH)2 ni ali’w ushi’n xromni’n’ yeki valentli duzlari’na silti ta’sir

yettiriledi.  Cr(OH)2 payda yetedi:
CrCl2 + 2NaOH = Cr(OH)2 + 2NaCl
Xromni’n’ yeki valentli birikpeleri turaqsi’z. Hawa kislorodi’ qatnasi’nda

oksidlenið, xromni’n’ u’sh valentli birikpelerin payda yetedi:
4Cr(OH)2 + O2 + 2H2O = 4Cr(OH)3

Cr(OH)2 qi’zdi’ri’lg’anda, xrom (III)-oksidin payda yetedi:
4Cr(OH)2 + O2 = 2Cr2O3 + 4H2O
Cr+2 oksidleniw da’rejesindegi xromni’n’ birikpeleri qa’lpine keltiriwshiler.

Wolar an’sat oksidlenið, Cr+3 li birikpelerge aylanadi’:
2CrCl2 + 2HCl = 2CrCl3 + H2

Xrom (III)-oksidi amfoter qa’siyetine iye bolg’an wo’zgermes birikpe. Wol
jasi’l ren’li untaq, Kislotalar menen de, siltiler menen de reakciyag’a kirisið,
duzlar payda yetedi:

Cr2O3 + 6HNO3 = 2Cr(NO3)3 + 3H2O
Cr2O3 + 2NaOH = 2NaCrO2 + H2O
Xrom (III)-oksidi laboratoriya sharayati’nda ammoniy dixromatti’ qi’zdi’ri’p

ali’nadi’:
(NH4)2Cr2O7 → Cr2O3 + N2- + 4H2O
Xrom (III)-gidroksidi de amfoter qa’siyetke iye. Xromni’n’ u’sh valentli

duzlarg’a siltili ta’sir yettirilið ali’nadi’:
CrCl3 + 3NaOH = Cr(OH)3 + 3NaCl
Cr(OH)3 + 3HCl = CrCl3 + 3H2O
Cr(OH)3 + 3NaOH = Na3[Cr(OH)6]
Cr+3 oksidleniw da’rejesindegi xromni’n’ birikpeleri de oksidlewshi, de

qa’lpine keltiriwshi.
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Xromni’n’ u’sh valentli birikpelerinen bolg’an xromli’ ashi’wtaslar ko’pshilik
sanaati’nda terilerdi ha’klew ushi’n qollani’ladi’. Xromli’ ashi’wtaslarg’a kaliy
xromli’ ashi’wtas — K2SO4 . Cr2(SO4)3 . 12H2O, ammoniy xromli ashi’wtas
– (NH4)2SO4 . Cr2(SO4) . 6H2O lar mi’sal bola aladi’ ha’m wolar sulfatli’
qos duzlar boli’p yesaplanadi’.

Xrom (VI)-oksidi – kislotali oksid. Toyg’i’n: qi’zi’l ren’li kristall zat. Siltiler
menen reakciyag’a kirisið, natriy xromat duzi’n payda yetedi: CrO3 + 2NaOH
= Na2CrO4 + H2O

CrO3 ku’shli oksidlewshi. A’piwayi’ ha’m quramali’ zatlardi’ oksidlep, wo’zi
Cr2O3 ge shekem qaytari’ladi’:

3S + 4CrO3 = 3SO2 + 2Cr2O3

Joqari’ temperaturada tarqali’p,, Cr2O3 di payda yetedi:
4CrO3 = 2Cr2O3 + 3O2

CrO3 di laboratoriya sharayati’nda kaliy dixromatqa (K2Cr2O7)
koncentrlengen sulfat kislota ta’sir yettirið ali’nadi’:

K2Cr2O7 + H2SO4 → 2CrO3 + K2SO4 + H2O
Xrom (VI)-oksid suw menen an’sat reakciyag’a kirisedi:
yeger suw ko’p bolsa: CrO3 + H2O = H2CrO4

yeger CrO3 ko’p bolsa: 2CrO3 + H2O = H2Cr2O7

Demek, xrom (VI)-oksidine  yeki tu’rli kislota  kislota tuwri’ keledi: H2CrO4

— xromat kislota, H2Cr2O7 — dixromat kislota.
Xromat kislota (H2CrO4) wo’zgeriwshen’, tek suyi’lti’ri’lg’an yeritpe hali’nda

ushi’rasadi’.
Xromat kislotani’n’ duzlari’ xromatlar delinedi ha’m wolar sari’ ren’de

boladi’. Dixromat kislota duzlari’ dixromatlar delinið, toq sari’ ren’li boladi’.
Xromat ha’m dixromat kislotalardi’n’ natriyli, kaliyli ha’m ammoniyli

duzlari’ turaqli’ ha’m suwda jaqsi’ yeriydi.
Bul duzlar ku’shli oksidlewshiler. Soni’n’ ushi’n wolardi’n’ kislotali’

wortali’qtag’i’ yeritpesi tu’rli zatlardi’ oksidlewde paydalani’ladi’:
3Na2SO3 + K2Cr2O7 + 4H2SO4 → 3Na2SO4 + K2SO4 + Cr2(SO4)3 + 4H2O

6FeSO4 + K2Cr2O7 + 7H2SO4 = 3Fe2(SO4)3 + Cr2(SO4)3 + K2SO4 + 7H2O

Cr+6 oksidleniw da’rejesindegi xromni’n’ birikpelari ku’shli oksidlewshiler
boli’p, an’sat  qa’lpine keltiriledi ha’m Cr+3 li birikpelerge aylanadi’.

Cr+2 → Cr+3 → Cr+6

qa’lpine keltiriwshi    ha’m qa’lpine keltiriwshi oksidlewshi
                        ha’m oksidlewshi

29-§. Xromni’n’ 2, 3, 6 valentli birikpeleri  ha’m qa’siyetleri
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Cr+2(OH)2 →        Cr+3(OH)3     →    H2Cr+6O4,  H2Cr+6
2O7

tek tiykar ha’m tiykar, kislota
ha’m kislota
(amfoter)

III bap. METALLAR

CrO → Cr(OH)2 → CrSO4

CrO3

H2CrO4 → K2CrO4

H2Cr2O7 → K2Cr2O7

Cr2O3 → Cr(OH)3 →
Cr(NO3)3

NaCrO2
Cr

? Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Xromni’n’ 2, 3, 6 valentli oksidleri, gidroksidlerdin’ formulalari’n jazi’n’.
2. To’mendegi wo’zgerislerdi a’melge asi’ri’w ushi’n reakciya ten’lemelerin jazi’n’:

a) Cr →→→→→ CrO →→→→→ Cr2O3 →→→→→ Cr(NO3)3

b) (NH4 )2Cr2O7 →→→→→ Cr2O3 →→→→→ CrCl3 →→→→→ Cr(OH)3

3. Natriy xromat (Na2CrO4 ) bariydin’ suwda yeriytug’i’n duzlari’ menen reakciyag’a
kirisið, sari’ ren’li sho’kpe (BaCrO4 ) payda boladi’, Usi’ reakciyanin’ molekulyar
ha’m ionli’ ten’lemelerin jazi’n’.

4. Xromni’n’ u’sh valentli oksidi, gidroksidi amfoterlik qa’siyetke iye yekenligin bilesiz.
Cr2O3 ha’m Cr(OH)2 lardi’n’ amfoter yekenligin reakciya ten’lemelerin jazi’w menen
tu’sindirin’.

30-§.   Marganec. Periodli’q kestedegi worni’.
       Atom du’zilisi. Ayi’ri’m qa’siyetleri.

15-keste

¹ Qa’siyetleri

1 Period nomeri 4

2 Qatar nomeri 4

3 Topar VII-B

4 Ta’rtið nomeri 25

5 Atom du’zilisi            +25     2  8  13  2    1s2  2s2  2p6 3s2 3p6 3d5 4s2

           [Ar]   3d5   4s2

  6 Sali’sti’rmali’ atom massasi’                         54,938

  7 Atom yadrosi’ndag’i’ proton                          25
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8 Ti’g’i’zli’g’i’ 7,44 g/sm3

9 Suyi’qlani’w temperaturasi’ 1 244 °C

10 Qaynaw temperaturasi’ 2 080 °C

11 Jer qabi’g’i’ndag’i’ u’lesi 0,1%

12 Ta’biyatta ushi’rasi’wi’  MnO2 — pirolyuzit, Mn3O4 — gausmanit, Mn2O3 — braunit

13 Woylap tabi’lg’an      1774 yil. K.Sheele

14 Turaqli’ oksidleniw da’rejasi 0; +2; +4; +7

Ali’ni’wi’. Marganec oksidin elektr pechlerinde kremniy menen qaytarið,
marganec ali’nadi’ (alyuminotermiya usi’li’ menen de ali’nadi’):

Mn3O4 + 2Si → 3Mn + 2SiO2 (3Mn3O4 + 8Al → 9Mn + 4Al2O3)
MnSO4 duzi’ yeritpesinin’ elektroliz joli’ menen de marganec ali’w

mu’mkin.
Fizikali’q qa’siyetleri. Marganec gu’mis si’yaqli’ aq ren’li qatti’ metall (15-

kestedege qaran’).
Ximiyali’q qa’siyetleri. Marganec metalli’ni’n’ si’rti’ juqa oksid perde menen

(Mn2O3) menen qaplang’an halda bolg’anli’g’i’ sebepli, ha’tte qi’zdi’ri’lg’anda
da hawada oksidlenbeydi.

Marganec qi’zdi’ri’lg’anda bir qatar ximiyali’q reakciyalarg’a kirisedi. Kislorod
penen temperaturani’n’ wo’zgeriwine qarap MnO, MnO2, Mn2O3, Mn3O4 larni
payda yetedi:

4Mn + 3O2 = 2Mn2O3

Suw menen qi’zdi’ri’lg’anda tez reakciyag’a kirisedi:
Mn + 2H2O = Mn(OH)2 + H2↑
Galogenler, ku’kirtt, azot penen de reakciyag’a kirisið, MnCl2, MnS, Mn3N2

lerdi payda yetedi:
Mn + Cl2 = MnCl2
Mn + S = MnS
3Mn + N2 = Mn3N2

Suyi’lti’ri’lg’an kislotalar menen reakciyag’a kirisið, vodorodti’ qi’si’p
shi’g’adi’:

Mn + 2HCl = MnCl2 + H2

Mn + H2SO4 = MnSO4 + H2

Koncentrlengen sulfat ha’m nitrat kislota menen reakciyag’a kiriskende,
vodorod yemes, SO2 yaki NO2 ni payda yetedi:

Mn + 2H2SO4 = MnSO4 + SO2 + 2H2O
Mn + 4HNO3 = Mn(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O
Birikpeleri. Marganectin’ 5 qi’yli’ oksidi belgili.
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MnO – marganec (II)-oksid. Tiykarli’ oksid

Mn2O3 – marganec (III)-oksid. Tiykarli’ oksid

  Mn MnO2 – marganec (IV)-oksid. Amfoter oksid

Mn2O7 – marganec (VII)-oksid. Kislotali’ oksid

Mn3O4 – marganec (II) ha’m (III)-oksidlerinin’ aralaspasi’.
                Aralas oksid (MnO 

.
 Mn2O3)

A’meliyatta marganectin’ (IV)-oksidi (ku’shli oksidlewshi) ha’m Mn2O7

oksidine say keliwshi duzlari’ ko’p qollani’ladi’.
Mn2O7 marganec (VII)-oksidi may si’yaqli’ suyi’qli’q. Woni’ ali’w ushi’n

kaliy permanganatqa sulfat kislota Mn2O7 qi’zdi’ri’lg’anda, MnO2 ha’m O2 ge
tarqali’p ketedi:

2KMnO4 + H2SO4 = Mn2O7 + K2SO4 + H2O
2Mn2O7 = 4MnO2 + 3O2

KMnO4 — kaliy permanganat.
Kaliy permanganat –toyg’i’n qi’zi’l ren’li kristall zat boli’p, suwda ju’da’

jaqsi’ yeriydi. Medicinada qollani’ladi’. Ku’shli oksidlewshilik qa’siyetke iye.
Woni’n’ oksidlewshilik qa’siyeti yeritpenin’ wortali’g’i’na qarap tu’rlishe boladi:

Kislotali’ wortali’qta:
2KMnO4 + 10KCl + 8H2SO4 = 6K2SO4 + 2MnSO4 + 5Cl2 + 8H2O

Siltili wortali’qta:
2KMnO4 + K2SO3 + 2KOH = K2SO4 + 2K2MnO4 + H2O

Neytral temperaturasi’
2KMnO4 + 3K2SO3 + H2O = 2MnO2 + 3K2SO4 + 2KOH

Kaliy permanganat qi’zdi’ri’lg’anda tarqaladi’ ha’m bul usi’ldan labora-
toriyada kislorod ali’w maqsetinde paydalani’ladi’:

2KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + O2

Marganec (VII)-oksidine say keliwshi permanganat kislota (HMnO4)
ku’shli kislota boli’p, wo’zgermeli ha’m wol suwda an’sat tarqali’p ketedi.

Qollani’li’wi’. Marganec ha’m woni’n’ birikpelerinin’ xali’q xojali’g’i’nda
qollani’li’wi’:

III bap. METALLAR
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Polat islep shi’g’ari’wda

Quymalar tayarlawda

Metall buyi’mlar si’rti’n qaplawda

        Mn Katalizatorlar si’pati’nda

Mikroto’ginler; MnSO4 
.

 4H2O

Oksidlewshiler

Medicinada

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Marganecti ximiyali’q elementler periodli’q kestedgi worni’ ha’m atom du’zilisine qaray
si’patlap berin’.

2. Marganec oksidleri qanday qa’siyetlerge iye?
3. Marganec oksidlerinen birinin’ qurami’nda 50,5% kislorod boladi’. Usi’ oksidtin’

formulasi’n ani’qlan’. Wol qanday qa’siyetlerge iye?

31-§. Òemir

«Qàn qi’zi’l ren’de bolàdi’, wol  àdàm orgànizminin’ à’hmiyetli trànsport
wàzi’ypàsi’n àtqàràdi’» — bul jàg’dàydi’ sizler qàlày tu’sindiresiz?

Elementlerdin’ periodli’q sistemàsi’ndà jàylàsqàn worni’. Temir periodli’q
sistemàsi’ni’n’ segizinshi gruppàsi’ni’n’ qosi’mshà kishi gruppàsi’ndà jàylàsqàn.
Tà’rti’p nomeri 26. Ximiyàli’q belgisi Fe. Sàli’sti’rmàli’ àtomli’q màssàsi’ 55,847.
d-metàllàr semeystvosi’nà kiredi.

Atom du’zilisi. Temir àtomi’ni’n’ elektron konfiguràciyàsi’:

1s22s22p63s23p63d64s2.

?

3s2
3p6 4s2 3d6
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Ximiyàli’q reàkciyàlàrdà temir àtomi’ 4s-si’rtqi’ elektron qàbàti’nàn yeki
elektron bo’linið, +2 zàryàdli’ iong’à àylànàdi’. Fe+2 ioni’ 3d-qàbàti’nàn jà’ne
bir elektrondi’ bo’lið, +3 zàryàdli’ iong’à àylàni’wi’ mu’mkin. Temir +2 hà’m
+3 oksidleniw dà’rejesine tiyisli birikpeler qàtàri’n pàydà yetedi.

Fe (+26) 2 
.
 8 

.
 14 

.
 2 1s22s22p63s23p63d64s2

Ts, °Ñ Tq, °Ñ D, g/sm3 E°, v Woylap tabi’lg’an

1539 2870 7,874 0,44 A’yyemnen belgili

Magnetit Fe3O4

Pirit FeS2

Gematit Fe2O3

Limonit HFeO2 
.
 nH2O,

Siderit FeCO3

Fe(CO)5

FeS Fe(NO3)3

Fe2O3 Fe3O4

Fe3O4 Fe Fe(OH)3

FeO Fe2(SO4)3

FeCl2 FeHal3,
FeS2

FeSO4

Qollani’li’wi’

Shoyi’n, polat islep shi’g’ari’wda
Elektromotorlar islep shi’g’ari’wda

Mashinasazli’qta
Maishiy turmi’sta

Xali’q xojali’g’i’ tarawlari’nda

Tà’biyàttà tàrqàli’wi’. Alyuminiyden keyin temir jer betinde yen’ ko’p
tàrqàlg’àn metàll. Ayi’ri’m màg’luwmàtlàrg’à qàràg’àndà temir jer yàdrosi’n
quràydi’, bul hàldà temir jer shàri’ndà yen’ ko’p tàrqàlg’àn metàll boli’p
qàlàdi’. Jer qàbàti’ndà temirdin’ màssàsi’ boyi’nshà 4,2% ti quràydi’. Temir
tà’biyàttà birikpeler tu’rinde ushi’ràydi’. Aspàn deneleri-meteoritlerde bolsà
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yerkin hàldà ushi’ràydi’. Temirdin’ tiykàrg’i’ mineràllàri’: màgnetit-màgnit
temirtàs Fe3O4, gemàtit-qi’zi’l temirtas Fe2O3, limonit qon’i’r temirtàs
2Fe2O3

. 3H2O (HFeO2 . nH2O), siderit temir shpàti’ FeCO3, pirit temir
kolshedàni’ FeS2.

Ali’ni’wi’. Temir to’mendegi usi’llàr menen àli’ni’wi’ mu’mkin.
1. Temirdi woni’n’ oksidlerinen vodorod, uglerod yàmàsà iyis gàzi’ tà’sir

yettirið àli’nàdi’:

FeO + H2 = Fe + H2O;    Fe2O3 + 3CO = 2Fe + 3CO2.

2. Temir oksidlerinen àlyuminotermiyà usi’li’ menen:
3Fe3O4 + 8Al = 9Fe + 4Al2O3 .
3. Temirdin’ yeki vàlentli duzlàri’n elektrolizlep àli’nàdi’.
Fizikàli’q qà’siyeti. Tàzà temir — gu’mis tà’rizli àq metàll, hàwàdà tez gu’n’-

girtlenetug’i’n, jeterli dà’rejede jumsàq hà’m sho’kkishleniwshi, ku’shli màgnitlik
qà’siyetlerge iye metàll boli’p, i’ssi’li’q elektr tokin jàqsi’ wo’tkeredi. Bàlqi’w
temperàturàsi’ 1534,83°C, ti’g’i’zli’g’i’ 7874 kg/m3; izotop sàni’ 4 (54, 56, 57,
58).

Ximiyàli’q qà’siyetleri. Temir oksidleri àràlàspàsi’ hàwàdà qi’zdi’ri’lg’àndà
temir ku’yindisi pàydà bolàdi’:

3Fe + 2O2 → Fe3O4 yaki FeO . Fe2O3

Temir  qi’zdi’ri’lg’àndà xlor, ku’kirt, uglerod, àzot penen reàkciyàg’à
kirisedi:

2Fe + N2 → 2FeN temir (III)-nitrid
Fe + S → FeS temir (II)-sulfid
3Fe + C → Fe3C temir karbid

2Fe + 3Cl2 → 2FeCl3 temir (III)-xlorid

Shoqlàng’àn temir suw puwi’ menen tà’sirlesedi, nà’tiyjede temir ku’yin-
disi hà’m vodorod pàydà bolàdi’, biràq bul reàkciyà qàyti’mli’ reàkciyàsi’ boli’p
yesàplànàdi’:

3Fe + 4H2O = Fe3O4 + 4H2

I’g’àl hàwà hà’m suwdà temir korroziyàg’à ushi’ràydi’, jemiriledi, tàtlànàdi’.

••••• Tàt — temir (III)-gidroksidden Fe(OH)3 ibàràt, sàrg’i’sh-qon’i’r ren’li
zàt.

Gàz hà’m puwlàrdi’ àn’sàt wo’tkizið jiberiwshi tàt qàtlàmi’ jemiriliwden
sàqlày àlmàydi’:
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4Fe + 6H2O + 3O2 → 4Fe(OH)3

Metàllàrdi’n’ àktivlik qàtàri’ndà temir vodorodtàn shep tà’repte turàdi’.
Soni’n’ ushi’n xlorid kislotà hà’m bàlqi’ti’lg’àn sulfàt kislotàdàn vodorodti’
qi’si’p shi’g’àràdi’, +2 oksidleniw dà’rejesine tuwri’ keletug’i’n duzlàr pàydà
bolàdi’:

Fe + H2SO4 → FeSO4 + H2↑.

A’dettegi temperàturàdà koncentrlengen sulfàt hà’m nitràt kislotàlàr temirdi
pàssivlestiredi: temir betinde sol kislotàlàrdà yerimeytug’i’n birikpeler pàydà
bolàdi’. Soni’n’ ushi’n, koncentrlengen nitràt hà’m sulfàt kislotàlàri’n temir
i’di’slàrdà sàqlànàdi’.

Metàllàrdi’n’ àktivlik qàtàri’ndà wo’zinen keyin turg’àn metàllàrdi’
wolàrdi’n’ duzi’ yeritpelerinen qi’si’p shi’g’àràdi’:

Fe + CuSO4 → FeSO4 + Cu↑

Birikpeleri

+2 oksidleniw da’rejesine tiyisli birikpeler: FeO, Fe(OH)2, FeCl2

Fe Aralas birikpesi: (+2 ha’m +3) Fe3O4 [FeO, Fe2O3] magnetit

+3 oksidleniw da’rejesine tiyisli birikpeleri: Fe2O3, Fe(OH)3, FeCl3

Temir hàwàdà jàng’àndà Fe3O4 ti pàydà yetedi. Fe3O4 àràlàs oksid.
Temirdin’ yeki vàlentli birikpeleri temirge kislotà tà’sir yettirið àli’nàdi’.

Fe + 2HCl = FeCl2 + H2

Temir (II)-xloridten temirdin’ yeki vàlentli gidroksidlerin hà’m oksidlerin
àli’w mu’mkin:

FeCl2 + 2NaOH = Fe(OH)2 + 2NaCl

Fe(OH)2 → FeO + H2O

Temirdin’ u’sh vàlentli birikpeleri koncentràciyàlàng’àn nitràt hà’m sulfàt
kislotàlàrg’à yàmàsà xlorg’à qi’zdi’ri’lg’àn temir tà’sir yettirið àli’nàdi’:

2Fe + 3Cl2 = 2FeCl3;   2Fe + 6H2SO4 = Fe2(SO4)3 + 3SO2 + 6H2O

III bap. METALLAR
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Temirdin’ u’sh vàlentli duzlàri’nàn temirdin’ qàlg’àn u’sh vàlentli birik-
pelerin àli’w mu’mkin:

FeCl3 + 3NaOH → Fe(OH)3 + 3NaCl
2Fe(OH)3 → Fe2O3 + 3H2O

Fe(OH)2 — àqshi’l-jàsi’l sho’kpe. Aqshi’l-jàsi’l ren’li Fe(OH)2 wàqi’t
wo’tiwi menen qon’i’rlàsàdi’: Fe(OH)3 - qon’i’r ren’li sho’kpe.

4Fe(OH)2 + 2H2O + O2 = 4Fe(OH)3

Qollàni’li’wi’. Temir bàsqà metàllàr àràsi’ndà insàn ushi’n yen’ u’lken
à’hmiyetke iye metàll. Zàmànàgo’y texnikàni’n’ bàrli’q tàràwlàri’ temir hà’m
woni’n’ quymàlàri’ menen u’zliksiz bàylàni’sli’. A’meliyàttà tàzà temirden àzlàw,
biràq woni’n’ quymàlàri’ boli’p yesàplànàtug’i’n — polàt hà’m shoyi’nnàn
ju’dà’ ken’ mug’dàrdà pàydàlàni’làdi’.  Wolàrdi’n’ à’hmiyeti sol dà’rejede u’lken,
wolàr àyi’ri’m-qàrà metàllàr dep, bàsqà metàllàrdàn àji’ràti’lg’àn. Polàt hà’m
shoyi’n menen keyingi temàlàrdà tàni’sàmi’z.

Biologiyàli’q à’hmiyeti. Temir biologiyàli’q jàqtàn yen’ à’hmiyetli
elementlerden biri boli’p yesàplànàdi’. Tiri tà’biyàttà wo’simlik, hàywànlàr
orgànizminde ushi’ràydi’, ko’plegen fermentler sistemàsi’nà kiredi. Ayi’ri’m
beloklàr menen birikpeleri bolsà ju’dà’ u’lken à’hmiyetke iye. Mà’selen, àdàm
hà’m hàywànlàr orgànizminde qànni’n’ roli qàndàyli’g’i’, woni’n’ funkciyàlàri’
bizge biologiyà kursi’nàn belgili. Qànni’n’ kislorod tàsi’y àli’w qà’bileti
wondàg’i’ eritrocit dà’nesheleri menen bàylàni’sli’. Sol eritrocitlerdin’ tiykàri’n
temir ioni’ hà’m globin belogi’ quràydi’: gemoglobinnin’ bir molekulàsi’ndà
to’rt Fe+2 ioni’ bolàdi’.

Wo’simliklerde ju’z beretug’i’n hà’m orgànikàli’q yemes uglerodti’
orgànikàli’q uglerod birikpelerine àylàndi’ri’w imkàniyàti’n beretug’i’n fotosintez
procesinde temirdin’ roli u’lken.

Wo’simliklerde temir jetispewshiliginen xloroz keselligi, insànlàr
orgànizminde bolsà kemqànli’q kesellikleri ju’zege keledi. Soni’n’ ushi’n bundày
jàg’dàylàrdi’n’ àldi’n àli’w ushi’n wo’simliklerdi ku’tiw ràcioni’ndà
mikroelement quràmli’ to’ginler, insàn orgànizmi ràcioni’ndà bolsà temir ko’p
bolàtug’i’n àlmà, ànàr, behi, ovoshlàr, tàwi’q mà’yegi, hàywànlàrdi’n’ bàwi’ri’,
tili, bu’yregi, tàlàg’i’ bà’rqullà boli’wi’ àyri’qshà à’hmiyetke iye bolàdi’.

Temir bulshi’q yet toqi’màsi’ndà 0,018 %, su’yek kemiginde (0,03 — 3,8)⋅
10–2 %, qàndà 447 mg/l mug’dàrdà bolàdi’. Hà’r ku’ni àwqàt penen 6—40
mg pàydàlàni’w kerek. Zàhà’rli mug’dàri’ 200 mg. Letàl mug’dàri’ 7 — 35 g.
Adàm orgànizminde (70 kg) wortàshà 4,2 g mug’dàrdà bolàdi’.

31-§. Òemir
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Temirdin’ orgànikàli’q yemes birikpeleri menen bir qàtàrdà woni’n’
orgànikàli’q birikpeleri de u’lken à’hmiyetke iye. Soni’n’ ishinde temirdin’
tà’biyiy orgànikàli’q birikpesi gemoglàbinnin’ prototið formàsi’ bolg’àn
sintetikàli’q usi’l menen àli’nàtug’i’n ferrocen ximiyà pà’ni ushi’n toli’q bir
jàn’à tàràw yesàplàni’p, ken’ izertlewshiler itàibàri’n wo’zine tàrtti’.  Woni’n’
tiykàri’ndà hà’zirgi ku’nde à’hmiyetke iye bolg’àn 100 den àslàm ximyàli’q
birikpeler àli’ng’àn.

Temirdin’ ferrocen birikpeleri tiykàri’ndà wo’zbek ilimpàzlàri’ A.C.Màhsumov,
I.R. Asqàrov, T. Yu. Nàsriddinov sondày-àq wolàrdi’n’ shà’kirtleri tà’repinen sintez
qi’li’ng’àn 10 nàn àslàm biologiyàli’q àktiv zàtlàr temir jetispewshiligi, kemqànli’q
keselligin yemlewde yen’ bàhàli’ dà’ri si’pàti’ndà usi’ni’s yetilgen.

BKM elementleri: temir, àtom du’zilisi, tà’biyàttà ushi’ràwi’, àli’ni’wi’, tàt,
biologiyàli’q à’hmiyeti.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Temirdin’ qàndày tà’biyiy birikpelerin bilesiz?
2. Temir qàndày elementler semeystvosina kiredi?
3. Temirdin’ woni’n’ birikpelerinen àli’w reàkciyà ten’lemelerin jàzi’n’.
4. Temirdin’ fizikàli’q qà’siyetlerin bilesizbe?
5. Temirdin’ tirishilik procesindegi biologiyàli’q rolin àyti’p berin’.
6. Temir ne ushi’n birikpelerinde yeki qi’yli’ oksidleniw dà’rejesin ko’rsetedi?
7. To’mendegi wo’zgerislerdi à’melge àsi’ri’wg’à bolàtug’i’n reàkciyà ten’lem‚elerin jàzi’n’.

a) Fe →→→→→ Fe(OH)3 →→→→→ Fe2O3 →→→→→ Fe;
b) Fe →→→→→ FeCl2 →→→→→ Fe(OH)2 →→→→→ FeO →→→→→ Fe;
d) Fe(OH)3 →→→→→ Fe2(SO4)3 →→→→→ Fe(OH)3 →→→→→ Fe2O3;
e) FeO →→→→→ Fe →→→→→ FeSO4 →→→→→ Fe(OH)2 →→→→→ Fe(NO3)2.

8. Quràmi’ndà 10 % qosi’mshàlàr bolg’àn qànshà màgnitli temirden 7 t temir àli’nàdi’?
9. 14 g temir menen n.sh. dà wo’lshengen qànshà ko’lem xlor reàkciyàg’à kirisedi. Bul

mug’dàrdà xlor neshe mol hà’m wondà neshe xlor àtomi’ bolàdi’?

32-§.  O’zbekistanda metallurgiya.
Shoyi’n ha’m polat islep shi’g’ari’w

Shoyi’nni’n’ polàttàn pàrqi’ qàlày ko’rsetiledi? Ne ushi’n shoyi’n mort
bolàdi’, polàt bolsà bekkem?

O’zbekistàndà metàllurgiyà sànààti’ tiykàri’nàn Bekàbàddà jàylàsqàn boli’p
Bekàbàd metàllurgiyà zàvodi’ndà qàrà metàll wo’nimleri polàt hà’m shoyi’n
islep shi’g’àri’làdi’.

III bap. METALLAR
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•••••  Shoyi’n — quràmi’ndà 2,14 % ten ko’p uglerod quràg’àn temir hà’m
uglerod quyi’lmàsi’.

•••••  Polàt — quràmi’ndà 2,14 % ten àz uglerodti’ quràg’àn temir hà’m
uglerod quymàsi’.

Shoyi’nni’n’ àli’ni’wi’. Shoyi’n quràmi’ tiykàri’nàn kàlciylerden ibàràt
bolg’àn temir rudàlàri’nàn domnà pechlerinde—domnàlàrdà bàlqi’ti’p àli’nàdi’.
Domnà pechleri wotqà shi’dàmli’ gerbishlerden quri’lg’àn, biyikligi 27—31 m
shekem bolàtug’i’n minàràlàr. Domnàni’n’ joqàri’ bo’limi temir rudàsi’, koks-
C,  flyus — hà’k tàsi’ hà’m qum àràlàspàsi’ beriledi. Domnàni’n’ to’mengi
bo’liminen furmàlàr — àrnàwli’ tesiksheler àrqàli’ 600—800°C g’à shekem
qi’zdi’ri’lg’àn hàwà bu’rkiledi. Ko’pshilik wàqi’ttà hàwà menen tàzà kislorod
tà bu’rkiledi. (kislorodli’ bu’rkeme). Koksti’n’ jàni’wi’nàn domnàdà joqàri’
temperàturà pàydà bolàdi’. Kislorodli’ bu’rkeme temperàturàni’n’ ko’teriliwine
hà’m shoyi’n bàlqi’wi’ni’n’ tezleniwin tà’miyinleydi. Domnàdà koks
temperàturà hà’m qà’lpine keltiriwshi wàzi’ypàsi’n wori’nlàwshi’ CO deregi
boli’p xi’zmet yetedi.

Domnàdà to’mendegi procesler ju’z beredi:
1) kokstin’ bir bo’legi jàni’p, CO2 pàydà yetedi:

C + O2 → CO2

2) joqàri’ temperàturàdà CO2 koks penen reàkciyàg’à kirisið, CO ge
àylànàdi’:

CO2 + C → 2CO

3) CO temir rudàsi’n yerkin temirge deyin qà’lpine keltiredi:

3Fe2O3 + CO → 2Fe3O4 + CO2

Fe3O4 + CO → 3FeO + CO2

FeO + CO → Fe + CO2

4) rudàdàg’i’ àràlàspàlàr flyus penen àn’sàt bàlqi’ytug’i’n, jen’il zàtlàr—
shlàk pàydà yetedi:

CaCO3 → CaO + CO2

CaO + SiO2 → CaSiO3

Rudàdàn qà’lpine keliw nà’tiyjesinde àli’ng’àn gewek temir CO, koks
uglerodi’, kremniy, màrgànec, fosfor, ku’kirt penen reàkciyàg’à kirisið, suyi’q

32-§. O’zbekistanda metallurgiya. Shoyi’n ha’m polat islep shi’g’ari’w
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shoyi’n pàydà yetedi. Shoyi’n hà’m shlàk domnàni’n’ to’mengi bo’limi-gornge
àg’àdi’. Gorndà yeki suyi’q qàtlàm—joqàri’dà shlàk, pà’ste shoyi’n qàtlàmi’
pàydà bolàdi’. Shlàk qàtlàmi’ shoyi’ndi’ kàlciylewden qorg’àydi’. Shoyi’n hà’m
shlàk wàqti’-wàqti’  àrnàwli’ tesiksheler àrqàli’ domnà pechinen shi’g’àri’p
turi’làdi’. Shoyi’nni’n’ ti’g’i’zli’g’i’ 7,5 g/sm3 boli’p, shlak shoyi’nda derlik u’sh
yese jen’il, woni’n’ ti’g’i’zli’g’i’ 2,5 g/sm3

Keyingi ji’llàrdà domnàg’à kislorod penen tà’biyiy gàz hà’m urlegish jolg’à
qoyi’làdi’. Tà’biyiy gàz quràmi’ndàg’i’ metàn jàni’p, kàrbonàt àngidrid hà’m
suw puwlàri’ pàydà bolàdi’, wolàr bolsà shoqlàng’àn ko’mir menen reàkciyàg’à
kirisedi, nà’tiyjede domnà gàzi’ iyis gàzi hà’m vodorod-ku’shli qà’lpine
keltiriwshiler menen bàyi’ydi’:

CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O

CO2 + C → 2CO

H2O + C → H2 + CO

Tà’biyiy gàzdi’n’ bul proceske qosi’w menen kokstin’ jumsàli’wi’ 10 —
20% ke kemeyedi.

Shoyi’nni’n’ qà’siyetleri. Domnàlàrdà àli’ng’àn shoyi’n 2 — 4,5% C hà’m
àz mug’dàrdà kremniy, màrgànec, ku’kirt, fosfor bolàdi’. Shoyi’n temirden qàtti’,
mort bolàdi’, sho’kkishlenbeydi. Quymà hà’m toyi’ng’àn shoyi’nlàr boli’p
bo’linedi. Quymà shoyi’nnàn buyi’mlàr tàyàrlànàdi’. Toyi’ng’àn shoyi’nnàn
polàt àli’nàdi’.

•••••  Shoyi’n — temirdin’ uglerod penen pàydà yetken quymàsi’ boli’p, qurà-
mi’ndà 2—4,5 % uglerod bolàdi’. Sondày-àq, shoyi’n quràmi’ndà 1,5
% ke shekem Mn, 4,5 % ke shekem Si hà’m àz mug’dàrdà S hà’m
de P bolàdi’.

•••••  Legirlengen shoyi’n quràmi’ndà Cr, Ni, Si hà’m Mn làr bolàdi’.
•••••  Shoyi’n domnà pechlerinde àli’nàdi’. Shiyki zàt temir rudàsi’: Fe2O3,

Fe3O4 hà’m koks.

12-su’wret. Domna pechinin’ du’zilisi.

III bap. METALLAR
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••••• Shoyi’n qàrà metàllurgiyàni’n’ birlemshi
wo’nimi polàt shoyi’nnàn àli’nàdi’.

••••• Quymà shoyi’n ku’lren’ boli’p, wondàg’i’
uglerod gràfit tu’rinde pàydà bolàdi’. Wonnàn
trubàlàr, ko’pirler ushi’n pà’njereler, màshinà
detàllàri’, ximiyàli’q u’skeneler tàyàrlànàdi’.

••••• Toyi’ng’àn shoyi’n àq ren’li boli’p, wondàg’i’
uglerod temir kàrbidi tu’rinde bolàdi’.
Wonnàn polàt àli’wdà pàydàlàni’làdi’.

Polàt àli’w‚. Polàt àli’w procesinin’ à’hmiyeti
shoyi’n quràmi’ndàg’i’ uglerod, ku’kirt, fosfor, krem-
niy hà’m bàsqà àràlàspàlàrdi’ ku’ydirið shi’g’àri’p
jiberiwden ibàràt. Uglerodti’n’ mug’dàri’ qànshà
kemeytirilse, polàtti’n’ qàtti’li’g’i’ sonshelli àzàyi’p bàràdi’. Kislorod deregi
si’pàti’ndà hàwà, rudà yàmàsà metàllom tu’rindegi àrnàwli’ qosi’làtug’i’n temir
kàlciylerinen pàydàlàni’làdi’. Dà’slep, temir jàri’m-jàrti’ oksidlenið, son’ FeO
kremniy, màrgànec, fosfor hà’m
uglerodti’ oksidleydi:

2Fe + O2 → 2FeO + Q

5FeO + 2P → 5Fe + P2O5 + Q

2FeO + Si → 2Fe + SiO2 + Q

FeO + Mn → Fe + MnO + Q

FeO + C → Fe + CO + Q

Toyi’ng’àn shoyi’nnàn polàt àli’w kislorod konvertori’, màrten pechi yàmàsà
elektr dugàsi’ pechinde à’melge àsi’ri’làdi’. Bekàbàd metàllurgiyà zàvodi’ndà
màrten usi’li’nàn pàydàlàni’làdi’.

Polàtti’n’ qà’siyetleri.‚ Ximiyàli’q quràmi’nà qàrày polàt uglerodli’ hà’m le-
girlengen polàtlàrg’à bo’linedi. Legirlengen polàtlàr tàyàrlàwdà polàtti’n’ qà’siyet-
lerin ku’shli tà’rizde wo’zgertiw qà’siyetine iye bolg’àn tu’rli legirlewshi
qosi’mshàlàr: xrom, nikel, titàn, molibden, vànàdiy, volfràm hà’m bàsqàlàr
qosi’làdi’. Hà’mme polàtlàr uluwmà bolg’àn bekkemlik hà’m plàstiklik qà’siyet-
lerge iye. Wolàrdi’ sho’kkishlew, jàyi’w, shtàmplàw, si’m yetið sozi’w mu’mkin.
Polàtlàr texnikàdà qollàni’w tàràwlàri’nà qàràp, konstrukciyàli’q, à’sbàp-
u’skenebàp hà’m àyi’ri’qshà qà’siyetli tu’rlerge bo’linedi.

14-su’wret. Marten pechi (kesindisi).

32-§. O’zbekistanda metallurgiya. Shoyi’n ha’m polat islep shi’g’ari’w

 13-su’wret. Shoyi’n
pa’njere.
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•••••  Polàt — quràmi’ndà 2 % ke shekem uglerod bolg’àn temirdin’ quy-
màsi’.

•••••  Uglerodli’ polàt — quràmi’ndà 2 % ke shekem C, 0,1-1% ke shekem
Mn, 0,4% ke shekem Si, S hà’m P bolg’àn polàtlàr.

••••• Legirlengen polàt — polàtqà àyri’qshà qà’siyetler (mexànikàli’q,
puqtàli’q, korroziyàg’à shi’dàmli’li’q, elektr, màgnit qà’siyetleri) beriw
ushi’n Cr, Ni, Mo, Al hà’m bàsqà quymàlàr qosi’p tàyàrlànàdi’.

•••••  Màrten pechlerinde, kislorodli’ konverterlerde polàt àli’nàdi’. Màrten
pechlerinin’ shiyki zàti’ shoyi’n hà’m polàt buyi’mlàri’ni’n’ shi’g’i’n-
di’làri’.

•••••  Polàtti’ tàplàw, qi’zdi’ri’w, cementlew, àzotlàw, sho’kkishlew jollàri’
menen qà’siyetlerinin’ wo’zgeriwin à’yyemgi jergilikli wo’nermentshi
temirshiler, pi’shàq sog’i’wshi’ jàqsi’ bilgen.

•••••  Konstrukciyàli’q polàtlàr joqàri’ dà’rejede bekkemlikke hà’m plàstiklikke
iye boli’p, wolàrg’à bàsi’m àsti’ndà islew beriw, wolàrdi’ kesiw,
kepserlew qi’yi’nshi’li’q tuwdi’rmàydi’. Wolàrdàn màshinà bo’lekleri,
konstrukciyàlàr hà’m imàràtlàr quri’wdà pàydàlàni’làdi’.

•••••  A’sbàp-u’skenebàp polàtlàr joqàri’ dà’rejede bekkemlikke hà’m qàtti’-
li’qqà iye, jemiriliwge shi’dàmli’ bolàdi’. Wolàrdi’ kesiwshi hà’m wo’lshew
à’sbàplàri’, shtàmplàr tàyàrlàwdà qollàni’làdi’. Wolàrdi’n’ àyi’ri’m grup-
pàsi’n tez kesiwshi polàtlàr quràydi’, wolàr u’lken tezlikte kesiw proce-
sinde de (600 — 700 °°°°°C) kesiw qà’siyetlerin sàqlàp qàlàdi’.

•••••  Ayi’ri’m qà’siyetli polàtlàr (tàtlànbàytug’i’n, joqàri’ temperàturàg’à
shi’dàmli’, màgnitlik qà’siyetke iye h.t.b) joqàri’ temperàturàlàrdà hà’m
àtmosferàdà, kislotàlàr yeritpelerinde hà’m bàsqà korrozion wortàli’qtà
korroziyàg’à shi’dàmli’ boli’p, wolàrdàn gàz trubàlàri’n, reàktiv
dvigàteller, ràketà quri’lmàlàri’, màgnit quri’lmàlàri’ tàyàrlànàdi’.

Shoyi’n hà’m polàt islep shi’g’àri’wdà qor-
shàg’àn wortàli’qti’n’ qorg’àli’wi’. Shoyi’n
àli’w hà’m woni’ qàytà islewden wo’tkizið
polàt àli’w quràmàli’ proceslerden ibàràt
hà’m qorshàg’àn wortàli’qti’ shàn’, quri’m,
zà’hà’rli gàzler, shlàklàr, àqàbà suwlàr menen
pàtàslàni’wdi’ keltirið shi’g’àràdi’. Soni’n’
ushi’n, rudàlàrdàn temir hà’m polàtti’
tuwri’dàn-tuwri’ àli’w usi’llàri’n islep
shi’g’àri’w u’stinde izertlew jumi’slàri’n àli’p15-su’wret.  Kislorod konvertori’.

Kislorod

III bap. METALLAR
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bàrmàqtà. Bul proceslerde qà’lpine keltiriwshi si’pàti’ndà koksten pàydàlàni’l-
màydi’, woni’n’ worni’nà vodorod hà’m tà’biyiy gàz si’yàqli’làr qollàni’làdi’.

Rudàlàrdàn àli’nàtug’i’n gewek temir ju’dà’ tàzà boli’p, (uglerod hà’m bàsqà
àràlàspàlàr tutpàydi’) màrten hà’m elektr peshlerinde polàt hà’m untàq tà’rizli
polàt àli’wdà ken’ qollàni’lmàqtà.

Temir rudàsi’nàn kokssiz temir àli’w usi’li’ qàrà metàllurgiyàdà tàzà
shi’g’i’ndi’si’z texnologiyàlàr qollàwg’à mi’sàl bolàdi’. Bundà sezilerli dà’rejede
suw jumsàw hà’m àqàbà suw mug’dàri’ dà qàtti’ shi’g’i’ndi’làr hà’m
àtmosferàg’à shi’g’àri’làtug’i’n gàzler mug’dàri’ dà àzàyàdi’.

BKM elementleri: metàllurgiyà, shoyi’n, polàt, domnà peshi, màrten peshi,
konstrukciyàli’q polàt, à’sbàp-u’skeneler, polàt, àyri’qshà qà’siyetli polàtlàr.

   Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Domnà procesinde pàydà bolàtug’i’n reàkciyà ten’lemelerin jàzi’n’.
2. Flyuslàr degen ne? Wolàrdi’n’ wàzi’ypàsi’ neden ibàràt?
3. Shoyi’nni’n’ tu’rlerin àyti’p berin’. Ku’ndelikli turmi’stà pàydàlàni’wdà mi’sàllàr keltirin’.
4. Polàttàn tàyàrlàng’àn qàndày buyi’mlàrdi’ bilesiz?

Wo’z betinshe sheshiw ushi’n ma’sele ha’m shi’ni’g’i’wlar

1. To’mendegi keste tiykàri’ndà pàydà bolàtug’i’n reàkciyà ten’lemesin jàzi’n’.
16-keste

Na K Ca Mg Al Fe

O 1 2 3 4 5 6

H2O 7 8 9 10 11 12

HCl 13 14 15 16 17 18

H2SO4 19 20 21 22 23 24

ZnCl2 (yeritpeler) 25 26 27 28 29 30

Cl2 31 32 33 34 35 36

à) 2 hà’m 6-reàkciyàlàrdi’ sàli’sti’ri’n’, uqsàsli’q hà’m wo’zgeshelik tà’replerin àni’qlàn’,
sebebin tu’sindirin’.

b) 7 hà’m 11-reàkciyàlàrdi’n’ ju’riw shàràyàtlàri’n tu’sindirin’.
d) 18 hà’m 36-reàkciyàlàrdà temirdin’ qàytàri’wshi’li’q qà’siyeti hà’r tu’rli ko’riniste

bolàdi’, ne ushi’n?
e) 28 hà’m 30-reàkciyàlàr hàqqi’ndà wo’z pikirin’izdi bildirin’.
f) 22,23,24-reàkciyàlàrdà, yeger sulfàt kislotà bàlqi’g’àn yàmàsà kontsentrlengen hàldà

àli’nsà ne bolàdi’, tiyisli juwàp berin’.

?
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g) 25-reàkciyàdà pàydà bolàtug’i’n proceslerdi toli’q bàyànlàp berin’. Reàkciyà
ten’lemelerin jàzi’n’.

Temalar boyi’nsha test sorawlari’

Òemir

1. Qàysi’ juwàptà pirittin’ formulàsi’ tuwri’ keltirilgen?

A) FeS;   B) FeS2;   D) FeSO4;   E) Fe2(SO4)3.

2. Temir àtomi’ndà neshe d-elektron bàr?

A) 5;   B) 6;   D) 7;   E) 8.

3. Temir àtomi’ qozg’àlg’àn hàlàttà neshe tàq elektronlàrg’à iye bolàdi’?

A) 4;   B) 5;   D) 6;   E) 7.

4. FeSO4 kislotàli’ wortàli’qtà kàliy permàngànàt penen oksidlengende Fe2(SO4)3 g’a àylànàdi’.
Usi’ reàkciyàni’n’ koefficientler qosi’ndi’si’ neshege ten’?

A) 36;   B) 32;   D) 25;   E) 28.

5. 0,5 mol Fe3O4 quràmi’ndà neshe gràmm temir bàr, yesàplàn’.

A) 84;   B) 162;   D) 168;   E) 200.

6. Quràmi’ndà 10 % qosi’mshàsi’ bàr màgnitli temirtàsti’n’ qàndày màssàsi’ndà 1 t temir
bolàdi’?

A) 1,53 t;   B) 2,53 t;   D) 0,53 t;   E) 3,53 t.

7. Sàri’ qàn duzi’ quràmi’ndàg’i’ temirdin’ oksidleniw dà’rejesin àni’qlàn’.

A) +1;   B) +2;   D) +3;   E) +4.

8. Fe + H2O → Fe3O4 + H2 reakciya ten’lemesinde koefficientler ji’yi’ndi’si’ neshege ten’?

A) 20;   B) 22;   D) 24;   E) 12.

9. Shoyi’n quràmi’ndà neshe % uglerod bàr?

A) 2;   B) 3;   D) 1,7;   E) 2,7.

10. 2 kg polàt kislorod àg’i’mi’ndà jàndi’ri’lg’àndà 44 g  CO2 pàydà bolàdi’. Usi’ polàt
quràmi’ndàg’i’ uglerodti’n’ % mug’dàri’n àni’qlàn’.

A) 0,8;  B) 0,44;  D) 0,6;   E) 1.



123

IV bap       ORGANIKALI’Q XIMIYA

33-§.   Organikali’q ximiya uglerod birikpeleri ximiyasi’

•••••  Ne ushi’n orgànikàli’q ximiya deymiz?

A’yyemgi zàmànlàrdàn-àq àdàmlàr tek g’ànà mineràl zàtlàr yemes, bà’lki
wo’simlik hà’m hàywànlàrdàn àli’nàtug’i’n zàtlàrdàn dà pàydàlàni’p kelgen. Bul
zàtlàr àzi’q-àwqàt, kiyim-kenshek hà’m insàniyàtti’n’ ràwàjlàni’p bàri’w procesi
dàwàmi’ndà dà’ri-dà’rmàq, boyàw, pàrdozli’q quràllàri’ hà’m bàsqàdà nà’rselerdi
tàyàrlàw ushi’n qollàni’li’p kelingen. Adàmlàrg’à wo’simlik hà’m hàywàn
wo’nimleri bolg’àn: qànt, màl hà’m wo’simlik màyi’, efir màylàri’, boyàwshi’
hà’m keyiðti wo’zgertiwshi zàtlàr buri’nnàn-àq belgili yedi. Bàrli’q àtàp
wo’tilgen zàtlàr tek wo’simlik hà’m hàywàn tirishiligi wàqti’ndàg’i’ yàmàsà
wolàrdi’ qàytà islew joli’ menen àli’ng’àn wo’nimler boli’p, soni’n’ tiykàri’ndà
«orgànikàli’q zàtlàr» degen tu’sinik pàydà bolg’àn hà’m wolàrdi’ u’yreniwshi
bo’lim orgànikàli’q ximiyà dep àtàlà bàslàg’àn.

Demek, anorganikali’q zatlardi’ anorganikali’q ximiya pa’ni, organikali’q
zatlardi’ bolsa organikali’q ximiya pa’ni u’yrenedi. Zatlar qurami’, ali’ni’w deregi
ha’m basqa qa’siyetlerine qaray yeki gruppag’a bo’linedi:

 Anorganikali’q zatlar

         Zatlar

 Organikali’q zatlar
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Siz bul bo’limdi u’yreniw dawami’nda organikali’q birikpeler haqqi’ndag’i’
da’slepki tu’sinikler menen tani’sasi’z.

•••••  Adàmlàrg’à dà’slepki belgili bolg’àn orgànikàli’q zàtlàr: sirke kislo-tàsi’‚,
vino, qànt, efir màylàri’, boyàwlàr.

•••••  Orgànikàli’q birikpeler quràmi’ndà àni’qlàng’àn dà’slepki elementler:
uglerod, vodorod, kislorod, àzot, fosfor, ku’kirt.

•••••  «Organikali’q ximiya» termini pa’nge birinshi boli’p, 1808-ji’li’ shved
ximigi Y. Bersellius kirgizgen

Demek, shved ximigi Yens Yaxobe Bersellius 1808-ji’li’ tiri organizmnen
ali’natug’i’n zatlardi’ organikali’ zatlar ha’m bul zatlardi’ u’yreniwshi pa’ndi
organikali’q ximiya dep atag’an.

Ilimpàzlàr àràsi’ndà uzàq wàqi’tqà deyin orgànizmlerdin’ tirishilik
iskerliginen àji’ràti’p àli’ng’àn zàtlàrdi’n’ du’zilisin àni’qlàw hà’m sintez yetiw
mu’mkinshiligi joq bolg’ànli’g’i’ sebepli orgànikàli’q zàtlàr àyi’ri’qshà «tirishilik
ku’shi» àrqàli’ pàydà bolàdi’ (vitàlistlik tàlimàt; «vis vitàlis» – tirishilik ku’shi)
degen qàte pikir sàqlàni’p qàldi’. Biràq keyinirek bul qàte pikirden guder
uziwge màjbu’rlewshi fàktler toplànà bàslàdi’.

•••••  Dà’slepki orgànikàlšq zàtlàr  — shàvel kislotàsš hà’m mochevinà sintezleri
(nemic ilimpàzi’ F.Veler, 1824 —  1828).

•••••  Anilin sintezi (rus ilimpàzi’ N.N.Zinin, 1832).
•••••  Sirke kislotàsš sintezi (nemic ilimpàzi’ G.Kolbe hà’m ingliz ilimpàzš

Frànklànd, 1848).
•••••  Jàsàlmà mày tà’rizli zàt sintezi (Fràncuz ilimpàzi’ M.Bertlo, 1854).
•••••  Qànt tà’rizli zàt sintezi (rus ilimpàzi’ A.M.Butlerov, 1861).

Hà’zirgi wàqi’ttà orgànikàli’q ximiyàni’ uglerod birikpeleri ximiyàsi’ dep
àtàw hà’m orgànikàli’q zàtlàr retinde uglerodti’n’ bàsqà elementler menen
pàydà yetken birikpelerin tu’siniw qàbi’l yetilgen. Uglerodti’n’ geybir
birikpelerine (kàlciyler, kàrbidler, kàrbonàt kislotà hàm woni’n’ duzlàri’) tiðik
orgànikàli’q yemes zàtlàr qà’siyetleri tà’n bolg’ànli’g’i’ ushi’n wolàr
orgànikàli’q ximiyà kursi’ndà ko’rið shi’g’i’làdi’.

Uglerodti’n’ anorganikali’q zatlarg’a ta’n bolg’an birikpeleri:
1) uglerod oksidleri — CO, CO2;
2) karbonat kislota — H2CO3;
3) karbonat kislota duzlari’ — Na2CO3, K2CO3, CaCO3, MgCO3 ha’m basqa.

IV bap. ORGANIKALI’Q XIMIYA



125

Orgànikàli’q zàtlàr sàni’ millionlàr menen wo’lshenedi. Orgànikàli’q zàtlàr
wo’simlik hà’m hàywànlàr orgànizmin quràytug’i’n tiykàrg’i’ màteriàl boli’p
yesàplànàdi’.

Orgànikàli’q zàtlàr orgànikàli’q yemes zàtlàrg’à qàràg’àndà turàqsi’zi’ràq,
wolàr qi’zdi’ri’lg’àndà àn’sàt wo’zgeredi, ko’pshiligi jànàdi’. Wolàrdi’n’quràmi’nà
à’lbette uglerod hà’m vodorod kirgenligi ushi’n jàni’w procesinde kàrbonàt
àngidrid hà’m suw pàydà bolàdi’.

Hà’zirgi wàqi’ttà wo’simlik hà’m hàywàn orgànizminde ushi’ràytug’i’n ko’plep
(vitàmin, gormon, boyàwlàr), sondày-àq tiri tà’biyàttà ushi’ràmàytug’i’n zàtlàr
(jàsàlmà hà’m sintetik tàlshi’qlàr, sintetik kàuchuk, plàstmàssàlàr, àwi’l xojàli’g’i’
zi’yànkeslerine qàrsi’ gu’resiw quràllàri’, àntibiotikler, bàsqà dà dà’ri-dàrmàqlàr)
sintez yetilið àli’ng’àn. Na’tiyjede wolardi’n’ sani’ 18 000 000 den arti’p ketti.

Ha’zirgi ku’nde insanlardi’n’ azi’q-awqatm kiyim-kenshek, turaq jaylar
ushi’n quri’li’s materiallari’na bolg’an ku’delikli talaplardi’n’ arti’iwi ha’m bul
talaplardi’n’ qanaatlandi’ri’li’wi’, sonday-aq sanaatti’n’ rawajlani’wi’, awi’l
xojali’g’i’ yeginlerinen joqari’ wo’nim ali’w ushi’n qollani’latug’i’n ximiyali’q
qurallar, medicinali’q ha’m xali’q xojali’g’i’ni’n’ barli’q tarawlari’n organikali’q
zatlar ha’m organikali’q ximiyasi’z ko’z aldi’mi’zg’a keltiriw qi’yi’n.

17-keste
Organikali’q ha’m organikali’q yemes zatlardi’n’ parqi’

¹ Organikali’q zatlar Organikaliq yemes zatlar
Qi’zdi’ri’lg’anda tarqaladi’, tarqaladi’ yaki

ko’mirge aylanadi’. wo’zgermeydi.

1 Jandi’ri’lg’anda CO2 ha’m suw payda yetedi. Janbaydi’. Ayri’mlari’
jani’p, ha’r qi’yli’ zatlar

payda yetedi.

2 Qurami’na A’lbette C kiredi. H, O, N, S, Ha’r tu’rdegi atomlar
P lar qatnasi’wi’ mu’mkin. kiredi.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Orgànikàli’q zàtlàrdi’n’ wo’zine tà’n sebepleri nede?
2. Orgànikàli’q zàtlàrdi’n’ xàli’q xojàli’g’i’ndà tutqàn worni’ hàqqi’ndà nelerdi bilesiz?
3. Orgànikàli’q zàtlàrdi’ orgànikàli’q yemes zàtlàrdàn qàlày àji’ràtàdi’?
4. Ku’ndelikli turmi’si’n’i’zda paydalang’an yamasa ko’rgen qanday organikali’q zatlardi’

bilesiz?
5. Nanbaydi’n’ itibarsi’zli’g’i’ sebepli nan tandi’rda uzaq qalið ketti. Qanday qubi’li’s

payda boladi’? Payda bolg’an qubi’li’sti’n’ sebebin tu’sindirin’.

33-§.  Organikali’q ximiya uglerod birikpeleri ximiyasi’

?
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34-§. Organikali’q birikpelerinin’ du’ziliw teoriyasi’

Quràmi’ bir qi’yli’ bolsàdà qà’siyetleri bir-birinen pàri’q qi’li’wshi’ zàtlàr
dà bàrmà?

•••••  A.M. Butlerovti’n’ ximiyàli’q du’zilis teoriyàsi’ndàg’i’ tiykàrg’i’ qàg’i’y-
dàlàr.

•••••  Ximiyàli’q du’zilis molekulàlàrdà àtomlàrdi’n’ birigiw hà’m wo’z àrà
tà’sir yetiw tà’rtibi yekenligi.

•••••  Izomeriyà.
•••••  Zàtti’n’ qà’siyetleri molekulàni’n’ ximiyàli’q du’zilisine bàylàni’sli’li’g’i’.
•••••  Ximiyàli’q du’zilis teoriyàsi’ni’n’ à’hmiyeti.

Orgànikàli’q birikpe hà’m orgànikàli’q ximiyà tu’siniklerin I.Yà.Bercelius
kirgizgen. Wol orgànikàli’q ximiyàni’ wo’simlik yàmàsà hàywànlàrdàn àli’ni’wshi’
zàtlàr ximiyàsi’ dep qàràg’àn.

Hà’rqàndày pà’nnin’ tiykàri’n teoriyà quràydi’. Hà’rqàndày teoriyàni’n’
ku’shin belgili fàktlerdi dà’lillew hà’m jàn’àlàri’n àldi’nàn àyti’p beriw
mu’mkinshiligi belgileydi.

XIX a’sir baslari’nda organikali’q ximiya pa’ni tiri organizmlerden ali’ng’an
zatlar qurami’, wolardi’n’ qa’siyetleri ha’m wolardan paydalani’w jollari’n
u’yrener yedi. Jan’a ta’biyiy jasalma ha’m sintetikali’q, organikali’q zatlardi’n’
ali’ni’wi’, wo’ndiristin’ wo’siwi ha’m ali’ng’an zatlardi’n’ sanaatta paydalani’w
tarawlari’ni’n’ ken’eyið bari’wi’ ximikler aldi’na  ko’plegen wazi’ypalardi’ qoya
basladi’.

Ali’ng’an zatlar qurami’n u’yreniw bolsa bir qatar mashqalalardi’ keltirið
shi’g’ardi’. Ma’selen, uglerodti’n’ valentligi to’rt. Haqi’yqati’nda da organikali’q
zat CH4 de woni’n’ valentligi to’rt, biraq C2H6 yamasa C3H8 lerde she? C2H6

da u’sh, C3H8 de bolsa 2,66. Bo’lshek sanda, bul bolsa, ha’tte, valentlik tu’sinigin
biykar yetti. Glyukozani’n’ ximiyali’q formulasi’ C3H12O6 yekenligi belgili bolsa
da bul formula yekinshi bir zat -fruktozag’a da tuwri’ keledi. Bul si’yaqli’
mashqalalar organikali’q ximiya pa’ninin’ rawajlani’wi’na tosqi’nli’q qi’la
baslag’an yedi.

Demek, joqari’dag’i’ si’yaqli’ ko’plegen mashqalardi’ sheshiw ushi’n
anorganikali’q ximiyadag’i’ ximiyali’q elementlerdin’ periodli’q ni’zami’ ha’m
periodli’q sistemasi’ si’yaqli’ quramali’ teoriya kerek yedi. Bunday teoriyani’
woylap tabi’w ushi’n bir qatar ilimpazlar ha’reket qi’ldi’. Teoriyani’ woylap
tabi’w bolsa rus ilimpazi’ A.M. Butlerovqa nesið yetti.

IV bap. ORGANIKALI’Q XIMIYA
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Orgànikàli’q ximiyàni’n’ tiykàri’n ximiyàli’q du’zilis teoriyàsi’ quràydi’.
1858 — 1861-ji’llàri’ rus ilimpàzi’ A.M.Butlerov Pàrij hà’m Shpeyer

(1861-j 16-sentyàbr) qàlàlàri’ndà ximiyàli’q du’zilis teoriyàsi’ni’n’ tiykàrlàri’
hàqqi’ndà doklàd jàsàdi’:

1. Atom hà’m molekulàlàr reàl bàr. Atomlàr molekulàdà tà’rtiðsiz hàlàttà
yemes, àl vàlentliklerine sà’ykes tà’rizde belgili bir izbe-izlikte bir-biri
menen ximiyàlli’q bàylàni’slàr àrqàli’ birigedi.

2.  Zàtti’n’ qà’siyetleri tek g’ànà woni’n’ sàpàsi’nà g’ànà yemes, soni’n’
menen birge molekulàlàri’ni’n’ ximiyàli’q du’zilisine de bàylàni’sli’.

3. Molekulàdàg’i’ àtom yàmàsà àtomlàr gruppàsi’ bir-birine tuwri’dàn-
tuwri’ hà’m tuwri’dàn-tuwri’ yemes tà’sir ko’rsetedi.

A.M. Butlerovti’n’ ximiyàli’q du’zilis teoriyàsi’ndàg’i’ tiykàrg’i’
qàg’i’ydàlàrdi’ toli’g’i’ràq ko’rið shi’g’àmi’z.

Birinshi hàlàt. A.M. Butlerovqà deyin ilimpàzlàr bir zàtti’n’ quràmi’n bir
neshe formulàlàr menen ko’rsetiwge bolàdi’ hà’m zàt du’zilisin bilið bolmàydi’
degen pikirge iye yedi. A. Kekule bir g’ànà sirke kislotàsi’ni’n’ 20
formulàsi’nàn pàydàlàng’àn. Ko’pshilik ilimpàzlàr bolsà reàl àtom hà’m
molekulàlàrdi’n’ bàr yekenligine uluwmà isenbegen. Sol wàqi’tlàrdà orgànikàli’q
zàtlàr sàni’ni’n’ ko’pligi, wolàrdà vàlentlik tà’rtibinin’ qàg’i’ydàlàri’ sàqlàni’wi’
si’yàqli’ birqànshà fàktler yele tu’sindirilmegen yedi.

A.M.Butlerov àtom hà’m molekulàlàrdi’n’ bàr yekenliginin’ reàlli’g’i’n
yesàpqà àlà woti’ri’p, sol wàqi’ttàg’i’ belgili bolg’àn ilimiy fàktlerdi
uluwmàlàsti’rdi’.

••••• 1823-ji’li’ Yu.Libix hà’m F.Vyoller tà’repinen izomeriyà qàg’i’ydàsi’
àshi’ldi’.

••••• 1867-ji’li’ J.Dyumà hà’m P.Buley tà’repinen orgànikali’q zàtlàrdi’
ràdikàllàr tiykàri’ndà birinshi du’ziliw teoriyàsi’ usi’ni’s yetildi.

••••• Elementler vàlentliginin’ àshi’li’wi’ (E.Frànklànd, 1858).
••••• Uglerodti’n’ to’rt vàlentliginin’ àni’qlàni’wi’ (A. Kekule, 1857).
••••• Uglerod àtomlàri’ni’n’ bir-biri menen bàylàni’sà àli’w uqi’pli’g’i’ni’n’

àni’qlàni’wi’ (A. Kuper. A. Kekule, 1857).
••••• Atomlàrdi’n’ birigiw ximiyàli’q ku’shin belgilew ushi’n vàlent shtrixinin’

kirgiziliwi (A. Kuper,1858).
••••• «Atom»  hà’m «Molekulà» tu’siniklerinin’ àni’qlàni’wi’ hà’m àji’ràli’wi’

(Kàrl-sruedegi xàli’qàràli’q syezd, 1860).

34-§. Organikali’q birikpelerinin’ du’ziliw teoriyasi’
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A.M. Butlerov zàtti’n’ ximiyàli’q du’zilis tu’sinigin pà’nge kiritti. Wol
molekulàdàg’i’ àtomlàr bàylàni’si’ni’n’ izbe-izligi (tà’rtibi) ximiyàli’q du’zilis
dep àtàlàdi’.

Uglerod orgàniklài’q birikpelerde to’rt vàlentli boli’p, uglerod àtomlàri’
tuwri’, tàrmàqlàng’àn, jàbi’q shinji’r pàydà yetið birige àlàdi’.

       tuwri’           tarmaqlang’an             saqi’yna

A.M. Butlerov hà’rqàndày orgànikàli’q zàt tek bir g’ànà strukturà formu-
làsi’ menen ko’rsetiletug’i’n àni’q bir ximiyàli’q du’ziliske iye, dep qàtti’
uqti’rdi’.

Mi’sàli’, etàn, etilen hà’m àcetilen molekulàlàri’ndà bàylàni’s tà’rtibi
to’mendegishe ko’rsetiledi:

CH3–CH3;    CH2=CH2;    CH≡CH.

Yeger anorganikali’q ximiyada u’yrengenlerimiz si’yaqli’ zat qurami’ndag’i’
atomlar valentligin ani’qlaw usi’li’n organikali’q zatlarg’a yengizsek, u’glerod
atomlari’ bir-biri menen shi’nji’r payda yetið birigiwin yesapqa almasaq,
organikali’q birikpelerde valentlik tu’sinigi buzi’li’p ketkendey boladi’.

To’mendegi formulalardi’ uglerod atomi’ni’n’ valentligin ani’qlan’.
CH4; C2H6; C3H8.
Organikali’q birikpeler de uglerodti’ turaqli’ to’rt valentli yekenligin inabatqa

ali’p a’mellerdi wori’nlasaq, qag’i’yda buzi’lmag’anli’g’i’n ko’remiz:

 

С

H

H

H

H

H

H

H H

H

H

C C CC

H

H

HH

H

H H

H

C

(1) (2) (3)

Zatlardi’n’ joqari’dag’i’ du’zilis formulasi’nan ko’rinið turg’ani’nday, uglerod
atomlari’ bir-biri menen polyarsi’z kovalent baylani’s yesabi’na birigið turi’pti’.
Yekinshi zattag’i’ uglerod atomlari’ birewden valentligin, wo’zara birigiw ushi’n,
u’shinshi zattag’i’ wortasha jaylasqan uglerod atomi’ ha’r yeki «qon’si’»
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uglerod atomlari’na birewden — ja’mi yeki valentliligin wo’zara baylani’s ushi’n
sarplag’an.

CH3–CH3 (1); CH2=CH2 (2); HC≡CH (3). Bul zatlarg’a itibar berin’,
uglerod atomlari’ wo’zara baylani’s ushi’n birinshi zatqa birewden, yekinshi zatqa
yekewden u’shinshi, zatqa u’sh valentliligi sarplanbaqta. Demek, joqari’dag’i’
barli’q zatlarda uglerod to’rt valentli boli’p qalmaqta.

Strukturà formulàsi’ tiykàri’ndà zàtlàrdi’n’ ko’p g’ànà qà’siyetlerin àyti’p
beriwge bolàdi’.

Organikali’q birikpenin’ ximiyàli’q duzilisi woni’n’ ximiyàli’q qà’siyetleri
hà’m pàydà boli’w reàksiyàlàri’n u’yreniw joli’ menen àni’qlàni’li’wi’ mu’mkin.

Yekinshi hàlàt. A.M. Butlerovqà deyin izomerler bàr yekenligi hà’m
izomeriyà quri’li’si’n, yag’ni’y zatlar qurami’ bir tu’rde bolsa da, tu’rli
qa’siyetke iye boli’wi’n tu’sindirið bere àlmàdi’.

•••••  Bir qi’yli’ molekulyàr màssà sàpà hà’m mug’dàr quràmi’nà iye, biràq
ximiyàli’q du’zilisi, fizikàli’q hà’m ximiyàli’q qà’siyetleri hà’r qi’yli’
bolg’àn zàtlàr — izomerler dep àtàlàdi’.

A.M.Butlerov bul qubi’li’sti’ tu’sindirið bere àldi’. Woni’n’ tu’sindiriwi
boyi’nshà, izomerler tu’rli du’ziliske iye bolg’ànli’g’i’ ushi’n hà’rtu’rli
qà’siyetlerge iye bolàdi’. Mi’sali’, C2H6O quramli’ ximiyali’q formulag’a dimetil
efiri ha’m etil spirti tuwri’ keledi. Dimetil efiri, yetil spirti bir qi’yli’ sàpà hà’m
mug’dàr quràmi’nà iye, biràq du’zilisi hà’rqi’yli’ bolg’ànli’g’i’ ushi’n
qà’siyetlerinin’de hà’r tu’rli boli’wi’nà sebep bolàdi’:

C2H6O

CH3–O–CH3 CH3–CH2–OH
Dimetil efiri   Etil spirti

18-keste
Dimetil efiri ha’m etil spirtinin’ bazi’ qa’siyetleri

Zat Formulasi’ Strukturali’q
formulasi’

Agregat
jag’dayi’, n.sh.

Qaynaw tem-
peraturasi, °C

Siltili metallar
menen ta’sirlesiwi

Dimetil efiri C2H6O CH3–O–CH3 Gaz –23,6 Reakciyag’a
kirispeydi.

Etil spirti C2H6O CH3–CH2–
OH

Suyi’qli’q 78,6 Reakciyag’a kirisið,
H2 ni qi’si’p shi’-

g’aradi’.
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A.M. Butlerov wo’zi jaratqan ximiyali’q du’zilisi teoriyasi’ tiykari’nda
izomeriya qubi’li’si’n rawajlandi’rdi’ ha’m bug’an tiykarlani’p, C4H10 quramli’
butanni’n’ yeki, C5H12 quramli’ pentanni’n’ u’sh izomeri bar dep, aldi’nnan
boljag’an yedi.

19-keste
Izomårler  sani’

Toyi’ng’an bir atomli’
spirtlerde

Parafinlar (alkanlar) da

Zat Izomårler sani’ Zat Izomårler sani’

CH4 1 CH3OH 1

C2H6 1 C2H5OH 1

C3H8 1 C3H7OH 2

C4H10 2 C4H9OH 4

C5H12 3 C5H11OH 8

C6H14 5 C6H13OH 17

C7H16 9 C10H21OH 543

C8H18 18

C9H20 35

C10H22 75

C11H24 159

C12H26 355

C13H28 802

C20H42 366 319

U’shinshi hàlàt. Suw H2O, àmmiàk NH3 hà’m xlorid kislotàdàg’i’ HCl
vodorod àtomlàri’ wozin hà’rtu’rli yetið ko’rsetetug’i’ni’n orgànikàli’q yemes
ximiyàdàn bizge belgili. Xlorid kislotàdàn vodorodti’ ko’p g’ànà metàllàr
àn’sàtli’q penen qi’si’p shi’g’àràdi’. Suwdàn tek siltili jer metàllàri’ g’ànà
qi’si’p shi’g’àrà àlàdi’, àmmiàktàn bolsà, vodorodti’ qi’si’p shi’g’àri’w qi’yi’n
is. Bul qubi’li’s vodorod àtomi’nà kislorod, xlor hà’m àzot àtomlàri’ni’n’
hàrtu’rli tà’sir jàsàwi’ menen tu’sindiriledi.

A.M.Butlerovti’n’ pikiri boyi’nshà àtomlàr molekulà pàydà yetiwde wolàr
bir-biri menen ximiyàli’q beyimlesiw tiykàri’ndà hà’reketlesedi. Molekulàdà
ximiyàli’q beyimlilik bo’listiriliwinin’ izbe-izlik tà’rtibi ju’zege keledi. Soni’n’
ushi’n bir elementtin’ hà’r qi’yli’ birikpelerdegi qà’siyetleri izolyàciyàlàng’àn
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àtomni’n’ qà’siyetlerinen pàri’q qi’làdi’. Atomlàrdi’n’ wo’z àrà tà’siri hàqqi’n-
dàg’i’ pikir ximiyàli’q du’zilis teoriyàsi’ndàg’i’ yen’ teren’ pikirlerden boli’p
yesàplànàdi’.  A.M.Butlerov «Ximiyàli’q du’zilis» tu’sinigi retinde tek g’ànà
molekulàdàg’i’ belgili bir izbe-izlikte birigiwin g’ànà yemes, soni’n’ menen birge
wolàrdi’n’ wo’z àrà tà’sir yetiw tà’rtiðlerin de tu’singen. Sol wàqi’ttà
molekulàdàg’i’ àtomlàrdi’n’ bir-birine tà’siri ne menen tu’sindiretug’i’nli’g’i’n
bilmesede, biràq molekulàdàg’i’ àtomlàr belgili bir izbe-izlikte biriksede, wolàr
àtomlàrdi’n’ tek à’piwàyi’ ji’yi’ndi’si’nàn g’ànà turmàytug’i’nli’g’i’n tu’singen.

Orgànikàli’q birikpelerdin’ ximiyàli’q du’zilis teoriyàsi’ rus ilimpàzlàri’
A.M.Zàycev, V.V.Màrkovnikov, A.E.Arbuzov, Rijkov, V.M. Patopov hà’m
bàsqàlàr tà’repinen ràwàjlàndi’ri’ldi’. Na’tiyjede ha’zirgi zamang’a say
to’mendegishe ko’riniske keldi: organikali’q birikpelerdin’ fizikali’q ha’m
ximiyali’q qa’siyetleri, wolardi’n’ molekulasi’ni’n’ qurami’, sonday-aq ximiyali’q,
ken’islikte ha’m elektron du’zilisi menen ani’qlanadi’.

Wo’zbek ilimpàzi’, professor A.G.Màxsumov bul ta’riyp tek organikali’q
birikpeler ba’lki barli’q ximiyali’q birikpeler ushi’n da’lilleniwin tiykarlap berdi.
«Quràmàli’ bo’lekshelerdin’ tà’biyàti’ woni’n’ quràmi’ soni’n’ menen birge
ximiyàli’q, elektron hà’m ken’isliktegi du’zilisine bàylàni’sli’ bolàdi’.

Zàtlàrdi’n’ du’zilisinin’ zàmànago’y elektron teoriyàsi’ A.M.Butlerovti’n’
ximiyàli’q du’zilis teoriyàsi’ni’n’ duri’s yekenligin tàsti’yi’qlàdi’, orgànikàli’q
molekulàlàrdàg’i’ ximiyàli’q bàylàni’s hà’m molekulàlàrdàg’i’ àtomlàrdi’n’ wo’z
àrà tà’sir yetiw tà’biyàti’n tu’sindirið berdi. Orgànikàli’q molekulàlàrdàg’i’
àtomlàr tiykàri’nàn kovàlent à’piwàyi’ hà’m qos bàylàni’s àrqàli’ birikkenligi,
uglerod àtomi’ni’n’ to’rt vàlentligi woni’n’ elektron du’zilisi menen tu’sindi-
riledi, zàtlàrdi’n’ qà’siyetleri tek g’ànà quràmi’nà yemes, ximiyàli’q bàylàni’s
tà’biyàti’nà dà bàylàni’sli’li’g’i’, ximiyàli’q bàylàni’s pàydà boli’wdà àtomlàrdi’n’
elektron du’zilisinin’ wo’zgeriwi, àtomlàrdi’n’ wo’z àrà tà’sir yetiw tà’biyàti’
àtomlàr yàmàsà àtomlàr gruppàsi’ni’n’ hà’r tu’rli teriselektrleniwshiligi nà’tiy-
jesinde kovàlent bàylàni’slàrdi’n’ hà’r qi’yli’ polyàrlàni’i’wi’nà bàylàni’sli’g’i’
zàt du’zilisinin’ zàmànago’y elektron teoriyàsi’ tiykàri’ndà toli’q dà’lillendi.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. «Ximiyàli’q du’zilis» so’zinin’ mà’nisin tu’sindirin’.
2. Ximiyàli’q du’zilis teoriyàsi’ni’n’ tiykàrg’i’ hàlàtlàri’n àyti’p berin’.
3. Šzomerler qàndày zàtlàr?
4. Tàrmàqlàng’àn hà’m tàrmàqlànbàg’àn uglerod dizbegi degende neni tu’sinesiz?
5. Uglerod atomi’ni’n’ elektron formulasi’n jazi’n’ ha’m wondag’i’ valent elektronlari’n

ko’rsetin’.
6. To’mendegi anorganikali’q zatlar qurami’ndag’i’ uglerod atomi’ni’n’ valentligin

ani’qlan’: CaCO3; K2CO3; Ca(HCO3)2; NaHCO3.

?
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35-§. Toyi’ng’an uglevodorodlar

•••••  Ayi’ri’m batpaqli’qlardan aji’rali’p shi’g’atug’i’n gaz jang’i’sh. Bul
qanday gaz boli’wi’ mu’mkin?

Mîlåkulàsi’ni’n’ qurami’ tek uglerod ha’m vodorod atomlari’nan quralg’an
zatlar uglevodorodlar delinedi. Uglevodorodlar ta’biyatta ko’p ushi’raytug’i’n
organikali’q birikpeler.

Måtàn. Måtàn uglåvîdîrîdlàrdi’n’ yen’ a’piwayi’ du’zilisli da’slepki wa’kili.
Woni’n’ mîlåkulyar fîrmulàsi’ CH4 boli’p, du’zilis fîrmulàsi’:

Måtàn ren’siz, iyissiz, hawadan derlik yeki ma’rte jen’il gaz. Suwda yerimeydi.
Ti’g’i’zli’g’i’  –0,714 g/l, hawag’a qarag’anda ti’g’i’zli’g’i’ –0,55.

Måtàn tà’biyatta wo’simlik ha’m haywan qaldi’qlari’ni’n’ hawasi’z jerde
shiriwinen payda boladi’. Ta’biyiy gaz ka’nlerinen shi’g’i’p ati’rg’an gazlardi’n’
derlik 90% den aslami’ metan. Nåft penen birge ushi’raytug’i’n «qosi’msha
gazlar» qurami’nda metan ushi’raydi’. Måtànning mîlåkulàsi’nan bir vodorod
atomi’ aji’rali’p ali’nsa, metil radikali’ (måtil –CH3–) payda boladi’. Måtil
ayi’ri’m zat yemes, wol zatlar qurami’na kiriwshi radikal boli’p yesaplanadi’.
Metil bir vodorod atomi’ bolsa, metan  (CH3– +H → CH4)ni, yeger måtil
ràdikàli’ birikse, etàn (CH3 – + – CH3 → CH3 – CH3) ni payda yetedi.

Etànni’n’ mîlåkulyar fîrmulàsi’ C2H6; du’zilis fîrmulàsi’ bolsa:

Yeger etànnàn bir vîdîrîd àtîmi’ àj’ràti’p ali’nsà, etil ràdikàli’ payda
boladi’. Etil ràdikàli’ bir måtil ràdikàli’ menen birikse, (CH3–CH2–+CH3→
→ CH3–CH2–CH3 yaki C3H8) prîpàndi’ payda yetedi. Etil ràdikàli’ etil
ràdikàli menen birikse, butàndi’ payda yetedi: CH3–CH2– + –CH2–CH3 →
→CH3–CH2–CH2–CH3.

        H      H 
        ⏐     ⏐
H—C —C—H 
        ⏐     ⏐
        H       H 
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Butàn C4H10; strukturali’q fîrmulàsi’:

C C C

C

C C C C

tarmoqlanbaytug’i’n

tarmaqlanatug’i’n

     H   H  H
     ⏐   ⏐    ⏐
H—C —C—C—H
     ⏐   ⏐    ⏐
    H  H  H

(C3H8)

H
⏐

       H —C—H

H H
⏐ ⏐

H—C —C—C—H
⏐  ⏐
H  H

       H —C—H
⏐
H

(C5H12)

H - C - C - C - H

H H

H H H

H - C - H

H
(C

4
H

10
)

H H H H
⏐ ⏐ ⏐ ⏐

H—C —C—C —C—H
⏐ ⏐ ⏐ ⏐
H H H H

Uglårîd-uglårîd shi’nji’ri’ni’n’ shetki ta’repindegi uglerod atomlari’ tek bir
valentligin qon’si’ uglerod atomi’ ushi’n, qalg’an u’sh valentligin vodorod
atomlari’ ushi’n sari’playdi’. Shi’nji’rdi’n’ ishinde jaylasqan uglerod atomlari’
qon’si’ uglerod atomlari’ ushi’n yeki valentligin, yeger shi’nji’r tarmaqlang’an
bolsa, u’sh valentligin, ayi’ri’m halatlarda bolsa, to’rt valentligin qon’si’ uglerod
atomlari’na sari’playdi’.

Uglåvîdîrîdlàrdà uglårîd àtîmi’ to’rt valentli, vodorod atomi’ bolsa bir
valentli. Uglerod atomlari’ bir-biri menen wo’z ara valent baylani’slari’
ja’rdeminde birigedi ha’m uglerod-uglerod shi’nji’ri’n payda yetedi.

35-§. Toyi’ng’an uglevodorodlar
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Joqari’dag’i’ uglevodorodlarda uglerod atomlari’ tek a’piwayi’ baylani’s
ja’rdeminde bir-biri menen birikken. Uglårîd àtîmlàri; wo’z ara bir-biri menen
tek a’piwayi’ baylani’slar ja’rdeminde birigiwinen payda bolg’an organikali’q
birikpeler toyi’ng’an uglevodorlar yamasa parafinler yaki alkanlar dep ataladi’.

Toyi’ng’àn uglåvîdîrîdlàr måtànnàn baslàni’p, uglårîd àtîmlàri’ni’n’ arti’p
bari’iwi yaki måtilån (–CH2–) topari’ menen pari’qlani’wshi’ ha’m de
CnH2n+2 uluwma fîrmulàg’à say kåluwshi îrgànikali’q birikpeler.

20-keste
Toyi’ng’àn uglåvîdîrîdlàrdi’n’ gîmîlîgiyali’q qàtari’

¹ Ximiyali’q
fîrmulàsi’

Ati’ Agrågàt
jag’dayi’

°Cq Ràdikàli’ Ràdikàl
ati’

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

CH4

C2H6

C3H8

C4H10

C5H12

C6H14

C7H16

C8H18

C9H20

C10H22

Måtàn

Etàn

Prîpàn

Butàn

Påntàn

Gåksàn

Gåptàn

Oktàn

Nînàn

Dåkàn

Gàz

Gàz

Gàz

Gàz

Suyi’q

Suyi’q

Suyi’q

Suyi’q

Suyi’q

Suyi’q

-161,2

-88,6

-42,1

-0,5

+36,07

+68,7

98,5

CH
3 -

C2H5 -

C3H7 -

C4H9 -

C5H11 -

C6H13 -

C7H15 -

C8H17 -

C9H19 -

C10H21 -

Måtil

Etil

Prîpil

Butil

Påntil

Gåksil

Gåptil

Oktil

Nînil

Dåkil

Gîmîlîgiyali’q qàtar dåp, qurami’ ha’m ximiyali’q qa’siyetleri uqsas, bir-
birinen (–CH2–) måtilån gruppasi’na pari’q yetiwshi zatlar qatari’na ayti’ladi’.

Toyi’ng’àn uglåvîdîrîdlàr gîmîlîgiyali’q qàtardà, joqari’dag’i’ kestege itibar
bersen’iz, zatlardi’n’ molekulyar massalari’ (metannan baslap) arti’p bari’w
menen qurami’ ha’m fizikali’q qa’siyetleri periodli’q ra’wishte wo’zgerið bar-
maqta. Qurami’ bir-biri menen bir yaki bir neshe –CH2– gruppa wo’zgerið
ati’r.

•••••  –CH2– topar gîmîlîgiyali’q pàri’q dålinedi.
•••••  Toyi’ng’àn uglåvîdîrîdlàr ati’na -àn qosi’mshàsi’, ràdikàli’ ati’na say

-il qosi’mshàsi’ qosi’lmaqtà.
•••••  Toyi’ng’àn uglåvîdîrîdlàrdi’n’ uluwma fîrmulàsi’; CnH2n+2

• • • • • Bir-birinen –CH2– gruppag’a pari’q yetiwshi zatlar gomologlar deli-
nedi. CH4, C2H6, C3H8, C4H10 làr gîmîlîglàr.
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Atali’wi’. Toyi’ng’àn uglåvîdîrîdlàrdi’n’ ximiyali’q formulasi’ bir qi’yli’
bolsa  da, du’zilisi bir-birinen pari’qlani’wi’ mu’mkin. Mi’sali’, butannan baslap,
toyi’ng’an uglevodorodlar du’zilisi menen pari’qlani’wshi’ ha’r qi’yli’ zatlardi’
payda yetedi:

CH3– CH2– CH2– CH3    CH3– CH–CH3

      n-butan ⏐
  CH3

 izo-butan

Påntànni’n’ du’zilisi jag’i’nan bir-birinen pari’qlani’wshi’ u’sh izomeri bar.
C5H10 – påntàn:

1) CH3—CH2—CH2—CH2—CH3   2) CH3—CH—CH2—CH3

n-påntàn                 ⏐
    CH3

    2-måtil butàn
                   CH3

                ⏐
3) CH3—C —CH3

                ⏐
                   CH3

   2,2-dimåtilprîpàn

Wolardi’n’ qurami’ bir qi’yli’, du’zilisi bolsa ha’r qi’yli’. Soni’n’ ushi’n da
du’zilisi tu’rli qa’siyetke iye. Demek, n-pentan, 2-metilbutan, 2,2-dimetil
propanlar bir-birine izomerler boli’p yesaplanadi’.

Izîmårlerdi ataw ushi’n da’slep uzi’n uglerod -uglerod shi’nji’ri’ tan’lap
ali’nadi’. Shi’nji’rg’a birikken radikallar ani’qlanadi’. Radikal shi’nji’ri’ qaysi’
ta’repke jaqi’n bolsa, sol ta’repten baslap shi’nji’rdag’i’ uglerod atomlari’
nomerlenedi. Radikallar qaysi uglerod atomi’na birikkenligi ani’qlanadi’. Da’slep
radiakllar, son’i’nan tiykag’i’ shi’nji’r woqi’ladi’.

  CH3   H      CH3

    ⏐   ⏐          ⏐
 CH3—CH2—C — C —CH2—CH—CH3

   ⏐    ⏐
 CH3  C2H5

2,5,5-trimåtil, 4-etilgåntàn

35-§. Toyi’ng’an uglevodorodlar
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Tà’biyàttà ushi’ràsi’wi’. Toyi’ng’àn uglåvîdîrîdlàr tà’biyàttà tà’biyiy gàz,
nåft ka’nlerinde, az mug’darda bolsa ko’mir ka’nleri, batpaqli’qlarda ushi’raydi’.
Ha’zirgi ku’nlerde xojali’q ha’m sanaat ka’rxanalari’nda, sonday-aq,
avtomobillerde jani’lg’i’ si’pati’nda qollani’latug’i’n gaz hali’ndag’i’ jani’lg’i’lar
toyi’ng’an uglevodorodlardi’n’ da’slepki wa’killeri metan, etan, propanlar.

Nåftten ali’natug’i’n benzin, kerosin, solyarka, dizel jani’lg’i’si’ mazut ha’m
ha’r qi’yli’ maylaw maylari’ da, tiykari’nan, toyi’ng’an uglevodorodlardi’n’
suwi’q ha’m qatti’ halattag’i’ wa’killeri.

•••••  Jani’lg’i’ si’pati’nda qollani’latug’i’n ta’biyiy gàz – måtàn – CH4.
•••••  Qi’zi’l bàllînlàrdà kåltirilið, jani’lg’i’ si’pàti’ndà qollani’latug’i’n gàz

— prîpàn hà’m butàn àràlàspàsi’.
•••••  Ishki jani’w dvigatellerinin’ jani’lg’i’si’ tiykari’nan suyi’q halattag’i’

uglevodorodlar (bånzin, kårîsin, sîlyarkà).
•••••  Xojàli’qlàrdà, medicinadà qollani’latug’i’n shàm — bul qàtti’ haldàg’i’

uglåvîdîrîdlàr.

Siz 7-klassta «Kislorodti’n’ ximiyali’q qa’siyetleri» temasi’nda a’piwayi’ ha’m
quramali’ zatlardi’n’ kislorodta jani’wi’ menen tani’sqansi’z. Organikali’q
zatlardi’n’ jani’wi’ wolardi’n’ wo’zine ta’n bolg’an qa’siyetlerinen boli’p
sanaladi’. Barli’q organikali’q birikpeler si’yaqli’ metan da janadi’. Metan ko’kshil
jali’n payda yetið janadi’ ha’m karbonat angidrid ja’ne de suw payda yetedi:

CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O
Måtànni’n’ kislîrîd penen 1:2 shamadag’i’ aralaspasi’ ku’shli partlaw

menen reakciyag’a kirisedi. Ta’biyiy gazdan jani’lg’i’ si’pati’nda paydalani’wda
qa’wiðsizlik qag’i’ydalari’na a’mel yetin’! Toyi’ng’an uglevodorodlardi’n’ mole-
kulyar massasi’ni’n’ arti’p bari’wi’ menen jani’wi’ ushi’n ko’birek kislorod
kerek boladi’. Soni’n’ ushi’n joqari’ molekulyar salmag’i’na iye bolg’an
wa’killeri jang’anda «tu’tin» payda boladi’, yag’ni’y shala janadi’.

C7H16 + 11O2 → 7CO2 + 8H2O jang’anda kislorod jeterli bolmag’anli’g’i’
sebepli, shala jani’w payda boladi’.

Ma’sele:
Vodorodqa sali’sti’rg’anda ti’g’i’zli’g’i’ 22 bolg’an toyi’ng’an uglevodorodti’n’

formulasi’n ani’qlan’ ha’m woni’n’ reakciya ten’lemesin jazi’n’.
Sheshiliwi. 1) Belgisiz uglevodorod formulasi’n tabi’w ushi’n yen’ da’slep

woni’n’ molekulyar massasi’n ani’qlan’.:
M = M1 . D = 2 . 22 = 44 g/mol.
2) Toyi’ng’an uglevodorodlardi’n’ uluwma formulasi’ CnH2n+2 yekenliginen

paydalani’p, belgisiz zat formulasi’n ani’qlaymi’z:

IV bap. ORGANIKALI’Q XIMIYA
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CnH2n+2 = 44; 12n + 2n + 2 = 44; 14n = 44 – 2 = 42.
n = 42/14 = 3. Demek: C3H8.
3) C3H8 – propan. Woni’n’ jani’w reakciyasi’:
C3H8 + 5O2 = 3CO2 + 4H2O.
Joqari’ temperaturada (ma’selen, metan 1500 oC) tarqaladi’. Na’tiyjede,

uglerod (qurum) ha’m vodorodti’ payda yetedi. Reakciyani’n’ arali’q basqi’-
shi’nda acetilen dep atali’wshi’ toyi’nbag’an uglevodorodlar da payda boladi’:

CH4 
1

 
500oC→ C + 2H2

Qollani’li’wi’. Måtàn õàli’q õojàli’g’i’ndà, tiykari’nan, jani’lg’i’ («ko’k jali’n»)
si’pati’nda xojali’qta, sanaatta, avtomobillerde qollani’ladi’.

Metan yen’ a’hmiyetli ximiyali’q shiyki zat. Wonnan ha’r qi’yli’ ju’zlegen
ximiyali’q birikpeler sintez qi’li’nadi’. Metn shala jani’wi’nan vodorod, iyis gazi,
acetilen ali’nadi’. Sanaatta vodorod ali’w ushi’n, tiykari’nan, mine usi’ usi’ldan
paydalani’ladi’. Vodorod bolsa ammiak ali’w ushi’n tiykarg’i’ shiyki zat
yesaplanadi’. Acetilennen bolsa aldegidler, spirtler, aceton, cirke kislota ali’nadi’.
Sonday-aq polietilen, polixlorvinil si’yaqli’ polimerlerde ali’nadi’.

Toyi’ng’an uglevodorodlardi’n’ metannan keyingi wa’killeri de xali’q
xojali’g’i’nda yen’ a’hmiyetli ximiyali’q shiyki zat si’pati’nda da gaz, suyi’q
jani’lg’i’lar si’pati’nda qollani’ladi’.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Qàndày zatlàr àlkànlàr dåp àtàlàdi’?
2. Alkànlàrdi’n’ ha’r qi’yli’li’g’i’na ne sebep dep woylaysi’z?
3. Alkànlàrdàg’i’ izîmåriya qubi’li’si’n tu’sindirin’. Izîmåriya degen ne?
4. C6H12 gåksànni’n’ qàndày izîmårleri boli’wi’ mu’mkin? Wolàrdi’n’ du’zilis fîrmulàsi’n

jazi’n’. Atan’.
5. Alkànlàrdi’n’ gîmîlîgiyali’q qàtari’n di’qqàt penen ko’zden kåshirin’. Qàtardàg’i’

mug’dar wo’zgerisin sapa wo’zgerisine wo’tiwin tu’sindirin’.
6. Alkànlàrdi’n’ ta’biyatta ushi’rawi’ haqqi’nda wo’z pikirin’izdi bildirin’.
7. Måtànnni’n’ ta’biyatta ushi’rawi’ ha’m xali’q xojali’g’i’nda qollani’li’wi’.
8. Toyi’ng’an uglevodorodlardi’n’ uluwma formulasi’ CnH2n+2  yekenligin bilgen halda

wolardi’n’ jani’w reakciyasi’ ten’lemesin uluwma ko’riniste jazi’n’.
9. Vîdîrîdqa sali’sti’rg’anda ti’g’i’zli’g’i’ 15 bolg’an toyi’ng’an uglevodorodti’n’ formulasi’n

ani’qlan’.
10. Propan gazi qayjerlerde ha’m qanday maqsetlerde qollani’ladi’?
11. Shàm qàtti’ haldag’i’ uglevodorodlar aralaspasi’, woni’n’ qurami’ uglerod ha’m

vodorodtan ibarat. Buni’ siz qanday ta’jiriybeler ja’rdeminde ani’qlaysi’z? Wori’nlani’wi’
za’ru’r bolg’an ta’jiriybelerdi ani’q izbe-izlikte bayanlan’.

12. Normal sharayatta wo’lshengen 1,12 L metanni’n’ jani’wi’ ushi’n qansha ko’lem kislorod kerek?

?

35-§. Toyi’ng’an uglevodorodlar
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36-§. Òoyi’nbag’an uglevodorodlar. Etilen qatari’

••••• Ne ushi’n toyi’nbag’àn uglåvîdîrîd dep ataladi’?

Aldi’ng’i’ paragrafta etanni’n’ degidrogenleniwi na’tiyjesinde etilen payda
boli’wi’ ko’rsetið wo’tilgen yedi. Degidrogenleniw reakciyasi’ na’tiyjesinde
toyi’ng’an uglevodorodlar molekulasi’nda yeki atom vodorodti’ jog’altadi’.
Na’tiyjede, qaptalma-qaptal jaylasqan uglerod atomlari’nan birewden valentlik
bosap qaladi’:

Bos qalg’àn vàlåntlik wo’z ara uglrod atomlari’ arasi’nda ja’ne bir baylani’s,
yag’ni’y qos baylani’s buwi’ni’n payda qi’ladi’;

Solay yetið molekulasi’nda qos baylani’s tutqan uglevodorodlar toyi’nbag’an
uglevodorodlar yamasa alkenler delinedi.

Alkånlerdin uluwma fîrmulàsi’: CnH2n

Alkånler qosi’mshàsi’: -ån yaki -ilån.
Etilån toyi’nbag’àn uglåvîdîrîdlàr gîmîlîgiyali’q qàtari’ni’n’ dà’slepki

wà’kili yesaplanadi’ – C2H4.

Toyi’nbàg’àn uglåvîdîrîdlàrdi’n’ gîmîlîgiyali’q qàtari’

Izîmåriyasi’ hà’m atali’wi’. Butannan baslap toyi’nbag’an uglevodorodlar
shi’nji’ri’ni’n’ tarmaqlani’wi’ yesabi’nan, qosbaylani’sti’n’ ji’li’si’wi’ yesabi’nan
da izomerlemiwi mu’mkin. Mi’sali’, buten C4H8.

Toyi’nbàg’àn uglåvîdîrîdlàrdi’n’ izîmårlerin ataw ushi’n uglerod shi’nji’ri’
qosbaylani’s jaqi’n ta’repten nomerlenedi ha’m uglevodorod ati’na -en
qosi’mshasi’ qosi’li’p, qosbaylani’s neshinshi uglerod atomi’nan keyin
jaylasqanli’g’i’n bildiriwshi san jazi’ladi’:

CH2 = CH – CH2 – CH3 butån-1

H—C ——C—H
       ⏐    ⏐
        H   H

     ⏐   ⏐
H—C —C —H
     ⏐   ⏐
     H   H

 yaki CH2=CH2
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Qosbaylani’s qaysi’ sanli’ uglerod atomi’nan keyin jaylasqan bolsa, sol san
zatti’n’ ati’nan keyin jazi’p qoyi’ladi’:

CH3 – CH = CH – CH3 butån -2
CH2 = C(CH3) – CH3 2-måtilprîpån yaki måtilprîpån
Påntån (C5H10) nin’ izîmårleri hà’m wolàrdi’n’ ati’:
CH2 = CH – CH2 – CH2 – CH3 påntån -1
CH3 – CH = CH – CH2 – CH3 påntån -2
CH2 = C(CH3) – CH2 – CH3 2-måtilbutån-1
CH2 = CH – CH(CH3) – CH3 3-måtilbutån-1
CH3 – CH = C(CH3) – CH3 2-måtil butån-2
Etilån – ren’siz, iyissiz, hawadan biraz jen’il gaz. Etilennin’ molekulyar

massasi’ 28 g/mol, ti’g’i’zli’g’i’ 1,25 g/l. Molekulasi’nda 1 qosbaylani’sti’n’
barli’g’i’ sebepli birigiw reakciyasi’na an’sat kirisedi. Ximiyali’q jaqtan anag’urli’m
aktiv. Soni’n’ ushi’n da ta’biyatta yerkin hali’nda ushi’ramaydi’.

Ali’ni’wi’. Toyi’nbàg’àn etilån qàtari’ uglåvîdîrîdlàri’ tàbiyàttà yerkin haldà
ushi’ràmàydi’. Sebebi wolardi’n’ molekulasi’nda qosbaylani’s barli’g’i’ ushi’n
ximiyali’q jaqtan aktiv.

Làbîràtîriyadà etilån etil spirtin dågidràtlew, yag’ni’y zat molekulasi’nan
suwdi’ aji’rati’p ali’w joli’ menen ali’nadi’:

CH2 – CH2OH 
to,H2SO4→ CH2 = CH2 + H2O

Zat qurami’nan suwdi’ aji’rati’p ali’w reakciyasi’ degidrataciya yaki
degidratlani’w reakciyasi’ delinedi.

Barli’q organikali’q zatlar si’yaqli’ etilen de janadi’ ha’m na’tiyjede,
karbonat angidrid de suw payda yetedi:

C2H4 + 3O2 → 2CO2 + 2H2O

36-§. Òoyi’nbag’an uglevodorodlar. Etilen qatari’

4

5

6

7

C5H10

C6H12

C7H14

C8H16

CH2=CH–CH2–CH2-CH3

CH2=CH – (CH2)3 – CH3

CH2=CH – (CH2)4 – CH3

CH2=CH – (CH2)5 – CH3

Påntilån yaki påntån

Gåksilen yaki gåksån

Gåptilån yaki gåptån

Oktilån yaki îktån

¹

1

2

3

Fîrmulàsi’

C2H4

C3H6

C4H8

Fîrmulàsi’

CH2 = CH2

CH2 = CH – CH3

CH2 = CH – CH2 – CH3

Ati’

Etilån yaki etån

Prîpilån yaki prîpån

Butilån yaki butån

21-keste
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Ma’sele:
1,4 gramm uglevodorod toli’q jang’anda normal sharayatta wo’lshengen 2,24

l karbonat angidrid ha’m 1,8 g suw payda bolg’an. Usi’ zatti’n’ formulasi’n
ani’qlan’. Zatti’n’ geliyge sali’sti’rg’andag’i’ ti’g’i’zli’g’i’ 7 ge ten’.

Sheshimi: Belgisiz zat – uglevodorod. Demek, woni’n’ sapa qurami’: CxHy.
1) 1,4 g zatti’n’ qansha bo’legi uglerod ha’m qansha bo’legi vodorod? Payda

bolg’an CO2 den paydalani’p, uglerodti’ H2O den paydalani’p, vodorodti’
ani’qlap alami’z.

2)   22,4 litr CO2 da 12 g C boladi’.
     2,24 litr CO2 da x g C bar.

3)   18 g suwda 2 g vodorod boladi’.
   1,8 g suwda x g vodorod bar.

4) Demek 1,4 g zatta 1,2 g uglerod, 0,2 g vodorod bar yeken. Wolardi’n’
procent mug’dari’n tabi’w kerek:

5) Zatti’n’ a’piwayi’ formulasi’n tabi’n’:

Demek, zat qurami’nda uglerod 1 de, vodorod 2 de atom: CH2.
6) Zatti’n’ haqi’yqi’y formulasi’n tabi’w.
M = M1 . D = 4 . 7 = 28 g/mol.
(CH2)n = 28; 14 n = 28; n = 2.
Juwabi’: C2H4 — bul etilen.

Qollani’li’wi’. Etilån sànaàti’ndà yen’ a’hmiyetli shiyki zat yesaplanadi’.
Etilennen polietilen ali’nadi’. Polietilennen ha’r tu’rli buyi’mlar tayarlani’wi’n
bilesiz. Sonday-aq, ha’r qi’yli’ organikali’q birikpeler ali’wda etilen a’hmiyetli
wori’n tutadi’.

2,24 ⋅ 12
22,4

x = = 1,2 g C  bar yeken.

1,8 ⋅ 2
18

x = = 0,2 g H bar.

IV bap. ORGANIKALI’Q XIMIYA

{

{

1,2

85,7
12

x : y = =14,3
1

7,14 : 14,3 = 1 : 2.:

1,4C% = = 85,7%;⋅ 100

0,2
1,4

H% = = 14,3%.⋅ 100
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Soraw ha’m tapsi’rma

1. Etilån qatari’ uglevodorodlardi’n’ izomeriyasi’ qanday boladi’?
2. Etilån qatari’ uglevodorodlari’ ha’m wolardi’n’ izomerleri qalay ataladi’?
3. Gidrîgånleniw, gidrîtàciya ha’m dågidrîtàciya so’zlerinin’ mà’nislerin tu’sindirin’.
4. Måtàn hà’m etilånnin’ jani’w råàkciya tån’lemelerin jazi’n’ hà’m 1 litrden ali’ng’àn

hà’r bir gàzdin’ jani’wi’ ushi’n n.sh.dà wo’lshengen qànshà ko’lem kislorod jumsali’wi’n
yesaplan’.

5. Etàn hà’m etilån mîlåkulàlàri’ni’n’ shàr-stårjenli mîdålin jasàn’.
6. Hàvag’à sali’sti’rg’anda ti’g’i’zli’g’i’ 1,931 bolg’àn hà’m qurami’nda 85,7% C tutqàn

uglåvîdîrîdti’n’ fîrmulàsi’n àni’qlànsi’n (Juwabi’: etilen C4H8).
7. Toyi’ng’an uglevodorodlar menen toyi’nbag’an uglevodorodlardi’ sali’sti’ri’n’:

a) qurami’.
b) ta’biyatta ushi’rasi’wi’.

37-§. Òoyi’nbag’an uglevodorodlar. Acetilen

• Ha’kten acetilen ali’w mu’mkinbe?

Etàn mîlåkulàsi’nan yeki vodorod atomi’ aji’rati’p ali’ng’anda payda bolg’an
toyi’nbag’an uglevodorod — etilennin’ qa’siyetleri menen da’slepki temalarda
tani’ssi’z. Yeger etilen molekulasi’nan ja’ne yeki vodorod atomi’ aji’rati’p
ali’nsa-? Bunda ja’nede toyi’nbag’an uglevodorod — acetilen payda boladi’:

H –C –– C – H     → H – C –– C – H → H – C (≡≡≡≡≡) C – H
  ⏐ ⏐         – H2    ⏐  ⏐

           H     H

Acåtilån mîlåkulàsi’ndàg’i’ uglårîd àtîmlàri’ arasi’ndag’i’ baylani’s (≡)
u’shlemshi baylani’s dep ataladi’. Uglerod atomlari’ u’shewden valentliklerin
wo’z ara baylani’s ushi’n ha’m arti’p qalg’an bir valentligin vodorod atomi’
menen baylani’sqa jumsaydi’.

Acåtilån C2H2 yaki CH–––CH yaki H–C ≡ C–H.
Sizler gazli’ kepserlew jumi’slari’n ali’p bari’latug’i’n wori’nlarda

acetilenni’n’ ali’ni’wi’ ha’m woni’n’ kislorodta jani’wi’n ko’rgensiz.
Acåtilån – ren’siz, wo’zine ta’n iyisli, suwda toyi’ng’an ha’m etilen qatari

uglevodorodlari’na sali’sti’rg’anda jaqsi’ yeriytu’g’i’n gaz. Ta’biyatta ushi’ramaydi’.
Acåtilån làbîràtîriyadà kàlciy kàrbid (CaC2) dåp àtàlg’àn zatti’n’ suw

menen reakciyasi’ na’tiyjesinde ali’nadi’.
CaC2 + 2H2O → Ca(OH)2 + C2H2-

?

37-§. Òoyi’nbag’an uglevodorodlar. Acetilen
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Acåtilån kislîrîdtà toli’q jani’wi’ yesabi’na ju’da’ ko’p mug’darda i’ssi’li’q
aji’rali’p shi’g’aradi’. Soni’n’ ushi’n da jani’p ati’rg’an acetilen jali’ni’nan
metallardi’ kesiw yaki bu’giw, kepserlew maqsetlerinde paydalani’ladi’:

2C2H2 + 5O2 → 4CO2 + 2H2O
Asåtilån a’dettegi sharayatta  tu’tin payda yetið janadi’. Ne ushi’n? Sebebin

tu’sindiriwge ha’reket yetin’.
To’mendegi tapsi’rmalardi’ anorganikali’q ximiya pa’nin u’yreniw

dawami’nda alg’an bilimlerin’izge tiykarlani’p wori’nlan’.
1. Ta’biyatta ko’p ushi’raytug’i’n kalciy karbonat uglerod penen qatti’

qi’zdi’ri’lg’anda qanday zat payda boli’wi’ mu’mkin?

CaCO3       CaO       CaC2

2. Kalciy karbid (CaC2) suwda an’sat gidrolizlenedi. Na’tiyjede jani’wshi’
gaz payda boladi’. Reakciya ten’lemesin jazi’n’.

3. Payda bolg’an jani’wshi’ gaz qanday gaz? Wol qalay ataladi’?
4. Payda bolg’an gaz qanday maqsetlerde paydalani’ladi’?
5. Kaliy karbidtin’ gidrolizleniwi na’tiyjesinde jani’wshi’ gazdan basqa ja’ne

qanday zat payda boladi’?
6. Payda bolg’an yekinshi zatti’ atamasi’n qoyi’n’ ha’m ximiyali’q

qa’siyetlerin reakciya ten’lemelerin jazi’n’.
Qollani’li’wi’. Acetilen yen’ a’hmiyetli shiyki zatlar qatari’na  kirið,

wonnan xali’q xojali’g’i’nda qollani’latug’i’n ko’plegen mag’luwmatlar ha’m
ha’r qi’yli’ organikali’q zatlar ali’nadi’.

Yeritiwshiler si’pati’nda

PVA kleyi tayarlawda

Polixlorvinil polimerin ali’wda

  C2H2 Acetilen Sintetikali’q kauchuk islep shi’g’ari’wda

Parfyumeriya wo’nimlerin ali’wda

Sirke kislotasi’n islep shi’g’ari’wda

Ha’r qi’yli’ organikali’q birikpeler ali’wda

IV bap. ORGANIKALI’Q XIMIYA
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Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Toyi’ng’an uglevodorodlar ha’m toyi’nbag’an uglevodorodlar etilen qatari’
uglevodorodlari’n u’yreniw dawami’nda alg’an BKM leri’n’izge tiykarlani’p acetilen
qatari’ uglevodorodlari’ni’n’ uluwma formulasi’n jazi’n’.

2. Acåtilån jang’anda tu’tin payda yetiw sebebin tu’sindirin’.
3. Acåtilån qàtari’ uglåvîdîrîdlàri’ ushi’n qosi’msha -in. Demek, acetilendi etin dep ataw

mu’mkin. To’mendegi acetilen qatari’ uglevodorodlari’ni’n ja’ne qanday izomerleri
boli’wi’ mu’mkin? Wolardi’n’ ha’r birin atan’.

4. Ha’ktasdan qanday ximiyali’q wo’zgerisler ja’rdeminde acetilen ali’w mu’mkin? Za’ru’r
reakciyani’n’ ten’lemelerin jazi’n’.

5. Acetilennin’ hawag’a sali’sti’rg’anda ti’g’i’zli’g’i’n ani’qlan’.
6. 5,6 litr acetilendegi uglerod atomlari’ni’n’ sani’n yesaplan’.
7. 5,2 kilogramm acetilendegi zat mug’dari’n ha’m normal sharayattag’i’ ko’lemin

ani’qlan’.
8. Acetilen ha’m toyi’ng’an uglevodorodlar si’yaqli’ gomologiyali’q qatari’n payda yetedi

ha’m CnH2 n-2 formulasi’na say keledi.
a) n ni’n’ ma’nisi 2 ha’m 3 bolg’andag’i’ acetilen qatari’ uglevodorodlardi’n’ formulasi’n
jazi’n’.

9. Acetilennin’ toli’q jani’wi’, yag’ni’y «tu’tin» payda yetpesten jani’wi’ ushi’n ne isleniwi kerek?

38-§. Dien uglevodorodlar

••••• Qàysi’ terektin’ denesi kesilgende kauchuk aji’rali’p shi’g’adi’?

Molekulasi’nda bir qosbaylani’sqa iye etilen qatari’, u’shlemshi baylani’sti’
tutqan acetilen qatari’ u’glevodorodlari’ menen tani’sti’n’i’z. To’mende moleku-
lasi’nda yeki qosbaylani’s tutqan toyi’nbag’an uglevodorodlar menen tani’sasi’z.

Mîlåkulàsi’ndà yeki qosbaylani’s tutqan toyi’nbag’an uglåvîdîrîdlàr diån
uglåvîdîrîdlàr dåp ataladi’.

Diån uglåvîdîrîdlàri’ni’n’ gîmîlîgiyali’q qàtari’, izîmårleri hà’m atali’wi’.

22-keste

?

38-§. Dien uglevodorodlar

Du’zilisi (izîmårleri) Izîmårleri hà’m wolàrdi’n’ atali’wi’

CH2=C=CH2 Prîpàdiån

CH=C=CH-CH3

CH2=CH-CH=CH2

Butàdiån-1,2
Butàdiån-1,3 yaki divinil

Påntàdiån-1,2
Påntàdiån-1,3
Påntàdiån-1,4

2-måtil butàdiån-1,3 yaki izîpirån

CH2=C=CH-CH2-CH3

CH2=CH-CH=CH-CH3

CH2=CH-CH2-CH=CH2

CH2=C(CH3)-CH=CH2

Fîrmulàsi’

C3H4

C4H6

C5H8
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Dien uglevodorodlari’ni’n’ joqari’dag’i’ kestedegi formulalari’n ko’zden
keshirið,  tiyisli yesaplawlar na’tiyjesinde dien uglevodorodlardi’n’ da qurami’
acetilen qatari’ uglevodorodlari’ si’yaqli’ ha’m CnH2n-2 formulag’a say
yekenligine isenim payda yetemiz.

Biraq acetilen qatari’ uglevodorodlari’nan pari’qli’ ra’wishte qosbaylani’slar
yeki ionda boladi’. Etilen qatari’ uglevodorodlari’nda bir qosbaylani’s birligi
sebepli -en qosi’mshasi’n qosqan yedik. Dien qatari’ uglevodorodlari’nda yeki
qosbaylani’s bar. Soni’n’ ushi’n bul uglevodorodlarg’a -dien qosi’mshasi’
qosi’ladi’.

Atali’wi’.

  1          2       3        4

CH2 –– C
  
– CH3 –– CH2

     ⏐⏐⏐⏐⏐
     CH3 2-måtilbutàdiån-1,3

Diån uglåvîdîrîdlàri’ ishinde a’meliy a’hmiyetke iye bolg’anlari’ butadien-
1,3 yaki divinil menen 2-metil butadien -1,3 yamasa izopiren. Bulardi’n’
polimerleniwdin’ payda bolg’an polimer kauchuktan tayarlang’an rezina
buyi’mlardi’ ko’rgensiz.

Diån uglåvîdîrîdlàrda toyi’ng’an uglevodorodlar si’yaqli’ ta’biyatta
ushi’ramasa da, wolardi’n’ ta’biyiy polimeri, yag’ni’y poliizopiren [(C5H8)n yaki
[–CH2–C(CH3)=CH–CH2–]n], yag’ni’y ta’biyiy kauchuk Qubla Amerika da
wo’siwshi Geveya tereginin’ shiresinde ushi’raydi’.

Propadien (C3H6) ha’m organikali’q zatlar ushi’n uluwma yesaplang’an
jani’w reakciyasi’n beredi.

2C3H6+9O2 = 6CO2 + 6H2O

Ta’biyiy kauchuk. Kauchuk — geveya si’yaqli’ tropik wo’simliklerdin’
su’tta’rizli shiresi lateksdan ali’natug’i’n, joqari’ elastiklikke iye bolg’an material
Lateks-kauchuktin’ suwdag’i’ kolloid yeritpesi. Qi’zdi’ri’lg’anda yaki kislotalar
ta’sir yettirilgende lateks koagullasadi’, suyi’qli’qtan aji’raladi’ ha’m quri’ti’ladi’.
Kauchuk uglerod sulfidde, benzin, benzolda yeriydi. Kauchuktin’ a’hmiyetli qa’-
siyeti woni’n’ elastikligi ha’m suw wo’tkizbewi. Ta’biyiy kauchuk izopirennin’
ta’biyiy polimeri. Polimerleniw da’rejesi wortasha 2500 ge ten’. Molekulyar
massasi’ 150 000 — 500 000 a’tirapi’nda. Ta’biyiy kauchuk molekulasi’ni’n’
formulasi’n to’mendegi ko’rinisinde ko’rsetiw mu’mkin:

(–CH2–C(CH3)=CH–CH2–)n

IV bap. ORGANIKALI’Q XIMIYA
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Kauchuk molekulalari’ ku’shli da’rejede iyilgen, buralg’an halda boladi’,
kauchuk sozi’lg’anda molekulalar tuwri’lanadi’ ha’m kauchuk u’lgisi uzayadi’.
Molekuladag’i’ ta’sir toqtati’lsa, ishki i’ssi’li’q ha’reketi na’tiyjesinde
zvenolar da’slepki bu’kleme halati’na qaytadi’, kaushuk wo’lshemleri
qi’sqaradi’.

Ha’zirgi waqi’tta ta’biyiy kauchuk si’yaqli’ si’patlarg’a iye ha’m bazi’
ko’rsetkishleri boyi’nsha wonnan u’stin bolg’an sintetikali’q kauchukler sintez
qi’li’ng’an.

Kauchuklar qi’zdi’ri’lg’anda jumsaydi’, jabi’sqaq boli’p qaladi’, suwi’ti’lg’anda
bolsa, qatti’ mort boli’p qaladi’. Kauchukdag’i’ bul kemshilikler ku’kirt qosi’p
qi’zdi’ri’w na’tiyjesinde saplasti’ri’ladi’.

•••••  Vulkanlaw — kauchukti ku’rirt penen qi’zdi’ri’p, rezinag’a aylandi’ri’w
procesi.

Ku’kirt polimerdegi qosbaylani’slarg’a birigið, kauchuk molekulalari’n «tigið
qoyadi’». Na’tiyjede rezina-toldi’rg’i’shli’ ken’isliktegi du’zilisine iye polimer
payda boladi’. Rezina shiyki kauchukke sali’sti’rg’anda ja’nede elastik, temperatura
ha’m yetiwshiler ta’sirine shi’damli’ (benzinde yerimeydi). Bul rezinadag’i’
si’zi’qli’ makromolekulalar arasi’nda molekulalar ku’shlerden basqa ximiyali’q
baylani’s ku’shleri bar yekenligi menen tu’sindiriledi.

Kauchukti vulkanlawda qurami’nda 32% ke shekem ku’kirt tutqan wo’nim
ebonit ataladi’. Ebonit -qatti’, izolyatorli’q qa’siyetke iye zat.

Kauchuk xali’q xojali’g’i’nda u’lken a’hmiyetke iye, a’sirese, avtomobilsazli’q,
samolyotsazli’q, elektrotexnika sanaati’nda, medicinada ken’ qollani’ladi’.

Turmi’sta qollani’latug’i’n rezina buyi’mlar, kiyim-kenshek si’pati’nda
paydalani’latug’i’n ha’r qi’yli’ tu’rdegi ayaq kiyimler kauchukden ali’ng’an
wo’nimler.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Diån uglåvîdîrîdlàr qàndày du’ziliske iye?
2. Êàuchuk hàqqi’nda nelerdi bilesiz?
3. 1,12 l butadiendi toli’q jani’wi’ ushi’n (normal saharayatta) qansha ko’lem hawa

kerek? (hawani’n’ 21% tin kislorod quraydi’).
4. Ta’biyiy kauchuk formulasi’n jazi’n’.
5. Rezina degen ne? Wol qalay ali’nadi?
6. Kauchuk xali’q xojali’g’i’nda qanday maqsetlerde paydalani’ladi’?

38-§. Dien uglevodorodlar

?
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39-§. Aromat uglevodorodlar

••••• Empirik fîrmulàsi’ CH ha’m mîlåkulyar màssàsi’ 78 bolg’àn uglåvî-
dîrîdti’n’ fîrmulàsi’ qàndày bolàdi’?

Arîmàtik uglåvîdîrîdlàrdi’n’ yen’ a’hmiyetli ha’m da’slepki wa’kili —
benzol. Benzol 1825-ji’li’ M. Faradey ta’repinen woylap tabi’lg’an. Woni’n’
mîlåkulyar fîrmulàsi’ C6H6.

1865-ji’li’ A. Êåkulå bånzîl ushi’n qosbaylani’sli’ izbe-iz keletug’i’n alti’
ag’zali’ saqi’yna du’zilisli formulasi’n usi’ng’an. Bul formuladan usi’ ku’nleride
paydalani’ladi’.

C6H6

IV bap. ORGANIKALI’Q XIMIYA

H
⏐
C

H – C           C – H
               ⏐       ⏐⏐
H – C            C – H

C
⏐
H

yaki

Du’zilis formulasi’nan ko’rinið turg’ani’nday, benzol ju’da’ toyi’nbag’an
uglevodorod. Toyi’ng’an halatqa wo’tiwi ushi’n 6 vodorod atomi’ yamasa
toyi’ng’an ashi’q shi’nji’rli’ uglevodorod boli’wi’ ushi’n 8 vodorod atomi’
jetispeydi. Biraq toyi’nbag’an uglevodorodlarg’a uqsap bromli’ suwdi’
ren’sizlendirmeydi. Kaliy permenganat yeritpeleri menen reakciyag’a kirispeydi.

Bånzîl wo’zine ta’n bolg’an iyiske iye, 80,4 oC da qaynaytug’i’n suyi’qli’q
boli’p, suwda yerimeydi. Organikali’q yeritiwshilerde yeriydi. Ti’g’i’zli’g’i’  0,88
g/sm3.

Benzol molekulasi’dag’i’ vodorod atomlari’n ha’r qi’yli’ radikallarg’a
almasti’ri’w yesabi’nan ha’r tu’rli zatlar, yag’ni’y benzoldi’n’ tuwi’ndi’lari’n
payda yetedi ha’m wolar tu’rli maqsetlerde qollani’ladi’.
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Boyawlar islep shi’g’ari’wda

Da’ri-da’rmaqlar tayarlawda

Partlawshi’ zatlar
   Benzol

Wo’simliklerdi qorg’aw qurallari’

Plastmassalar

Sintetikali’q talshi’qlar ali’wda

C6H6Cl6 — geksaxlorociklogeksan yaki geksaxloran. Za’ha’rli zat boli’p,
zi’yanli’ shirkeylerge qarsi’ qollani’latug’i’n ximiyali’q zat.

Bånzîl mîlåkulàsi’ndàg’i’ vîdîrîd àtîmlàri’n uglåvîdîrîdlàr ràdikàli’na
almasti’ri’w joli’ menen aromat uglevodorodlardi’n’ gomologiyali’q qatari’na
tiyisli wa’killerin ali’w mu’mkin.

Mi’sali’,

yaki  C6H5CH3

                     (toluol)

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Bånzîldi’n’ jani’w reakciyasi’ ten’lemesin jazi’n’. Ne ushi’n benzol tu’tin payda yetið
janadi’? Ashi’q jali’n payda yetið jani’wi’ ushi’n ne islew kerek?

2. Arîmàtik uglåvîdîrîdlàr qurami’nda, a’lbette, alti’ saqi’ynali’ ha’m u’sh qosbaylani’s
barli’g’i’n yesapqa ali’p, C7H8 quramli’ zatti’n’ du’zilis formulasi’n jazi’n’ ha’m atan’.

3. 3,9 gràmm zat toli’q jandi’ri’lg’anda 13,2 gramm karbonat angidrid ha’m 2,7 gramm
suw payda boldi’. Reakciya ushi’n ali’ng’an zatti’n’ formulasi’n ani’qlan’. Zat
puwi’ni’n’ vodorodqa sali’sti’rg’andag’i’ ti’g’i’zli’g’i’ 39 g’a ten’.

CH3
⏐
C

H – C           C – H
               ⏐       ⏐⏐
H – C            C – H

C
⏐
H

?

39-§. Aromat uglevodorodlar
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40-§. Uglevodorodlardi’n’ ta’biyiy derekleri

• Nåftti qàytà islew ka’rõanàlàri’ O’zbåkistanni’n’ qàysi’ qalalari’nda
jaylàsqàn?

Uglevodorodlàrdi’n’ tiykàrg’i’ tà’biyiy derekleri tàsko’mir, neft hà’m tà’biyiy
gàzlàr boli’p yesàplànàdi’.

•  O’zbekistàndà izertlep tabi’lg’an ko’mir qorlàri’ 2 milliard tonnadan
àrti’q.

•  Ko’mirdin’ geologiyali’q qorlari’ boyi’nsha O’zbekistan  Worayli’q
Aziyada yekinshi wori’nda turadi’,

•  Ko’mir ha’zirgi ku’nde Angren, Sharg’an ha’m Baysi’n ka’nlerinde
qazi’p shi’g’ari’lmaqta.

•  O’zbekistanda izlep tabi’lg’an gaz qorlari’ 2 trillion kubometrge jaqi’n.
•  160 dan arti’q neft ka’nleri bar.
•  Neft hà’m gàz bàr bolg’àn bes tiykàrg’i’ wori’nlàr: U’stu’rt, Buxàrà,

Xiywà, Tu’slik-Bàti’s Hisor, Surxàndà’ryà, Ferg’ànà
•  Respublikàmi’zdà neft hà’m gàzdi qàytà isleytug’i’n zàvodlàr Ferg’ànà,

Alti’àri’q, Shortàn, Mubàràk hà’m Ko’kdumàlàqtà xi’zmet
ko’rsetpekte.

Tàsko’mir. Buni’ woti’n retinde qollàni’wdàn bàsqà, wonnàn metàllurgiyà
sànààti’ndà rudàlàrdàn temirdi bàlqi’ti’p àli’wdà ju’dà ko’p mug’dàrdà kerek
bolàtug’i’n kokste àli’nàdi’.

Koks àli’w àrnàwli’ koks tàyàrlàytug’i’n zàvodlàrdà à’melge àsi’ri’làdi’. Tàs
ko’mir àrnàwli’ koks pechlerinde hàwàsi’z wortàli’qtà 1000 °C deyin
qi’zdi’ri’li’p, qurg’àq àydàlàdi’ (kokslenedi), bundà ushi’wshàn’ zàtlàr,
uglevodorod hà’m ku’l àràlàspàsi’nàn turàtug’i’n gewek àràlàspà (substànciyà) –
 koks pàydà bolàdi’. Bul àràlàspà 25 — 79 °C deyin suwi’ti’lg’àndà wonnàn
tàsko’mir smolàsi’, àmmiàk suwi’, koks gàzi dep àtàlàtug’i’n gàz tà’rizli
wo’nimler àli’nàdi’.

IV bap. ORGANIKALI’Q XIMIYA



149

Koks

Tashko’mir smolasi’
 Tasko’mir

Ammiakli’ suw

Koks gazi’

Tàsko’mir smolàsi’ dà’slepki wàqi’tlàrdà koksoximiyà sànààti’ hà’m gàz
sànààti’ shi’g’i’ndi’si’ retinde tàslànàtug’i’n yedi, hà’zir bolsà, wonnàn bir
neshe orgànikàli’q zàtlàr deregi retinde pàydàlàni’làdi’. Buni’n’ ushi’n smola
fràkcion àydàwg’à jiberilið, nà’tiyjede bir neshe fràkciyàlàr bo’limine aji’raladi’:
1) àrenler hà’m wolàrdi’n’ tuwi’ndi’làri’ (benzol, toluol, kislotàlàr h.t.b) bàr,
qàynàw temperàturàsi’ 170°C g’à deyin bolg’àn jen’il mày: 2) fenol,
quràmi’ndà nàftàlini bàr, qàynàw temperàturàsi’ 170–230°C àràli’g’i’ndà
bolg’àn wortà mày; 3) nàftàlin hà’m woni’n’ gomologlàri’ bolg’àn, qàynàw
temperàturàsi’  230–270°C bolg’àn àwi’r mày; 4) àntràcen, fenàntren h.t.
bàsqàlàr bolg’àn qàynàw temperàturàsi’ 270–350 °C qà deyin bàràtug’i’n
àntràsen màyi’; 5) pek (kuyindi) dep àtàli’wshi’, qàrà qàldi’q màssà àli’nàdi’.

Ammiàkli’ suw àmmiyàk, àmmoniy xloridi hà’m àmmoniy kàrbonàti’nàn
turàtug’i’n suwli’ yeritpe boli’p, wonnàn àzotli’ to’ginler àli’wdà pàydàlàni’làdi’.

Koks gàzi quràmi’nà benzol, toluol, ksilollàr, fenol, àmmiàk, vodorod sulfid,
siàn birikpeleri hà’m bàsqàdà zàtlàr kiredi. Koks gàzinen àmmiàk, vodorod
sulfidi, siàn birikpeleri wo’z àldi’nà àji’ràti’p àlg’ànnàn son’ benzol hà’m
bàsqàdà qi’mbàt bàhàli’ zàtlàr àli’nàdi’.

Tàsko’mirdi tuwri’dàn-tuwri’ jàg’i’p pàydàlàni’w wonnàn pàydàlàng’àndà
wo’nimli joli’ yemes. Ekologiyàli’q hà’m ekonomikàli’q jàqtàn wo’nimli usi’l
woni’ gàz tà’rizli hà’m suyi’q woti’n tu’rinde qàytà islep, bàhàli’ ximiyàli’q
zàtlàrdi’ àji’ràti’p àli’p pàydàlàni’w boli’p tàbi’làdi’. Hà’zirgi wàqi’ttà
ko’mirlerdi suyi’q woti’n-benzin, dizel, màzut tu’rinde qàytà islep beretug’i’n
u’skeneler bàr.

Neft. Neft gàz tà’rizli, suyi’q hà’m qàtti’ uglevodorodlàrdi’n’ àràlàspàsi’nàn
turàtug’i’n mày tà’rizli, sàri’ ren’li yàmàsà àshi’q-qon’i’r ren’nen qàrà ren’ge
deyin boyàlg’àn jàg’i’msi’z iyiske iye, suwdàn jen’il, ti’g’i’zli’g’i’ 730 dàn 860
kg/m3 deyin bolg’àn suyi’qli’q.

Neft quràmi’ndà uglevodorodlàrdàn bàsqà birqànshà nàften kislotàlàri’,
ku’kirt hà’m àzoti’ bàr birikpeler bolàdi’. Hà’r tu’rli wori’nlàrdàn qàzi’p
àli’nàtug’i’n nefttin’ quràmi’ hà’r qi’yli’ bolàdi’. Ishki jàni’w dvigàtelleri ushi’n

40-§. Uglevodorodlardi’n’ ta’biyiy derekleri
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suyi’q woti’nni’n’ tiykàrg’i’ deregi hà’m ximiyà sànààti’ ushi’n qi’mbàt bàhà
shiyki zàt bolg’àn neftten sintetik kàuchukler, plàstmàssàlàr, ximiyàli’q tàlshi’qlàr
hà’m bàsqàdà ko’plep zàtlàr àli’nàdi’. Neftti qàytà islegende woni’ gàzlerden,
suw hà’m ku’kirt birikpelerinen, nàften kislotàlàri’ hà’m duzlàrdàn tàzàlàp
àlàdi’. Sonnàn son’ woni’ fràkciyàli’ àydàwg’à jiberiledi. Bundà birneshe fràk-
ciyàlàr: 1) Quràmi’ndà C4 — C12 deyin uglevodorodi’ bàr birinshi fràkciyà
(35 — 195°C) — benzin; 2) Quràmi’ndà C9–C16 deyin uglevodorodi’ bàr
yekinshi fràkciyà (200 — 300 °C) — kerosin; 3) Quràmi’ndà 300 °C dàn jo-
qàri’ temperàturàdà qàynàytug’i’n uglevodorodlàri’ bàr fràkciyà — màzut
àli’nàdi’. Benzin hà’m kerosindi yekinshi fràkciyàli’ àydàwg’à jiberilgende
hà’rtu’rli màrkàdàg’i’ àrnàwli’ woti’nlàr, hà’rtu’rli sorttàg’i’ àviàciyà hà’m
àvtomobiller woti’nlàri’, jànàr màylàri’, jen’il hà’m àwi’r kerosinler àli’nàdi’.
Kerosin ràketà dvigàtelleri ushi’n jànàr mày boli’p yesàplànàdi’.

Màzut puw qàzànlàri’ ushi’n jànàr mày, màylàw màylàri’, vàzelin, pàràfin
àli’wdà shiyki zàt retinde qollàni’làdi’. Woni’ ju’dà qi’zg’àn puw jà’rdeminde
(uglevodorodlàrdi’n’ tàrqàli’p ketiwinin’ àldi’n àli’w ushi’n) àydàydi’. Màzuttàn
màshinà màyi’, àvtol, àviàciyà màylàri’ si’yàqli’ birneshe tu’rdegi mineràl
màylàr dà àli’nàdi’.

Neftti àydàwdàn qàlg’àn qàldi’q  —  neft ku’yindisi (pek) yàmàsà àsfàlt dep
àtàlàdi’ hà’m jol qàplàmàlàri’ tàyàrlàni’wdà qollàni’làdi’.

Neftti tuwri’dàn-tuwri’ àydàg’àndà benzinnin’ shi’g’i’w wo’nimi 5 — 14%
ti quràydi’. Nefttin’ bàsqàdà fràkciyàlàri’ yesàbi’nà benzinnin’ wo’nimin
joqàri’làti’w màqsetinde woni’ krekinge ushi’ràtàdi’:

C16H34 → C8H18 + C8H16; C8H18 → C4H10 + C4H8

Neft krekingi benzinnin’ shi’g’i’w wo’nimin 65–70% ke deyin
joqàri’làti’wg’à mu’mkinshilik beredi. Kreking wàqti’ndà àji’ràlàtug’i’n gàzler
de ulken à’hmiyetke iye. Wolàr ximiyà sànààti’ ushi’n quràmi’ndà shiyki zàt
retinde qollàni’làtug’i’n toyi’nbàg’àn uglevodorodlàr bolàdi’.

Hà’rbir neft qàzi’p àli’nàtug’i’n wori’nlàrdà yerigen yàmàsà yerkin hàldà
tà’biyiy, jolàwshi’ gàzlàr ushi’ràp turàdi’. Wolàrdà metàn àzi’ràq, tiykàri’nàn
etàn, propàn, butàn hà’m bàsqà uglevodorodlàr bolàdi’.

Nefteximiyà kà’rxànàlàri’ (neft àydàw zàvodlàri’, neftti qàytà islew
zàvodlàri’, orgànikàli’q sintez zàvodlàri’) qorshàg’àn wortàli’qti’n’ zà’hà’rli zàt-
làr menen pàtàslàni’wi’ndà insàn orgànizmi ushi’n zà’hà’rli zàtlàrdi’n’ hàwà-
g’à tàrqàli’wi’ndà keri tà’sirin tiygizedi. Soni’n’ ushi’n qorshàg’àn wortàli’qti’
qorg’àw hà’m tàzàli’qti’ sàqlàw joli’ndà shi’g’i’ndi’si’z texnologiyàlàr, shiyki
zàt kompleksin qàytà islew imkàniyàti’n beriwshi konstrukciyà-sistemàlàri’n,
jobàlàsti’ri’wdà hà’zirgi ku’nnin’ à’hmiyetli wàzi’ypàsi’ boli’p tàbi’làdi’.
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23-keste
Nåftti frakciyali’q aydawda aji’ralatug’i’n wo’nimler ta’rtibi

¹ Ati’ Shi’g’i’w  temperaturasi’ Qurami’

1 Gazolin 40o–70o CH4 den C5H17 ge  shekem

2 Bånzin 70o–120o C5H12 den C11H24 ge  shekem

3 Ligroin 150o–250o C8H12 den C14H30 ge  shekem

4 Kårosin 180o–300o C12H26 den C18H38 ge  shekem

5 Mazut Nåftti  qayta  islew  qaldi’g’i’ (gudron)

Tà’biyiy gàzlàr. Tà’biyiy gàzlàrdi’n’ quràmi’ dà woni’n’ qàzi’p àli’nàtug’i’n
worni’nà bàylàni’sli’ wo’zgerið turàdi’. Woni’n’ tiykàrg’i’ bo’legin metàn, qàl-
g’àn bo’legin etàn, propàn, butàn, pentàn si’yàqli’ gàz tà’rizli uglevodorodlàr
quràydi’. Tà’biyiy gàzlàr woti’n retinde hà’m ximiyà sànààti’ndà shiyki zàt
retinde qollàni’làdi’. Soni’n’ menen birge shiyki zàt retinde tà’biyiy gàz
quràmi’nàn to’men temperàturàli’ fràkciyàlàw yàmàsà gàzlerdi yeritiwshiler
menen àdsorbciyàlàp, keyninen fràkciyàlàrg’à àji’ràti’p àydàw àrqàli’ àli’ng’àn
metàn, propàn, butàn hà’m bàsqàdà uglevodorodlàr dà qollàni’làdi’.

O’zbekistàndà ko’p mug’dàrdà tàsko’mir, neft hà’m tà’biyiy gàz qorlàri’
boli’p, ximiyà sànààti’ tàràwlàri’ndà wolàrdi’ qàytà islewshi kà’rxànàlàr nà’tiy-
jeli is àli’p bàrmàqtà. Hà’zirgi ku’nde insàniyàt àldi’ndà orgànikàli’q jàni’lg’i’-
làrdi’ energetikàli’q màqsetlerde qollàni’wdi’n’ wo’siwinin’ àldi’n àli’w, woni’n’
worni’nà quyàsh, sàmàl, dà’ryà hà’m ten’iz, okeàn suw ku’shleri, àtom yàdrosi’,
biologiyàli’q shi’g’i’ndi’làr si’yàqli’làrdàn pàydàlàni’w, àzàt yetilgen orgànikàli’q
jàni’lg’i’làrdi’ bolsà ximiyàli’q shiyki zàt si’pàti’ndà qollàni’w màshqàlàsi’
turi’pti’, ko’plegen ilimpàzlàr usi’ màshqàlà u’stinde izertlewler àli’p bàrmàqtà.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Uglevodorodlàrdi’n’ tà’biyiy dereklerine neler kiredi?
2. Tàsko’mirdi qurg’àq àydàwdàn qàndày wo’nimler àli’nàdi’?
3. Neftti àydàwdàn qàndày wo’nimler àli’nàdi’?
4. Tà’biyiy gàz quràmi’nà qàndày uglevodorodlàr kiredi?
5. Uglevodorodlàrdi’n’ tà’biyiy derekleri hà’m wolàrdi’ qàytà islew wo’nimleri qàndày

tàràwlàrdà qollàni’làdi’?
6. Tasko’mir, neft, ta’biyiy gazlardi’n’ tamam bolatug’i’ni’ belgili. Uglevodorodlardi’n’

joqari’dag’i’ ta’biyiy dereklerinen ali’natu’g’i’n jani’lg’i’lar worni’n qalay qaplaw
mu’mkin?

7. Metan ha’m etan gazleri aralaspasi’ni’n’ wortasha molekulyar massasi’ 18,8 ge ten’.
Aralaspa qurami’ndag’i’ ha’rbir gazdin’ procent mug’dari’n ani’qlan’.

40-§. Uglevodorodlardi’n’ ta’biyiy derekleri

?
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Kislotalar

A’piwayi’ efirler

Quramali’ efirler

Maylar

Uglevodlar

Spirtler

Toyi’ng’an bir atomli’ karbon kislotalar

Toyi’ng’an yeki atomli’ karbon kislotalar

Toyi’nbag’an karbon kislotalar

Aromat kislotalar

Toyi’ng’an bir atomli’ spirtler

Toyi’ng’an ko’p atomli’ spirtler

Toyi’nbag’an spirtler

Aromat spirtler

Monosaxaridler

Disaxaridler

Polisaxaridler

41-§. Spirtler. Metil ha’m etil spirti

Uglevodorod radikallari’ suw molekulasi’ndag’i’ bir yaki ha’r yeki
vodorodti’ iyelewinen payda bolg’an zatlardi’n’ atlari’ qalay ataladi’?

Molekulasi’nda uglerod ha’m vodorod atomlari’ menen birge kislorod
atomlari’ da tutqan zatlar kislorodli’ organikali’q birikpeler delinedi.

Kislorodli’ organikali’q birikpeler molekulasi’ni’n’ qurami’na kiriwshi
kislorod atomlari’ni’n’ uglerod shi’nji’ri’na birigiw halati’ ha’m uglerod
shi’nji’ri’ni’n’ du’zilisine qarap tu’rli gruppalarg’a bo’linedi.
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Uglevodorod radikali’na gidroksil (-OH) gruppasi’ni’n’ birigiwinen payda
bolg’an organikali’q zatlar spirtler dep ataladi’. Yeger toyi’ng’an uglevodorod-
lardi’n’ CH3 — metil, CH2H5 — etil, C3H7 — propil ha’m tag’i’ basqa ta’rizde
alg’anda, toyi’ng’an uglevodorod radikali’n «R» ha’ribi menen belgilep alsaq,
radikal «R» de gidroksil — OH tin’ birigiwinen R — OH spirtlerinin’ uluwma
formulasi’ payda boladi’.

R — toyi’ng’an uglevodorod radikali’ CnH2n+1 ko’rinisinde de ko’rsetiledi.
Demek, toyi’ng’an bir atomli’ spirtlerdin’ uluwma formulasi’:

CnH2n+1OH.

Atali’wi’. Toyi’ng’an bir atomli’ spirtlerdi ataw ushi’n tiyisli uglevodorod
radikali’ ati’na spirt so’zin qosi’p yaki tiyisli uglevodorod ati’na -ol qosi’mshasi’
qosi’p ataladi’:

CH3OH – måtil spirti yaki måtànîl.
CH3CH2OH – etil spirti yaki etànîl.
CH3-CH2-CH2OH – prîpil spirti yaki prîpànîl-1
CH3-CH(OH)-CH3 – izîprîpil spirti yaki prîpànîl-2
1. Måtil spirti yaki måtànîl – CH3OH.
64,7 oC temperaturada qaynaytug’i’n, ren’siz, wo’zine ta’n iyisli, suwda

qa’legen shamada yeriytug’i’n suyi’qli’q. Wol organikali’q yeritiwshi si’pati’nda
ko’p qollanatug’i’n zat boli’p, za’ha’rli. Organizmge az mug’dardag’i’ ta’siri
na’tiyjesinde adamdi’ soqi’r (ko’rmeytug’i’n) qi’li’p qoyadi’. Ko’pshiligi
wo’ltiriwi mu’mkin.

2. Etil spirti yaki etànîl — C2H5OH yaki  CH3 — CH2OH.
78,3oÑ da qaynaytug’i’n ren’siz yeriwshi organikali’q yeritiwshiler. Etil spirti

xali’q xojali’g’i’nda ju’da’ ko’p maqsetlerde, ma’selen, medicinada ha’r qi’yli’
da’rilik zatlardi’ yeritiwshi, dezinfekciyalawshi’ si’pati’nda, parfyumeriya, azi’q-
awqat sanaati’nda ha’r tu’rli organikali’q zatlardi’ sintez qi’li’wda qollani’ladi’.
Az mug’dardag’i’si’ nerv sistemasi’na  ta’sir ko’rsetið, sezgirlikti jog’alti’wda,
ko’p mug’dardag’i’si’ bolsa za’ha’rleniw ha’m aqi’ri’, wo’limge sebep boladi’.

Etil spirtinen ha’r tu’rdegi spirtli ishimlikler tayarlanadi’. Spirtli ishimliklerdi
turaqli’ paydalani’w insan organizminde ha’r qi’yli’ keselliklerdi keltirið
shi’g’adi’.

Metil spirti ashi’q jali’nda janadi’:

2CH3OH + 3O2 → 2CO2 + 4H2O

Etil spirti ashi’q hawa ren’li jali’nda janadi’;

C2H5OH + 3O2 → 2CO2 + 3H2O

41-§. Spirtler. Metil ha’m etil spirti



154

Spirtlerdin’ molekulyar massasi’ artqan sayi’n jani’wi’ qi’yi’nlasi’p baradi’.
Sebebi, wolardi’n’ bir molinin’ jani’wi’ ushi’n za’ru’r bolg’an kislorod
mug’dari’ arti’p baradi’. CH3OH ti’n’ bir molinin’ jani’wi’ ushi’n 1,5 mol
kislorod kerek bolsa, etil spirti ushi’n u’sh kislorod kerek.

C3H7OH-propil spirtinin’ bir molinin’ jani’wi’ ushi’n bolsa 4,5 mol
kislorod kerek:

2C3H7OH + 9O2 = 6CO2 + 8H2O
Demek, joqari’ molekulyar spirtler «tu’tin» payda yetið janadi’.
Ali’ni’wi’. Etil spirti a’yyemnen qant zatlari’n ashi’ti’w joli’ menen ali’ni’p

kelingen:
C6H12O6 → 2C2H5OH + 2CO2↑
Sanaatta neft wo’nimlerin krekinglew na’tiyjesinde ali’ng’an etilindi

gidrotlaw joli’ menen ali’nadi’.
Reakciya 260 — 300 oC temperatura, 7,5 — 10 mPa basi’m ha’m katalizator

qatnasi’nda a’melge asi’ri’ladi’.
Uglevodorod shi’nji’ri’nda yeki yaki u’sh gidroksi gruppa tutqan bolsa, say

ra’wishte yeki, u’sh atomli’ spirtler delinedi.
Yadi’n’i’zda saqlan’: bir uglerod atomi’na tek bir gidroksi gruppa baylani’sa

aladi’.
Yeki atomli’ toyi’ng’an spirt
CH2 – CH2 Etilenglikol yaki etandiol

    ⏐        ⏐
OH      OH
U’sh àtîmli’ toyi’ng’àn spirt.
CH2 – CH – CH2 Glicerin yaki propantriol

    ⏐        ⏐ ⏐
OH       OH OH

Etilenglikol biraz mazali’, za’ha’rli, ren’siz, qoyi’w bolg’an suyi’qli’q boli’p,
suwda ju’da jaqsi’ yeriydi. tq=197 oC, ti’g’i’zli’g’i’ 1,1g/sm3. Etilenglikol suwli’
yeritpesinin’ muzlaw temperaturasi’ to’men bolg’anli’g’i’ ushi’n wonnan
antifriz si’pati’nda avtomobilsazli’qta ken’ paydalani’ladi’. Etilenglikoldan ha’r
qi’yli’ sintetik talshi’qlar, ma’selen, lavsan talshi’g’i’n ali’wda da paydalani’ladi’.

Glicerin ha’m etilenglikolg’a uqsas zat boli’p, za’ha’rli yemes. Soni’n’ ushi’n
da glicerin medicinada gigroskopik zat si’pati’nda ken’ paydalani’ladi’. Glicerinnin’
suwli’ yeritpesi medicinada, parfyumeriya sanaati’nda u’lken a’hmiyetke iye.
Glicerin partlawshi’ (jari’li’wshi’) zat-trionitroglicerin ali’nadi’.

Aromat uglevodorod-benzoldin’ qurami’ndag’i’ vodorod atomi’ni’n’ worni’
gidroksil gruppa ali’wi’ yesabi’na fenol payda boladi’.

IV bap. ORGANIKALI’Q XIMIYA



15542-§. Aldegidler

?

C6H5OH   yaki

Fenol plastik massalar, da’ri-darmaqlar, boyawlar, partlawshi’ zatlar islep
shi’g’ari’wda qollani’latug’i’n zat.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Toyi’ng’an bir atomli’ spirtlerdin’ gomologiyali’q qatari’n besinshi ag’zag’a shekem
ha’r birinin’ formulasi’n jazi’n’. Uluwma formulasi’n ani’qlan’. Atan’.

2. Etil spirti spirtli ishimlikler qurami’ndag’i’ tiykarg’i’ zatlar. Spirtli ishimliklerdin’
insan organizmine ko’rsetetug’i’n za’ha’rli aqi’betleri haqqi’nda nelerdi bilesiz?

3. 70 %li 200 g etil spirti yeritpesinen 40%li yeritpe tayarlaw ushi’n qansha suw kerek
boladi’? Na’tiyjede neshe gramm 40%li yeritpe ali’nadi’?

4. Aromat uglevodorodlar wa’kili benzol yadrosi’ndag’i’ bir vodorod atomi’ni’n’ worni’n
gidroksil (-OH) gruppasi’ yelegen zat gidroksi benzol yaki fenol delinedi. Fenoldin’
du’zilis formulasi’n jazi’n’?

5. Spirtli ishimliklerdi qollani’w ushi’n qanday keselliklerdi keltirið shi’g’aradi’.

42-§. Aldegidler

  Molekulasi’nda toyi’ng’an uglevodorod radirali’ (R yamasa CnH2n+1) me-
nen karbonil gruppasi’n tutqan organikali’q zatlarg’a aldegidler delinedi.

Aldegidlerdin’ uluwma formulasi’: R — C   
O

H
 , bul jårde — C  

O

H
 kàrbînil

topari’ R – toyi’ng’àn uglåvîdîrîd ràdikàli’. Mà’selen, CH3 — C  
O

H 
–

sirke àldågid, CH3 — CH2 — C  
O

H
  — prîpiîn àldågid.

Aldegidlerdin’ da’slepki wa’kili qumi’rsqa aldegid joqardag’i’ ta’repten shetke
shi’g’i’p, uglerod radikali’ menen yemes, vodorod atomi’ karbonil gruppasi’
menen birikken boladi’:

H — C  
O

H

OH
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«Qumi’rsqa aldegid» «sirke aldegid» degen atamalar tari’yxi’y atamalar. Bul
atamalar tiyisli kislotalar atamasi’nan ali’ng’an. Wolar menen siz keyingi
temada tani’sasi’z. Bir atomli’ toyi’ng’an kislotalar qaytari’lg’anda aldegid payda
boladi’. Ma’selen: qumi’rsqa kislotasi’ qaytari’lsa, qumi’rsqa aldegid payda boladi’.
Aldegidler ushi’n bul tariyxi’y atama ha’zirde qollani’ladi’. Aldegidlerdi atawg’a
joqari’dag’i’ tariyxi’y atamalar menen bir qatarda to’mendegishe, yag’ni’y tiyisli
(uglerod atamalari’ sani’na say halda) toyi’ng’an uglevodorod ati’na –al
qosi’mshasi’ qosi’p ataladi’:

H — C  
O

H
 metanal; CH3 — CH2 — C  

O

H
  propanal;

CH3 — C  
O

H
 etanal;  CH3 — CH2 — CH2 — C  

O

H
  butanal.

Qumi’rsqa aldegid (metanol formaldegid) ren’siz, wo’zine ta’n wo’tkir iyis-
li, suwda jaqsi’ yeriytug’i’n gaz. Qumi’rsqa aldegidtin’ suwdag’i’ 40% li yeritpesi
formalin atamasi’ menen, itimol, sizge tani’s bolsa kerek. Formalin za’ha’rli zat.
Wol dem ali’w jollari’, ko’zdin’ juqa perdelerinde ku’shli ta’sir ko’rsetedi yaki
awqat sin’iriw sistemasi’ni’n’ za’ha’rleniwine sebep boladi’. Woni’n’ suyi’l-
ti’ri’lg’an yeritpesinen uluwma dezinfekciyalaw maqsetinde yaki 0,5%li yeritpesi-
nen medicinali’q a’sbap-u’skeneler dezinfekciyalaw ushi’n paydalani’ladi’.

Qumi’rsqa aldegidnen ko’pshilik sanaatta terilerdi qayta islewde (duzlawda)
jen’il sanaatta ha’r qi’yli’ plastmassalar ali’wda paydalani’ladi’.

Medicinada, dezinfekciyalawshi’ qural

Fenolformaldegid smolasi’n ali’wda
 Qumi’ri’sqa
 àldågid «Qatti’ spirt» dep atali’wshi tu’tinsiz jani’lg’i’

ali’wda (urotropin)

Boyaw zatlar ali’wda

Sirke aldegid ha’m janadi’ ha’m jani’wi’ na’tiyjesinde karbonat angidrid
ha’mde suw payda yetedi:

2C2H4O + 5O2 = 4CO2 + 4H2O.
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0,1mol sirke aldegidtin’ jani’wi’ ushi’n normal sharayatta wo’lshengen
qansha ko’lem kislorod kerek? Reakciya na’tiyjesinde neshe mol suw payda
boladi’?

Sirke aldegid (etanal, acetaldegid). Siz acetilennin’ ximiyali’q qa’siyetlerin
u’yreniw dawami’nda kislorod reakciyasi’ menen tani’sqansi’z. Yag’ni’y acetilen
si’nap duzlari’ qatnasi’nda suw menen gidrotlani’w reakciyasi’na kirisedi ha’m
sirke aldegidin payda yetedi yaki spirtler oksidleniwinen de aldegidler ali’nadi’.
Sirke aldegid an’sat ushi’wshan’, tq=21 oC, shirigen alma iyisin beriwshi, suwda
jaqsi’ yeriytug’i’n suyi’qli’q. Sirke aldegid, tu’rli plastmassalar, acetat sabag’i’n
ali’w ushi’n qollani’ladi’. Sirke aldegid za’ha’rli.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Aldegidlerdin’ uluwma formulasi’ qanday ko’riniste?
2. Qumi’rsqa aldegidi qanday fizikali’q qa’siyetlerge iye?
3. 0,1 mol propanaldi’n’ massasi’n yesaplan’?
4. Ha’k tas ha’m za’ru’r reaktiv ha’mde a’sbaplardan paydalani’p, organikali’q zat payda

yetse bolama?
5. Puwdi’n’ vodorodqa sali’sti’rg’anda ti’g’i’zli’g’i’ 29 bolg’an aldegidtin’ molekulyar

massasi’n ani’qlan’?
6. Qumi’rsqa aldegidinin’ qollani’li’w tarawlari’n ayti’n’?

43-§. Toyi’ng’an bir tiykarli’ karbon kislotalar

Molekulasi’ qurami’nda toyi’ng’an uglevodorod radikali’ (R) ha’m karboksil
gruppa

(–COOH yaki  — C  
O

OH
    bolg’an zatlar karbon kislotalar delinedi,

Kislotalardi’n’ uluwma formulasi’:

R — C  
O

OH
   yaki  R — COOH

Radikal (R) toyi’ng’an uglevodorod radikali’ CnH2n+1 bolsa, toyi’ng’an bir
atomli’ karbon kislota, yeger radikal toyi’nbag’an uglevodorod radikali’ bolsa,
toyi’nbag’an bir atomli’ karbon kislota dep ataladi’.

Kislota molekulasi’ qurami’nda karboksil gruppa yekew bolsa, yeki atomli’
karbon kislotalar dep ataladi’.

Toyi’ng’an bir atomli’ karbon kislotalardi’n’ da’slepki wa’kili qumi’rsqa
kislotasi’nda radikal worni’nda vodorod atomi’ boladi’.

?

43-§. Toyi’ng’an bir tiykarli’ karbon kislotalar
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H-COOH  yaki  H — C  
O

OH
Bul reakciyani’n’ qumi’rsqa kislotasi’ dep atali’wi’na sebep, woni’n’

qumi’rsqa organizminde ushi’rawi’. Kislotani’n’ qurmi’sqa organizminde
ushrawi’n adamlar XVII a’sirden aq bilgen yedi. Bul atama ha’zirde
qollani’ladi’. Sonday-aq, qumi’rsqa kislotasi’ ayi’ri’m wo’simliklerde de ushraydi’.
Mi’sali’. Qi’shi’tqi’ sho’binde. Tiri organizmler qorg’ani’w ushi’n wo’z
organizmine qumi’rsqa kislotasi’n toplaydi’.

Qumi’rsqa kislota yaki metan kislota H — COOH. Wo’tkir iyisli, suwda
jaqsi’ yeriytug’i’n suyi’qli’q tq=100,8 oC. Qumi’rsqa kislotasi’ za’ha’rli ha’m
puwlani’wshi’. Wol terige tu’sse ku’ydiredi.

Medicinada «qumi’rsqa spiriti» dep ataladi’ ha’m ha’r qi’yli’ da’ri
darmaqlar tayarlawda, dezinfekciya qi’li’w maqsetinde, sonday-aq, teriden teri
materiali’n ali’w ha’m qag’az islep shi’g’ari’wda, polimerler ali’wda ken’
paydalani’ladi’. Toyi’ng’an bir atomli’ kislotalar gomologiyali’q qatardi’n’
yekinshi wa’kili — sirke kislotasi’.

Sirke kislotasi’ yaki etan kislotasi’:   CH3 — C  
O

OH
Sirke kislotasi’ wo’zine ta’n wo’tkir iyisli, suwda jaqsi’ yeriwshen’ suyi’qli’q.

Sirke kislotasi’n tuwri’dan-tuwri’ iyiskelemen’.
Sirke kislotasi’ni’n’ 3 — 5%li suwli’ yeritpesi sirke, 70 — 80% li yeritpesi

sirke essenciyasi’ ati’ menen sawda shaqapshalari’nda sati’ladi’. Sirke
kislotasi’ni’n’ suwli’ yeritpesi azi’q-awqat sanaati’nda xojali’qta paydalani’ladi’.

Quramali’ efirler ali’wda

Parfyumeriya sanaati’nda

Jasalma talalar ali’wda
 CH3COOH

Azi’q-awqat sanaati’ ha’m konservalar tayarlawda

Lak, boyaw, jelimler tayarlawda

Gerbicidler islep shi’g’ari’wda

IV bap. ORGANIKALI’Q XIMIYA
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Kislotalar tiyisli spirtlerdin’ sonday-aq, aldegidlerdin’ oksidleniwinen payda
boladi’. Bul ayti’lg’an reakciyalardi’ da’slepki temalarda u’yrengensiz. Toyi’ng’an
bir atomli’ karbon kislotalardi’n’ kislotali’q qa’siyetleri wolardi’n’ molekulyar
massalari’ arti’wi’ menen kemeyið baradi’. Ku’shli kislotali’q qa’siyetin
ko’rsetiwshi wa’killeri qumi’rsqa ha’m sirke kislotalari’ 7,8-klaslarda
anorganikali’q kislotalardi’n’ qa’siyetleri u’yrenilgen. Wolarda anorganikali’q
kislotalarg’a ta’n uluwma reakciyalardi’ beredi.

1. Lak mi’s ren’in qi’zartadi’. Probirkag’a yeki millilitr sirke kislota
yeritpesinen quyi’n’ ha’m 2 — 3 tamshi’ yeritpesinen tami’zi’n’. Ren’
wo’zgeriwin baqlan’. Yeritpege a’ste-aqi’ri’nli’q penen ku’ydiriwshi natriy
yeritpesinen 3 — 4 ml quyi’n’. Ne bayqadi’n’iz?

2. Bir tiykarli’ karbon kislotalar suwda dissocaciyalanadi’:
HCOOH <——> H+ + COOH–

CH3COOH <——> H+ + CH3COO–

Dissocaciyalani’wdan payda bolg’an kislota qaldi’g’i’ni’n’ ioni’ bir valentli.
3. Siltiler menen neytrallani’w reakciyasi’n beredi:
CH3COOH + NaOH → CH3COONa + H2O payda boladi’.

  nàtriy àcåtàt
4. Ku’shsiz kislota duzlari’ menen reakciyag’a kirisedi:
2CH3COOH + CaCO3 → Ca(CH3COO)2 + CO2 - + H2O

          kàlciy àcåtàt
2HCOOH + CaCO3 → Ca (HCOO)2 + CO2 - + H2O

 kàlciy àcåtàt
5. Metallar menen reakciyag’a kirisið, vodorodti’ qi’si’p shi’g’aradi’:
2CH3COOH + Zn → Zn(CH3COO)2 + H2

      cink àcåtàt
6. Metall oksidleri menen reakciyag’a kirisedi:
2CH3COOH + CaO → Ca(CH3COO)2 + H2O

        kàlciy àcåtàt
7. Karbon kislotalar anorganikali’q kislotalardi’n’ uluwma qa’siyetlerin

wo’zinde ko’rsetiwin joqari’da bilið aldi’n’i’z. Propion kislota (CH3 — CH2

COOH) mi’sali’nda joqari’dag’i’ alti’ mi’saldi’ ta’kirarlan’.

  Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Qumi’rsqa ha’m sirke kislotalardi’n’ magniy oksid magniy gidroksid ha’m magniy
karbonatlar menen wo’z ara reakciya ten’lemelerin jazin’.

2. Karbon kislotalar ta’biyatta ushi’rayma? Mi’sal keltirin’.

43-§. Toyi’ng’an bir tiykarli’ karbon kislotalar

?
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3. Toyi’ng’an bir tiykarli’ karbon kislotalardi’n’ da’slepki to’rt wa’kili formulasi’n jazi’n’.
Gomologiyali’q qatardag’i’ gomologiyali’q parqi’n ha’m uluwma formulasi’n ani’qlan’.

4. 24g sirke kislotasi’ jeterli mug’dardag’i’ kaliy karbonat penen reakciyag’a kirisið,
n.sh.da wo’lshengen qansha ko’lem CO2 gazin aji’rati’p shi’g’aradi’?

5. Awqatqa qosi’p paydalanatug’i’n 3,5% li sirkeden 200 g payda yetiw ushi’n qansha
70% li sirke essenciyasi’ ha’m neshe ml suw kerek.

6. 60 g suwda 140 g sirke kislotasi’ni’n’ yeriwi na’tiyjesinde payda bolg’an yeritpenin’
procent koncentraciyasi’n ani’qlan’.

   44-§.  Quramali’ efirler. Maylar

••••• Gu’ller ne ushi’n xosh iyisli? Bul iyis gu’llerge ne ushi’n kerek?

Karbon kislotalardi’n’ spirtler menen wo’z ara ta’sirlesiwi eferifikaciya
reakciyasi’ delinedi. Eferifikaciya reakciyasi’ na’tiyjesinde quramali’ efir payda
boladi’.

Demek, quramali’ efirler karbon kislotalar menen spirtlerden payda bolg’an
quramali’ zatlar. Wolardi’n’ uluwma formulasi’ to’mendegishe:

R1 — C  
O

O
 
— H

kislotalardi’n’ uluwma formulasi’.

R2 — CH2 — OH spirtlerdin’ uluwma formulasi’.

R1 — C  
O

O – R2
quramali’ efirlerdin’ uluwma formulasi’.

R1 — C  
O

O – R2
  formuladag’i’ R1 ha’m R2 ler qa’legen uglevodorod

radikali’ boli’wi’ mu’mkin. Mi’sali’,

CH3 — C  
O

O
 
— CH3

CH3 — C  
O

O
 
— CH2 — CH3

  sirke måtil efiri sirke etil efiri

IV bap. ORGANIKALI’Q XIMIYA
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Quramali’ efirler wo’zine ta’n iyisli organikali’q zatlar boli’p, ta’biyatta
ha’r qi’yli’ wo’simlik gu’llerinde, miyweler qurami’nda ushi’raydi’. Ma’selen,
may kislotasi’ni’n’ metil efiri almurt iyisin, may kislotasi’ni’n’ efiri ananas
iyesin, sirke kislotasi’ni’n’ izobutil efiri banan iyisin beredi.

Pal ha’rreleri muminin’ qurami’nda, tiykari’nan, palmitin kislotasi’ni’n’
miricil efiri boladi’.

Quramali’ efirler xali’q xojali’g’i’ni’n’ bahali’ shiyki zati. Wolardan
parfyumeriya sanaati’nda ha’r tu’rli a’tir, a’tir sabi’nlar tayarlawda, medicinada,
azi’q-awqat sanaati’nda, polimerler, jasalma talshi’qlar, ha’r tu’rli jelimler, lak
ha’m boyawlar ali’wda qollani’ladi’.

Joqari’ molekulyar massali’ karbon kislotalar menen ko’p atomli’ spirt
glicerin payda bolg’an quramali’ efir maylari’ dep ataladi’.

Siz bilgen turmi’sta ken’ qollani’latug’i’n wo’simlik ha’m haywanlardan
ali’natug’i’n maylar mine usi tu’rdegi quramali’ efirler.

Maylardi’n’ uluwma formulasi’:

  H2C — O — C  
O

R1

     ⏐
    HC — O — C   

O

R2

     ⏐
  H2C — O — C  

O

R3

May qurami’ndag’i’ R1, R2, R3 ler ha’r tu’rli joqari’ molekulyar massali’
karbon kislotalardi’n’ qurami’ndag’i’ uglerod radikali’ boli’p tabi’ladi’.

Ko’pshilik maylar qurami’ndag’i’ toyi’ng’an bir atomli’ karbon
kislotalardi’n’ gomologlari’nan palmetin ha’m stearin kislotalari’ ha’m de
toyi’nbag’an bir atomli’ karbon kislota olein ha’m linol kislotalari’ni’n’
radikallari’ kiredi.

C15H31 – COOH pàlmitin kislîtàsi’

C17H35 – COOH ståàrin kislîtàsi’

C17H33 – COOH îlåin kislîtàsi’

C17H31 – COOH linîl kislîtàsi’

Mîlåkulàsi’ qurami’ndag’i’ kislîtà toyi’nbàg’àn bolsà, suyi’q halàttà boli’p,
wolardi’ maylàr dåp àtàymi’z hà’m bul maylàr, tiykari’nan, wo’simlikler
qurami’nda bolàdi’. Mà’selen, pàõtà, ayg’abag’ar, zi’g’i’r maylàri’.

Hàywanlàrdàn ali’natug’i’n maylàr a’dette qàtti’ halàttà bolàdi’. Buni’n’ sebebi,
toyi’ng’àn kislîtàni’n’ quramali’ efiri yekenliginen. Mà’selen, mal, qoy maylari’.

44-§. Quramali’ efirler. Maylar



162

Suyi’q maylar qurami’ndag’i’ uglevodorod radikali’ni’n’ qosbaylani’slari’
vodorod penen toyi’nti’ri’lsa, yag’ni’y gidrogenlense, toyi’ng’an halatqa wo’tedi.
Na’tiyjede suyi’q may qatti’ mayg’a aylanadi’. Sizge jaqsi’ tani’s bolg’an
morfarin sanaatta wo’simlik maylari’n gidrogenlep ali’nadi’.

Sabi’nlar. Sabi’nlar joqari’ karbon kislotalar, ma’selen, stearin C17H35

COOH yaki olein C17H33 COOH kislotalari’ni’n’ natriyli duzlari’nan.
Wolardi’n’ kaliyli duzlari’ bolsa suyi’q sabi’nlar. Sabi’nlardi’n’ qollani’li’w
tarawlari’n siz jaqsi’ bilesiz. Insanlar ju’da’ a’yyem zamanlardan berli sabi’n
ali’w jollari’n bilgen ha’m a’meliyatta sabi’n ali’wdi’n’ jollari’n bilgen. Demek,
sabi’n ali’w ushi’n:

Qatti’ suwda a’piwayi’ kirsabi’nnan (R-COONa) paydalani’p kir
juwi’lg’anda sabi’ndi’ belgili bir bo’legin qatti’ suw qurami’ndag’i’ kalciy ha’m
magniy kationlari’ (Ca+2, Mg+2) menen sho’kpege tu’sið qaladi’. Na’tiyjede,
buyi’m jaqsi’ ag’armaydi’.

Ha’zirgi payi’tta kirsabi’nni’n’ worni’n basi’wshi’ sintetik juwi’w
qurallari’nan paydalani’w ken’ jolg’a qoyi’lg’an. Sintetik qurallari’ neftti qayta
islew procesinde payda boli’wshi’ wo’nimlerge sulfat kislota ta’sir yettirið
ali’nadi’.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Qurmi’sqa kislotasi’ menen etil spirti, sirke kislotasi’ menen metil spirtinen payda
bolg’an quramali’ efirlerdi atan’.

2. Qurmi’sqa etil efiri ha’m sirke metil efirleri qurami’na, du’zilisine itibar berin’.
Organikali’q zatlardi’n’ du’zilis teoriyasi’na tiykarlani’p qanday pikirlerdi bere alasi’z?

3. Qatti’ halattag’i’ maylar menen suyi’q halattag’i’ maylardi’n’ qanday parqi’ bar?
4. Paydalani’latug’i’n maylar menen texnikada qollani’latug’i’n maylaw maylari’ni’n’

qanday parqi’ bar?
5. Xojali’q sabi’nlari’ni’n’ ximiyali’q qurami’ ha’m ali’ni’wi’ haqqi’nda wo’z pikirlerin’izdi

ayti’n’?
6. Sabi’nlardi’n’ ku’ndelik turmi’si’mi’zdag’i’ a’hmiyeti haqqi’nda nelerdi bilesiz?
7. Quramali’ efirlerdin’ ta’biyatta ushi’rawi’ haqqi’nda nelerdi bilesiz?
8. Pal ha’rreleri mumi’ni’n’ wo’zine ta’n iyisi qaysi’ efirge ta’n?

IV bap. ORGANIKALI’Q XIMIYA
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45-§. Uglevodlar

Qurami’nda uglerod, vodorod ha’m kislorod tuti’wshi’ kislorodli’ organikali’q
birikpelerge uglevodorodlar dep atali’wshi’, ta’biyatta ken’ tarqalg’an bir qatar
birikpelerde kiredi.

Uglevodorodlardi’ to’mendegi uluwma formula menen ko’rsetiw mu’mkin:

Cn(H2O)m.

Molekulasi’ qurami’nda uglerod, vodorod ha’m kislorod atomlari’ kirgen
ha’m de vodorod penen kislorod atomlari’ suwdag’i’ si’yaqli’ 2:1 shamada
bolatug’i’n organikali’q zatlar uglevodlar dep ataladi’. Uglevodlar derlik barli’q
miyweler, pali’z yeginleri (qawi’n, g’arbi’z) ju’zim, qant la’blebisi, qant qami’s,
pal, su’t, kartoshka, biyday, sali’ ha’m de g’a’lleliler tuqi’mlasi’na tiyisli.
Wo’simlikler, paxta, wo’simliklerdin’ denesi (ag’ashli’g’i’) qurami’na kiredi.

Demek, siz benen biz paydalani’p ati’rg’an qant wo’nimleri, kraxmal
(kartoshka, gu’rish, un) ha’m de kraxmal tiykari’nda tayarlanatug’i’n azi’q-
awqat wo’nimleri, sonday-aq ku’ndelik turmi’si’mi’zda paydalanatug’i’n
cellyuloza (paxta, keper) den tayarlang’an buyi’mlar, ag’ash ha’m ag’ashtan
tayarlang’an ha’r tu’rli buyi’mlar ha’mmesi uglevodorodlar.

Uglevodorodlar du’zilisi ha’m qa’siyetlerine qaray u’sh gruppag’a bo’linedi.

Monosaxaridler (gidrolizlenbeydi)

    

UGLEVODLAR
Disaxaridler (gidrolizlengende yeki monosa-
xarid payda yetedi)

Polisaxaridler (gidrolizlengende ko’p mug’dar-
da monosaxarid payda yetedi)

Monosaxaridler. Monosaxaridlerdin’ a’piwayi’ ha’m ko’p ushraytug’i’n
wa’kili glyukoza boli’p yesaplanadi’. Glyukoza grekshe «glikos» so’zinen ali’ng’an
boli’p, mazali’ degen ma’nisti an’latadi’. Ximiyali’q formulasi’: C6H12O6.

Glyukoza ta’biyatta miyweler qurami’nda ushi’raydi’. Ju’zim miywesi
qurami’nda ko’p ushi’rag’ani’ ushi’n «ju’zim qanti’» dep te ataladi’.

Adam ha’m haywanlardi’n’ qani’nda 0,1% a’tirapi’nda glyukoza ushi’raydi’.
Glyukoza aq ren’li, iyissiz, suwda jaqsi’ yeriytug’i’n kristall zat. Mazali’. Glyukoza
molekulasi’ qurami’nda bir karbonil (aldegid gruppa) ha’m bes gidroksil
(spirtlerdegi-OH gruppa) gruppalar kiredi.

45-§. Uglevodlar
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Glyukoza biologiyali’q katalizatorlar-fermentler ta’sirinde ashi’ydi’.
Glyukozani’n’ ashi’wi’ fermentlerdin’ tu’rlerine qaray tu’rlishe boladi’.

Spirtli ashi’w 2C2H5OH + 2CO2

C6H12O6 May kislotali’ ashi’w C3H7COOH + 2CO2 + 2H2

Su’t kislotali’ ashi’w 2CH3 - CH(OH) - COOH

Insanlar ha’m haywanlardi’n’ kletkasi’nda glyukoza oksidlenedi. Oksidleniw
procesi ju’da’ ko’p basqi’shlarda a’melge asadi’. Buni’n’ na’tiyjesinde aji’rali’p
shi’qqan energiya insanlar iskerliginde tiykarg’i’ worni’n iyeleydi.

Glyukozani’n’ oksidleniwin to’mendegi juwmaqlawshi’ reakciya ten’lemesi
menen ko’rsetiw mu’mkin:

C6H12O6 + 6O2 → 6CO2 + 6H2O

Glyukoza insanlar wo’mirinde tiykarg’i energiya deregi bolg’anli’g’i’ ushi’n
da ha’lsizlenið, ishteyi to’menlep qalg’an nawqaslardi’n’ qan tami’ri’na  tikkeley
jiberiledi.

Ta’biyatta glyukozani’n’ izomeri bolg’an fruktoza, goloktozalar da ko’p
ushi’raydi’. Wolardi’n’ da formulasi’ C6H12O6.

Fruktîzà (C6H12O6). Miyweler qurami’nda ko’p ushi’rag’anli’g’i’nan miywe
qanti’ depte ataladi’. Pal qurami’nda da fruktoza boladi’ (50% ge shekem).

Fruktoza glyukoza menen qurami’ bir qi’yli’, biraq du’zilisi menen pari’q
qi’latug’i’n izomerler.

Fruktoza molekulasi’nda aldegid gruppa joq. Soni’n’ ushi’n da fruktoza «gu’mis
ayna» reakciyasi’n bermeydi.

Qurami’nda bes uglerod atomi’ tutqan monosaxaridlerdin’ wa’killeri
pentozolar (C5H10O5) ha’m ta’biyatta ko’plep ushi’raydi’. Mi’sali’, RNK ha’m
DNK lardi’n’ quramli’q bo’legin du’ziwshi riboza ha’m de dezoksiribozalar.
RNK ha’m DNK lar tiri organizmler kletkasi’n qurami’na kirið, organizmnin’
na’sillik wo’zgesheliklerin a’wladtan-a’wladg’a tasi’ytug’i’n yen’ a’hmiyetli
tirishilik zatlarinan.

Disaxaridler. Gidrolizleniw na’tiyjesinde yeki molekula monosaxarid payda
bolatug’i’n uglevodorodlar disaxaridler.

Disaxaridler uluwma formulasi’ C12H22O11.

IV bap. ORGANIKALI’Q XIMIYA
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Laktoza

DISAXARIDLER Maltoza

Saxaroza

Saxaroza. Ku’ndelik turmi’sta qollani’latug’i’n qumsheker, aq qant, nabatlar
saxarozalar. Saxaroza ta’biyatta tiykari’nan qant la’blebisi (20%ge shekem), qant
qami’s (25%ge shekem)larda ko’p mug’darda boladi’. Sanaatta qant a’ne u’sh
wo’simliklerden aji’rati’p ali’nadi’.

Laktoza tiykari’nan, su’t qurami’nda, maltoza da’nli wo’simliklerde
ushi’raydi’. Laktoza, maltoza ha’m saxarozalardi’n’ formulalari’ bir qi’yli’.

Polisaxaridler. Ta’biyatta polisaxaridler tiykari’nan yeki qi’yli’ ko’riniste
ushi’raydi’.

Cellyuloza
Polisaxaridler

Kraxmal

Polisaxaridler gidrolizlenið, ko’p sandag’i’ menosaxaridlerdi payda yetedi.
Uluwma formulasi’ (C6H10O5)n 

. n — molekula qurami’ndag’i’ — C6H10O5 —
zvenolar sani’.

Cellyuloza. Wo’simlikler denesi (ag’ash), paxta talshi’g’i’ tiykari’nan
cellyulozadan quralg’an. Tereklerdin’ ag’ashli’q bo’liminen quri’li’s materiallari’,
qag’az, jasalma talshi’qlar tayarlanadi’ ha’m jani’lg’i’ si’pati’nda qollani’ladi’.
Ha’r tu’rli wo’simlikler bolsa haywanlar ushi’n azi’qli’q zatlar. Paxta tal-
shi’g’i’ni’n’ 98%ti cellyuloza. Cellyuloza suwda da, organikali’q yeritiwshilerde
de yerimeydi.  Paxta  talshi’g’i’nda cellyuloza molekulalari’ ta’rtiðli jaylasqan-
li’g’i’ ushi’n wonnan sabaq iyirið ali’w mu’mkin. Ag’ashta bolsa cellyuloza
molekulalari’ ta’rtiðsiz jaylasqanli’g’i’ sebepli jið iyirið bolmaydi’. Ag’ash
cellyulozasi’n ximiyali’q qayta islep, jasalma talshi’q ali’nadi’.

Kraxmal. Cellyulozani’n’ izomeri, wolar bir-birinen du’zilisi menen pari’q
qi’ladi’.

Kraxmal kartoshka, biyday, sali’, ju’weri, ma’kke, arpa qurami’na kirið,
tiykari’nan azi’q-awqat si’pati’nda qollani’ladi’.

Kraxmal aq ren’li, suwda yerimeytug’i’n untaq. I’ssi’ suwda jibið, kraxmal
kleystreyni’n’ kolloid yeritpesin payda yetedi.

45-§. Uglevodlar
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Kartoshka tu’yneginin’ 20%in, biyday ma’kke da’nlerinin’ 70 %in,
gu’rishtin’ 80%in kraxmal quraydi’.

Kraxmal molekulasi’ cellyuloza molekulasi’nan du’zilisi jag’i’nan tu’pten
pari’q qi’ladi’.

Kraxmal yod ta’sirinde toyg’i’n ko’k ren’di payda yetiwdin’ xarakterli
reakciyasi’.

Kraxmaldi’n’ gidrolizleniw basqi’shli’ dawam yetedi. Godrolizleniw son’i’nda
glyukoza payda boladi’.

Bul gidrolizleniw proseci adam ha’m haywanlar organizmde tu’rli
fermentler (biologiyali’q katalizatorlar) ta’sirinde a’melge asadi’. Bunda awqat
sin’iwi delinedi.

Wo’zbek xalqi’ni’n’ su’melek tayarlaw usi’li’ da kraxmaldi’n’ gidrolizleniw
prosecine tiykarlang’an.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Uglevodorodlar qanday gruppalarg’a bo’linedi?
2. Monosaxaridlerge qanday zatlar mi’sal boladi’ ha’m wolar ta’biyatta qay jerde

ushi’raydi’?
3. Glyukoza, saxaroza, kraxmal, cellyulozani’n’ qollani’w tarawlari’n ayti’n’?
4. Paxta talshi’g’i’ (cellyuloza)ni’n’ sali’sti’rma molekulyar massasi’ shama menen

(1750000 boli’wi’n bilgen halda usi’ zat qurami’na neshe C0H10O5 kiriwin yesaplan’.
(Mr C6H10O5)n=1750000; n-ni ma’nisin yesaplan’?)

5. Paxta ha’m ag’ash cellyulozani’n’ bir-birinen qanday parqi’ bar? Ne ushi’n paxtadan
sabaq alsa boladi’ da, al ag’ashtan sabaq ali’p bolmaydi’?

   46-§.  Azotli’ organikali’q birikpeler.
         Aminokislotalar. Beloklar

•••••  Go’sh joqari’ temperaturada uzag’i’raq qi’zdi’ri’lsa, qanday qubi’li’s
payda boladi’? Payda bolg’an qubi’li’sti’ tu’sindirin’.

Qurami’nda uglerod, vodorod, kislorod ha’m azot atomlari’ bolati’n
organikali’q zatlarg’a azotli’ organikali’q birikpeler delinedi. Azotli’ organikali’q
zatlar qatari’na kiriwshi aminokislotalar, beloklar tiri organizmler wo’mirinde
wog’ada a’hmiyetke iye.

Aminokislotalar. Uglevodorodlar radikali’na karboksil (—COOH) ha’m
aminogruppa (—NH2) lardi’n’ birigiwinen payda bolg’an zatlarg’a aminokislota-
lar delinedi:

IV bap. ORGANIKALI’Q XIMIYA
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H2N — CH — COOH
 ⏐
 R

CH3–COOH sirke kislotasi’ qurami’nda uglevodorod radikali’ metil (CH3)
bar. Metildegi vodorod atomlari’nan biri aminogruppa (–NH2) ge àlmàsqàn
bolsà, (NH2–CH2–COOH) aminosirke kislotasi’ payda boladi’.

1. NH2–CH2–COOH aminosirke kislota
2. NH2–CH2–CH2–COOH aminopropion kislota
3. NH2–CH–COOH izoaminopropion kislota

           ⏐
       CH3

Aminokislotalar qurami’nda —COOH karbonsil gruppa bolg’anli’g’i’ ushi’n
kislotali’, -NH2 aminogruppa bolg’ani’ ushi’n siltili qa’siyetin beredi. Demek,
aminokislotalar yeki ta’repleme qa’siyetke iye (kislotali’, siltili) iye bolg’an
amfoter birikpeler.

Amfoterlik qa’siyetin ko’rsetiwshi Zn(OH2) Al(OH3)lar qa’siyetleri menen
siz anorganik ximiyani’ u’yreniw dawami’nda tani’sqansi’z.

Aminokislotalar bir-biri menen reakciyag’a kirisið, joqari’ molekulyar
massag’a iye bolg’an polimerlerdi payda yetedi.

Aminokislotalar suwda jaqsi’ yeriydi,  ren’siz, kristall zatlar. Ayi’ri’mlari’
ma’selen, glicerin (H2N — CH2 — COOH) mazali’ da’mge iye. Barli’q amino-
kislotalardi’n’ suyi’qlani’w temperaturasi’ joqari’.

Aminokislotalar medicinada da’ri qurallari’ si’pati’nda ken’ qollani’ladi’.
Mi’sali’, glicerin, sistein, glutamin, kislota, metionin, gistidin.

Glitamin kislota organizmde beloklar, uglevodlar almasi’wi’nda qatnasadi’.
Worayli’q nerv sistemasi’ keselliklerdi yemlewde qollani’ladi’.

Glicerin miydegi zat almasi’w proceslerin jaqsi’laydi’. Medicinada alkogolg’a
beyimlilikti kemeytiriwshi qural si’pati’nda yaki sozi’lmali’ alkogolizm menen
kesellengen nawqaslarg’a tu’skinlik, ashi’wshaq si’yaqli’ illetlerdi kemeytiriwshi
qural si’pati’nda qollani’ladi’.

Bul reakciyani’n’ tiri organizmler kletkasi’nda a’melge asi’wi’ na’tiyjesinde
tirishilik procesler ushi’n wog’ada a’hmiyetke iye, bolg’an beloklar payda boladi’.

Sanaatta da, ma’selen, aminokapron kislotasi’ni’n’ wo’z-ara bir-biri menen
birigiw reakciyasi’nan kapron talshi’g’i ali’nadi’. Kapron — sintetika ximiyali’q
talshi’q.

46-§. Azotli’ organikali’q birikpeler. Aminokislotalar. Beloklar
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Beloklar. Tiri organizmler qurami’na kiriwshi beloklar, tiykari’nan 20 qi’yli’
aminokislotalardi’n’ wo’z ara bir-biri menen birigiwinen payda bolg’an polimer
zatlar.

Beloklar joqari’ molekulyar massali’ ta’biyiy polimer zatlar boli’p,
aminokislotalar qaldi’qlari’ni’n’ wo’z-ara peptid baylani’slar menen birigiwinen
payda boladi’.

      O       O     H
      ⏐⏐      ⏐⏐     ⏐

Peptid bayl: — C — NH — yaki —C — N —

   H        O     H       O
       ⏐        ⏐⏐     ⏐           ⏐⏐

... N — CH — C — N — CH — C —    n
⏐       ⏐

        R       R1

  poliðeptid

Bul belokti’n’ uluwma formulasi’ boli’p, R ha’m R1 lar ha’r tu’rdegi
uglevodorod radikallari’. Radikal qurami’na S, O, N lar da kiredi.

Belok qurami’na 20 tu’r aminokislota kiredi. Mine usi’ 20 tu’r
aminokislotalardi’n’ tu’rli shamada, tu’rli ta’rtiðte birigiwi yesabi’na  ju’da’
ko’p tu’rdegi beloklar payda boladi’.

Beloklar molekulasi’ni’n’ du’zilisine qaray, birlemshi yekilemshi, u’shlemshi
ha’m to’rtlemshi du’ziliske iye boladi’.

Beloklar tiri organizmlerdin’ tirishilik iskerliginde ju’da’ u’lken a’hmiyetke
iye. Beloklar proteinler dep te ataladi’. Yag’ni’y grekshe «protos» — da’slepki,
birlemshi, yen’ a’hmiyetli so’zinen ali’ng’an. Beloklar barli’q tiri organizmlerdin’
tiykari’, quri’li’s materiali’. Organizmlerde payda bolatug’i’n barli’q ximiyali’q
proceslerdin’ ani’q ta’rtiðte a’melge asi’wi’n ta’minlewshi biologiyali’q
katalizatorlar-fermentler ha’m beloklar. Beloklar tiri organizmlerdi qorg’awda
wog’ada a’hmiyetke iye. Organizmlerdi ha’r qi’yli’ infekciyalardan qorg’awshi’
antideneler de, ha’r tu’rli za’ha’rleniwden qorg’awshi’ antioksinler de,
organizmnin’ keselliklerden qorg’ani’w quwati’n asi’ri’wshi’, yag’ni’y
immunitetti ku’sheytiriwshiler de beloklar.

Organizmde transport wazi’ypasi’n yag’ni’y wo’kpeden kislorodti’ kletka-
larg’a, kletkalardan karbonat angidridti wo’kpege gemoglobin ha’m beloklar.

IV bap. ORGANIKALI’Q XIMIYA
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Belok awqatti’n’ tiykarg’i’ qurami’ boli’p, yeger ku’ndelik awqat qurami’nda
woni’n’ mug’dari’ ha’m si’pati’ kemeyið ketse, tu’rli kesellikler kelið shi’g’adi’.
Beloklardi’n’ organizmler ushi’n a’hmiyeti.

Tiri organizmler denesinin’ quri’li’s materiali’

Tiri organizmlerdin’ kletkalari’nda bolatug’i’n
barli’q reakciyalardi’n’ katalizatori’

   Beloklardi’n’
   tiri orga- Qorg’aw wazi’ypasi’
    nizmler
     ushi’n Organizmde transport wazi’ypasi’
   a’hmiyeti

Zapastag’i’ energiya ma’yek belogi, dukkakli
yeginler miywesindegi beloklar

Azi’q-awqat

 Barli’q beloklar gidrolizlenedi. Mi’sali’, insanlardi’n’ silekey bezleri
asqazandag’i’ tu’rli fermentler ja’rdeminde aminokislotalarg’a tarqaladi’.
Beloklar joqari’ temperaturada denaturaciyalanadi’, yag’ni’y beloklar wo’z
du’zilisin wo’zgertiredi. Du’zilisi buzi’ladi’. Bul qubi’li’sti’ siz ma’yekti suwda
qi’zdi’r-g’anda, go’shlerdi qaynatqanda baqlag’ansi’z. Beloklar tu’rli ren’li
reakciyalar boli’p, bul reakciyalar ja’rdeminde belok zatlari’n pari’qlap ali’wi’
mu’mkin:

1. Beloklar ku’ydirilgende ju’n jang’andag’i’ si’yaqli’ iyis payda boladi’.
2. Belokg’a koncentaciyalang’an nitrat kislota ta’sir yettirilse, da’slep aq

sho’kpe, qi’zdi’ri’lg’annan son’ sari’ sho’kpe payda boladi’.
3 .  Belok yer i tpes ine s i l t i  yer i tpes i  ha’m bir  neshe tamshi ’

suyi’lti’ri’lg’an mi’s sulfat yeritpesinen tami’zi’lsa, qi’zi’l si’yani’n’ ren’i’
payda boladi’.

Adam organizminin’ ximiyali’q qurami’ to’mendegilerden ibarat:

Suw .......................................................... 65%
Maylàr ..................................................... 10%
Beloklàr ................................................... 18%
Uglåvîdlàr ............................................... 5%
Ha’r tu’rli îrgànikali’q yemes zatlàr .... 2%

46-§. Azotli’ organikali’q birikpeler. Aminokislotalar. Beloklar
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Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Ne ushi’n aminokislotalar amfoter qa’siyetke iye?
2. Metannan qanday wo’zgerisler menen aminosirke kislotasi’n ali’w mu’mkin. Za’ru’r

barli’q reakciyalar ten’lemesin jazi’n’?
3. Uglevodorod, may, beloklardi’n’ gidrolizleniwinen payda bolg’an zatlar organizmde

qanday wazi’ypalardi’ wori’nlaydi’?

   47-§.  Joqari’ molekulyar birikpeler

••••• Tà’biyiy, jàsàlmà hà’m sintetik polimerlerge mi’sàllàr keltirin’ hà’m wolàr
hàqqi’ndà nelerdi bilesiz?

••••• Polimerleniw  —  bir qi’yli’ molekulàlàrdi’ izbe-iz jà’nede iri molekulàlàr
pàydà yetið birigiw reàkciyàsi’.

••••• Polimerleniw nà’tiyjesinde joqàri’ molekulyàr zàtlàr - polimerler pàydà
bolàdi’.

••••• Polimer molekulàlàri’ màkromolekulà dep àtàlàdi’.
••••• Màkromolekulàni’ pàydà yetetug’i’n joqàri’ molekulyàr birikpeler -

monomerler dep àtàlàdi’.
••••• Polimer pàydà boli’wi’ndàg’i’ monomerler sàni’  bul polimerleniw

dà’rejesi.
••••• Polimerlerdin’ molekulyàr màssàsi’  turàqli’ shàmà yemes, bà’lki

polimerleniw dà’rejesi tiykàri’ndà wortàshà mà’nis.

nCH2=CH2 → [-CH2-CH2-]n

a) [-CH2-CH2-]n – polimer;
b) CH2=CH2 – monomer;
c) n – polimerleniw da’rejesi;
d) monomerdin’ molekulyar massasi’: M(etilen)=28; polimer (polietilen)nin’

molekulyar massasi’ M(polietilen)=28n.
Sintetikàli’q joqàri’ molekulyàr birikpelerge hà’m polimer màteriàllàrg’à

plàstmàssàlàr (polietilen, poliðropilen, polivinilxlorid, polistirol, fenolofor-
màldegid, plàstmàssàlàr hà’m b.), sintetikàli’q kàuchukler kiredi.

Joqàri’ molekulyàr birikpelerdin’ (JMB) qà’siyetleri wolàrdi’n’ du’zilisi
hà’m sintezlep àli’w usi’li’nà bàylàni’sli’ bolàdi’.

IV bap. ORGANIKALI’Q XIMIYA
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Polimerlerdin’ du’zilisi. Polimer màkromolekulà geometriyàli’q formàsi’
si’zi’qli’, tàrmàqlàng’àn, ken’islikli boli’wi’ mu’mkin. Si’zi’qli’ du’zilis
uglerod àtomlàri’ bir si’zi’qqà birigiwinde yemes, àl zigzàg tà’rizli jàylàsqàn
uglerod shi’nji’ri’ndà ko’riniwi mu’mkin yekenligin yesten shi’g’àrmàw
làzi’m.

Polimerlerdin’ yen’ à’hmiyetli xàràkteristikàsi’ wolàrdi’n’ àmorf hà’m
kristàll strukturàlàri’. Polimerlerdin’ kristàll strukturàsi’ màkromolekulàlàrdi’n’
tà’rtibi (pàràllel) jàylàsi’wi’ menen, àmorf struktiràsi’ bolsà tà’rtiðsiz
jàylàsi’wi’ menen xàràkterlenedi. Polimer molekulàlàri’ toli’q kristàll
du’ziliske iye bolmàydi’. A’dette màkromolekulàni’n’ bir bo’liminde tà’rtiðli
jàylàsi’w bolsà bàsqà bo’liminde wog’àn sàli’sti’rg’àndà tà’rtiðsiz jàylàsi’w
bolàdi’. Demek polimerdin’ kristàlli’q dà’rejesi wo’zgerið turàdi’. Mà’selen,
polimer sozi’lg’àndà woni’n’ molekulàlàri’ pàràllel jàylàsàdi’ hà’m woni’n’
kristàlli’g’i’ àrtàdi’.

Polimerlerdin’ sàli’sti’rmà molekulyàr màssàsi’- wortàshà sàn, bul polimer
ushi’n polimerleniw dà’rejesi turàqli’ shàmà yemes.

Polimerlerdin’ xàràkterli qà’siyetleri. Polimerler to’men molekulyàr
birikpelerge uqsàp àni’q temperàturàdà yemes, bà’lkim belgili temperàturà
intervàli’ndà bàlqi’ydi’. Ayi’ri’m polimerler uluwmà bàlqi’màydi’.
Polimerler àydàlmàydi’, àz yeriydi; wolàrdi’n’ yeritpeleri jàbi’sqàqli’qqà
iye. Polimerler mexànikàli’q jàqtàn joqàri’ bekkemligi menen àji’ràli’p
turàdi’. Bulàrdi’n’ bàrli’g’i’ polimerler du’zilisinin’ wo’zine tà’nligi menen
tu’sindiriledi.

Zàtlàrdi’ bàlqi’ti’w ushi’n qi’zdi’ri’p woni’n’ molekulàlàri’ àràsi’ndàg’i’
tàrti’si’w ku’shin jen’iw kerek. JMB lerde màkromolekulàlàr bir-biri menen
ko’p sànli’ bàylàni’slàr menen tàrti’li’p turàdi’ hà’m bul tàrti’si’w
ku’shlerin jen’iw ushi’n ko’p energiyà jumsàw kerek bolàdi’. Polimerleniw
dà’rejesi – bul polimer molekulàlàri’ ushi’n turàqli’ birlik bolmàg’àni’ sebepli
molekulàlàr màssàsi’ hà’r qi’yli’, soni’n’ ushi’n qi’zdi’ri’lg’àndà yen’
dà’slep kishi màssàli’ molekulàlàrdi’n’ hà’reketshen’ligi àrtàdi’, uzàq wàqi’t
qi’zdi’ri’wdàn son’ u’lken màkromolekulàlàr dà hà’reketshen’likke iye bolà
bàslàydi’. Sol sebepli JMB ler àni’q bàlqi’w temperàtuàsi’nà iye yemes.
Aydàw ushi’n ku’shli qi’zdi’r i ’w kerek, sondà g’ànà polimer
màkromolekulàlàri’ ushi’wshi’ hàlg’à keliwi mu’mkin, biràq ku’shli
qi’zdi’ri’wdà polimer molekulàlàri’ tàrqàli’p ketedi, àydàw mu’mkin bolmày
qàlàdi’.

47-§. Joqari’ molekulyar birikpeler
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Qolla-
ni’li’wi’:

Polimerlerdin’ a’hmiyeti

Mashinasazli’qda

Radioelektronikada

Kemesazli’qta

Quri’li’sta

Elektrotexnikada

Tepliñalarda

Ha’r tu’rli wo’nimlerdi i’qsham, qolay ha’m shi’rayli’ wori’w ushi’n

Medicinada

U’y-ruwzi’gershilik buyi’mlari’n tayarlawda

Suw ha’m gaz wo’tkiziwshi trubalar

Ha’r qi’yli’ wo’lehemdegi plyonkalar

Penoplastlar

Organikali’q shiysheler

I’ssi’li’qta, ha’r tu’rli wortali’qtag’i’ materiallar

Ha’zirgi ku’nde xali’q xojali’g’i’ni’n’ derlik barli’q tarawlari’nda

Ko’p polimerlerdin’ àz yeriwshiligi yeritiwshinin’ kishi molekulàlàr màkro-
molekulàlàrdi’ àji’ràtà àlmàwi’ menen tu’sindiriledi.

JMB ni’n’ mexànikàli’q bekkemligi molekulàlàràràli’q ku’shtin’ u’lkenligi
menen tu’sindiriledi.
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Polimerler klassifikaciyasi’

47-§. Joqari’ molekulyar birikpeler

Organikali’q

Organikali’q
yemes

Element
organikali’q X

im
iy

al
i’
q 

qu
ra

m
i’

P
ay

da
 b

ol
i’w

i’

Jasalma

Sintetikali’q

POLIMER

Polimer molekulasi’ni’n’ du’zilisi

Si’zi’qli’ Tarmaqlang’an Ken’islik

Ta’biyiy

Termoplastikali’q
Polikondensaciya-

lani’wi’Polimerleniwi Termoreaktiv

Ali’ni’w usi’llari’ Qi’zdi’ri’li’wg’a qatnasi’

Plàstmàssàlàr. Plàstmàssàlàr islep shi’g’àri’w ko’lemi jàg’i’nàn polimer
màteriàllàr àràsi’ndà birinshi wori’ndà turàdi’.

••••• Plàstik màssàlàr (plàstmàssàlàr,‚‚ plàstikler)-tà’biyiy yàmàsà sintetik
polimerler (smolàlàr) tiykàri’ndàg’i’ màteriàllàri’ boli’p, buyi’m
formàsi’n tàyàrlàwdà jumsàq jàbi’sqàq jàg’dàydà, buyi’mnàn
pàydàlàng’àndà shiyshe tà’rizli hàlàttà bolàdi’.

Plàstmàssàlàr quràmi’ndà polimerlerden bàsqà wog’àn àyi’ri’qshà
qà’siyetler beriwshi bàsqà qosi’mshàlàr dà kiredi. Bundày qosi’mshàlàr
qàtàri’nà to’mendegiler kiredi:

••••• Plàstmàssàlàr ni’rqi’n kemeytiw hà’m mexànikàli’q bekkemligin àsi’ri’w
imkàniyàti’n beriwshi tolti’rg’i’shlàr (àg’àsh qi’ri’ndi’si’, gezleme, àsbest,
shiyshe, tàlshi’q hà’m  b).
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•  Màteriàldi’n’ elàstikligin àsi’ri’w hà’m si’ni’wshi’li’g’i’n kemeytiwshi —
plàstifikàtor (joqàri’ temperàturàlàrdà qàynàwshi’ quràmàli’ yefirler)

•  Plàstmàssàlàrdi’ qàytà islegende hà’m wolàrdàn pàydàlàni’wdà qà’si-
yetlerin sàqlàwg’à jà’rdem beriwshi  —  stàbilizàtorlàr (àntioksidànt, nur
stàbilizàtorlàri’)

•  Plàstmàssàg’à dekoràtiv ren’ler  beriw ushi’n  —  boyàwlàr hà’m bàsqà
zàtlàr.

Plàstmàssà quràmi’nà kiriwshi polimer (smolà) bàrli’q komponentlerdi
bàylàni’sti’ri’p turàdi’. Plàstmàssàlàrdi’n’ qà’siyetleri wolàrdi’ du’zetug’i’n
polimerlerge de bàylàni’sli’. Buyi’m tàyàrlàwdà polimer menen bàylàni’sli’
wo’zgerislerge qàràp, plàstmàssàlàr yekige: termoreàktiv hà’m termoplàstik
plàstmàssàlàrg’à bo’linedi.

•  Termoplàstik plàstmàssàlàr — si’zi’qli’ polimerler (polietilen, polirpopilen,
polivinilxlorid, polistirol hà’m b) tiykàri’ndà àli’nàdi’, wolàr joqàri’
temperàturà hà’m bàsi’mdà plàstiklik hà’m àg’i’wshànli’q qà’siyetlerge,
suwi’g’àndà jà’ne qàtti’ hàlàtqà iye boli’p qàlàdi’.

•  Termoreàktiv plàst‚màssàlàr — to’men molekulyàr polimerlerden àli’nàdi’,
wolàr buyi’mdi’ formàg’à tu’sirgende ximiyàli’q reàkciyàlàr nà’tiy-
jesinde ken’islik-tigilgen (tor strukturàsi’) bàlqi’màytug’i’n hà’m yeri-
meytug’i’n màteriàllàr (fenolgormàldegid plàstmàssàlàr).

Polietilen àli’w mi’sàli’ndà wo’nimdi àli’w usi’llàri’ qàndày tà’sir yetiwin
ko’rið shi’g’àmi’z. Polietilendi yeki usi’ldà: joqari’ basimda (150 — 300 mPa,
200 — 280 °C) ha’m to’mengi bàsi’mdà (0,2 — 2,5 mPa, 80 — 100 °C)
àli’w mu’mkin. 21-kestede bul yeki usi’ldà àli’ng’àn polietilennin’ àyi’ri’m
qà’siyetleri keltirilgen.

24-keste

Qa’siyetleri                                   Polietilen

Joqari’ basi’mda To’mengi basi’mda

Molekulyar massa 60 000–500 000 80 000–800 000

Kristalli’q da’rejesi, % 50–65 75–90

Ti’g’i’zli’g’i’, kg/m3 910–930 950–970

Suyi’qlani’w temperaturasi’, °C 105–108 120–130

IV bap. ORGANIKALI’Q XIMIYA



175

Joqàri’ bàsi’mdà àli’ng’àn polietilen si’zi’qli’ du’ziliske iye yemes. Oni’n’
molekulàlàri’ndà tàrmàqlàni’w ju’zege keledi hà’m kristàlli’q dà’rejesi to’mengi
bàsi’m polietilennikinen kishilew.

Kompleks katalizator qatnasi’wi’nda ali’ng’an to’men basi’m polietileni
qatan’ si’zi’qli’ du’ziliske iye. Woni’n’ molekulalari’ bir-birine ti’g’i’zlasqani’
sebepli kristalli’q da’rejesi u’lken. Soni’n’ ushi’n to’men basi’m polietileninde
ti’g’i’zli’q, bekkemlik, suyi’qlani’w temperaturasi’ joqari’ basi’m polietileninen
u’lken. Biraq, katalizator qaldi’qlari’ni’n’ boli’wi’ to’men basi’m polietilennin’
elektroizolyacion qa’siyetin ku’shsizlendiredi.

Jàsàlmà hà’m sintetikàli’q tàlshi’qlàr. Hà’zirgi wàqi’tqà kelið, ximiyàli’q
usi’llàr jà’rdeminde àli’nàtug’i’n ximiyàli’q tàlshi’qlàrdàn pàydàlàni’w ken’ tu’s
àli’p bàrmàqtà. Tà’biyiy tàlshi’qlàrdi’ ximiyàli’q qàytà islew joli’ menen
àli’nàtug’i’n tàlshi’qlàr jàsàlmà tàlshi’qlàr dep, sintetikàli’q màteriàllàrdàn
àli’nàtug’i’n tàlshi’qlàr bolsà sintetikàli’q tàlshi’qlàr dep àtàlàdi’.

Di- hà’m triàcetàt cellyulozàlàr jàsàlmà àtsetàt tàlshi’qlàr àli’wdà qollà-
ni’làdi’. Insàn kiyim hà’m bàsqà xojàli’q buyi’mlàri’n tàyàrlàw ushi’n à’yyem-
nen tà’biyiy tàlshi’qlàrdàn (zi’g’i’r, kenep, pàxtà —  cellyulozàdàn quràlg’àn; ju’n,
jiðek — beloklàrdàn quràlg’àn) pàydàlàni’p keledi. Jàsàlmà àcetàt tàlshi’qlàr
jeterli dà’rejede bekkemlikke iye, jumsàq tu’telenbeytug’i’n, boyawi’
shi’qpàytug’i’n, suli’w ko’riniske iye hà’m sol tà’rizli qi’mbàt bàhàli’ qà’siyetleri
bàr tàlshi’qlàr. Wolàrdi’n’ kemshiligi sondà, tà’biyiy pàxtà tàlshi’qlàri’nà
qàràg’àndà gigroskopligi àz hà’m elektrostàtik iyiliwshilik qà’siyetlerge iye.

Etilenglikol làvsàn sintetik tàlshi’g’i’n àli’wdà qollàni’làdi’.
Bàlqi’ti’lg’àn shiyshe suwi’ti’lg’àndà birden qàtpàstàn à’ste qoyi’wlàsàdi’,

jàbi’sqàqli’g’i’ àrtàdi’. Bul bolsà wog’àn hà’r qàndày formà beriw jàg’dàyi’n
jàràtàdi’. Suwi’p bàràti’rg’àn yàri’m qoyi’w màssàdàn tàlshi’q tàyàrlàw
mu’mkin. Shiyshe tàlshi’qlàrdàn i’ssi’li’q hà’m elektroizolàciyàlàwshi’ qà’siyetli
gezlemeler, kislotàg’à shi’dàmli’ màteriàllàr tàyàrlànàdi’.

Aminokapron kislotasi’ polikondensaciyasi’nan kapron payda boladi’.
Kapron makromolekulalari’ si’zi’qli’ du’ziliske iye boli’p, woni’ uluwma  [–

NH–(CH2)5–CO–]n menen ko’rsetiw mu’mkin, Kapronni’n’ molekulyar
massasi’ 16 000 — 22 000 a’tirapi’nda boladi’. Kapronnan talshi’q tarti’w
mu’mkin. Kapron talshi’g’i’ sintetikali’q ximiyali’q talshi’qlarg’a mi’sal boli’wi’
mu’mkin. Wol i’g’al tartpaydi’, sapasi’n joytpaydi’, i’g’alda shirmeydi, barli’q
ta’biyiy talshi’qlardan go’re shi’damli’. Kapronni’n’ joqari’ da’rejedegi sapasi’
makromolekulalari’ndag’i’ –NH– ha’m –CO– gruppalari’ni’n’ wo’z ara
ta’sirlesiwi na’tiyjesinde payda bolg’an ko’p sanli’ vodorod puwlari’na iye
yekenligi na’tiyjesinde yerisedi.

47-§. Joqari’ molekulyar birikpeler
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Biraq kapron talshi’qlari’ ayi’ri’m kemshilikke iye: kislotalar (amid
baylani’si’ bar jerden gidrolizlenið ketedi) ha’m joqari’ temperatura  ta’sirine
(215 oC da suyi’qlanadi’) shi’damli’ yemes.

Kapron talshi’qlari’nan kiyim-kenshek, jasalma teri, parashyut, arqan, bali’q
torlari’ tayarlanadi’. Ju’da’ bekkem kapron talshi’qlari’nan avto- ha’m
aviachinalar, mashina detallari’ ha’m mexanizmleri ushi’n kord toqi’ma
materiali’ tayarlanadi’.

Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Sintetikali’q joqari’ molekulyar birikpelerge (JMB) qanday zatlar kiredi?
2. JMBlardi’n’ qa’siyetleri nege baylani’sli’?
3. Polimerlerdin’ kristall ha’m amorf halati’ ne menen xarakterlenedi?
4. Ne ushi’n JMBlar molekulyar massalari’ turaqli’ bolmag’an shama?
5. Plastmassalar qurami’na qanday komponentler kiredi?
6. Jasalma ha’m sintetik talshi’qlardi’n’ parqi’ nede?
7. Polimerdin’ ali’ni’w usi’li’ woni’n’ qa’siyetlerine ta’sir qi’lama?
8. Ne ushi’n polimerler yeritiwshilerde jaman yeriydi?

IV bap. ORGANIKALI’Q XIMIYA
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XIMIYA HA’M ILIMIY-TEXNIKALI’Q
RAWAJLANI’W

48-§. Ximiyali’q wo’ndiristin’ keleshegi

Zàmànàgo’y sànààttà tu’rli qà’siyet hà’m si’pàtqà: joqàri’ bekkemlik, termo-
turàqli’li’q, termoplàstik, àgressiv ximiyàli’q wortàli’qqà shi’dàmli’ bolg’àn
màteriàllàr ko’p mug’dàrdà kerek bolàdi’. Tà’biyiy hà’m woni’ qàytà islep
shi’g’à àlàtug’i’n màteriàllàr bul tàlàplàrg’à toli’q juwàp bermeydi hà’m
tàlàbi’n qànaatlandi’rà àlmàydi’. Wonnàn ti’sqàri’ insàniyàt uzàq bolmàg’àn
keleshekte shiyki zàt, energiyà, suw, àzi’w-àwqàt wo’nimlerinin’ tà’biyiy
derekleri àzàyi’p ketiw màshqàlàsi’ menen ju’zbe-ju’z turi’pti’.

Bundày shàràyàtlàrdà xàli’q xojàli’g’i’ni’n’ bàrli’q tàrmàqlàri’ndà ximiyà,
ximiyàli’q wo’nimler, ximiyàli’q usi’llàrdi’n’ roli àrti’p bàrmàqtà.

Ximiyà hà’m ximiyà sànààti’ àldi’ndà turg’àn bàs wàzi’ypà qorshàg’àn
wortàli’qti’ qorg’àw wàzi’ypàsi’n yesàpqà àlg’àn hàldà progressiv
texnologiyàlàrdi’ islep shi’g’i’w, belgilengen qà’siyetlerge iye bolg’àn jàn’à zàtlàr
hà’m màteriàllàr jàràti’w; tà’biyiy, sànààt, àwi’l xojàli’g’i’ wo’nimlerin,
yekilemshi shiyki zàtlàrdi’ kompleks qàytà islew; shi’g’i’ndi’làrdàn pàydàli’
komponentlerdi toli’q bo’lið àli’w, energiyà hà’m shiyki zàtlàrdi’ u’nemlew
màqsetlerinde shi’g’i’ndi’làr utilizàciyàsi’n sho’lkemlestiriw, shi’g’i’ndi’si’z
texnologiyàlàr jàràti’w si’yàqli’làrdàn turàdi’.

Ximiyà wo’ndirisi ilimiy-texnikàni’n’ ràwàjlàni’wi’nà tiykàrlàni’p, belgilengen
qà’siyetlerge iye bolg’àn jàn’à, tà’biyàttà pàydà bolmàg’àn màteriàllàr:
polimerler (plàstmàssàlàr, sintetikàli’q tàlshi’qlàr, sintetik kàuchukler), keràmikà,
kompozitler (metàll yàmàsà metàllemesler negizinde belgili bir màqsetti
go’zlep tàyàrlànàtug’i’n màteriàllàr) làk-boyàw wo’nimleri, sintetikàli’q juwi’w
zàtlàri’n hà’m  t.b. làrdi’ islep shi’g’àrmàqtà.

Polimerlerdin’ àyi’ri’m tu’rleri qi’mbàt bàhà, joqàri’ si’pàtli’, tàtlànbàytug’i’n
polàtlàr menen bellespekte. Bundày polirmerlerdin’ 1 tonnàsi’ 6 tonnà metàll
worni’n bàsàdi’. Polimerler màshinà quri’li’si’ndà, àtom sànààti’ndà, ràdiotex-
nikàdà, mikroelektronikàdà, àwi’l-xojàli’g’i’ndà, medicinàdà, ku’ndelikli turmi’stà
hà’m sol si’yàqli’ tàràwlàrdà bàrg’àn sàyi’n ken’ qollàni’li’p kelinbekte.

47-§. Yuqori molekulyar birikmalar
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Keràmikàni’ màteràllàr hà’m plàstmàssàlàrdàn keyingi u’shinshi wori’ndà
sànààt màteriàli’ dep moyi’nlàp àti’r. Keràmikàdàn màshinà quri’li’si’ndà,
konstrukciyàli’q màteriàllàr tàyàrlàwdà, elektronikà hà’m elektrotexnikà
sànààti’ndà pàydàlàni’w dà’rejesinin’ àrti’p bàràti’rg’àni’ hà’mmege belgili.

Kompozitler tiykàr (màtricà) hà’m tolti’rg’i’shlàrdàn ibàràt boli’p,
zàmànàgo’y màteriàllàr àràsi’ndà wo’zine tà’n wori’n tutàdi’. Wolàrdà tiykàr
si’pàti’ndà màteriàllàr, quymàlàr, polimerler, keràmikà qollàni’làdi’. Tolti’rg’i’shlàr
si’pàti’ndà bolsà metàll hà’m uglerod tàlshi’qlàri’, qi’yqi’mlàri’, untàqlàri’
qollàni’làdi’. Joqàri’ ekonomikàli’q wo’nimdàrli’qqà iye bolg’àn kompozit
màteriàllàr à’dettegi màteriàllàrdàn bes bàràbàr bekkem boli’p, àviàciyà hà’m
kosmik texnologiyàlàrdà qollàni’lmàqtà.

Xàli’qti’ àzi’q-àwqàt wo’nimleri, kiyim-kenshek penen tà’miyinlew màsh-
qàlàsi’ ji’l sàyi’n àrti’p bàrmàqtà. Sebebi du’nyà xàli’qlàri’ ko’beyið bàri’wi’
menen tu’rli wo’nimlerge bolg’àn insàn tàlàplàri’ dà àrti’p bàràdi’. Joqàri’
si’pàtli’ ku’ndelikli wo’nimlerdi islep shi’g’àri’wdi’ bolsà àwi’l xojàli’g’i’n
intensifikàciyàlàsti’ri’wsi’z à’melge àspàydi’. Awi’l xojàli’g’i’n intensifikà-
ciyàlàsti’ri’w jollàri’nàn biri wog’àn ximiyà tàbi’slàri’n usi’ni’w boli’p tàbi’làdi’.

Awi’l xojàli’g’i’n ximiyàlàsti’ri’w wo’z ishine: mineràl to’ginlerden pàydàlà-
ni’w, wo’simlik hà’m topi’ràqti’ ximiyàli’q qorg’àw zàtlàri’n qollàni’w, topi’ràq
strukturàsi’n jàqsi’làw ushi’n, melioràciyà, teplicàlàr ushi’n sintetik màteràl-
làrdàn pàydàlàni’w, ximiyàli’q prepàràtlàrdàn shàrwà jemine qosi’mshà hà’m
konservànt si’pàti’ndà pàydàlàni’w, àwi’l hà’m tog’ày xojàli’g’i’ shi’g’i’ndi’làri’n
ximiyàli’q qàytà islew, suw hà’wizlerin ximiyàli’q usi’llàrdà tàzàlàw, àg’àsh
quri’lmàlàri’n hà’m du’zilisi (strukturàlàrdi’, konstrukciyàlàrdi’) àntiseptik qor-
g’àw, topi’ràq, jem wo’nimlerin ximiyàli’q ànàliz yetiw si’yàqli’làrdi’ wo’z ishine
àlàdi’.

Ximiyà sànààti’ni’n’ àldi’ndà turg’àn à’hmiyetli wàzi’ypàlàrdàn biri
texnikàli’q màqsetler ushi’n qollàni’li’p àti’rg’àn tà’biyiy màteriàllàr hà’m
àzi’qli’q màteriàllàr worni’n bàsi’wshi’ ximiyàli’q wo’nimler islep shi’g’àri’w.
Kiyim-kenshek, mebel, u’y-ruzi’gershilik buyi’mlàr tàyàrlàwdà ximiyàli’q
wo’nimlerden ken’ pàydàlàni’w jolg’à qoyi’lg’àn. Tà’biyiy hà’m jàsàlmà teri
worni’n bàsi’wshi’ ximiyàli’q tàlshi’q, kompoziciyàli’q màteriàllàr, boyàwlàr,
toqi’màshi’li’q sànààti’ jà’rdemshi jumi’s quràllàri’, plàstmàssàlàr, làk-boyàw
wo’nimlerinen hà’r ku’ni pàydàlàni’làdi’.

Ximiyàni’n’ medicinàdàg’i’ worni’ tek jàn’à dà’rilerdi sintezlew menen
sheklenið qàlmàydi’. Medicinàli’q a’sbaplàr ximiyà sànààti’ jà’rdeminde
tàyàrlànàdi’. Ximiyàli’q usi’llàr insàn orgànizminde wo’tetug’i’n proceslerdi
kletkà hà’m molekulà dà’rejesinde ilimiy izertlew imkàniyàti’n beredi. Bul
proceslerdi hà’m wolàrdi’ bàsqàri’w jollàri’n u’yreniw bolsà insàn kesellikleri
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sebeplerin biliw hà’m wolàrdi’n’ àldi’n àli’w, yemlew usi’llàri’n islep shi’g’àri’w
imkàniyàti’n beredi.

Kàtàlitik ximiyàni’n’ jàn’à tàràwi’ — fermentàtiv kàtàlizdin’ ràwàjlàni’wi’
nà’tiyjesinde ximiyà hà’m injenerlik enzimologiyàsi’ ju’zege keledi. Bul tàràw
jàn’à, joqàri’ àktivlik hà’m selektivlikke iye bolg’àn fermentler—belok tà’biyàtli’
kàtàlizàtorlàrdi’ ko’p mug’dàrdà islep shi’g’àri’w imkàniyàtlàri’n jàràtti’. Bul
fermentler dà’ri si’pàti’ndà dà bàsqà dà’riler àli’wdà dà pàydàlàni’p kelinbekte.

Ku’ndelikli turmi’si’mi’zdà xi’zmet ko’rsetiw ximiyà prepàràtlàri’-sinte-
tikàli’q juwi’wshi’ zàtlàr, tàzàlàwshi’, jelimlewshi prepàràtlàr ken’ qollàni’lmàqtà.

Tà’biyiy resurslàrdi’n’ àzàyi’p bàràti’rg’àni’ insàniyàt àldi’ndà islep
shi’g’àri’wdi’n’ industriàl usi’li’n texnologiyàli’q usi’llàr menen àlmàsti’ri’w
màshqàlàsi’n kesesine qoyi’li’wi’nà sebep boldi’. Ximiyà texnologiyàsi’ni’n’
rolinin’ àsi’ri’li’wi’ àyri’qshà wori’n tutàdi’. Islep shi’g’àri’wdi’ texnologiyàli’q
qàytà quri’w shiyki zàtti’ kompleks qàytà islew joqàri’ wo’nimli, u’nemli, àz
bàsqi’shli’, jàn’à à’wlàd selekciyà kàtàlizàtorlàri’nàn pàydàlàni’wshi’, qorshàg’àn
wortàli’q shi’g’i’ndi’làri’n saqlawshi’ texnologiyàlàri’nàn pàydàlàni’w si’yàqli’-
làrdi’ wo’z ishine àlàdi’.

Ximiyà pà’ni hà’m sànààti’ àldi’ndà jàn’àlàwdi’n’ ilàji’ bolmàg’àn tà’biyiy
resurslàr: ren’li hà’m qàrà metàll rudàlàri’ neft, gàz, ko’mir, tàw-ximiyàli’q
shiyki zàtlàrdàn màksimàl toli’q pàydàlàni’w wàzi’ypàsi’ turi’pti’. Mà’selen, 40%
ge shekem vodorod sulfidin tutqàn tà’biyiy gàzden tek propon hà’m butàn
g’ànà yemes, bà’lki joqàri’ si’pàtli’ elementler ku’kirt, geliy hà’m etàn àli’w
dà jàqsi’ jolg’à qoyi’lg’àn. Tà’biyiy gàzdi qàytà islew ekonomikàli’q hà’m ekolo-
giyàli’q jàg’i’nàn pàydàli’ boli’p, àtmosferàni’ vodorod sulfidinin’ jàni’wdàn
pàydà bolg’àn zà’hà’rli ku’kirt oksidleri menen pàtàslàni’wdi’n’ àldi’n àlàdi’.

Ximiyà texnologiyàsi’ hà’m àtom energetikàsi’ integràciyàsi’ ekonomikàli’q
hà’m ekologiyàli’q jàqtàn keleshegi ràwàjlàng’àn procesler. Keleshekte
ximiyàni’n’ kombinàtlàri’ màteriàllàrdi’ modifikàciyàlàw hà’m ràdiàciyàli’q-
ximiyàli’q proceslerdi nurlàni’w, elektroenergiyà hà’m i’ssi’li’q penen
tà’miyinlewshi yàdro reàktorlàri’ bolg’àn hàldà ko’z àldi’nà keltirmekte.

Juwmàqlàp àytqàndà, zàmànàgo’y ilimiy-texnikà ràwàjlàni’p bàri’wdà
ximiyà pà’ni hà’m sànàti’ni’n’ ràwàjlàni’wi’ sheksiz.

Ximiyà pà’ni zàmànàgo’y texnologiyà, fizikà hà’m biologiyàni’n’ ràwàjlà-
ni’wi’ndà, ximiyà sànààti’ bolsà àgrosànààt hà’m jàni’lg’i’-energiyà kompleksleri
tà’miyinlew, màshinàsàzli’q hà’m metàllurgiyà, trànsport hà’m quri’li’s,
ku’ndelikli pàydàlànàtug’i’n zàtlàrdi’ islep shi’g’àri’w menen bàylàni’sli’ xàli’q
xojàli’g’i’ màshqàlàlàri’n sheshiwde à’hmiyetli rol woynàydi’. Ximiyà toli’q
xàli’q xojàli’g’i’ni’n’ ilimiy-texnikàli’q progresine àytàrli’qtày tà’sir ko’rsetpekte.

48-§. Ximiyali’q wo’ndiristin’ keleshegi
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?
Soraw ha’m tapsi’rmalar

1. Ximiyà pà’ni hà’m sànààti’ni’n’ xàli’q xojàli’g’i’ndàg’i’ à’hmiyetin àni’q mi’sàllàr
menen tu’sindirið berin’.

2. Aqàbà suwlàrdi’ ximiyàli’q tàzàlàwdi’n’ originàl usi’li’n usi’ni’s yetin’.
3. Qorshàg’àn wortàli’qti’ qorg’àw tu’sinigi degende neler nà’zerde tuti’làdi’?
4. Mi’s (I) oksid, mi’s (II) oksid, mi’s (III) xlorid, mi’s (II) — kàrbonàtlàrdàn qàndày

jol menen mi’s metàli’n àli’w mu’mkin? Tiyisli reàkciyà ten’lemelerin jàzi’n’.
5. MnO2, Mn3O4, TiO2 oksidlerinen àlyuminotermiyà usi’l menen màrgànec hà’m titàn

metàllàri’n àli’w reàkciyàlàri’n jàzi’n’.
6. Cink untàg’i’ u’lgisin cink metàli’ hà’m cink oksidinen ibàràt. Mine usi’ u’lgisinin’

0,22 g mug’dàri’ xlorid kislotàdà yeritilgende 63,8 ml (n. sh. dà wo’lshengen) vodorod
àji’ràli’p shi’qti’. Usi’ màg’luwmàtlàrdàn pàydàlàni’p cink untàg’i’ quràmi’ndà neshe
procent sàp metàlli’ hà’m cink oksidi bàrli’g’i’n àni’qlàn’.

7. 2,851 g shoyi’n u’lgisin tiyisli rà’wishte islew berilgennen son’ 0,0824 g kremniy oksid
àli’ndi’. Shoyi’n u’lgisinde neshe procent kremniy bàrli’g’i’n yesàplàn’.

8. Alyuminotermik usi’l menen 78 g xrom àli’w ushi’n zà’ru’r bolg’àn xrom (III) oksid
hà’m àlyuminiylerdin’ màssàlàri’n yesàplàn’.

9. 1 m li (ti’g’i’zli’g’i’ 1840 kg/m3) 10 tonnà sulfàt kislotà yeritpesin tàyàrlàw ushi’n
quràmi’ndà 38 procent vodorod sulfid quràwshi’ tà’biyiy gàzdàn qànshà ko’lem kerek
bolàdi’? Bul proceste vodorod sulfid jàndi’ri’lg’àndà reàkciyà wo’nimi 75 procesti,
ku’kirt (IV) - oksidti ku’kirt (VI) oksidine shekem oksidlew reàkciyàsi’ wo’nimi 60%
ti quràwi’n itibàrg’à àli’n’.

10. Quràmi’ndà 58,3 procent àlti’n, 38,7 procent mi’s, 1,2 procent nikel, 0,8 procent
xrom, 0,5 procent màrgànec, 0,5 procent vismut tutqàn 1 kg zergerlik quyi’lmàlàr
tàyàrlàw ushi’n quràmi’ndà 3,45% àlti’n quràwshi’ rudàdàn qànshàsi’ qàytà isleniwi
kerek? Usi’ quyi’lmàni’n’ 100 g mug’dàri’n toli’q yeritiw ushi’n 1 M li (ti’g’i’zli’g’i’
1190 kg/m3) xloridkislotàdàn hà’m 1 M li (ti’g’i’zli’g’i’ 1350 kg/m3) nitràt kislotàdàn
qànshà ko’lemde jumsàli’wi’n yesàplàp tàbi’n’. Bundà àlti’nni’n’ «gu’mis suwi’ndà»
(3 ko’lem xlorid kislotà+1 ko’lem nitràt kislotà) yeriwin itibàrg’à àli’n’.

49-§. Atmosfåra ha’m gidrosfårani’ qorg’aw

«Adàmlàrdi’n’ den-sàwli’g’i’ si’rtqi’ wortàli’q shàràyàti’ menen
u’zliksiz bàylàni’sli’».

Abu Ali ibn Sino

Qorshàg’àn wortàli’qti’ pàtàslàni’wdàn sàqlàw, tà’biyàtti’ qorg’àw, àtmosferà
hà’m suwdi’, topi’ràq quràmi’n tàzà sàqlàw tek g’ànà bizge yemes, bà’lkim
du’nyà xàli’qlàri’ ushi’n tiykàrg’i’ màshqàlà boli’p yesàplànàdi’.
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Ko’mir shàxtàlàri’ndà shàn’ni’n’ mug’dàri’ 500 mg/m3 den 3000 mg/m3

ge shekem bolàdi’. Shàxtà hàwàsi’n tàzà sàqlàw ushi’n qollàni’làtug’i’n
vintilyàciyàli’q quri’lmàlàr àtmosferàg’à bir sutkàdà 1500000 m3 mine sondày
shàn’ hàwà shi’g’àràdi’. Nà’tiyjede wo’nim (ko’mirdin’ màydà bo’leksheleri)
zàyà bolg’àndà, àtmosferà, yàg’ni’y biz benen biz dem àlàtug’i’n hàwà
pàtàslànàdi’. Rudà kà’nlerinde tàw ji’ni’slàri’n qàzi’w hà’m de tàw
ji’ni’slàri’ndàg’i’ rudà mug’dàri’n bàyi’ti’w proceslerinde àtmosferàg’à ju’dà’
ko’p shàn’ (tàw ji’ni’slàri’ni’n’ àerozollàri’) àtmosferàg’à tàrqàp ketedi.

Sànààtti’n’ bul si’yàqli’ tàrmàqlàri’ndà àtmosferàg’à tàrqàp àti’rg’àn
shàn’làr (àerozollàr) insànlàr sàlàmàtli’g’i’nà ku’shli tà’sir ko’rsetedi,
wo’simliklerdin’ wo’siwin qi’yi’nlàsti’ràdi’. Shiyki zàt hà’m wo’nimlerdin’ zàyà
boli’wi’nà àli’p keledi.

Atmosferàni’ pàtàslàni’wdàn sàqlàw sondày-àq shiyki zàt wo’nimlerin
shàn’ tu’rinde pàtàslàni’wi’ni’n’ àldi’n àli’w ushi’n sizler ne islegen bolàr
yedin’iz?

Atmosferàg’à ko’terilið àti’rg’àn shàn’làrdi’ irkið qàli’w yàmàsà mug’-dàri’n
keskin àzàyti’w ushi’n àdsorbciyà hà’m i’zg’àrlàw usi’llàri’nàn pàydàlà-
ni’lmàqtà. Mi’sàli’, rudà qàzi’w hà’m bàyi’ti’w proceslerin rudà qàzi’p àli’ng’àn
màssivler (wori’n) di’ suw menen i’zg’àrlàw (suwg’àri’w), yàmàsà ho’l
usi’li’ndà rudà qàzi’w usi’li’ qollàni’lmàqtà. Hàwàg’à ko’terilið àti’rg’ànlàrdi’
irkið qàli’w ushi’n hà’zirgi pàyi’ttà elektrofiltrlengen sondày-àq àdsorb-
sentlerden de pàydàlàni’lmàqtà.

«Yeger hàwàdà shàn’ hà’m tu’tin bolmàsà, àdàm mi’n’ ji’l jàsàwi’
mu’mkin».

Abu Ali ibn Sino

Atmosferà to’mendegi sebepler àqi’betinde pàtàslàni’p turàdi’.
1) Tà’biyiy pàtàslàni’w. 2) Sànààt tàrmàqlàri’ndà, trànsport quràllàri’ hà’m

i’si’ti’w tàrmàqlàri’ndà jàni’lg’i’ jàni’wi’nàn shi’qqàn gàz, shàn’, tu’tinler. 3)
Hà’r tu’rli shi’g’i’ndi’làrdi’ jàg’i’p jiberiw. Mi’sàli’, hà’zirgi ku’nde ju’dà’
ko’plegen polimer buyi’mlàr (polietilen plyonkàlàr, hà’r tu’rli plàstmàssàlàrdàn
islengen woyi’nshi’qlàr, xojàli’q buyi’mlàri’, detàllàr) isten shi’qqànnàn son’
jàg’i’p jiberiledi.

Nà’tiyjede hàwà quràmi’nà gàz hà’m tu’tin tu’rindegi gàzlàr qosi’làdi’.
Bundày zà’hà’rli zàtlàr:  NO, NO2, CO, SO2, Cl2, H2S, HCl, HCN, F2, HF
boli’wi’ mu’mkin.
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Sànààtti’n’ keskin ràwàjlàni’wi’ yesàbi’nàn XX à’sirdin’ birinshi yàri’mi’ndà
àtmosferàg’à 3 milliyàrd tonnà shàn’, tu’tin hà’m ku’l bo’leksheleri àji’ràli’p
shi’qqàn. Sondày-àq, biosferà 1,5 mln tonnà màrgànec, 1,2 mln tonnà cink
hà’m bàsqà zàtlàr menen pàtàslàng’àn.

Keyingi ji’llàrdà Aràl ten’izinin’ suwi’ àzàyi’p bàri’wi’ suwdà yerigen
duzlàrdi’n’ koncentràciyàsi’ni’n’ ko’beyiwine, duzlàrdi’n’ sho’gindi tàw
ji’ni’slàri’ si’pàti’ndà shog’ið qàli’wi’nà,  quri’p qàlg’àn ten’iz qi’rg’àqlàri’n-
dàg’i’ duzlàrdi’n’ àtmosferàg’à shàn’ boli’p ko’teriliwine àli’p kelmekte. Nà’-
tiyjede biosferàdàg’i’ ekologiyàli’q bàylàni’slàrdi’n’ buzi’li’wi’nà àli’p kelmekte.

Suw tà’biyàttà yen’ ko’p tàrqàlg’àn zàt. Jer ju’zinin’ 2/3 betin suw
qàplàg’àn. Tà’biyàttà pàydà bolàtug’i’n derlik bàrli’q proceslerde suw qàtnàsàdi’.
Gidrosferàlàrdàg’i’ suw, bàylàni’sqàn suw, puw hàlàti’ndàg’i’ àtmosferàdà
ushi’ràytug’i’n suw ju’dà’ àz mug’dàri’n, biràq ishiw ushi’n jàràmli’ suw
tà’biyàttàg’i’ bàr bolg’àn suwdi’n’ bàrli’g’i’ 1 % ke jàqi’n bo’limin quràydi’.
Ali’mlàrdi’n’ yesàp-kitàbi’nà qàràg’àndà keleshekte insàniyàt suw tàm-
tàri’sli’g’i’nà ushi’ràwi’ mu’mkin.

Suwdi’n’ hà’r bir tàmshi’si’n u’nemlep àsi’ràyi’q! Woni’ tàzà sàqlàyi’q!

Sànààt kà’rxànàlàri’, xojàli’q jumi’slàri’ nà’tiyjesinde pàydà bolg’àn aqaba
suwlàrdi’ suw hà’wizlerine àg’i’zi’w sebebinen àg’i’n suwlàr pàtàslànàdi’.

Aqàbà suwlàrdi’ suw hà’wizlerine tàslàwdàn àldi’n suwdi’ tàzàlàp, zà’hà’rli
qosi’mshàlàrdàn tàzàlànàdi’. Buni’n’ ushi’n dà’slep filtrlenedi. Filtrlengen
suwg’à so’ndirilmegen hà’k (CaO) qosi’p siltili wortàli’q pàydà yetilið,
son’i’nàn Al2(SO4)3 qosi’làdi’. Bundà pàydà bolg’àn Al(OH)3 sho’kpesi wo’zi
menen birge qum hà’m hà’r qi’yli’ àràlàspàlàrdi’ sho’ktiredi. Suw ti’ng’ànnàn
son’ xlorli’ hà’k qosi’p hà’r tu’rli mikroblàrdàn tàzàlànàdi’.

O’zbekistàndà àqàbà suwlàrdi’ tàzàlàw ushi’n hà’zirgi ku’nde 600 den
àslàm hà’r tu’rli quri’lmàlàr islep turi’pti’.

Suw bàrli’q tiri orgànizmlerge tirishilik pàydà yetiwshi zàt boli’p
tàbi’làdi’! Sizler wo’z wo’mirin’izdi suwsi’z ko’z àldi’n’i’zg’à keltirið
ko’rin’. Bul qorqi’ni’shli’! Sondày yeken, vodoprovod kràynigin biykàrg’à
àshi’q qàldi’rmàyi’q!

Ximiyàli’q kà’rxànàlàrdi’n’ shi’g’i’ndi’làri’nàn pàydàlàni’p hà’r tu’rli
wo’nimler àli’nàdi’. Buni’n’ nà’tiyjesinde usi’ kà’rxànà ekonomikàli’q jàqtàn
pàydà àlsà, tà’biyàt hà’r qi’yli’ shi’g’i’ndi’làr menen pàtàslàni’wdàn sàqlànàdi’.
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Mi’sàli’, Ko’mir menen isleytug’i’n elektr stànciyàlàri’ndà (ŠES) shi’g’i’ndi’
si’pàti’ndà ko’p mug’dàrdà shlàk pàydà bolàdi’. Shlàkkà àzi’ràq nàtriy silikàt
qosi’p, shlàk-blokli gerbishler tàyàrlànàdi’. Nà’tiyjede kà’rxànà shi’g’i’ndi’ni’
(shlàkti’) tàsi’p shi’g’àri’w, woni’ zàryàdsi’zlàndi’ri’w si’yàqli’ shi’g’i’ndi’làr
worni’nà shlàk-blokli gerbishlerdi sàti’p ekonomikàli’q pàydà àlàdi’.

Hà’zirgi ku’nde tu’rli tàràwlàrdà àg’àsh, temir buyi’mlàr worni’n
plàstmàssàlàr iyelep bàrmàqtà. Plàstmàssà shi’g’i’ndi’làri’ jerde shirimeydi,
wolàrdi’ wo’rtep jiberiw bolsà àtmosferàni’ pàtàslàndi’ràdi’.

Siz plàstmàssà shi’g’i’ndi’làri’n ne qi’lg’àn bolàr yedin’iz. Wolàrdi’ qàytà
islep, qàndày dà bir konstruktiv màteriàllàr islep shi’g’àrsà bolmàspà yeken?

Shi’g’i’ndi’làrdi’ suwg’à tàslàmàn’! Jàpi’ràqlàrdi’ jàqpàn’! Soni’n’ menen
siz wo’zin’izdi, tà’biyàtti’ qorg’àg’àn bolàsi’z.

Pesticidler (làti’nshà pestis — zà’hà’rli mikrob hà’m cedo — wo’ltiremen) —
àwi’l xojàli’g’i’ yeginlerin zi’yànkes hà’m keselliklerden qorg’àw ushi’n, sondày
àq, jàbàyi’ wotlàrg’à qàrsi’ qollàni’làtug’i’n ximiyàli’q zàtlàr.

••••• Pesticidler menen islegende wog’àdà àbàyli’ boli’w kerek! Sebebi,
pesticidler jàbàyi’ hà’m mà’deniy hàywànlàr. sondày àq, insànlàrdi’
unàmsi’z àqi’betlerge àli’p keliwi mu’mkin.

Šnsåkticid — zi’yànkes jà’nliklerge qàrsi’ qollàni’làdi’.
Akaricid — gu’beleklerge qàrsi’ qollàni’làdi’.
Fungicid — kesellik tàrqàti’wshi’ zàmàrri’qlàrg’à qàrsi’ qollàni’làdi’.
Gårbicid — jàbàyi’ wot-sho’plerge qàrsi’ qollàni’làdi’.
Baktåricid — zi’yànli’ bàkteriyàlrg’à qàrsi’ qollàni’làdi’.
Zoocid — zi’yànkes kemiriwshilerge qàrsi’ qollàni’làdi’.
Dåfoliant — wo’simlik jàpi’ràg’i’n to’getug’i’n zàtlàr.
Dåsikant — wo’simlik jàpi’ràg’i’n quwràti’w ushi’n qollàni’làtug’i’n zàtlàr.
Dåzinfåksiya — qoymàlàrdàg’i’ zi’yànli’ jà’nliklerdi joq yetiw ushi’n qol-

làni’làtug’i’n zàt.

Awi’l xojàli’g’i’ yeginlerinen joqàri’ wo’nim àli’w ushi’n mineràl to’ginler
hà’m hà’r qi’yli’ pesticidlerden pàydàlàni’lmàqtà.

Pesticid si’pàti’ndà pàydàlàni’li’p àti’rg’àn zà’hà’rli ximiyàli’q birikpeler
tez tàrqàlmàydi’ hà’m uzàq wàqi’t wo’z quràmi’n wo’zgertpeydi. Nà’tiyjede
topi’ràq, suw hàwà àrqàli’ wo’simlik hà’m hàywànlàr orgànizminde toplànàdi’.
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Suw, hàwà, wo’simlik hà’m hàywàn wo’nimlerinen insàn orgànizmine wo’tedi.
Aqi’betinde insànlàrdà tu’rli kesellikler kelið shi’g’i’wi’nà sebep bolàdi’.

Woylàp ko’rin’! Awi’l xojàli’q yeginlerinin’ zi’yànkeslerine qàrsi’ gu’resiw
ushi’n à’lbette pesticidlerden pàydàlàni’w shà’rtpe? Buni’n’ bàsqà bir tà’biyiy
jollàri’ dà bàr. Buni’n’ menen siz, hà’mmemiz ushi’n à’ziz bolg’àn topi’ràq,
àtmosferà, gidrosferàni’n’ tàzàli’g’i’n hà’m wo’zimizdin’ den-sàwli’g’i’mi’zdi’,
keleshek à’wlàd sàlàmàtli’g’i’n sàqlàg’àn bolàsi’z!

Wo’z betinshe sheshiw ushi’n mà’sele hà’m shi’ni’g’i’wlàr

1. Dà’ndi sàqlàw ushi’n pàydàlàni’làtug’i’n qoymàlàrdàg’i’ zi’yànkes jà’nliklerge qàrsi’
gu’resiw màqsetinde bo’lmenin’ hà’r 1m3 ko’lemi ushi’n 24 gràmmnàn ku’kirt jàg’i’làdi’.
Qoymà hàwàsi’ndàg’i’ ku’kirt (IV)-oksidinin’ koncentràciyàsi’n (mol/l) yesaplan’.

2. As duzi’ hà’m koncentràciyàlàng’àn sulfàt kislotàdàn pàydàlàni’p nàtriy sulfàt àli’w
màqsetinde quri’lg’àn kà’rxànà à’tiràpi’ndà qàndày ekologiyàli’q màshqàlàlàr ju’zege
keledi? Usi’ kà’rxànà shi’g’i’ndi’si’nàn qàndày à’hmiyetli wo’nim àli’w mu’mkin?
Buni’n’ menen ekologiyàli’q màshqàlà sheshileme?

3. Ximiyà kà’rxànàlàri’nàn birinin’ à’tiràpi’ndàg’i’ hàwà vodorod sulfid penen pàtàslàng’àn.
5 km ràdius hà’m 2 km biyikliktegi hàwàdà vodorod sulfidtin’ jol qoyi’làtug’i’n yen’ àz
koncentràciyàsi’ 0,01 ml/l ge ten’. Yeger vodorod sulfidti toli’q irkið qàli’w imkàniyàti’
bolsà, wonnàn qànshà sulfàt kislotà àli’w mu’mkin?

4. Quràmi’ndà 80% uglerod bolg’àn 2 t tà’biyiy ko’mirdi jandi’ri’w ushi’n n.sh. dà
wo’lshengen qànshà ko’lem hàwà kerek?

5. To’mendegi sxemà menen ko’rsetilgen wo’zgerislerdi à’melge àsi’ri’w ushi’n zà’ru’r
reàkciyàlàrdi’n’ ten’lemelerin jàzi’n’.

C6H6 → CO2 → CaCO3 → CaCl2 → AgCl → Cl2

V bap. XIMIYA HA’M ILIMIY-TEXNIKALI’Q RAWAJLANI’W
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VI bap
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ALG’AN BILIMLERDI  ULUWMLASTI’-
RI’W

50-§. Periodli’q ni’zam ha’m elåmåntler periodli’q
  sistemasi’ni’n’ a’hmiyeti

Periodli’q ni’zàm àshi’lg’àng’à shekem zatlar ha’m wolàr àràsi’ndàg’i’ wo’z
àrà tà’biyiy bàylàni’sli’li’q Al Fàrg’àniy, Abu Ràyxàn Beruniy, M.V.
Lomonosov, I. Debereyner, L. Meyer, U. Odling, J.Nyulends, J.Dyumà, A.
Shànkurtuà si’yàqli’ enciklopedist ilimpàzlàr tà’repinen tu’rli usi’llàr menen
dà’lillewge hà’reket yetkenligi tà’riyxi’y dereklerde ko’rsetilgen.

Periodli’q ni’zàm tà’biyàttà bàr bolg’àn ximiyàli’q elementler àràsi’ndà
wo’z àrà tà’biyiy bàylàni’slàr bàrli’g’i’n ilimiy jàqtàn dà’lillep beriwshi uluwmà
ni’zàm yekenligi menen à’hmiyetli teoriyàli’q hà’m à’meliy à’hmiyetke iye.

1869-ji’li’ D.I. Mendeleev tà’repinen periodli’q ni’zàm si’pàtlàng’àn wàqi’ttà
63 ximiyàli’q element bàr yedi.

Hà’zirgi ku’nde belgili bolg’àn 118 ximiyàli’q elementtin’ 55 si’ periodli’q
sistemà ni’zàmli’qlàri’ tiykàri’ndà àshi’ldi’.

Ximiyàli’q bàylàni’slàr, vàlentlik, teriselektrleniwshilik, woksidleniw dà’rejeleri
si’yàqli’ fundàmentàl tu’siniklerdi tà’riðlew hà’m si’pàtlàmà beriw ushi’n hà’m
periodli’q ni’zàmni’n’ à’hmiyeti sheksiz.

Periodli’q ni’zàmnàn kelið shi’g’àtug’i’n bir qàtàr tu’sinikler zàtlàrdi’n’
du’zilisi hàqqi’ndàg’i’ pikirlerimizdi  wog’àdà ken’eyttirdi, fizikà, fizikoximiyà,
geoximiyà, geologiyà, mineràlogiyà, kosmoximiyà, yàdro fizikàsi’ si’yàqli’
pà’nlerdin’ ràwàjlàni’wi’nà tiykàr boldi’.

Periodli’q ni’zàm hà’m ximiyàli’q elementler periodli’q kestenin’ à’hmiyetin
hà’r tà’repleme tu’sinið àli’w ushi’n àtom du’zilisin zàmànàgo’y bilimlerge
tàyàng’àn hàldà wo’z betinshe mà’sele hà’m shi’ni’g’i’wlàr sheshiw tàlàp
yetiledi.

U’lgi ushi’n mi’sàl: Si’rtqi’ elektron qàbàti’ a) 2s2, b) 3s2, d) 4s2 menen
belgilengen elementlerdi elektron konfiguràciyàsi’n jàzi’p wolàr qàysi’ element-
ler yekenligin àni’qlàn’.
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Sheshimi: Ximiyàli’q elementler periodli’q kestege tiykàrlàng’àn hàldà
joqàri’dà berilgen bàrli’q elementler 2-gruppà elementleri yekenligin bilið
àlàmi’z. Si’rtqi’ elektron qàbàti’ 2s2 bolg’àn element Be, 3s2 bolg’àn element
Mg, 4s2 bolg’àn element bolsà Ca boli’p tàbi’làdi’.

Wolàrdi’n’ elektron konfiguràciyàsi’ to’mendegishe ko’rsetiledi.
Be  1s2  2s2;  Mg  1s2  2s2  2p6  3s2;  Ca  1s2  2s2  2p6  3s2  3p6  4s2.

Ximiyali’q elementlerdin’ periodli’q kestede tutqan worni’na qarap
qa’siyetlerinin’ wo’zgeriwi

25-keste
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Wo’z betinshe sheshiw ushi’n soràw hà’m tàpsi’rmàlàr

1. Tà’rtið sàni’ (nomeri) 18 hà’m 21 bolg’àn elementlerdin’ elektron konfiguràciyàsi’n jàzi’n’.
2. Elektron konfiguràciyàsi’ to’mendegishe bolg’àn elementlerdin’ elementler periodli’

sistemàsi’ndàg’i’ worni’n àni’qlàn’.  [He] 2s2  2p5; [Ne]  3s2  3p3.
3. Ne sebepten uglerod, ku’kirt wo’zgermeli bà’lentlikti ko’rsetedi?

Element qa’siyetleri Bas gruppalarda
joqari’dan ↓ to’menge

Periodlarda shepten → won’g’a

Atom: A(r) Artadi’ Artadi’

Yadro zaryadi’ Artadi’ Artadi’

Energetikali’q qabatsha sani’ Artadi’ Wo’zgermeydi

Si’rtqi’ energetikali’q
qabattag’i’ e– lar sani’

Wo’zgermeydi: elektronlar
sani’ topar nomerine ten’

Artadi’

Atom radiusi’ Artadi’ Kemeyedi

Qa’lpine keltiriwshilik qa’siyeti Artadi’ Kemeyedi

Oksidlewshilik qa’siyeti Kemeyedi Artadi’

Joqari’ oksidleniw
da’rejesi

Bir tu’r. Gruppa nomeri
(N) ge ten’

+1 den +7 ge shekem artadi’

To’mengi oksidleniw da’rejesi Wo’zgermeydi (8-N) -4 den -1 ge shekem artadi’

Teriselektrleniwi Kemeyedi Artadi’

Element payda
yetken a’pi-
wayi’ zatlar-
di’n’

Artadi’ Kemeyedi

metallemeslik
qa’siyeti

Kemeyedi Artadi’

Joqari’ oksid ha’m
gidroksidlerdin’ qa’siyetleri

Tiykarli’q qa’siyeti artadi’,
kislotali’ qa’siyeti kemeyedi

Tiykarli’ qa’siyeti kemeyedi,
kislotali’ qa’siyeti artadi’

metalli’q
qa’siyeti
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4. Tà’biyiy bor 19,6% 10B hà’m 80,4% 11B izotoplàri’ni’n’ àràlàspàsi’ bolàdi’. Tà’biyiy
bordi’n’ sàli’sti’rmàli’ àtom màssàsi’n yesàplàn’.

5. Elementlerdin’ periodli’ sistemàsi’ hàqqi’ndàg’i’ tu’siniklerin’izdi àyti’p berin’. Periodli’
ni’zàmni’n’ dà’slepki hà’m zàmànàgo’y àni’qlàmàlàri’n tu’sindirin’ (K hà’m Ar mi’sàli’ndà)

6. Hà’ktàs hà’m zà’ru’r reàktiv hà’m de u’skenelerden pàydàlàni’p sirke etil efirin,
geksàxlorociklogeksàndi’ pàydà yetiw ushi’n zà’ru’r reàkciyà ten’lemelerin jàzi’n’.

7. Quràmi’ndà 40 % uglerod, 53,34 % kislorod hà’m 6,66 % vodorod bolg’àn zàt
puwi’ni’n’ vodorodqà sàli’sti’rg’àndà ti’g’i’zli’g’i’ 30 g’à ten’. Zàt metàllàr, metil
oksidleri, metil oksidleri hà’m tiykàrlàr menen reàkciyàg’à kirisið duzlàr pàydà yetiwi
belgili bolsà, woni’n’ formulàsi’n hà’m du’zilisin àni’qlàn’.

8. Aq hà’m qi’zi’l fosfor tek fosfor àtomlàri’nàn du’zilgen zàtlàr bolsà dà wolàrdi’n’ hà’r
tu’rli fizikàli’q qà’siyetke iye yekenligin tu’sindiriwge hà’reket yetin’.

9. Vodorodqà qàràg’àndà ti’g’i’zli’g’i’ 13 ge ten’ bolg’àn uglevodorodtàn toluol (metil-
benzol) pàydà yetiw ushi’n zà’ru’r reàkciyà ten’lemelerin jàzi’n’.

10. To’mende berilgen zàtlàrdi’n’ hà’r birinin’ wo’zine tà’n reàkciyàlàr jà’rdeminde qàlày
àni’qlàw mu’mkin: benzol, stirol, qumi’rsqà, àldegid, sirke kislotà, toluol.

11. 1 tonnà à’piwàyi’ shiyshe tàyàrlàw ushi’n kerek bolàtug’i’n shiyki zàtlàr mug’dàri’n
àni’qlàn’.

 51-§.   Ximiyali’q råakciyalardi’n’ ximiyali’q
  wo’ndiristegi a’hmiyeti

Siz uluwmà wortà bilim beretug’i’n mekteplerdin’ 7 — 9 klàslàrdà ximiyà
pà’ninin’ teoriyàli’q tiykàrlàri’n u’yreniw dàwàmi’ndà, xàli’q xojàli’g’i’ndà
qollànàtug’i’n ju’dà’ ko’p zàtlàr hàqqi’ndà tu’siniklerge iye boldi’n’i’z hà’m
ximiyà si’yqi’rli’ yekenligine isenim pàydà yettin’iz. Ximiyàni’n’ si’yqi’ri’ sondà,
gàz tà’rizli zàtlàrdàn suyi’qli’qlàr yàmàsà qàtti’ zàtlàrdàn gàzlàrdi’, wolàrdàn
bolsà gezleme yàmàsà dà’rilik zàtlàr àli’w mu’mkin. Ximiyàli’q zàtlàrdi’n’
ko’pshiligi ximiyà kà’rxànàlàri’ndà islep shi’g’àri’làdi’. Mi’sàli’, àzotli’, fosforli’
hà’m kàliyli mineràl to’ginler, nitràt fosfàt hà’m sulfàt kislotàlàr, qàrà hà’m
ren’li metàllàr neft, tàsko’mir hà’m tà’biyiy gàz wo’nimleri ximiyà kà’rxànà-
làri’ndà islep shi’g’àri’làtug’i’n wo’nimlerden boli’p yesàplànàdi’.

Shiyki zàt ximiyàli’q quràmi’ni’n’ wo’zgeriwi menen bàylàni’sli’ bolg’àn
bir qàtàr proceslerdi wo’z ishine àlg’àn islep shi’g’àri’w kà’rxànàlàri’
ximiyàli’q islep shi’g’àri’w kà’rxànàsi’ boli’p yesàplànàdi’.

Demek, ximiyàli’q texnologiyà dà shiyki zàt hà’m energiyà jumsàw menen
shiyki zàtti’ qàytà islep, si’pàtli’ wo’nim tàyàrlàw usi’llàri’n u’yreniwshi pà’n.

Hà’r bir ximiyàli’q wo’ndiris procesi tiykàri’ndà bir qàtàr ximiyàli’q
reàkciyàlàr kiredi. Ximiyàli’q reàkciyàlàrdi’n’ tezligi, ximiyàli’q reàkciyàlàr
tezligine tà’sir yetiwshi fàktorlàr ximiyàli’q kinetikàli’q teppe-ten’lik, ximiyàli’q
teppe-ten’likti ji’li’ti’wshi’ fàktorlàr hàqqi’ndà pà’n, ximiyàli’q kinetikàni’n’

51-§. Ximiyàli’q reàkciyàlàrdi’n’ ximiyàli’q wo’ndiristegi à’hmiyeti
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teoriyàli’q tiykàrlàri’n ximiyàli’q texnologiyàg’à usi’ni’s yetiw, woni’ tez pà’t
penen ràwàjlàndi’ri’w kerek.

Sizler ko’mir, ku’kirt, kolchedànni’n’ jàni’wi’ si’yàqli’ qàytpàs reàkciyàlàrdi’,
ku’kirt (IV)-oksidin oksidlew, àzotti’ vodorod penen bàylàni’sti’ri’w, àmmiàkti’
oksidlew si’yàqli’ qàytàr reàkciyàlàrdi’n’ bàri’wi’ ni’zàmli’qlàri’ menen tàni’s-
qànsi’z. Bul reàkciyàlàrdi’ sànààt tiykàri’ndà à’melge àsi’ri’w ushi’n optimàl
shàràyàt tàn’làw bolsà texnologiyàli’q procestin’ tiykàrg’i’ wàzi’ypàsi’ boli’p
yesàplànàdi’.

Wo’z betinshe sheshiw ushi’n mà’sele hà’m shi’ni’g’i’wlàr

1. Shiyki zàt si’pàti’ndà hàwà, suw hà’m qà’legen texnologiyàli’q quri’lmàlàrdàn pàydàlàni’p
qàndày dà bir mineràl to’gin islep shi’g’àri’w ushi’n zà’ru’rli bolg’àn to’mendegi
proceslerdin’ ximiyàli’q hà’m texnologiyàli’q tiykàrlàri’n tu’sindirin’.
1) Hàwàdàn àzotti’ àji’ràti’p àli’w.
2) Suwdi’ elektrolizlep vodorod hà’m kislorod àli’w.
3) Ali’ng’àn àzot hà’m vodorodtàn àmmiàk àli’w.
4) Ammiàkti’ oksidlep àzot (II)-oksid àli’w.
5) Azot (II)-oksidten àzot (IV)-oksid àli’w.
6) Azot (IV)-oksidten kislorodli’ wortàli’qtà nitràt kislotà àli’w.
7) Nitràt kislotà hà’m àmmiàktàn àmmoniy nitràt àli’w.
8) Ammoniy nitràt tu’yirtpek hàlàtqà keltiriw hà’m buyi’rtpàlàrg’à tàrqàti’w.

2. Reàkciyàni’n’ temperàturà koefficienti 2 ge ten’. Temperàturà 10°C dàn 100°C g’à
ko’terilgende, reàkciyà tezligi neshe mà’rte àsàdi’?

3. Temperàturà koefficienti 3 bolg’àn reàkciyà tezligin 100 mà’rte àsi’ri’w ushi’n
temperàturàni’ 0 °C dàn neshe gràdusqà ko’teriw kerek.

4. Temperàturà 20 °C dàn 70 °C qà ko’terilgende reàkciyà tezligi 1200 mà’rte àrtqàn.
Reàkciyàni’n’ temperàturà koefficientin àni’qlàn’.

5. To’mendegi reàkciyàlàrdà gàzler àlmàsi’wi’ni’n’ ko’lemi 3 mà’rte àsi’ri’lsà reàkciyà
tezligi neshe mà’rte wo’zgeredi?  a)H2+F2=2HF;  b) 2NO +O2=2NO2.

6. Etilennin’ jàni’w reàkciyàsi’ to’mendegi ten’leme menen ko’rsetiledi:
C2H4+3O2=2CO2+2H2O. Bul reakciyàdà kislorodti’n’ koncentràciyàsi’ 3 mà’rte àsi’ri’lsà,
reàkciyà tezligi neshe mà’rte ko’beyedi?

7. 2NO+O2=2NO2  reàkciyàdà teppe-ten’lik bolg’àndà zàtlàrdi’n’ koncentràciyàsi’
to’mendegishe: [NO]=0,056 mol g/l, [O2]=0,028 mol g/l, [NO2]=0,044 mol g/l.
Reàktsiyàni’n’ turàqli’li’q konstàntàsi’n yesàplàp tàbi’n’.

8. 2NO+O2=2NO2 reàkciyàsi’ndà qàtnàsàtug’i’n zàtlàrdi’n’ koncentràciyàlàri’ to’mendegishe
bolg’àndà turàqli’li’q bolàdi’. [NO]=0,2mol/l, [O2]=0,3mol/l va [NO2]=0,06mol/l
reàkciyàni’n’ turàqli’li’q konstàntàsi’n hà’m dà’slepki zàtlàrdi’n’ bàslàng’i’sh
koncentràciyàlàri’n yesàplàp tàbi’n’.

9. Ten’sàlmàqli’li’q bolg’àn to’mendegi ximiyàli’q reàkciyàlàrg’à temperàturàni’n’ ko’teriliwi,
bàsi’mni’n’ pà’seyiwi qàndày tà’sir ko’rsetedi:

           3H2+N2=2NH3+92,04 kJ
           2O2+O2=2O3+192,46  kJ
           CH4+CO2=2CO+2H2–251,46 kJ
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52-§. O’zbekistàndà ximiyà pà’ni hà’m ximiyà sànààti’ni’n’
       ràwàjlàni’w perspektivàlàri’

Ximiyà pà’ni hà’m ximiyà sànààti’ insàniyàtti’n’ àbàdàn turmi’s keshiriwin
tà’miyinlewde u’lken à’hmiyetke iye. Bu’gingi ku’nde insàn wo’miri dàwà-
mi’ndà yen’ zà’ru’r bolg’àn tàzà suw, àzi’q-àwqàt, kiyim-kenshek, dà’ri-dàrmàq,
à’tir-upà, hà’r tu’rli juwi’wshi’ zàtlàr, turàq jày ushi’n quri’li’s màteriàllàri’n
tàyàrlàwg’à ximiyà pà’ni hà’m ximiyà sànààti’ wo’zinin’ mu’nà’sið u’lesin
qosi’p kelmekte. Ximiyà pà’ni bàsqà tà’biyiy pà’nler si’yàqli’: fizikà, biologiyà,
màtemàtikà, geogràfiyà, geologiyà, mineràlogiyà, àstronomiyà si’yàqli’ pà’nler
menen birgelikte tà’biyàttàg’i’ yele àshi’lmàg’àn si’rlàri’n u’yreniwge jà’rdem
bermekte.

O’zbekistàndà ximiyà pà’nin ràwàjlàndi’ri’wdà Respublikà Šlimler àkàde-
miyàsi’ni’n’ bir qàtàr ilimiy izertlew institutlàri’ndà hà’m de universitetlerdin’
ximiyà fàkulteti, kàfedràlàri’ndà xàli’q xojàli’g’i’ni’n’ tu’rli tàràwlàri’ boyi’nshà
ilimiy izertlewler àli’p bàrmàqtà. Bioorgànikà instituti’ni’n’ ilimpàzlàri’ tà’repi-
nen usi’ni’lg’àn Làgoden, Timoptin, Gàzolidon si’yàqli’ fiziologiyàli’q àktiv
birikpeler meditsinàdà feromonlàr bolsà àwi’l xojàli’g’i’ndà tàbi’sli’ qollà-
ni’lmàqtà.

Wo’simlik zàtlàr ximiyàsi’ ilimiy izertlew instituti’ ilimpàzlàri’ tà’repinen
islep shi’g’àri’w à’meliyàtqà usi’ni’lg’àn, Allopinin, K-strofàntin, olitorizid,
ekdisten si’yàqli’ wonlàp prepàràtlàr medicinàdà qollàni’lmàqtà.

Ximiyà ilimiy izertlew instituti’ ilimpàzlàri’ tà’repinen islep shi’g’àri’lg’àn
bir qàtàr mineràl to’ginler, defolyàntlàr hà’m bàsqà fiziologiyàli’q àktiv zàtlàr
àwi’l xojàli’g’i’ndà tàbi’sli’ qollàni’lmàqtà.

Akàdemik K.S.Ahmedov tà’repinen jàràti’lg’àn suwdà yeriytug’i’n
polimerler xàli’q xojàli’g’i’ni’n’ tu’rli tàràwlàri’ndà qollàni’lmàqtà. «K» tiðindegi
prepàràtlàrdàn burg’i’làw, jàpi’ràqti’ erroziyàdàn sàqlàw, ko’shpe qumlàrdi’
bekkemlew sondày àq, beton hà’m woymashi’li’qtà pàydàlàni’lmàqtà.

Akàdemik Z.Z.Sàlimov tà’repinen shi’g’i’ndi’si’z texnologiyà tiykàri’ndà
Ferg’ànà ximiyàli’q tàlshi’qlàr zàvodi’ shi’g’i’ndi’làri’nàn àceton puwlàri’n
juti’p qàli’wg’à mo’lsherlengen sferàli’q hà’m yàri’n sferàli’ jutqi’shlàr islep
shi’g’i’ldi’ hà’m à’meliyàtqà usi’ndi’. Sondày àq, ekonomikàli’q wo’nimdàr
«Pnevmo» quri’lmàlàri’ islep shi’g’àri’li’p su’t-mày kombinàtlàri’ndà à’me-
liyàtqà qollànà bàslàdi’.

O’zIA xàbàrshi’ àg’zàsi’ N.Q. Abubàkirov tà’biyiy glyukozidlerdin’ ximiyà-
li’q du’zilisin hà’m formàkologiyàli’q qà’siyetlerin u’yrenið, «Erizimozid»,
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«Strofàntidin àcetàt», «Psorolen» dà’rilik zàtlàrdi’ àji’ràti’p àlg’àn hà’m
à’meliyàtqà usi’ng’àn.

Ximiyà pà’ni bàrli’q tà’biyiy pà’nler menen jàqi’n bàylàni’stàg’i’ pà’n
boli’w menen birge bu’gingi ku’nge kelið bir qàtàr qà’nigelikler beriwshi
ximiyà pà’nlerin wo’z ishine àlàdi’. Orgànikàli’q yemes ximiyà, ànàlitikàli’q
ximiyà, orgànikàli’q ximiyà, fizikàli’q ximiyà, elektr ximiyàsi’ joqàri’ molekulyàr
birikpeler ximiyàsi’, element-orgànikàli’q birikpeler ximiyàsi’ tovàrlàrdi’n’
ximiyàli’q quràmi’ tiykàri’ndà klàssifikàciyàlàw hà’m sertifi-kàciyàlàw si’yàqli’
wonlàg’àn ximiyà pà’nleri bàr (sàbàqli’q muqàbàsi’ni’n’ 3-betine qàràn’).

Kesteden ko’rinið turg’àndày 1997-ji’li’ O’zbekistàndà professorlàr I.A.
Asqàrov hà’m T.T.Risqiyevler tà’repinen usi’ni’lg’àn tovàrlàrdi’ ximiyàli’q
quràmi’ tiykàri’ndà klàssifikàciyàlàw ha’m sertifikàciyàlàw pà’ni ximiyà pà’nleri
qàtàri’nàn wori’n àldi’.

O’zbekistàn 1991-ji’l wo’z g’à’rezsizligin qolg’à kirgizgennen son’ mà’mleket
xàlqi’n hà’r tà’repleme qorg’àw màqsetinde O’zbekistàn hu’kimeti xàli’qti’n’
tàlàbi’ ushi’n usi’ni’s yetiletug’i’n bàrli’q wo’nimlerdi sertifikàtlàwg’à àyri’qshà
itibàr qàràti’ldi’.

O’zbekistàndà jàràti’li’p xàli’qàràli’q ko’lemde ko’rsetilgen jàn’à pà’n
mà’mleketimiz xàlqi’n si’pàtli’, ekologiyàli’q fàzà àzi’q-àwqàt. Kiyim-kenshek
hà’m bàsqà wo’nimler menen tà’miyinlewde àyri’qshà à’meliy à’hmiyetke iye.

Hà’r qàndày shiyki zàt wo’nimine woni’n’ wo’nimge ximiyàli’q quràmi’nà
tiykàrlàng’àn hàldà jetiskenlik sertifikàti’ beriledi.
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A’meliy shi’ni’g’i’wlar

1-a’meliy jumi’s

Uglerod (IV)-oksid payda yetiw ha’m woni’n’ qa’siyetleri menen tani’si’w

1. Probirkàg’à bor yàmàsà mràmordàn bir neshe bo’legin sàli’n’ hà’m
suyi’lti’ri’lg’àn xlorid kislotàlàrdàn àzi’ràq quyi’n’.

2. Probirkàg’à àwzi’n gàz wo’tkizgish tu’tiksheli ti’g’i’n menen bekitin’.
3. Tu’tiktin’ ushi’n 2 — 3 ml hà’kli suw quyi’lg’àn probirkàg’à tu’sirin’ hà’m

pàydà bolàtug’i’n procesti bàqlàn’.
4. Gàz wo’tkizgish tu’tigin distillengen suw quyi’lg’àn yeritpege tu’sirin’.

Gàzdi’n’ distillengen suwdàn wo’tiwi 1 — 2 minut dàwàm yetsin.
Tu’tikti shi’g’àri’p àli’p, àli’ng’àn yeritpege 1 neshe tàmshi’ ko’k làkmus
yeritpesinen tàmi’zi’n’.

5. Probirkàg’à suyi’lti’ri’lg’àn ku’ydiriwshi nàtriy yeritpesinen 2 — 3 ml
quyi’n’ hà’m wog’àn bir neshe tàmshi’ fenolftàllin qosi’n’. Son’ yeritpe
àrqàli’ gàz wo’tkizin’.

6. 10 g topi’ràq u’lgisin àli’p, suw menen àràlàsti’ri’n’. Aràlàspàni’ filtrlep,
probirkàg’à quyi’n’:
à) topi’ràqtàn 2 — 3g probirkàg’à sàli’n’ hà’m u’stine suyi’lti’ri’lg’àn
xlorid kislotà quyi’n’. Ne bàyqàlàdi’?
b) joqàri’dà àli’ng’àn fultràtg’à gu’mis nitràtdàn àzi’ràq quyi’n’. Pàydà
bolg’àn àq ren’li sho’kpeni filtrlep àli’n’.
Sho’kpeni yekige bo’lið, 1-bo’legine àmmiàk yàmàsà suyi’lti’ri’lg’àn xlorid
kislotà quyi’n’. 2-bo’legin qi’zdi’ri’n‘. Ne bàyqàlàdi’?

Òapsi’rmalar:

1. Joqàri’dà wori’nlàng’àn tà’jiriybedegi bàrli’q reàkciyàlàr ten’lemesin
jàzi’n’.

2. Wori’nlàng’àn tà’jiriybeler tiykàri’ndà juwmàq tàyàrlàn’.

A’meliy shi’ni’g’i’wlar
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2-a’meliy jumi’s

«Siltili metàllàr» hà’m «Kàlciy» temàlàri’ boyi’nshà
eksperimentàl mà’seleler sheshiw

1. To’rt nomerlengen  probirkàdà: à) nàtriy xlorid; b) nàtriy gidroksidi;
v) nàtriy kàrbonàti’; g) nàtriy nitràt berilgen. Qàysi’ probirkàdà qàndày
duz bàri’n àni’qlàn’.

2. To’rt nomerlengen probirkàdà: à) kàliy xlorid; b) kàliy kàrbonàt; v) kàlciy
kàrbonàt; g) kàlciy xlorid berilgen. Qàysi’ probirkàdà qàndày duz beril-
genin àni’qlàn’.

3. Sizge berilgen yeki probirkàlàrdà ren’siz yeritpelerinin’ qàysi’ biri kàliy
gidroksid qàysi’ biri kàlciy gidroksid yeritpesi yekenligin àni’qlàn’.

4. To’mendegi wo’zgerislerdi à’melge àsi’ri’w ushi’n imkàn beretug’i’n
reàkciyàlàr ten’lemelerin jàzi’n’:

Ca(OH)2 → CaCO3 → Ca(HCO3)2 → CaCO3 → CaCl2
Joqàri’dà ko’rsetilgen bàrli’q tà’jiriybelerdin’ reàkciyà ten’lemelerin
molekulyàr, toli’q hà’m qi’sqà ionli’ ko’riniste jàzi’n’.

5. Hà’kli suwdi’n’ ti’ni’q yeritpesinen 2 — 3 ml àli’n’. Yeritpe i’làylàng’àng’à
shekem uglerod (IV) oksid wo’tkerin’.
I’làylàng’àn yeritpeni 3 probirkàg’à bo’lið àli’n’:
A) 1-probirkàg’à hà’kli suw quyi’n’.
B) 2-probirkàg’à kàrbonàt yeritpesinen quyi’n’.
D) 3-probirkàni’ qi’zdi’ri’n’.

Òapsi’rmalar:

1. Bàqlàng’àn tà’jiriybelerde pàydà bolg’àn ximiyàli’q proceslerdi tu’sindirin’,
reàkciyà ten’lemesin jàzi’n’.

2. Islengen jumi’slàr ushi’n yesàbàt du’zin’.
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3-a’meliy jumi’s

«Metallar» temasi’ boyi’nsha ta’jiriybeli mi’sallar sheshiw

1. To’rt nomerlengen probirkada to’mendegi zatlar berilgen:
a) natriy gidroksid;
b) kalsiy karbonat;
c) alyuminiy sulfat;
d) temir (Ill)-xlorid.
Qaysi’ probirkada qanday zat barli’g’i’n ximiyali’q ta’jiriybeler ja’rdeminde
ani’qlan’.

2. Sizge berilgen mi’stin’ suwda yeriwshen’ duzi’nan paydalani’p, qanday
usi’llar menen mi’s (Il)-oksid payda yete alasi’z?

3. Laboratoriyadag’i’ br reaktiv ha’m a’sbaplardan paydalani’p, to’rt tu’rli
usi’l menen cink xlorid payda yetin’?

Òapsi’rmalar:

1. Joqari’da wori’nlang’an ha’r bir ta’jiriybede payda bolg’an ximiyali’q
reakciyalardi’n’ ten’lemelerin jazi’n’.

2. Payda bolg’an wo’zgerislerdi tu’sindirin’.
3. Wori’nlang’an jumi’s boyi’nsha yesabat jazi’n’.

A’meliy shi’ni’g’i’wlar
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Laboratoriya shi’ni’g’i’wlari’

1-laboratoriyali’q jumi’s

I. Kàrbonàtlàr hà’m gidrokàrbonàtlàrdi’n’ qà’siyetleri hà’m
bir-birine àylàni’si’ menen tàni’si’w

1. Jàn’à tàyàrlàng’àn 2 — 3ml hà’kli suw yeritpesinen uglerod (IV) —
oksidin wo’tkizin’.

2. Yeritpeden uglerod (IV)—oksid wo’tkiziwdi dàwàm yettirin’.
3. Ti’ni’q yeritpeli probirkàni’ qàynàti’n’.

Wo’z betinshe juwmàq shi’g’àri’w ushi’n tàpsi’rmà:

1. Hà’kli suwdàn uglerod (IV) — oksidi wo’tkizilgende wol ne ushi’n
i’làylànàdi’?

2. Uglerod (IV)-oksid wo’tkeriw dàwàm yettirilgende yeritpe ne ushi’n jà’ne
ti’ni’q boli’p qàlàdi’.

3. Bul yeritpe qi’zdi’ri’lg’àndà ne ushi’n sho’kpe pàydà boli’wi’n tu’sindirin’.
4. Tiyisli reàkciyàlàrdi’n’ ten’lemelerin molekulyàr, ionli’ hà’m qi’sqàrti’lg’àn

ionli’ ko’riniste jàzi’n’?

II. Kàrbonàt ioni’nà tà’n sàpà reàkciyàsi’

Bir probirkàg’à àzi’ràq bor, yekinshisine màgniy kàrbonàt sàli’n’. Birinshi
probirkàg’à 1 — 2 ml suyi’lti’ri’lg’àn xlorid kislotà, yekinshisine sonshà
suyi’lti’ri’lg’àn H2SO4 quyi’n’. Yeki probirkàni’n’ àwzi’n gàz wo’tkizgish tu’tigi
bàr ti’g’i’nlàr menen bekitin’, tu’tiktin’ ushi’n hà’kli suwi’ bàr probirkàg’à
tu’sirið qoyi’n’.

Wo’z betinshe juwmàq shi’g’àri’w ushi’n tàpsi’rmà:

1. Wori’nlàng’àn tà’jiriybelerge tiykàrlàni’p qàysi’ reàkciyàlàr kàrbonàt
ioni’nà tà’n reàkciyà yekenligi hàqqi’ndà juwmàq shi’g’àri’n’.
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2. Tiyisli reàkciyà ten’lemelerin molekulyàr, ionli’ hà’m qi’sqàrti’ri’lg’àn
ionli’ ten’lemelerin jàzi’n’.

2-làboràtoriyàli’q jumi’s.

Tà’biyiy silikàtlàrdi’n’ u’lgileri menen tàni’si’w

1. Sizge berilgen tà’biyiy silikàtlàrdi’n’ u’lgilerin ko’rin’. Wolàrdi’n’ si’rtqi’
ko’rinisine itibàr berin’. Wolàrdi’n’ qàtti’li’g’i’n tekserið ko’rin’.

Wo’z betinshe juwmàq shi’g’àri’w ushi’n tàpsi’rmà:

1. Keste du’zin’, wo’z bàqlàwlàri’n’i’zdi’ qàytàlàn’.
2. Bàqlàwlàri’n’i’zg’à tiykàrlàni’p, sizge berilgen mineràllàrdi’ àtàn’.

3-làboràtoriyàli’q jumi’s.

Shiyshenin’ tu’rleri hà’m wolàrdi’n’ quràmi’ menen tàni’si’w. «Shiyshe hà’m wonnàn
islengen wo’nimler» toplàmi’ menen tàni’si’w hà’m islew

Sizge berilgen hà’r qi’yli’ tu’rdegi shiyshe u’lgileri hà’m shiysheden islengen hà’r
qi’yli’ buyi’mlàrdi’ ko’rið shi’g’i’w

Wo’z betinshe juwmàq shi’g’àri’w ushi’n tàpsi’rmà:

1. Sizge berilgen u’lgiler shiyshenin’ qàysi’ tu’rine kiriwin àni’qlàn’.
2. Siz ko’rið shi’qqàn buyi’mlàrdi’ tàyàrlàw  dà shiyshenin’ qàndày

xàràkterli qà’siyetlerin pàydàlàng’ànli’g’i’n tu’sindirið berin’.

4-làboràtoriyàli’q jumi’s.

Metàllàrdi’n’ u’lgilerin ko’zden wo’tkerin’.

1. Berilgen metàll u’lgilerin ko’rið shi’g’i’n’ hà’m wolàrdi’n’ àtlàri’n àyti’n’.
2. Sizge berilgen metàllàrdi’n’ suyi’qlàni’w temperàturàsi’ hà’m qàtti’li’g’i’n

màg’luwmàtnàmà kesteden pàydàlàni’p àni’qlàn’.
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3. Metàllàrdi’n’ i’ssi’li’q wo’tkiziwshiligin sàli’sti’ri’w ushi’n temir hà’m
mi’stàn islengen yeki bir qi’yli’ plàstinkà àli’p, yeki plàstinkàni’n’ bir ushi’nà
pàràfin bo’legin jàylàsti’ri’n’. Son’ bul plàstinkàlàrdi’n’ yekinshi ushi’n gàrelkà
jàli’ni’nà tuti’n’. Bàqlàw tiykàri’ndà qàysi’ metàllàrdi’n’ i’ssi’li’q wo’tkiziwshiligi
joqàri’ yekenligin àni’qlàn’.

Wo’z betinshe juwmàq shi’g’àri’w ushi’n tàpsi’rmà:

1. Sizge berilgen metàll u’lgilerin tekserið, wolàrdi’n’ àtlàri’n àyti’n’.
2. Tekserið ko’rilgen metàllàrdi’n’ qàtti’li’g’i’ bàlqi’w temperàturàsi’ hà’m

i’ssi’li’q wo’tkiziwshiligi àrti’p bàri’wi’ tà’rtibinde bir qàtàrg’à jàzi’n’.

5-làboràtoriyàli’q jumi’s.

Quymàlàrdi’n’ u’lgileri menen tàni’si’n’.

1.  Sizge berilgen quymàlàr u’lgilerin ko’rið shi’g’i’n’.

Wo’z betinshe juwmàq shi’g’àri’w ushi’n tàpsi’rmà:

1. Berilgen u’lgilerdin’ qàtti’li’g’i’n hà’m plàstikligin tekserið ko’rin’.
2. Wolàrdi’n’ ren’ine itibàr berin’.

6-làboràtoriyàli’q jumi’s.

Duzlàrdi’n’ yeritpeleri menen metàllàrdi’n’ wo’z-àrà tà’siri

1. Birinshi probirkàg’à gu’mis (I) nitràt, yekinshi probirkàg’à mi’s (II)
sulfàt, u’shinshisine qorg’àsi’n (II) nitràt yeritpesinen 2-3 ml quyi’n’. Birinshi
probirkàg’à mi’s si’mi’ yekinshisine temir untàqlàri’n, u’shinshisine mi’s
qi’pi’qlàri’n sàli’n’.

2. Hà’r bir probirkàdà qàndày zàtlàr pàydà boldi’? Tiyisli reàkciyàni’n’
molekulyàr, toli’q hà’m qi’sqà ionli’ ten’lemelerin jàzi’n’.

7-làboràtoriyàli’q jumi’s.

Mi’s (II) xlorid hà’m kàliy yodid yeritpelerinin’ elektrolizi

1. U-tà’rizli tu’tiktin’ 3/4 ko’lemine shekem mi’s (II) xlorid yeritpesinen
quyi’n’. Elektrolizlerdin’ bir tà’repine mi’s yekinshi tà’repine gràfit elektrod
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tu’sirin’. Gràfit elektrod (kàtod) di’ teris (-) belgisi, mi’s elektrod (ànod) di’
bolsà wo’zgermes won’ (+) belgili ko’zine jàlg’àsti’ri’n’. Kàtodtà sàp mi’s
bo’linið àti’rg’àni’n bàqlàn’. Sol jàg’dàydà ànodtà ne pàydà boli’wi’ mu’mkin.
Qàndày gàz bo’linið shi’g’àdi’? Elektrodlàrdi’n’ wo’zgertirið jà’ne tok ko’zine
tutàsti’ri’n’. Anoddàg’i’ mi’s qàndày wo’zgeriske ushi’ràydi’. Kàtodtà qàndày
zàtlàr bo’linedi?

2. Elektrolizyorg’à 2M li kàliy yodid yeritpesin quyi’n’. Tu’tik ishine gràfit
elektrodlàrdi’ tu’sirin’  hà’m wolàrdi’ wo’zgermes tok ko’zine tutàsti’ri’n’.
Kàtodtà vodorod ko’biksheleri pàydà boli’wi’n, ànodtà bolsà yod bo’linið
shi’g’i’wi’n bàqlàn’. Tok àg’i’mi’n toqtàti’p elektrodlàrdi’ shi’g’àri’p àli’n’. Son’
U-tà’rizli tu’tikli yod bo’lingen tà’repke 1 — 2 tàmshi’ jàn’à tàyàrlàng’àn
kràxmàl yeritpesinen tàmi’zi’n’. Ne bàyqàlàdi’?

Wo’z betinshe juwmàq shi’g’àri’w ushi’n tàpsi’rmà:

1. Kàtod hà’m ànodtàg’i’ proceslerdin’ ten’lemesin jàzi’n’.
2. Elektrodlàr à’tiràpi’ndà elektrolittin’ ren’inin’ wo’zgeriwine tu’sinik berin’.

8-làboràtoriyàli’q jumi’s.

Alyuminiydin’ kislotà hà’m tiykàr yeritpeleri menen  wo’z àrà tà’siri

1. Yeki probirkàg’à àlyuminiy bo’lekshelerin sàli’n’.
2. Birinshi probirkàg’à xlorid kislotà yeritpesin quyi’n’.
3. Yekinshi probirkàg’à ku’ydiriwshi nàtriy yeritpesinen quyi’n’.

Wo’z betinshe juwmàq shi’g’àri’w ushi’n tàpsi’rmà:

Pàydà bolg’àn proceslerdi bàqlàn’ hà’m reàkciyà ten’lemelerin jàzi’n’.

9-làboràtoriyàli’q jumi’s.

Alyuminiy hà’m woni’n quymàlàri’ni’n’ u’lgileri menen tàni’si’w

Alyuminiy hà’m àlyuminiy quymàlàri’nàn tàyàrlàng’an buyi’mlàr toplàmi’
menen tàni’si’n’ hà’m qà’siyetleri hà’m de qollàni’wi’ tàràwlàri’ boyi’nshà wo’z
pikirlerin’izdi àyti’p berin’.
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10-làboràtoriyàli’q jumi’s.

Alyuminiy gidroksidin àli’w woni’n’ kislotà hà’m siltiler
menen wo’z àrà tà’sirlesiwin u’yreniw

1. Yeki probirkàni’n’ birine àlyuminiy nitràti’ni’n’ 0,5 M yeritpesinen 3
tàmshi’ hà’m yekinshisine ku’ydiriwshi nàtriydin’ 1 M yeritpesinen 3 tàmshi’
quyi’n son’i’nàn wolàrdi’ wo’z àrà àràlàsti’ri’n’. Alyuminiy gidroksid sho’kpesi
pàydà bolàdi’. Woni’ yeki probirkàg’à bo’lið, birine xlorid kislotàni’n’ 1 M
yeritpesinen 6 tàmshi’, yekinshisine bolsà ku’ydiriwshi nàtriydin’ 1 M
yeritpesinen sonshà ko’lemde quyi’n’. Sho’kpenin’ yeriwin bàqlàn’.

Wo’z betinshe juwmàq shi’g’àri’w ushi’n tàpsi’rmà:

Pàydà bolg’àn wo’nimlerdin’ reàkciyà ten’lemelerin molekulyàr. ionli’ hà’m
qi’sqàrti’lg’àn ionli’ ko‘riniste jàzi’n’.

 11-làboràtoriyàli’q jumi’s.

Alyuminiy duzlàri’ yeritpelerinin’ indikàtorlàrg’à tà’sirin u’yreniw

1. Alyuminiy xlorid yeritpesinen probirkàg’à 3-4 ml quyi’n’, u’stine 2 — 3
tàshi’ ko’k ren’li làkmus yeritpesinen tàmi’zi’n’.

à) yeritpeni 2 probirkàg’à bo’lið, birinshisi probirkàg’à àzi’ràq distillengen
suw quyi’n’.

b) yekinshi probirkàni’ bir àz qi’zdi’ri’n’.

Wo’z betinshe juwmàq shi’g’àri’w ushi’n tàpsi’rmà:

1. Pàydà bolg’àn qubi’li’slàrdi’ bàqlàn’ hà’m tu’sindirin’.
2. Alyuminiy xlorid yeritpesin gidrolizlew ten’lemesin bàsqi’shli’ ko’riniste

jàzi’n’.

12-laboratoriyali’q jumi’s

Mi’sti’n’ yeki valentli duzlari’nan mi’s (II)-gidroksidin ali’w ha’m woni’n’
menen ta’jiriybeler wo’tkeriw

1. Probirkaga 2 ml mi’s (II) — sulfat yeritpesinen quyi’n’ ha’m wog’an a’ste-
aqi’ri’nli’q penen natriy gidroksidi yeritpesinen 1 — 2 ml quyi’n’.
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2. Payda bolg’an qubi’li’sti’ baqlan’. Sho’kpeni filtrlen’. Juwi’n’. Payda bolg’an
ximiyali’q reakciya ten’lemesin jazi’n’.

3. Cho’kpeni mi’s (II) — gidroksid yekenligin da’lillewshi ta’jiriybeni
wori’nlan’.

a) xlorid kislota ta’sir yettirin’.
b) Sho’kpenin’ bir bo’limin fakfor tigelge sali’p, a’ste-aqi’ri’nli’q penen

qi’zdi’ri’n’.

Wo’z betinshe juwmaq shi’g’ari’w ushi’n tapsi’rma

1. Joqari’dag’i’ ta’jiriybelerde payda bolg’an qubi’li’slardi’ tu’sindirin’.
2. 20% li 4 gr mi’s (II) — sulfat yeritpesi menen qaldi’qsi’z reakciyag’a

kirisiw ushi’n qansha ko’lem 20% li (p=1,22 g/ml) natriy gidroksid yeritpesin
qosi’w kerek?

3. Mi’s (II) — gidroksidti qanday usi’llar menen ali’w mu’mkin?

13-laboratoriyali’q jumi’s

Cinktin’ suwda yeriytug’i’n duzlari’nan cink gidroksid ali’w
ha’m woni’n’ amfoter qa’siyetlerin da’lillew

1. Cink sulfat duzi’ni’n’ 20% li yeritpesinen 5 ml ali’n’ ha’m wog’an natriy
gidroksidtin’ 10% li yeritpesinen 5 ml quyi’n’. Payda bolg’an sho’kpeni 2
probirkag’a bo’lið ali’n’.

2. Probirkalardi’n’ birine sulfat kislota yeritpesinen, yekinshisine bolsa natriy
gidroksid yeritpesinen quyi’n’.

NaOH

NaOH

H2SO4

Wo’z betinshe juwmaq shi’g’ari’w ushi’n tapsi’rma

1. Cink sulfat duzi’ yeritpesinen natriy gidroksid quyi’lg’anda payda
bolatug’i’n ximiyali’q qubi’li’sti’ tu’sindirin’ ha’m paya bolg’an ximiyali’q
reakciya ten’lemesin jazi’n’.

ZnSO4→
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2. Qanday zatlar amfoter zatlar dep ataladi’? Cink gidroksidinamfoter zat
yekenligin qolay da’lillew mu’mkin?

3. Joqari’da wori’nlang’an ta’jiriybelerdi tu’sindirin’.
4. Cink sulfat yeritpesinen ku’ydiriwshi natriy yeritpesinen arti’qsha mug’dar

qosi’lg’anda sho’kpe payda bolama? Ne ushi’n? Juwabi’n’i’zdi’ tu’sindirin’.

14-laboratoriyali’q jumi’s

Xromni’n’ yeki, u’sh ha’m alti’ valentli birikpeleri

1. Xrom (II)-xlorid (ko’k ren’li yeritpe) yeritpesinen 2–3 ml mug’dari’nda
probirkag’a quyi’n’ ha’m wog’an sonsha mug’darda ku’ydiriwshi natriy
yeritpesinen qosi’n’. Payda bolg’an sari’ ren’li sho’kpege itibar berin’.
Sho’kpenin’ u’stine sulfat kislota yeritpesinen quyi’n’. Payda bolg’an
wo’zgerislerdi baqlan’. Reakciya ten’lemelerin jazi’n’.

2. Xrom (III)-oksid jasi’l ren’de zat. Xrom (III) oksidinen shama menen
0,5 g a’tirapi’nda ali’p, probirkag’a sali’n’ ha’m wog’an sulfat kislota yeritpesinen
quyi’n’. (oksid yerið ketkenshe). Payda  bolg’an yeritpenin’ ren’ine itibar berin’.
Payda bolg’an xromni’n’ u’sh valentli duzi’ni’n’ yeritpesine ku’ydiriwshi
natriy yeritpesinen az-azdan quyi’n’. Payda bolg’an wo’zgerislerdi baqlan’.
Reakciya ten’lemelerin jazi’n’. Tu’sindirin’.

3. Kaliy bixromatdin’  toyg’i’n sari’ ren’li yeritpesinen azi’raq mug’darda
sulfat kislota yeritpesinen qosi’n’ ha’m  bul aralaspag’a natriy sulfit (Na2SO3)
yeritpesinen quyi’n’. Wori’nlang’an ximiyali’q ta’jiriybede ren’ wo’zgeriwi ha’m
woni’n’ sebebin tu’sindirin’. Reakciya ten’lemelerin jazi’n’.

15-laboratoriyali’q jumi’s

Kaliy permanganat oksidlewshi

1. U’sh probirkag’a oksidlewshi kaliy permanganat yeritpesinen quyi’n’.
Probirkalardi’n’ birinshisine sulfat kislota, yekinshisine ku’ydiriwshi kaliy
yeritpelerinen ha’m u’shinshisine suw quyi’n’. Soni’nan ha’r bir probirkag’a
kaliy sulfat (K2SO3) yeritpesinen qosi’n’. Ha’r bir probirkada payda bolg’an
wo’zgerislerdi baqlan’. Reakciya ten’lemelerin jazi’n’ ha’m kaliy permanganatti’n’
oksidlewshilik qa’siyeti yeritpe wortali’g’i’na baylani’sli’li’g’i’n tu’sindirin’.
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Wo’z betinshe juwmaq shi’g’ari’w ushi’n tapsi’rmalar

1. Qanday zatlar oksidlewshi delinedi?
2. Oksidleniw-qa’lpine keliw reakciyalari’nda wortali’qti’n’ ta’siri bola ma?

Juwabi’n’i’zdi’ joqari’da wori’nlag’an ximiyali’q ta’jiriybe mi’sali’nda tu’sindirin’.
3. Joqari’da wori’nlag’an ximiyali’q reakciyalardi’n’ ten’lemelerin jazi’n’.

Oksidlewshi ha’m qa’lpine keltiriwshilerdi ani’qlan’.

16-laboratoriyali’q jumi’s

Temirdin’ (II)- ha’m (III)-gidroksidlerdi ali’w

1. Probirkag’a 2 — 3 ml temir (II)-sulfat duzi’ yeritpesinen quyi’n’. Wog’an
az mug’darda ku’ydiriwshi natriy yeritpesinen qosi’n’. Payda bolg’an sho’kpege
az-azdan xlorid kislota yeritpesinen qosi’n’.

2. Probirkag’a 2 — 3 ml temir (III)-xlorid yeritpesinen quyi’n’. Wog’an az
mug’darda ku’ydiriwshi natriy yeritpesinen qosi’n’. Na’tiyjede payda bolg’an
sho’kpege sulfat kislota yeritpesinen az-azdan quyi’n’.

Wo’z betinshe juwmaq shi’g’ari’w ushi’n tapsi’rma

1. Joqari’da payda bolg’an ximiyali’q reakciyalardi’n’ ten’lemelerin jazi’n’.
2. Ha’r bir ta’jiriybede payda bolg’an ren’ler wo’zgerisine itibar berin’ ha’m

bul wo’zgerisler sebebin tu’sindirin’.
3. Fe(OH)2 ha’m Fe(OH)3 gidroksidlerdi qalay ali’w mu’mkin?

KMnO4

H2SO4 K2SO3

H2O K2SO3

KOH K2SO3
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4. Temirdi’n’ yeki ha’m u’sh valentli birikpelerdin’ ren’lerin wo’z ara
sali’sti’ri’n’.

17-laboratoriyali’q jumi’s

Yeki hà’m u’sh vàlentli temir duzlàri’n bilið àli’w

1. Probirkàg’à jàn’à tàyàrlàng’àn FeSO4 yeritpesinen 3 — 5 tàmshi’ quyi’n’
hà’m woni’n’ u’stine qi’zi’l qàn duzi’ K3 [Fe(CN)6] yeritpesinen bir neshe
tàmshi’ qosi’n’. Turunbul àshi’q ko’k ren’li sho’kpesi Fe2[Fe(CN)6]2 pàydà
boli’wi’n bàqlàn’. Reàkciyà ten’lemesin jàzi’n’. Bul reàkciyà yeritpede Fe+2 ioni’
bàrli’g’i’n bilið àli’w ushi’n sàpà reàkciyà yesàplànàdi’.

2. à) Probirkàg’à temir (III) xlorid yeritpesinen 2 — 3 tàmshi’ quyi’n’.
hà’m u’stinen sàri’ qàn duzi’ K4 [Fe(CN)6] yeriðesinen bir tàmshi’ tàmi’-
zi’n’. Berlin làzuri’ sho’kpesi Fe4 [Fe(CN)6]3 pàydà boli’wi’n bàqlàn’. Reàkciyà
ten’lemesin molekulyàr hà’m ionli’ ko’riniste jàzi’n’. b) Probirkàg’à FeCl3
yeritpesinen 5 — 6 tàmshi’ 0,01 M kàliy yàmàsà àmmoniy rodànid yeritpesinen
tàmi’zi’n’. Yeritpe temir (III) rodonid  Fe(SCN)3 pàydà bolg’ànli’g’i’ sebepli
tok qi’zi’l tu’ske boyàlàdi’. Reàkciyà ten’lemesin molekulyàr hà’m ionli’ ko’-
riniste jàzi’n’.

3. a) hà’m b) reakciyalar Fe+3 ioni’ ushi’n si’pàt reàkciyàsi’ yesàplànàdi’.

Wo’z betinshe juwmaq shi’g’ari’w ushi’n tapsi’rma

1. Pàydà bolg’àn qubi’li’sti’ tu’sindirin’.
2. Tiyisli reàkciyà ten’lemesin jàzi’n’.

18-laboratoriyali’q jumi’s

Shoyi’n hà’m polàt u’lgileri menen tàni’si’w

1. Sizge berilgen shoyi’n hà’m polàt u’lgilerin ko’zden keshirin’.
2. To’mendegi tà’jiriybe jà’rdeminde shoyi’n hà’m polàtdi’n’ wo’z-àrà

pàrqi’n bilið àli’n’.
3. Bir probirkàg’à shoyi’n dà’neshesinen, yekinshisine bolsà polàt

dà’neshesinen sàli’n’, dà’neshelerdin’ àwi’rli’g’i’ bir qi’yli’ boli’wi’ kerek.
Probirkàlàrg’à 2 — 4 ml den suyi’lti’ri’lg’àn xlorid kislotà qosi’n’ hà’m à’ste
qi’zdi’ri’n’. Yeger gàzlerdin’ ku’shli bo’linið shi’g’i’wi’ toqtàsà, probirkàlàrg’à
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jà’ne àz g’ànà kislotà quyi’n’ hà’m buni’ gàz bo’linið shi’qpày qàlg’ànshà
dàwàm yettirin’.

Wo’z betinshe juwmaq shi’g’ari’w ushi’n tapsi’rma

1. Pàydà bolg’àn qubi’li’slàrdi’ tu’sindirin’.
2. Tiyisli reàkciyà ten’lemelerin jàzi’n’.
3. Probirkàlàrdàn qàysi’ birinde ku’shli gàz àji’ràli’p shi’qti’?
4. Bàqlàg’ànlàri’n’i’zdi’ tu’sindirin’.

17-laboratoriyali’q jumi’s

Neftti qàytà islew hà’m tàsko’mirdi kokslew,
wo’nimlerinin’ u’lgileri menen tàni’si’w

Sizge berilgen neftti qàytà islew hà’m tàsko’mirdi kokslew wo’nimlerinin’
u’lgilerinin’ kompleksin ko’rið shi’g’i’w.

Wo’z betinshe juwmaq shi’g’ari’w ushi’n tapsi’rma

U’lgiler menen tàni’si’p shi’qqànnàn son’, wolàrdi’n’ qà’siyetleri hà’m
wo’nimlerdin’ qollàni’w tàràwlàri’n si’pàtlàp berin’.

20-laboratoriyali’q jumi’s

Talshi’qlardi’n’ u’lgileri menen tani’si’w

1. Mektep ximiya laboratoriyasi’nda bar bolg’an talshi’qlar u’lgilerinen sizge
berilgenlerin ko’zden keshirin’.

2. To’mendegi keltirilgen kesteni tu’sinið ali’n’ ha’m sizge berilgen tal-
shi’qlardi’n’ u’lgilerin klaslarg’a bo’lin’:

1 2 3 4

Wo’simliklerden
ali’ng’an

Haywanlardan
ali’ng’an

Jasalma Sintetikali’q

Ximiyali’qTa’biyiy

Talshi’qlar
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3. Sizler ku’ndelik turmi’si’n’i’zda u’y-ruwzi’gershilik buyi’mlari’ si’pati’nda
qollani’latug’i’n talshi’qlardi’ joqari’dag’i’ keste tiykari’nda klaslarg’a bo’liwge
ha’reket yetin’.

4. Paxta talshi’g’i’nan ali’ng’an gezlemeni haywanlardi’n’ ju’ninen ali’ng’an
gezlemeden qalay aji’rati’w mu’mkin?

5. Paxtadan ali’ng’an talshi’qti’ sintetikali’q talshi’qtan qanday aji’rati’w
mu’mkin?

21-laboratoriyali’q jumi’s

Polimerlerdin’ qa’siyetleri menen tani’si’w

1. Ku’ndelik turmi’si’mi’zda ha’m xali’q xojali’g’i’ni’n’ tu’rli tarawlari’nda
qollani’li’p ati’rg’an, polimerlerden tayarlang’an buyi’mlari’nan paydalani’w
u’lgiler ali’w ha’m wolardi’n’ qa’siyetlerin tu’sindiriwge ha’reket yetin’.
Polimerlerden tayarlang’an buyi’m haqqi’nda aytqanda to’mendegilerge itibar
berin’.

- ren’i;
- iyisi;
- awi’r-jen’illigi (basqa materialdan tayarlang’an tap sonday buyi’mg’a

qarag’anda);
- bekkemligi;
- kislota, silti, oksidlewshilerge ta’siri;
- qollani’w tarawlari’ndag’i’ qolayli’qlar;
- elektr wo’tkiziwshen’ligi;
- i’ssi’li’q ta’siri ha’m basqalar

Wo’z betinshe juwmaq shi’g’ari’w ushi’n tapsi’rma

1. Jaramsi’z halg’a  kelið qalg’an ha’m shi’g’i’ndi’ si’pati’nda  taslap jiberilið
ati’rg’an polimerler tiykari’nda tayarlang’an buyi’mlardan shiyki zat si’pati’nda
paydalani’p, basqa maqsetlerde qollani’w mu’mkin be?
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