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SOZBASY

Her bir say onun ¢yzgylary esasynda yasalyar.
Islendik ylym ¢yzgylaryn komeginde diisiindirilydr.

1. Rahmanow

Hi¢ bir ylym ¢yzuw ylmy yaly okuweylaryn disinje hem-de pikirlenme
ukybyny osdurip bilmeyar. Dusiinje bolsa sekil we giniglikleyin bolmagy mum-
kin. Derslikde okuwgylarynl gifiglikleyin diigiinjelerini artdyrmak maksadynda
olara ¢yzga degisli adaty soraglar we goénikmeler berildi.

Masklar ortaca (4) we gowy (B) o6zlesdiryan hem-de zehinli (C) okuwgy-
laryn bilimini hasaba almak bilen duzilen.

Okuwgylarynn  6zlesdiryan bilimlerini berkidip barmak maksadynda her
bir dersin ahyrynda gontikmeler, soraglar, testler we yumuslar berildi. Sonun
yaly-da, her bir ¢aryegin sofiunda okuwgylar tarapyndan ozlesdirilen bilimleri
we endikleri anyklamak ii¢in barlag isleri girizildi.

Internet dlemi gaty giil bolup, onufi ¢agi yok yaly! Ona giren adam bir
sellemde Yer saryny aylanyp c¢ykmagy mimkin. Bu tésin diinyanin doredilmegi
babakelanymyz al-Horezmé baryp direlyér. Su giinlere genli alymlar ony agys
etmek ucin durli simwolikalardan, sertli belgilerden peydalanyarlar. Olaryn
gatnagmagynda kompyuter dinyasi hem-de Internet lemi doredildi. Seyle tasin
alemi doretmek t¢in millionlar¢a ¢yzgylary ¢yzmaly bolupdyr. Sebdbi, ¢yzgy-
larsyz hi¢ bir zat anyk déredilmeyar. Sonun tgin, hazirki zaman masgyn we
enjamlar ontimeilik tehnologiyalaryny ¢yzgylar ¢yzmagy we okamagy bilmezden
eyelap bolmayar. Cinki her bir hindrmen we yokary hiinarli 15¢1 tehnikanyn
komeginde dirli saylary we olarynn detallaryny yasanda hem-de gozeggilik
edende ¢yzgylardan peydalanyarlar.

Cyzuwa degisli bilimleri doly eyelemegin esasy sertlerinden biri grafiki
sowatlylykdyr (¢yzgylary ¢yzmagy we okamagy bilmek). Cyzgyny okamagyn
we ¢yzmagy bilmegin esasy ¢yzuwda her bir zadyn sertli we yonekeylesdirip
sekillendirilisini kdmil eyelemekden ybarat.

Ahli konstruktorlar we inzenerler 6z taglymlaryny we pikirlerini beyan
edende dine ¢yzgylardan peydalanyarlar.

Umuman alanda, &hli ylymlar, esasan, ¢yzgylaryn, grafiki teswirlerin ko-
meginde distndirilyar. Cinki ¢yzgy 1slendik zadyn konstruksiyasyny doly ipjin
edyan tehniki resminama hasaplanyar.

Zadyﬁ aydyi sekilini we Olgeglerini doly afladyan we ontimi g(’jzeg(,‘ilik

hasaplanyp, ol umumadamzat dili hemdir. Cunkl onimin ¢yzgysy Internete
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yerlesdirilse, dunyanin islendik yurdunda ony tayyarlamak mumkingiligine eye
bolunyar. Cyzgy ¢yzmagyn kadasyny, nazaryyetini owrenyan ylmy ¢yzgyly ge-
ometriya hasaplanyar. Su sebapden ¢yzgy tehnikanyn dili hasaplansa, ¢yzgyly
geometriya su dilin grammatikasy hasaplanyar.

Eziz okuwey! Eger Siz ¢yzuw ylmyny gowy o6zlesdirmegi isleseniz, hemise
k()p dirli zatlaryn suratlaryny hyyalda elde ¢yzyp, mask edin. Sonda elini-
ziil surat (¢yzgy) ¢yzmaga meyllhhgl gowylanyandygyny duyarsyilyz hem-de
ozunizde giniglikleyin goz ontne getlrmek ukybynyn we mantyky pikirlenméanin
osyanligine goz yetirersifiiz. Oyiihizdaki yas cagalaryii eline galam, kagyz berip,
surat ¢ekmegi 6wredin. Cagalar pikir yoredip, durli zatlaryn suratyny hyyalda
¢yzmaga endik etdirilse, olarda fantaziya (hyyaly doredijilik) etmek 6sdirilyar.
Sonda ¢agalar }'Iaglygyndan baslap grafiki sowatlylygy eyeldp baslayarlar.

Hormatly okuwgy! Mugallymynyzyn aydanlaryny yazyp barmagynyz iigin
asakdakylara eye bolmalysynyz:

1. Cyzuw depderi. Bu depderi 6zuniz yasap bilersiniz. 12 listli gozenek
depderin ortasyndaky tikin (stepler) simlerini emay bilen ¢ykaryp alyp, gysga
tarapa sanjyp goyun. Sonda depderinizin listleri uzyn bolar. Mundan dasary,
yarysy gozenekli gontkmeler depderinden hem peydalanyp bilersiniz.

2. Cyzuw albomy (kagyzy). Cyzuw albomy listlerine mugallymynyz beren
yumuglar ¢yzylyar. Olaryn listler1 galynrak bolup, tstinde hi¢ hili ¢yzyklar
bolmayar.

3. Cyzuw esbaplary. Iki sany tgburgly ¢yzgye (birinin burglary 30°, 60°,
90°, ikinjisininki 45°, 45° 90°), gotowalnya, bozgu¢ we her hili galamlar (gaty
hem-de yumsak).

Halkara gurama ISO-nyn (International Standarts Organization) gorkez-
mesine gord &hli ugurlarda sertli belgilemeler latyn we grek elipbiyindaki
harplar bilen belgilenmegi kabul edilen. Grafiki teswirlerde hem-de nokatlar,
tekizlikler, test yumuslarynyn jogaplary bas — 4, B, C, D, E, E, ..., H, V, W;
¢yzyklar yazmaca — a, b, ¢, d, e, ..., X, ), z; burclar yazmaga a, f, 7, 0, ¢
.. harplary bilen belgilenyar.
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1-§. CYZUW KURSUNA GIRIS

Her bir ylmyn doreyis taryhy onun nahili derejede mohiim dhmiyete eyeli-
ginden, gadymylygyndan, jemgyyetin 6siisine gosyan gosandyndan gelip ¢ykmak
bilen gadyrlanyar.

I[lkidurmus adamlary 6z duygularyny gowaklardaky diwarlara, daglardaky
gayalara ¢yzmak bilen dirli teswirler arkaly mohurlemage ¢alsypdyrlar. Bu
¢yzgy-teswirler ¢yzuwyn ilkidurmus baslanysy hasaplanyp, sol déwiirdaki adam-
lary pikir yoretméage mejbur edip, anyny osdurméage 1terg1 bolupdyr we man-
tyky pikirlenménin komeginde 6zinin ginislikleyin goz ontne getirme ukybyny
osdirmek arkaly adam kesbine giripdir. Diymek, adamzat taryhynda ilkinji
gezek doredilen ylym gyzuw (g:yzgy ¢yzmak) hasaplanyar.

Gadymda musirliler yasayys jaylaryny, koskleri, ybadathanalary guranda
in yonekey usul bilen bolsa-da, bu desgalaryn sekilini we olgeglerini sekil-
lendiripdirler. Gadymky zaman papiruslary, gayalara ¢ekicldp islenen suratlar,
diwarlardaky nakgaslyk, hatdatlyk sungaty we suna menzes teswirler sol dowriin
halklarynyn ¢yzgy ugrundaky ilkinji distnjelerini gorkezyar. Saherlerin sak-
lanyp galan galyndylary, binalaryn planlary we fasadlary hem-de dirli resmi-
namalar munun delilidir. Cyzuw ylmyna degisli ilkinji maglumatlar miladydan
300 yyl on pe}'fda bolupdyr Rim arhitektory we inieneri Mark Witruwiy
sadlaryny ¢yzmagy islap tayyarlapdyr. Ozbegistanda Guyymazarda we Aktamda
arheologlar tarapyndan gazuw isleri alnyp barylanda miladydan onki 2-1-nji
mungyyllyklara degisli adamyn onden we gapdaldan gorniis teswiri tapylan.
VI-VII asyra degisli kiimiis gapda binanyn binagarlik fasady sekillendirilen.

VII asyrdan XV asyra g¢enli Orta Aziyada ylmyn &hli ugurlarynda uly
ylmy ustinlikler gazanylypdyr. Meselem, meshur alym Muhammet ibn Musa
al-Horezmi (783-850) grek alymy Ptolemey tarapyndan beyan edilen kabir
meselelerin takyk daldigini ¢yzgylar arkaly subut edip beripdir. Ol 6z eser-
lerinde dirli yurtlar, denizler we daglar, uly deryalar we kollerinn kartalaryny
suratlandyrypdyr. Alymyn ¢yzan kartalaryndan kabirler1 bize ¢enli yetip gelipdir.

Abu Nasr Faraby (873-950) ozinin geometrik gurmalara degisli eserinde
konstruktiw geometrik meseleler: ¢ozmegi beyan edipdir. Ayratynam, hemiselik
sirkulyn komeginde geometrik meseleleri ¢ozmegi ¢yzgylar arkaly jikme-jik
beyan edipdir.

Abu Reyhan Biruny (973-1048) saryn iginde bas hili dogry kopgran—
lyklary gurmak miimkinligini ¢yzgylar arkaly subut edip beripdir. Bular narty
— dortgranlyk (tetraedr), orziy — altygranlyk (geksaedr), howayy — sagranlyk
(oktaedr), pelek — sekiz ikigranlyk (dodekaedr), moiy — yigrimigranlyk (iko-
saedr)lardyr (1.1-nj1 gyzgy)

Orta A21yada ¢yzuwyn gurulgysyzlygyny Abu Reyhan Blrunynyn «Jisimle-
rin gerimi ginislikde ti¢ tarapa: birinjist uzynlyk, tkinjist ginlik, t¢tinjist ¢unluk
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1.1-nji ¢yzgy.

ya-da be}'/iklik boyunga }'/C')nelen bolyar. Jisimin hyyaly siynmegi (proyeksiyasy)
dél, eysem bar bolan suynmegi (hakyky ululygy) su tig ¢yzyk bilen kesgitlenyar.
Bu ¢ tarapyn ¢yzyklary arkaly jisim alty grana eye bolup, sonca granlary
bilen ol giniglikde aragaklenydr. Bu alty granlaryn merkezinde bir jandar du-
ran bolup (1.2-nj1 gyzgy) onun yuzi su granlardan birine garayar diyip hyyal
edilse, ol granlar onun on, arka, sag, cep, iist we ast taraplary bolyar»!, diyen
p1k1rler1nden bilmek mimkin. Bu bolsa hazirki zaman goniburgly (ortogonal)
proyesirleme usulynyn hut ozidir (22-§ -a garan).

Abu Ali ibn Sina (980-1037) 6ztnin «Akyllar normasy» eserinde az giy¢
sarp edip, agyr yikler1 yokary gotermek, gaty jisimleri boleklemek, jisimleri
tekizlemek we basga maksatlar tigin ulanylyan mehaniki esbaplar bas hilidigini
yazyar. Bular ok, rycag, jykyr (blok), wint we pana hasaplanyar. Alymyn kes-
gitlan mehaniki esbaplaryndan kabirleri 1.3-nj1 ¢yzgyda sekillendirilen.

Miirze Ulugbek (1394-1449) yyldyzlaryn kartasyny has takyklyk bilen
¢yzan meshur astronom alymdygy biitin dinya malim.

Beyik suratkes Kemaliddin Behzad (1455-1536) miniatyuralaryndan birin-
de binagér elinde gurlusyk plany bilen sekillendirilen. Suratkes 6z eserlerinde
ulanan «perspektiwa» gysyk burcly aksonometriya hasaplanyar we ol déredijiligi
bilen gysyk burcly aksonometrlyany esaslandyrypdyr. Orta Aziyanyn alymlary
0z eserlerinde ¢yzgy ¢yzyan esbaplar: jazwar (¢yzgye), Juptek (reysfeder),

mastura (lekalo), pargar ya-da suwu (sirkul)
dan peydalanypdyrlar.

Yokarda agzalan beyik alymlarymyz
yasan dowir «Gundogar Renessansy» ady
bilen atlandyrylan bolup, krizise dugar bo-
lan Yewropa ylym-bilimin1 we medemye-
tini oyarmaga itergi bolupdyr. Sundan son
ol dowir «Yewropa Renessansy» diylip
atlandyrylyp baslanypdyr.

Cyzgylara handasa (geometriya), tarh
(plan) tarz (fasad), plan jedweli (proyek-
siya ya-da ¢yzgy) diyen atlar berlipdir.

. Diymek, Orta Aziyada ¢yzuw ozbolusly
1.2-nji ¢yzgy. handasa ylmy bilen bile uygunlagmak bi-

' Abu Reyhan Biruny. Saylanan esetler. II tom. — Dagkent, «Fan», 1965. 225-nji sah.
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a b ¢ d
1.3-nji ¢yzgy.

len osupdir. Gadymky ¢yzgylaryn dine gaty az bolegi bize c¢enli saklanyp
galypdyr.

Ylmyn we tehniknayfl osmegi bilen ¢yzgylar hem barha kamillesipdir.
Cyzgylar 6z taryhyna eye bolmagy bilen birlikde, halklaryn medeniyetinin
osmegine degisli bolan taryhy hem saklap galyar. Suratlara, heykellere we
¢yzgylara garap, gadymky halklar barada kop maglumatlary almak, sonun
yaly-da, uly ahmiyete eye bolan yadygarlikleri gaytadan dikeltmek mimkin
bolyar.

Fransuz alymy we dowlet 15gari Gospar Monj (1746-1818) 6z dowrtine
¢enlt ¢yzuwa degisli bolan &hli bilimleri umumylasdyryp, 1798-nj1 yylda
«Cyzgyly geometriya» kitabyny g¢apdan ¢ykarypdyr. Sondan bari ¢yzgyly
geometriya Monjuii metody diylip hem aydylyar. Monjun kitabynda ¢yzuw
grammatikasy — ¢yzgyly geometriya ginigleyin beyan edilen. Bu dowiir-
de ¢yzgyly geometriyanyn mazmuny o6ran uly bolup, Monjun 6zi «Cyzgy
dunyadaki tehnika bilen mesgullanyan &hli milletler G¢in dugntkli dil, yagny
tehnikler dilidiry, diyipdi.

Diymek, ¢yzgylary dogry ¢yzmagyn usullary, sonun yaly-da, ¢yzuw
hojalygynyn &hli ugruny dogry guramak we ¢yzmak baradaky ylma ¢yzuw

Halk hojalygynyn dirli pudaklarynda peydalanylyan ¢yzgylar her hili at
bilen atlandyrylyar. Meselem, zawodlarda, fabriklerde durli stanoklar, ma-
synlar, dwigateller, 6l¢eg esbaplary yalylary yasamak tgin dizilen ¢yzgylar
masyngurlusyk ¢yzgylary, bina, kopri, bent, yol, kanal, goranys desgalaryny
gurmakda ulanyl;'Ian ¢yzgylar inéenerlik gurlusyk ¢yzgylary, yerin ustiini se-
kartalary duzmekde, inzenerlik desgalaryny, GES suw howdany yalylary
proyektirlemekde we olary degisli meydanda dogry yerlesdirmek maksadyn-
da peydalanylyar. Shemalar, grafikler, plakatlar we diagrammalar illyustrasion
¢yzuwyn esasyny duzyar.

Cyzuwyn &hli gornusleri esasy hasaplanyan geometrik we proyeksion ¢y-
zuw (12-§) hem bar. Geometrik ¢yzuw ahli gurmak usullaryny 6z igine alan
bolup, zatlar we dirli egri ¢yzyklar toplumynyn ¢yzgysy bir proyeksiyada
yerine yetirilyar.
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Standartlagdyrys tehnikanyn ostisini galtlandyrmakda mohim dhmiyete eye-
dir. Standartlar tehniki (2-§) resminamalar bolup, olar énumlerin olgeg, sekil,
agyrlyk, material we basga sypatlaryny gorkezyar

Cyzgy standartlary kanun giyjiine eye. Cyzgylary standartlagdyrmak bilen
cyzgylar ¢yzylandaky kopdirlulik aradan ayrylyar. Netijede ¢yzgylary tayyar-
lamakda birmenzeslik gazanylyar, ¢yzgylar nirede, hagan we kim tarapyndan
¢yzylandygyna seretmezden, dogry dusinilmegi upjin edilyar.

1.4-nj1 ¢yzgyda okuw ussahanalarynda ders wagtynda yasalyan kiirsinin
¢yzgysy we komekei teswir hokmiinde onun aydyn sekili hem berlen. Kéite
zadyn konstruksiyasy yonekey bolsa, onun aydyn sekilini 6lgegleri bilen bermek
yeterli bolyar (1.5-nj1 ¢yzgy).

Cyzuw gurallary. Cyzuw serigdelerine we esbaplaryna gotowalnya, ¢yz-
gye, ucburgluklar, lekalolar, reyssina, transportirler giryar. Cyzuw enjamlaryna
¢yzuw stollary, ¢yzuw tagtalary, ¢yzuw mehanizmlert, gyzgy materiallaryna
bolsa ¢yzgy kagyzy, galam bozgug, tus, kagyz 11d1rg1gler gIryar.

Galamlar we olary ise tayyarlamak. Cyzuwda ulanylyan galamlar ig
hili - yumsak, gaty, ortaca gaty galamlara bélinyar.

Yumsak galamlar yumsaklygyna garap M, 2M, 3M; gaty galamlar gatyly-
gyna garap T, 2T, 3T, ortaca gatylykdaky galamlar bolsa CT ya-da TM bilen
belgilenyar.

Basga yurtlarda tayyarlanan « KOH-I-NOOR» kysymly galamlaryn yum-
saklary B, 2B, 3B; gatylary H, 2H, 3H; ortagasy HB bilen belgilenyar.
Cyzgylar T ya-da 2T galamda ¢yzylyar. Cyzgynyn istiinden basyp ¢yzmak
tgin TM ya-da M kysymly galam ulanylyar.

o
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Galamy ise tayyarlamak. Galamyn agylan agag¢ boleginin uzynlygy 25—
30 mm, grafitinin uzynlygy 8-10 mm bolmalydyr (1.6-njy a ¢yzgy). Galamyn
ujunyn grafitini mayda gum (najdak) kagyzdan (1.6-njy b ¢yzgy) peydalanyp,
ona surtip yiteldilyar. Sirkulda inge ¢yzyklary ¢yzmak ugin 1.6-njy ¢ ¢yz-
gyda gorkeziligi yaly galamyn sterzenini bir taraplayyn gumkagyza sirtiip
yiteldilyar. Cyzylan ¢yzgynyn istinden basyp ¢yzanda galamyn ujy kirek
sekilinde tayyarlanyar (1.6-njy d ¢yzgy). Hazirki wagtda ¢yzgylary ¢yzan-
da durli yogynlykdaky grafit sterzenli galamlardan peydalanylyar. Ingerdk
sterzenlerden inge ¢yzyklary, yogynrak sterzenlerden kontur ¢yzyklary ¢yzanda
peydalanmak mimkin.

Bozgu¢ (rezinka). Cyzuwda, esasan, yumsak bozguglar ulanylyar (1.7-
nji ¢yzgy). Artykmag ¢yzyklary o¢iirmeli wagtynda ¢yzgy ¢ep el bilen basyp
durulyar we ogurilyar.

25...30
8...10

a b ¢ d
1.6-njy ¢yzgy. 1.7-nji ¢yzgy.

Cyzgye. Cyzgy ¢yzanda ¢yzgyjyn millimetrlenen gapyrgasyndan peyda-
lanylyar. Cyzgyjyn iki ¢yzgy ¢yzylyan gapyrgalary yylmanak we dogry bol-
maly.

Ucburcluklar. Cyzuw dersleri iigin  45°x45°x90° we 30°x60°x90° burgly
iki ti¢bur¢luk bolmagy maslahat berilyar. Ugburclugyi goni burcuny anyk
gurlandygy asakdaky yaly barlanylyar. Ugburclugyh bir tarapyny cyzgyjyf goni
gapyrgasyna goyup (tgburg¢lugyn 1-nji yagdayy, 1.8-nj1 a ¢yzgy), wertikal ka-
tet1 boyun¢a ¢yzyk ¢yzylyar, sonra ¢yzgyjyn yagdayyny tytgetmezden, yagny
¢yzgy]y gozgamazdan igbur¢lugyn basga tarapy bilen goyulyar (2-nji yagday,
1.8-nj1 b ¢yzgy). Sonda tgburglugyn kateti onki ¢yzylan ¢yzyga iistme-iist diis-
se (1.8-nj1 b ¢yzgy), 90°-ly bur¢ anyk gurlan hasaplanyar. Eger igburclugyn
kateti on ¢yzylan ¢yzyk bilen Gstme-ust dusmese (1.8-nj1 ¢ ¢yzgy), 90°-ly burg
yalttys hasaplanyar. U¢burcluk nidogry islenen bolup, onufi tarapyny gumkagyza
surtiip dogrulamak mumkin.

Cyzuwda, esasan, agag¢dan yasalan tgburcluklardan peydalanylyar. Ciinki
galam grafiti kagyza we ¢yzgyjyn gapyrgasyna sirtilyar we malim mukdarda
owkalanan bolejikler1 sellyuloid we plastmassa ¢yzgyclar magnit yaly oziine
cekyar we biitin ¢yzgy boyunca surtilyar. Netijede ¢yzgy méalim mukdarda
hapalanyar.
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Dogry Né&dogry

1.8-nji ¢yzgy.

1.9-njy ¢yzgy.

Gotowalnya (¢yzuw esbaplary toplumy). Toéwerekleri ¢yzyan, ¢yzyklary
olgeyan, ¢yzgylary tuslayan we basga 1§1er1 yerine yetirmek Ugin ulanylyan

Cyzuw sirkuly. Cyzyan (1.10-njy a (;yzgy) we olgeyén (1.10-nyy b ¢yz-
gy) sirkullar bolyar. Cyzyan sirkul towerek we toweregin dugalaryny ¢yzanda
ulanylyar. Towerek ya-da olaryn dugalaryny ¢yzmaga girismezden on sirkulyn
grafit sterzeninin we innesinin uglaryny den edip almaly (1.11-nj1 a ¢yzgy).
Olaryn nédogry yerlesisi 1.11-nj1 b ¢yzgyda gorkezilen.

Bellik ediji sirkul ya-da olcegic. Olgegleri olgeyan ¢yzgyedan ¢yzga we
¢yzgydan ol¢eyan ¢yzgyja goctirmek tgin bellik ediji sirkuldan, yagny 6lgegic-
den peydalanylyar. 1.10-njy b ¢yzgyda olgegi¢ sirkul gorkezilen. Sirkula ga-
lamyn yerine 1mne ornagdyrylsa, 6lgeg sirkuly emele gelyar (1.10-njy ¢ ¢yzgy).

Cyzgy kagyzy. DS 597-a4 gora yokary hilli B kysymly we yonekey
O kysymly ¢yzgy kagyzlary ondirilyar.

B kysymly kagyz uzak wagt saklanyan moéhiim ¢yzgylary ¢yzmaga niyet-
lenen. O kysymly kagyz uzak wagt saklanmagy talap edilmeyin ¢yzgylary
¢yzanda ulanylyar.

Is yerini guramak. Is }'/eri ilk1 bilen gowy yagtylandyrylan bolmalydyr.
Isin hili we 6nimi, esasan, sufia bagly.

Yagtylyk teblgymy ya-da emelimi 15 yerine yokardan ¢ep tarapdan birneme
onrdkden diusmeldir. Ine sunda goz yadamayar, ¢yzgyjyn gapyrgasy, galam we
¢yzga elin kolegesi dismeydr hem-de ¢yzgy ¢yzylanda onun usti ordn dury
gOrinyér.

Cyzgy ¢yzylan mahalynda dogry oturmak uly ahmlyete eye. Okuwey ¢yzgy
¢yzan wagtynda kellesini we eginlerini dogry tutup, one birneme egilip otur-
malydyr. Goz bilen ¢yzgy kagyzynyn arasyndaky aralyk 300-350 mm bolmaly.
Dosiini parta ya-da ¢yzgy stoluna dirdp oturmak bolmayar. Dos bilen partanyn
aralygynda 1n bolmanda 30-50 mm aralyk bolmalydyr. Ayaklary miimkingadar
pola ayasy bilen dirdp oturmaly.
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1.10-njy ¢yzgy.

b
1.11-nji ¢yzgy.

Dogry Nédogry

Cyzgy diyip ndmé aydylyar?

Orta Aziyada ¢yzuwyn osiis taryhy barada nameleri bilyérsiniz?
Standart ndme?

Cyzuw esbaplaryna nameler giryar? Cyzuw materiallaryna name?
Ugburgluklaryn dogry ya-da nadogrulygy néhili barlanylyar?

. Nahili galamlar bolyar? Olar néhili belgilenyar?

ARl

Suratkes Kemaliddin Behzad 6z eserlerini nahili aksonometriyada yerine ye-
tiripdir?

A. Perspektiwa. B. Gysyk burcly aksonometriya.

C. Frontal dimetriya. D. Frontal izometriya.

2-§. CYZGYLARY TAYYARLAMAK. STANDART.
FORMAT. MASSTAB

Cyzgyny tayyarlamak. Galam bilen cyzgy cyzmak. Cyzgy ¢yzmagyn
birinj1 basgangagy ¢yzyklary galam bilen inge edip ¢yzyp ¢ykmakdan yba-
ratdyr.

Galam bilen ¢yzgy cyzandaky esasy kadalar. Olcegler ¢yzga olceg cyz-
gyjynyn ya-da bellik ediji sirkulyn komeginde ol¢ap goyulyar. Eger ¢yzylyan
sekil simmetrik bolsa, ol wagtda ilki bilen simmetriya oky ¢yzylyar. Berlen
Olgegin yarysy simmetriya okunyn iki tarapyna ol¢ap goyulyar. Komekei ¢y-
zyklary ¢yzanda galamyn wjy 1.6-njy a ¢yzgy yaly ya-da grafit sterzeni inge
bolan gaty galamdan peydalanylyar.

11 .



Cyzgy ¢yzmagyn ikinji basgangagynda ¢yzylan ¢yzgynyn tustiinden ba-
syp ¢yzylyar. Cyzgyny basyp ¢yzanda galam kagyzyn hiline garap saylanyar.
Kagyzyn tusti budur-sudir bolsa, gatyrak galam, yylmanak bolsa, yumsagrak
galam saylanyar.

Cyzgyny ilki bilen merkez, simmetriya ok ¢yzyklary we inge g¢yzyklary
¢yzmakdan baslamaly. Sonra towerekler radiusly dugalar, son goni ¢yzyklaryn
ustiinden basyp Qyzmak maslahat berilyér.

Esasy kontur, yagny ¢yzgydaky &hli yogyn ¢yzyklar komekei inge ¢y-
zyklaryn istinden 2.1- nJ1 ¢yzgyda gork62111$1 yaly, ortada galdyryp gyzylyar.
Suny yatdan ¢ykarman, yogyn kontur, yagny yogyn ¢yzyklar inge ¢yzyklaryn
icinden ¢yzylsa, detalyn kontury kigelip gidyar, dasarsyndan ¢yzylsa, ulalyp
gidyar.

Sirkula ornagdyrmak t¢in goni ¢yzyklaryn ts-
tinden basyp ¢yzylyan galama garanda birneme yum-
sagrak galam almaly. Sonda ¢yzyklar anyk ¢yzylyar
we kagyzdaky towereklerin merkezleri yerlesyan no-
kat ¢endenasa ginelip gitmeyédr. Merkezleri saklap
galmak Gg¢in sirkulyn ayagyndaky imnanin gyzgy fte-
kizligine perpendikulyar bolmagyna hem-de innanin
kutek tarapyndaky ¢ykyp duran ujundan peydalan-
maga uly tns berilyar. Toweregin radiusynyn ululygyna garap mnani gerekli
yagdaya uytgedip durmaly. Bir merkezli konsentrik towerekleri ¢yzanda sentrik
diyen gurlugdan peydalanylyar.

Cyzgy tayyar bolandan son artykmag ¢yzyklar og¢iirilyar, yalnyslary bolsa
duzedilyar. Artykmag ya-da yaliys ¢yzylan g¢yzyklary og¢iirende sablonlardan
peydalanmak maslahat berilyar.

Standartlar, formatlar (bicimler) we esasy yazgy.

Standart Ozbegistan Respublikasynyii konstruktorlyk resminamalarynyf
yeke-tak ulgamy (Oz KRYEU) 17.11.2003-nji yylda kabul edilen we Oz DSt
2.001:2003 diyip belgilenyar.

Oz KRYEU standartynyn belgilenisine mysal:

2.1-nji ¢yzgy.

Oz DSt 2. :2003

Standart hasaba alnan yyl

Topam’aky standartyn tertip nomeri

Standart toparynyn klassifikasion sifri
Oz KRYEU standartynyn klasy

Ozbegistanyin Dowlet standartynyi belgisi (indeksi)

Oz KRYEU standartlarynyii #hlisi standartlasdyryijy pudagara ulgamynyn
2-nji klasyna giryar we ol difie ¢yzgylary ¢yzmaga niyetlenen. Oniimleri (de-
tallary) tayyarlamak ti¢in ayratyn standartlar bar.

12




Format latynga soz bolup, «sekillendirmek» diyen manyny afiladyar. Oz
DSt 2.301:2003 gorkezmesine gora, hemme ¢yzgylar malim formatdaky stan-
dartda bellenilen ol¢egdaki kagyza ¢yzylyar. Standartda esasy bas — A4, A3,
A2, A1 we A0 (2.2-nji a ¢yzgy) format tassyklanan. Ahli formatlar u(;in ol-
¢eg birligi hokmiinde olgegleri 210x297 mm bolan A4 format kabul edilen.
Galan formatlar A4 -un bir tarapyny ika, iki tarapyny hem ika we baggalara
kopeltmekden alynyar. )

Cyzgy formatynyi gyrasy we esasy yazgy. Oz DSt 2.401:2003 gor-
kezmesine gora, masyngurlugyk oniimeiligi ¢yzgylarynda esasy yazgylar
¢yzgy kagyzynyn gyrasynyn asaky sag tarapynyn burcunda yerlesdirilyar.
Esasy yazga ¢yzgyda sekillendirilen jisimin ady, ¢yzgy kim tarapyndan we
hagan ¢yzylanlygy, kim tarapyndan barlanandygy we kabul edileni, gyzylan
jisimin materialy, masstaby yalylar yazylyar. Cyzgyny albom ya-da kitap
edip tikmek maksadynda onun gyrasy ¢yzgy kagyzlarynyn g¢ep tarapyndan
20 mm, galan u¢ tarapyndan 5 mm-den yer galdyrylyp gyzyl;’zar (2.2-nj1
b gyzgy) 2.3-nji a gyzgyda okuw gyzgysynyn esasy yazgysynyn Ol¢egleri
we sekili, 2.3-nj1 b ¢yzgyda bolsa onun grafalaryny doldurmagyn tertibi
gorkezilen.

Tikmek tgin degikler
841
A0
A1l
20
()]

© )
b\
g
A3 >2
A2 >
s
>
3
A4 A4 >
7}
©
it

a b

2.2-nji ¢yzgy.
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2.3-nji ¢yzgy.

Cyzgy masstablary. Tehnikada 6rdn mayda sagadyn detallary ya-da oran
uly, meselem, pagta yygyan kombaynyf bunkeri, 6yler, kopri yalylardan pey-
dalanylyar. Olar 6ran uly ol¢eglere eye. Yone olary ¢yzgyda hakyky ululy-
gynda ¢yzyp bolmayar. Cyzgy kagyzyna sygdyrmak maksadynda uly zatlary
kigeldilip, ki¢i zatlary bolsa ulaldyp ¢yzmaga dogry gelyar. Munun ig¢in ¢yz-
gynyn masstablaryndan peydalanylyar. (yzgynyn uzynlyk (ululyk) ol¢egleri
bilen zadyn layyk uzynlyk olgeglerinini arasyndaky gatnasyk ¢yzgy masstaby
diylip atlandyrylyar.

Kopleng zatlaryn ¢yzgylaryny ozinin hakyky o6lgegi, yagny hakyky gor-
niisinde 1:1 (bire bir) masstabda ¢yzmaga hereket edilyar. Masstabda yazylan
sanlara garap ¢yzgynyn nahili ¢yzylandygy bilinyar. Detal iki esse kigeldilip
¢yzylan bolsa, 1:2 (bire 1ki) diylip belgilenyar. Detal iki esse ulaldylyp ¢yzylan
bolsa, 2:1 (ikd bir) diylip yazylyar. Seydip, masstabda ki¢i san birinji bolup,
meselem: 1:2, 1:5, 1:10 gorntgslerde yazylsa, kigeldis masstaby, uly san birin-
ji bolup, meselem: 2:1, 5:1, 10:1 gornislerde yazylsa, ulaldys masstaby, 1:1

Oz DSt 2.302:2003 tarapyndan ¢yzgylar ¢yzylanda asakdaky masstablar
kesgitlenen:

— 14
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2.4-nji ¢yzgy.

Kigeldiji masstablar: 1:2, 1:2,5, 1:4, 1:5, 1:10, 1:15, 1:20, 1:25, 1:40,
1:50, 1:75, 1:100, 1:200, 1:400, 1:500, 1:800, 1:1000.

Hakyky ululyk masstaby: 1:1.

Ulaldyjy masstablary: 2:1, 2,5:1, 4:1, 5:1, 10:1, 20:1, 40:1, 50:1, 100:1
we baggalar.

Esasy yazgyda masstab ti¢in ayratyn bolinen grafa M belgi goyulman 1:1
ya-da 1:2, ya-da 2:1 we basga gorntsinde yazylyar. Basga yerlere M harpy
gosup yazylyar. Meselem, M1:1 ya-da M2:1, ya-da M1:2 we basga gorniisde
yazylyar.

2.4-nj1 ¢yzgyda podkladka dirli masstablarda ¢yzylan. Ortada hakyky
ululygynda, yagny MI1:1-de, ¢ep tarapda iki esse ki¢i, yagny M1:2-de, sag
tarapda 1ki esse uly, yagny M2:1 masstablarda gorkezilen. Néhili masstab-
da ¢yzylandygyna seretmezden, ¢yzgyda onun hakyky ululykdaky olgegleri
goylan.

1. Cyzgydaky artykmag¢ we yalilys ¢yzyklar néhili 6¢urilyar?

2. Masstab name? Masstablar ¢yzgyda néhili gorniisde yazylyar?

3. A4 format nihili olgeglere eye?

4. Gyra g¢yzyklary formatyn aragaklerinden nahili aralykda ¢yzylyar?

5. Esasy yazgy ¢yzgynyn haysy bur¢una ¢yzylyar? Ona nameler yazylyar?

. Tki sany A4 format tayyarlan we ona gyra hem-de esasy yazgysyy ¢yzyn.

. «Prokladkay dirli masstablarda sekillendirilen. Olardan biri (2.5-nji C ¢yzgy)
M1:1-de berlen bolup, A, B, D-lar nahili masstabda ¢yzylanlygyny
anyklan.

o =
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2.5-nji ¢yzgy.

Néhili masstab berlen: M2:1?
A. Kigeldiji. B. Natural (asyl). C. Ulaldyjy. D. Gatnasyk.

3-§. CYZYGYN GORNUSLERI OLCEG
GOYMAGYN KADALARY

Zatlary tekizlikde (kagyzyn ustiinde) sekillendirende peydalanylyan ¢y-
zyk we onun kopdurliligi doredijiler tarapyndan doredilen buyuk grafiki agys
hasaplanyar.

Oz DSt 2.303:2003 tarapyndan ¢yzgy ¢yzyklarynyn asakdaky gornisleri
kesgitlenen: 1. Esasy utgasyk, yogyn. 2. Gorinmeyédn kontur, strih. 3. Inge
utgasyk. 4. Merkezi we ok strih punktir. 5. Utgasyk tolkun. 6. Iki nokatly
strih-punktir ¢yzyklar (3.1-nj1 ¢yzgy).

Cyzgylarda jisimlerin goze gornip duran sekilini sekillendirende ulanylyan
jisimlerin goze gorinmeyan bolegini sekillendiryan ¢yzyk strih gyzyk diylip
atlandyryl}'/ar Sekili iki simmetrik (birmenzes) boleklere bolyan strih-punktir

Towereklerln merkezinden bir-birine perpendlkulyar gegyan strih- punktlr
cyzyklar merkez ¢yzyklarydyr. Ok, simmetrik we merkez gyzyklary jisimif
sekilinin konturyndan 3-5 mm (;ykyp dursa boldugy. Ondan artykmajy o¢iirip
taslanyar.

Esasy yogyn utgasyk ¢yzygyn galynlygy latynca s harpy bilen belgilenyar.
Basga ¢yzyklaryn yogynlygy esasy yogyn utgasyk ¢yzygyn saylap alnan galyn-
lygyna bagly bolyar. In¢e utgasyk ¢yzyklar dlceg ¢yzyklary, gete ¢ykarys olceg
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3.1-nji ¢yzgy.

¢yzyklary ¢yzgylary ¢yzanda peydalanylyar. Utgasyk tolkun ¢yzyklardan detal
doly sekillendirilmedik, tzip sekillendirilen yerlerde, iki nokatly strih-punktir
¢yzykdan detalyn yayylmalarynda onun gyralary (eplenyan) yerlerini sekillendi-
rende peydalanylyar. Cyzgydaky sekilin ululygyna we ¢ylsyrymlylygyna garap,
esasy yogyn utgasyk c¢yzyk arkaly sekillendirilydn kontur ¢yzygyn yogynlygy
s=0,6 mm-den ta 1,4 mm-e ¢enli alynyar.

Kabul edilen kontur ¢yzygyn yogynlygy su ¢yzgynyn éhlisinde birmenzes
bolmaly. Kontur ¢yzyklaryn yogynlygyna garap, gorinmeyan kontur ¢yzygyn
strihlerinin uzynlygy 2 mm-den 6 mm-e ¢enli bolmalydyr. strihlerin aralygy 2
mm-e ¢enli alynyar. Sonun yaly-da, strihlerin uzynlygy we olaryn arasyndaky
aralyk su ¢yzgynyn &hli yerinde birmenzes bolmaly. Strih-punktir ¢yzyklarda
strthlerin uzynlygy takmynan 15 mm-den 30 mm-e ¢enli, strihlerin arasyndaky
aralyk 3 mm-den 5 mm-e ¢enli bolmaly. Strihlerin arasynda nokat birneme
siynen nokat gorniisinde sekillendirilyar. Strih-punktir ¢yzyklar toweregin mer-
kezinde nokat bilen dal, eysem strihlerin 6zara kesigsmesi, ahyrynda strih bilen
gutarmaly. Toweregin diametri 12 mm-den kigirdk bolsa, olardaky merkez
¢yzyklary utgasyk edip ¢yzylyar. )

Olceg goymagyn kadalary. Olgeg goymagyn kadalary Oz DSt 2.307:2003
da doly beyan edilen. Cyzga garap detalyn nahili uly-kigilikde ¢yzylandygyny

Olgegler olgeg ¢yzyklarynyn we 6lgeg sanlarynyi komeginde gorkezilyar.
2 — Cyzuw, 8-nji synp 17 s
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3.2-nji ¢yzgy.

Masyngurlusyk ¢yzgylarynda ¢yzykly 6lgegler hemme wagt millimetr hasabyn-
da goyulyar. Yone mm belgisi ¢yzgyda dusiirlip galdyrylyar. Burg olgegleri
gradus belgiler1 bilen gorkezilyar. Cyzgy nahili masstabda ¢yzylandygyna se-
retmezden, ofla hemme wagt sol detalynn hakyky olgegleriniii bahasy goyulyar.
Olgeg ¢yzyklary detalyn konturyndan ona parallel edip, 7-10 mm aralykda
gecirilydr (3.2-nj1 ¢yzgydaky 26, 76, ... olgegler). Olgeg sanlary olgeg ¢y-
zygynyh tustiinden ortaragynda ya-da ona yakynrak yerde gorkezilyar. Olceg
¢yzyklary basga ¢yzyklar bilen kesismeli daldir. Sonun igin ilki bilen kigt,
soni uly olgeg goyulyar (3.2-nj1 ¢yzgydaky 10, 26, 76 olcegler). Cyzgydaky
wertikal Ol¢eg c¢yzyklarynyn ustiine goylan olgeg sanlaryny okamak we olary
yazmak amatly bolar yaly ¢yzgy sagat milinin yoneliginde, ¢cepden saga 90°-a
owrilp garalyar we yazylyar.

Cyzgyda her bir 6lgeg bir gezek gorkezilyér. Detalyn in uly olgeglerini,
yagny giﬁligini beyikligini, inini ya-da galyﬁlygyny g(‘)rkezyan C‘)lgeglere
olgegler: gorkezydn olgeg gyzyklary wertikal we gorlzontal gyzyklara pa-
rallel alynyar. Olgeg ¢yzyklary g¢ykarys ¢yzyklaryna strelkanyn ujy bilen
degip durmaly. Strelkanyn gurlusy 3.3-nji b ¢yzgyda gorkezilen. Strelka-
nyn ululygy kontur ¢yzyklarynn yogynlygyna bagly bolup, ¢yzgynyil hemme
yerinde birmenizes ululykda bolyar. Cykarys ¢yzyklary ahyrky strelkadan
2-3 mm ¢ykyp dursa yeter11d1r artykmajyny Ogurip taslamaly.

Burg 6lgeglerini goymagyn kadalary 3.3-nji a ¢yzgyda berlen. Strihldp
goylan yerdaki burg olgegleri ¢ykaryp gorkezilyar.

Toweregin diametrlerinin dlgeglerini gorkezmekde olgeg sanynyn onii-
ne hemme wagt diametri anladyan sertli belgi & goyulyar (3.3-nj1 e ¢yzgy).
Radiuslaryn olgeglerini gorkezyan o6lgeg sanynyn onine hemme wagt radius
belgisi R yazylyar (3.3-nj1 ¢ ¢yzgy). 3.4-nj1 ¢yzgydaky towerek we radius
olceglerine tins berin.
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3.4-nji ¢yzgy. ¢

Cyzgyda kwadrat desik ya-da kwadrat ¢ykyt (gubergek) olgeg sanynyn
ontne kwadrat belgist [ goyulyar (3.3-nj1 d ¢yzgy).

Detalda birmeiizes element, yagny toweregi silindrik desik kop gezek gay-
talansa we olaryn diametrlerinin 6lgegleri b1rmenze§ bolsa, blrmenzes olceg
gaytalap goyulmazdan, hemmesi g¢in bir desige onuii négedigi yazyp gorke-
zilyar (3.2-nj1 ¢yzgydaky 3 des. &4 olgege garan)

Towerek ¢yzgyda doly sekillendirilmese, yagny yarysyndan artyk ¢yzylsa-
da diametrin 6lgeg ¢yzygy 3.4-nji a ¢yzgyda gorkezilisi yaly uzip ¢yzylyar.
Yone toweregin diametriniii 6lgeg sany doly gorkezﬂyar Eger 6lgeg sany-
ny, yagny toweregii diametriniii bahasyny yazmak ugin yer yeterli bolmasa,
bu sany 3.4-nj1 b ¢yzgyda gorkezilisi yaly ¢ykaryp yazmak mumkin. Eger
toweregifi diametri 12 mm-den kici bolsa, strelkalary toweregiil dasarsyndan
goymak maslahat berilyar (3.4-nj1 b ¢yzgydaky ©5). Eger radiuslaryn olgeglerl
5 mm-den kici bolsa, olgeg strelkasyny 3.4-nj1 ¢ ¢yzgydaky yaly (R5) yayyn
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3.5-nji ¢yzgy.

dasarsyndan goymak miimkin. Cykarys ¢yzyklary bilen goriinyan kontur ¢y-
zyklarynyn arasyndaky yerin olgeg sanyny yazmak ugin yeterli bolmasa, Slgeg
¢yzygyny we olardaky strelkalary 3.5-nj1 a ¢yzgyda gorkezilisi yaly goymak
mumkin. Ol¢eg ¢yzygyndaky strelkalary goymak i¢in yer yeterli bolmadyk
yagdaylarda ¢ykarys ¢yzygyndaky kébir strelkalary nokat bilen ¢algyrmak
mumkin (3.5-nj1 b ¢yzgy).

1. Cyzgy ¢yzyklarynyn atlary we olaryi yogynlyklary nahili saylanyar?

2. Toweregin merkezlerindaki ¢yzyklar nahili ¢yzylyar?

3. Name tgin ¢yzgylara olgeg goyulyar?

4. Nahili yagdaylarda 6lgeg sanlarynyn oniine sertli belgiler goyulyar? Bu
belgiler néhili yazylyar?

5. Cyzgylardaky olgegler néhili birlikde anladylyar?

1. Cyzgy ¢yzyk gomislerinden diiziilen nusgalar 3.6-njy ¢yzgyda berlen. Solar
dan birini ¢yzyklaryn aralyklaryny bellik ediji sirkulda ya-da ¢yzgycda ol¢ép,
masstaba amal etmek bilen ulaldyp ¢yzyn.

. Cyzuw depderinize dirli ululykdaky 5 sanydan towerek we toweregin

radiuslaryny ¢yzyn.

. Cyzuw depderinize, sonra ¢yzgy kagyzyna birnageden kontur, yagny yogyn

¢yzyklar ¢yzyp ¢ykyn.

. Yasy detal gyzgylary berlen (3.7-nj1 ¢yzgy). Olardan birini masstaba amal

etmek bilen gogiirip ¢yzyn we olgeglerlm goyun hem-de ¢yzgyny tayyarlan.

Esasy yazgy we olgeg sanlaryny yazman.

2
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4
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3.7-nji ¢yzgy.

Detalyn 1 uly (beyikligi, uzynlygy, ini) olgegleri nahili atlandyrylyar?
A. Diametr. B. Radius. C. Gabarit. D. Kwadrat.

I-nji grafiki is. Cyzygyn gornuslert. Detala 6l¢ceg goymagyn kada-
lary. Mugallymyn tabsyrygy esasynda yerine yetirilyar.
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4-§. CYZGYNYN SRIFTLERI WE OLARYN OLCEGLERI

Harplar (sriftler) adamzat tarapyndan doredilen hat yazmagyn in amatly
meden1 sekili hasaplanyar. Her bir harp we sifr kop gyzylan ¢yzgylar netije-
sinde konstruirlenendigi sebépli, olar mini ¢yzgylara giryar. )

Cyzuw sriftleri. Umumy diisiinjeler. Cyzgylardaky islendik yazgylar Oz
DSt 2.304:2003 talabyna gord anyk we aydyn yazylmalydyr. Dowlet standarty
¢yzylyan ¢yzgylaryil hemmesinde yazylyan yazgylary su sriftlerde yazmagy ta-
lap edyar. Cyzgynyn srifti 6zinin yonekeyligi, harplaryn we sifrleriil birmenzes
yogynlykda bolmagy we hemise 75° yapgytlykda yazylmagy bilen hisiyetlenyér.

Cyzgynyn sriftler1 Oz DSt 2.304:2003 -e gord asakdaky olceglerde tass-
yklanan: 2.5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20, 28; 40...

Sriftlerin olgeglert diyip, bag harplaryn beyikligi # bilen anladylmagyna
aydylyar. Meselem, bas harpyn beyikligi 10 mm bolsa, sriftin dlgegi-de 10
bolyar. Standarta gora sriftler dik we yapgyt yagdayda yazylmagy mumkin.
Olary yazmak amatly bolar yaly kémeke¢i gozenek torlary ¢yzyp almaly bolyar.
Torlaryni gozeneklerinini ginligi (d) su tora yazylyan harplaryn ¢yzygynyn yogyn-
lygyna den bolyar (4.1-nj1 ¢yzgy).

Harplaryn beyikligi h, yazylys yogynlygy d bilen belgilense, ini we harp-
laryn arasyndaky d aralyga ndge dogry gelmegi bilen anyklanyar (4.1-, 4.2-,
4.3-nj1 gyzgylara garar).

Sriftler1 yazanda asaky bolegi dar bolan harpyn ustki bolegi dar bolan
harp bilen yanasyk yerlesyan yagdaylarda olaryn arasyndaky aralyk kemeldilyér
(4.3-nj1 ¢yzgy). Aglaba bas harplaryn ini tertip boyunga onki sriftin olgegine
dogry gelyar. Meselem, 10 sriftin ginligi, yagny in1 7 mm bolyar. Bag harplaryn
¢yzyklarynyn yogynlygy 1/10 h alynyar. Meselem, 10 olgegli sriftin ¢yzykla-

rynyn yogynlygy 1 mm-e dogry gelyar.

6d 5d 75° 6d 5d

h;
hy

750
d 2d d 2d

4.1-nji ¢yzgy.

22



hy

2d

2d

4d

7d

2d

5d

3d

2d

2d

6d 6d 2d

2d
Q

3d

5d

2 3¢g

4d 2d  5d
0,5d

4.2-nji ¢yzgy.

8d
d
d d
0,5d
5d
d
7d

4d

1. Sriftler haysy standart boyunca yazylyar?
2. Sriftler néhili standart 6lgeglerde yazylyar?
3. Bas sriftlerin beyikligi nahili harp bilen belgilenyér? Ini nhili? Yazylys

yogynlygy néhili?

Ba@ we yazmaga harplaryn konstruksiyalary we olaryn yazylysy gorkezilen
bolup, yazmaga harplaryn beyikligi, esasan, bas harplaryn (h) beyikliginin 5/7
bolegini duzyar. Meselem, 10 o6lgegli srlftm yazmagasynyn beyikligi 7 mm
bolyar. Yazma(;a harplaryn (;yzyklarynyn yogynlygy 1/10 h alynyar. 10 6lgegli
sriftdiki yazmaca harpyf ¢yzygynyi yogynlygy 0,7 mm-e defi bolyar. Yazma-
¢a harplar bilen yazylanda bag harplar hem yazmag:a harplaryn ¢yzyklarynyn

yogynlygynda yazylyar.

4. Yazmaga harplaryn beyikligi bas harplaryn 4 beyikliginiii ndge bolegini
dizyar?
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3 0,5d 0,5d = 3,5d 4d 3d
R
d 4d d 3 5d d
4.3-nji ¢cyzgy.

1. Harpyn g¢yzyklarynyn yogynlygy d onun h beyikligine néahili gatnasykda
yazylyar? A. 1/6. B. 1/8. C. 1/10. D. 2/5.

2. Harplaryn arasyndaky aralyk nége d edip alynyar?
A Id B. 1,5d. C. 2,5d. D. 2d.

Yokarda agzalan soraglara yazmaca jogap tayyarlaii

5-§. BAS WE YAZMACA HARPLARYN HEM-DE
SIFRLERIN YAZYLYSY

Gundelik durmugymyzda we diirli edara hem-de guramalarda resmi elipbiy
harplarynda yazgylar alnyp barylyar. Cyzgylarda dine standart sriftlerden pey-
dalanylyar.

5.1-nj1 ¢yzgyda latyn sriftine esaslanan ¢yzgy yazgylary, arap we rim
sifrleriniit gurlugy we yazylysy gorkezilen. Sifrlerii bej/ikligi we ini (1-den
basgalary) bag harplaryl beyikligine we inine defi bolyar. 1 sifrinifi ¢yzygy
onun yazylys ¢yzygyna, ini 3d -e den edip yazylyar.

24



5.1-nji ¢yzgy.

Cyzgy yazgylaryny yerine yetirmek iicin amaly gorkezmeler. Cyzgynyn
sriftlerini yazmak komekgl torlary ¢yzmakdan baglanyar. Sriftin yapgytlygyny
¢yzmak tUgin transportirin ya-da 30° we 45° burgly iki ti¢burglugyn komeginde
setirin esasyna 75° burglar gegirilyar.
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5.2-nji ¢yzgy.

Latyn we kiril elipbiyinin griftlerinin torlardan peydalanyp yazylysy 5.1-
we 5.2-nji ¢yzgylarda gorkezilen. Sriftleri yazanda olaryn bir-birine menzes-
liginden peydalanmak maslahat berilyar.

Kabir harplary yazanda komekei torlaryn ortasyndan gegyan yagny 1/2
h ¢yzygy bellap almaly bolyar. Harplaryn arasyndaky goni ya-da owrim ¢y-
zyklarynyn yogynlygy orta ¢yzygyn istinde ya-da asagynda yerlesen bolyar.
Sozlerin arasyndaky aralyk e=6d, yazgydaky hatarlaryn arasyndaky aralyk
b=17d, harplaryn arasyndaky aralyk 2d edip alynyar.

Gozenek depderde sriftleri yazmak. Cyzgy sriftleri gozenek depdere
yazmak ep-esli amatly. Depderde 75° yapgytlykda ¢yzyk gecirmek tigin dort
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gézenegin we bir gozenegin dlagonaly boyunga ¢yzyk ge-
¢irtlyar (5.3- njl ¢yzgy). 4 gozenegin beyikligi 20 mm, 3
sany gozenegin beyikligi 15 mm, 2 gézenek bolsa 10 mm-1
dizyar. Ilki bilen 3 gozenegin beylkhgmde sriftleri yazyp 750
magk etmek maslahat berilyar. Munda sriftlerin ini 2 goze-
negin ginliginde alynyar. Sonluk bilen 2 gozenegin beyik-
ligindaki 10 olgegli srifti, sonra bir gozenekde 5 olgegli
srifti yazyp magk edilyar.

1. Bag harplar olgegi bilen yazmaca harplar 6lgegi
bir-birinden nahili tapawutlanyar?

2. Sriftlerde 6zara nahili menzeslikler bar?

3. Nahili yagdaylarda sriftleri komekgi gozeneklerden
peydalanmazdan yazmak mimkin?

5.3-nji ¢yzgy.

Bir 12 listli gozenek depdere 14, 10, 7, 5 olcegli bas we yazmaca
sriftleri hem-de sifrleri yazyn.

Gozenek depderde sriftlerin yapgytlygy néhili gozeneklerin gatnasygynyn (di-
agonaly) komeginde anyklanyar?
A 4we2 B 4wel C 5we2 D 5wel

2-nji grafiki is. Cyzgynyn sriftlerini we sifrlerini yazmak.
Mugallymyn tabsyrygy esasynda yerine yetirilyar.

6-§. GEOMETRIK GURMALAR.
DURLI CYZYKLARY CYZMAK

Islendik ¢yzgy ¢yzylanda ozara parallel we perpendikulyar ¢yzyklary ¢yz-
maly bolyar. Bir ¢yzykda merkezleri bir-birinden 6zara den aralykda yerlesyan
birndge desikleri bar detallar hem dugyar.

Gorizontal c¢yzyklary gecirmek. Gorizontal goni gyzyklary hemme wagt
gorizont (gozyetim) ¢yzygyna parallel alynyar. Sonun iigin hem gorizontal ¢yzyk

¢yzgyda ¢yzgy kagyzynyn yapgyt tarapyna parallel gecirilyr.

Gorizontal g:yzyklar ¢epden saga garap ¢yzylyar. Ozara parallel gor1zontal
¢yzyklar ¢yzmagyn m amatly usuly iki tgburglugyn ya-da ¢yzgyjyn we (-
bur¢lugyn komeginde ¢yzmakdyr (6.1-nj1 ¢yzgy). Iki tgburclugyn komeginde
parallel ¢yzyklar ¢yzylanda olaryn bir1 ugrukdyryjy edip alynyar, ol gozganyp
gitmez yaly ony ¢ep el bilen basyp durulyar. Ikinjisi ugrukdyryjy tugburclugyn
gapyrgasyna sirup ¢yzylyar.

Wertikal ¢yzyklary ¢yzmak. Wertikal ¢yzyklar gorizont (gozyetim ¢yzy-
gyna perpendikulyar gecirilyar. Yerde dik duran zatlara, adatda, wertikal duran
zatlar diyilyar. Sona gord, beyle ¢yzyklar wertikal ¢yzyklar diylip atlandyrylyar.
Cyzgyda wertikal ¢yzyklar ¢yzgy kagyzynyn dik gapdal taraplaryna parallel
ya-da gorizontal ¢yzyklara perpendikulyar edip gegirilyar.
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6.1-nji ¢yzgy.
a
b
6.2-nji ¢yzgy.
a b ¢
6.3-nji ¢yzgy.
A B A
,p o
Q > P
@ °8
1 2 1
a
6.4-nji ¢yzgy.

Wertikal ¢yzyklar asakdan yokary
garap ¢yzylyar. Wertikal parallel ¢yzyklar
¢yzmagyn in amatly usuly ¢yzgygdan we
ucburclukdan ya-da iki tigburglukdan pey-
dalanyp ¢yzmakdyr (6.2-nji a, b ¢yzgy).

Yapgyt cyzyklary cyzmak. Yapgyt
yagdaydaky ¢yzyklar gorizontal we wer-
tikal ¢yzyklara garanda islendik burgda
yerlesyar. Wertikal ya-da gorizontal ¢y-
zyklar 6z yagdayyny uytgetse, yapgyt
¢yzyklara gecip galyar. Gorizontal we
wertikal YagdaYdan basga yagdayy eyelan

Yapgyt ¢yzyklar, ¢yzgydaky yag-
dayyna gora, yokardan agak ya-da asak-
dan yokary garap cyzylyar (6.3-nji ¢yz-
gy). Ozara parallel ¢yzyklary sirkulyn ko-
meginde ya-da 6l¢ap goymak yoly bilen
hem ¢yzmak miimkin. Meselem, AB goni
¢yzyk kesimine 30 mm aralykda ona pa-
rallel goni ¢yzyk gecirmek tgin sirkulda
30 mm o6l¢ép, A we B nokatlardan duga-
lar g:yzyljrar we olara galtasma gegirilyar
(6.4-nji a ¢yzgy). Ya-da 4 we B nokatlar-
dan goni ¢yzyk kesimine 90° burc¢da inge
¢yzyk ¢yzylyar we olara 30 mm olceg
goyulyar. Sonra emele gelen /-nji  we
2-nj1 nokatlar 6zara utgasdyrylyar (6.4-
i b gyzgy).

Ozara perpendikulyar cyzyklary
cyzmak. Iki ¢yzyk bir-birine gord 90°
burg emele getirip yerlesse, olara Ozara

''''''

¢yzyklary anyk ¢yzmak igin ilki gori-

zontal ya-da wertikal, ya-da islendik yagdaydaky yapgyt ¢yzyk ¢yzyp alynyar.
Gorizontal ¢yzyga O nokady arkaly oiia perpendikulyar ¢yzyk gegirmek ugin
tgburclugyn 90°-ly burgy gom ¢yzyga O nokatdan 6.5-nj1 a ¢yzgyda gorkezilisi
yaly ¢yzylyar. Cyzgyjyn ya-da tgburglugyn komeginde gorizontal (;yzykdan
parallel suysirlip, 1k1nJ1 ugburglugyn gapdal gapyrgasy O nokada 6.5-nj1 b
¢yzgydaky yaly goyup ¢yzylyar. Ya-da sirkulyn komeginde O nokatdan iki
tarapa-da birmenzes radiusda dugalar ¢yzylyp, goni ¢yzyk bilen kesisen nokatlar
I we 2-dan O ya-da O2-den ulurak birmenzes dugalar ¢yzylyar. Dugalaryn
ozara kesisyan 3-nji we 4-nji nokatlary o6zara utgasdyrylsa, berlen ¢yzyga
perpendikulyar ¢yzyk emele gelyar (6.5-nji ¢ ¢yzgy).
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6.5-nji ¢cyzgy.

Wertikal we yapgyt ¢yzyklara hem perpendikulyar ¢yzyk edil gorizontal
¢yzyga geeirilen perpendikulyar gyzyk yaly geglrllyar (6.6-n)y a (;yzgy) Su
usulda AB kesimi dorde bolmek ti¢in ilki ol 1kd, son her bir bolegini yene ika
bolmek arkaly AB kesim den dorde bolinyar (6 6-njy b ¢yzgy).

6.6-njy cyzgy.

Konstruirleme barada maglumat.

Islendik oniim (zat) ilkinji gezek doredilmezden 61 onun sekilinii we ele-
mentlerinin teswirt ¢yzmak arkaly anyklanyar. Dirli gorntislerde (wariantlarda)
bejerilen 6nimin 10 optimal (makul) gérntsi saylap alynyar we ol gozlenyan
onimin konstruksiyasy hasaplanyar. Konstruksiyany déreden adama konstruktor

Her bir konstruktor 6z isin1 durli gorniisdaki 6zara parallel we perpen-
dikulyar ¢yzyklary hem-de figuralary elde, goz ¢eni bilen ¢yzmagy mask
etmek bilen baslayar. Sonra standart tarapyndan kesgitlenen tehniki surat-
lardan pe}'/dalanyp doredijilik edyér. Tehniki suratlarda (34-§-a garan) 6nim
we onun elementlerindaki gapyrga yalylar 6zara parallel we perpendikulyar
seklllendmlyar Sonda ontimin eskizlerini (32-§-a garan) ¢yzanda bulasyklyk
yiize ¢ykmayar.

Okuwgylar, siz hem dirli yagdaydaky ¢zara parallel goni gyzyklary, kwad-
rat, towerekler1 (6.7-nj1 ¢yzgy) ¢yzuw albomynyza elde, goz geni bilen ¢yzma-
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PV

hereket edigini osdirip barmagynyz mumkin bolyar.

\\\ @

6.7-nji ¢yzgy.

//////

gyzyklar diyilyar? Yapgyt cyzyklar name?
2. Ozara parallel ¢yzyklar nahili gecirily4r? Ozara perpendikulyar ¢yzyklar
nahili?

1. Cyzuw depderifiize, sofira ¢yzgy kagyzyna darli gorntugdaki ozara parallel
we perpendikulyar ¢yzyklar gegirinn (3.6-njy (;yzgy)
2. Islendik uzynlykda 4B kesim saylap alyn, soiira ony ilki 2-4, son 4-e den

bolun.
A D
Kwadratyn haysy ¢yzyklary wertikal hasaplanyar?
A. BC, AD. B. 4B, CD. C. AD, BD. D. BD.
B Cc

7-§. BURCLARY CYZMAK WE OLARY
DEN BOLEKLERE BOLMEK. DOGRY
KOPBURCLUKLARY GURMAK

Tehniki detallarda, gurluslarda we basga esbaplarda dirli burclar dusyar.
Olary ¢yzgyda sekillendirende méalim kadalardan we gurmalardan peydalanylyar.

Burclary gurmak. Cyzuwda dirli zatlaryn ¢yzgylaryny ¢yzanda, olar-
da dusyan durli gornisddki burglary gurmaga dogry gelyar. Islendik burgy
transportirin we sirkulynn ya-da ugburcluklaryn komeginde gurmak mimkin
(7.1-nj1 gyzgy). , .

Burglary sirkulyn komeginde bélmek. Goni bur¢ ABC-ni deni ikd bolende
B nokatdan 1slendik ululykdaky R radius bilen duga ¢yzylyar we ony burguil
taraplary bilen kesisdirilyar (7.2-nj1 a ¢yzgy). I-nj1 we 2-nji nokatlardan 6zara
kesisyan birmenzes dugalar ¢yzylsa, olar kesisip £ nokady emele getiryar. E
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nokat B bilen utga§dyrylsa bur(; den }’Iarpa bolinyar (7 2-nji b gyzgy) BE
den yarpa bolmek 7.3-nji ¢yzgyda gorkezilen.

Goni burgy deri yarpa bolmek ugin B nokatdan islendik ululykdaky komekei
towerek dugasy sirkulda g:yzylyar Su duganyn ululygyny uytgetmezden I-nji
we 2-nji nokatlardan sirkulda yene dugalar ¢yzylsa, 3-nji we 4-nji nokatlar
emele gelydr. 3-nji we 4-nji nokatlar B bilen utgagdyrylyar, sonda goni burg
det tige bolunyar (7.4-nji ¢yzgy). Goni burgy den dort bolege bolmek u<;1n
ilk1 bu bur¢ den 1ka bolup alynyar (7.2-nj1 b ¢yzgy), sonra bolegin hersi yene
ikd bolup ¢ykylyar. Sonda goni burg den dorde bolinyar (7.5-nji ¢yzgy).

73'50
CHRC NS 120°
D,
7.1-nji ¢yzgy.
A
A A R
R o,
1 1 E 1
@ ?R
B o, B
B 2 c B 2 C 2
a b
7.2-nji ¢yzgy. 7.3-nji ¢yzgy.
A R A’
s 3 o &
- R
S O
4 R
B 2 C B o ¢

7.4-nji ¢yzgy. 7.5-nji ¢yzgy.

Towerekleri 6zara den boleklere bolmek we dogry kopburcluklary
gurmak. Islendik toweregin diametri ony def ika bolyar (7.6-njy a ¢yzgy).
Ozara perpendikulyar iki toweregin diametri ony den dort bolege bolyar (7.6-
njy b ¢yzgy). Her haysy bolegi 1ka bolmek arkaly toweregi den sekiz bolege

31 .



bolmek mumkin (7.6-njy ¢ ¢yzgy). Toweregi bolende emele gelen nokatlar 6zara
yzygider utgasdyrylsa, dogry kopburcluklar emele gelyar (7.6-njy d, e ¢yzgy).

Toweregi dei ii¢ bolege bolmek. Toweregi sirkulyn komeginde 6zara
den g, alty, sekiz iki boleklere bolende goni burgy den tG¢ bolege bolendaki
usuldan peydalanylyar.

Toweregi den tg¢ bolege bolende onun merkezi arkaly wertikal merkez
¢yzygy gegirilyar. Bu ¢yzygyn towerek bilen kesisyan A nokady arkaly sir-
kulda toweregiil radiusyna dent R duga bilen towerek iki nokatda kesigdirilyér
(7.7-mj1 a ¢yzgy). Sonda towerek den i¢ bolege bolunyar. Wertikal merkez
¢yzygydaky I- njl we anyklanan 2-, 3-nji nokatlar 6zara utgagdyrylsa, dogry
tgburgluk gurulyar (7.7-nj1 b (;yzgy)

Toweregi den alty bolege bolmek. Bu toweregi den iige bolmegin dowamy
hasaplanyar. Ilki bilen towerek den tge boltup alynyar (7.8-nji a ¢yzgy). Sonra
radiusy uytgetmezden /-nji nokatdan duga ¢yzylyar. Sonda towerek den alty
bolege bolinyar (7.8-nji a ¢yzgy). Tapylan ahli nokatlar yzygider 6zara ut-
gasdyrylsa, dogry altyburgluk emele gelyar (7.8-nj1 b ¢yzgy).

Toweregi den on iki bolege bolmek. Munun t¢in towerek ilki den alty
bolege bolup alynyar (7.8-nji a gyzgy). Sofira gorizontal merkez ¢yzygy we
onun towerek bilen kesisyan 4-nji hem-de /0-njy nokatlaryndan sirkulda towe-
regiil radiusyna den dugalar gyzylsa, towerek ozara den 12 bolege bolunyér
(7.9-njy a gyzgy). Ahli nokatlar yzygider 6zara utgasdyrylsa, dogry onikiburgluk
gurulyar (7.9-njy b ¢yzgy).

Toweregi den bis bolege bolmek. Toweregin radiusy OA den ika bolip
alynyar. Munun tg¢in 4 nokatdan sirkulda toweregin radiusyna den duga bilen
towerek kesisdirilyar. Emele gelen B we C nokatlar utgasdyrylyar, sonda 04
radiusda £ nokat anyklanyar. £ nokat OA4 radiusy den ika bolyar (7.10-njy a
¢yzgy). E nokatdan £/ radiusda duga ¢yzylsa, gorizontal merkezi ¢yzykda K

a b ¢ d e
7.6-njy ¢yzgy.
1 1 1
Q 6 ¢ ¢ , 6 2
o )
¢ 2 3 5 ¢ 3 © 3
5
A A 4 4
B b a b
7.7-nji ¢cyzgy. 7.8-nji ¢cyzgy.
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nokat emele gelyar. /I we K nokatlar utgasdyrylsa, toweregi den bas bolege
bolyan kesim, yagny toweregin bésden bir bolegi (hordasy) emele gelyar (7.10-
njy b ¢yzgy). 1K kesim bilen toweregini ¢yzygy bése bolip ¢ykylyar (7.10-njy
¢ ¢yzgy). Ahli nokatlar yzygider utgasdyrylsa, basburcluk gurulyar (7.10-njy
d ¢yzgy).

Toweregi transportirin komeginde-de den bas bolege bolip ¢ykmak
mumkin. Malim bolgy yaly, towerek 360°-a den. Meselem, toweregi bése
bolmeke1 bolsak, 360:5=72°-ly merkezi bur¢ emele gelyar. Toweregin mer-
kezi O-dan baslanyan bu merkezi bur¢lary transportirin komeginde gurmak
mumkin.

12 1 2
11
10
9
8 76
a
5
P £ P o
O R A K O
4
c C 3 3 4
a b ¢ d
7.10-njy ¢yzgy.

Dogry kopburcluklary dine sirkulda gurmak hem mumkin. Meselem,
AB kesimin A we B nokatlaryndan 4B-ga den radiusda dugalar ¢yzylsa, olar
ozara kesigydr. A we B nokatlar C bilen utgasdyrylsa, dogry tigbur¢luk gurulyar
(7.11-nj1 a ¢yzgy).

Dogry altyburgluk gurmak ti¢in 4 we B nokatlardan 60° bur¢da ¢yzyklar
¢yzylyar we olara AB-ga den kesimler olgap goylup, € we D bilen belgi-
lenyar. Onun yokary bolegi-de su tertipde yerine yetirilmegi mumkin (7.11-nj1
b ¢yzgy).

Kwadrat ¢yzmak tigin geometriyadan malim bolan goni burgy gurmak usu-
lyndan peydalanylyar. Meselem, a ¢yzyga onuit A ujundan perpendikulyar goni
¢yzyk gegirmek igin a g:yzykdan dasarda islendik O nokat saylap alynyar we
ondan 04 radiusda towerek ¢yzylyar. Towerek bilen a ¢yzyk kesigyan /-nji no-
katdan toweregin diametri gegirilyar, yagny /-nji nokady O bilen utgasdyryp,
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towerekde 2-nji nokat tapylyar. 4 bilen 2-nji nokat utgasdyrylsa, géni burg
gurulyar (7.11-nj1 ¢ ¢yzgy). Indi, géni burgun taraplaryna 6zara den AB we
AC kesimler olgap goyulyar, B we C nokatlardan a we b g¢yzyklara parallel
¢yzyp, D nokat anyklanyar. Ya-da sirkulda B we C nokatdan 4B ya-da AC
radiuslarda dugalar ¢yzylyp, olar o6zara kesisdirilyar. Sonda D nokat tapylyar
(7.11-nj1 d ¢yzgy).

Cyzgyjyn we iicburcluklaryi komeginde-de dogry kopburgluklary gur-
mak mumkin. Olaryn bir tarapyny gurmak ¢yzgyda gorkezilen (7.12-nj1 a, b, ¢,
d ¢yzgy). Su tertipde galan taraplaryny hem gurmak mumkin (7.10, 11, 12-nji
¢yzgylar maglumat tg¢in berildi).

E F ) b R( AC)
C ) C D

. Q C D \| >\
- S o &
NS T e 2 60° <
o © P o

A a a

B A B A 17 A B
a b ¢ d

7.11-nji ¢yzgy.

¢ E F
C C D A D o Q

Ad AL 1B B
B A

a b ¢ d

7.12-nji ¢yzgy.

1. Toweregiii haysy elementi onun altydan bir bolegine den?
2. Toweregi onun nahili elementi den ika bolyar?

Toweregin o6zara perpendikulyar iki diametri ony ndce den bolege
bolyar?
A. Tki. B. Dort. C. Alty. D. Bas.

1. Sirkulyn we transportirin komeginde toweregi den béds bolege bolun.

2. Diurli ululykdaky towerekleri 3, 6, 12 boleklere bolin.
3. Dirli gornugdaki dogry kopburgluklary ¢yzyn.
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8-§. BARLAG ISI

9-§. GEOMETRIK NAGYS - GIRIH CYZMAK

Orta Aziyada we yakyn Giindogarda, Afrika (arap) yurtlarynyn bezeg sun-
gatynda girth IX-XII asyrlarda osiipdir. Arheologiyanyn maglumatlaryna ga-
randa, Orta A21yanyn bezeglerinde handasa (geometrik) girith nagsynyn emele
gelmegl VIII asyryn baslaryna dogry gelyar. Gurlusyk islerindaki ustiinlikler
bezeg sungaty gorniisi girthe uly yol agyp beryar. Girth — pars¢a «diwiny
diyen manyay anladyar.

Girth gurlugyna gord malim bir élgegde gaytalanyan bc‘ileklerden ybarat
bir bolegi hasaplanyar. Girih esasan, dortburglugyn iginde yerine yetirilyar.
Taksim ol¢egi kwadrat bilen belgllenyar meselem, 9.1-nji we 9.2-nj1 ¢yzgylarda
taksimler1 (kwadratlary) almak gorkezilen.

A a D
1
a 1
1

B 1

C
b
9.1-nji ¢yzgy. b 9.2-nji ¢yzgy.

Girih gurmagyi usullary. Girih yerine yetirilyan ust, yagny panno orny
belgilap alynyar. Yere garap girith gorniisi saylanyar. Girihi gurmagyn usullary
kop bolup, hersi 6zbolusly ¢emelesméani talap edyar.

Kwadrat torlar usuly.

1. Kwadrat ¢yzylyp, onun i¢1 kwadrat torlar bilen doldurylyar we olar
jubut sanly bolmalydyr.

2. Kwadrat torlaryn i¢ine girth elementi, yagny agar ¢yzyp alynyar (9.1-
ni a gyzgy).

3. Su agardan (bir taksimin i¢inddki girth elementinden) panno yasalyar.
Munui tigin agaryil yagdayyny uytgetmezden gaytalap gogurlip ¢yzylyar (9.1-
nji b ¢yzgy). Seyle usulyn ikinji warianty 9.2-nj1 a, b ¢yzgyda gorkezilen.
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9.3-nj1 ¢yzgyda agar agdaryp gaytalamak arkaly panno yasalysy berlen.

Tayyar girihi pannodan nusga gogirmek G¢in onun agaryny anyklamaga
dogry gelyar. 9.4-nj1 b ¢yzgyda dortden bir bolegi berlen, diyip ¢ak edyéris.
Bu bolegin 6zi-de dorde bolup ¢ykylyar we onun bir bolegi yene dort bolege
bolunyér. Indi ABCD kwadratda torlar ¢yzyp ¢ykylyar we agar tapylyar (9.4-nji
a ¢yzgy). 9.5-nj1 a ¢yzgyda agary sirkulyn komeginde ¢yzmak arkaly gurmak
sekillendirilen. Kwadratyn AC diagonaly gegirilyar we sirkulda C nokatdan BD
duga ¢yzylyar. AC diagonal CD duga bilen kesisyan /-nji nokatdan gegyén
duga B we D nokatlardan ¢yzylyp, 2-nji nokat anyklanyar. /-nji nokatdan AB
we AD-lere parallel ¢yzyklar gecirilip, B2 ¢yzykda 3-nji we 6, D2 ¢yzykda
4-nj1 we 5-nji nokatlar tapylyar. Seydip acar yasalyar (9.5-nj1 a ¢yzgy). Bu
acary saga we ¢epe hem-de yokardan asak ya-da diagonal boyunga agdaryp
sekillendirmek arkaly panno alynyar (9.5-nj1 b ¢yzgy).

A D A ¢ D
1
1 1
1
1 B c
1 1
1
B
C
a b
9.3-nji ¢yzgy. 9.4-nji ¢cyzgy.
A D
1 4
6
2
3
B 5 C
a
b
9.5-nji ¢yzgy.
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a b ¢

9.6-njy ¢yzgy. 9.7-nji ¢yzgy.

1. Bezeg sungaty hokmiinde girih hagan peyda bolupdyr?
2. Girth ¢yzanda onun agary néhili anyklanyar?
3. Taksim name?

9.6-njy a, b, ¢ gyzgylarda girih acarlary berlen bolup, girihli pannolary

yerine yetirin.

Girih s6zi néhili manyny anladyar?
A. Nagys. B. Madohili. C. Diwiin. D. Taksim.

3-nji grafiki is. Girihli panno gyzmak (9.7-nji ¢yzgyda mysal getiril-
di). Mugallymyn tabsyrygy esasynda yerine yetirilyar.

10-§. UTGASMALAR. GONII, KUTEK WE YITI
BURCLARYN TARAPLARYNY UTGASDYRMAK

Durmugda (tehnikada) ulanylyan her bir 6niim onun ulanylys sertine layyk,
ykjam, amatly hem-de owadan bolmalydyr. Seyle ontmlerde utgasmalar kop

dugyar.

Magynlary, detallary ¢yzanda kopleng bir ¢yzygy ikinji
¢yzyk ya-da towerek bilen, toweregi dugalar bilen rowan
utgasdyrmaly bolyar. Seyle utgasdyrma wutgasma diyilyér.
Meselem, 10.1-nj1 ¢yzgyda kist ¢oplerinden biri sekillen-
dirilen bolup, goni ¢yzyk hem-de towerek dugasy, sonun
yaly-da, toweregin dugalary o6zara tekiz utgasan. Goni ¢yz-
ygy toweregin dugasy bilen, dugalaryn tekiz gegyén yerleri
toweregin dugasy bilen, toweregi toweregin dugasy bilen
utga§dyryan duganyn merkezine O nokadyn utgasdyrma mer-

......

diyilyar. Utgagmalar goni ¢yzygy towerege gegmegini we

FYol

10.1-nji ¢yzgy.

towereklerin 6zara galtasma nokatlaryny anyklamaga esaslanan.
Utgasmalaryn gorniislerini 6wrenmekden esasy maksat detalyn gornislerini
gyzanda togalama merkezini we gecis nokadyny tiz we anyk tapmak tejribe-

sine eye bolmakdyr Utgasmalar sirkulyn komegmde ¢yzylyar. Su sebapli bu

~~~~~~
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Towerege galtasma goni ¢yzyk gecirmek. Towerege galtasyp gecyan
goni ¢yzygyn galtasma 4 nokadyny toweregin merkezi O bilen utgagdyrylyar
we galtasma OA4 goni ¢yzyga perpendikulyar edip gegirilydr (10.2-nji gyzgy).
Ya-da goni cyzyga toweregi galtasma edip gegirmek ¢in goni ¢yzykdaky A
nokatdan ona perpendikulyar ¢yzyk gecirilydr we galtasdyrylyan toweregin A4
radiusyndan baslap ol¢édp goylup, O nokat anyklanyar. Son O nokatdan goni
¢yzyga galtasma towerek gecirilyar (10.2-nj1 ¢yzgy).

Iki goni ¢yzygy toweregin dugasy bilen utgasdyrmak. Goni ¢yzyklar
ozara parallel, perpendikulyar, kiitek we yiti burglarda yerlesmegi miimkin.
Ozara parallel goni ¢yzyklary R radiusly duga bilen togalamak tg¢in 1ki goni
¢yzyga perpendikulyar komekei goni ¢yzyk gegirilyar. Emele gelen 4 we B
nokatlaryn aralygy den yarpa bolunyar we O nokat tapylyar. O nokat arkaly
R radiusly duga bilen 6zara parallel goni ¢yzyklar utgasdyrylyar (10.3-nji
yzgy).

Goni, yiti we kiitek burcun taraplaryny utgasdyrmak. Tehnikada detal-
laryn anyk islenenligini barlamak maksadynda dirli kalibrlerden peydalanylyar.
Solardan biri dernelse, onun goni, yiti yaly burglary togalanan bolyar (10.4-nj1
cyzgy).

Goni1 burglary togalamak ti¢in olaryn kesisen yeri C nokatdan utgasdyr-
ma radiusy R-e den radiusda duga ¢yzylyar. Sonda goni burgun taraplarynda
A we B nokatlar emele gelyar (10.5-nj1 a ¢yzgy). 4 we B nokatlardan
burgun taraplaryna perpendikulyar komeke¢i ¢yzyklar gecirilse, olar 6zara
kesigip utgasdyrma merkezi O emele gelyar (10.5-nj1 b ¢yzgy). Ya-da 4
we B nokatlardan sirkulda utgasdyrma radiusy R-e den dugalar ¢yzylsa,
olar ozara kesigip utgasdyrma merkezi O anyklanyar (10.5-nji ¢ ¢yzgy).
Sondan son O nokatdan bur¢ 4 we B nokatlar arkaly togalaklanyar (10.5-

nji d ¢yzgy).

a4 90
60
o)
90° Q
R7
A
10.2-nji gyzgy. =
A R10
N
? o 30
50
80
8 10.4-nji
10.3-nji cyzgy. ANt Gyzgy.
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10.5-nji ¢yzgy.

Kitek we yit1 burglary togalaklamak hem goni burgy togalaklamak yaly
amala asyrylyar. Utgasdyrma radiusy R aralykda burgun taraplaryna parallel
komekei goni gyzyklar gecirilyér. Bu komeketr ¢yzyklar 6zara kesisip, O ut-
gasdyrma merkezini emele getiryar. (10.6-njy a ¢yzgy). O nokatdan burgun
taraplaryna komekei perpendikulyar ¢yzyklar gegirilse, burguii taraplarynda
A we B gecis nokatlary anyklanyp (10.6-njy b ¢yzgy), O nokat arkaly burg
togalaklanyar.

<& o] o
x
Ry
B
)
A
o o]
R
x
a b B
10.6-njy ¢yzgy.

Utgagma diyip nama aydylyar? Mysal getirin.

Utgasdyrma merkezi diyip ndma aydylyar we ol nahili anyklanyar?
Utgasdyrma nokadyny nahili anyklamak mimkin?

Burglaryn utgasdyrma merkezi nahili anyklanyar?

W N —

1. Islendik ululykda towerek ¢yzyp, ona galtagma goni ¢yzyk geciriil.
2. Goni ¢yzykdan 30 mm aralykdaky O nokatdan galtasma towerek g¢yzyn.
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3. Aralygy 40 mm-li 6zara parallel iki goni ¢yzygy toweregin dugasy bilen

utgasdyryn.
4. Goni burgy R30 mm-e den radius bilen togalaklan.

Towerege galtasma goni ¢yzyk onun radiusyna gord nahili yagdayda bolyar?
A. Parallel. B. Gysarma. C. Islendik. D. Perpendikulyar.

11-§. IKI TOWEREGI U(;UNJI TOWEREGIN DUGASYNYN
KOMEGINDE OZARA UTGASDYRMAK

Tehnikada peydalanylyan gayka agarynyn elde tutulyan sapy we basy ozara
dugalar bilen tekiz utgasdyrylan bolyar. Islendik owadan ontime nazar taglan-
sa, onun ustiinde durli gornusdaki dugalar, goni ¢yzyk ya-da giiber¢ek (oyuk)
dugalar bilen utgasdyrylan yerleri gormek miimkin.

Towerek bilen goni ¢yzygy utgasdyrmak. Munun tgin berlen utgasdyrma
radiusy R aralykda goni ¢yzyga parallel komekgi ¢yzyk gegirilyar. Toweregin
radiusy Ri-e utgasdyrma radiusy R-1 gosup, R+R radiusda toweregin merke-
zi Orden komekgi duga ¢yzylyp, komekei goni gyzyk kesigdirilyér. Netijede
utgasdyrma merkezi O emele gelyar (11.1-nj1 a ¢yzgy). O-dan goni ¢yzyga
perpendikulyar gegirilse, goni ¢yzykdaky gegis nokady A tapylyar. O bilen
O, utgasdyrylsa, towerekdaki gegis nokady B anyklanyar. O arkaly utgasma
gurulyar (11.1-nj1 b ¢yzgy). 11.2-nji ¢yzgyda bedrdanin gulagy utgagsma mysal
edip berildi.

Towerege toweregi galtasdyrmak. Towerege toweregi galtasdyrmak iki
hili gorniisde bolyar. Birinjisi dagyndan galtasma R+ R, ikinjisi, i¢inden gal-
tasma R,—R (11.3-nji a, b ¢yzgy).

Towerege toweregi dasyndan galtasdyrmak. R, radiusly towerege R ra-
diusly toweregi galtasdyryp ¢yzmak tgin O, merkezden R,+R radiusda duga
¢yzylsa, O merkez tapylyar. Seyle towerekleriii merkezleriniii arasyndaky aralyk
olaryi radiuslarynyn jemine det. O merkezden O, merkezli towerege 4 nokatda
galtagyan R radiusly towerek ¢yzylyar (11.3-nj1 a ¢yzgy).

Towerege toweregi icinden galtasdyrmak. R, radiusly towerege onun igki
tarapyndan galtasdyryp ¢yzmak tg¢in Ri-den R radius ayrylyar. Seyle towerek-

R{\'R R(\—R
& O °© 0o g0
x x
a a b A ?

11.1-nji ¢yzgy.
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11.2-nji ¢yzgy.
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0
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a
B
b ¢
11.3-nji ¢yzgy.

lerin merkezlerinin arasyndaky aralyk olaryn radiuslarynyn tapawudyna den.
O\-den R,—R radiusda duga ¢yzylsa, O merkez anyklanyar. O-dan R radiusda O,
merkezli towerege 4 nokat arkaly galtagyan towerek ¢yzylyar (11.3-nj1 b ¢yzgy).
0,, O, merkezlerden toweregin A we B nokatlaryna hem-de ¢zara merkez O da
galtagyan R,, R, dugalar ¢yzylsa, olar dagyndan galtasma, R radiusly towerek
bilen 4 we B nokatlar arkaly igki utgasma emele getiryar (11.3-nj1 ¢ ¢yzgy).

R,*R

2

11.4-nji ¢yzgy.




Iki toweregi iiciinji toweregin dugasy bilen dasyn-
dan utgasdyrmak. Iki O, we O, merkezli towerekleri berlen
utgagdyrma radiusy R bilen utgasdyrmak tgin ilki R, + R
radiusda O-den son, R,*R radiusda O,-den komeke¢1 du-
galar ¢yzyp, olar kesigdirilyar. Sonda utgasdyrma merkezi
O anyklanyar (11.4-nj1 a ¢yzgy). O bilen O,, O bilen O,

merkezler utgasdyrylsa, towereklerde ge¢is nokatlary A we B | 11.5-nji ¢yzgy.

lar tapylyar. O arkaly A we B nokatlar utgagdyrylyar (11.4-

nj1 b ¢yzgy). 11.5-nj1 ¢yzgyda bu utgasma gorniisine mysal getirilen.
11.6-njy ¢yzgyda utgasmaly detalyn basgancaklayyn ¢yzylysy gorke-

zilen.
R7
@22
@20
R20
@10 36
40 R(18+20) a
R(10+20) o
2
@20 0,
0]
o, 36 o,
b
R7 @22 R7 ¢
@22
@20 4 320
2
R20 R20
@10 36
40
d
e
11.6-njy ¢yzgy.
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40 24 40
R12
AQ
S &7
. 16 %
r1
3 S 80 9
&
R25
R20 @20 @32 R16 R40
A B Cc
11.7-nji ¢yzgy.
1. Utgasdyrma merkezi néhili anyklanyar?
2. Utgasdyrma nokatlary nahili anyklanyar?
3. Utgasmalaryn gorniislerini bilyarsinizmi?
4. Towereginize nazar taglap, utgagmalara mysallar gorkezip bilersinizmi?

1. 11.7-nji ¢yzgyda berlen utgasmalary bar detallardan birini ¢yzuw depderinize
gogurip ¢yzyn.

2. R40 towerek bilen goni ¢yzygy R30 duganyn komeginde utgasdyryn. Goni
¢yzygy toweregii merkezinden 45 mm aralykda islendik ugurda alyn.

R, we R, radiusly towerekleri R radiusly toweregin dugasy bilen dasyndan
utgasdyrmak anyklansyn.
A R *+R,, Ri+R. B. R,+R,, R+R,. C. Ri+R, R,+R. D. R+R,, R-R,.

4-nji grafiki is. Masstabda utgasmalar figurasy gociirip ¢yzylyar we
olgeglert goyulyar.
Mugallymyn tabsyrygy esasynda yerine yetirilyar.

12-§. PROYESIRLEME USULLARY.
MERKEZI WE PARALLEL PROYESIRLEME

Islendik yonekey ya-da ¢ylsyrymly 6nim ¢yzgysy boyunga tayyarlanyar.
Cyzgylar geometrik gurmalaryn anyklygy bilen tapawutlanyar. Onumin sekili,
Olgegler: barada doly maglumat beryan serigde ¢yzgy hasaplanyar Cyzgy se-
killendirme usullary arkaly emele gelyar. Teswir gurmagyn esasy proyesirleme
usuly hasaplanyar.
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Zatlary (;yzgylarda sekillendirmek usullary Zatlaryn tekizlikdaki seki-
diyen manyny anladyar Proyesirleme usuly iki hili: merkezi proyeswleme we
parallel proyesirleme gorniiginde bolyar.

Merkezi proyesirleme. Haysy-da bolsa bir zadyn tekizlikdaki proyek-
siyasyny almak dgin sol zadyn o6zi sekil (proyeksiya) dusirmek tgin tekizlik
we yagtylandyrys ¢esmesi bolmalydyr. 12.1-nji a ¢yzgyda ine solar bar bolup,
sekil emele getirmek tg¢in stoldaky gutynyn burglary arkaly ¢yranyn sohlesi
gecirilyar. Cyranyn sohleleri stolun tekizligi bilen kesisip, gutudan dasyan ko-
legénin konturyny emele getiryar. Bu yerde: zat — guty, tekizlik — stolun isti,
yagtylandyrys cesmesii — ¢yra, gutudan disyan kolege — sekil (proyek51ya)
hasaplanyar.

Indi gutyny ABC tugburgluk sekili bilen, stolun istini H tekizligi bilen,
¢yrany S nokat bilen ¢alsyryp, S nokat arkaly ugburg¢lugyn ABC nokatlary
arkaly gegyén komekei ¢yzyklar gecirilse, H tekizlik bilen kesisip, 4ABC-nifi
proyeksiyasyny emele getiryar (12.1-nj1 b ¢yzgy).

Bu yerde N proyesnleme merkez1 ABC zat, A’B C' proyek51ya H proyek

rrrrrr

//////

Cyzuwda zadyn nokatlaryny latyn ehpbi)'/inifl bag harpy, onun proyeksiya-
syny sol harpa strih belgisi goyup yazylyar.

Parallel proyesirleme. Yagtylandyryjy ¢esmesi hokmiinde Giin ya-da Ay
alynsa, parallel proyesirleme almak mimkin. Cinki yagtylandyryjy merkezi bu
yerde ¢aksizlikde bolup, Ginden we Aydan gelyan yagtylandyryjy séhleleri
Ozara parallel hasaplanyar. Parallel proyesirleme, 6z nobatynda, iki hili gor-
nusde: gysvk burgly we goniiburgly bolyar.

S proyes1r1eme sohlesi H proyeksiyalar tekizligine gora yiti burg astynda
berlen bolsa, ona parallel edip sekilin ABC nokatlaryndan komekg1 proyesirleyji
sohleler geg:1r1lyar Netijede bu sohleler H bilen kesisip, ABC-nin proyeksiyasy
A'B'C" gysyk burgly proyeksiyasyny emele getiryar (12.2-nji a ¢yzgy).

S S
A A
A A
B C S’ B , c
A A A
B ¢
B’ ! c' B’ c'

a b
12.1-nji ¢yzgy.
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C C o0

BI

12.2-nji ¢yzgy.

Eger s proyesirleme sohlesi H proyeksiyalar tekizligine gora perpendi-
kulyar, yagny goni bur¢da berlen bolsa, gontuburcly proyesirleme emele gelyér
(12.2-nj1 b ¢yzgy). Bu yerde ABC — zat, s — proyesirleme ugry, H — proyek-
siyalar tekizligi A'B'C'- zadyfl H-daki proyeksiyasy, AA', BB', CC' — proye-

~~~~~~

~~~~~~

we parallel (gysyk we gonuburgly) proyek51yalary Ozara denesdmp gorya-
ris. Merkezi proyeksiyada zadyn proyek- 72
siyasy 6zinden uly. Diymek, bu proyek- R20 R4
siyada detalyn ¢yzgysy arkaly onun
hakyky ululygy barada pikir yoretmek
kyn. Gysyk bur¢ly parallel proyeksiya R2 @@
alynsa, bu yerde zadyn burg¢lary bozulyp
proyesirlenyar. Seyle proyesirlemede-de 48
detalyn hakyky gorniisi ¢yzgyda dogry
sekillendirilmeyar.

Gontiburgly parallel proyeksiya-
da zat we onun proyeksiyasy bir-birine
den. Diymek, beyle proyesirleme gornii-
sinde tayyarlanan detalyn ¢yzgysyna ga-
rap onun konstruksiyasy, yagny gurlusy
barada doly maglumat almak mimkin.
Seyle ¢yzgy baradaky maglumat 12.3-nj1
¢yzgyda getirilen. Mundan son proyesir- 90
lemanin bu gorntsine, yagny goéniburgly 114
parallel proyesirlema esaslanyp ¢yzgylar
¢yzyarys. Cunki islendik ¢yzgylar gonii- 12.3-nji ¢yzgy.

40
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4 des. 10 R12
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burc;ly parallel proyeksiya esaslanyp cyzylyar. Gonuburc;ly parallel proye-

......

proyesirleme digtinilyér.

1. Nahili proyesirleme gornigleri bar?
2. Merkezi proyeksiya we parallel proyeksiya diyip ndméd aydylyar?
3. Proyeksiyanyn 6zi name?

Cyzuw depderinize proyesirleme gornislerini ¢yzyp, biliminizi berkidin.

......

A. Parallel. B. Merkezi. C. Aksonometrik. D. Gysyk

13-§. OKTANT WE EPYUR BARADA UMUMY DUSUNJE

Jisimin giniglikdéki yagdayyny anyk bilmek tgin giniglik 6zara perpendi-
kuly’rar H, V we W proyeksiyalar tekizlikler gatnasmagynda sekiz bolege bo-

......

~~~~~~

Oktant we epyur. Gorizontal H tek1z11g1n (13 1-nj1 a ¢yzgy) ortasyndan
ony kesip gecyan perpendikulyar frontal V tekizlik gegirilyar (13.1-nj1 b ¢yzgy).
Iki H we V tekizliklere perpendikulyar bolan igtinji profil tekizlik W olaryn
ortasyndan gegcirilse (13.1-nj1 ¢ ¢yzgy), ginisligi sertli yagdayda sekiz bolege
bolyan oktant emele gelyar.

H we V tekizliklerin 6zara kesisen ¢yzygy x bilen, H we W -lerin 6zara
kesisme ¢yzygy y bilen, I/ we W-lerin 6zara kesisme ¢yzygy z bilen belgilenyar.
X, Y, z- lerm ba;langyjy, yagny olaryn 6zara kes1§me nokady O bilen belgllenyar
oktant mysalynda epyur alyarys.

V tekizligi 6z yerinde galdyryp, H ni x okunyn dasynda asak, yagny V'
-nin agagyna, W -ni z okunyn dasynda, yagny /-ninl sag gapdalyna J bilen bir
tekizlik emele getiryange aylandyrylyar (13.2-nj1 a ¢yzgy). Sonda G¢ H, V, W

z

13.1-nji ¢yzgy. b
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tekizlik bir tekizlik gorntsine gegyar we ol epyur diylip atlandyrylyar. Epyur
fransuzga séz bolup, tekiz ¢yzgy diyen manyny anladyar. Tekizlikleri ¢ékleyéan
¢yzyklarsyz sekillendirmek kabul edilen (13.2-nj1 b ¢yzgy).

Nokady bir, iki we ii¢ tekizlige proyesirleme. Ginislikdaki 4 nokat ar-
kaly H-e perpendikulyar sohle (komekgi ¢yzyk) gegirilse, 4 nokadyn H-daki
proyeksiyasy A' emele gelyar (13.3-nji a ¢yzgy). H -e perpendikulyar edip
V tekizligi gecirilip, ona-da A-den perpendikulyar sohle gegirilse, onun bilen
kesisip, A4 nokadyn V-daki proyeksiyasy A"-1 emele getiryar (13.3-nj1 b ¢yzgy),
H we V -lere perpendikulyar edip W tekizlik gegirilse, birinji oktant emele
gelyér. Bu yerde-de A-den J-e perpendikulyar sohle gegirilse, A-in WW-daki 4"
proyeksiyasy anyklanyar (13.3-nji ¢ ¢yzgy). V-de nokadyii 4" proyeksiyasyny
anyk belgilemek ti¢in 4'-den H tekizliginde x -a perpendikulyar ¢yzyk gegirilip,
Ax tapylyar we ondan x -a dik ¢yzyk ¢yzylsa, A" -den V -e gegirilen perpen-
dikulyar ¢yzykda A" belgilenyar. W-daki A" -1 anyk belgilemekde 4'-den y -e,
A"-den z-e perpendikulyarlar ¢yzyp, Ay, Az-ler tapylyar we olardan peydalanyp
A" anyklanyar. Epyurda y 1kd bolinende Ay we Ay-ler ¢zara denligini saklayar.

H — gorizontal proyeksiyalar tekizligi; I — frontal proyeksiyalar tekizligi;
W — profil proyeksiyalar tekizligi; A" — Anokadyn gorizontal proyeksiyasy;
A" - Anokadyfl frontal proyeksi}’/asy, A" - Anokadyﬁ profil proyeksiyasy we

......

......

diyyaris.
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1. Oktant name?

2. Oktant nahili emele gelyar?

3. Epyur ndme we ol nahili emele gelyar?

4. H we V tekizliklerin 6zara kesigmeginden emele gelen ¢yzyk néhili belgilen-
yar? H we W-lerin kesismeginden emele gelen ¢yzyk nahili? V' we W-lerin
kesismeginden emele gelen ¢yzyk néhili?

Taraplary 200x200 mm-li t¢ kwadrat sekilinddki galynrak kagyzdan birinji
oktant-proyesirleme maketini yasan. O, x, y we z koordinata oklaryny we

H, V, W-leri belgilan.

Epyur name?

A. H tekizlik. B. V tekizlik. C. W tekizlik. D. Tekiz ¢yzgy.

14-§. GONI CYZYGYN PROYEKSIYALARY

Islendik 6niimin geometrik sekillerden diizilenligi mélim. Oz nobatynda,
geometrik sekiller goni ya-da egri ¢yzyklardan ybarat bolup, goni ¢yzyk iki
nokat arkaly gecirilydar. Goni ¢yzyk nokatlar bilen ¢éklenen bolsa, ona goni

Goni1 ¢yzyk proyek51yalar tekizliklerine gora parallel, perpendikulyar, gysar-
ma bolmagy miimkin.

Goni ¢yzyk dine bir proyeksiyalar tekizligine perpendikulyar bolsa, me-
selem AB_LH gorizontal proyesirleyji (14.1-nji a gyzgy) AB L V- frontal
(14.1-nj1 ¢ (;yzgy) Goni ¢yzyk haysy proyeksiyalar teklzhgme perpendikulyar
bolsa, sol tekizlige nokat gornisinde, galanlaryna ozinif hakyky ululygynda
proyes1rlenyar (14.1-nj1 a, b, ¢ ¢yzgy). 14.1-nj1 d ¢yzgyda proyesirleyji goni
¢yzyklaryn g¢yzgylary berlen.

Goni ¢yzyk difie bir proyeksiyalar tekizligine parallel bolsa, sol tekizlige
hakyky ululygynda proyesirlenyér, galanlaryna bolsa, yapgyt bolanlygy tigin

gysgalyp proyesirlenyar (14.2-nj1 a, b, ¢ ¢yzgy). Goni ¢yzyk haysy tekizlige
parallel bolsa, sol tekizligin ady bilen atlandyrylyar, yagny 4B ||H — gorizontal
(14.2-nj1 a gyzgy) AB ||V — frontal (14.2-nj1 b ¢yzgy), AB||W — profil (14.2-

rrrrrr

''''''

umumy yagdaydaky AB goni ¢yzygyn kesiminiit H, V' we Wde proyesulen1§1
gorkezilen bolup, onun proyeksiyalary hakyky uzynlygyna gora tytgap (gys-
galyp) sekillendirilen.

Yatda saklani! Goni ¢yzyk proyeksiyalar tekizliklerinden birine perpendi-
kulyar bolsa, nokat gormiigsinde, parallel bolsa, oziinin hakyky uzynlygyna den,
umumy yagdayda bolsa, gysgalyp proyesirlenycr.
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. Goni ¢yzyk nokatlar bilen ¢aklenen bolsa, ol nahili atlandyrylyar?

2. Goni ¢yzyk nahili ¢yzylyar?

3. H-e perpendikulyar ¢yzyk nidme diylip atlandyrylyar? V' we W-lere perpen
dikulyarlary néhili? H-e parallelleri ndme? V' we W-lere parallelleri ndme?

4. H-e perpendikulyar ¢yzyk ona néhili gornisde proyesirlenydr? V' we

W-e perpendikulyarlary nahili?

1. 14.3-nji ¢yzgyda sekillendirilen umumy yagdaydaky AB kesimin ¢yzgysyny
(epyuryny) mugallymyfi komeginde yerine yetirii.

2. 14.4-nj1 gyzgydaky ABCD dortburgly sekil nahili ¢yzyklardan diziilenligini
dernan.

H-e perpendikulyar goni ¢yzyk nahili atlandyrylyar?

A. Gorizontal. B. Frontal. C. Gorizontal proyesirleyji. D. Profil.

z z
v v
B" A"ED"
W A AI"
m D
B B w
A" DHI
B"E CII
A O A B o Bm
X X
A' A’EB' C C"I
_\é\ B' _\é\ IEDI
y y
14.3-nji ¢yzgy. 14.4-nji gyzgy.

15-§. BARLAG ISI

16-§. TEKIZ SEKILLERIN PROYEKSIYALARY

Eger kubun her bir granlary tekiz sekiller diylip garalsa, olaryn tgusinin
ilki H-e, son V-e, sonra W-e proyesirleméani garap gegeris.

1. ABCD tekiz sekil H-e parallel (ABCD ||H) bolany Ug¢in ona oziine
den hakyky ululygynda proyesirlenyér, yagny A'B'C'D'=ABCD bolany tgin bu
tekiz gekil gorizontal diylip, ol V" we W-lere goni ¢yzygyn kesimi gorniiginde
proyesirlenyar (16.1-nj1 a ¢yzgy).

2. ABEF tekiz sekil V-e parallel bolup, ona 6zunin hakyky ululygynda
(A"B ”E "I'"=ABEF), H we W-e g(‘.’)ni gyzygyﬁ kesimi gérniisinde proyesirlenyér

~~~~~~
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3. ADKF tekiz sekil IW-e parallel bolany ugin ona 6ztnin hakyky gorniginde

(A"D"K"F" =ADKF) proyesirlenip, ona profil diyilyar. H we V-lere goni ¢yzygyn

kesiminde sekillenyar (16.3-nj1 a ¢yzgy).

4.16.1, 16.2, 16.3-nj1 b ¢yzgylarda tekiz sekillerin epyurda sekillendirilisi

berlen.
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Tekiz sekilin berlen proyeksiyasy (16.4-nj1 a ¢yzgy) boyunga ony bas-
gancaklayyn gociirmek (16.4-nj1 b, ¢, d ¢yzgylarda) gorkezilen.

1. ABCD kwadrat V ya-da W-e perpendikulyar bolsa, ol H-e néhili gornisde
proyesirlenyér?

2. ABCD kwadrat V ya-da W-e parallel bolsa, ol H-e néhili gorniigde
sekillenyar?

Depder, dirli ¢yzgyclar yaly tekiz sekillerden birini is depderinize H, V,
W-daki proyeksiyalaryny ¢yzyn.

H-e parallel yasy sekile (tekizlige) nime diyilyar?
A. Profil. B. Gorizontal. C. Frontal. D. Gysarma.

17-§. MODELI BIR, OZARA PERPENDIKULYAR IKI
WE UC TEKIZLIGE PROYESIRLEME

Konstruksiyasy yonekey detallary bir tekizlikde sekillendirmek mumkin.
Meselem, «prokladka» diylip atlandyrylyan detaly H tekizligine proyesirleme
prosesi 17.1-nj1 (;yzgyda gorkezilen. Prokladka H -e parallel bolany G¢in onun
galynlygy gorinmeyar. Ortasyndaky silindrik desigin we prokladkanyn kontu-
rynyn teswirt 6zine den sekillendirilen. Cyzgyda H tekizligi frontal yagdaya
getirilse, 17.1-nj1 b ¢yzgydaky yaly gorniise gecydr. Bu yerde prokladkanyn
galynlygy (S5) gorkezilse, ol barada doly maglumata eye bolmak miimkin.

Ozara perpendikulyar iki proyeksiyalar tekizliginde sekil gurmak.
Kabir detallar 6zinin konstruksiyasy yonekey bolmagyna seretmezden, iki
proyeksiyada sekillendirilmegi talap edilyar. Meselem, 17.2-nj1 a gyzgyda H
tekizligine proyesirlenyan parallelepiped, tgburgly prizma we silindrlere nazar
taslasak, olaryn hemmesi birmenzes goniiburgluk seklinde proyesirlenyar. Olaryn
bir-birinden tapawudyny J-ddki proyeksiyalary arkaly anyklamak bolar. Yone

30 L140
0 @30
L)
40
- S5
a b
17.1-nji ¢yzgy.
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parallelepipedi bir proyeksiyada sekillendirip, onun galynlygyny gorkezmek
Yeterlidir (17.2-nj1 d ¢yzgy). Silindri hem bir proyeksiyada sekillendirende
onuil diametrini afladyan sertli belg1den peydalanmagyn 6z1 yeterli (17.2-nj1
b ¢yzgy). Emma tgburgly prizmanyn burglary 6zara nahili yerlesyénligini difie
ikinji tekizligi girizmek arkaly anyklamak mimkin (17.2-nj1 ¢ ¢yzgy).

%

240

60
60 30

40

60

40

S5

17.2-nji ¢yzgy.

Model gorizontal proyeksiyalar H
tekizligine, kontury goéniburgluk (17.3-
nji a ¢yzgy) V -e ozunin frontal kontu-
ry boyun¢a proyesirlenyar. Modeli alyp
goyup, H tekizligini agsak x okunyn dagyn-
da frontal yagdaya gelyange aylandyr-
ylsa, tekiz ¢yzgy, yagny epyur emele
gelyar (17.3-nj1 b ¢yzgy). Proyeksiyalary
baglayan komeke¢i ¢yzyklary we tekiz-
likler1 ¢ékleyan g¢yzyklar hem standar-
ta gord sekillenmezligi mimkin (17.3-nj1
¢ ¢yzgy). Mundan son zatlaryn ¢yzgy-
sy ¢yzylanda, olaryn proyeksiyalaryny
baglayan ¢yzyklar dusurlip galdyrylyar.
Proyeksiyalar ¢yzylyan mahalynda olary
baglayan ¢yzyklar bar, diyip ¢ak edilyar.
Yone proyeksiyalary durli yerde sekillen-
dirmége yol berilmeyar (17.3-nj1 d ¢yzgy).

4 4

= H

¢ d
17.3-nji ¢yzgy.

17.3-nj1 ¢yzgydaky detalyn proyeksiyalaryna tins berilse, gorizontal proyek-
siyasynda detalyn ortasyndaky silindrik desik towerek, V' tekizlikde goriinmeyén-
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ligt t¢in ol gorinmeyan kontur-strih ¢yzykda ¢yzylan. Mundan son ¢yzgyda
detalyn goriinmeyén elementler1 strih ¢yzykda sekillendirilyar.

Tehnikada seyle detallar bar bolup, olary ii¢ we ondan artyk proyeksiyalarda
sekillendirmeli bolyar.

Kate detalyn iki proyeksiyasy arkaly ony doly g6z ontine getirmek kyn.
Meselem, 17.4-nj1 a ¢yzgyda aydyn sekilde berlen detal alynsa, onun gurlusy
ep-esli ¢ylsyrymly, 1ki gapdalyndaky diwarlaryndan bir1 yapgyt edip kesilen.
Bu diwaryn sekili dife profil proyeksiyalar tekizliginde anyk goriinyar. Ciinki
ol sol tekizlige parallel bolup, ona 6zunin hakyky ululygynda proyesirlenyar.
Mundan dagary, detalyn sekilini onun gapdal we asaky esaslarynyn ozara yer-
lesisi gonuburclydygy W tekizliginde anyk gortnyéar. Onki H we V' tekizlikle-
rine tglnj1 proyeksiya tekizligi olara perpendikulyar edip girizilyar (17.4-nj1 b
bolup, gapdal tarapy diyen mana dogry gelyar.

Detaly ii¢ proyeksiyalar tekizliklerininn ginisligine goyup, H, 7, W proyek-
styalar tekizliklerine proyeksiyalary distrilyar (17.5-nj1 a ¢yzgy). H tekizligini
x okunyn dasynda asak, I tekizligini z okunyn dasynda saga aylap, V' bilen

z
v w
a
w
z X y
%
w
b a
X o T
NN y
y H
17.4-nji ¢yzgy. y
z
% w
X o y
¢
b
H y 17.5-nji ¢yzgy.
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bir tekizlik alynyar (17.5-nj1 b ¢yzgy). Detalyn profil proyeksiyasy bilen fron-
tal proyeksiyasy gorizontal ¢yzykda bir-bir1 bilen baglananlygyna tins berin.

Standart talabyna gora, detalyn ¢yzgysynda proyeksiyalary baglayan
¢yzyklar dusurlip sekillendirilyar (17.5-nj1 ¢ ¢yzgy). Beyle sekillendirmage
kompleks ¢yzgy hem diyilyér.

0
A R40 d N
b 2 ™
[(e]
© ] f% N QL\Q ”
20 0
S0 A Q N
26 / <
A B c

17.6-njy ¢cyzgy.

17.7-nji ¢yzgy.
a b ¢ d e

1. Cyzgyda detalyn galynlygy nahili gorkezilyar?

2. 17.1-nji gyzgydaky detalyn teswirinde ndme t¢in 30 sanynyn onine &, 40
sanynyn ontne [ belgileri goylan?

3. Detalyn ¢yzgyda gorinmeyén bolimleri nahili ¢yzykda ¢yzylyar?

4. W proyeksiyalar tekizligi nahili atlandyrylyar?

5. Name sebdpden W tekizligi girizilyar?

17.6-njy ¢yzgyda berlen detallardan birinin gerekli proyeksiyalaryny ¢yzyn.
17.7-nj1 ¢yzgyda detallaryn gornisi 1, 2, 3, 4, 5 sifrlerde, olaryi aydyn

sekilleri a, b, ¢, d, e harplar bilen belgllenen Bir-birine layyk gelyan detal-
laryn aydyn §ek111n1n proyeksiyalaryny denesdirmek yoly bilen anyklan.
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18-§. GEOMETRIK JISIMLER WE OLARYN
PROYEKSIYALARYNY GURMAK

Islendik detal malim tertipde yerlesyan geometrik jisimlerden diizilen
bolyar. Meselem, hyr kesilmedik bolty alalyn. Boltun basy altyburcly prizma,
sterzent silindr, silindrin ujundaky faskasy kesik konuslardan dizilen. Hyyalda
her bir geometrik jisimi bir-birinden ayryp, yagny her birini ayratyn goz 6iine
getiryaris (18.1-nj1 ¢yzgy). Sonda boltun prizmadan, silindrden we konusdan
duzilendigi malim bolyar.

Konus Prizma

Silindr

18.1-nji ¢yzgy.

Geometrik jisim 6zinin sap gorniuginde-de dusyar. Meselem, kerpi¢ — pa-
rallelepiped (prizma), galam — prizma ya-da silindr, turba — silindr, pokgi— sar
we basgalar. Solardan gorntsi yaly, durmusymyzda bizi gursap duran zatlar
durli geometrik jisimler gorntusinde, malim tertipde olaryn yygyndysyndan
diziilen.

Yonekey geometrik jisimlere asakdakylar giryar: prizma (kub, paralle-
lepiped), silindr, konus, piramida, sar.

Kdpgranlyklar. Birmetizes ya-da durli gérnugdéki kopburgluklardan dizilen
geometrik jisime kopgranlyk diyilyar. Olardan dine kub, parallelepiped, prizma,
piramidalar owrenilyar.

Kopgranlyklardan piramida (tetraedr) we onun elementleri 18.2-nj1 ¢yzgyda
gorkezilen. S, A, B, C — depeleri, ABC — esas, SAB, SAC, SBC — granlary, AS,
BS, CS, AB, AC, BC - gapyrgalary hasaplanyar.  18.4-nji ¢yzgy.

Diymek, granlarynyn 6zara kesisyan ¢yzyklary — gapyrgalar, gapyrgalaryn
ozara kesigyan nokatlary — depeler, gapyrgalary arkaly ¢aklenen tekiz sekiller

Kub. Kub kopgranlyk toparyna giryér we ol alty sany birmenzes ululyk-
daky kwadratlardan ybarat. 18.3-nj1 a ¢yzgyda kuby H, V, W tekizliklerine
proyesirleme gorkezilen. Onun g (beyikligi, giligi we uzynlygy) 6lgegleri
(a) birmenzes. Sonun Ugin, onuil ¢yzgysynda ozara deil bolan ug¢ kwadrat
sekillendirilyar (18.3-nj1 b ¢yzgy).
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Kub on 1ki gapyrgadan ybarat bolyar we her dort ozara parallel gapyrgalary
H, V, W -e perpendikulyar bolany ii¢in nokat gérnusinde, galanlary parallel
yagdayda bolanlygy t¢in 6ztnin hakyky ululygynda proyesirlenyar.

z
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’ DNEEAN
SN a
18.2-nji ¢yzgy. y
a b
18.3-nji ¢yzgy.

Parallelepiped. Parallelepiped kopgranlyklaryn bir gorniisi hasaplanyp,
proyeksiyalar tekizliklerine goniiburgluk seklinde proyesirlenyér (18.4-nji

cyzgy). Yone onufi u¢ oOlgeglert durlige: beyikligi 4, ginligi a, galynlygy b
bolyar.

V4
v w
< <
o
a b
X y
u 18.4-nji gyzgy. b

Prizma. Kopgranlyklardan bir1 hasaplanyan prizma dirli goérntigde bolyar.
Prizmanyn dogry altybur¢lugy tehniki detallarda kop dusyar. Meselem, bolt,
gayka yalylar.

Dogry altyburgly prizma H tekizligine dogry altyburgluk, V" tekizligine iki
gapdal grany bilen parallel yerlegyanligi uc¢in sol granlary hakyky ululygynda,
galanlary gysgalyp proyesnlenyar (18.5-nj1 ¢yzgy). Seyle prizmany g¢yzgyda
ilk1 bilen tstden gornusi, yagny H -daki gorizontal proyeksiyasyny ¢yzmakdan
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baslamaly. Sonda onun V' we W -déki granlaryny sekillendirmekde yalnyslyga
yol berilmeyar. Beyle prizma, esasan, iki D — diametr, yagny hemme gapyr-
galarynyn depelerine galtasma towerege we beyikligi 4 6lgege eye bolyar.

Bu prizma simmetrik jisim bolany t¢in V-de onki granlarynyﬁ arkasyndaky
granlaryny beklap proyesirlenyédr. /¥-de iki gapdal grany ona perpendikulyar
bolany ugin goni ¢yzyk, onki iki granynyn arkasyndaky iki granyny beklap
proyesirlenyéar (18.5-nj1 a, b ¢yzgy).

z

18.5-nji ¢yzgy.

a b

1. Nahili geometrik jisime kdpgranlyk diyilyér?

2. Kub néhili geometrik jisim gornigine giryar? Onun néhili elementleri bar?
3. Kubun nége depesi bar?

4, Kub yene nahili atlar bilen atlandyrylyar?

1. 50x50x50 olgegdaki kubun ilki H-daki, son H we V-daki, sonra H, V we
W-déki proyeksiyalaryny is depderine ¢yzyn.

2. H V we W -e gord dirli yagdaylary eyeldn parallelepipedi hem-de
prizmany Is depderine ¢yzyn.

3. 18.3-nji a ¢yzgydaky kubun, 18.4-nji a ¢yzgdaky parallelepipedin aydyn
sekilini elde gogtirip ¢yzyn.

Alty birmenzes kwadratlardan dizilen geometrik jisime name diyilyéar?
A. Prizma. B. Tetraedr. C. Kub. D. Parallelepiped.

19-§. KOPGRANLYLARYN YAYYLMALARY

Telewizor, tort yalylary tasanda peydalanylyan gutular diirli yuka material,
galyfl kagyz (karton), tuntka yalylardan konstruirlenyar. Gutulary gurmazdan
on tekizlikdaki yayylmalary ¢yzyp alynyar we olar epleme, gyrkma, yelimleme,
kebirleme usullarynda yerine yetirilyar. Asakda kopgranlyklaryn ustlerini tekiz-
lige yaymagy we olaryn modellerini konstruirlemegi 6wrenyaris.



Malim bolsy yaly, kubun usti alty sany o6zara den kwadratlardan dizilen.
Onun ustini tekizlige yaymak tgin 18.3-nj1 b ¢yzgydaky tarapy a kwadratyn
bir hatara doérdusini ¢yzyp alyarys we birinin istinde hem-de astynda yene
a -a den kwadratlary gosup ¢yzyarys (19.1-nj1 @ ¢yzgy). Indi onunn modelini
konstruirlemezden 6n 1ki nokatly strih-punktir ¢yzyklarda ¢yzylan, eplenyén
gapyrgalaryn orny kitek tyg bilen yuwasja gyrkylyp gitmeyan edip ezip ¢ykyar-
ys. Sonda bu gapyrgalar ansat we tekiz eplenyédr. Gyrkylan yerleri birlesdirmek
ansat bolmagy ii¢in olara inge lenta yaly yerler gosup ¢yzylyar. Bu lentalaryn
kémeginde kubuil granlarynyn igki tarapyna yelimde yapysdyryp ¢ykylyar
(19.1-nj1 b ¢yzgy). Parallelepipedlerii we prizmalaryfi gapdal tstleri kub yaly
yayylyar we modeller1 konstruirlenyar. 19.2-nj1 a, b ¢yzgyda olaryn yayylmalary
berildi. Modellerini konstruirlemek okuwgylara hodurlenyar,

]
o] a
o]
19.1-nji cyzgy. a b
D
o]
b a <
t <
Q
a 19.2-nji ¢yzgy.
b AN

1. Kopgranlygyn modeli nahili konstruirlenyar?
2. Kopgranlyklar nahili usulda yayylyar?

Islendik ululykdaky ti¢bur¢ly prizmanyn modelini onun yayylmasy esasynda
konstruirlan.

------

A. Kub. B. Prizma. C. Paralleleplped D. Piramida.



20-§. SILINDRIN, KONUSYN, SARYN WE PIRAMIDANYN
PROYEKSIYALARY

Tehnikada ahli aylanma hereketler aylanma silindrinin komeginde yerine
yetirilyar.

Aylanma ustleri, silindr, konus, sar (sfera) goni we egri ¢yzygyn gozgal-
mayan oky i dasynda aylanmagyndan emele gelsi 20.1-nj1 ¢yzgyda sekillen-
d1rllen
(towerek ya-da yarymtowerek) ¢yzyk merldlanlary emele get1ryar

Silindr. Tehnikada dirli-dirli gorniisde dusyan silindr tehniki detallaryn
esasyny duzyar. Islendik aylanma hereket silindr arkaly amala agyrylyar.

i .
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@\O@ © RKON R(OA)
B A
a b ¢
20.1-nji ¢yzgy.
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X
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20.2-nji ¢yzgy.
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20.3-nji ¢yzgy.

Silindr 20.2-nj1 a g:yzgydaky yaly proyeksiyalar tekizlikleri ulgamyna
yerlesdirilen bolsa, onun H-daki proyeksiyasy towerek, ) we W-ddki proyek-
styalary blrmenzes goniburgluk gornusmde §ek111end1r11yar Silindr 20.3-nj1
a ¢yzgydaky yaly yerlesyan bolsa, onun J-déki proyeksiyasy towerek, H we
W daki proyeksiyalary gonuburgluk gorniginde ¢yzylyar. Eger silindri J-e
perpendikulyar yerlesdirilse, onuit W-daki proyeksiyasy towerek, H we J-daki
proyeksiyalary goniibur¢luk gorniisinde sekillendirilyar. Silindr hemme yagdayda
hem dine 1ki — d diametr we h beyiklige eye bolyar.

Konus Konus hem silindr )’/aly tehniki detallarda oran  kop ulanyl;'Iar

''''''

4
Sn S", S" sm
74 S w
Q.
<
O Om
O O" Om
d
o’ y vy S’
X s’ o b
a X
20.4-nji ¢yzgy.




20.4-nj1 a ¢yzgydaky yaly proyeksiyalar tekizlikleri ulgamynda yerlesyén bolsa,
H tekizliginde towerek, V' we W tekizliklerinde tgburc¢luk gornisinde ¢yzylyar.
Konus hem iki olgege — d diametr we h beyiklige eye.

Sar (sfera). Ol tehnikada togalayan podsipniklerde ulanylyar. Sfera tos-to-
galak ust bolany u¢in hemme tekizliklerde zine dei towerek g(’)rnusinde proYe-
sirlenyér (20.5-nj1 a ¢yzgy). Saryn bir dlgegi bolyar, yone olgeg sanynyil Oniine
«sferay s6zi yazylyar Meselem, 20.5-nj1 b ¢yzgydaky yaly «Sfera &40». Saryil
Gstinin meydany in kem bolan geometrik (sferik) figura hasaplanyar.

Kesik konus. Kesik konus t¢ olgege eye: D — uly diametri, d — kigi dia-
metri we & — beyikligi. Konusyn oky haysy proyeksiyalar tekizligine perpendi-
kulyar bolsa, sol tekizlige iki uly we kigi towerekler, galanlarynda trapesiya
sekilinde proyesirlenyar (20.6-njy a ¢yzgy). Yone trapesiya gorntgindaki
taraplary dowam etdirilse, konusyn okunyn dowamynda (§) bir nokatda 6zara
kesigyar (20.6-njy b ¢yzgy).

Cyzuwda kabul edilen sertli belgileri ulanyp, silindrleri we konuslary bir
proyeksiyada sekillendirip hem bolyar (20.7-nj1 ¢yzgy).

Piramida. Musur piramidalary sekil taydan esasy goniburgly (kwadrat)
piramidalarda gurlan. Piramida durli: i¢burgly, doértburgly, basburgly, altyburcly
esasa eye bolan dogry kopgranlyklara giryar.

Esasy kwadrat piramida 20.8-nji ¢yzgydaky yaly proyeksiyalar ulgamyna
yerlesdirilse, H tekizligine kwadrat, basga tekizliklere tug¢bur¢luk gorniiginde
proyesirlenyar. H -déki kwadratyn burglary arkaly gegen diagonallary pirami-

‘ ‘ d
Sfera &40
a b a b
20.5-nji ¢yzgy. 20.6-njy ¢yzgy.
g 8 5 S
24
20.7-nji ¢yzgy. @20 020
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20.8-nji ¢yzgy.

danyn depesi bilen utgasyan gapyrgalarynyn gorizontal proyeksiyalary hasap-
lanyar.

Piramidanyn granlary 6zara kesisende emele gelen yerlerine gapyrgalary,
gapyrgalarynyfl arasyndaky tekiz }'/erler (u(;burgluk we esasynyn sekline garap

......

Silindr néhili emele gelyar? Konus we sar nime?

Silindrin néhili elementler1 bar? Konusyn néhili? Saryn nahili?
Kesik konus nige olgege eye?

Piramida néhili gérnislerde bolyar?

Piramidanyn néhili elementleri bar?

SR =

Geometrik jisimlerin her biriniii proyeksiyalaryny elde ¢yzuw depderinize ¢yzyp
magk edin.

H-de bir merkezde iki uly we kigi towerek, V' we W-de trapesiya seklinde
sekillendirilen geometrik jisime nidme diyilyéir‘?
A. Silindr. B. Kesik konus. C. Piramida. D. Sfera.

21-§. AYLANMA USTLERIN SEKILININ
YAYYLMALARY

Suwuklyk akymyny, tissanin ¢ekilmegini tUpjin etmek yalylarda esasan
silindrik turbalardan peydalanylyar.

Silindrin gapdal tstunin tekizlikddki yayylmasy 20.2-nji b ¢yzgydaky
olcegleri d (1) we h-larda yerine yetirilyar. Yayylmanyn uzynlygy mxd denle-
mesinden ya-da towerek uzynlygyny 12 bolege bolip, onun bir bolegi #-ni
12 gezek ol¢ap goyup anyklanyar, beyikligi 4 -a den edip alynyar (21.1-nj1
cyzgy).

Silindrin modelini konstruirlemezden 6n, yayylmada insizrak komekg1 lenta
yayylma beyikligine gosup ¢yzylyar we ol bolegi bycgynyn disleri yaly gyr-
63 .



kyp ¢ykylyar. Bu disler bir taraplayyn eplap alynyar. Ya;’zylmanyﬁ bir tarapyna
hem birneme insiz lenta gosup ¢yzylyar, yone ol eplenmeyér, ona yelim galyp,
yayylmany silindrin yagdayyna getirip yapysdyrylyar. Son silindrin asaky we
ustki esaslarynyn byggy «disleri» yelimlenip, silindrifi igine yapysdyrylyar. Bu
yerde onun aydyn sekili berilmedi. Sar yayylmayan istler gorntsine giryar.
Yone onui yayylmagynda, garpyzy (saryii meridianlary arkaly) diliklap kesmek
arkaly takmyny yaymak miimkin (¢yzgysy berilmedi).

Konusnun gapdal isti yayylmasyny gurmakda 20.4-nj1 b ¢yzgydaky d(1)
we R radiusdan peydalanylyar. S nokat saylap alynyar we ondan R radiusda

duga ¢yzylyar hem-de onun a burgy a:% denlemeden peydalanyp, ya-da

esasy towerek den 12 bolege bolinip, onun bir bolegi ¢ -n1 12 gezek ol¢éap
goyup anyklamak miimkin (21.2-nj1 ¢yzgy). Konusyn esasy — silindrin esasy
yaly yerine yetirilyar. Bu yerde-de konusyn aydyn sekili berilmedi.

Képgranlyklara degisli bolan piramidanynn modelini konstruirlemekde konus
yaly onun yayylmasy yerine yetirilyér.

Piramida 20.8-nj1 ¢yzgydaky yaly berlen bolsa, ilki ¢yzgyda gorkezilisi
yaly, gapdal gapyrgasynyn S4 (S'A" S"A") hakyky uzynlygy R anyklap alynyar.
Munun tgin $'4’ gapyrga S'4," Il x }'/agda}'/a gelyance S’ nokatdan aylandyrylyar.
Sonda 4" x ok boyunga suy§up, A" yagdayy eyeleyar. Netijede S"4," (R)
hakyky uzynlyk emele gelyar. Seyle piramidanyn yayylmasy 21.3-nj1 (;yzgy-

R
L= .d
ya-da 12t < ~
t
d
21.1-nji ¢yzgy. 21.2-nji ¢yzgy.
SII
S R N R S Ry
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t a b
21.3-nji ¢yzgy. 21.4-nji ¢yzgy.
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daky yaly yerine yetirilyar. Munun tg¢in S nokatdan duga ¢yzyp, ona dort
gezek ¢ ululyk ol¢édp goyulyar we her bir nokat § bilen utgasdyryp ¢ykylyar,
esasy kwadrat kabir tarapyna gosup ¢yzylyar (21.3-nj1 ¢yzgy). Onun modelini
konstruirlemekde kopgranlygyn sertinden peydalanylyar.

Kesik konusyn yayylmasy 21.4-nji a, b ¢yzgyda berildi.

1. Silindrin asti tekizlige néhili usulda yayylyar?
Konusyn tsti nahili?
2. Piramidanyn tstiini nahili tste layyklap yayylyar?

Islendik ululykdaky tgburgly piramidanyn modelini yayylmasy esasynda kon-
struirlan.

//////

A. Konus. B. Silindr. C. Piramida. D. Sar

5-nji grafiki is. Geometrik jisimlerin proyeksiyalaryny ¢yzmak.
Uciisiniii yayylmalary esasynda modelleri konstruirlemek.
Mugallymyn tabsyrygy esasynda yerine yetirilyér.

22-§. GORNUSLER ESASY, BAS WE
YERLI GORNUSLER

~~~~~~

Cyzuwda detalyn seklhm doly anlatmak maksadynda durli sekﬂlerden (gornu@,
gyyyk kesﬂ<) peydalanylyar Gozegg:a gora detalyn goérniip duran tarapynyn
almak maksadynda 22.1-nj1 a ¢yzgydaky detal i¢1 bos kubun ortasyna yer-
lesdirilyar. Kubun alty granlaryna goni bur¢ astynda detal proyesirlenyiér.
Sonda detalyn kub granlaryndaky gornisleri (proyeksiyalary) emele gelyar
(22.1-mj1 b g¢yzgy).

Esasy we bas gorniisler. Kubun yayylmasy yerine yetirilyar (22.1-nj1
¢ gyzgy) Sonda detalyn esasy gorntsleri 6zara nahili yerlesyanligi aydyn
gorunyar V-daki onden (bas), H- dak1 ustden W-daki ¢epden, H,-daki a$akdan
kubun yayylmasy aragak ¢yzyklary alyp taslanyp §eklllend1r11yar (22.1-nj1 d
¢yzgy) we olara esasy gornusler diyilyar.

Cyzgyda frontal proyeksiyalar tekizligindéki sekil, bas gorntis hokminde
alynyar. Sonda detaly bu tekizlige gora seyle yerlesdirmeli bolyar, yagny
detalyﬁ $ekili we Olgegleri barada anygrak du$unmage mumkingihk dc')rediler
detal barada it kop maglumat beryan sekil bag gorntg hasaplanyar Detalyn
¢yzgysy ¢yzylyan mahalynda gorniglerin sanynyn in kem bolmagyna, emma
onda detal barada doly maglumat beryan bolmagyna hereket edilyar. Munda
standartlarda bellenilen sertli belgilerden we yazgylardan netijeli peydalanmak
talap edilyar.

5 — Cyzuw, 8-nji synp 65 I



1 V,
a
b
H,
W1 4 w V1
d
¢
22.1-nji ¢yzgy.
H

Gomiugler nahili alynyar?
. Esasy gornisler nige?
3. Bag gorniis nahili gorniig hasaplanyar?

DN —

1. Esasy gorniisler nége?
A. Bir. B. Iki. C. Dort. D. Alty.

2. Haysy proyeksiyalar tekizligindaki gorniig bas gornis diylip, kabul edilen?
A. H-daki. B. V-daki. C. W-daki. D. P-daki.

22.2-nji ¢yzgyda detalyn aydyn sekili we gornisleri sekillendirilen. a, b, ¢
gorniglerin haysysy I-nji yonelise layyk gelsini anyklan. Sonun yaly-da,
2-nji we 3-nji yonelislere layyk gelyan gornisleri hem tapyn.

1 22.2-nji ¢yzgy.




Oniimifi Gstiinifi kabir boleginde yerlesyén elementini aragaklép alyp
sekillendirmeli bolsa, yerli gornusi ulanmaga dogry gelyér.

Yerli gorniis. Cyzgyda gornuglerii sanyny kemeltmek maksadynda deta-
lyft bir bolegini ayratyn gorkezmek ugin yerli gorniis ulanylyar. Yerli gornis
inge tolkun sekilli gyzyk bilen aragaklap goyulyar 22.3-nj1 a ¢yzgyda detalyn
¢epden gorniigini doly ¢yzmagyn yerine onun gerekli elementi sekillendirilen.
Kate detalyn elementinin sekilinin konturyny sekillendirmek bilen hem ka-
nagatlanylyar (22.3-nj1 a ¢yzgydaky A). 22.3-nj1 b ¢yzgyda walyn boleginin
sponka ornasdyrylan oyuk (paz) bolegi sekillenmegi bilen detalyn ustden
gornugini sekillendirmek gerek bolmayar. Beyle bolekleyin sekillendirmelere

//////

u]
A A
%) b
%)
a 22.3-nji ¢yzgy.
o u} n} m} m}
A
1 2 3 4 5
22.4-nji ¢cyzgy. 4 b ¢ d e

1. Yerli gorniis diyende nahili gornisi disinyarsifiz?

22 4-nj1 ¢yzgyda detallar 7, 2, 3, 4, 5 siftler bilen, yerli gornusler a, b,
¢, d, e harplar bilen belgilenen. Hemmesine degisli A4 yoneligse layyk goérnisi
tapy.



23-§. TEHNIKI MODELI KONSTRUIRLEMEK
WE ONUN GORNUSLERINI CYZMAK

Tehniki model - tehnikada ulanylyan detalyn konstruktor tarapyndan
ilkinj1 gezek konstruirlenen nusgasy hasaplanyar Detaly oniimgilige ornas-
dyrmak tgin gerekli gornuslerde ilki eskizi, son 1s¢1 ¢yzgylary tayyarlanyar.
Okuw mekdeplerinde tehniki modeller geometrlk jisimlerin tayyar modellerin-
den peydalanyp yasalyar. Meselem, kubun dstiine silindr goyulsa (23.1-nj1 a

¢yzgy), parallelepipedin ustiine kub we onufi tstine kesik konus yerlesdirilse
(23.1-nj1 b ¢yzgy), tehniki modeller konstruirlenen hasaplanyar.

Bir elementli jisimden kop elementli tehniki modeli konstruirlemek mim-
kin. Adatda, her bir geometrik jisim bir elementli diylip kabul edilen. Ondan
kop elementli modeli konstruirlemek t¢in gyrkmak, oymak yaly isler yerine
yetirilyar. Meselem, kub alynsa (23.2-nj1 a ¢yzgy), ondan iki elementli modeli

9 23.1-nji cyzay.

a b ¢ d
23.2-nji ¢yzgy.

a b

23.3-nji ¢yzgy. a b

23.4-nji ¢yzgy.
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d

23.5-nji ¢yzgy.

konstruirlemek 23.2-nj1 ¢yzgy b, ¢, d ¢yzgylarda
gorkezilen.

23.3-nji a, b ¢yzgyda kubdan yene-de koprak
elementli modelleri konstruirlemek sekillendirilen.

Modelin 6ztne, yagny aslyna garap, onun
gornislerini ¢yzmazdan 6n 18-20-§-da berlen ge-
ometrik ]1s1mler1n proyeksiyalarynyn nahili sekille-
nendigi goz Ghune getirilyar.

I-nji mysal. 23.4-nj1 a gyzgyda aydyn sekilde
berlen modelin ki gornigini ¢yzyn.

Model dernelse, ol iki geometrik jisimden di-
zilen. Wertikal yerlesyan parallelepiped we onun
onine kub goylan. Ilki parallelepipediil basdan
we istden gornisi ¢yzyp alynyar (23.4-nji b ¢yz-
gy). Son kubun onden we tstden gornuslert gosup
¢yzylyar (23.4-nj1 ¢ ¢yzgy).

Su tertipde islendik modelin (detalyn) gorniis-
lerin1 ¢yzmak mumkin.

Modelin 6ztine garap gornisglerini ¢yzmak onui
sekilini dernemekden baglanyar.

2-nji mysal. Modelin 6ztne garap ii¢ gorniigini
gyzyn Bu yerde modelin aydyn sekili dernelse,
onun esasy parallelepipedin tstiinde yarymsﬂmdnk
oyukly prizmadan ybarat bolup, ¢ geometrik jisim-
den, yagny ti¢ elementli modelden duzilen (23.5-nj1
a ¢yzgy).

Model asakdaky basgancaklarda ¢yzylyar:

1. Modelin esasy tu¢ gornusde ¢yzyp alynyar
(23.5-nj1 b ¢yzgy).

2. Esasyn usttne prizma ii¢ gérnisde ¢yzylyar (23.5-nj1 ¢ ¢yzgy).
3. Prizmadaky yarymsilindrik oyuk ¢ gorniisde ¢yzyp ¢ykylyar
(23.5-nj1 d ¢yzgy). Artykmag ¢yzyklar ogurlip, ¢yzgy tayyarlanyar.

B C
23.6-njy ¢yzgy.
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23.7-nji ¢yzgy.

1. Tehniki model diyip nama aydylyar?
2. Tehniki detalyn sekili name ti¢gin dernelyar?

1. Cyzuw otagyndaky tehniki detallardan peydalanyp, olaryn gerekli
gornislerini ¢yzyi.

2. 23.6- we 23.7-nji ¢yzgylardaky aydyn sekilde berlen detallardan birini
dernan we gornislerini ¢yzyn.

Modelin H-ddki proyeksiyasyna nahili gorniis diyilyar?
A. Bas. B. Cepden. C. Ustden. D. Sagdan.

24-§. YONEKEY MODELIN CYZGYLARYNY DERNEMEK,
GEOMETRIK JISIMLERE BOLMEK

[slendik 6ntm (detal) dirli geometrik jisimler: 6ziinde jemlan bolyar. Su
sebapli, detaly okanda olary hyyalda geometrik jisimlere bolup bilmek o6ran

------

¢dynegin gapagy aydyn sekil we 1ki gorniisde ¢yzylan. Su detal nace we nahili

1
2 2
a 1. Sfera ¢
2. Silindr
24.1-nji ¢yzgy. b 3. Konus

70



geometrik ist yygyndysyndan ybarat? Bu soraga jogap bermek maksadynda
her bir geometrik st ayratyn bolip ¢yzylyar. Detal alty sany geometrik s-
tunt yygyndysyndan emele gelen (aslynda mundan hem kép, yone bu ¢yzgyda
yonekeylesdirip alnan) bolup, dine tg¢ hili geometrlk J1s1m gornusl gorkezilen.

Detaldaky hemme jisimler goze anyk goriinyar, yone yene-de anyk we
aydynrak bolmagyny nazarda tutup, olary bir okda bir-birinden bélip ¢yzylan
(24.1-nj1 ¢ gyzgy).

Her bir detalyn sekili onun yerine yetiryén isine garap anyklanyar. Mese-
lem, tigir aylanma hereket edenligi ti¢in ol towerek, islendik suwuklyk ya-da
gaz towerek desikde gowy akanlygy tg¢in hem turbalar togalak silindrik edip
islenyar. Detallardaky altyburgly prizmalar olary towlap girizmek we ¢ykarmak
G¢in hyzmat edyar we baggalar.

Indi, tehniki detallaryn sekili we onun bolekleri name igin gerekligi
barada gysgaca pikir yoredeliil,

24.2-nj1 gyzgyda sekillendirilen detal silindrik
desikli prizmanyn iki gapdal tarapynda ugburg-
luk $ek1inde yerlesydan diwarlary bar. Bu diwarlar
prizmanyn parallelepipedin tstiinde berk birigip
durmagy t¢in hyzmat edyar Detallarda beyle diwar-
lar «berk1d1]1 gapyrga» ya-da gysgaga «gapyrgay

......

edyan silindrik desigin diwarlaryny berkitmek mak- 24.2-nji cyzay.

sadynda ulanylyar.

1. Tehniki modeller nahili yasalyar?
2. Tehniki modeller (detallar) ndhili dernelyér?
3. Modelin 6zine garap haysy gorniisinden baslap ¢yzylyar?

Cyzuw otagyndaky modellerden peydalanyp gorniislerini gyzyn.

Detal nahili tertipddki geometrik jisimlerden dizilen (24.3-nji ¢yzgy).

A. Silindr, konus, sar, piramida.
B. Sar, konus, prizma, piramida.
C. Prizma, silindr, konus, sar.

D. Piramida, silindr, konus, sar. Q

Sferad

24.3-nji ¢yzgy.




25-§. BARLAG ISI

26-§. CYZGYLARY OKAMAGYN TERTIBI WE KADALARY.
CYZGYLARY OKAMAK BOYUNCA AMALY SAPAK

Haysy-da bolsa bir 6nimin ¢yzgysyny okamak t¢in ilki ontimin ¢yzgysy
ayratyn detallara bolinyar. Sonira her bir detal jikme-jik dwrenip ¢ykylyar.

Cyzgylary okamak, kopleng, detalyn berlen gornuslerl boyunca onun
yetismeyan gorniigini anyklamak onuii aydyn sekilini yerine yetirmek ar-
kaly amala agsyrylyar. Seyle prosese grafiki usulyn komeginde okamak hem

Detalyﬁ berlen iki gorniisine esaslanyp iiciinji gorniisini anyklamak.
26.1-nj1 ¢yzgyda detalyn bag we tstden gornusleri berlen. Onunl ¢epden gor-
niigini anyklamak yerlikli bolsa, derrew detal nahili geometrik jisimlerden
duzulenligi dernelyar. Detalyn esasy silindr, onun ustiinde prizma, prizmanyn
ustki esasyndan asak garadyp yarymsilindr oyulan. Umumy tayyarlykdan son
detalyn tgunji, yagny ¢epden gorniisini anyklamaga gegilyar. Cyzgyda bu
proses basgancaklayyn doly gorkezilen bolup, her haysy basgangak kontur
¢yzyklarda ¢yzylan. Detalyn elementlerinin beyikligi V-den, i H-den 6l¢ép
alynyar.

) O

26.1-nji ¢yzgy.

26.2-nji ¢yzgy. a b ¢
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I-nji basgangak. Detalyn asaky esasy A olgegde ¢yzylyar (26.1-nj1 a
cyzgy).

2-nji basgangak. B olgegdaki prizma gyzy yar (26.1-nj1 b ¢yzgy).

3-nji basgang:ak B olgegdéki prizmanyn ustki esasdaky yarymsilindr C
strih ¢yzykda ¢yzylyar (26.1-nji ¢ ¢yzgy).

Eger su detalyn ilki aydyn sekilini ¢yzyp alanymyzda, onufi tgiinji gor-
niigini anyklap ¢yzmak has-da aisatlasardy. 26.2-nj1 a ¢yzgyda gornuslen
berlen detalyn aydyn sekilini ¢yzmak (26.2-nj1 b ¢yzgy) arkaly onufl tgiinji
gorniigini 4 yonelig boyunga arkayyn gyzmak mumkin (26.2-nji ¢ ¢yzgy).

Detalyn iki gornust berlen bolsa (26.3-nji ¢yzgy), onuil {i¢lnji gorniisini
grafiki usulda hem anyklamak miimkin. Munun tgin 26.3-nji a ¢yzgyda gor-
keziligt yaly, komekei hemiselik gyzyk 45° burg astynda gegirilyér. Detalyi
esasynyil ¢epden gornisi bas gérnus bilen bir gorizontal ¢yzykda yatyanlygy
ucin komekgi ¢yzyk ¢yzylyar. Detalyn istinden gornisi arkaly komekei ¢y-
zyklar gecirilip, 45° burg astynda gegirilen hemiselik ¢yzyk bilen kesisdirilyar
we wertikal ¢yzyklar ¢yzyp, elementlerinin beyikligini anyklamakda bas
gornigden ¢yzylan gorlzontal komekei ¢yzyklar bilen kesigdirilyar. Netije-
de detalyn esasynyn ¢epden gornisi, kontury emele gelyar. Detalyn dstki
esasyndan ¢yzylan kémekei ¢yzyk arkaly onun igtinji goérniist anyklanyar.
Detalyn ortasyndan gegen silindrik desik onun g¢epden gérntisinde merkezi
oky arkaly bas gorntusdaki yaly strih ¢yzykda ¢yzyp goyulyar (26.3-nji a,
b, ¢ ¢yzgy). , N

Cyzgyny okamak prosesi ¢yzuwy gowy owrenmage komek edyar. Ginis-
likleyin disiinjani gowy osdirmage we ¢yzgylardaky ahli sertlesikler1 dolurak
ozlesdirmage mumkingilik doredyar we okuwey tarapyndan ¢yzgyny tiz okap
bilmek ukybyny osdiiryar.

Umuman, ¢yzgylary okamak — ¢yzgyda sekillendirilen detalyn sekilini
doly g6z ontine getirmage we onun konstruktiw ayratynlyklaryny anyklamagy,
¢yzga goylan hemme oOlgegleri okamagy, olar detalyn haysy bolegine degisli-
ligini anyklamagy 6wrenmekdir. Bulardan dasary, ¢yzgyny okamak netijesin-
de detalyn adyny, onunl nahili materialdan tayyarlanandygyny we ¢yzgynyn

a y b y y
26.3-nji ¢yzgy.




masstabyny anyklap almaga komek edyar. Cyzgyny okanda i1 kyn tarapy
sekillendirilen detalyn umumy sekilini g6z onine getirmekdir. Munun igin
mumkingadar koprak ¢yzgylary dernemegi 6wrenmeli. Kopleng detallar iki
gornigde gyzylyar. Seyle ¢yzgyny okamak ugin onda sekillendirilen detalyfi
aydyn sekilini (26.2-nji ¢yzgy) ¢yzmak ya-da onufl Ugiinji gornisgini gurmak
(26.1-nj1 ¢yzgy) yoly bilen amala agyrylyar.

Bu dersi gegmek prosesinde onki derslerde alnan bilimleri kdmillesdirmek
maksadynda her bir okuwega iki gorniigde sekillendirilen modelin kartogka-
lary paylap ¢ykylyar. Dine igiinji gornis islendik usulda anyklanmalydygy
dasundirilyar.

1. Cyzgylar néhili okalyar?

2. Name sebdpden modelin berlen iki proyeksiyasy boyunga tgiinji
gorniisi anyklanyar?

. Ugiinji gémis sertine garap nahili gémis hasaplanyar?

. Tehniki detallardaky altybur¢ly prizma nidme tug¢in gerek?

. Detalyn ¢yzgysyny okamak ndmeden baslanyar?

. Detalyn berlen iki gorniisi boyunga iigiinji gorniigini anyklamakda
nahili usullardan peydalanylyar?
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26.4-nji ¢yzgy.

1. 26.4-nji ¢yzgyda berlen detallardan birinin gornisini berlen olgeglerde,
masstaba amal etmek bilen gog¢iirip ¢yzyn we tgiinji gorniisini tapyn. Ko-
nusy gyzyl, silindri gok, prizmany yasyl, sary sary, piramidany gilgin
refike boyan.

2. 26.5-nj1 ¢yzgyda detallaryn iki gornugleri 7, 2, 3, 4, 5 sifrleri bilen belgi-
lenen. Su detallaryn ¢epden gornislert 4, B, C, D, E harplary bilen bel-
gilenen, detallaryn gorniiglerine layyk gelydn c¢epden gorniislerini anyklan.
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A B C D E

26.5-nji ¢yzgy.

a b ¢ d e

26.6-njy ¢yzgy.

26.3-nj1 ¢yzgyda detalyn tgiinji gornisi nahili usulda anyklanan?
A. Basgancaklarda. B. Aydyn sekil. C. Grafiki. D. Dernemek.

26.6-njy ¢yzgyda getirilen detallaryn gorniisinddki yetismeyan ¢yzyklary
tapyi.

6- njy grafiki is. Bir detalyn (26.6-njy ¢yzgy) iki gornusmdalq yetis
meyan ¢yzyklaryny anyklaii we ti¢tinji gorniigini ¢yzyn. Olgeglerini
goyun.

Mugallymyn tabsyrygy esasynda yerine yetirilyar.
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27-§. AKSONOMETRIK PROYEKSIYALAR BARADA
UMUMY DUSUNJE. OKLARYN YERLESISI

Gadymky miniatyura eserlerindaki perspektiw gurmalar hazirki zaman
aksonometriya kanun-kadalaryna dogry gelyar. Muna dinyd medeniyetinin
taryhynda 6zbolusly yz galdyran Kemaliddin Behzadyn miniatyuralary mysal
bolup biler.

Umumy diisiinje. Magynyn detallaryny gurmakda, esasan, olaryn is ¢yz-
gylaryndan peydalanylyar. Yone bu sekillerin esasy kemgiligi sundan ybarat
bolup, yagny detalyn gorntsi dirli tekizlikde yerine yetirilyar. Beyle yagday
¢yzgynyn okalysyny kynlagdyryar. Sonun Gg¢in, amalda detalyn is ¢yzgysy
bilen bilelikde onuii aydyi sekili hem gosup berilyér. Detalyn aydyn sekili,
yagny aksonometrik proyeksiyasy gosup berlen is ¢yzgylaryny tiz we ansat
okamak mumkin bolyar.

Aksonometriya grekce so6z bolup, akson — ok we metreo — 6lgemek diyen
mana dogry gelip, oklar boyunga élgemek diyenidir.

Aksonometrik proyeksiyalar ti¢ olgegli aydyn sekil hasaplanyar. Olar x,
¥, z koordinata oklary ulgamynda emele gelsine garap goni we gysyk burgly
gorntslere bolinyar. Eger koordinata oklarynyn arasyndaky burglar 6zara den
bolsa }'/agny jisimin (")lg:egleri su x, y, z oklara uytgewsiz birmeﬁzes sekillen-
bur(;lardan birt galan ikisine gora uytgap §ek1llend1rllen bolsa, yagny jisimin
olcegler1 x, y, z -lerden birine uytgap (kigilesip) proyek51r1ense gysvk burgly
aksonometri)ﬁa diyilyar. Aksonometriyada koordinata oklary x, y, z -lere bir-
menzes (ululykda) sekillenyan jisim hokmiinde kub alnyp, ony gysyk, sonra
goni burg astynda aksonometrik P proyeksiyalar tekizligine proyesirleme
prosesine garap gegyaris.

Gysyk burgly frontal dimetriya. Kubun bir tarapyny V' frontal proyek-
styalar tekizligine parallel yerlesdirip, aksonometrik P proyeksiya tekizli-
gine proyeksirleyaris (proyesirleme prosest 27.1-nj1 a ¢yzgyda gorkezilen).

NN b y 27 1-nji ¢yzgy.

l
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Bu yerde proyesirleme sohlelerini Ay ok tgin P tekizligine perpendikulyar
alynsa, Ay ok P-e nokat gorniisinde proyesirlenyér. Sofla gora, proyesirleme
sohlelerini Ay ug¢in P -e iki esse gysgaldyp proyesirlenyan 45° burg astynda
gysyk alynyar Sonun ti¢in hem bu proyeksiya gysyk burc;ly frontal dimetrik
dimetriya diymek hem mumkin.

Dimetriya — grekge, iki esse kem dlgemek diyen manyny beryar.

Jisim bir tarapy bilen V- e parallel }'/erlesyandigi tigin hem frontal dimet-
ga parallel yerle$d1r11ende kubuni V' tekizligine parallel grany 6ziinin hakyky
ululygynda sekillenyéar. Bu yerde kubun gapdal tarapynyn gapyrgalary Ox we
Oz -lere hakyky o6l¢eginde goyulyar. Ay oka bolsa onun den yarmy olgap
goyulyar. Sonda kubun iki grany bilen kwadrat, bagga granlary parallelogram
sekilinde sekillenyar (27.1-nj1 b ¢yzgy).

Frontal dimetriyada oklaryi yerlesisi. Munda x we z oklar 6zara 90°
burg¢da, y ok bolsa ol burgy den 1ka bolip gegyar (27.2-nj1 a ¢yzgy). Bu oklary
27.2-nj1 b ¢yzgydaky yaly x-in dowamyna 45° bur¢da ya-da tgburgluklaryn
komeginde 27.2-nji ¢ ¢yzgydaky yaly gyzmak mumkin. x we z oklar géni bur-
¢y duzyéanligi tgin H we W -e jisimin parallel taraplary 1ki esse gysgaldylyp
$ek111enyar Diymek, x we z oklara jisimin 6lgegi 100 goterim olgap goyulsa,
y oka onun 50 géterimi 6l¢ap goyulyan eken.

Goniiburcly izometrik proyeksiya. Kuby 27.3-nji a ¢yzgydaky yaly
aksonometrik P proyeksiyalar tekizligine gord birmenzes yapgytlykda yerles-
dirip, ona kubun depeler1 arkaly proyesirleme sohlelerini perpendikulyar edip
gecirilse, kubun gonuburgly 1zometrik proyeksiyasy emele gelyar.

Gonuburgly 1zometrik proyeksiya gysgaga izometriya hem diyilyar.

[zometriya grekce s6z bolup, isos — birmenzes (den) diyen manyny anladyar.
[zometriyada Ox, Ay, Oz oklaryn arasyndaky burglar 6zara den bolup, olar
120°-y dizyar (27.3-nj1 b ¢yzgy). Cunki olar P tekizligine gord birmenzes
yapgytlykda proyesirlenyar. Sonda meselem, kub oziinif hakyky ululygyna
gord malim mukdarda tytgdp, yagny gysgalyp proyesirlenyar. Bu ozgeris
izometriyada ¢ oklar boyunca birmetizes bolup, 0,82-4 defi. Yone detalyf
olgeglerini 1zometrik oklara 0,82 esse kopeldip 6l¢ép goymak ep-esli amatsyz.
Oz DSt 2.305:2003 hodurnamasyna gora, ahli oklara detaldan ol¢ép goyulyan

z z z

90° 135°
X (0] X X o
(0] 45° 45°
135°
y y y
a b ¢
27.2-nji ¢yzgy.
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bahany 0,82 esse ki¢i almazdan, onun hakyky ululygyndaky o6lgegleri goyulyar.

Sonda detalyn izometriyasy 01@:1,22 esse uly sekillenyar.

[zometrik oklary ugburcluklaryn komeginde 27.3-nj1 ¢ ¢yzgydaky yaly
¢yzmak mumkin. Olary ¢yzuw depderinde gézeneklerin komeginde hem ¢yz-
mak mumkin. O nokatdan gorizontal ¢yzyga 5 gozenek, sonra asak 3 gozenek
alnyp, O nokat bilen utgasdyrylyar (27.3-nj1 d ¢yzgy).

1. Aksonometriya diyip ndmé aydylyar? Frontal dimetriya we izometriya di-
yip ndma?

2. Frontal dimetriyada x we z oklara gora y oka nage o6lgdp goyulyar?

3. Izometriyada oklaryn arasyndaky bur¢lar ndga den?

Aksonometriyada frontal dimetriya we izometriya koordinata oklaryny is dep-
derinize g¢yzyn.

Aksonometriya soziinin manysy name? A. Oklar boyunca barlamak.
B. Oklar boyunga 6l¢emek. C. Oklary ¢yzmak. D. Oklary bolmek.

28-§. TEKIZ SEKILLERIN AKSONOMETRI)?ALARYNY
FRONTAL DIMETRIYADA WE IZOMETRIYADA GURMAK

Kopgranlygyn istlerinin granlary, aylanma ustlerinin esaslary tekiz se-
killerden ybarat bolyar. Tekiz sekiller kopburgluk, towerekler frontal dimet-
riyada V' tekizliginde 6ziinin hakyky ululykdaky gorniisinde, yagny tytgewsiz
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28.2-nji ¢yzgy.

sekillense, galan H we W tekizliklerde y ok boyunga iki esse gysgaldylyp
sekillenyér.

Tekiz sekiller izometriyada H, V we W tekizliklerde birmenzes gorntisde
we ululykda ¢yzylyar, dine olaryn tapawudy oOzara durlige yerlesyanliginde
bolyar.

Tekiz sekilleri frontal dimetriyada c¢cyzmak. Tekiz sekiller H, V, W
tekizliklerde nahili gorniigde sekillenigini denesdirmek maksadynda, olary ilki
V, son H we W tekizlikde ¢yzylysy bilen tansyp c¢ykyarys.

Mysal. Denyanly tug¢burclugyn frontal dimetriyasyny V, H we W tekizlikde
sekillendirif.

I. Ugburgluk V' tekizliginde bozulmazdan ozinin hakyky ululykdaky
gorniisinde sekillenyar (28.1-nj1 a ¢yzgy).

2. Ugburg:lugy H tekizliginde z olgegini y -e calsyryp ¢yzylyar. Sonda
x Olgegi 6zunin hakyky ululygynda, y o6lgegi iki esse gysgaldylyp goyulyar
(28.1-nj1 b ¢yzgy).

3. Ugburgluk W tekizliginde, 14 o6lgegi 6ztinin hakyky ululygynda, BC
bolsa y oka iki esse gysgaldylyp o6l¢ap goyulyar (28.1-nj1 ¢ ¢yzgy).

Edil su tertipde kwadrat hem V, H we W tekizliklerde ¢yzylyar.

Ugbur¢luk yaly kwadrat hem V' -de 6zunin hakyky ululygynda sekillenyar
(28.2-nj1 a ¢yzgy). Kwadraty H -de sekillendirmek 28.2-nj1 b ¢yzgyda gorke-
zilen. W -de kwadraty H we V tekizliklerdaki sekiller1 bilen birlikde gosup
¢yzylan (28.2-nji ¢ ¢yzgy).

Dogry altyburg¢luk hem V-de o6ziinin hakyky goérniisinde bozulman sekil-
lenyér (28.3-nj1 a ¢yzgy).

H we W tekizliklerinde y oka iki esse gysgaldylyp ol¢ap goyulyar. H-de
z -1 y oka calsyryp ¢yzylyar. Ilki y oka /72 aralyk iki esse gysga ol¢ép
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goyulyar we x oka parallel ¢yzylyp, TC=TF aralyk ol¢ap goyulyar. T nokatdan
y oka parallel ¢yzylyp, T/=T2 aralyk o6lgenyar we x -a parallel ¢yzylyar. /-nj1
we 2-nji nokatlardan 2D=2FE, [A=IB kesimler ol¢édp goylup, alnan nokatlar
Ozara utgasdyryp e¢ykylyar (28.3-nj1 b ¢yzgy).

W tekizliginde hem FTC aralyk y oka iki esse gysgaldylyp 6l¢ap goyulyar
hem-de 7T nokatdan z -e parallel ¢yzylyp, T1=T2 gysgaldylman 6l¢ap goyulyar.
T we 2-nj1 nokatlardan y oka parallel ¢yzyklar gecirilip, 24=28, TC=TF,
ID=1E aralyklar serte gord ol¢ap goyulyar. Emele gelen nokatlar 6zara ut-
gagdyrylyar (28.3-nji ¢ ¢yzgy).

Tekiz sekillerin frontal dimetriyada seklllemsl bilen tanysyp ¢ykypdyk.
Indi olary izometriyada ¢yzylysyny owrenyaris. Malim bolgy yaly, 1zomet-
riyada H, V, W tekizliklerde sekilin olgegleri tiytgewsiz, yagny 6ztinin hakyky
ululygynda ¢yzylyar. Sonda H, V, W-lerde islendik tekiz sekil, dirli jisimler
we ontimler birmefizes gorniigde we ululykda sekillenyér.

Mysal Dogry ugburglugy V, H we W-lerde yerine yetirii (28.4-nji a ¢yzgy).

V-de x oka ugburclugyn (28.4-nji a ¢yzgy) BC we ondaky /-nji nokat

X -a 2 -nj1 nokat z -e Ol¢dp goyulyar. /-nji nokatdan z -e, 2-nji nokatdan x

-a parallel ¢yzyk ¢yzyp, A nokat alynyar (28.4-nj1 b (;yzgy) Emele gelen 4
nokat B we C bilen utgasdyrylyar.

2. Ugburglugy H-de ¢yzmak ii¢in BC we ondaky /-nji nokat x oka olgap
goyulyar. /-nji nokatdan y oka parallel ¢yzylyp, ona /A4 aralyk alyp ge¢ilyar.
A -1 B we C bilen utgasdyrylsa, ugburcluk gurulyar (28.4-nj1 ¢ ¢yzgy).
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3. Su ugburglugy W-de ¢yzanda BC we ondaky /-nji nokady y oka alyp
gegilyar hem-de /-nji nokatdan z oka parallel ¢yzyk geeirilyar. /4 beyiklik
oledp goylup, emele gelen A nokat B we C bilen utgasdyrylyar (28.4-nji d
cyzgy ).

Mysal. Kwadratyn izometriyasyny V, H we W tekizliklerde ¢yzyn (28.5-
ni a gyzgy).

1. Kwadratyn (28.5-nj1 a ¢yzgy) AB tarapy V-daki x oka ol¢ép goyulyar.
A we B nokatlardan z oka parallel ¢yzyklar gegirilip, olara 4B-ge den kesimler
ol¢ap goyulyar hem-de emele gelen C' we D nokatlar utgasdyrylyar (28.5-nj1
b ¢yzgy).

2. Kwadraty H-de ¢yzmak tg¢in AB tarapy x -a ol¢dp goyulyar we 4, B
-den y oka parallel ¢yzylyar. 4 we B nokatlardan AB -ge den kesimler ol¢ap
goylup, C we D nokatlar alynyar hem-de olar ¢zara utgasdyrylyar (28.5-nj1 ¢
cyzgy).

3. W tekizlikde kwadrat V' we H -lerdaki yaly ¢yzylyar. AB kesimi y oka
ol¢ap goyup, 4 we B nokatlardan z -e parallel ¢yzyklar gecirilyar hem-de olara
AB kesim ol¢ap goymak arkaly C' we D nokatlar anyklanyar (28.5-nj1 d ¢yzgy).

Mysal. Dogry altyburglugy V, H we W tekizliklerde ¢yzyn.

1. Dogry altyburglugy V' tekizlikde ¢yzmak tigin merkez 7' nokat saylap
alynyar we ondan x, y we z oklary gecirilyar (28.6-njy a ¢yzgy). T nokatdan
x oka TC=TF, z oka I-nji we 2-nji nokatlar alyp gecilyar we x oka parallel
¢yzyklar gecirilyar. /-nji we 2-nji nokatdan 2D=2F (1A=I1B) aralyklar ol¢éap
goyulyar we alnan nokatlar 6zara utgasdyrylyar (28.6-njy b ¢yzgy).

2. Su altybur¢lugy H-de ¢yzmakda merkez T saylap alynyar we ol arkaly
X, z hem-de y oklar gecirilyar. 7-den x -a TC=TF, y oka I-nji we 2-nji no-
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katlar alyp gegilyar we olardan hem x oka parallel ¢yzyklar ¢yzylyar hem-de
1A=1B, 2D=2E kesimler ol¢ap goyulyar. Alnan nokatlar 6zara utgasdyrylyar
(28.6-mjy ¢ ¢yzgy). _

3. Su altyburgluk W-de 28.6-njy ¢ ¢yzgydaky yaly gorntusde ¢yzylyar.
Munun tg¢in saylap alnan 7" nokatdan y we z oklary ¢yzylyp, z -e TI1=12, y-¢
TC=TF gornugde ol¢ap goyulyar. /-nji we 2-nji nokatlardan y oka parallel
¢yzyklar ¢yzylyar hem-de olara /4=1B (2E=2D) 6l¢ap goyulyar, alnan nokatlar
0zara utgasdyrylyar (28.6-njy d ¢yzgy).

Frontal dimetriyada towerek J proyeksiyalar tekizligine parallel yerlesyan-
digi ig¢in ona o6zunin hakyky gornisi towerekligine sekillenyar. H we W-lere y
ok boyunca iki esse gysgaldyp sekillendirilenligi t¢in ol insiz ellips seklinde
sekillenyar. Seyle sekillenyén toweregin aksonometriyasy ¢yzylyan bolsa, towe-
regi V-ge parallel edip yerlesdirmek maslahat berilyar.

Milim bolgy yaly, dogry altyburgluk toweregi den alty bolege bolmek ar-
kaly gurulyar (28.7-nji ¢yzgy). Izometriyada gyzylan altyburglugyil nokatlaryny
yzygider egri ¢yzykda tekiz edip utgasdyrylsa, toweregin izometriyasy — ellips
emele gelyar. Diymek, towerek izometriyada ellips gornusinde sekillenyan eken.
Yone toweregi seyle ¢yzmak esli kyn. Standart hodirnamasyna goré ellipsi dort
merkezli owala calsyryp ¢yzylyar. Bu owaly mundan beyldk, sertli yagdayda,
ellips diyip atlandyryarys.

Towerekler 1zometr1yada H, V, W tekizliklerde birmenzes gornigdéki
ellipslerde sekillenyar (28.8-nj1 ¢yzgy). Bu yerde ellipsin uly oky AB=1,22d-ge
deft sekillenyér. Ilki bilen ellipsi H tekizliginde ¢yzylysy bilen tanysdyrylyar.
Munun Gg¢in:

1. Sekillenyan towerek ¢yzylyp, onun merkezi arkaly x, y, z oklary hem-
de z-e perpendikulyar gorizontal kémeke¢i ¢yzyk gecirilyar (28 9-njy a ¢yzgy).
Bu gorizontal ¢yzyk ellipsin uly oky hasaplanyar. Téwerek bilen kesisyan z
ok belgilap alynyar.

2. z okundaky /-nji we 2-nji nokatlary merkez edip 3-, 4- we 5-, 6-njy
nokatlar sirkulda utgasdyrylyar (28.9-njy b ¢yzgy).

z
v AA w
C
D D c
o o
X
D
x A d 1
y X B y
y C
AB=1,22d CD=0,71d
28.7-nji ¢yzgy. H
28.8-nji ¢yzgy.
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28.9-njy cyzgy.
z z z z
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1 5 1 7 2 7 2

R c 5 3 R 3 5
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3 2 3 2 4 51 5
X Y R 8 y X y X 8 4{

6 B 6 4 4 B

a b
28.10-njy ¢yzgy.

3. 3-nji we 4-mji ya-da 5-nji we 6-njy nokatlar /-nji ya-da 2-nji nokat
bilen utgagdyrylsa, gorizontal gyzykda 7-nji we 8-nji nokatlar emele gelyér.
7-nji - we 8-nji nokatlar arkaly 3-nji we 6-njy hem-de 4-nji we 3-nji nokatlar
sirkulda utgasdyrylyar (28.9-njy ¢ ¢yzgy).

Bu yerde H tekizligindaki ellipsin uly oky AB L z bolyar, kici CD oky
z ok bilen gosulyp galyar.

V tekizliginde hem ellips edil H tekizligindaki yaly yerine yetirilyar. Bu
yerde ellipsin uly oky 4B L y bolup, kigt CD oky y ok bilen gosulyp galyar.
V tekizliginde ellipsi gurmak 28.10-njy a ¢yzgyda berlen. Yone bu yerde /-nji

we 2-nji nokatlary y okunyn towerek bilen kesigydn yerlerinde belgilenyar.
Ellipsit uly okuny y oka perpendikulyar edip gecirilyar

W tekizliginddki toweregiil 1zometriyasy 28.10-njy b ¢yzgyda berlen. Bu
ellipsi gurmakda uly oky 4B L x, ki¢t CD oky x ok bilen gosulyp galyar.
Seyle ellipst gurmakda /-nj1 we 2-nj1 nokatlary toweregin x ok bilen kesigyan
yerlerinde belgilenyér. Ellipsin uly okuny x oka perpendikulyar edip gecirilyar.

1. Dogry képburgluk frontal dimetriyada V-ge nahili gorniigde sekillenyar?
H-ge néhili? W-ge nahili?

2. Name tug¢in gysyk burcly dimetriya frontal dimetriya hem diyilyar?

3. Tekiz sekillerin izometriyasyny W-de ¢yzanda x oky gatnagyarmy?

4. Tekiz sekilleri frontal dimetriyada yerine yetirende y oky t¢in nahili baha
alynyar?
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Is depderine diirli gorniigdéki yasy sekillerin frontal dimetriyasyny g¢yzyn.

1. Is depderine dogry kopburcluklaryn izometriyasyny H, V, W-lerde

¢yzyn.
2. 28.10-njy a, b ¢yzgylardan peydalanyp islendik ululykdaky towereklerin

1zometriyasyny ¥ we W-de gyzyn.

1. Toweregi 1zometriyada ¢yzanda ellips ndma calsyrylyp cyzylyar?
A. Towerege. B. Owala. C. Owoida. D. Dolama.

2. Frontal dimetriyada towerek haysy proyeksiya tekizligine oziinin hakyky
gornisinde sekillenyar? A. H-ge. B. V-ge. C. W-ge. D. T-ge.

29-§. DETALYN FRONTAL DIMETRIK PROYEKSIYASY

Detalyn (modelin) aksonometriyasyny gurmazdan 6n ol nahili geometrik
jisimlerden, jisimler bolsa néhili tekiz (egri) sekillerden diizilenligi 6wrenip
¢ykylyar. Sonda tekiz (egri) sekillerin aksonometriyalarynyn nahili yerine ye-
tirilendigi hasaba alynyar. Kopleng, detalyn aksonometrik proyeksiyasy onun
berlen gorniislerinden peydalanyp yerine yetirilyar.

Mysal. Suhar diylip atlandyrylyan detalyn frontal dimetriyasyny onun ber-
len bas we ustden gorniiglerine gord yerine yetirin (29.1-nj1 a ¢yzgy).

z z z

a 29.1-nji ¢yzgy.

1. Frontal dimetrik oklar gegirilyar we detalyn frontal, yagny bag gornusi
goctirip ¢yzylyar (29.1-nj1 b ¢yzgy). Bu detalyn on
tarapy bolyar.

2. Detalyn arka tarapyny gurmak tgin o6n ta-
rapyndaky burg¢un nokatlaryndan we toweregin mer-
kezinden y oka parallel komekei ¢yzyklar ¢yzylyar
we olara detalyn galynlygyny iki esse gysgaldylyp,
yagny oleap goyulyar (29.1-nji ¢ ¢yzgy) we ¢yzgy
tayyar edilyar (29.1-nj1 d ¢yzgy).

Towerek V-den basga tekizliklere parallel gabat
gelip galsa, olar ellips seklinde sekillenyar. Sonun
tcin esaslary H tekizligindaki konusyn we silindrin 29.2-nji gyzgy. ©
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frontal dimetriyasyny ¢yzanda olaryn esaslaryny V-ge parallel yagdaya cal-
syryp sekillendirmek maslahat berilyar (29.2-nj1 a ¢yzgy), yogsam, 29.2-nji b
¢yzgydaky yaly ¢yzmaly bolyar.
Detaly frontal dimetriyada gozenek depdere basgangaklayyn ¢yzmak 29.3-
nji ¢yzgyda gorkezilen.
1. Name sebapden frontal dimetriyada H ya-da W-ge parallel towerekler V-ge

calsyryp ¢yzylyar? . _ _
2. Name tugin towerekler H ya-da W-de ellips gornisinde sekillenyar?

z z

y y 29.3-nji ¢yzgy.
a b ¢ d

29.4-nj1 ¢yzgyda simden yasalan gornislere layyk frontal dimetriyasyny anyklan.

a b ¢ 1 2 3

29.4-nji ¢yzgy.

29.5-nj1 ¢yzgyda berlen detaldan birini frontal dimetriyada ¢yzyn.

e e o I
X S
© (o]
rR1o] |
V_ ] -
(301
28 R24 -
T s
© &l il ||' N
g1 | ©
111 L1l
30 40 15
60 30
29.5-nji cyzgy. B ¢




30-§. DETALYN IZOMETRIK PROYEKSIYASY

Detaly izometriyada ¢yzmazdan on kabir geometrik jisimlerin izometriya-
syny yerine yetirmeli. Geometrik jisimlerden simmetriya oky H tekizlige per-
pendikulyar yerlesydn dogry altygranly prizmanyn izometriyasyny ¢yzanda x

we y oklar ¢yzylyar (30.1-nj1 a ¢yzgy).

O we 0, merkezlerde dogry altygranly kopburgluk 28.6-njy ¢yzgydaky yaly
¢yzylyar (30.1-nj1 b ¢yzgy). Sonra 30.1-nji ¢ ¢yzgydaky yaly tayyar edilyar.

V4 V4 S V4
s
O7 O1
X Yy x y
<
g x
o) o) a , Y
X X X
a y b y 30.2-nji cyzgy.
30.1-nji ¢yzgy.
28
o
(@)
<
e
o
Q
N R15
30.3-nji ¢yzgy.
b € 30.4-nji gyzgy.
B 36



Geometrik ustlerden oky A tekizlige dik yerlesydn konusyn gornusi berlen
(30.2-nj1 @ ¢yzgy), onuil izometriyasyny ¢yzmak li¢in esasy toweregini 28.9-
njy ¢yzga menzedip ¢yzyp alynyar. Esasyndan beyikligi # ol¢ap goyulyar we
emele gelen S nokatdan konusyﬁ esasy ellipse galtagsma gegirilyar (30.2-nj1 b
¢yzgy). Mysala garap gegydris.

30.3-nji ¢yzgyda detalyn gornisleri berlen, onufi izometriyasyny ¢yzyn.

1. Izometriya oklary we detalyn esasy — kwadrat prizma g¢yzylyar (30.4-
nji a ¢yzgy) hem-de esasynyn ustine i 15 mm, beyikligi 30 mm-li prizma
gosup ¢yzylyar.

2. Ustki prizmada toweregin merkezleri anyklanyar (30.4-nj1 b ¢yzgy).
Toweregin merkezlerinden aksonometriya oklary x we z gosmaga gegirilyar.
Bu merkezlerden @20 mm-li ellipsler 28.9,10-njy ¢yzgylardaky yaly ¢yzylyar.
Prizmanyn galynlygy hasabyna desigin arka tarapy goriinmeyar.

Asaky esasdaky R/5 mm-li yarymtoweregin dugalary 28.9-njy ¢ ¢yzgydaky
yaly ¢yzylyar.

3. Artykmag ¢yzyklar ogurlip, ¢yzgy tayyar edilyar (30.4-nj1 ¢ ¢yzgy).

1. Name sebapden izometriyada H, V' ya-da W tekizlige parallel towerekler owala

salsyryp ¢yzylyar? N , N
2. Izometriyada towerekler H-de néhili gorniisde ¢yzylyar? V' we W-de nahili?

1. 30.5-nj1 ¢yzgyda berlen detallardan birini 1zometriyada ¢yzyn.
2. Kubun izometriyasyny islendik ululykda ¢yzyil we onuil granlaryna toweregin
1zometriyasyny 6zbasdak ¢yzyp, mask edin.

20 @30 R30 R25 R40
2
()
<~ N
40
o e} Q
o 8 v "
N[ ™
Lo
A R40

30.5-nji ¢yzgy.
H-de ¢yzylan ellipsin (owalyn) uly oky AB haysy koordinata okuna perpendi-
kulyar bolyar? A. Ox-a. B. Oz-e. C. Oy-e. D. Ot-ge.

7-nji grafiki is. Detalyn berlen 1ki gornusme goréd onuil frontal di-
metriyasyny ya-da izometrik proyek51yasyny yerine yetirmek.
Mugallymyn tabsyrygy esasynda yerine yetirilyér.
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31-§. AKSONOMETRIK PROYEKSIYALAR BOYUNCA
AMALY SAPAK

Amaly sapak dersinde detalyn iki gorntsi esasynda onun frontal dimet-
riyasy ya-da izometriyasy ¢yzylyar. Detalyn iki gorniisi sekillendirilen kartog-
kalar her bir okuwg¢a indiwidual paylap ¢ykylyar we mugallym kartockadaky
detalyn gornuslerini gogurip ¢yzmazdan, dine onun frontal d1metr1yasynyn
ya-da izometriyasynyn ¢yzylysyny dasundiryar. Mugallym okuwgylaryn yerine
yetiryan aksonometrik proyeksiyalaryne gozegeilik edyar we kyngylyk ¢ekyan
okuwgylara koémek edyér. Kartogkalardaky detalyn gornisleri ongakly ¢ylsy-
rymly bolmaly daldir we okuwgylar ony bir dersin dowamynda yerine yetirmage
yetismeli. Mugallym dersin gidisinde okuwgylaryn goyberen kemgilikleri barada
synp tagtasyna ¢yzyp distindiryar.

Néme sebapden detalyn aksonometrlyasyny frontal dimet-
riyada ya-da izometriyada yerine yetirdiniz?

Model néhili aksonometrik proyeksiyada sekillendirilen

(3L.1-nji ¢yzgy)?
A. Izometriyada. B. Frontal dimetriyada.
C. Trimetriyada. D. Perspektiwada.

31.1-nji ¢yzgy.

32-§. ESKIZLER BARADA DUSUNJE WE ONY CYZMAGYN
BASGANCAKLARY. OKUW MODELININ ESKIZINI CYZMAK

~ Umumy diisiinje. Oniimeilikde bir gezek ulanylyan g¢yzgylara eskizler
Detalyn hemme gatnagyklaryny saklamak bilen, ¢yzgy esbaplaryny ulan-
mazdan elde, goz geni bllen we masstaba amal etman gyzylan ¢yzga eskiz

......

......

Konstruktorlyk byurosynda tize masynlary, mehanizmler1 we basgalary
proYektirléinde detallaryn konstruksiyasy eskizin komeginde islenip tayyar-

Eskiz cyzmagyn tertibi. Eskizler (;yzylyan detalyn elementlerinin gat-
nagyklaryny, sekilini saklamak bilen ¢yzylyar. Detal ep-esli uly bolsa, kicel-
dilip, esli kigt bolsa, takmyny ulaldylyp ¢yzylyar. Iki yagdayda-da masstab
ulanylmayar we ona amal edilmeyar. Yone detal ulaldylyp ya-da kigeldilip
¢yzylmagyna seretmezden, seyle ¢yzgylara detalyn hakyky olgegleri goyulyar.
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Is1 ¢altlandyrmak maksadynda eskiz ¢yzanda towerek we onun dugasyny
hem-de toweregi den boleklere bolmeg1 sirkulda yerine yetirmek mumkin.
Yone soiiluk bilen téwerek we onuii dugasynyn ustiinden elde ¢yzyp ¢y-

kylyar.

Detal baradaky &hli maglumatlar eskize yazylyar. Kamil bolmadyk, ol-
ceglert disiip galan, ¢ala yerine yetirilen eskiz detal gurmak we 1§ ¢yzgysyny

dizmek tg¢in yaramsyz hasaplanyar.

Eskiz 1lki gatyrak galamda, son ustinden yumsak galamda ¢yzyp ¢ykylyar.

32.1-nj1 ¢yzgyda eskizi ¢yzylyan detalyn
asly aydyn sekilde berlen. Onun eskizini ¢gyzmak
tgin:

1. Detalyn aslyna garap ol her taraplayyn
owrenilyar; i¢cki we dasky gurlugy tns bilen
gézden gegirilyar.

2. Detalyn bas gorniisi we yene ndge gor-
nigde ¢yzylmalydygy kesgltlenyar Detalyn bas
gorntsini seyle saylamaly, yagny ol detalyn sekili
barada doly dusiinje berer yaly.

3. Gozenek kagyza A4 format gyrasy, esasy

14

o
~

30

R15

30

50
32.1-nji ¢yzgy.

yazgy ¢yzylyar we her bir gornusin orny komekei ¢yzyklarda belgilenip, merkez
we ok ¢yzyklary ¢yzyp ¢ykylyar (32.2-nj1 a ¢yzgy).

30

30

32.2-nji ¢yzgy.

R15

50

14

10
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4. Detalyn goriinyan kontury ¢yzyp ¢ykylyar we gorinmeyan bolekleri
strth ¢yzyklarda ¢yzylyar (32.2-nj1 b ¢yzgy).

5. Detala olceg ¢yzyklar ¢yzyp cykylyar (32.2-nj1 ¢ ¢yzgy).

6. Detala aslyndan ol¢édp alnan 6lgeglert goyulyar. Artykmag g¢yzyklar
ogurlip, eskiz tayyar edilyar we esasy yazgy yazylyar (32.2-nji d ¢yzgy).

Detaly dlcemegin tertibi. Cyzgylara olgegler1 goyanda detallaryn
6zuni olgemeli bolyar. Detallary ol¢ande yorite olgeg esbaplaryndan pey-
dalanylyar. Olardan néhili peydalanmak we olaryn atlary 32.3-nj1 ¢yzgyda
gorkezilen.

Polat ya-da yonekey ¢yzgyc bilen detalyn ¢yzykly olgeglert we kéabir
bolekler: olgenyar. Kronsirkul bilen detalyn silindr boleklerinin diametrleri,
nutromer bilen durli desikler olgenyar. Bir stangensirkul hemme o6lgeg es-
baplarynyn yerini tutyan uniwersal esbap hasaplanyar. Bulardan dasary, ordan
kop durli olgeg esbaplary hem bar, meselem, bur¢ 6lgegic, radius olgegic
we basgalar.

32.4-nj1 ¢yzgyda stangensirkulda dasky, icki silindrin diametrlerini we
eunlugy olgemek gorkezilen. 32.5-nji ¢yzgyda detaldaky bir ustden ikinjisine
gecmekdéki kigirdk radiuslary olgeyan esbap bilen 6lgemek gorkezilen. Ulu-
rak radiuslary esbap bilen 6lgemek mumkingiligi bolmanda, detalyn kontury
kagyza ¢yzyp alynyar ya-da kagyz ol kontura goyup basylyar. Sonda kon-
turyn yzy galyar. Konturda islendik ti¢ nokat saylap alynyar we olar horda
gorntuginde bir-bir1 bilen utgasdyrylyar. Alnan kesimlerin ortasyndan olara
perpendikulyar edip gegirilen komeke1 ¢yzyklaryn o6zara kesigyan nokady sol
duganyin merkezi O bolyar (32.6-njy ¢yzgy).

a
Nutromer
Kronsirkul
32.4-nji ¢yzgy.
O ©
5
3
R1-6,5
© O
© e
b ¢
32.3-nji ¢yzgy. 32.5-nji ¢yzgy.
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a b (0]

32.6-njy ¢yzgy.

Indi, eskizleri yerine yetirmegi berkitmek maksadynda modelin aslyna
garap onun eskizi ¢yzylyar.

Cyzuw kabinetindaki modeller1 okuwgylara paylap berenden son olardan
bir1 okuwgylara gorkezilyar we onun eskizini basgangaklayyn ¢yzylysy yene
bir gezek gysga dusiindirip berilyar. Okuwgylar 6z ellerindaki modelin eskizini
plakata garap 6zbasdak ¢yzyarlar we mugallym okuwgylaryn nahili ¢yzyandygyna
gozegeilik edyar. Gerek bolan yerde komek hem beryar.

Modelit inini, beyikligini we uzynlygyny ozara defiesdirip, gatnasyklary-
ny anyklap gyzmagy owretmeli. Eskiz ¢yzylan mahalynda ¢yzyjy esbaplardan
peydalanmaga yol berilmeli dil. Yone towerekleri sirkulda inge edip cyzyp,
onun Gstinden el bilen yoéredip ¢yzmaga rugsat bermek miumkin.

Eskiz néhili tertipde yerine yetirilyér?

Olgeg goymak iigin saylanan esas tekizligine nime diyilyar?
Gabarit olgeglere nahili olgegler giryar?

Tehnikanyn 6siisinde eskiz néhili rol oynayar?

Eskiz ¢yzmak prosesinde namelere Gins berilyar?

SN =

Detalyn aslyna garap onun eskizini ¢yzyn.
. Cyzuw otagyndaky 32.7-nji gyzgydaka
menzeyanlerden birinini eskizini ¢yzyn.

0o —

Dirli desiklerin diametri nahili 6lgeg esbabynda
olgenyar?
A. Kronsirkul. B. Nutromer.

C. Radiusomer. D. Burg¢ odlcegic. 32.7-nji cyzay

8-nji grafiki is. Modele garap onun eskizini ¢yzmak. Mugallymyn
tabsyrygy esasynda yerine yetirilyar.




33-§. BARLAG ISI

34-§. TEHNIKI SURAT CEKMEK

Durli ¢yzgylary okamagy ansatlasdyrmak maksadynda, tédze oylanyp tapyl-
yan zatlaryn sekilini tiz elde ¢yzyp, 6nimin gatnasyklaryny saklamak bilen

Detalyn tehniki suraty, esasan, izometriyada ya-da frontal dimetriyada
yerine yetirilyar. Okuw prosesinde tehniki surat goniden-goni modelin 6zine
garap ya-da onun berlen gornuslerine garap ¢yzylyar. Tehniki suraty goze-
neklenen listlerde ¢yzmak maslahat berilyar. 34.1-nj1 ¢yzgyda izometrik we
frontal dimetrik oklaryn gozenek depdere ¢yzylysy berlen. Olaryn esaslaryny
izometriyada we frontal dimetriyada ¢yzylysy bilen onrak tanysylypdy. Tehniki
suratlarda olaryn ¢yzylysy onkiler yaly birmenzes. Dine bu yerde olar goz ¢eni
bilen elde g¢yzylyar.

z z
543210 5 X o]

1

2

3 3
X

y y
34.1-nji ¢yzgy.

Tekiz sekilin (toweregin) tehniki suratyny izometriyada ¢cyzmak. Teh-
niki suratda towerek ellips seklinde sekillenyar, ony ¢yzmak basgangaklayyn
gorkeildi (34.2-nj1 ¢yzgy).

1. Towerek kwadratyn i¢ine alynyar (34.2-nj1 a ¢yzgy).

2. Izometrik oklar gegirilip, kwadrat gurulyar (34.2-nj1 b ¢yzgy).

3. Kwadratyn i¢inde ellipsin nokatlary 1, 2, 3, 4 we 4, B, C, D-lar bel-
gilenyar. AB — ellipsin uly oky, CD — ellipsin kigi oky (34.2-nji ¢ ¢yzgy).

4. Ellipse degisli dhli nokatlar tekiz edip utgasdyryp ¢ykylyar we artykmag
¢yzyklar o¢urlip tayyar edilyar (34.2-nj1 d, e ¢yzgy).

Detalyn berlen gornusleri (34.3-nj1 a ¢yzgy) esasynda onun tehniki suratyny
frontal dimetriyada ¢yzmak t¢in ilki frontal dimetriya oklary ¢yzyp alynyar.
Sonra detalyn onki grany onun bas goérniisinden g6z «ceni bileny gogurilyar

I 92



4 z z
4 3 4 3
c
A B
X4 o 3
D
2y X y X
a b ¢
z
z
4 3 4 3
c c
A
B A B
D D
x 1 2 y x 1 2y
d 34.2-nji ¢yzgy. €

(34.3-nj1 b ¢yzgy). Gogirip ¢yzmakda gozeneklerden peydalanmak maslahat
berilyar. Sonra detalyn arka tarapy y okun yonelisinde anyklanyar we surat
tayyat edilyar (34.3-nj1 ¢ ¢yzgy).

z

_[—I- 2 2

N

N\

34.3-nji ¢yzgy.

Nahili suratlara tehniki suratlar diyilyar? Ol ndmé esaslanyp ¢yzylyar?

Ahli geometrik jisimlerini ilki frontal dimetriyasyny sofi izometriyasyny ¢yzuw
depderinizde yerine yetirin.

03 s
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Kirendesine berlen dersligin yagdayyny gorkezyin jedwel

T/n | Okuweynyn ady, | Okuw | Dersligin Synp yol- Dersligin Synp yol-

familiyasy yyly | alnandaky | bascysynyn | tabsyrylan- bascysynyn
yagdayy goly daky goly
yagdayy

1

2.

3.

4.

5.

Derslik kirendesine berlip, okuw yylynyn ahyrynda gaytarylyp

alnanda yokardaky jedwel synp yolbascysy tarapyndan asakdaky baha ber-

mek olceglerine esaslanylyp doldurylyar:

Tize

Dersligin birinji gezek peydalanmaga berlendiki yagdayy.

Yagsy

Sahaby biitin, dersligiii esasy béleginden ayrylmandyr. Ahli
sahypalary bar, yyrtylmadyk, goparylmadyk, sahypalarynda
yvazgylar we ¢yzyklar yok.

Kanagatlanarly

Kitaby1 dasy yenjilen, ep-esli ¢yzylan, gyralary gadilen, dersligin
esasy boleginden ayrylan yerleri bar, peydalanyjy tarapyndan
kanagatlanarly abatlanan. Goparylan sahypalary tizeden yelmenen,
kéabir sahypalary cyzylan.

Kanagatlanarsyz

Kitabynl dasy ¢yzylan yyrtylan, esasy boleginden ayrylan ya-da
biitinley yok, kanagatlanarsyz abatlanan. Sahypalary yyrtylan,
sahypalary yetismeydr, cyzylyp taslanan. Dersligi dikeldip
bolmayar.






