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SOZBASY

Ylym we tehnika ¢alt 6sydn bu giinki giinde himiya ylmynyn
syrlaryny ylmy esasda dwrenmek difie bir himiya dil, eysem bio-
logiya, fizika, matematika, geografiya, geologiya, astronomiya yaly
ylymlary éwrenmekde-de mohiim dhmiyete eyedir. Tdze tehnologik
proseslere degisli bilimleri eyelemek hem himiki bilimlere esas
bolup hyzmat etjegi siibhesiz. “Zaman caltlyk bilen Osiip baryan
hiazirki dowiirde kim utyar? Tédze pikire, tdze taglyma, innowasiya
dayanan dowlet utyar™.

Dowlet tdlim standartlarynda 8-nji synpda himiya predmetini
okatmakda Oowrenilmegi goz oOniine tutulan Periodik kanun,
himiki elementlerinn periodik sistemasy, himiki baglanysyklaryn
gorniisleri, azot, kiikiirt, galogenler gruppalarynda yerlesyan
elementler hem-de mineral dokiinler yaly temalar yzygiderligi
hazirki zaman ylmy disiinjeler esasynda gyzykly usullarda agyp
gorkezilen.

Derslikden orun alan dhli temalary beyan etmekde okuwcgy-
laryn yas ayratynlyklary hasaba alynmak bilen 6zbasdak yagdayda

1S. M. Mirziyoyew. “Ozbegistan Respublikasynyn Prezidenti Sawkat Mirziyoyewir
Aly Mejlise yiizlenmesi”. 22-nji dekabr, 2017-nji y.



QO SOy >

mesele-goniikmeleri ¢6zmegi licin her bir bapda mesele ¢ozmegin
nusga usullary getirildi. Sonun yaly-da, nazary bilimler das
towerekdiki waka we hadysalar bilen iizniiksiz baglylykda beyan
edildi.

Maglumatlary 6zlesdirmek ii¢cin her bir tema degisli soraglar,
yumuslar hem-de test yumuslary berildi. Owrenilen nazary bilimleri
berkitmek ii¢in galogenler, kiikiirt, azot temalary boyunca tejribe
meseleleri ¢ozmédge, ammiak almaga we onun bilen tejribeler
gecirmidge hem-de mineral dokiinleri anyklamaga degisli amaly
isleri yerine yetirmegin tertibi giniden agyp gorkezildi.

Halkara mogberde ykrar edilen dasary yurt we 6zbek alym-
larynynn soniky yyllardaky ylmy barlaglary baradaky mohim
maglumatlar hem derslikden orun alandyr.

Owrenilmegi nazarda tutulan nazary bilimleri 6zlesdirmegi
yeniillesdirmek ticin temalar himiki kdrhanalardaky prosesler, tebigy
baylyklary gaytadan islemek we giindelik durmusdaky himiki ha-
dysalaryn mazmuny bilen tizniiksiz baglap diistindirilyar.

Sonun yaly-da, derslikde himiya ylmynyn ylmy-nazary, ama-
ly dhmiyetini diisiindirmek bilen birlikde, okuwg¢ylary ata Watana
bolan soygi ruhunda terbiyelemédge-de ayratyn iins berlen.
Bu giinki himiya ylmynda we himiya senagatynda gazanan
ustiinliklerimiz bolsa ynha seyle doredijilikli beyik doredijilerin
yokary Oniimidir. Derslik tdze nesire tayyarlananda yurdumyzdaky
enceme Ondebaryjy usulyyet¢i amalyyetcilerin, mugallymlaryn
hem-de alymlarynn gymmatly teklipleri hasaba alnyp, derslik
mazmun taydan baylasdyryldy we tiisti yetirildi.

Awtorlar dersligi has-da kdmillesdirmek babatda degisli
hiindarmenler tarapyndan bildirilen &@hli pikirleri, teklipleri
hosallyk bilen kabul edyirler we oniinden 6z minnatdarlyklaryny
bildiryérler.

Awtorlar



7-nji SYNP HIMIYA KURSUNYN
ESASY DUSUNJELERINI GAYTALAMAK

EZ1Z OKUWCY!

Himiya predmetini 8-nji synpda-da yokary derejede 6zlesdirmeginiz ii¢in

7-nji synpda dwrenilen himiki diistinjelerini, kanunlaryn, organiki dal
birlesmelerin esasy klaslary we olaryn arasyndaky 6zara baglanysyk yaly
il méhiim temalary gaytalamalysynyz.

BASLANGYC HIMIKI DUSUNJELER
WE KANUNLAR
Atomlaryn o6lgegleri hem-de olaryn otnositel we absolyut mas-

salary barada ginisleyin bilime eye bolmak ii¢in asakdaky in
mohim diistinjeleri bilmek talap edilyar.

@— Himiki hadysalarda maddanyn béliinmeydn in kigi bolejigi
atomlardyr.

@— “Atom” sozi gadymky grek dilinde boliinmeydn diyen manyny
anladyar.

@— Hdzirki wagtda atomyn engeme has-da ki¢i bolejiklerden yba-
ratdygy subut edilen.

@— Himiki element — atomlaryn belli bir gorniisidir. Meselem, kis-
lorodyn atomlary kislorod elementini anladyar.

@— Her bir himiki element latyn¢a anladylan adynyn bas harpy, ze-
rur bolsa, bas harpy bilen sonky harplaryndan birini gosup yaz-
mak bilen himiki elementin belgisi anladylyar. Meselem, H (as)
— wodorodyn himiki belgisi, onun latyn¢ca Hydrogenium (suw
emele getiriji) adynyn bas harpy.
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@— Atomlar ordn kigi bélejikler bolup, mdlim massa eye. Meselem,
H atomynyn absolyut massasy —

0,00000000000000000000000167 g ya-da 1,67-10 ~** g.
C atomynyn absolyut massasy — 19,93 -10 7% g.

@j— Atomyn otnositel massasy — °C (izotopy) atomynyn massasyny
'/, boleginden niige esse uludygyny anladyan sandyr.
2C izotopy atomynyii '/, bélegini massasy 1,66 10~ g.

@— 1.66 -10 %' g = 1 m.a.b.

@— Otnositel atom massa A, bilen anladylyar. Indeksddki “r” otno-
sitel (relative) diyen manyny anladyar.

@— Elementin otnositel atom massasyna san taydan den bolup
gramlarda anladylan baha molyar massa (g/mol) diyilydr.

NUSGA MYSAL, MESELE WE GONUKMELER

> 1-nji mysal. Kislorod atomynyn absolyut massasy 2,657 - 102> grama
den. Onun otnositel atom massasyny anyklan.
» Coziilisi. 1 atom massa birligi 1,66 1072* grama den.

_ 26,57-107%

=16 Jogaby: A = 16.
1,66-107*

> 2-nji mysal. 0,301 - 10** sany O atomlarynyn massasyny anyklan.
» Coziilisi. 1) 6,02 10> sany O atomlary 1 mol bolup, 16 g bolyar.

{ 6,02 - 10?* sany kislorod atomlary 16 g bolsa,
0,301 - 102* sany kislorod atomlary X g bolyar.
_0,301-10%-16 ~0.8 Jogaby: 0,8 g.

6,02-10%
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HIMIKI FORMULA

@_ Himiki formula — maddanyn diiziiminin himiki belgilerin we
(zerur bolsa) indekslerin komeginde anladylmagydyr.

@— Himiki formula garap maddanyn hil we mukdar diiziimini bil-
mek miimkin.

Meselem: H,SO, — kiikiirt kislotasy.

H,SO, — kiikiirt kislotasynyfi 1 molekulasyny we molekulada
2 wodorod, 1 kiikiirt we 4 kislorod atomynyn bardygyny, hususan-
da, maddanyn 1 mol/uny hem anladyar. Sonun yaly-da, molekulanyn
absolyut we otnositel massasyny hem tapmak miimkin. Diymek,
absolyut massany tapmak ii¢cin 2 wodorod, 1 kiikiirt we 4 kislorod
atomynyn hakyky massalary bir-birine gosulyar. Seyle kic¢i sanlaryn
ustiinde amallary yerine yetirmek 6zbolusly kyngylyklary getirip
¢ykaryar. Sonun ii¢in ilki bilen molekulanyn otnositel molekulyar
massasy (M) we mol mukdary hasaplap tapylyar.

M (H,S0,)=1-2+32+16-4=98: M(H,SO,) = 98 g/mol

@— 1 mol — maddanyn otnositel molekulyar massasyna san taydan
den we gramlarda anladylan bahadyr.

@— 1 mol — (°C) uglerod izotopynyn 12 gramynda néi¢ce atom bol-
sa, song¢a struktura birligi (molekula, atom, ion) tutyan mad-
danyn mukdarydyr.

@— 12 gram uglerodda 6,02 10 sany atom bolyar.

@— Madda mukdary — N harpy (kdbir edebiyatlarda “N* harpy
bilen belgilenen) bilen belgilenydr we onun bahasy “mol” bilen
anladylyar.

@— Maddanyn molyar massasy — M harpy bilen belgilenip, g/mol
bilen anladylyar.

WALENTLIK
1. Berlen himiki formulalardan su maddanyn diiziimine
giryin elementlerin walentligini tapmak.
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@_ Element atomlarynyn basga elementin belli bir sandaky atom-
laryny birikdirip almak ayratynlygyna su elementin walentligi
diyilyadr.

@— Walentligin olgceg birligi hokmiinde wodorodyn walentligi kabul
edilen.

@— Wodorod atomynyn walentligi 1 (bire) den.

@— Kislorod atomy aglaba yagdaylarda iki walentli bolyar.

Walentligi ndbelli bolan elementinn walentligi, wodorodly ya-
da kislorodly, sonun yaly-da, walentligi médlim bolan basga bir
element bilen emele getiren birlesmelerinden anyklanyar.

2. Elementlerin walentlikleri mialim bolan iki elementden
ybarat maddanyn formulasyny yazyn.

» 1-nji mysal. Fosfor bis, kislorod iki walentlidiginden peydala-
nyp, fosfor (V)-oksidinii formulasyny yazyii.
» Coziilisi. 1) Fosforyn we kislorodyn belgilerini yazmak — PO.

2) elementlerin walentliklerini rim sifrinde elementin belgi-
sinin listiine yazmak — 1\38

3) walentlikleri anladyan sanlary, yagny bédsi we ikini in kigi
umumy boliinijisini tapmak, bu ona deii.

4) formuladaky elementinn atomlar sanyny tapmak {i¢in
umumy boliinijini su elementinn walentligine bolyéris. Fos-
for — 10 :5 =2; Kislorod — 10 : 2 = 5.

Diymek, birlesmede fosfor 2 we kislorod 5 atomy diizyan
eken.

5) himiki belgilerini astyna yokarda tapylan pay sanlary in-
deks edip yazyarys — P,O,.

%‘t/ OZBASDAK COZMEK UCIN MESELELER WE GONUKMELER

1. Asakdaky wodorodly birlesmelerdédki elementlerini walentli-
gini anyklafi:
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RbH, CaH,, NH,, SiH,, BH,, H,S, KH.

2. Asakdaky elementlerin kislorodly birlesmelerinin formu-
lalaryny yazynn we atlandyryn: CI(VII), Se(VI), P(V), Pb(1V),
B(III), Cd(ID).

3. Hromun iki, ti¢ we alty walentli kislorodly birlegsmeleri
milim. Hromun ine su oksidlerinin formulalaryny dep-

deriflize yazyn.
MOL — MADDA MUKDARY

1. Maddanyn massasy anyk bolanda, onui madda mukdaryny
anyklamak ya-da madda mukdary berlende onunn massasyny tapmak.

1}
@ NUSGA MYSAL, MESELE WE GONUKMELER

B 1-nji mysal. 49 g H,SO, daky madda mukdaryny hasaplap
tapyn.
B Coziilisi. 1) M (H,SO,) = 98 g/mol.
2) Madda mukdary N -1 hasaplamak.
m  499¢g

=—=———=0,5mol. . _
M 98g/mol Jogaby: 0,5 mol

B 2-nji mysal. 5 mol mis (II)-oksidinifi massasyny hasaplai.
B Coziilisi. 1) M (CuO) = 64 + 16 = 80 g/mol.
m 2) madda massasyny hasaplamak.
N=M formuladan: m = M-N = 80-5 = 400 g.

Jogaby: 5 mol CuO 400 g.

E{'. !} OZBASDAK COZMEK UCIN MESELELER WE GONUKMELER

1. Asakdaky maddalaryn otnositel molekulyar massalaryny
hasaplan:
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* hek dasy, mermer, hek — CaCO,;
* malahit — (CuOH),CO,, ak gum — SiO, ;
* demir kuporosy — FeSO,-7H,O.
2. 12,6 g azot kislotasyndaky madda mukdaryny hasaplan.
3. 2,5 mol SiO, ndge gram bolyar? Bu mukdar oksidde nige
molekula we nige kislorod atomy bolyar?

ORGANIKI DAL BIRLESMELERIN
ESASY KLASLARY

OKSIDLER

@_ Biri kislorod bolan, iki elementden ybarat ¢ylsyrymly maddalara
oksidler diyilydr. Yagny E,O . Bu yerde: E — element, n — ele-
mentin walentligi.

@— Oksidler suw, esas we kislotalar bilen reaksiya girisisine garap,
birndge topara boliinydr:

1. Esasly oksidler: Na,O, BaO, CuO we basgalar.

2. Kislotaly oksidler: CO,, SO,, P,O, we basgalar.

3. Amfoter oksidler: ZnO, AL,O,, Sb,O, we basgalar.

4. Bitarap oksidler (duz emele getirmeydin): CO, NO, N,O we s.m.
5. Peroksidler: peroksidlerde kislorodyn oksidlenme derejesi
—1-e we walentligi ikd dern bolyar — Na,O,, H,O,, BaO,,

NUSGA MYSAL, MESELE WE GONUKMELER

B 1-nji mysal. Almalyk kdn metallurgiya kombinatynda
gaytadan islenydn magdanyn diiziminde 49,6 % marganes we
50,4 % kislorod bolan oksid bar. Su oksidin formulasyny ge-
tirip ¢ykaryn.

B Coziilisi. 1) oksidin hil diiziimi: Mn we O;
2) oksidint mukdar diiztimi degislilikde: 49,6 :50,4;
3) berlen maglumatlardan peydalanyp, oksidinn formulasyny
tapyn: Mn,_: Oy =49,6:50,4
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49,6

X=—2=009 |1]2
55

y=2%_ 31357
16

Hasaplamalar netijesinde marganesiii we kislorodyn atom
gatnasyklarynyn 0,9:3,1 ekenligi malim boldy. Emma himiki
birlesmelerde atomlaryn gatnasyklary bitin sanlar bilen anladylyar.
Sonun {ii¢in, 0,9:3,1 gatnasygy bitin sanlara éwiirdik.

(09:3,1):09=1:3,5 (1:3,5)-2=2:7,diymek: Mn,O..

Jogaby: Mn,O.. Marganes (VII)-oksid.

P

%{ OZBASDAK COZMEK UCIN MESELELER WE GONUKMELER

1. Mis (II)-oksidini ndhili usullar bilen almak miimkin?

2. Hek dasyny gyzdyrmak yoly bilen alynyan oksidin ulanylys
zolagyny gorkezin.

3. Asakdaky maddalar yandyrylanda n#hili oksidler emele
gelyar?

CH, H,S, PH, C,H, NH,
C, H, S, P, N, Cu, AL
ESASLAR

@_ Metal atomyndan we bir ya-da birnd¢e gidroksid topar (OH)
dan ybarat bolan ¢ylsyrymly maddalara esaslar diyilydr.

@— Esaslar suwda ereysine we eremeydnligine garap ikda boliinyadr.
1. Suwda ereydn esaslar: NaOH, Ca(OH),, KOH, Ba(OH),.
2. Suwda eremeydn esaslar: Cu(OH),, Fe(OH),, Cr(OH), .

@— Hem kislota, hem asgarlar bilen reaksiya girisip, duz emele ge-
tirydn esaslara amfoter esaslar diyilydr: Zn(OH),, AI(OH),,
Cr(OH),.
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L]
il .o .
@ NUSGA MYSAL, MESELE WE GONUKMELER

B 1-nji mysal. Formulalary AI(OH),, Ca(OH), bolan metal gid-
roksidlerinin diiziimini goterimlerde hasaplan. Bu esaslary nihili al-
mak miimkin? Reaksiya defilemelerini yazyn.

B Coziilisi. 1) AI(OH), -fi % diiziimi we alnysy:

M(AI(OH),) = 27+ 48 + 3 = 78 g/mol.

Al =%-100 % = 34,61 %; 023—2-100 % =61,54 %;

H =i-100 % = 3,85 %.
78

AI(OH), -i almak tigin mol mukdardaky alyuminiynifi suwda ereyéin
duzlaryna asgar tdsir etdirmeli:

AICI, + 3NaOH — AI(OH),| + 3NacCl;
2) Ca(OH), -nifi % diiziimi we alnysy:

M (Ca(OH),) = 40 + 32 + 2 = 74 g/mol.

Ca:%.loo % = 54,05 %; o:%-loo % =43,25 %,

2
H=—-100 % =2,7 %.
74
Ca(OH), suwda ereyidn esas, yagny asgar. Ony almak li¢in Ca ya-da
CaO-ga suw tésir etdirilyar.
Ca + 2H,0 = Ca(OH), + H,,
CaO + H,O = Ca(OH),.
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Ej OZBASDAK COZMEK UCIN MESELELER WE GONUKMELER

1. Asakdaky oksidlere layyk gelydn esaslaryin formulasyny yazyn we
atlandyryn: Li,O, BaO, SrO, SnO, Mn,O,, PbO,, Fe,O.,.

273

2. Diiziimi asakdaky yaly bolan esasyn formulasyny yazyin we atlandy-
ryni: Mn — 61,8 %; O — 36,0 %; H— 2,2 %.

KISLOTALAR

@— Molekulasynyn diiziiminde metallara 6z ornuny berip bilydn
wodorod atomlaryndan we kislota galyndysyndan ybarat ¢ylsy-
rymly maddalara kislotalar diyilydr.

@— Kislotalar molekulasynyn diiziiminde kislorod atomynyn bolsy
va-da bolmazlygyna gord iki topara boliinydr:

a) kislorodly kislotalar: HNO,, H,CO,, H,SiO,;
b) kislorodsyz kislotalar: H,S, HBr, HI.

@— Kislotalar diiziiminddki metala ornuny berydin wodorod atom-
larynyn sanyna gord asakdaky toparlara boliinydr:
1. Bir esasly kislotalar: HCl, HBr, HNO,.

2. Iki esasly kislotalar: H,SO,, H,SO,, H,S.
3. Ug esasly kislotalar: H,PO,.

NUSGA MYSAL, MESELE WE GONUKMELER

B 1-nji mysal. 26 g sink metalyna mol duz kislotasyny tisir etdirip,
ni¢e gram sink hloridini we nd¢ce wodorod almak miimkin?

B Coziilisi. 1) sink metaly duz kislotasynda erip, sink hlorid duzuny
hem-de wodorod emele getiryir:
26 g X y
Zn + 2HCI = ZnCl, + H,;
65¢g 136 g 2g
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2) nige gram wodorod emele gelyar?
65 g sink — 2 g wodorody gysyp ¢ykaryar,
{ 26 g sink — X g wodorody gysyp ¢ykaryar.

26-2

X=—"
65

=0,8 g wodorody gysyp ¢ykaryar

3) reaksiya netijesinde emele gelen duzuil massasyny anyklamak.
28 _ Y geiligindeny = 25136
65 136

-

L)
5 OZBASDAK COZMEK UCIN MESELELER WE GONUKMELER

=54,49

Jogaby: 0,8 g wodorod we 54,4 g ZnCl

2

1. Asakdaky diiziimli kislotalaryn formulalaryny tapyn we olary at-

landyryn:
agH — 2,1 %; N — 29,8 %; O — 68,1 %;
bpH — 2.4 %; S — 39,1 %; O — 58,5 %.

2. Asakdaky oksidlere layyk gelyén kislotalaryn formulalaryny yazyn
we atlandyryn: SiO,, As,O,, CrO,.

3. Asakdaky jedwelde belgilenen maddalaryn 6zara tédsirlesme reak-
siyasynyn denilemelerini yazyn:

Kislota Zn Cu CuO Fe(OH), CaCo,
HCl1 1 2 3 4
H,SO,(kons) 5 6 7 8 9
H,SO,(suwukl) 10 11 12 13
DUZLAR

@— Molekulasy metal atomyndan we kislota galyndysyndan ybarat
¢cylsyrymly maddalara duzlar diyilydr. (Metal atomynyn ornun-
da NH " iony hem bolmagy miimkin. Seyle duzlara ammoniy
duzlary diyilydr). Duzlar asakdaky toparlara boliinydr:
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@_

1. Orta ya-da normal duzlar:

NaCl, KCl, CaCl,, Ba(NO,),, Al, (SO,),, FeSO,.

2. Tursy duzlar: iki ya-da ii¢ esasly (kop esasly) kislotalar
tursy duzlary emele getiryar.

NaHCO,, Ca(HCO,),, KHSO,, Ca(H,PO,),.
3. Esasly ya-da gidroksid duzlar:
(CuOH),CO,, Ca(OH)CI, Mg(OH)NO,, AI(OH),Cl.

4. Gosa duzlar: iki hili metal we 1 kislota galyndysyndan
vbarat duzlar. Seyle duzlaryn ig¢inde amaly dhmiyete eye
bolanlary zdklerdir:

KAI(SO,),, NH, Al(SO,),.
5. Gatysyk duzlar: birmenzes metal we iki hili kislota galyn-

dysyndan emele gelen duzlara gatysyk duzlar diyilydr:
CaClOCl (ya-da CaOCl,).

@ NUSGA MYSAL, MESELE WE GONUKMELER

B 1-nji mysal. Diiziiminde 49 g kiikiirt kislotasy bolan ergine 20 g
natriy gidroksidi tésir etdirildi. Emele gelen duzun adyny we massa-

syny anyklan.

B Ciziilisi. 1) 49 g H,SO, niige mol?

4
n(H,S0O,) =9—:= 0,5 mol;

2) 20 g NaOH nige mol?

n(NaOH) = % =0,5 mol;

3) reaksiya ti¢in 0,5 mol/ kikiirt kislotasy we 0,5 mol natriy gidroksi-
di alnan (denlemeler gatnasykda):

NaOH + H,SO, = NaHSO, + H,0.
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Reaksiya defillemesinden gorniisi yaly, NaOH bilen H,SO, defi
molyar gatnasykda alnan bolsa, tursy duz — natriy gidrosulfaty eme-
le gelyir.

4) NaHSO, - iin massasyny tapyfi.

1 mol NaOH bilen 1 mol H,SO, reaksiya girisip, 1 mol ya-da 120
gram NaHSO, emele getiryir. 0,5 mol dan reaksiya girisende bolsa

0,5 mol ya-da 60 g NaHSO, emele gelyir.

=

L)
!{ OZBASDAK COZMEK UCIN MESELELER WE GONUKMELER

Jogaby: 60 g, NaHSO,.

Mis metalyndan we zerur reaktiwlerden peydalanyp, mis (II)-hlorid
duzuny almagyn usullaryny teklip edin.
Asakdaky 6zgerisleri amala asyrmak tli¢in zerur reaksiya denlemele-
rini yazyi:

a) CuSO, — Cu(OH), — CuO — Cu;

b) Fe — FeCl, — Fe(NO,), — Fe(OH), — FeO — Fe;

¢) Fe — FeCl, — Fe(OH), — Fe,O, — Fe — FeSO,;

d) P —- PO, - HPO, —» Ca,(PO,),;

¢) S — SO, —» SO, —» H,SO, — Na,SO,;

i) C — CO, — CaCO, — CaO — Ca(OH), — Ca(HCO,),;

f) CaCO, — Ca(HCO,), — CaCO, — CO, — CaCO,;

g) Na — NaH — NaOH — NaNO,;

i) (CuOH),CO; — CuO — CuSO, — Cu(OH), — CuO — Cu.

Ammoniy hloridi duzuny in bolmanda dort hili usul bilen almaga
mimkingilik beryan reaksiya denlemelerini yazyn.

Demirden we dhli zerur reaktiwlerden peydalanyp, demir (II)-gid-
roksidini alyp bilersiflizmi? Zerur reaksiya defillemelerini yazyn.
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HIMIKI ELEMENTLERIN

3-8.

BASLANGYC KLASSIFIKASIYASY

Himiki elementleri hdsiyetlerine gord ndhili toparlara
bolmek miimkin?

Himiya ayratyn ylym hokmiinde XVIII—XIX asyrlarda
sekillenen bolsa-da, bu ylmyn esaslary eramyzdan 611 gadymky
Gresiyada yasap doredijilik eden Lewkipp, Demokrit, Epikur yaly
tebigatsynas alymlar hem-de VIII—XI asyrlarda yasap gecen
beyik ezdatlarymyz: Ahmet al-Fergany, Abu Bekr Muhammet ibn
Zakariyo Ar-Razy, Abu Nasr Faraby, Abu Reyhan Biruny, Abu Ali
ibn Sina yaly ensiklopedist alymlar tarapyndan goylan. Bu babatda
olarynn yazyp galdyran ylmy eserlerinde getirilen maglumatlar
mohiim dhmiyete eyedir. Bu eserlerde diinydnini maddy gurlusy
baradaky ylmy pikirler bilen birlikde himiya ylmynyn esaslaryny
diizydan maddy diinyd elementlerini toparlamak hem-de amaly
himiyanyn usulary barada gymmatly maglumatlar beyan edilendigi
tins bererlikdir.

Ar-Razy maddy elementlerin i1l ki¢i birligi — atomlar barada,
olary has-da kigirdk bolejiklere boliinisi barada pikirler beren
bolsa, Farabynynn we Birunynyn eserlerinde maddy diinyanin
diizim bolekleri, magdan we gymmatbaha daslary toparlara
bolmek barada maglumatlar getirilen. Beyik tebip Abu Ali ibn Sina
sol dowiirde mélim bolan dhli dermanlyk maddalary hésiyetleri
esasynda toparlara boliip ¢ykypdyr. Dermanlyk maddalaryn

2- Himiya, 8-nji synp
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diiziimine we héisiyetlerine gord diirli klaslara toparlamak
yaly baslangy¢ ylmy bilimler sonluk bilen himiki elementlerin
hisiyetleri esasynda topara bolméage esas bolup hyzmat edendigi
tebigy.

XVII—XVIII asyrlara gelip himiya ylmy gilinbatar yurtlarynda
ginn mogberde Osilip baslady, ylmyn we tehnikanyn Osiisi tize madda-
lary doretmége, himiki elementleri ayratynlandyrmaga miimkingilik
doretdi. Himikler tc¢in méidlim bir tertibe getirilmedik uly
gowriimdiki maglumatlar bilen isldnde tdze alnan diirli maddalaryn
toparlara boliinméanligi 6zbolusly kyngylyklary getirip ¢ykaryar.

XVIII asyryn ahyrlaryna gelip 30-a golay, XIX asyryn 60-
njy yyllaryna gelip 63 sany himiki element midlim bolan bolsa,
hazirki giinde bolsa 118 sany himiki element médlim. Bar bolan
dhli maddalar su himiki elementlerden ybarat bolup, olaryn
hasiyetleri diirliigedir. Maddalaryn hésiyetlerini 6wrenmek we bu
ugurda edilen ag¢yslar, maddalardan adamzadyn zerurlygy {ii¢in
peydalanmak miimkingiliklerini gineltmek, maddalary we olary
diizydn diiziim bolekler — elementleri toparlamak zerurlygyny
getirip ¢ykardy. Himik alymlar giindogar akyldarlarynyn
eserlerinde getirilen maglumatlar esasynda himiki elementler,
maddalary toparlamak meselelerini ¢6zméige hereket edip
basladylar.

Das-toweregimizde bar bolan obyektler, bolup gec¢yidn waka-
hadysalary bir ulgamda tertibe salmak bilen kabul edip 6wrenmek,
bizin i¢in tanys yagday. Meselem, adam zerurlygy ti¢in dur-
mus serisdelerini milim bir tertipde toparlara boliip alanlygy-
myz ya-da Osiimlikleri hem-de haywanlary sortlara we goérniislere
boélmegimiz, olar baradaky diisiinjelerimizin yeke-tik ulgamda
sekillenmegine getiripdir. Sunun yaly tertipde himiki maddalary,
hususan-da, olarynn diizim esasy bolan himiki elementleri
O0zlimize diisniikli sistema gorniisinde hésiyetlendirip, toparlara
boliip almagymyz, olar baradaky diisiinjelerimizin bitewi tertip-
de sekillenmegini, bizi gursayan dlem baradaky bilimlerimizin



(. II BAP ) PERIODIK KANUN WE ELEMENTLERIN PERIODIK SISTEMASY. ATOMYN GURLUSY |—@

barha tizniiksiz artmagyny ilipjin edydr. Himiki elementleri
klassifikasiyalasdyrmakdaky ilkinji synanysyklar olaryn goéze
ilyan belgileri esas edilip alnan we metallara hem-de metal
dillere tapawutlandyrylan (1-nji jedwel). Ahli diyen yaly metal-
lar 6zbolusly yaldyrawuk, elektrik toguny we yylylygy geciryin,
siiyiilydndir, metal diller bolsa seyle hisiyetlere eye ddl. Ahli me-
tallar (simapdan dasary) gaty, metal dédller bolsa gaty (kiikiirt,
uglerod, kremniy, yod), suwuk (brom), gaz (kislorod, wodorod,
hlor) halynda bolyar. Bu moéhiim taraplary, elbetde yatda saklan.
Metallar hem-de metal dédller himiki héasiyetleri bilen hem
tapawutlanyar.

~— Tipik metallaryn gidroksidleri — esas, metal ddllerin gid-
roksidleri bolsa kislota.

~— Metallaryn gidridleri gaty maddalardyr. Metal ddllerin gid-
ridleri bolsa ugujy birlesmelerdir.

Metallar bilen metal délleri anyk ara¢édk bilen bélmek miimkin
dil. Kéabir elementler dasky alamatlary bilen metala menizese-de,
yone metal ddldir. Meselem, yod.

Metallara-da, metal dillere-de mahsus bolan ayratynlyklary
sink we alyuminiy. Fiziki hésiyetlerine gord sink, alyuminiy metal,
himiki hésiyetlerine gorda metal ddllere-de, metallara-da menzeyir.

1-nji jedwel.
Elementlerin klassifikasiyasy we genetik baglanysyklary

Metal Amfoter Metal dal
Na Zn S
Esasly oksid Amfoter oksid Kislotaly oksid
Na,O ZnO SO,

Esas / \ Kislota
NaOH; Zn(OH), H,ZnO,; H,SO,
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Zn(OH), — sink gidroksidi hem esas, hem kislota hdsiyetini
yluze ¢ykaryar.

Esasly hidsiyeti:  Zn(OH), + 2HCl1=ZnCl, + 2H,0.

Kislotaly hasiyeti: Zn(OH), + 2NaOH=Na,ZnO, + 2H,0.

Esas hdsiyetlerini hem, kislota hdsiyetlerini hem yiize
¢yvkaryan gidroksidlere amfoter gidroksidler diyilydr.

~— Amfoter gidroksidi emele getirydn oksid hem amfoter hdsiye-
tine eye.

~— Amfoter oksid, amfoter gidroksid emele getirydn elementler
amfoter elementlerdir.

Kiabir himiki elementlerin asaky walentli oksidleri esasly
hdsiyete, yokary walentli oksidleri kislotaly, aralyk walentli
oksidleri bolsa amfoter hésiyete eye bolyar.

Meselem, hrom (II)-oksidi CrO — esasly, hrom (III)-oksidi
Cr,0, — amfoter, hrom (VI)-oksidi CrO; — kislotaly oksidlerdir.
Diymek, himiki elementlerin seyle klassifikasiyasy kédmil
klassifikasiya dal.

BKM elementleri. Metallar, metal ddller, amfoter elementler,
amfoter oksid, amfoter gidroksid.

? a SORAGLAR WE YUMUSLAR
=

1. Tipik metallaryn fiziki hdsiyetleri ndahili? Tipik metal déllerinki
nahili?

2. Metallaryni himiki hisiyetleri metal déllerifi hdsiyetlerinden nédhili
tapawutlanyar?

3. Amfoter elementlerin hisiyetleri haysy tarapy bilen metallara
menzeyar? Haysy tarapdan metal didllere menzeyar? Diistindirisli
jogap berinl.

4. Asakdaky amfoter oksidlere layyk gelydn amfoter gidroksidlerin
formulalaryny yazyi:

ZnO, BeO, AL O;, Cr,0;, PbO.
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5. 0,1 mol berilliy gidroksidi Be(OH),-4 gyzdyryp durup mol muk-
darda natriy gidroksidi tdsir etdirilse, nd¢ge gram we ndge mol
natriy berillat emele geler?

HIMIKI ELEMENTLERIN
TEBIGY MASGALALARY

Himiki hdsiyetleri bir-birine menzes bolan elementlere mysallar getirin.

4-8.

Wodorodyn, kislorodyn we suwun hésiyetlerini 6wrenmek
dowamynda birmenizes hédsiyetleri yiize ¢ykaryan elementler bilen
tansypdyk. Meselem, natriy we kaliy metallary: yumsak, suwdan
yeiiil, kislorod we suw bilen adaty sertde giiy¢li reaksiya girisyar,
netijede bir walentli birlesmeleri emele getiryér:

2Na+0,=Na,0,, 2K+0,=K,0,,
2Na+2H,0=2NaOH+H, 2K +2H,0=2KOH +H,,

Sonun yaly-da, Li, Rb, Cs we Fr metallary hem 6z hésiyetleri
taydan Na we K metallaryna menizes. Bu metallar bir masgalany,
yagny asgar metallar masgalasyny diizyar (2-nji jedwel).

Asgar metallaryn hésiyetleri 2-nji jedwel.
Ele- S Otnositel 5
| Himiki Walent- | oksidi ququ— Duzlary
mentin belgisi atom mas- ligi sidi
ady sasy, A,
Litiy Li 6,9 1 Li,0 LiOH LiCl, Li,SO,
NaCl,
Natriy Na 23 I Na,O NaOH Na,SO,
Kaliy K 39,1 I K.,O KOH KCl, K,SO,
e RbCl,
Rubidiy | Rb 85.5 I M@ ) REOH Rb,SO,
CsCl
Seziy Cs 132,9 I Cs,O CsOH §
y 2 Cs,SO,
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Asgar metallar asakdaky umumy hésiyetlere eye:

v Asgar metallar dhli birlesmelerinde bir walentli.
— A§gf’f metallaryn gidroksidleri asgarlardyr, olar suwda gowy
ereydr.

~— Asgar metallaryn atom massalary artmagy bilen fiziki we hi-
miki hdsiyetleri periodik yagdayda iiytgeydr (3-nji jedwel).

Asgar metallaryn fiziki we himiki hasiyetleri 3-nji jedwel.
Fiziki we himiki hasiyetleri Li Na K Rb Cs
Otnositel atom massasy A, 6,9 23 39,1 85,5 132,9
Suwuklanma temperaturasy, °C 179 97,8 63,6 39 28,6
Gaynama temperaturasy, °C 1370 883 760 696 685
Dykyzlygy, g/cm? 0,53 0,92 0,85 1,52 1,87
Howada oksidlenme Giliyglenydr —
Gidroksidlerinin ereyjiligi Ereyjiligi artyar —

Hlor CI, ftor F, brom Br we yod I menzes elementler
hasaplanyp, galogenler masgalasyny diizyar (4-nji jedwel).
Hlor wodorod hem-de metallar bilen reaksiya girisip, bir
walentli birlesmeleri emele getiryar.
H,+CL,=2HCI, 2Na+ Cl, =2NaCl.

Ftor, brom we yod hem hlor yaly umumy haésiyetlere eye.

Galogenlerin birlesmeleri 4-nji jedwel.

Hasiyetleri F Cl Br I
Wodorodly birlesmesindiki walentligi (1) HF HCI HBr HI
Metallar bilen emele getiren birlesmeleri NaF NacCl NaBr Nal

Yokary oksidi = CLO, | Br,O, LO,

Galogenlerin wodorodly birlesmeleri ugujy gaz maddalary



(11 BAP

) PERIODIK KANUN WE ELEMENTLERIN PERIODIK SISTEMASY. ATOMYN GURLUSY

-©

bolup, olar suwda gowy ereyir. Suwdaky erginleri bolsa kislotalar-
dyr. HF — ftorid kislotasy, HCl — duz kislotasy, HBr — bromid
kislotasy, HI — yodid kislotasy.

Galogenlerinn hasiyetleri atom massalarynynl artmagy bilen
periodik yagdayda iiytgeyar. 5-nji jedwelden peydalanyp, galo-
genlerin fiziki hésiyetlerini, atom massalary bilen baglanysykly
taraplaryny diistindirjek bolun.

Galogenler masgalasy elementlerinin fiziki hésiyetleri 5-nji jedwel.

. Adaty sert- . .
Ele- Otnositel Sada daki agregat Gaynama | Dykyzlygy, | H, bilen birikme
mentin atom mas- madda haly tempera- g/em? reaksiyasy yyly-
ady sasy, A, formulasy turasy, °C lyk effekti, kJ
Ftor 19 F,o | Awvkvawl [ g LI (Suwuk 552
gaz halynda)
Hlor 35,5 cl, SR I 184
tyl-yasyl halynda)
gaz
Gyzg-
Brom 79,9 Br, ylt-gofiur 59 3,14 72
suwuklyk
g Doygun-¢al
Yod 1269 I, v 185 4,94 53
ren gaty
kristal

Galogenler asakdaky umumy hiésiyetlere eye:

~— Wodorod bilen u¢ujy gidridleri emele getirydir.

~— Galogenlerin gidridlerinin suwdaky ergini kislotalardyr.

~— Galogenler gidridlerde, metallar bilen emele getiren duzlarda
bir walentlidir.

v — Kislorod bilen emele getiren yokary oksidlerinde (ftordan
dasary) galogenler VII walentli.

~— Galogenleriii atom massalarynyn artmagy bilen fiziki we himi-

ki hdsiyetleri periodik yagdayda tiytgeydr.
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Bar bolan himiki elementlerini i¢cinde menizes héasiyetlere eye
bolan elementler toparlaryna yene engeme mysallar getirmek
miimkin.

Meselem, (Mg) magniynin hédsiyetleri (Ca) kalsiye menzes
bolsa, (Al) alyuminiyninn hésiyeti (B)hekinkd menzeyar. (C)
Uglerodyn hésiyetleri (Si) kremniye menizes, (N) azotyn héasiyeti
bolsa (P) fosfora menzeyar. Inert gazlar (geliy — He, neon — Ne,
argon — Ar, kripton — Kr, ksenon — Xe) ayratyn tebigy masgalany
diizlip, olar hem menzes elementlerdir.

Inert gazlar asakdaky hisiyetleri bilen bir-birine menzeyér:

Molekulalary bir atomly.

Wodorod we metallar bilen birlesmeler emele getirmeydr.
Inert gazlaryn kdbirleri kislorodly, ftorly birlesmeleri emele
getirydr. Himiki reaksiya oncakly girismeydnligi ti¢in olar
inert elementler diylip atlandyrylypdyr.

§ 99

BKM elementleri. Metizes elementler toparlary, asgar metallar,
galogenler, inert gazlar.

2

? R SORAGLAR WE YUMUSLAR
= 1

1. Asgar metallar masgalasyna degisli kaliy, rubidiy elementlerinin
himiki hisiyetleri ylize ¢ykyan reaksiya defilemelerini yazyn.

2. Galogenlerin ndhili umumy hisiyetleri olaryf bir tebigy masgala
degislidigini subut edyar?

3. Elementlerin tebigy masgalalarynda atom massalary bilen
hésiyetlerinin arasynda néhili layyklyk bar?

4. Sink hloridi duzuny dort hili usul bilen almak {i¢in zerur reaksiya
denlemelerini yazyn.

5. Galogenlerin alyuminiy bilen reaksiya defilemelerini yazyn.
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HIMIKI ELEMENTLERIN

5-8. PERIODIK KANUNY

Beyik rus alymy. Periodik kanuny acan. Ele-
mentlerin periodik sistemasynyn peydalanmak ti¢in
amatly bolan baslangy¢ nusgasyny teklip eden.

Tebigatdaky dhli wakalar we hadysalar, jandar-
lar mdlim bir kanunalayyklyklara boyun egyiir.
Himiki elementler ndme?

1869-njy yylda rus alymy D.I.Men-
deleyew himiki elementlerin Periodik
kanunyna asakdaky yaly kesgitleme berdi:

“Yonekey jisimlerin, sonun yaly-da, elementleriii birles-
melerinin sekli we hisiyetleri elementlerin atom massasynyn
bahasyna periodik yagdayda bagly bolyar”.

Periodik kanunyn doredilmeginde sol déwre ¢enli himiya, fi-
zika, biologiya yaly tebigy ylymlarda doredilen engeme agyslar we
kanunlar méhiim dhmiyete eye boldy. Seyle agyslara we kanunlara
asakdakylary mysal hokmiinde gérkezmek miimkin:

Dmitriy Iwanowi¢
Mendeleyew (1834—1907)

» Eramyzdan onki 460—370-nji yyllarda Demokrit tebigatda-
ky dhli zatlar ordn kici bolejikler — atomlardan ybaratdy-
gyny beyan etdi.

* Merkezi aziyaly ensiklopedist alym Ar-Razy (865—925)
atomlaryn boliinydndigini, her bir atom mayda bolekler
bilen bosluklardan ybaratdygyny we olaryn hemise hereket-
de bolyandygyny diisiindirip berdi.

* 979—1048-nji yyllarda yasap, doredijilik eden ezdadymy:z
Abu Reyhan Biruny atomlary boliinmeydn bdlejikler diyip
garayan alymlara garsy oz pikirlerini bildirdi we atomlary
boliinydn (yone ¢dksiz ddl) mayda bolejiklerdigini ykrar etdi.
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Buharaly beyik tebip Abu Ali ibn Sina dermanlyk, tebigy hi-
miki birlesmeleri diiziimine we hdsiyetlerine gord toparlara
boliipdir.

Inlis himigi we fizigi R.Boyl (1627—1691) himiki element in
yvonekey we himiki proseslerde boliinmeydn bolejik bolup, ol
cylsyrymly maddalaryn diiziimine girydndigini diisiindirdi.
1748-nji yylda M.W.Lomonosow massanyn saklanma kanu-
nyny agys etdi.

1808-nji yylda J.L.Prust diiziimin hemiselik kanunyny ag¢ys
etdi.

1803—1804-nji yyllarda Djon Dalton atom-molekulyar tagly-
maty 6sdiirdi we atom massa baradaky diisiinjdni ylma girizdi.
1814-nji yylda Y.Ya.Berselius 46 sany himiki elementiii atom
massalary esasynda himiki elementlerin jedwelini diizdi.
I.W.Debereyner 1817—1829-njy yyllarda elementlerin atom
massalaryna esaslanyp triadalar nazaryyetini hodiirledi.
1853-nji yylda Franklend walentlik diistinjesini ylma girizdi.
1858-nji yylda nemes himigi A.Kekule uglerod atomynyn
dort walentlidigini anyklady.

1861-nji yylda A.M.Butlerow organiki birlesmelerin gurlug
nazaryyetini agys etdi.

A.de-Sankurtua 1862-nji yylda himiki elementlerin silindr
seklinddki jedwelini doretdi.

Yu.L.Meyer (1830—1895) 1864-nji yylda elementlerir
atom massalarynyn barha artmagyna esaslanan jedweli
hodiirldpdir.

J.Nyulends (1837—1898) 1865-nji yylda elementlerin
ekwiwalentlerine esaslanyan oktawalar kanunyny teklip
edipdir.

1869-njy yylda D.I. Mendeleyew periodik kanuny ag¢ys etdi.

Periodik kanun — tebigatyn kanuny we ol tebigatda bar
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bolan baglanysyklary gorkezyidr. D.I.Mendeleyew tarapyndan
periodik kanunyn acys edilmeginde elementlerin atom massalary
bilen hidsiyetlerinin arasynda Ozara tizniiksiz baglanysyk bardygy
ginisleyin 6wrenildi. Enceme elementlerinn oksidleri, esaslary,
kislotalaryndaky walentlikleri 6zgermegi esasynda jedweller
diizdi. D.I.Mendeleyew alyp baran amaly we nazary barlaglary
esasynda elementleriii atom massasynynl artmagy bilen olaryn
hisiyetleri-de periodik yagdayda tiytgeyandigini anyklady (6-njy

jedwel).

Elementlerinn atom massalarynyn we hisiyetlerinin

arasyndaky baglylyk

6-njy jedwel.

Elementlerin ady
L Na Mg Al Si P S Cl |Ar
we belgilenisi
Otnositel atom
23 24 27 28 31 32 35,5 | 40
massasy, A,
Yok lentli
oRaty WHEH | Na,0 | MgO AlLo, | sio, | Po. | so, |cLo | -
oksidi
Elementin
. 1 11 11T v \% VI VII -
walentligi
Ucujy wodorodly
. . - - - SiH PH H._S HCI -
birlesmesi ¢ ’ ?
Elementin ) : B v I I I -
walentligi
Esaslary NaOH | Mg(OH), | Al(OH), - ; ) ) )
Kislotalary _ _ HAIO, H,SiO, | H,PO, | H,SO HCI -
Metallyk hasiyeti Barha kemelyar —
Metal dallik Barha artyar —
hasiyeti

Yokardaky jedwelden asakdaky kanunalayyklyklary gormek

mumkin;
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~— Metallyk hisiyeti barha kemelyiir.
Metal ddllik hdsiyeti barha artyar.

— Metallyk hdsiyeti barha gowsap, amfoter elemente we ondan
gliyesiiz metal ddllere gegyar.

v — Metal ddillik hdsiyeti yuwas-yuwasdan artyp inert gaz bilen
tamamlanyar.

~— Kisloroda garanda walentligi (yokary oksidlerde) birden
baslanyp, periodik yagdayda barha artyar.

~— Wodorod bilen emele getiren ugujy birlesmelerinde walentlik
barha kemelydr.

~— Gidroksidlerinde-de asgardan baslanyp esaslyk hdsiyeti barha
kemelydr, amfoter hdsiyete eye bolan gidrokside we ondan kis-
lotaly hdsiyete gecip, kislotaly hdsiyeti barha kigelydr.

Wodoroddan baslap atom massalarynyn barha artyan tertipde
yerlesdirip barsak, litiyden baslanyp her dokuzynjy element birinji
elementin hésiyetlerini gaytalayandygy goriinyar.

Indi 7-nji jedwele lins berini. Litiy — metallyk hésiyeti in
giiycli bolan element. Berilliyde metallyk hésiyetleri gowsap, heke
gecende giiycsiiz metal déllik hésiyeti yiize ¢ykyar. Hekden sonky
elementlerde metal dillik hasiyetleri barha artyar.

Baslangyc¢ 18 elementde bolyan periodiklik 7-nji jedwel.

1 H 1 H,0 I - -
2 He 4 - - - -
3 Li 7 Li,0 I - -
4 Be 9 BeO 11 - -
5 B 11 B,0, il - -
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6 C 12 CO, v CH, v
7 N 14 N,O, v NH, 111
8 0] 16 - - H,0 11
9 F 19 - - HF I
10 Ne 20 - - - -
1 Na 23 Na,O I - -
12 Mg 24 MgO II - -
13 Al 27 ALQ, I - -
14 Si 28 SiO, v SiH, v
15 P 31 P,O, \% PH, 111
16 S 32 SO, VI H,S 11
17 Cl 35,5 CLO, VII HC1 I
18 Ar 40 - - -

Ftor metal déllik hésiyeti in giiy¢li bolan element. Neon inert
gaz bolup, neondan sonky element natriy litiynin héasiyetleri-
ni gaytalayar. Ol hem asgar metal, metallyk hésiyetini giiycli
anladyar. Walentligi I -e deni. Tertip nomeri 11-e den bolan,
natriyden baslanyan hatarda-da metallyk hésiyetleri yuwasjadan
barha gowsayar. Magniy bolsa walentligi II bolan metal bolup,
berilliye menzeyadr. Metallyk hédsiyeti alyuminiyde has-da
gowsagrak. Kremniy giiy¢siiz metal ddl we kremniyden baslap
metal ddllik hédsiyeti barha artyar. Hlor giiy¢li metal daldir. Ol
0z hisiyetleri bilen ftorun hisiyetlerini gaytalayar. Argon — inert
gaz. Argondan sonky element kaliynin, litiynini we natriynin
héasiyetlerini gaytalayan asgar metaldyr. Diymek, elementlerin
hisiyetleri periodik yagdayda gaytalanyar.

D.I.Mendeleyew periodik kanuny ag¢ys eden dowiirde kop
elementlerin atom massalarynda sdwlikler bardy, kop elementler
acys edilmidndi. Sonun {icin periodik kanuny diizende engeme
kyngylyklar dorapdi.

(Ar) Argonyn atom massasy 40, argondan sonky element kaliy
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(K) asgar elementler yaly bolmalydy we asgar metallaryn astyna
yerlesmelidi. Emma atom massasy 39. Eger kaliyniii ornuny argon
bilen c¢alsyrsak ndme? Onda inert gazlar hataryna asgar metal,
asgar metallar hataryna inert gaz disiip galardy we periodik kanun
bozulan bolardy.

Periodik kanunyn dogrudygyna ynanyp, argona (atom massasy
kaliyden birneme uly bolsa-da) tertip nomeri 18, kaliye bolsa 19-
njy tertip nomeri berildi. Periodik kanun bozulmayar. Emma seyle
calsyrmalardan médlim bolsy yaly, elementlerin héasiyetleri atom
massalaryndan hem basga mohiimrak gorkezija bagly eken. Eysem,
bu gorkeziji ndme? D.I[.Mendeleyew bu gorkezijini elementin tertip
nomeri diyip hasaplady. Bize fizika kursundan mélim bolsy yaly,
elementin tertip nomeri bilen atom yadrosyndaky protonlar sany
(vadro zaryady) san taydan den. Hakykatdan hem, argonyn atom
yvadrosynda 18 sany, kaliy atomynyn yadrosynda 19 sany proton
bardygy sonluk bilen milim boldy.

Periodik kanun hazirki wagtda asakdaky yaly kesgitlenyar.

~— Himiki elementleriin we olar emele getirydin sada hem-de ¢ylsy-
rymly maddalaryn hdsiyetleri su elementlerin atom yadrosynyn
zaryadyna periodik yagdayda bagly.

Himiki elementlerii atom massalary bilen hisiyetlerinin ara-
syndaky baglylyga esaslanyp, atom massalary nddogry bolan
elementlerin atom massalary dogrulandy. Meselem, berilliynin
atom massasy 13,5 diyip, walentligi III diylip alnan. Eger bu tarap
dogry bolsa, berilliy ugleroddan soii, azotdan 611 yazylyp tertip
nomeri 6 bolardy. Netijede elementleriii hédsiyetlerinin arasyndaky
periodiklik bozulyar.

Berilliynin walentligi II-4 deni bolup, litiyden (atom massasy
7) son, hekden (atom massasy 11) 61 yazylyp, onun atom
massasy 7-den uly, 11-den ki¢i, takmynan, 9 bolmalydygyny
D.I.Mendeleyew oniinden aydypdy. Sonluk bilen hakykatdan hem
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berilliynin atom massasy 9 we walentligi II bolan elementdigi
anyklandy.

BKM elementleri. Period, ki¢i period, uly period, gruppa, bas
podgruppa, gosmaga podgruppa, gruppalarda metallyk we metal
dallik hésiyetlerinin Giytgeysi.

22

m' SORAGLAR WE YUMUSLAR
= |

Periodik kanuna D.I.Mendeleyewin beren kesgitlemesini aydyii.
Periodik kanunyn hidzirki zaman kesgitlemesini aydyn we
diistindirin.

HIMIKI ELEMENTLERIN PERIODIK SISTEMASY

N =

6-8.

Uly we ki¢i periodlar bir-birinden ndhili tapawutlanyarlar?

Ahli himiki elementler himiki elementlerifi periodik sistema-
synda periodlara, hatarlara we gruppalara boliinen yagdayda
yerlesdirilen. Periodik sistemadaky gorizontal hatarlardan periodlar
emele gelyar. Periodlar uly we ki¢i periodlara boliinip, ki¢i period-
lar bir sanydan hatary, uly periodlar bolsa ikiden hatary 6z i¢ine
alyar. Asgar metallar bilen baslanyp inert gazlar bilen gutaryan
hatarlardan periodlar emele gelyar.

Bar bolan dhli elementlerin atom massalaryny artyan tertipde
yazyp ¢ykyarys. Munda siz elementinn metallyk hdsiyetinin yuwas-
yuwasdan barha kemelyidndigini, metal dillik hésiyetinin barha
artyp, tipik metal dédle gec¢ydndigini gorersiniiz. Litiyden baslap
dokuzynjy elementinn hésiyetleri (bu element natriy) litiynin
hiasiyetlerini gaytalayar. Sonun ii¢in bu tipik metaldyr (I-nji surat).

Natriyden baslap sanalanda dokuzynjy element (bu element
kaliy) litiynin we natriynini hiasiyetlerini gaytalayan tipik metaldyr.

@— Asgar metaldan baslanyp inert gazlar bilen gutaryan ele-
mentlerin gorizontal hatary periodlar diylip atlandyrylyar.



@—| PERIODIK KANUN WE ELEMENTLERIN PERIODIK SISTEMASY. ATOMYN GURLUSY Il BAP )

1-nji surat.
Elementleri
periodlara bolmek.

Himiki elementlerinn periodik sistemasynda 7 sany period bar.
1-nji periodda dine iki element — wodorod we geliy yerlesyar.
2-nji we 3-nji periodlarda 8 sanydan element bar.

@— 1-nji, 2-nji, 3-nji periodlara kigi periodlar diyilyiir.
@— 4-nji, 5-nji, 6-njy, 7-nji periodlara uly periodlar diyilydr.

4-nji, 5-nji periodlarda 18 sanydan, 6-7-nji periodlarda 32
sanydan element bar. Uly periodlar jiibiit we tdk hatarlardan ybarat
bolyar.

Bir wertikal hatara yerlesen menizes elementler gruppalary
diizyér. Periodik sistemada 8 gruppa bar. Her bir gruppa jedwelini
yokary boleginde rim sifrleri bilen belgilenyair.

@_ Bag podgruppa
Gruppalar <

Gosmaca podgruppa

Bas we gosmacga podgruppalar her bir gruppa oyjiiklerinini ¢cep
we sag tarapyna siysirip yazylyar. Meselem, [ gruppanyn asgar
metallardan ybarat wertikal hatary bas podgruppa, mis, kiimiis we
altynlar bolsa gosmaca podgruppanyn elementleridir.
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Eger iins beren bolsanyz, wodorod periodik sistemanyn I grup-
pasynda yerlesen, ¢linki onun oksidinde (suwda) walentligi 1-e den.
Ony VII gruppa, yagny galogenlerini wertikal hataryna-da girizmek
miimkin, ¢linki onunn dasky energetik bardasyny doldurmak ii¢in
1 sany elektron kem.

Bas podgruppalarda yerlesen elementlerin dasky bardasyndaky
elektronlar sany gruppanyn nomerine san taydan den. Kisloroda
garanda yokary walentligi-de, esasan, gruppanyn nomerine san
taydan den (kislorod we ftordan dasary). Wodorod bilen emele
getirydn ucujy birlesmelerinddki walentligi-de periodik yagdayda
4 -den 1-e ¢enli barha kemelyir (dine metal diller).

Bas podgruppalarda otnositel atom massalary artdygy sayyn
metallyk hédsiyeti hem barha giiy¢clenyar. Metal dallik hasiyeti bolsa
barha peselyir. Meselem, I gruppanyn bas podgruppasynda litiyden
baslap pese diisdiik sayyn metallyk hésiyeti artyp, fransiyde in
yokary metallyk hisiyetleri yiize ¢ykyar. Galogenlerde bolsa metal
didllik héasiyeti ftordan baslap yoda tarap barha peselyir. In giiy¢li
metal dil bu ftordur.

BKM elementleri. Elementler atom massasyna gord olaryn
metallyk we metal déllik hésiyetlerininn 6zgerisi, periodik kanunyn
kone kesgitlemesi, hdzirki kesgitlemesi, walentliklerinin 6zgerisi.

? E SORAGLAR WE YUMUSLAR
= 1

1. Himiki elementlerinn periodik jedwelinddki gorizontal hatarlarda
elementleriil hisiyetleriniil 6zgerisini diistindirin.

2. Elementin atom massasy bilen tertip nomerinifi arasynda néhi-
li baglylyk bar. Elementin atomy yadrosynyn zaryady bilen ndme?
Yadro zaryadynyf artmagy bilen elementlerifi hisiyetleri néhili
uytgeyar?

3. Kislorod bilen emele getiren yokary walentli birlesmesinde ele-
mentin massa iilsi 65,2 % -i diizyar. Su elementinl tertip nomerini
anyklan (elementin walentligini 5 diyip hasaplan).

3- Himiya, 8-nji synp
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7.8 ATOM YADROLARYNYN DUZUMI

Atom yadrosynda neytronlar bolmayan elementi bilyarsifiizmi?

Siz 6-njy, 7-nji synp fizika we himiya predmetlerini 6wrenende
atomyn gurlusy baradaky baslangyc diisiinjeleri bilen tanysdynyz.

Mailim bolsy yaly, eramyzdan 6nki 460—370-nji yyllarda yasan
alym Demokrit: “Tebigatdaky ahli zatlar 6rdn kici bolejiklerden,
yagny “atom”lardan ybarat we atom boliinmeyir” — diyip aydypdy.

865—925-nj1 yyllarda sasan Merkezi aziyaly Abu Bekr
Muhammet ibn Zakariyo Ar-Razy atomlar boliinydn bolejikler
bolup, olaryn i¢i bosluk we mayda bolejiklerden ybarat bolyar
diyen pikiri aydypdyr. Atomlar hemise hereketde we olaryn
arasynda Ozara tdsir giiycleri bar diyip hasaplapdyr.

Yokarda aydylysy yaly, 979-1048-nji yyllarda yasan
watandasymyz Abu Reyhan Biruny atomlary bolinmeyéin
bolejiklerdir, diyip garayan alymlara garsy 6z pikirlerini bildiripdir
we atomlary boliinydan (yone cidksiz ddal) mayda bolejiklerdigini
ykrar edipdir.

1911-nj1 yylda inlis alymy E.Rezerford atomlar boliinmeyéin
sar sekilli bolejiklerdir diyip garayan taglymlary inkédr etdi we
atomyn gurlusynyn planetar modelini teklip etdi. Munun ii¢in
tebigy radioaktiw elementlerden boliinip ¢ykyan
a-sOhleleri metaldan yasalan 6rdn yuka plastin-
kadan gec¢irdi. Metal plastinkasyndan gec¢yin
a-sOhlelerinin, esasan, kop bdlegi 6z ugruny
iytgetmezden hereketini dowam etdirdi. Az

Inlis fizik alymy, atomyn gurlusy, yadro fizikasy, ra-

dioakiwlik, radioaktiw dargama ugurlary boyunca

| W)
Ernest Rezerford ylmy barlaglar alyp baran. Atomyn gurlusynyn pla-

(1871—1937) netar modelini teklip etdi. Nobel bayragynyn laureaty.
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bolegi bolsa malim burg astynda hereket ugruny birneme iiytgedyar.
Gaty az bdolegi, takmynan 8 min a-bolejiklerin biri 6z hereket
ugruny biitinley tytgetdi (2-nji surata garan).

Rezerford 6z tejribeleri netijelerine esaslanyp asakdaky yaly
netijelere geldi we atomyn gurlusynyn planetar modelini teklip
etdi:

— Atom merkezinde polozitel zaryadlanan yadro bar.

U Yadronyi dasynda otrisatel zaryadlanan elektronlar hereket-
lenyidir.

— Atom yadrosynyn zaryady san taydan elementin tertip nome-
rine den.

N\ Yadrodaky polozitel zaryadly protonlar sany elektronlar sany-
na den.

Atomlaryn yadrolary radioaktiw elementlerden boliinip ¢ykyan
a-bolejikler bilen caknysanda, yagny a-bolejikler bilen “bom-
balananda” yadrodan protonlar we neytronlar atylyp ¢ykyar.

Protonlar zaryady +1, massasy 1 m.a.b.-a dein bolan bdlejik
bolup, ;p bilen belgilenyir. Protonlar zaryady +1 we massasy
1 m.a.b.-a den bolan wodorod atomynyn yadrosydyr.

Neytronlar zaryadsyz bolejikler bolup, massasy 1 m.a.b.-a den.
Neytron ;n bilen belgilenyar.

Atom yadrosynyn dasynda otrisatel zaryadlanan elektronlar

hereketlenyar.
Gysaryan o-bolejikler Q(

Goni hereketlenyéin, /

a-bdlejikler 2N

2 7 Y
Serpilen a-bdlejikler >Z/

¥
2-nji surat. o-géhleleriii metal plastinkadan gecisi.
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Elektronlarynn massasy protonlarynn massasyndan 1836,1 esse
kici, diymek, onun massasyny amalda hasaplamak kyn bolanlygy
sebipli 0 diyip, zaryady bolsa —1 diylip alnan. Elektron & bilen
belgilenyar.

Atomyn elektroneytral bolejikdigini bilyaris. Diymek, atom-
larda protonlar sany elektronlar sanyna defi. Alyuminiynin tertip
nomeri 13, diymek, onun atom yadrosynda 13 sany proton bolyar.
Yadro zaryady +13. Yadronyii dasynda-da 13 sany elektron hereket
edyir, yagny otrisatel zaryadlaryn jemi-de —13-e den.

— Maddanyn himiki hadysalar netijesinde boliinmeydn in kici
bélejigi atomdyr.

— Atom polozitel zaryadlanan yadrodan we yadronyn dasyn-
da hereketlenydn otrisatel zaryadlanan elektronlardan ybarat
toplumdyr.

v — Himiki elementin tertip nomeri onun atom yadrosynyn zaryady
bilen gabat gelyidr.

\— Wodorod atomynyn yadrosynda 1 sany proton bolyar. Zaryady
+1, massasy 1 a.m.b. Onun yadrosynyn dasynda 1 sany elek-
tron hereket edyadr.

~— Atomyn massasy onun yadrosyndaky protonlaryn we neytron-
laryn jemine den:

A=N+7Z
N — neytronlar sany, Z — protonlar sany (tertip nomeri).

3-nji surat.
Atomyii
gurlusy.
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4-nji surat. Kislorod atomynyii elementar
gurlusy.

22
.
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Diymek, atom polozitel
zaryadlanan protonlar we za-
ryadsyz bolejik — neytronlar-
dan ybarat yadrodan hem-de
protonlaryn sanyna den bo-
lan sandaky yadronyn dasynda
hereketlenydan elektronlardan
ybarat elektroneytral bolejik-
lerdir (3-nji we 4-nji suratlar).

BKM elementleri. Atom,
atom yadrosy, proton, neytron,
elektron, yadro zaryady, tertip
nomeri.

SORAGLAR WE YUMUSLAR

1. Atom baradaky pikirler haysy alymlar tarapyndan otie strildi?
Olar barada ndme diyip bilersiniz?
2. E.Rezerfordyn tejribelerine esaslanyp atomy n#hili g6z onitine

getiryarsiniz?
3. Atom yadrosy nihili gurlan?

4. Elementifn tertip nomerini we atom massasyny bilmek bilen asak-
daky elementlerin yadrosynyn diiziimine giryidn protonlar we
neytronlar sanyny hasaplap tapyi:

Na, P, Ar, Al, Fe, Pb.

IZOTOPLAR. IZOBARLAR

8-8.

Wodorod atomlary bilen geliy atomlary massa taydan amalda
birmenzes bolmagy miimkinmi?

Proton, neytron, atom massasy yaly diisiinjelerii mazmunyny
bildiniz. Indi siz eziz okuwg¢yda “Protonlaryn we neytron-
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CI-37, Cr-53; Cr-54; Cr-50; Ge-73; Ge-70; Ge-72;
W 223 B os 236 M a435 78 M20s5 MW 274

W crs52 Ge-74; | B Ge-76;
83,79 36,5 7.8

5-nji surat. Hlor, hrom we germaniy izotoplarynyii massa iiliisleri.

laryn massalary bitin sana yakyn diyen yaly bolsa-da, ndme ii¢in
protonlarynn we neytronlarynn massalarynyn jeminden emele gelen

elementin atom massalary drob sanlar bilen anladylyar?”, — diyen
sorag doremegi miimkin. Meselem, hlorun atom massasy — 35,453
kislorodynn atom massasy — 15,9994 wodorodyn atom massasy —

1,00787 we basgalar.

Massasy 35,453 bolan hlor atomlary tebigatda dusmayar.

A.M.Butlerow elementlerin atom massalary drob sanlar bilen
anladylyar, diymek, massalary diirliice bolan atomlarynn orta-
¢a bahasy bolmaly diyip hasaplapdyr. Diirli atom massa eye
bolan, yone himiki hésiyetleri birmenzes bolan atomlara izotoplar
diyilyar. Bu gorniisddki atomlaryn atom massalary diirliige bolsa-
da, periodik jedwelde bir yerde yerlesyar.

Tebigatda dusyan elementlerin dhlisi diyen yaly izotoplaryn
garyndysydyr. Elementin atom massasy onun izotoplarynyn
massalarynyn ortaca arifmetik bahasyna den (5-nji surat).

Tebigatda hlorun atom massasy 35 we 37 bolan iki goérniisdaki
atomlary bar bolup, tebigy hlor su atomlar garyndysyndan ybarat
bolyar.

Himiki element — bu yadro zaryadlary birmenzes bolan
atomlar gorniisi bolup, onunl yadrosynda neytronlarynn sany her
hili bolmagy miimkin. Sonunl icin hem atomyn zaryady birmetizes
bolsa-da, massasy diirliice bolyar.
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a) b) d)

6-njy surat. Wodorod izotoplarynyri atom yadrosy:
a) A =1 bolan wodorod-protiy=1 m.a.b; b) A =2 bolan wodorod-deyteriy=2 m.a.b;
d) A =3 bolan wodorod-tritiy =3 m.a.b.

@— Himiki elementin atomynyn yadrosynda protonlar sany bir-
menzes, emma neytronlar sany diirliice, sonun iicin hem atom
massalary bilen tapawutlanyan atomlaryn gérniislerine izotop-
lar diyilydr.

Wodorodyn 2 sany tebigy izotopy we yadro reaksiyalary
netijesinde emele gelydan yene bir izotopy bar (6-njy surat).

protiy — A = (Yadrosynda 1 p bar) = 1 m.a.b.
Wodorod — H { deyteriy —A_= (Yadrosynda I p bar we I sany n bar) = 2 m.a.b.
tritiy — A, = (yadrosynda 1 p bar we 2 sany n bar) = 3 m.a.b.

NUSGA MYSAL, MESELE WE GONUKMELER

B 1-nji mesele. Ysyklandyrys ¢yralarynda ulanylyan argon izotop-
larynyn igAr , ngr , igAr yadrolarynda nid¢eden protonlaryn we
neytronlaryn bardygyny anyklan.

B Coziilisi. 1) Argon izotoplarynyfi yadro zaryady 18. Diymek, dhli
izotoplarynda protonlar sany 18 sanydan bolyar.

2) %Ar izotopyndaky neytronlar sany, N=A_—Z formuladan
peydalanyp hasaplanyar: N=36—18=18.

18 sany proton we 18 sany neytron bar.

3) igAr izotopyndaky neytronlar sany: N=38-18=20.
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18 sany proton we 20 sany neytron bar.
4) ‘1‘§Ar izotopyndaky neytronlar sany N = 40 — 18 = 22.
18 sany proton we 22 sany neytron bar.

B 2-nji mesele. Tebigy hekin atom massasy 10,81-¢ deii bolup,*B we
B izotoplarynyn garyndysydyr. Sofia goréd tebigy hekdéki izotop-
laryn goéterim mukdarlaryny anyklan.

B Coziilisi. °B izotopynyi goterim mukdary x we 4B izotopynyi
goterim mukdary (100 — x) bolyar. 10-y x-a, 11-1 (100 — X) -a kopel-
dip, emele gelen kopeltmek hasyllaryny gosyarys we jemi 100 -e
bolyaris. Netije 10,81 bolmaly. Su denlikden peydalanyp, meseldani
¢Ozyaris.

10x + 11 (100 — x)
100

10x + 1100 — 11x = 1081,
—x==19 (1) x=19 “B=19 %; “B=81 %.
Su meseldni diagonal usulda hem ¢6zmek miimkin:
10 0,19 [ 19 % *B,
10817 81 % 1B,

/

11 0,81 Jogaby: “B=19 %, B =281 %.

= 10,81,

@ Yadro zaryadlary diirliice bolup, massalary birmerizes gorniis-
de bolan atomlara izobarlar diyilydr. Meselem: “°Ca bilen *°Ar.

@_ Atom yadrolarynda neytronlar sany birmenzes, emma proton-
lar sany bilen tapawutlanyan elementlere izotonlar diyilydr.

Izotonlara asakdaky elementleri mysal getirmek miimkin.
®Mg bilen Al ©Cu bilen  $Zn.

BKM elementleri. [zotop, izobar, izoton, protiy, deyteriy,
tritiy, ortaga arifmetik baha.
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1. “Himiki element” diisiinjesine kesgitleme berin.
2. Atom gurlusy nukday nazaryndan izotoplar himiki elementden

ndhili tapawutlanyar?

3. Tebigy kaliy 93 % K we 7 % *°K izotoplarynyn gatysmagyn-
dan ybarat. Tebigy kaliynin ortaga otnositel atom massasyny

anyklan.

4. Tebigy argon *°Ar, *®Ar we *°Ar izotoplarynyin gatysmagyndan yba-
rat. 99 % “°Ar, 0,7 % *¥Ar we 0,3 % °Ar izotoplaryndan ybarat bol-
sa, argonyil ortaga otnositel atom massasyny anyklan.

ATOMYN ELEKTRON BARDALARYNYN

9-8,

GURLUSY

Elektronlar ndhili ayratynlyklaryna gérd bir energetik

derejede yerlesydr?

Himiki elementin atomynyn yadrosynyn gurlusyny
we yadronyn dasynda otrisatel zaryadlanan elektronlaryn
hereketlenyindigini bildifiz. Yadronyni dasynda elektronlar nihili

hereketlenyédr? Otrisatel zaryadlanan
elektronlar polozitel zaryadlanan yadro
cekilip yykylyp diismeyidrmi? Ya-da
elektronlar yadrodan uzaklasyp yayrap
gitmeyarmi, diyen soraglar peyda bolyar.

Himiki elementin atomynyn yadrosy-
nyn dasynda her bir elektron O6rdn uly
tizlik bilen hereket edyédr. Netijede
merkezden gagma giiy¢c emele gelmeginin
hasabyna yadro yykylyp dismeyar.
Elektronlaryn yadronyn dasyndaky
hereketi anyk trayektoriyalar boyunca

7-njy surat. Wodorod atom-
ynyii gurlusy: a) atom yad-
rosy; b) elektron buludy.
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amala asmazdan hereket ¢yzyklary méilim bir bulut sekilini emele
getirydar. Meselem, wodorod atomynda elektron yadronyn dasynda
sar sekilli bulut emele getirip hereketlenyar. Munda elektronyn in
koép hereketlenydn zolagy yadrodan 0,53-10-'° m uzaklykda bolyar
(7-njy surat). Yadronyn dasynda hereketlenydn her bir elektronyi
energiya mukdary diirliige bolyar. Elektronynn energiya mukdary
nd¢e kem bolsa, yadro yakynrak bolyar. Energiya mukdarynyn
barha artmagy bilen yadrodan uzagrakda hereketlenyair.

Elektronlaryn energiya mukdaryna goréd elektronlar yadronyn
dasynda birndge gatlaklar emele getirip yerlesmegi miimkin. Elek-
tron yadronyn dasynda energiya gorunyin mukdaryna we basga
sebéplere bagly yagdayda milim bir energetik derejelerde herecket
edyir. Energiya mukdary bir-birine yakyn diyen yaly bolan bir
nige elektronlar méilim bir energetik derejdni emele getiryar.

Energetik derejeler n—harpy bilen belgilenyir, onunl san
bahasy 1, 2, 3, 4, 5, 6,... ya-da harplarda: K, L, M, N, O, P, Q
bilen anladylyar. Energetik dereje (gatlak)lardaky in kop bolmagy
mimkin bolan elektronlar sany 2n? formula bilen anyklanyar (8-nji
jedwel).

8-nji jedwel.
Energetik derejelerde (gatlak) elektronlaryn maksimal sany

Energetik derejeler sanynyn sifrler
. . 1 2 3 4 5 6
bilen anladylysy
Harplar bilen afilatmasy K L M N 0 P
Elektronlar sany (2n?) 2 8 18 32 50 72

Diymek, birinji elektron gatlakda 2 sanydan, ikinji elektron
gatlakda 8 sanydan artyk elektron bolmayar.

1—10 tertip nomerli elementleri elektron gatlaklaryndaky
elektronlar sany asakdaky gorniisde bolyar.
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Element Yagiro K Element Yagiro K
belgisi | zaryady belgisi | zaryady
H &) 18 Li ® g 18
Be g 2¢
B D) E 38
C g 48
N &) g 58
0 g 68
F g 78
He ® 2% Ne €10 e 8

11—18 tertip nomerli elementler elektron gatlaklaryndaky elek-
tronlaryn paylanysy asakda gorkezilen.

Elementin hi- | Tertip no- Yadro kool any

miki belgisi meri zaryady K L M
Na 11 +11 2 8 1

Mg 12 +12 2 8 2

Al 13 +13 2 8 3

Si 14 +14 2 8 4

P 15 +15 2 8 5

S 16 +16 2 8 6

Cl 17 17 2 8 7

Ar 18 +18 2 8 8

Wodorod atomynyn yadrosynyn dasynda dine bir elektron sfe-
ra sekilli, yagny sar sekilli bulut emele getirip hereketlenyir. Geliy
atomynyn yadrosynynn dasynda 2 sany & bolyar we iki elektron
hem sar sekilli aylanyar, emma biri ikinjisinden tapawutlylykda
garsylykly yagdayda 6z okunyn dasynda hereketlenyir. Bir
orbitalda garsylykly ugurda hereketlenyédn iki elektron bolmagy
miimkin. Ug¢iinji elektronyii bolmagy miimkin dil.

BKM elementleri. Elektronlaryn yadronyn dasynda hereketle-
nisi, wodorod atomy elektron buludynyn gurlusy, elektronlaryn
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energiya mukdaryna gord elektron derejelerde paylanysy, energetik
dereje (gatlak).

? -+ SORAGLAR WE YUMUSLAR
=

Elektron gatlak diisiinjesini diislindirin.

Elektron gatlaklarda elektronlaryn yerlesis tertibi nahili?
Gatlaklardaky elektronlaryn umumy mukdaryny hasaplamaga de-
gisli birnd¢e mysallar getirin.

Energetik gatlaga, esasan, elektronyn energiya mukdary barada
nameler diyip bilersiniz?

2n? formulany dustindirin.

A

10-§ ENERGETIK DEREJELER

Energetik derejelerde elektronlar ndhili sekilleri
emele getirip hereketlenydr?

Atomdaky yadronyn dasynda hereketlenydn elektronlar
milim gatlaklara paylanan yagdayda hereketlense-de, her bir
gatlakdaky elektronlar hem energiya mukdary taydan bir-birinden
tapawutlanmagy miimkin.

Mailim gatlaklardaky elektronlar bir-birinden energiya mukdary
taydan tapawutlanyandyklary sebidpli olar emele getiren elektron
bulutlar hem bir-birinden tapawutlanyar. Ahli elektronlary emele
getiren elektron bulutlarynyn sekillerine gorda dort topara: s, p,
d, f-elektronlara bélmek miimkin. Gatlaklardaky elektronlaryn
energetik derejelerde yerlesis tertibi olaryn emele getiren elektron
bulut sekilleri arkaly diistindirilyar.

Energetik kici dereje (energetik gabyjak). Sar sekilli elektron
bulutlary emele getirydan elektronlar s-elektronlar bolup, olaryn
mukdary her haysy gatlaklarda iki sana ¢enli bolyar (8-nji surat).
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Hek atomynyn yadrosynyn dasynda
5 elektron hereketlenyidr, olaryn 2 -si
birinji energetik gatlakda, 3-si bolsa ikinji
energetik gatlakda yerlesyar. Ikinji energetik
gatlakdaky 2 elektron sar sekilli orbitalda
hereketlense, ii¢iinji elektron nihili? Uglinji
elektron basga orbitalda, yagny yadronyn (8-nji surat. s-elektron
dasynda gantel seklinddki elektron bulut buludy.
emele getirydr. Seyle elektronlar p-elek-
tronlar diyilyar. p-elektronlar yadronyn
dasynda X, y we z oklary boyuncga ii¢ orbitaly emele getiryar. Her
bir orbitalda garsylykly ugurda hereketlenydn 2 sanydan elektron
yerlesse, jemi alty elektron yerlesyir (9-nji surat).

Her bir energetik gatlakdaky elektronlaryn ginislikde hereket-
lenisi, yagny “elektron bulut”laryn sekline gord energetik gabyjak-
lara tapawutlanyar we ol “I” harpy bilen belgilenydr. Energetik
gatlajygyn bahalary 0-dan n-1 ¢enli bolyar (9-njy jedwel).

n=1 bolanda | =0 n=3 bolanda | =0; 1; 2
n=2 bolanda | =0; 1 n=4 bolanda | =0; 1; 2; 3; ...

9-nji surat. p-elektronlaryii giriislikde hereketlenisi.
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9-njy jedwel.
Energetik gatlak we gabyjak bahalarynyn 6zara baglanysygy

Energetik gatlak n 1 2 3 4

Energetik gabyjak I [ 0 | o | 2 [ 0o | 2 | 2 [0 | 1| 2] 3

| -in harpda yazylysy | s s p S ) d s p d f

n we l-in bile
yazylysy
Elektronlar sany
2021 +1)

Is | 2s | 2p | 3s | 3p | 3d | 4s | 4p | 4d | 4f

2 2 6 2 6 10 2 6 10 | 14

Energetik gatlak 1 bolanda, energetik gabyjak O bilen
belgilenyir we bu s-elektronlar diylip atlandyrylyar. s-elektronlar
bir orbitalda yerlesen bolup, yadronyn dasynda sfera sekilli
hereketlenyin elektronlary anladyar.

Energetik gatlak 2 bolanda, ondaky elektronlar s- we
p-gabyjaklar bilen hédsiyetlenyédr. p-orbitallar, 9-nji suratda
gorkezilisi yaly li¢ ugurda perpendikulyar hereketlenyin elektronlar
toparyny anladyar.

Energetik gatlak 3 bolanda ondaky elektronlar s-, p- we
d-gabyjaklar bilen héasiyetlenyidr. d-orbitallarda yadronyn dasynda
ep-esli ¢ylsyrymly sekilde hereketlenydn 10-a ¢enli elektron bolyar
(10-njy surat).

Z Zz

?&j;iix

dxz_yz d,:

10-njy surat. d-elektronlaryri ginislikde hereketlenisi.
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Sonun yaly-da, gabyjaklar 4 bolan energetik gatlakda s-, p-,
d- we f-gabyjaklar bolyar. Energetik gabyk 4 bolanda ondaky elek-
tronlar s-, p-, d- we f-derejelerde hereketlenyair.

Elementin tertip nomeri artdygy sayyn gosulyan elektron haysy
gatlajyga diisiisine garap s-, p-, d-, f-elementlere tapawutlanyar.

Wodorod, geliy we periodik sistemadaky periodlary baslap
berydn birinji (asgar metal) hem-de ikinji perioddaky esasy
podgruppa elementleri s-elementlerdir.

Periodlaryn ahyrynda yerlesen alty sany element (inert gaz
bilen birlikde) p-elementlerdir.

Periodyn baslap berydn birinji we ikinji elementler bilen
ahyrky alty elementin aralygyndaky 10 element d-elementlerdir.

Lantanoidler bilen aktinoidler f-elementlerdir. Seylelikde,
hazirki periodik sistemada 14 sany s, 36 sany p, 40 sany d we
28 sany f-elementler jemi 118 sany himiki element bar.

BKM elementleri. s-elektron, p-elektron, d-elektron,
f-elektron, energetik gatlak, energetik gatlaklaryn sifrli we harply
belgileri, energetik gabyjak, s-element, p-element, d-element,
f-element.

22

: m SORAGLAR WE YUMUSLAR

== 1
1. Birinji energetik gatlakda nig¢é ¢enli elektron bolyar? Ikinji gatlakda
nage?
2. Ikinji energetik gatlakda nédge energetik gabyjak bolyar? Olaryn her
birinde in kopi bilen nédceden elektron hereketlenyér?
3. Energetik gatlak 3 bolanda ondaky energetik gabyjaklar nige bolyar
we olaryn harplarda anladylysy néhili?
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KICI PERIODYN ELEMENTLERININ

11-8.
ATOM GURLUSY

Haysy periodlar kici periodlar hasaplanyar?

......

elementlerin periodik sistemasynyn 1-njiperiodynda wodorod we
geliy yerlesyér. Birinji periodyn elementlerinde bir energetik dereje
we onda N=2n? formula gord: 2 - 12 =2 -4 genli elektron bolyar.

Wodorod atomynyni yadrosynda 1 sany proton bolup, yadronyn
dasynda 1 elektron sar sekilli hereketlenyir. Geliy atomynyn
yadrosynda 2 proton, yadronyn dasynda bolsa 2 elektron
hereketlenyir (11-njy we 12-nji suratlar).

Ikinji periodyn elementlerinde 2 energetik dereje bolyar. Birinji
energetik derejesinde 2 sany, ikinji energetik derejesinde 2 -22 = 8
-e ¢enli elektron bolyar (10-njy jedwele lins berin we diisiinjek
bolun).

(H) +1 1e 1s

o
H

11-njy surat. Wodorod atomynyri 12-nji surat. Geliy atomynyri
gurlusy. gurlugy.

1




C
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IKinji periodyn elementlerinin atom gurlusy 10-njy jedwel.
e SN =
= | 2|28l & 2. K L
o 2l gl & a|lg 2 5 o . . Elektron
g o S (s |5 & & 2 1-nji gatlak | 2-nji gatlak
2 o| o|lT S| 2 & o) P 1
= 8[&|8 E|E 2 g g ormulasy
5|35 2|2 £ =
il I m P <
s s p
Li 3 3 3 @ 1s? 2st | 2p° 1s? 2¢
Be | 4 4 4 @ 152 28 | 2p° 1s? 282
B 5 5 5 @ 1s? 282 | 2p 1s? 2% 2pt
© 6 6 6 @ 152 2s2 | 2p? 1s? 282 2p?
N | 7 7 7 @ 1s? 282 | 2p} 1s2 2s% 2p?
o |8 s 8 @« 152 28 | 2p* 1s? 252 2p*
F o] o 9 % 152 222 | 2p° 1s? 252 2p°
Ne [0 120 [ 10 @, 152 28 | 2pf 1s? 252 2p

3-nji periodyn elementlerinde 3 energetik dereje bolyar.
I-nji energetik derejede 2, ikinjisinde 8 -e cenli elektron bolyar
we lcilinji (dasky) energetik derejede bolsa 18 -e ¢enli elektron
bolmalydy, emma su periodyn elementlerininn ii¢iinji derejesi
dasky dereje bolanlygy ti¢in 8 sanydan artyk elektron kabul edip
bilmeyér. Sonun iicin 3d energetik gabyjak elektron kabul etmeyar.
11-nji jedwele iins berinn we diisiinjek bolun.

4 — Himiya, 8-nji synp
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Uciinji periodyn elementlerinini atom gurlusy //-nji jedwel.

:gﬁ e S = > K I-nji L M
3 g E § & 5| eatlak 2-nji gatlak 3-nji gatlak Energetik gatlak-
g i e § E‘ lardaky elektron-
B S = T = ~
E) 5 _sg § ﬁ g S S S q laryn sany
m = S 84| p p
Na | 11 1 1 12 [ 282 | 2p° | 3st [ 3p° | 3d° | 411 2)8)1)
Mg [ 12 | 12 | 12 [ 18 28| 2p° | 3¢ | 3p° | 3d | +12 2)8)2)
Al | 13 13 13 Is? | 2% | 2p° | 3¢ | 3pt | 3d° [ 413 2)8)3)
Si 14 14 14 1s? 282 | 2p° | 3s% | 3p? | 3d° 14 2)8)4)
P | 15 15 15 Is? 2% | 2p° | 3¢% | 3p" | 3d° | 415 2)8)5)
S 16 16 16 Is? [ 252 [ 2p° | 3s2 [ 3p* | 3d° | <16 2)8)6)
c | 17 17 17 12|28 | 2p® | 32 | 3p° | 3d° | 47 2)8)7)
Ar [ 18 [ 18 | 18 1s? | 22 | 2p° | 3¢ [ 3p° | 3d° | +18 2)8)8)

Birinji perioddaky iki element (H we He), ikinji we li¢ilinji

perioddaky baslangyc¢ iki sanydan (litiy we berilliy, natriy we
magniy) element s-elementlerdir. Ikinji we {i¢linji perioddaky hek-
den neona ¢enli we alyuminiyden argona ¢enli bolan elementler
p-clementlere degislidir.

elementleriniii atom gurlusyny yazyp bilmek.

BKM elementleri. 1-nji period, 2-nji period we 3-nji period
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. Wodorodyn we geliyninn atom gurlusyny we elektron formulasyny

yazyn. Menzes hem-de tapawutly taraplaryny gorkezin.

. Tertip nomeri 5 we 9 bolan elementlerin elektron formulasyny yazy.
. Tertip nomeri 3 we 11 bolan elementleriii atom gurlusyny yazyn

we olardan haysy birinde metallyk hidsiyeti giiy¢li anladylandygyny
anyklan.

. Kislorod bilen emele getiren yokary walentli oksidinin wodoroda

garanda dykyzlygy 22-4 denl bolan elementi anyklan.

ULY PERIODYN ELEMENTLERININ
ATOM GURLUSY

Haysy elementler uly periodyn elementleri hasaplanyar?

Uly periodlar 2 sanydan hatary 0z i¢ine alyandygy bilen

hisiyetlenydr. Himiki elementlerin periodik sistemasyndaky 4-, 5-,
6- we 7-nji periodlar uly periodlardyr.

4- we 5-nji periodlardaky elementleriii sany 18 sanydan bolup,

her bir period asgar metallardan baslanyp, inert gazlar bilen
gutaryar.

4-nji perioddaky elementlerde dort energetik dereje bolup,

dordiinji dereje dasky elektron gatlak hasaplanyar.

1-nji energetik gatlakda 2n? =2-1%2 =2 sany elektron bar.

2-nji energetik gatlakda 2n? =2 -22 =8 sany elektron bar.

3-nji energetik gatlakda 2n? =2-32 =18 -e ¢enli elektron bar.
4-nji energetik gatlakda 2n? =2-42 =32 -4 ¢enli elektron bolyar.
4-nji periodyn birinji elementi kaliy K bolup, onun tertip

nomeri 19. Yadrosynda 19 proton, yadronyii dasynda bolsa 19 sany

elektron hereketlenyir we olar asakdaky tertipde yerlesen:

2K—28 88 88 18  1s?2s° 2p° 3s* 3p° 4s".
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Kalsiyde dasky energetik gatlakdaky s-energetik gabyjak
dolyar.
2oCa—28888¢82¢ 152 2% 2p® 3s? 3p® 4s2.
Skandiyden baslap elektronlar dasky energetik gatlaga dil-de,
uciinji energetik gatlakdaky d-energetik gabyjagy dolduryar:
25¢ —28889¢8,2¢ 152 2s% 2p® 3s? 3p® 4s? 3d%.
Uciinji energetik gatlakdaky d-energetik gabyjak 10 sany
elektron bilen dolyar.
ofln —28 88 18¢,2¢; 1s2 2% 2p® 3s23p® 4s?3d%.

Sinkde 1, 2, 3-nji energetik gatlaklar elektronlar bilen doldy.
Dasky gatlak bolsa 8 -e ¢enli elektrony kabul edip bilyir.
Gosulyan elektron galliyden baslap dasky energetik gatlagyn

p-gabyjagyna diisyar:
,0a-2¢, 8¢, 18¢8,3¢; 1s? 2s% 2p® 3s? 3p® 4s? 3d9 4p.
Inert gaz kriptonda bolsa dasky gatlak hem 8 elektron bilen
dolyar we sunun bilen 4-nji period gutaryar:

2 Kr—28 8¢, 18¢8,8¢; 152 2% 2p® 352 3p® 4s? 3d™ 4p°.

4-nji periodyn baslangyc¢ iki elementi s-element, sonky on ele-
menti d-element, ahyrky alty element p-elementlerdir.

5-nji period hem 4-nji perioddaky elementlere menzip
elektronlar bilen barha dolyar.

6-njy periodda lantan — La elementinde elektronlar doérdiinji
energetik gatlagyn f-gabyjagyny barha dolduryar. f-gabyjakda
14 elektron yerlesyar.

sCe—28,8¢8, 188,208, 8%,2¢;
152 25% 2p® 352 3p® 4s? 3d 4p® 552 4d0 5p° 62 412,
7-nji periodyn elementlerinde-de yokardaky vyagday
gaytalanyar.
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Himiki elementlerini elektron formulalaryny gysgaldyp yazmak
hem miimkin.
Cs—2¢,8¢ 18¢,18¢ 8¢ele [Xe]o6sh

Meselem,

BKM elementleri. Uly periodynn elementlerinin atomlarynyn
elektron formulalaryny yazyp bilmek.

22

R SORAGLAR WE YUMUSLAR
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1. Tertip nomeri 22 we 33 bolan elementlerin elektron formulalaryny
yazyn.

2. d-energetik gabyjaklaryf elektron bilen barha dolmagy haysy ele-
mentlerden baslanyar?

3. Lantanoidler bilen aktinoidleri ndme tligin f-elementler diyip at-
landyryarys?

4. Gosmaga podgruppa elementleri haysy periodlarda yerlesen?

5. 4-nji periodyn elementleriniin haysylarynda tédk elektronlar kép
bolyar?

ELEMENTLERI PERIODIK SISTEMADAKY ORNUNA
WE ATOM GURLUSYNA GARAP HASIYETLEN-
DIRMEK. PERIODIK KANUNYN AHMIYETI

13-8.

Ndbelli elementin hdsiyetlerine garap ony periodik sistemadaky ornuny
anyklap bolarmy? Munun iicin elementin ndhili hdsiyetlerini bilmeli?

Elementlerin periodik sistemasy her bir himiki element barada
ginisleyin maglumat almakda moéhiim dhmiyete eyedir (jedwele
garan). Himiki elementlerin 6rdan kop hésiyetlerini olaryn periodik
sistemadaky ornuna garap aydyp bermek miimkin.

Meselem, tertip nomeri 38 bolan element stronsiy — Sr.
Stronsiy 5-nji uly periodyn jiibiit hatarynda, ikinji gruppanyn bas
podgruppasynda yerlesyar.

— Uly periodyn jiibiit hatarynda ditie metallar yerlesyar.
Stronsiy hem metal.
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Periodik jedweld:iiki ornuna garap elementlerin hiisiyetlerinin iiytgeysi

Periodlarda
Li Be B C N 0] F Ne
€ >
0,155 nm 0,064 nm

Cepden saga:
- Atom radiusy barha kicelyr;
- Metallyk hisiyeti gowsayar;
- Metal dallik hésiyeti barha artyar;
- Dagky elektron gatlagynda elektronlar sany barha artyar.
(kici periodlarda 1-dan 8-e ¢enli);
- Elektronlaryn yadro ¢ekilmesi gliyclenyér;
- Elektrootrisatelligi barha artyar;
- Kisloroda garanda walentligi 1-den 8-¢ ¢enli barha artyar;
- Wodoroda garanda walentligi 4-den 1-e ¢enli barha kemelyar;

_ Yokardan pese:
L . - Atom radiusy barha artyar;
Na - Elektron gatlaklaryn sany barha artyar;
K - Elektronlaryn yadro ¢ekilmesi barha gowsayar;
- Metallyk hésiyeti barha giiy¢lenyér;
Rb ‘ - Metal dillik hésiyeti barha kemelyar;

- Elektrootrisatelligi barha kemelyér;
Cs . v Dagsky elektron gatlagynda elektronlaryn sany iiytgemeyar.

— Stronsiy uly periodyn basynda yerlesyidr. Asgar element
rubidiy — Rb-den son ikinji elementdir. Diymek, metallyk hésiyeti
rubidiyden gowsagrak.

— Ikinji gruppanyn bas podgruppasynda kalsiyden pesde
yerlesyir. Metallyk hésiyeti kalsiyden giiy¢liirdk.

— Stronsiy iki walentli oksid SrO emele getiryar.

— Wodorod bilen ugujy birlesme emele getirmeyar.
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Stronsiy atomynyinl yadrosynda 38 proton bar. Atom
yadrosynda yene (88 — 38 = 50) 50 neytron hem bolyar.
Elektroneytral atomynda 38 elektron yadronyn dasynda
hereketlenyir. Stronsiy atomynyti elektron formulasy. . Sr — 1s?,
2s?, 2p°®, 3s?, 3p°, 4s?, 3d™¥°, 4pf, 4d° 5s? ya-da gysgaldylan yagdayda
asakdaky yaly yazmak miimkin: _ Sr [Kr] 5s°

Stronsiynini dasky gatlagynda iki elektron bar. Seyle elementler
metallara degislidir.

Kursy owrenmek dowamynda suny yatda saklan: elementlerini
dasky gatlagyndaky elektronlar sanyna garap, bu elementin metal
ya-da metal dilligini, kisloroda garanda yokary walentliligini,
wodorod bilen ugujy birlesmesi we bu birlesmedidki walentligini
anyklamak miimkin.

Bas podgruppalarda elementinn tertip nomeri artdygy sayyn,
yagny yokardan pese diisdiigi sayyn elementleriini atomlarynyn
ion zaryady uytgemese-de, dasky gatlak yadrodan uzaklasyar,
atomyn radiusy bolsa barha artyar. I gruppa bas podgruppasynda
(Li, Na, K, Rb, Cs) atomynyn radiusynyin barha artmagy bilen
dasky gatlakdaky elektrony songa afisat boliip ayyryar. Yone sunufi
bilen birlikde dasky gatlaga elektron birikdirip almak ayratynlygy
gowsayar. Sonuil licin elementleriin metallyk hésiyeti artyp, metal
dallik hésiyeti barha kemelyar. Himiyanyn ylym hokmiinde
sekillenmegine periodik kanunyn oflyn tédsiri 6rdn uly boldy:

1. Himiki elementleri acys edende olary haysy minerallardan
gozlemelidigini anyk plan esasynda guramak yiize ¢ykdy.

2. Atomlaryn igki gurluslaryny bilméige we atomyn energiya-
syndan peydalanmaga yol ag¢yldy.

3. XX asyrdaky himiya we fizika ylymlaryndaky agyslar
tcin bas faktor boldy.

4. Radioaktiwlik hadysasy, radioaktiw izotoplardan tehnika-
da, lukmangylykda, oba hojalygynda gifiden peydalanmaga
miimkingilik doredildi.
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Periodik kanun esasynda D.I.Mendeleyew oOrdn kop
elementlerini atom massalaryny dogrulady. Entek a¢ys edilmedik
elementlere himiki elementlerin periodik sistemasynda yer
galdyryldy, olardan kébirlerinin hésiyetlerini, atom massalaryny we
nireden goézlemelidigini 6ntinden aydyp bermegi basardy.

Soiiluk bilen D.I.Mendeleyewinn aydanlarynyn dhlisi diyen yalt
dogry ¢ykdy.

Meselem, ekahek (skandiy), ekaalyuminiy (galliy) we ekasilisiy
(germaniy) elementleri 6niinden aydylypdy.

1875-nji yylda fransuz alymy Lekok de Buabodran galliyni,
skandinaw alymy Nilson 1879-njy yylda skandiyni we nemes
alymy K.Winkler 1886-njy yylda germaniy elementini agys etdi we
periodik sistemanyn bos 6yjiikleri dolduryldy.

Galliy, skandiy, germaniy elementlerinin acys edilmegi
periodik kanunyn in uly ustiinliklerinden bolup, D.I.Mendeleyewin
0z1 acgys eden periodik kanun esasynda eden 6ndengérijiliginin
dogrudygyny subut etdi.

Mysal hokmiinde K.Winklerinn agys eden elementi ger-
maniyni, Mendeleyew oOnilinden aydan ekasilisiynin hisiyetleri
bilen deniesdirip goryaris we alymyn hakykata yakyn aydan
ondengorijiligine goz yetiryaris (12-nji jedwel).

12-nji jedwel.
Ekasilisiynin we germaniynin hisiyetlerini defiesdirmek

L . Ekasilisiy Germaniy
Hasiyetleri . ; .
(6nlinden aydylan) (agys edilen)
Otnositel atom massasy 72 72,6
Dykyzlygy 5,5 g/em? 5,32 g/em?
Eremegi Eremegi kyn Eremegi kyn
EO, -niit dykyzlygy 4,7 g/em’ 4,703 g/em’
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ECI,-iifi gaynama nokady 90 °C 86 °C

ECl, -tin dykyzlygy 1,9 g/cm? 1,887 g/cm?

Mundan dasary yene eng¢eme himiki elementlerini agys
edilmeginde-de periodik kanunyn dhmiyeti uludyr.

Ar-ayal W.Noddak we I.Noddaklar tarapyndan reniynifi agys
edilmegine D.I.Mendeleyewinn periodik sistemada marganesin
astynda iki bos 0yjiik galdyranlygy sebédp boldy. Bu elementleri
D.I.Mendeleyew ekamarganes we dwimarganes diyip
atlandyrypdy.

Sizin licin ndtanys bolan himiki elementini hdsiyetlerini onun
periodik jedweldédki ornuna garap hisiyetlendirip bileris. Mysyagyn
hisiyetlerini periodik jedweldédki ornuna goréd hésiyetlendirmek.

Mysyak himiki elementlerini periodik jedwelinde 4-nji period,
V gruppanyin bas podgruppasynda, 33-nji tertip nomerinde
yerlesydr. Otnositel atom massasy 74,92. Atom yadrosynda
33 proton we (75 - 33 = 42) 42 sany neytron bar.

Diymek: A =75; Z = 33; N = 42.

Mysyak atomy yadrosy dasynda 33 sany elektron bolyar.
Elektronlar yadronyn dasynda asakdaky yaly hereketlenydér.

Mysyak 4-nji periodda yerlesen element, onun yadrosynyn
dasynda dort elektron gatlak, K, L, M, N bolyar. Elektronlar ine su
elektron gatlaklarda yerlesyar.

+,,As- 28, 88, 18¢, 5&; 1s® 2s? 2p°® 3s® 3p° 4s? 3d'°4p°

Dasky elektron gatlagynda bids sany elektron bolanlygy ii¢in
mysyak ¢ elektron kabul edip dasky gatlagyny 8-e dolduryar
yva-da bas elektronlaryny berip goyberyidr. Diymek, mysyagy
wodoroda gord walentligi III we kisloroda gord walentligi
V: AsH;; As,O..

Mysyagyn metallyk hédsiyeti galliye we germaniye garanda
glycsiliz, selene garanda giiy¢li ya-da metal dillik hésiyeti azotdan
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we fosfordan giiy¢siiz, surmadan giiy¢liidir. Mysyak metallar yaly
kiimiis sekilli yaldyrawuk, elektrik toguny we yylylygy geciryar.
Mysyak port hem-de siiynmeyir.

BKM elementleri. Elementlerin periodik sistemadaky ornuna
garap hisiyetlendirip bilmek, tdze himiki elementlerin agys
edilmeginde periodik kanunyn we sistemanyn dhmiyeti.

22

' SORAGLAR WE YUMUSLAR
i N

1. Tertip nomeri 34 bolan element — seleninl (Se) periodik sistemada-
ky ornuna garap, onun hisiyetleri barada nameler diyip bilersiniz?

2. Himiki elementleri agys edilmeginde periodik kanunyfi we himiki
elementlerinl periodik sistemasynyn dhmiyeti nidhili?

3. Himiki elementlerifi 6zara genetik baglylygyny diisiindirmekde
periodik kanunyn dhmiyeti ndhili?

4. s- we p-elementleriin himiki hésiyetlerini diisiindirmekde periodik
sistemanyn dhmiyeti barada aydyp berin.

@ NUSGA MYSAL, MESELE WE GONUKMELER

B 1-nji mysal. Tertip nomeri 23 bolan elementifi periodik sistemada-
ky ornuna garap elektron gurlusy we haysy masgala degislidigini
anyklan.

B Coziilisi. Tertip nomeri 23 bolan element periodik sistemada 4-nji
period V gruppanyn gosmaca podgruppasynda yerlesen wanadiydir.
Wanadiynin elektron gurlusy 1s?2s22p®3s?3p®3d3 4s? ya-da [Ar]
3d?4s?. Diymek, wanadiy d-elementler masgalasyna degisli.

B 2-nji mysal. Elementlerden biri EO, diizimli yokary oksid emele
getirydr. Su elementin ucujy wodorodly birlesmesinini diiziiminde
5,88 % wodorod bar. Elementinl otnositel atom massasyny anyklan.

B Coziilisi. 1) elementii wodorodly birlesmesinif diiziiminde 5,88 %
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wodorod bolsa, galan (100 — 5,88 = 94,12) 94,12 % elementin massa
ulstine dogry gelyar.
2) wodorodly birlesméinini diiziim bdlegi esasynda elementinn ekwi-
walentini tapmak miimkin.
94,12 g element — 5,88 g wodorod bilen birigen bolsa,
E g element — 1 g wodorod bilen birigyar.

9412

Bu yerde: E 58 16 netije alynyar.

Diymek, elementiii ekwiwalenti 16-a den eken.

Elementifi yokary oksidinifi formulasy EO, diyip hasaplasak, onda
ucujy wodorodly birlesmesinifi formulasy H,E bolyar. Diymek,
wodorodly birlesmesinde elementin walentligi 2-4 deni. Ekwiwalenti
walentlige kopeldip, otnositel atom massanyn bahasy tapylyar:
A=E-V=16-2=32.

Bu element kikiirt bolup, onun yokary oksidi SO, we wodorodly
ugujy birlesmesi H,S formula eye.

B 3-nji mysal. Tebigy hlor, onunl iki izotopynyi gatysmagyndan yba-

rat: *’C1 we *Cl. Her bir izotopyn tebigy hlordaky massa iiliisleri
degislilikde: 24,23 %:75,77 %. Hlorun otnositel atom massasyny
anyklan.

B Coziilisi. Elementleri ortaga otnositel atom massasyny hasaplap tap-

mak ii¢in ortaga arifmetik bahany tapmak usulyndan peydalanyarys.
Cl1 — 24,23 % vya-da 0,2423;
3Cl — 75,77 % ya-da 0,7577.
Ar/Cl/ = 37 - 0,2423 + 35 - 0,7577 = 35,4846.

Jogaby: Tebigy hlorun ortaca otnositel atom massasy 35,4846 = 35,5.

B 4-nji mysal. Kiimiisning ortaga otnositel atom massasy 107,9-a

deni bolup, ol '7Ag we °°Ag izotoplarynyn garyndysydyr. Tebigy
kiimsiin diizimindéki her bir izotoplaryni massa iilsiini anyklan.

B Coziilisi. 1-nji usul. '“?7Ag izotopynyfi massa iilsiini X diyip alsak,

19A g izotopynyn massa iilsi (1 — X) bolyar. Onda:
107 - x + 109(1 — x) = 107,9 bolyar.
107 - x + 109 — 109x = 107,9,
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=2x=-1,1 - (-1); 2x= 1,1,
X = 0,55 ya-da 55 % bu 'Ag,
1 — 0,55 =0,45 ya-da 45 % bu ®Ag.

2-nji usul. Diagonal usulda ¢oziilisi.

107 11
\ /
107,9 1,1 +0,9 =2.
/ \
109 0,9

w/1°7Ag/=1'—21=0155 ya-da 55 %;

w1Agl =22 045 ya-dads%.
2 Jogaby: Ag = 55 %, °Ag = 45 %.
B 5-nji mysal. Asakdaky elektron konfigurasiyalar bilen afladylan
elementleri anyklan: a) ...2s? 2p* b) ...3d* 45
B Coziilisi. a) doly elektron konfigurasiyasy asakdaky yaly bolyar:
...28% 2p* 1s? 2s? 2p* bu kislorod.
b) ...3d* 4s? 1s? 282 2p® 3s? 3p® 3d* 4s? bu 21-nji tertip nomerde
yerlesen skandiy.
Asakdaky elektron konfigurasiya bilen anladylan elementleri
0zlniz anyklan we olaryn walentligi barada nime diyip bilersiniiz?
a) ...2s% b)..3s23p% ¢)..4s24p%  d)..5s%5p°.

=

L)
g OZBASDAK COZMEK UCIN MESELELER WE GONUKMELER

1. Tebigy kremniy ii¢ izotopyn garyndysyndan ybarat (**Si—92,3%,
2Si — 4,7%, *°Si — 3%). Kremniynin otnositel atom massasyny
anyklan.

2. Otnositel atom massasy 20,2 bolan tebigy neon iki 2°Ne we ??Ne
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izotop garyndysyndan ybarat. Tebigy neondaky her bir izotopyn
massa lilsiini tapyn.

3. D.I.Mendeleyew oniinden aydyp beren elementlerden birinin ok-
sidininn diiziiminde kislorod 30,5 % -i diizydr. Bu oksidde element
IV walentli. Bu elementifi otnositel atom massasyny anyklan. El-
ementin periodik jedwelddki orny, yadro diiziimi, elektronlaryn
energetik derejelerddki hereketini diisiindirin.

4. Tebigy nikel asakdaky izotoplaryn garyndysyndan ybarat
BNi—68,27 %; *°Ni—26,1 %; *'Ni—1,13 %; “Ni-3,59 %; *“*Ni—0,91 %.
Nikelinl ortaga otnositel atom massasyny hasaplan.

5. Tebigy suwun diiziiminde wodorodyn H, 2H, *H izotoplary we
kislorodyn '°O, 'O izotoplary bolmagy miimkin. Diymek, otnosi-
tel molekulyar massalary diirliige bolan suw molekulalary bolyar.
Hasaplan, olar nige hili?

6. Wodorodyn 'H, H, *H izotoplary we kislorodyn '°O izotopyndan
nige hili suw molekulasy emele gelmegi miimkin? Emele gelen suw
molekulalarynyn molekulyar massalaryny anyklan.

7. Azotyn "N we '’N izotoplarynyn hem-de kislorodyn 'O we '*O
izotoplary bar. Su izotoplardan nége diirli azot (II)-oksidi we azot
(IV)-oksidi emele gelmegi miimkin? Alnan maddalaryn molekulyar
massalaryny hasaplan.

8. Asakdaky elektron konfigurasiya bilen haysy elementler gorkezilen:
1) ...3s%2 3p3% 2)...58% 5p*  3)..4d° 55t 4)...3d7 4s%

5) ...4d% 5s%, 6)...5s* 5p

9. Himiki elementini energetik gatlaklarynda elektronlar asakdaky
tertipde yerlesen: 2,8,7. Su element emele getiren sada maddanyn
wodorod bilen emele getiren ugujy birlesmesini, yokary oksidinini
formulalaryny yazyn. Periodik jedweldédki ornuny gorkezin.

10. Asakda gorkezilen himiki elementleri metal dallik hasiyeti artyan
tertipde yerlesdirin: Si, Al, P, Cl, S, Mg, Na.
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: ~ TEST SORAGLARY
P ———i

1. Himiki elementin tertip nomeri su elementin nahili hésiyetlerini

anladyar?

A) element atomy yadrosyndaky protonlar sanyny.

B) element atomy yadrosyndaky neytronlar sanyny.

C) elektroneytral atom yadrosynyn dasyndaky elektronlar sanyny.
D) A we C jogaplardaky belgileri.

2. Bariynin otnositel atom massasy 137-d4 den, onun tertip
nomeriniin 56-dygyny bilmek bilen, bariy atomynyn yadro-
syndaky neytronlar sanyny anyklan.

A) 56; B) 137, C) 8I; D) 193.

3. Himiki elementlerin periodik sistemasyndaky 1 podgruppada
yerlesen elementler haysy ayratynlyklary bilen bir-birine menzes
bolyar?

1) yadro zaryadlarynyn birmenzesligi bilen;

2) dasky elektron gabygyndaky elektronlar sany birmenizes bolyar;
3) atomlaryndaky elektron gabyjaklarynyn sany bilen;

4) himiki hésiyetleri, yokary oksidi we wodorodly ugujy
birlesmelerindédki walentligi bilen;

5) fiziki hisiyetleri bilen.

A) 1,2; B) 1,3; C) 2,3; D) 2.,4.
4. Hlor atomynda nig¢e bos d-orbital bar?
A) 1; B) 2; C) 3; D) 5.

5. Hek, alyuminiy we galliy atomlarynyii gurlusynda ndhili menzeslik bar?
A) energetik dereje we derejeler sany birmenzes.
B) dasky gatlagyndaky elektronlar sany birmenzes bolup,
s-elementler gruppasyna degisli.
C) dasky gatlagyndaky elektronlar sany birmenzes bolup,
p-elementler gruppasyna degisli.
D) atom yadrosyndaky protonlar we neytronlar sany birmenzes.
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HIMIKI BAGLANYSYKLAR

Milim bolsy yaly, himiki elementleriii atomlary bir-birlerine
birigip, 6rdn kop sada we ¢ylsyrymly maddalaryn molekulalaryny
emele getiryir. Eysem, bu molekulalarda atomlar bir-birleri bilen
ndhili gliyjin hasabyna baglanyp duryar?

Adat sertde inert gazlaryn atomlary erkin yagdayda bar bolup
bilyar (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn), basga islendik elementin atomlary
erkin yagdayda uzak wagt bar bolup bilmeyir, olar bir-biri bilen
birikméige hereket edyir, netijede bolsa sada ya-da ¢ylsyrymly
maddalary emele getiryar.

Meselem: sada maddalar — H,, O,, N, Cl;

¢ylsyrymly maddalar — HCI, H,O, MgO, NaCl, H,SO, we
basgalar.

Siz mundan 6nki “Periodik kanun we elementlerin periodik
sistemasy. Atomyn gurlusy” babyny ilins bilen éwrenende islendik
himiki element 6zilinini dasky energetik gatlagyndaky elektronlar
sanyny gutarnykly yagdaya yetirmidge calysyandygyny bildiniz.
Diymek, dasky energetik gatlak sekiz elektron bilen dolanda
gutaran bolyar (birinji energetik gatlak dasky energetik gatlak
hasaplananda bolsa iki elektron yeterli).

Inert gazlaryn dasky energetik derejesinde elektronlar sany
gutaran bolyar. Sonun ii¢in inert gazlaryn molekulalary bir atomly,
himiki taydan bolsa inertdir.
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Himiki birlesmelerin emele gelmeginde element atomynyn ya-
drosynda 6zgeris bolmayar, esasy gruppa elementleri dasky ener-
getik gatlagyndaky elektronlarda we gosmaca podgruppa element-
lerinde dasky we daskydan onki energetik gatlakda 6zgeris bolyar.

HIMIKI ELEMENTLERIN

14-8. OTNOSITEL ELEKTROOTRISATELLIGI

Hlora garanda ftorda elektrootrisatellik hdsiyeti giiy¢liidigi
ndhili diistindirilydr?

Mailim bolsy yaly, her bir himiki element 6zilinin dasky energe-
tik gatlagyndaky elektronlarynyn yadro baglanysyk energiyasy bilen
tapawutlanyar. Kédbir elementlerin dasky energetik gatlagyndaky
s-elektronlar yadro giiy¢siiz baglananlygy sebédpli olar himiki
reaksiyalarda ansat elektron beryir. Seyle elementler metallardyr.
Meselem, natriy atomynyn dasky energetik gatlagynda (3s') 1 elek-
tron bolyar we ol himiki reaksiyalarda anisatlyk bilen bir elektron
yitirip ikinji gatlagy agyp goyyar. Natriynini ikinji gatlagynda bolsa
sekiz elektron bolyar.

Na’ @ ) 8 1) L Na*@ 2) 8)

Natriy atomy Natriy iony

Meselem, metal ddllerde bolsa dasky energetik gatlagyndaky
elektronlar yadro giiycliirdk baglananlygy sebépli himiki reaksiya-
larda elektron birikdirip alyar. Ftor atomynyn dasky energetik
gatlagynda 7 elektron bolyar we himiki reaksiyalarda elektron kabul
edip alyp, dasky energetik gatlagyny 8 elektron bilen dolduryar.

F'@92) )——F©?2) )

Ftor atomy Ftor iony

Elektrootrisatellik diyip, himiki element atomlarynyn himi-
ki baglanysykda gatnasyan umumy jibiit elektronlary 6ziine
cekmek hiasiyetine aydylyar.
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Elektrootrisatelligi absolyut bahalary bilen hasaplamak
amatsyz bolup, amalda otnositel elektrootrisatellik bahalaryndan
peydalanylyar. Adatda, litiynini otnositel elektrootrisatelligi
0,98 diyip yazylsa-da, 1,0 diyip alnan. Galan elementlerin
elektrootrisatelligi litiynin elektrootrisatelligine goérd anyklanyar.

Periodlarda himiki elementlerini elektrootrisatelligi ¢cepden sa-
ga gecdigi sayyn barha artyar. Bas podgruppalarda bolsa tersine,
yokardan asak diisdiigi sayyn otnositel elektrootrisatelligi barha
kemelyar. Diymek, elektrootrisatelligi ii yokary bolan element
ftordyr, seziynin elektrootrisatelligi in kic¢i, yagny 0,79-a den.
Metal dillerin elektrootrisatelligi beylekilerden uly, metallaryn
elektrootrisatelligi bolsa beylekilerden kici baha eye.

13-nji jedwelde elementlerini elektrootrisatellik bahalary berlen.
Jedwele iins bersek, elementlerinn elektrootrisatelligi-de Periodik
kanuna layyk gelyir.

Elementlerin otnositel elektrootrisatelligi 13-nji jedwel.
| v | v | w VI Vil
H (H) He
2,20
Li Be C N @] F Ne
0,98 1,57 2,04 2,55 3,04 3,44 4,0
Na Mg Al Si P S Ci Ar
0,93 1,31 1,61 1,90 2,19 2,58 3,16
K Ca Se Ti \% Cr Mn Fe Co| Ni
0,82 1,00 1,36 1,54 1,63 1,66 1,55 1,83 188 191
Cu Zn | Ga Ge As Se Br Kr
1,90 165|181 2,01 2,18 2,55 2,96
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh| Pb
0,82 0,95 1,22 14 1,6 2,16 1,9 2,2 2,28 | 2,20
Ag Cd | In Sn Sb Te | Xe
1,93 169|178 1,96 2,05 2,1 2,66 2,6
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir| Pt
0,79 0,89 1,10 1,3 15 2,36 19 2,2 2,20| 2,28
Au Hg | Tl Pb Po At Rn
2,54 2,00 1,62 2,33 2,02 2,0 2,2

Periodlarda elementinn yadro zaryady barha artyar. Gruppalarda

5 — Himiya, 8-nji synp
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bolsa elementinn yadro zaryady artdygy sayyn elektrootrisatelligi
barha kemelyar. Munun sebébi periodlarda atom radiusynyn barha
kemelmegi bolsa, gruppalarda elementin yadro zaryady artmagy
bilen atom radiusynyn hem barha artmagydyr.

Himiki reaksiyalarda elektronlar otnositel elektrootrisatelligi
ki¢i elementden otnositel elektrootrisatelligi uly elementifi atomyna
tarap siiysyir ya-da biitinley gecip gidyir (13-nji jedwele garan).

BKM elementleri. Elektrootrisatellik, otnositel elektro-
otrisatellik, OEM (otnositel elektrootrisatelligi) gruppalarda we
periodlarda 6zgerisi, himiki reaksiyalarda elektronlaryn sliysmegi.

? E SORAGLAR WE YUMUSLAR
== |

1. Elektrootrisatellik diyip nima aydylyar?

2. 3-nji periodyn elementlerinin elektrootrisatelliklerinin 6zgerisini
15-nji jedwele garap diisliindirip berin.

3. 13-nji jedwelden peydalanyp, asakdaky himiki elementlerifi bel-
gilerini elektrootrisatellik bahalaryny artyan tertipde yerlesdirin:
alyuminiy, uglerod, azot, litiy, kaliy, fosfor, hrom, brom, bariy, kis-
lorod, ftor.

15-§ HIMIKI BAGLANYSYGYN GORNUSLERI. POLYAR
' WE POLYAR DAL KOWALENT BAGLANYSYK

Ndme sebdpden polyar we polyar ddl kowalent baglanysyklar
emele gelydr?

Himiki elementlerini otnositel elektrootrisatellik bahalaryna iins
bermek bilen himiki birlesmeleri asakdaky 3 topara boliip bileris:

1. Elektrootrisatellikleri birmenzes bolan elementlerden, yagny
hut birmenzes element atomlaryndan emele gelen maddalar:

a) H,, F,, CL,, Br,, I,, O,, N, — sada maddalar;
b) Li, Na, K, Al, Fe, Cu, Zn — metallar.
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2. Elektrootrisatelligi bir-birinden birneme tapawutlanyan

elementint atomlaryndan emele gelen maddalar: HCI, HBr, HI

H,O, H,S, NH,, CH,, PCl,, PCI, ...

3. Elektrootrisatelligi bir-birinden yiti tapawutlanyan elemen-
tin atomlaryndan emele gelen maddalar:

NaCl, K_S, BaCl,, CaF,, Li,O, MgO ...

Himiki birlesmeleri emele getirydn atomlaryn arasyndaky
elektronlaryn paylanysyna garap himiki baglanysyklary asakdaky

( wmBAP )

3 gorniise bolmek miimkin.

Kowalent baglanysyk ( H ﬁ ( H j

. . . v.F 3
Himiki Ion baglanysygy w 9
baglanysyk

g
Metal baglanysyk é“? ‘?é

bad

Kowalent baglanysyklar elektrootrisatelligi birmenizes ya-da
bir birinden gaty az mukdarda tapawutlanyan atomlaryn arasynda
emele gelydar. Meselem, wodorod atomlarynyn 6zara birikmegi
netijesinde H, — wodorod molekulasynyni emele gelsine garalyn.

. ('D\l (¢l

Bu yagdayy asakdaky yonekey gorniisde yazmak hem miimkin:
H + H > H:H
Wodorodyn iki atomynyni arasynda emele gelen bir jiibiit
elektronynl hasabyna atomlar birigip H,-ni emele getiryir. Netijede
wodorod atomlary durnukly elektron konfigurasiya eye bolyar,

yagny wodorod atomy dasky energetik gatlagy gutarnykly bolyar
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(oo

@— Atomlaryn umumy elektron jiibiitleri arkaly baglanysygyna
kowalent baglanysyk diyilydr.

Sada maddalaryn kisloroddaky (O,) we azotdaky (N,) atom-
laryn baglanysygy asakdaky yaly:

0 (¥ 2)6) 15 25" 2p' N(G) 2
.@ .@

1s°

5) 1s” 25" 2p’

:§'+.Q: — 20216: ':1\.I'+.]\J' — T\.]EE].\.]

Kislorod atomynda 2 sany tik elektron bar. Azot atomynda ii¢ sany ték elektron bar.

Atomlar licin umumy bolan her bir jiibiit elektrony 1 ¢yzyjak
bilen ¢alsyryp yazmak hem miimkin: O = O, N = N.

Madda Molekulyar formula Elektron formula Gurlus formulasy
Wodorod H, H:H H-H
Kislorod 0, 0:0 0=0

Azot N, N:i:N N=N

Himiki baglanysykda gatnasyan jiibiit elektronlar su elementin
walentligini hem anladyar:
H : H — bir walentli atomlar;
O :: O — 1iki walentli atomlar;
N::N — ii¢ walentli atomlar.

Yokarda garalan H,, O, we N, -lardaky baglanysyk elektrootri-
satelligi birmenzes atomlaryn arasyndaky baglanysykdyr. Munda
umumy jibiit elektronlar iki atom ti¢cin hem birmenzes aralykda,
yagny simmetrik yerlesyir. Netijede emele gelen molekula polyar dal.

Polyar kowalent baglanysyk elektrootrisatelligi bir-birinden
birneme tapawutlanyan atomlaryn arasynda emele gelen umumy
elektron jubiitler, elektrootrisatelligi ulurak bolan atoma tarap
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biraz sliysen bolyar. Meselem, hlorowodorod — HCI molekulasynyn

emele gelsine garalyni: H + -él: > H:él: Munda atomlaryn
arasyndaky umumy jiibiit elektronlar elektrootrisatelligi ulurak
bolan Cl atomyna tarap siiysen bolyar, netijede Cl atomy bdélekleyin
otrisatel, elektrootrisatelligi kicirdk, H atomy bolsa boélekleyin
polozitel zaryadlanan bolyar.

C@/— Elektrootrisatelligi birmenzes bolan atomlaryn arasynda umumy
elektron jiibiitleri emele gelmeginin hasabyna emele gelydn hi-
miki baglanysyga polyar diil kowalent baglanysyk diyilydr.

C@/— Elektrootrisatellikleri bir-birinden biraz tapawutlanyan
atomlaryn arasynda emele gelen himiki baglanysyga polyar
kowalent baglanysyk diyilydr.

BKM elementleri. Kowalent baglanysyk, polyar ddl kowalent
baglanysyk, polyar kowalent baglanysyk, elektron formula, gurlus
(grafik) formulasy, walentlik, polyar didl molekula, polyar molekula.

? ,3 SORAGLAR WE YUMUSLAR
= 1

. Himiki baglanysygyn nidhili esasy gorniisleri bar?

------

W IN -
Z
[sSH
=,
o
o
oQ
—
o
=
<
N
<«
oQ
o
e
o
3
[
=
o
=
-+
o
o
0Q
.
o
=
<
N
<«
~
o
—
<«
oy
<«
o
=
i~

. Polyar dél kowalent baglanysygyn emele gelsini mysallar bilen

distindirin.

4. Polyar kowalent baglanysygyil polyar dil kowalent baglanysykdan
tapawudyny disiindirip berini.

5. Asakdaky molekulalaryn elektron we gurlus (grafik) formulasyny
depderinize yazyn: Cl,, HF, H,S, PH.,.

6. Inert gazlaryn molekulalary 1 atomly bolsunyf sebédbini diisiindi-
rin.
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DONOR-AKSEPTOR BAGLANYSYK

Kéabir molekulalaryn diizimine girydn atomlarda himiki
baglanysykda gatnasmadyk, hususy paylanmadyk elektron jiibiitleri
bolyar.

_ Meselem, suw — H,O-da Hg iki jubiit, ammiak — NH,-de
H:N:H
H

Kéibir atomlarda we ionlarda ya-da molekulalary diizydn atom-
larda bos orbitallar bolyar.

Atomlaryn himiki baglanysykda gatnasmadyk hususy elektron
jubititleri bilen bos orbitala eye bolan atomlaryn arasynda himiki
baglanysyk peyda bolyar. Bu baglanysyk kowalent baglanysyk yaly
umumy elektron jiibiitlerin hasabyna emele gelydr. Emma seyle
birlesmelerddiki umumy elektron jiibiitler difie bir atoma degisli,
bu atom ‘““donor” (beriji), ikinji atom bolsa “akseptor” (kabul ediji)
hasaplanyar:

bir jiibiit hususy elektronlar bar.

NH, + H" — NH;.

Ammiagyn molekulasynda bir jiibiit azot atomyna degisli
hususy jiibiit elektron bar, wodorod ionunda bolsa bos orbital bar.
., Ammoniy iony donor-akseptor
3 H baglanysykly iondyr. N atomy donor,
H:N:H + H"—> |[H:N:H wodorod iony akseptor.
H H

@— Bir atomyn himiki baglanysykda gatnasmadyk, yagny pay-
lanmadyk elektron jiibiiti we ikinji atomyn bos orbitalynyn ara-
synda emele gelen baglanysyga donor-akseptor ya-da koor-
dinasion baglanysyk diyilydr.

Suwuni molekulasyndaky kislorod atomynyni himiki bag-
lanysykda gatnasmadyk jiibiit elektronlary bar:
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H
Suwun molekulasyndaky kislorod wodorod ionuny H* 6ziinin
hususy jiibiit elektronynyni hasabyna birikdirip alyar we gidroksoniy
ionuny emele getiryar.
e . +
H:0: +H"—>|H:0:H
H H
(H* wodorod ionunda 1s orbital bos, yagny elektronsyz). Suwun
molekulasyndaky kislorod atomy donor, wodorod iony akseptor.
BKM elementleri. Donor atom, akseptor atom, donor-akseptor
baglanysyk.

22

RI SORAGLAR WE YUMUSLAR
= |

[

. Nihili baglanysyga donor-akseptor baglanysyk diyilyar?

2. Donor-akseptor baglanysygyh kowalent baglanysyga mefizes we ta-
pawutlanyan taraplaryny aydyp beriii.

3. Dasky energetik gatlagynda bos orbitallar bolan atomlara mysallar
getirin.

4. Hlorowodorod molekulasyndaky hlor atomynda paylanmadyk nige

jubiit elektron bar?

ION BAGLANYSYGY

16-§.

Hlor we kaliy ionlary bilen argon atomlarynyn elektron gurlusyn-
da menzeslik bolmagy miimkinmi? Eger bolsa ndme tigin hdsiyetleri
diirliice?

Elektrootrisatelligi bir-birinden yiti tapawutlanyan atomlardan
emele gelen birlesmeleri bilyarsiniz (NaCl, K,S, LiF, CaO we
basgalar). Seyle atomlardan emele gelen molekulalarda himiki
baglanysygyn ndhili gérniisi dusyar? Bu soraga jogap bermek {i¢in,
ilki bilen, elementlerin atom gurlusyny yada salalyn.
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Cl, Ar we K atomlarynyn elektron gurlusy /4-nji jedwel.

o Vi Energetik gatlaklardaky elektronlar sany (n)
Element | Belgisi .
zaryady 1 2 3 4
Hlor Cl +17 2 8 7 -
Argon Ar +18 2 8 8 -
Kaliy K +19 2 8 8 1

14-nji jedwelden gorniisi yaly, hlor atomynyn dasky energetik
gatlagynda 7, argonda 8, kaliyde 1 sany elektron bar. Hlor atomy
dasky energetik gatlagyny gutarmagy iicin 1 elektron yetismeyar.
Kaliy atomynda bolsa bir elektron artykmacg.

Hlor atomy bilen kaliy atomy c¢aknyssa, kaliyddki 1 elektrony
hlor kabul edip alyar, netijede hlor atomynyn dasky gatlagy 8 elek-
tron bilen gutaryar, kaliy atomy bitta elektrony berip 3-nji gatlagy
acyp goyyar we gutaran sekiz elektronly dasky gatlak emele gelyir.

15-nji jedwel.
Hlor, kaliy ionlary we argon atomyny elektron gurlusy

o - Yadro Energetik gatlaklardaky elektronlar sany (n)
Bolejik Belgisi ]
zaryady 1 2 3 4
Hlor iony CI- +17 2 8 8 -
Argon Ar +18 2 8 8 -
Kaliy iony K +19 2 8 8 -

Hlor atomy o6ziininn dasky gatlagyna 1 elektron gosup alyp,
otrisatel zaryadlanan bolejik — hlor ionuna 6wriilyir. Kaliy atomy
1 elektron berip, polozitel zaryadlanan bdélejik — kaliy ionuna
owrilyadr (15-nji jedwel):

cr @) 2 8 7t 1) 2 8 ),

KO 2) 8) 8) 1) —° . K (19 2) 8) 8).
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Metallar 6z dasky energetik gatlaklaryndaky elektronlaryny
berip, polozitel zaryadlanan ionlara ansat owriilyar. Metal diller
bolsa, tersine, dasky energetik gatlagyna elektrony ansat kabul
edyir we otrisatel zaryadlanan ionlara éwriilyar.

@— lonlar zaryadlanan bolejiklerdir.
@— Atomlar elektron berende ya-da elektron birikdirip alanda
zaryadlanan bolejiklere, yagny, ionlara owriilydr.

@— Atomyn yitiren we kabul edip alan elektronlar sany ionun
zaryad mukdaryny kesgitleydr.

@_ Garsylykly zaryadlanan ionlar bir-birine dartylyar.

@— lonlaryn arasynda emele gelen himiki baglanysyk ion
baglanysygy diyip atlandyrylyar.

@—Ionlaryﬁ ozara birikmeginden emele gelen maddalara ion
birlesmeleri diyilydr.

Ion birlesmelerine metallaryn galogenler, kislorod, kiikiirt bilen
emele getiren birlesmeleri giryar.
Meselem, NaCl, KBr, Cal,, Li,O, Na,S we basgalar.

Duzlardaky metal iony bilen kislota galyndysynyn arasyndaky,
asgarlardaky metal iony bilen gidroksid gruppanyn arasyndaky
baglanysyklar hem ion baglanysykly haraktere eye. Seylelikde,
himiki baglanysykda elementlerin walent elektronlary mohiim
dhmiyete eye we bu elektronlar atomlaryn arasynda umumy
jubiitleri emele getirydar. Himiki baglanysykda gatnasyan
elektronlaryn atomlaryn arasyndaky yagdayyna garap maddalary
kowalent polyar dil, kowalent polyar, donor-akseptor hem-de ion
baglanysykly birlesmelere boliinyar.

BKM elementleri. Ionlar, polozitel ionlar, otrisatel ionlar, ion
baglanysygy, ion birlesmeleri.
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E SORAGLAR WE YUMUSLAR
== 1
1. Ion baglanysygy diyip nihili baglanysyga aydylyar?
2. Himiki baglanysyklaryn esasy gorniislerinin arasyndaky mefizesli-
gi we tapawutly taraplary gorkeziii.
3. Mg? we F~ ionlarynyn elektron konfigurasiyasyny gorkezin we
neon atomynyn gurlusy bilen denesdirin.

17-§ KRISTALLIK GOZENEKLER

Gaty maddalaryn fiziki hdsiyetleri maddany diizydn bolejiklerin arasyn
daky himiki baglanysyklaryn tebigaty bilen ndhili baglylykda bolyar?

Adatdaky sertlerde maddalar diirliice fiziki hisiyetlere eye we
olar diirli agregat halda: gaty, suwuk ya-da gaz gérniisde bolyar.
Gaty maddalary emele getirydn molekulalar gaz maddalaryn
diizydn molekulalardan tapawutly yagdayda pytrap gitmeyaér,
suwuk maddany emele getirydn molekulalardan tapawutlylykda
bolsa siiysiip maddanyn seklini Giytgetmeyar (fizika predmetinden
Owrenen bilimleriniizi yada salyn). Diymek, gaty madda ginislikde
malim bir sekli emele getirip, 6z gdwriimine eye bolyar.

Gaty maddalaryn dasky gorniisi we fiziki hésiyetleri madda-
ny emele getirydn bolejiklerin arasyndaky himiki baglanysyklaryn
tebigatyna bagly bolyar. Gaty maddalarda su maddany emele
getirydn bolejikler (ionlar, atomlar, molekulalar) iizniiksiz
yvagdayda yerlesydr (amorf maddalardan dasary). Kristallarda su
kristaly emele getiryan bdélejikleri liznliksiz yagdayda yerlesmegine
“kristallik gozenekler diyilyar. Kristallik gézenekler nahili
bolejiklerden emele gelendigine garap her hili gorniislere boliinyér.
Kristallik gbdzeneginn gorniisleri:

1. lonly kristallik gozenekler. Kristallik gozenegin diiwiinlerin-
de polozitel we otrisatel ionlar yerlesen we olaryn arasynda ion

------
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Meselem, tipik metallaryfi duzlary (NaCl, KNO,, CuSO,)),
asgarlar (NaOH, KOH, Ca(OH),) we kibir oksidler.

2. Atomly kristallik gozenekler. Kristallik gdzenegin diiwiinjik-
lerinde ayratyn atomlar yerlesen we olaryn arasynda kowalent bag-

......

Meselem, almaz, grafit, kremniy, hek yaly sada maddalar.

3. Molekulyar kristallik gozenekler. Kristallik gdzenegin
diwiinlerinde ayratyn molekulalar yerlesen gurluslara molekulyar
kristallik gozenekler diyilyiar. Meselem, molekulyar kristallik
gozenegin diwiinlerinde kowalent polyar ddl molekulalar yerlesen
sada maddalar (gaty halyndaky H,, N,, O,, CL,, P,, S,), kowalent pol-
yar baglanysykly molekulalar (gaty halyndaky H,O, HCI, CO,, H,S).

4. Metal kristallik gozenekler. Kristallik gézeneginn diiwiinlerin-
de ayratyn atomlar we polozitel ionlar yerlesen we olaryn arasynda
metal baglanysyk bar bolan gurluslara metal kristallik gozenekler
diyilyar. Meselem, dhli metallar (Na, Ba, Zn, Al, Cu, Au).

Hasiyetleri. lonly kristallik gézenekler emele getirydn madda-
lar, meselem, nahar duzunyn kristallarynyn diiwiinlerinde natriy
(Na*) we hlor (CI") ionlary bolyar. Bu iki garsylykly alamatly
zaryadlanan ionlar bir-biri bilen ion baglanysygy sebédpli ¢ekisip
duryar, Na* bilen Na*, CI” bilen CI ionlary bolsa bir-birini itekleyar.

a b %
C—C—C—C ¢
| !
ot RN
-c-C-C-C- _I\\ /c=-
Lo C CC C I'c

13-nji surat. a — nahar duzy; b — grafit;

¢ — almazyn kristallik gozeneginiii gurlugy.
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Netijede Na* iony alty tarapy bilen CI- ionlary bilen; CI~ ionlary
hem alty tarapy bilen Na* iony bilen baglanan bolyar (13-nji surat).

Ionlaryn iizniiksiz yerlesmegi netijesinde nahar duzunyn
kristallary kub sekilli bolyar. Ionlar bir-biri bilen ion baglanysygy
arkaly giiycli derejede baglanan bolyar. Netijede ionly birlesmeler
ordn gaty, kyn ereydn we ucujy dil bolyar. Atomly kristallik
gozenekleri emele getirydn maddalar, meselem, almazyn kristal-
larynyn diiwiinlerinde uglerod atomlary bolyar. Uglerod atomlary
gonsy dort sany uglerod atomy bilen dogry piramida seklindiki
(tetraedr) kristallary emele getirydr. Munda her bir atom gonsy
atomlar bilen kowalent baglanysyk sebépli ¢ekilip duryar. Molekul-
yar kristallik gozeneklerde bolsa kristallaryn diiwiinlerinde mole-
kulalar duryar we bu molekulalar bir-birini ¢ekip duryarlar.
Molekulalarynn arasynda emele gelydn 6zara dartysma giiyji ion
baglanysygy bilen atomlaryn arasyndaky kowalent baglanysyga
garanda ep-esli giiy¢siiz bolany ii¢gin molekulyar kristallik
gézenek emele getirydn maddalar — afisat ereydn we ansat ugujy
bolyar. Meselem, seker tiz we afisat ereyir, yod bolsa afisat ucujy
hasaplanyar. Adatdaky sertlerde suwuk ya-da gaz halynda bolyan
maddalar sowadylanda gaty halyna gec¢cydr. Suw buz halyna,
komiirtursy gazy “gurak buz” halyna gec¢yidndigini bilyarsiniz.

BKM elementleri. Kristallik gdzenek, ionly kristallik gozenek,
atomly kristallik gézenek, molekulyar kristallik gézenek, metal
kristallik gézenek.

? E SORAGLAR WE YUMUSLAR
=

1. Kristallik gézeneklerifi ndhili gorniislerini bilyarsiniz?

2. Tonly kristallik gozenekli maddalaryn fiziki héasiyetleri ndhili?

3. Molekulyar kristallik gézenekli maddalaryn hésiyetlerini ionly we
atomly kristallik gézenekli maddalaryn hésiyetleri bilen deniesdirin.

4. Gara, yasyl renkli plastilin we otlu¢éplerden peydalanyp, nahar
duzunyn kristallarynynn modelini yasaii.
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ELEMENTLERIN OKSIDLENME
DEREJESI

18-8.

Mis (11)-oksidini wodorod bilen gaytaryp mis alnanda elementlerin
oksidlenme derejesi ndhili tiytgdr?

Polyar kowalent we ionly birlesmelerde himiki baglanysykda
gatnasyan elektronlar elektrootrisatelligi uly atoma tarap siiysen
ya-da biitinley gecip giden bolyar. Elektronlary 6ziinden siiysiiren
atomlara “elektron beren” atomlar, elektronlary Oziine ¢eken
atomlara “elektron alan” atomlar diyilydar. Atomlaryn beren ya-
da alan elektronlar sany su atomyn oksidlenme derejesi diyip
atlandyrylyar. Eger element:

1 elektron berse +1, alsa —1,

2 elektron berse +2, alsa -2,

3 elektron berse +3, alsa —3 oksidlenme derejelerini emele
getiryar.

Diisiindiris: ionlaryn zaryadyny yazanda zaryadyn mukdary
“+» ya-da “—” alamatlarynyii ofiiine yazylyar. Meselem: SO,
S#, Al*". Elementlerin oksidlenme derejesini yazanda bolsa ok-
sidlenme derejesinini bahasy “+” ya-da “—” alamatlaryndan son
yazylyar. Meselem, Na*', Al”, S we basgalar. Polyar ddl kowalent
baglanysykly maddalarda, yagny sada maddalarda elementin
oksidlenme derejesi nola den, ¢linki munda atomlaryn arasynda
emele gelen umumy jiibiit elektronlar hi¢ haysy atoma tarap
siysméandir. Meselem: H,, Cl, N, S_, Fe_

Birlesmelerdédki elementlerini oksidlenme derejelerini tapmak
ticin asakdaky amallary yerine yetirydris. Meselem, alyuminiy
sulfidinin molekulasyndaky atomlaryn oksidlenme derejelerini
anyklamak:

1. Elektron beren elementinn (elektropolozitel) belgisi ilki, elek-
tron alan elementin (elektrootrisatel) belgisi son yazylyar:
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AlS.. Diymek, alyuminiy elektron beryir, kiikiirt elektron
alyar (NH,, CH, lar muna degisli dél).

2. Alyuminiynin dasky energetik gatlagynda ii¢, kiikiirt
atomynyn dasky energetik gatlagynda alty elektron bar.
Kiikiirt atomy alyuminiye garanda elektrootrisatel, ol
dasky gatlagyna iki elektron alyp —2 oksidlenme derejesini
emele getirydr. Alyuminiy atomy bolsa dasky energetik
gatlagyndaky ii¢ elektrony berip +3 oksidlenme derejesini
emele getiryar. Iki alyuminiy atomy, her biri 3 sanydan, jemi
alty elektron beryir, alyuminiy atomlary beren elektronlary
kiikiirt atomlary birikdirip alyar: Al;3 S;Z .

Himiki birlesmeleri diizydn atomlaryn oksidlenme derejelerinini
jemi hemise nola den bolyar. Al;3 S;z 2(+3) +3(—2)=6—6 = 0.
Fosfat kislotasyndaky H,PO, fosforyn oksidlenme derejesini
anyklamak zerur bolsa, asakdaky amallary yerine yetiryaris:
1. Fosfat kislotasynda in elektrootrisatel element kislorod.
Kislorod iki elektron alyp —2 oksidlenme derejesini emele
getiryar. Wodorod +1 oksidlenme derejesine eye.
2. H, P~ O, himiki birlesmelerini diiziimindiki atomlaryi
oksidlenme derejelerinini jemi nola dendigini bilyaris.
3(+1) + x+4(-2)=0;
3+xXx—-—8=0; X=+8—-3=+5.
Diymek, fosforyii oksidlenme derejesi +5. H; P*0O,’.
Himiki elementlerin oksidlenme derejelerini anyklanda
asakdakylary yatda saklan:
 Sada maddalarda atomlaryn oksidlenme derejesi nola deni
(N,, O,, Cl,, O,, P, S, C, Na, Mg, Al, Fe ..).
 Metal atomlarynyn &dhlisi elektron beryir, sonun ii¢cin olar
dinie polozitel oksidlenme derejesini emele getiryar.
* Metal déllerden ftor dine —1 oksidlenme derejesine eye. Galan
metal déller hem otrisatel, hem polozitel oksidlenme derejesini
ylze ¢ykaryp bilmeyar.
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Meselem, wodorod metallar bilen emele getiren gidridlerinde
—1, galan birlesmelerde bolsa +1 oksidlenme derejesini emele
getirydr. Kislorod atomy bolsa ftora elektron beryir we +2,
galan birlesmelerinde —2 oksidlenme derejesini emele getiryér.
Peroksidlerde bolsa —1 oksidlenme derejesini yiize c¢ykaryar.
Meselem, H,O, (Wodorod peroksidi) H* — O~ — O~ — H* (14-nji
surat).

* Esasy podgruppanyn ele-
mentlerinin yokary oksidlenme
derejesi, su elementin gruppa
nomerine den: Na*, Mg*2, Al*,
Si +4’ P+5’ S+6, Cl1.

* Gosmaga podgruppanyn ele-
mentlerinini yokary oksidlenme H,0,
derejesi-de gruppa nomerine

deti bolyar (ki halatlarda layyk 14-isurat. Wodorod perok-
gelmeyar). sidiniit molekulasy.

1 2 3 4
Meselem, marganes — Mn@ 2) 8) 13) 2). Marganes VII
gruppa elementi, sonun licin Mn-in1 yokary oksidlenme derejesi +7.

* Elementin asaky oksidlenme derejesi sekizden onunl walent
elektronlarynyn tapawudyna den bolup otrisatel alamatly
bolyar we bu metal dillere mahsusdyr.

Meselem, kiikiirt VI gruppa elementi bolup, walent elek-
trony alty sany. Diymek, kiikiirdin asaky oksidlenme derejesi
(8 —6=2); —2 -4 den.

BKM elementleri. Oksidlenme derejesi, oksidlenme derejesi
nola deni bolan birlesmeler, otrisatel oksidlenme derejesi, polozitel
oksidlenme derejesi, birlesmelerddki elementlerin oksidlenme
derejesi.
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. R SORAGLAR WE YUMUSLAR

== 1
Himiki elementin oksidlenme derejesi diyende ndme diisiinilyar?
Elementin oksidlenme derejesi ndhili anyklanyar?
Asakdaky birlesmelerde elementlerin oksidlenme derejelerini
anyklan: BeCl,, SiO,, XeO,, CIF,, HMnO,, K.,Cr,O..
4. Piritin (FeS,) gurlus formulasyny yazyn we ondaky demir hem-de
kiikiirt atomlarynyn oksidlenme derejelerini anyklan.

W=

19-§ OKSIDLENME-GAYTARYLMA REAKSIYALARY

Nahar duzunyn emele gelsinde hlor atomynyn gaytarylysyna
ndahili diistinydrsiniz?

Himiki reaksiyalarda gatnasyan maddalaryn diiziimine
girydn atomlaryn oksidlenme derejelerinin liytgeysine ya-da
tiytgemeyidnligine garap himiki reaksiyalar ikd bolinyér.

1. Mis (II)-oksidinin kiikiirt kislotasy bilen 6zara tdsiri:

CuO + H,S0, = CuSO, + H,0

Reaksiyada gatnasyan maddalaryn diiziimine girydn atomlaryn
oksidlenme derejeleri reaksiyadan 6n nihili bolsa, reaksiyadan son
hem birmenzes.

42 2 4l 462 42 462 41 -2
CuO+H,S0O,=CuSO,+H,O.
Seyle himiki reaksiyalar oksidlenme-gaytarylma reaksiyalaryna
degisli dal. 0o
2. Natriynifi hlor bilen reaksiyasy. 2Na’+ Cl) = 2NaCl.

Bu reaksiyada natriyniin atomlary 6ziinin dasky energetik

gatlagyndaky walent elektronlaryny hlor atomlaryna beryar:
IL\A +1 -l
2Na+Cl,=2NaCl.
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Reaksiya netijesinde natriy atomlary 1 elektron berip, +1
oksidlenme derejesini emele getiryar, hlor atomlary bolsa elektron
kabul edip alyp —1 oksidlenme derejesine gegyar.

Kislorodyn himiki hésiyetlerini 6wrenende ‘“kislorod oksidley-
ji” diyen diisiinjani dwrenipdiniz. Su diisliinjd atomlaryn elektron
gurlusy nukday nazaryndan iins berin. Diymek, kislorod metallar,
metal dédller we ¢ylsyrymly maddalar bilen reaksiya girisende dasky
energetik gatlagyny 8 elektronly tamamlanan gatlaga gec¢irmegi ii¢in

2 elektron kabul edip, —2 oksidlenme derejesini emele getiryar.
4 4c

0 ;O +2 =2 l +4
2Mg’ + 09 = 2MgO , S + 0) = SO;%
12¢ 20e

+1 -2 0 o, +1 -2 o 0 B,
2H,S + 30! =2S03> + 2H,0, 4P°+50) =2P,0;".
Wodorodyn himiki hésiyetini 6wrenende bolsa asakdaky yaly
himiki proseslere dusupdynyz.
2¢e 66
+2 -2 +3¥ 1 +1
Cu O + H’ =Cu® + H;'0?% Fe,0,+3H)=2Fe’+3H,O0.

Polozitel oksidlenme derejesinddki metallar wodoroddan elek-
tron alyp nol halyna gec¢yédr, wodorod bolsa elektron berip +1
oksidlenme derejesini ylize ¢ykaryar.

@— Elementlerin oksidlenme derejelerinin iiytgemegi bilen ge¢ydn
reaksiyalar oksidlenme-gaytarylma reaksiyalary diylip at-
landyrylyar.

@— Oksidlenme-gaytarylma reaksiyalarynda elektron alan ele-
ment ya-da ion oksidleyji, elektron beren element ya-da ion
gaytaryjy diylip atlandyrylyar.

&— Oksidleyji hut himiki prosesde elektron alyp gaytarylyar.

@— Gaytaryjy hut himiki prosesde elektron berip oksidlenyadir.

Himiki proseslerde metallar hemise elektron beryir. Diymek,
metallar hemise gaytaryjy. Metal didller (ftordan dasary) bolsa
6 — Himiya, 8-nji synp
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himiki proseslerde oksidleyji hem, gaytaryjy hem bolmagy
miimkin.

Meselem, S° + O) =S™0,* reaksiyada kiikiirt kisloroda
4 elektron berip, gaytaryjy (oksidlenyir) bolsa, S’ + Hj = H;'S™
reaksiyada bolsa kiikiirt 2 elektron alyp, oksidleyji (gaytarylyar)
bolyar. Himiki proseslerde elementlerin alan ya-da beren elekt-
ronlarynyn sanyna garap oksidlenme derejeleri iiytgeyar (shema
garan).

Elementlerin oksidlenme derejelerinin iiytgemegi
Elektron alyar. Oksidleyji (gaytarylyar)

B +6e
+3e ‘
-4 -3 -2./-I 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7
1 1 l | | 1 l | | 1 | 1
=Je j‘
-be
-8e

Elektron beryiir. Qaytaryjy (oksidlenyiir)

Elementin oksidlenme derejesi —3-den +5-¢ gegse:

1) 8 elektron beryir; 2) gaytaryjy bolyar; 3) oksidlenyar.

Elementin oksidlenme derejesi +4-den —2-4 gegse:

1) 6 elektron alyar; 2) oksidleyji bolyar; 3) gaytarylyar.

BKM elementleri. Oksidlenme-gaytarylma reaksiyalary,
oksidleyji, gaytaryjy, dinie gaytaryjy, dinie oksidleyji, hem
oksidleyji, hem gaytaryjy.

2.7

. R SORAGLAR WE YUMUSLAR
= |

1. Asakdaky yazylan iki himiki reaksiyanyin defilemesine {ins berifi.
Olaryn haysy biri oksidlenme-gaytarylma reaksiyasydygyny yada salyn.
1) KCI + AgNO, = KNO, + AgCl, 2) FeO + CO = Fe + CO,,.
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2. Wodorod asakdaky reaksiyalaryn haysysynda oksidleyji, haysysyn-
da gaytaryjy bolyar?
2Li + H, = 2LiH, HgO + H, = Hg + H,O.
3. Kikiirt —2 oksidlenme derejesinden +4 oksidlenme derejesine

gecende (S — S™) nécge elektron beryar? Bu hadysada kiikiirt ok-
sidleyjimi ya-da gaytaryjymy?

OKSIDLENME-GAYTARYLMA

20-8. - -
S REAKSIYALARYNYN DENLEMELERINI DUZMEK

Oksidlenme-gaytarylma reaksiyalarynyn denlemelerini yazmak we
koeffisiyentler goyanda ndamelere iins bermeli?

Himiki reaksiyalarda gatnasyan oksidleyjilerin (atom, ion)
alan elektronlarynyn sany gaytaryjylaryn beren elektronlarynyn
sanyna den bolmaly. Oksidlenme-gaytarylma reaksiyalarynyn
denllemelerini yazmak, denlemek, oksidleyji we gaytaryjy maddany
(molekula, atom, ion) anyklamak yaly amallary yerine yetirmegi
birnd¢e mysallar bilen garayarys.

B 1-nji mysal. Alyuminiy metaly duz kislotasynda eredilse,
alyuminiy hlorid duzy emele gelip, wodorod boéliinip ¢ykyar. Bolup
gecen himiki reaksiyanyn oksidlenme-gaytarylma reaksiyasydygy
malim bolsa, denileméni elektron-balans usuly bilen denlan.

B Coziilisi. Bu himiki prosesde gatnasyan, oksidlenme derejesi iiyt-
gin elementlerin asagyny ¢yzyp, oksidlenme derejesini elementinl
belgisinin {istliine yazyarys.

Al’+ H" Cl — AI° CL + H;-
(Himiki prosesde gatnasyan hlorun oksidlenme derejesi reaksiyadan
o0n hem, reaksiyadan son hem tytgemedi.)
Himiki prosesde gatnasyan oksidleyjinin we gaytaryjynyn alan, ya-
da beren elektronlaryny anladyan shemany diizyéris.
2 | AI° - 3¢ — AI” | 3 (gaytaryjy — oksidlenyér),
3| 2H" + 2¢ — HY | 2 (oksidleyji — gaytarylyar).
Oksidleyji alan elektronlar sany gaytaryjynyn koeffisiyenti, gayta-
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ryjy beren elektronlar sany gaytarylan maddanyn koeffisiyenti
bolyar:

2Al1 + HCI — AICL, + 3H,,.
Denleméa goylan koeffisiyentler esasynda denlemegi dowam et-
diryéris:
2Al1 + 6HCl — 2AICI, + 3H,.

B 2_-nji mysal. Alyuminiy suwuklandyrylan azot kislotasy bilen
reaksiya girisende alyuminiy nitrat, azot (I)-oksidi we suw emele
gelyir. Bolup ge¢en himiki reaksiyany elektron-balans usuly bilen
denlan.

B Coziilisi. Reaksiya denilemesini yazyp, oksidlenme derejeleri iiytgin
elementleri anyklayarys:

Al° + H +NEO3 - KI(NO3)3 + N0+ H,0.
Su himiki prosesde alyuminiy 3 elektron berip +3 oksidlenme dere-
jesini, azot +5 oksidlenme derejesinden +1 oksidlenme derejesine
gegydr, munun li¢in her bir azot atomy 4 sanydan, yagny 8 elektron
alyar:
8| AlI° — 3¢ — Al® | 3 (gaytaryjy — oksidlenyér),
3 | 2N* + 8¢ — 2N*| 8 (oksidleyji — gaytarylyar),
8Al + HNO, — AI(NO,), + 3N,O + H,0.
Denleméa goylan 8 we 3 koeffisiyentler esasynda defileméni denle-
megi dowam etdiryéris:
8Al + 30HNO, — 8AI(NO,), + 3N,O + 15H,0.

Ozbasdak yerine yetiriii. Asakdaky himiki reaksiyalaryn detile-
mesini elektron-balans usuly bilen denlin:
1) KC10, — KCl + O,
2) H,SO, + K,Cr,O, + H,SO, — K_SO, + Cr, (SO,), + H,O.
B 3-nji mysal. Kaliy permanganat gyzdyrylsa, kaliy manganata, marga-
nes (IV)-oksidine we kisloroda boliinyar. Su reaksiyanyn denlemesini
yazyp, denilemini denldn. Jemi koeffisiyentler yygyndysy nédca den?
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B Coziilisi. Reaksiya defilemesini yazyp, oksidlenme derejeleri iiytgin

elementleri bellik edyéris:
+7 -2 +6 +4

KMnO; — K,MnO, + MnO, + O).
Reaksiyada gatnasyan oksidlenme derejesi +7 bolan kaliy perman-
ganatyn diizimindiki marganes atomlary oksidleyji, oksidlenme
derejesi —2 bolan kislorod bolsa gaytaryjy bolyar:

4 (oksidleyji),

L Mn*" +16 - Mn*®
Mn*" +38 >Mn™

1] 207 - 46-0; | 4(gaytaryjy),
2KMnO, = K,MnO, + MnO, + O,

Jogaby: Koeffisiyentler jemi 5-¢ den.
B 4-nji mysal. Wodorod peroksidi katalizatoryt (MnO,) gatnasma-
gynda dargap suw we kislorod emele getirydr. Reaksiya denileme-
sini diiziin we denlén.
B Coziilisi. H,0;* — H,072 + OJ
Wodorod peroksidiniin molekulasyndaky kislorod atomlarynyn ok-
sidlenme derejesi —1-¢ denn: [H — O - O - H].
—1 oksidlenme derejesine eye bolan kislorod atomlarynyn bir bolegi
—2, bir bolegi bolsa nol oksidlenme derejesine gegyar.

2|07+ 1é— 2072 |1 (oksidleyji),
11201 —2¢ —- O) |2 (gaytaryjy),
2H,0, — 2H,0 + O,
BKM elementleri. Oksidlenme-gaytarylma reaksiyalaryny
tapawutlandyrmak, himiki prosesde gatnasyan elementleri
oksidlenme derejelerini anyklamak, elektron beren ya-da alan

elementlerinn tapawudyny bilmek, oksidlenme-gaytarylma
reaksiyalaryny toparlara bolmek.
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: R SORAGLAR WE YUMUSLAR

== 1
Asakdaky oksidlenme-gaytarylma reaksiyalaryna koeffisiyentler goyun:
a)P+0,=P,0O,; Fe+Cl,=FeCl;
b) Cu + HNO, = Cu(NO,), + NO + H,O;
¢) Al+0,=AlL0,; Na + S = Na,;
d) NO, + H,O0 = HNO, + NO;
¢) HCI + MnO, = MnCl, + Cl, + H,O;
d) FeS, + O, = Fe,0, + SO,
Mis (II)-oksidi wodorod bilen gaytarylanda 0,25 mol/ mis emele
gelyiar. Su reaksiyanyn denlemesini yazyn, koeffisiyentler goyun,
oksidleyji we gaytaryjy maddalary anyklan. Reaksiyada n.s.de Olge-
nen nage gowrim wodorod gatnasypdyr?
Demir (II)-sulfat duzy kaliy permanganat bilen kislotaly gursawda

asakdaky yaly reaksiya girigyér:

FeSO, + KMnO, + H,SO, = Fe,(SO,), + K,SO, + MnSO, + H,0.

Su reaksiyanyn defilemesini defildfi. 1 mol FeSO,-1 oksidlemek ti¢in
nic¢e gram ya-da nige mol oksidleyji gerek?

[ ::vi‘! NUSGA MYSAL, MESELE WE GONUKMELER

1-nji mysal. Islendik birlesmede su birlesmédnin diiziimine giryan
elementlerinn oksidlenme derejeleriniii jemi nola denligini bilmek
bilen, formulalary KMnO, we K,Cr,O, bolan birlesmelerddki marga-
nesin we hromun oksidlenme derejelerini anyklan.

Coziilisi. Maddalaryn hersiniin diiziimine giryidn elementlerin
oksidlenme derejelerinin jemi nola den.

Kaliynin oksidlenme derejesi hemise +1-e deni.

Kislorodyn oksidlenme derejesi bu birlesmelerde —2-4 deni. Mar-
ganesinn we hromun oksidlenme derejesi nédbelli.
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KMnO, -de +1+Xx +(-2) 4=0,
+1+Xx — 8 =0-dan,
X=+8—-1=+7
Diymek, KMnO,-de Mn-int oksidlenme derejesi +7-4 den.
K,Cr,0,-de +2+2x+(-2)- 7=0.
+2+2x -14=0.
2X =+14 -2 =+12.
X=+12:2=+6.
Diymek, K,Cr,O_-de Cr-niii oksidlenme derejesi +6 -a defi.

B 2-nji mysal. Sada maddalaryn arasynda ge¢yin asakdaky reak-
siyalarda haysy element oksidlenyar we haysy biri gaytarylyar?
1. 2Hg + O, = 2HgO,
2. N, + 3H, = 2NH,,
3. Ca + Cl, = Ca(Cl,,
4. ClL, + H, = 2HCL

B Coziilisi. Elektron beren element gaytaryjy bolyar we oksidlenyir.

Elektron kabul eden element oksidleyji bolyar we gaytarylyar.
-2

1. 2Hg"+ 09 = 2H_g0. Bu reaksiyada kislorod gaytarylyar. Simap

oksidlenyar.

-1 +1

2. Nj+3H)=2N H,. Bu reaksiyada azot elektron kabul edip
gaytarylyar. Wodorod elektron berip oksidlenyar.

+2 -1

3. Ca’+ Clg =CaCl,. Bu reaksiyada kalsiy elektron berip oksid-
lenyédr. Hlor elektron alyp gaytarylyar.

+1 =1

4. Cl; +H) =2HCI. Bu reaksiyada hlor elektron alyp gaytarylyar.
Wodorod elektron berip oksidlenydér.

B 3-nji mysal. Konsentrirlenen azot kislotasy giiy¢li oksidleyji bo-
lup, sink bilen reaksiya girisende asakdaky yaly reaksiya bolup

gegyir: Zn + HNO, — Zn(NO,), + NO, + H,0.

Su reaksiyanyn denlemesini elektron-balans usuly bilen denléan.
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B Coziilisi. 1. Reaksiya defilemesinden oksidlenme derejesi iiytgén

elementleri anyklap element belgisinin iistiine oksidlenme dere-
jesini yazyarys:
+5 +2 +4
Zn’+ HNO, —» Zn(NO,), +NO, + H,0.
2. Oksidlenme derejesi liytgidn elementlerini alan ya-da beren elek-
tronlaryny anyklayarys:
Zn® —2¢ =Z7Zn*?, N* + 1e=N"

3. Oksidleyjilerin we gaytaryjylaryn alan we beren elektronlary-
nyn umumy jemi O6zara den bolmaly. Diymek, elektronlary denldp

alyarys: 1|Zn®—-2¢e=7Zn"?|2,
2| N +1e=N"| L
4. Reaksiya denilemesine koeffisiyentler goymagy baslayarys.
Munun lg¢in sinkin 1 atomy NO, -4 ge¢en azotyn iki atomyna bir
sanydan elektron beren:
Zn + HNO, = Zn(NO,), + 2NO, + H,0.

5. 4-nji ise esaslanyp, defileméni detilemegi dowam etdiryaris:

Zn + 4HNO, = Zn(NO,), + 2NO, + 2H,0.

=

L)
g OZBASDAK COZMEK UCIN MESELELER WE GONUKMELER

Elementin oksidlenme derejesi diyende ndméni diisiinyarsiniz?
Asakdaky maddalary diizydn atomlaryn oksidlenme derejelerini
anyklan:

1) LiF; 2) NH; 3) O,; 4) P,0O,; 5) Mgl,; 6) P,
Asakdaky birlesmelerden hromun oksidlenme derejelerini anyklan:

CrO; Cr,O,; CrO,; K,Cr,O..
Asakdaky birlesmelerdiki wodorodyn oksidlenme derejelerini
anyklan: H,S; H,O; PH;; H,O, NaH; CaH,.

32



METAL DALLER

21-5 METAL DALLERIN UMUMY HASIYETLERI

Siz haysy metal ddlleri bilydrsiniz?
Olardan ndhili maksatlarda peydalanmak miimkin?

Himiki elementlerinn periodik sistemasynda metal diller uly we
kici periodlarynn ahyrynda bas podgruppalarda yerlesen (16-nji jedwel).
16-nji jedwel.

Metal dillerin periodik sistemada yerlesisi

Gruppalar
. I A IVA VA VI A VII A VIIT A
Periodlar
1 (H) He
2 B C N ) F Ne
3 Si P S Cl Ar
4 As Se Br Kr
5 Te I Xe
6 At Rn
Yokary oksidlerinifi
formulasy RS RO, R0, RO, R0, RO,
Ucujy wodorodly bir-
L RH RH H R HR
lesmeleriniil formulasy 4 3 2

Metal didller p-elementler masgalasyna degisli (wodorod we
geliy s-element). Himiki reaksiyalarda metal diller atomlary
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oksidleyji hésiyetlerini yiize ¢ykaryp, elektronlary birikdirmegi
miimkin. Elektronlary birikdirmek ukyby bir periodda yerlesen
metal dillerde tertip nomerinifi artmagy bilen barha giiy¢lenyir, bu
gruppada yerlesen metal déllerde bolsa tertip nomeriniii artmagy
bilen barha kemelyér.

Elementlerini metal déllik hésiyetleri periodlarda tertip nomeri
artdygy sayyn giiyclenip, gruppalarda bolsa barha kemelyair.
Umuman alanda elektronlary birikirip almak ukyby asakdaky
tertipde barha kemelyir: F, O, Cl, N, S, C, P, H, Si.

Ftor elektrootrisatellik bahasy it yokary bolan elementdir.

Metal déller tebigatda sada maddalar seklinde we diirli
birlesmelerin diiziiminde dusyar. Kosmosda wodorod we geliy
ifn kop yayran metal diller bolsa, Yer gabygynda (Yer gabygynyii
massasyna gord) kislorod (47 %) we kremniy (27,6 %) inn kop
yayran metal déal hasaplanyar.

Kislorod podgruppasynyn metal dédllerine — halkogenler,

Ftor podgruppasynyn metal dédllerine — galogenler,

rrrrrr

Normal sertde kéabir metal déller gaz sekilli (wodorod, azot,
kislorod, ftor, hlor), kédbirleri suwuk (brom), galanlary gaty
(kiikiirt, uglerod, yod, fosfor we bas.) halda dusyar. Metal diller
ndzik gurlusly bolup, aglabasy organiki eredijilerde ereyar.
Yylylygy we elektrik toguny yaman gegiryar.

Tipik metal déller metallar bilen ion baglanysykly birlesmeleri
emele getiryidr (NaCl, MgO, Na,S).

Metal déllerin 6zara tisirlesmeginden kowalent baglanysykly
birlesmeler emele gelydr. Meselem, suw H,O, ammiak NH,
molekulalarynda atomlaryii arasyndaky polyar kowalent baglany-
syk, komirtursy gazy CO,-de bolsa polyar kowalent baglanysyk
bolup, molekulasy polyar didl. Metal déller kislorod bilen kislotaly
oksidleri, wodorod bilen ug¢ujy wodorodly birlesmeleri emele
getiryar.

Wodorod atomynyn dasky gatlagynda 1 elektron bolanlygy
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icin (wodorodyn dinie 1 elektrony bar) asgar metallara menzip
periodik jedwelin birinji gruppasynda yerlesyar. Sonun yaly-da,
wodorod adatdaky sertlerde gaz bolanlygy, molekulasy iki atomly
we bu atomlar kowalent polyar didl baglananlygy sebédpli galo-
genlere menzeyar ya-da dasky elektron gatlagy doldurmak {iigin
bir elektron kem. Sonun iicin wodorod VII gruppa elementleri
hataryna hem yazylmagy miimkin (Periodik jedwelde yayyn igine
alyp yazylan).

Wodorod atomy 1 elektron kabul edip alyp (oksidleyji hdsiyeti),
dasky gatlagyny, geliy atomyna menzes durnukly yagdaya gec¢irip
bilyar:

28 28
+1 -1 v +2 -1

3
2Na’+H] =2NaH Ca’+H) = CaH,.

Sekizinji gruppanyn bas podgruppasynyin elementleri geliy,
neon, argon, kripton, ksenon we radon metal déllere degisli bolup,
inert gazlar dyilyan ayratyn elementler toparyny diizyérler.

Inert elementlerin atomlary dasky elektron derejelerinde
8 sanydan (geliyde 2 sany) elektron saklayar we bu dolan dasky
elektron gabyklar 6rdn durnukly. Sonun ii¢in inert gazlar atom
halynda dusyar we himiki taydan 6rdn durnukly. Olar 6zara
birlesmeyir we wodorod hem-de metallar bilen 6zara tisirlesmeyar.
1962-nji yylda XeF, ksenon tetraftoridin alynmagy bilen olaryn
kédbir kislorodly we ftorly birlesmelerini sintez edip almak
miimkingiligi doredi.

1. Ahli metal diller (wodoroddan we geliyden dasary)
p-elementler masgalasyna degisli. Emma &hli p-elementler
hem metal dél bolubermeyir.

2. Metal déllerin elektrootrisatelligi 1,8—4,00 aralygynda
bolyar. Diymek, metal dédller giiy¢li elektrootrisatel
elementlerdir. In giiycli elektrotrisatel element ftordyr.

3. Metal dillerin wodorodly birlesmeleri ugujy maddalardyr.

HCI, H,S, NH, CH,.
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4. Kislorodynn wodorodly birlesmesi (H,O) bolsa wodorod
baglanysyk hasabyna (H,O)_ gorniise gec¢ip, suwuk halda
bolyar.

5. Metal déllerin yokary oksidleri kislotaly oksidlerdir.

SO, SO,, PO, NO,, N,O..

6. Metal déller 6zara birigip kowalent baglanysykly
birlesmeleri, metallar bilen bolsa ion baglanysykly
birlesmeleri emele getiryar.

BKM elementleri. Metal diller, olaryn periodik sistemadaky

orny, p-elementler masgalasy.

w N

22-8.

ger

? E SORAGLAR WE YUMUSLAR
— 1

. Nahili metal dil elektrony ansat birikdirip alyar: a) uglerod ya-da azot;

b) kiikiirt ya-da fosfor; ¢) selen ya-da tellur; d) yod ya-da azot; e) kis-
lorod ya-da hlor; &) azot ya-da kiikiirt? Name ti¢in?

. Metal déllerin agregat hallary barada nameler diymek miimkin?

Metal déller ndhili himiki elementler bilen tédsirlesydr? Munda néhili
tipddki himiki baglanysyklar emele gelyar?

. Inert gazlaryn atomlary basga metal didllerini atomlaryndan ndameleri

bilen tapawutlanyar?

. Tebigatda haysy metal déller erkin halatda dusyar?

GALOGENLERIN PERIODIK SISTEMADAKY ORNY.
ATOM GURLUSY

Yer gabygynda kép yayran galogenidlere nimeler giryir?

Ylma “galogen” diistinjesini 1811-nji yylda nemes himigi I.Swey-
girizen bolup, “duz” we “emele getirydn” diyen manylary

anladyar.

“Galogenler” adalgasy ftor, hlor, brom, yod we astat ii¢in

umumy ada Owriilen. Galogenlerin &hlisi metal déller bolup,
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himiki elementleriin periodik sistemasynyn VII gruppasynyinl bas
podgruppasynda yerlesyar.

Galogenlerinn dasky energetik derejesinde 7 elektron bar,
diymek, tamamlanan energetik derejd ge¢megi licin 1 elektron
yetismeyir. Su sebdpli galogenler wodoroddan hem-de metallardan
1 elektron alyp —1 oksidlenme derejesini yiize ¢ykaryar.

-1

NaF 1, HC17, KBr, Cal,
Ftor in giiy¢li elektrootrisatel element bolanlygy ii¢in ol @hli
birlesmelerinde —1 oksidlenme derejesini ylize ¢ykaryar. Cl,,
Br,, I, bolsa kislorodly birlesmelerinde +1-den +7-4 g¢enli bolan
oksidlenme derejelerini hem yiize ¢ykaryar.
Galogenlerin atom gurlusy:

oF 187282 2p°,

,Cl 1s? 2s% 2p° 3s* 3p° 3d°,

BT 187 25 2p° 3s? 3p° 4s? 3d° 4p° 4d°,

53l 187 282 2p°® 3s% 3p° 4s* 3d"° 4p°® 5s* 4d™ 5p° 5d°.

Tebigatda yayraysy. Galogenler tipik metal diller, giycli

oksidleyjiler bolanlygy sebépli tebigatda erkin dusmayar. Esasan,
tebigatda himiki birlesmeler gorniisinde dusyar (17-njy jedwel).

17-njy jedwel.
Galogenlerin tebigatda dususy

Yer gabygyndaky muk-

Himiki element Tebigy birlesmeleri
dary
Plawik spaty — CaF,, apatit,
Ftor 0,066 % PRy W
fosforitler
Hlor 0,05 % Hloridler: KCI, NaCl
Brom 0,00021 % Bromidler: NaBr, KBr, MgBr,

Yod 0,00004 % Yodidler: Nal, KI
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Alnysy. Galogenler tebigy birlesmelerinde esasan otrisatel bir
(—1) oksidlenme derejesinde bolyar. Diymek, galogenleri tebigy
birlesmelerinden erkin boliip almak ii¢in galogenid ionlaryny
oksidlemeli bolyar.

1. Ftorid ionyndan ftor almak ii¢in dinie elektroliz prosesinden
peydalanylyar.

2. Hloridlerden hlory almak {i¢in hlorid iony saklayan erginleri
elektroliz edip ya-da giiy¢li oksidleyjileri tédsir etdirip almak
mimkin:

+7 +2
2KMnO, + 10NaCl"' + 8H,S0, = K,SO, + 5Na,SO, + 2MnSO, + 5CI? + 8H,0

3. Bromidlerden bromy almak ii¢cin bromid ionlary saklayan
erginleri elektroliz edip ya-da giiy¢li oksidleyji tasir etdirip almak
miimkin. Mundan dasary bromidlerini erginlerine hlor tdsir etdirip
hem bromy almak miimkin. Ciinki hlor broma garanda giiy¢li
oksidleyjidir:

2K Br + CI — 2KCI™ + Br? .

4. Yod almak ii¢in yodidlerifi erginleri elektroliz edilyir ya-da
giycli oksidleyjiler téasir etdirilyar, sonun yaly-da, ony hlor, brom
tasir etdirip hem almak miimkin.

2KI + CIL, = 2KCl1 + L; 2KI + Br, = 2KBr + L,.

Fiziki hisiyetleri. Galogenlerinn kdbir hésiyetleri bilen “Himiki
elementlerin tebigy masgalalary” temasynda tansypdynyz.

Galogenlerini otnositel atom massalary artdygy sayyn fiziki
hisiyetleri mdlim kanunalayyklyk bilen iiytgeyar. Adaty sertdiki
agregat haly we reniki barha goyalyar. Ftor ag¢yk-sary renikli gaz,
hlor sargylt-yasyl renkli agyr gaz, brom garamtyl-gonur retnikli
suwuklyk, yod bolsa garamtyl cal retik kristallik maddadyr (18-
nji jedwel). Su tertipde gaynama temperaturasy we dykyzlyk
barha artyar. Galogenlerini suwda ereyjiligi beylekilerden ep-esli
kem. Meselem, 1 géwrim suwda adatdaky sertde 2,0 gowrim CI,
ereydr, [-nin ereyjiligi 0,02-d den (100 g suwda 0,02 g yod ereyar).
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Organiki eredijjilerde galogenler gowy ereyir (organiki eredijiler —
benzin, kerosin, aseton, diirli spirtler, benzol we s.m.).

Galogenlerin fiziki hisiyetleri
18-nji jedwel.

'g ‘B Dykyz-
Ne | Galogen Agregat haly Renki Ysy TC|T °C| &F lygy
(n.s.de) s a z s
m | 25%-da
1 | FrorF, Gaz Agy-sary Yiti =220 | -188 4 1,696 g/l
2 | Hiorcl Gaz Sarg- Yith o1 | 34 | 306 | 3179/
2 ylt-yasyl bogujy
3 Brom Suwuk,luk, Gararvn- i oy 7 458 2.96 3,1023g/
Br, bugaryan tyl-gonur cm
4| Y4 | Gaty, kristal | C2@mYL | it | 114 | +186 | 2,66 | 4,93g/cm?
I ¢al renk

2

1866-njy yylda fransuz himigi Anri Muassan ftory agys edipdir
we bu agysy bilen Nobel bayragyna sezewar bolupdyr.

1774-nj1 yylda swed himigi Karl Welgelm Seyele hlory, 1826-
njy yylda fransuz himigi Antuan Jeromom Balar bromy, 1811-nji
yylda fransuz alymy Bernar Kurtua yody agys edipdir.

Yod sublimatlanma hisiyetine eye, yagny ol gyzdyrylsa, suwuk
halyna ge¢cmezden benewse renkli gaz halyna gecgyar.

@— Gaty maddalaryn suwuk halyna ge¢mezden gaz halyna, gaz
halyndan yene suwuklanmazdan gaty halyna ge¢mek hadysasyna
sublimatlanma diyilydr.

Himiki hisiyetleri. Ftordan yoda tarap (F,, Cl,, Br,, I,
hatary) galogenleriii atom radiusy barha artyar. Bu ftorun walent
elektronlary yadro yakyn, yodda bolsa uzak, yagny yadro bosrak
cekilip duryar. Fo~>Cl,=Br;~ 1. hatarda:

— oksidleyjilik hésiyeti barha kemelyir;
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— himiki aktiwligi barha kemelyir;
— gaytaryjylyk hisiyeti barha artyar.

F- — ClI- — Br~ — I hatarda bolsa himiki aktiwligi barha
artyar. Bu ionlarda dasky energetik gatlak sekiz elektron bilen dolan,
olar elektron kabul edip bilmeyar, tersine, elektron berip oksidlenyar.
Ftor galogenlerin i¢cinde inn aktiw elementdir. Hatda kislorod hem
ftorun tésirinde oksidlenyér. Suw bolsa yalynlanyp yanyar:

2H,07?+2F)=4HF" + Of
BKM elementleri. Galogen, sublimatlanma.

?R SORAGLAR WE YUMUSLAR

= 1
1. Galogenlerin atom gurlusyny yazyi, mefizes we tapawutly tarapla-
ryny aydyn.
2. Galogenler nidhili oksidlenme derejelerini yiize ¢ykaryar?
3. Galogenlerin Yer gabygynda yayraysy barada ndmeleri bilyarsifiz?
4. Galogenlerinn atom massalarynyi artmagy bilen fiziki hisiyetleri-
nin arasynda nahili baglylyk bar?

HLOR

23-8.

Hlor zdherli gaz, natriy iyiji metal. Nahar duzunyn molekulasynda
hlor we natriy bolsa-da, ol zdherli we iyiji ddl. Ndame ii¢in?

Galogenler we olaryn birlesmeleri halk hojalygynda uly
dhmiyete eye. Hlor we onun birlesmeleri bolsa galogenlerin i¢inde
mohiim orun tutyar. Sonun i¢in hlorun hésiyetlerine ginisleyin
garayarys. Onki baplarda alan bilimlere esaslanyp, hlor barada
asakdakylary aydyp bileris:

1. Himiki elementlerin periodik sistemasyndaky orny: 3-
dowiir, VII gruppanyni bas podgruppasy, tertip nomeri 17.

2. Atom gurlusy: ;;Cl 2¢, 8¢, 7¢; 1s? 2s? 2p° 3s? 3p°® 3d°.
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3. Hlor molekulasynyfi gurlusy: Cl,; Iél: él: ; Cl1 - Cl;

Polyar dil kowalent baglanysykly molekula.
Tebigatda dususy. Tebigatda hlor dine birlesmeler halynda

dusyar.
— Galit (das duzy) -------- NacCl;
— Silwinit -=--=—-=—meemee - KCI‘NaCl;
— Silwin ——-———m e KClI;
— Bisofit -------- MgCl,-6H,0;

— Karnallit - KCI-MgCl,-6H,0;
— Kainit - KCI-MgSO,-3H,0.

Alnysy. Senagatda hlor almak ii¢in elektroliz usulyndan
peydalanylyar. Laboratoriya sertinde hlor almak ti¢in MnO,, HCI

we 15-nji suratda gorkezilen enjamlardan peydalanylyar. Su tejribede

MnO, ornuna KMnO, den hem peydalanmak miimkin. Reaksiya

denilemesini yazyn we denlan.

Fiziki hisiyetleri. Hlor sargylt-yasyl renkli, yiti ysly, bogujy,
zdherli gaz. Hlory ysgamak miimkin didl. Képrik mukdar hlor

bilen dem alan adamyn 6lmegi-
de mimkin. Ol howadan 2,5 esse
agyr. 20 °C-da 1 gowrim suwda
2 gowrim hlor ereyar, netijede
hlorly suw emele gelyir.

Himiki hésiyetleri. Wodorod,
metallar, bromidler we yodid-
ler bilen 6zara tdsirlesende hlor
oksidleyjidir. Meselem, hlorun
natriy bilen Ozara tédsirlesmesi
asakdaky reaksiya denlemesi
bilen anladylyar (16-nji a surat).

7 — Himiya, 8-nji synp

15-nji surat. Laboratoriyada
hloruii alnysy.
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16-nji surat. Hloruri himiki hdsiyetleri.

a) natriye tisiri; b) surma tisiri; ¢) demre tisiri; d) mise tisiri.

2Na’+ Cl$=2Na"'Cl'",
Na® —= s Na* | gaytaryjy (oksidlenyir),
cl —*2% _,oCIt | oksidleyji (gaytarylyar).

Hlor giiycli oksidleyji bolanlygy sebépli demir bilen reaksiya
girisende ony +3 oksidlenme derejesine ¢enli oksidleyar (16-nji ¢
surat).

2Fe° + 3ClJ = 2Fe™CI;.

Hlor, sonun yaly-da, surma, mis we engeme sada maddalar
bilen hem reaksiya girisyar (16-nji b we d suratlar).

Hlor suw we asgarlar bilen reaksiya girisende hlorun
molekulasyndaky 1 atom oksidleyji, ikinji atom bolsa gaytaryjy
bolyar:

Cly + H,0 — HCI™ + HCI"O,

Hlor iyiji kaliy bilen serte garap diirli maddalary emele
getiryar. Hlor gyzgyn iyiji kaliy bilen reaksiya girigsende kaliy
hloridini we Bertole duzuny emele getiryir. Kaliy hloridinde hlor
—1, Bertole duzunda hlor +5 oksidlenme derejesine eye.
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3CIS+6KOH ——=2=— KCI**0,+5KCI"+3H,0
12 |CI3 —52CI"* | (gaytaryjy)

5[10|Cl, —222CI"* | (oksidleyji).

Sowuk iyiji kaliy bilen reaksiya girisende KC1O we KCI duz-
laryny emele getiryér:

0 . +1 -1
Cl, +2KOH—""5K CIO+K CI+H,0 .

Reaksiya defilemesini 0ziiniz elektron-balans usuly bilen denléan.
Hlorun ulanylysyi

Polimerleri almakda Renkli metal magdan-

laryny baylasdyrmakda
Diirli hili himikatlary Mata we kagyzlary
almakda agartmakda

Agyz suwuny
arassalamakda

Yod, brom, almakda

Duz kislotasyny almakda

BKM elementleri. Hlorun tebigy birlesmeleri, alnysy, hlorun
oksidlenme derejeleri, hlor oksidleyji, hlor gaytaryjy, duz kislotasy.

NUSGA MYSAL, MESELE WE GONUKMELER

B MysaL. Hlorly suwdaky hlorufi massa iilsiini anyklan?

B Coziilisi. 1. | gdwriim suwda 2 gdwriim hlor ereyir. Diymek, 1 |
suwda 2 | Cl, erdpdir.

2. 1 | suwun massasy: m = 1000 m/ - 1 g/ml = 1000 g.
3. 2 1 Cl, -niii massasy:

22,4 | hlor — 71 g,
| .

2 |l hlor — x g, X=m=6,34g X=634g.

4. Erginin massasy: 1000 + 6,34 = 1006,34 g.

[Emy
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5. Ergindidki hlorun massa ilsi:

6,34
1006, 34

o (Cl) = =0,0063 ya-da 0,63 %.

22
=

SORAGLAR WE YUMUSLAR

1. Hlor atomy bilen hlor ionynyn CIl- elektron gurlusynda nihili

menzeslik we tapawutlar bar?
2. Hlorun wodoroda we geliye gorda dykyzlygyny anyklan.

3. 3,36 | n.s.de dlgenen hlor ndge demir bilen reaksiya girisyar. Reak-
siya netijesinde emele gelen duzun diizimini we maddanyn mukda-

ryny anyklan.

4. Hlorun sowuk we gyzgyn iyiji kaliye tdsiri ndhili? Reaksiyalar neti-
jesinde emele gelen maddalar diiziimindéki hlorun oksidlenme dere-

jelerini anyklan.

5. 5,95 g kaliy bromidinin diiziminden bromy doly gysyp ¢ykarmak

iicin n.s.de Olgcenen nige gowrim hlor gerek?

HLOROWODOROD
24-5. OROWODORO

Hlorowodorodyn suwly ergini kislota hdsiyetini yiize
¢ykaryandygyny ndhili diistvindirydrsiniz?

Hlorun i1 mohiim birlesmelerinden biri hlorowodoroddyr.
Onun himiki formulasy HCI. Otnositel molekulyar massasy 36,5.

Gurlus formulasy H-CI, kowalent polyar molekula, elektron

formulasy H :(.Z:l i

Alnysy. 1. Laboratoriyada alnysy. Hlorowodorody laborato-

riyada almak tl¢in gurak arassa natriy hloridine konsentrirlenen

kiikurt kislotasy tésir etdirilydr: NaCl + H,SO, — NaHSO, + HCL.

Eger reaksiya gyzdyrmak bilen alnyp barylsa, natriy sulfat

emele gelmegi bilen tamamlanyar (17-nj1 surat):
2NaCl + H,SO, — Na,SO, + 2HCI1.



( 1V BAP ) METAL DALLER |—@

2. Senagatda alnysy. Hlorowodorody senagatda almak ii¢in
wodorod bilen hlor gazlary 6zara reaksiya girizilyir (18-nji surat):
H, + Cl, = 2HCI.

17-nji surat. HCl-uii laboratoriyada alnysy.  18-nji surat. HCI-uii senagatda alnysy.

Fiziki hisiyetleri. Hlorowodorod retiksiz, yiti ysly, bogujy gaz

. 36,5
bolup, howadan birneme agyr |D =E=1' 259 | Suwda 6rin gowy

ereyar, yagny 1 gowriim suwda 500 gowriim HCI ereyar (19-njy surat).

Himiki hisiyetleri. Hlorowodorodyn (suwdaky ergini duz
kislotasydyr) himiki hésiyetleri duz
kislotasynynn himiki hidsiyetlerine
menzeydr. Sonun i¢in onun himiki
héasiyetlerini sonky temada jikme-jik
owreneris. Emma duz kislotasyndan
tapawutlylykda gurak hlorowodorod
metallar we metal oksidleri bilen

. M o 19-njy surat. HCI-uii suwda
reaksiya girismeyar. ereysi.
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Ulanylysy. Hlorowodorod esasan duz kislotasyny ondiirmek
ucin sarplanyar. Duz kislotasynyn ulanylysyna garan.

B Mysal. Himiya laboratoriyasynda hlorowodorod almak ii¢in 2,22 g
nahar duzy sarplandy. Oniimifi hasylyny 100% diyip alyp, su pro-
sesde Olgenen ndge gowriim HCI almak miimkin?

B Coziilisi. 1) reaksiya defilemesini yazyarys we degisli amallary ye-
rine yetiryaris.

M(NaCl) = 58,5 g/mol,
1 mol gaz n.s.de 22,4 | gbwriimi eyeleyandigini bilyaris:
V_/HCl/ =224 I

2,22 X
NaCl + H,SO, = NaHSO, + HCI,
58,5 22.4
222 x 22224 oo
58,5 22,4 58,5 Jogaby: 0,85 /.

A .o oo
@ NUSGA MYSAL, MESELE WE GONUKMELER

B Mysal. Senagatda hlorowodorod almak ii¢in ¢ig mal hokmiinde
hlor gazy zerur. N.s.de 6lgenen 56 m?® hlor gazyny almak ii¢in zer-
ur nahar duzunyn massasyny hasaplain. Bolup gecen himiki prosesi
disiindirin, himiki reaksiya denlemesini yazyn we defileméni elek-
tron balans usuly bilen denlan.

B Coziilisi. Hlory senagatda almak {i¢in esasy ¢ig mal nahar duzudyr.
Nahar duzundan hlor almagyn birndg¢e usuly bolup, olardan biri na-
har duzunyn erginini elektroliz etmekdir.

2NaCl + 2H,0 ~4~Z 5 2NaOH +Cl, +H,.

Elektroliz prosesiniii mazmuny bilen 9-njy synpda tansarsyn.

Ikinji usuly bolsa nahar duzundan alnan hlorowodorody marganes
(I'V)-oksidi bilen oksidlemekdir.
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o

+4 +2
4HCI*+Mn O,=MnCl, +CIJ+2H,0

1

2 gaytaryjy,

2CI" —=-ClY

M n +4 +2€ M n +2

1 » oksidleyji.
Diymek, 2NaCl — 2HCl — CL,. Yokardaky birinji usulda hem
2 mol nahar duzundan 1 mol hlor alynyar.

X 56 m®
2NaCl- CI,

117 22,4 md

X 56 X_117-56
117 22,4 © 22,4

=292,5 kg.

Jogaby: 292 5 kg NaCl gerek.

BKM elementleri. Hlorowodorod, HCl-un laboratoriyada we
senagatda alnysy, dykyzlygy, otnositel dykyzlygy, suwda ereysi.

? ,E SORAGLAR WE YUMUSLAR
=

1. Hlorowodorody ti¢ hili usul bilen almak ili¢in zerur himiki reak-
siyalaryn denlemelerini yazyn.

2. 100 ml suwda 5,6 | HCl-un eremegi netijesinde emele gelen duz kis-
lotasynyn goterim konsentrasiyasyny anyklan.

AWOGADRO KANUNY. MOLYAR GOWRUM

25-8§.

Mailim mukdardaky gazyn géwriimi hemiselik ululuk dil, ol
temperaturanyn (t) hem-de basysyn (P) iiytgemegi bilen tiytgip
duryar.

1811-nji yylda Italiyanynn Turin uniwersitetiniii professory A.Awo-
gadro gazlar bilen bagly hadysalary 6wrenende asakdaky netija geldi:
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@— Birmenzes sertde (birmenzes temperatura we birmenzes basys)
ozara den gowriimddki diirli gazlarda molekulalar sany den
bolyar.

Sonluk bilen gecirilen tejribeler Awogadronyn netijesini tassyk-
lady we bu Awogadro kanuny diyip atlandyrylyp baslandy.

Awogadro sada maddalaryn gaz halyndaky molekulalarynyn
iki atomdan ybaratdygyny anyklady (H,, O,, N,, F,, CL).

Awogadro kanuny gazlar licin mahsus bolup, gaty we suwuk
maddalar bu kanuna boyun egmeyar. Cilinki ki¢i basyslarda gazlarda
molekulalaryn arasyndaky aralyk olaryn 6z 6lgeginden miifilerge
esse uly. Gazyn géowrimi molekulalar sanyna we molekulalarara
aralyga baglydyr. Molekulalaryn olgegleri bolsa dhmiyete eye dal.
Birmenizes basysda we birmenizes temperaturada diirli gazlardaky
molekulalaryn arasyndaky aralyk birmenzes diyen yalydyr.
Seylelikde, birmenizes sertde diirli gazlaryn birmernzes mukdardaky
molekulalary birmernzes gowriimi eyeleydr.

Suwuk we gaty maddalaryn gowriimi molekulalarara aralyk
ki¢ci bolany ii¢in dine bir molekulalar sany déil, eysem olaryn
Olcegine-de baglydyr.

Asa asak temperaturada ya-da yokary basysda gazlar suwuk
maddalara menzidp, molekulalarara aralyk olarynn molekulalaryn
Ol¢eglerine yakynlasanlygy licin Awogadro kanuny giiyje eye
bolmayar.

Onki derslerden milim bolsy yaly, islendik maddanyn bir
moly 6,02-10** sany bolejik (molekula, atom) tutyar (Awogadro
hemiseligi) Diymek, Awogadro kanunyna gord 6,02-10%° sany
bolejik eyeleyan gébwriimi hasaplap gorelin. Munun ili¢in gazyn
molyar massasy — M-i onun dykyzlygy (normal sertde 1 m?® gazyn
kg-lardaky massasy) — r-e boliinyir (19-nji jedwel):
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19-nji jedwel

Kabir gazlaryn molyar massasy we dykyzlygy, molyar gowriimi

Gaz Formulasy M, kg/mol L, kg/m? A\ m}
Wodorod H, 0,002016 0,09 0,0224
Kislorod 0, 0,032 1,43 0,0224
Uglerod (I1)-oksidi CO 0,028 1,25 0,0224

Diymek, islendik gazyn 6,02:10** sany bdlejigi (1 moly) normal
sertde 0,0224 m? ya-da 22,4 | gbwriimi eyeleyar we ona molyar gowriim

------

@/— Maddanyn géwriiminin maddanyn mukdaryna gatnasygy su
maddanyn molyar gowriimi V diyip atlandyrylyar we ol;
V. = V/n formula bilen anladylyar.

Su formuladan peydalanyp, n = V/V_, V =n -V_ formulalary geti-
rip ¢ykaryp bileris. Eger gazyfn massasy berlen bolsa, V.=m -V_/M

formuladan peydalanyp onun géwriimi tapylyar.
Gazyn molyar gdwriimi m*/mol ya-da I/mol-da anladylyar.
Normal sertde suwuk we gaty maddalaryn 6,02:10* sany mole-
kulalary dykyzlyklaryna degislilikde diirli gowriimi eyeleyar. Me-
selem, suwuk halyndaky suwun 6,02-10* sany molekulasy ya-da
1 moly 0,018 | gowriimi eyeleyar (suwun 4 °C-daky dykyzlygy 1 g/ml).

GAZYN DYKYZLYGY WE OTNOSITEL DYKYZLYGY

Maddalaryn dykyzlygy baradaky bilimleri 6-njy synp fizika
kursunda 6wrenipdiniz.

y =% formula size tanys.

£ (ro) — dykyzlyk; m — massa; V— gowriim.
Su formulany Awogadro kanunyndan peydalanyp, gaz madda-
lara ulansak, asakdaky gorniise gelyar:
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M
P P (ro) — dykyzlyk; M — gazyn molyar massasy;
m V_ — molyar gowrim (22,4 I/mol).
Meselem, kislorodyn dykyzlygyny tapmak ii¢in onun
massasyny (M/O,/ = 32 g/mol) molyar gowriimine bolyéris.
32 g/mol

2= o atimol - n43 9]

Bir gazyn ikinji gaza gord otnositel dykyzlygyny (D) hasaplap
M
tapmak tli¢in D1=M—1 formuladan peydalanyarys.
2
Meselem, kislorodynn wodoroda gord dykyzlygyny hasaplamak.
_ 32 g/mol
2 g/mol
yagny kislorodynt wodoroda gora dykyzlygy 16-a deii.

=16. Diymek, kislorod wodoroddan 16 esse agyr,

1

@ NUSGA MYSAL, MESELE WE GONUKMELER

1. Gazlaryn gowriimini anyklamak.

B 1-nji mysal. 22 g komiirtursy gazy (n.s.de) nihili gdowriimi eyeleyir?
B Céziilisi. Birinji usul: 1) M(CO,) = 44 g/mol.
2) 22 g CO, -nin géwriimini hasaplamak.
{ 44 g CO, — 22,4 | gdwriimi eyeleyir,
22 g CO, — x | gbwriimi eyeleyir.

X = 22'22’4=11,2|.

Jogaby: 22 g CO, gazy 11,2 | géwriimi eyeleyir.
Ikinji usul: 22 g kdmiirtursy gazyndaky maddanyn mukdaryny
tapyp, islendik gazyn 1 moly n.s.de 22,4 | gowriimi eyeleyandigin-
den peydalanyp hem tapyp bileris:
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n=£=0,5 mol
44

1 mol gaz 22,4 | gowrimi eyelese, 0,5 mol komiirtursy gazy nage?
V=nV =05224=1121
Komiirtursy gazy 11,2 | gowriimi eyeleyér.
B ?_nji mysal. 20 °C-daky 90 g suw gaz (bug) halyna gegirilende nihili
géwriimi eyeldr?
B Coziilisi. Suwuk we gaty halyndaky maddalar gaz halyna gecende
gaz kanunlaryna boyun egyir. Sonun ii¢in:
M(H,0) = 18 g/mol.
90 g suwun bug halyndaky géwriimini hasaplamak.
{ 18 g H,O (bug) — 22,41 goéwriimi eyeleyir,
90 g H,O (bug) — x| gdwriimi eyeleyir.

90-22,4
X =
18

=112 |

Jogaby: 90 g suw bugunyn géwriimi 112 /.
B 3-nji mysal. Diiziimi 71,45% metan (CH,) we 28,55% uglerod
(IT)-oksidi (CO)laryndan ybarat 7,84 m? garyndynyn massasyny
anyklan.
B Coziilisi. 1) 7,84 m® garyndyda ni¢ce metan we uglerod (I1)-oksidi
bar?
A) V(CH)) = 7,84 - 0,7145 = 5,6 m’,
B) V(CO) = 7,84 - 0,2855 = 2,24 m°.
2) M(CH,) = 16 g/mol, M(CO) = 28 g/mol.
3) 5,6 m* CH,-lin massasyny tapmak.
{ 22,4 m’ CH, — 16 kg bolsa,
5,6 m* CH, — x kg bolyar.
e 5,6-16

22" _4 kg CH,:
22,4 9 M
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4) 2,24 m? CO-nyn massasyny tapyn.
{ 22,4 m? CO — 28 kg bolsa,
2,24 m*> CO — X kg bolyar.

_2,24-28
22,4
5) gazlaryn garyndysynyi umumy massasy:
4 kg + 2,8 kg = 6,8 kg.
Jogaby: Gazlaryn garyndysynyn umumy massasy 6,8 kg.

=2,8 kg.

B 4-nji mysal. 1 | suwdaky maddanyi mukdaryny we molekulalar

sanyny hasaplan (suw 4 °C-da).

B Coziilisi. 1) 1 | suwunt massasyny tapyi. Onun dykyzlygy 1 g/cm? bol-

yandygyny bilyirsifiiz. Onda m(H,0) = 1000 cm’ - 1 g/cm’ = 1000 g.
2) 1000 g suwdaky maddanyn mukdaryny tapyn.
N 1000 g
18 g/ mol
3) 11 (1000 g ya-da 55,56 mol) suwdaky molekulalar sanyny hasap-
lap tapmak.
{ 1 mol suwda — 6,02 - 10?* sany molekula bar,
55,56 mol suwda — X sany molekula bar.

=55,56 mol

‘= 55,56 - 6,02-10%
1
Jogaby: 1 | suwda 55,56 mol, 334,4 .10 ya-da 3,344 -10*° molekula bar.

= 334,4- 10”ta

B 5-nji mysal. 16 g kiikiirt (IV)-oksidi (n.s.de) nihili gdwriimi

eyeleyar?

B Coziilisi. 1) 16 g SO,-ddki maddanyfn mukdaryny tapmak.

M(SO,) = 64 g/mol, _16
64

2) 16 g (ya-da 0,25 mol) SO, nige gowrimi eyeleyir?

n =0,25 mol;

{ 1 mol SO, — 22,4 | gdwrilimi eyeleyir,
0,25 mol SO, — x | gbwriimi eyeleyir.
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0,25 - 22,4
X=—"—""

=56 1.

Jogaby: 16 g SO, 5,6 | géwriimi eyeleyir.
2. Gazlaryn dykyzlygyny hasaplap tapmak.
Nusga alnan gazlaryn dykyzlygyny tapmak {icin onun molyar
massasyny molyar gowriimine bolyaris:

B 1-nji mysal. Kémiirtursy gazynyi dykyzlygyny hasaplap tapyi.

o M(CO,) _ 44
=——-*==——=19¢g/l
B Coziilisi. 2 V. 224 g
Jogaby: Komiirtursy gazynyn dykyzlygy 1,96 g/l.
B 2_nji mysal. Dykyzlygy 2,86 g/l bolan gazyn molyar massasyny
hasaplap tapyn.

e M
e Coziilisi. 2 = v formuladan M =2+ V_=2.86 g/l - 22,4 [/mol=64 g/mol.

Jogaby: Dykyzlygy 2,86 g/l bolan gazyn molyar
massasy 64 g/mol.
3. Gazlaryh otnositel dykyzlygyny hasaplap tapmak.
B 1-nji mysal. Metanyfi wodoroda goérd dykyzlygyny hasaplan.
e Coziilisi. 1) metanytt we wodorodyf molyar massasyny hasaplamak.
M(CH) =12 +4 -1 =16 g/mol, M(H,) =2 g/mol.
2) metanyn wodoroda gord dykyzlygyny tapmak.
_M(CH,) 16g/mol
"2 M(H,)  2g/mol
Jogaby: Metanynn wodoroda gord dykyzlygy 8 ya-da metan wodo-
roddan 8 esse agyr.
B ?_nji mysal. Diiziiminde géwriim taydan 40 % ys gazy we 60 %
komiirtursy gazy bolan gazlaryn garyndysynyn wodoroda gori
dykyzlygyny anyklan.
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B Coziilisi. 1) gazlar garyndysynyf ortaca molyar massasyny tapyfi.
M_ = 0,4- M(CO) +0,6- M(CO,) =0,4- 28 +0,6 - 44 = 37,6 g/mol.
2) wodoroda gora dykyzlygyny hasaplamak.
D = My, _37.6g/mol _
"2 M(H,)  2g/mol
Jogaby: Gazlar garyndysynyn H,-4 gord dykyzlygy 18,8.
B 3-nji mysal. Ferganadaky “Ferganaazot” dniimgilik birlesmesinde
azotly dokiin alnysynyn aralyk maddasy hokmiinde azot (IV)-oksidi
emele gelyar. Azot (IV)-oksidinin howa gord dykyzlygyny hasaplap
tapyn.
B Coziilisi. 1) azot (IV)-oksidifi molyar massasy:
M(NO,) = 46 g/mol.
Howanyn ortaga molyar massasy 29 g/mol.
2) azot (IV)-oksidininn howa gord dykyzlygy:

_M(NO,) 46g/mol
oM 29 g /mol

D

havo

Jogaby: Azot (IV)-oksidinin howa gord dykyzlygy 1,59.

B /4-nji mysal. Ak fosfor bugunyn geliye gord dykyzlygy 31-e defi. Ak
fosforyn molyar massasyny hasaplan.

B Coziilisi.

p.. = M@k fosfor) ¢, nuladan M (ak fosfor) = D, -M(He) = 314 = 124 g/mol.
He ™ T M(He)

Jogaby: Ak fosforyn molyar massasy 124 g/mol.

? E SORAGLAR WE YUMUSLAR
= |

1. 11 g uglerod (IV)-oksidin n.s.ddki gowriimi, maddanyn mukdary-
ny, molekulalar sanyny we atomlaryn umumy sanyny hasaplaii.
2. 0,2 mol azot, 1,5 mol kislorod we 0,3 mol wodorod gazlarynyn garyn-
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dysynda ndce molekula bar we su garyndy n.s.de nidhili gowrimi

eyelar?
3. Suw normal sertde bugarsa, onunl gowriimi néige esse artar?
4. Asakdaky jedweli dolduryn.
Gaz Formulasy | M, kg/mol | #,g/ml | V_,ml Wod([))roda,
Komiirtursy gazy CO,
Azot N,
Wodorod sulfidi H.S

26-§ EKWIWALENT KANUNY

@— Ekwiwalent — den bahaly diymekdir.

Diiziimin hemiselik kanunyna gord birlesmelerin emele
gelmeginde onunl dizim bdlekleri bir-biri bilen mukdar taydan
berk gatnasyklarda birigyir. Sonun {licin himiyada ekwiwalent (E)
we ekwiwalent massa M diyen diisiinjeler mohiim dhmiyete eye.

Elementinn ekwiwalenti diyip, 1 mol/ (1 g) wodorod atomlary
bilen galyndysyz birigydn ya-da himiki reaksiyalarda sonca
wodorod atomlarynyn ornuny alyan mukdaryna aydylyar.

@— Elementin 1 ekwiwalentinin massasy onun ekwiwalent massasy
diylip atlandyrylyar (wodorod iicin 1 g/mol).

Ekwiwalentlik diisiinjesi ylma 1820-nji yylda inlis alymy Wol-
loston tarapyndan girizilen. Meselem, suwun molekulasyndaky kis-

lorod atomynyn ekwiwalent massasy bolsa 16g/mol
2

= 8 g/mol-a
den.

Ekwiwalent we ekwiwalent massasy, adatda, birlesmelerin
diiziimini ornuny basga elementden nicesi eyeleyidndigini barlap
anyklanyar. Munun ig¢in, elbetde, su elementin wodorodly

birlesmesinden peydalanmak hokman dil. Ekwiwalenti anyk



@—| METAL DALLER (_wvBar )

bolan basga element bilen birlesmesinden peydalanmak miimkin.
Meselem, CaO — hek dasynda kalsiyniii ekwiwalent massasyny
tapmakda O — kislorodyn bir ekwiwalent massasy 8 g/mol eken-
ligini bilsek, 40 g/mol Ca -a 16 g/mol O gabat gelse, 8 g/mol O -ga
20 g/mol Ca ekwiwalent massasy dogry gelyar.

Kop elementler diirli gatnasyklarda bir-biri bilen birigip, birndge
birlesme emele getirydar. Diymek, elementler haysy birlesmede
nd¢ce mukdarda bolmagyna garap hasaplanan ekwiwalentligi we
ekwiwalent massasy diirliige bahalara eye bolmagy miimkin. Seyle
yagdaylarda hut bir elementin diirli birlesmelerddki ekwiwalent
(ekwiwalent massasy) bir-birine gord oncakly uly bolmadyk bitin
sanlardan ybarat bolyar. Uglerodyn iki birlesmesi bolan ys gazy
— CO we komirtursy gazy — CO,-de onufi ekwiwalent massasy
degislilikde 6 g/mol we 3 g/mol, olaryn gatnasygy bolsa 2:1 bolyar.

@— Cylsyrymly maddalaryn ekwiwalenti onun 1 ekwiwalent wodor-
od bilen galyndysyz tdsirlesydn ya-da basga islendik maddanyn
bir ekwiwalent bilen tdsirlesydn mukdarydyr.

Diymek, maddalar bir-biri bilen 6z ekwiwalentlerine layyk-
lykda 6zara tasirlesyiar. Muna ekwiwalentlik kanuny diyilyar.

@— Maddalar bir-biri bilen olaryn ekwiwalentlerine proporsional
mukdarlarda tdsirlesyir.

@— Ozara tisirlesydin maddalaryn massalary (géwriimleri) olaryn
ekwiwalent massalaryna (géwriimine) proporsionaldyr.

@_ Ekwiwalent gowriim — maddanyn 1 ekwiwalenti eyeleydn
gowrtim bolup, gaz halaty iicin ulanylyar (1 ekwiwalent gowriim
H,— 11,2 l/mol, 0,-56 l/mol).

@— Element otnositel atom massasy onun walentligine gatnasygy su

elementin ekwiwalentidir — E = 7
M

v-n

@— Oksidlerin ekwiwalenti —g

(oksid) =
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@— Bu yerde: M — oksidin molyar massasy, Vv — oksid emele getir-

yan elementin walentligi; n —oksid emele getirydn elementin Su
oksidddki atom sany.
M

n(OH)
Bu yerde: M — esasyn molyar massasy; n(OH) — esasdaky gid-
roksid gruppa sany.

@— Esaslaryn ekwiwalenti — E . =

M
n(H)
Bu yerde: M — kislotanyn molyar massasy, n(H) — kislotanyn
diiziiminddki metala ornuny berip bilydn wodorod atomlary sany.

Kislotalaryn ekwiwalenti — E o0y =

M
o
Bu yerde: M — duzun molyar massasy;
V — duz emele getirydin metalyn walentligi;

@_ Duzlaryn ekwiwalenti — E =

n — duz emele getirydn metalyn su duzdaky atom sany.

@— Maddanyn ekwiwalenti diyende onun hut reaksiyada wodorodyn 1
g (E(H)=1) ya-da kislorodyn 8 g (E(O)=8) massasy bilen galyndy-
syz reaksiya girisydn massasy diisiinilydr.

A madda bilen B madda bir-biri bilen ekwiwalentleri gatnasygyn-
da reaksiya girisydr. Ekwiwalentler kanunynyn matematiki anlat-

masy su gorntisde bolyar:
m(A) _ E(A)
m(B)  E(B)

. R SORAGLAR WE YUMUSLAR
= |
1. Ekwiwalent diisiinjesi ndméni anladyar?

2. HCI, H,S, NH,, CH, -déki elementlerifi ekwiwalentini we ekwiwalent
massalaryny hasaplan.

8 — Himiya, 8-nji synp
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3. Hlorun ekwiwalent massasy 35,45 g/mol-a defi. 1,5 g natriy hlor bilen
tasirlesip, 3,81 g nahar duzuny (NaCl) emele getirse, natriynin ekwi-

walent massasyny we ekwiwalentini tapyn.
e
'#" NUSGA MYSAL, MESELE WE GONUKMELER

B 1-nji mysal. Demrin iki we ii¢ walentli birlesmelerindiki ekwi-
walentini anyklan.
B Coziilisi. 1) demrin iki walentli birlesmelerindiki ekwiwalenti:

56
E. = = 28 g/ mol.

2) demrin li¢ walentli birlesmelerindéki ekwiwalenti:

Er) = % =18,67 g/ mol.
Jogaby: Demrin ekwiwalenti iki walentli birlesmelerde 28 g/mol,
iic walentli birlesmelerde 18,67 g/mol-a deni.

B ?-nji mysal. 47,26 g mis 52,74 g hlor bilen birlesyir we mis (II)-hlori-
di duzuny emele getiryar. Hlorun ekwiwalent massasy 35,45 g/mol-a
dendigini bilmek bilen misin ekwiwalentini hasapla.

B Coziilisi. 1) meseld sertinde berlenleri anyklayarys.

m, (Cu) = 47,26 g, m, (Cl) = 52,7 g,
E, (Cu) = x; E, (Cl) = 35,45 g/mol.
. mj_ —_ El , e .
2) ekwiwalentler formulasyndan mE peydalanyp, misinn ekwi-
walentini anyklamak. 2o
o = 47,26-3545 _ 41 5 4 /mol Jogaby: Misiii ekwiwalenti
52,7 31,8 g/mol -a den.

B 3-nji mysal. Alyuminiy oksidinifi diiziiminde 52,94 % alyuminiy
we 47,06 % kislorod bar. Kislorodyn ekwiwalentini tapyn.

B Coziilisi. Alyuminiy oksidinifi diiziimindéki Al we O-nyfi massa gat-
nasygy meseldaninl sertinden milim: 52,94:47,06 gatnasykda bolyar.



(

1V BAP ) METAL DALLER |—@

A) EA . .. 92,94
M:Q Sformula gord 529 _X bu yerde x = 9.
m(B) E(B) 47,06 8
Diymek, Al-ninn ekwiwalenti 9-a den.

L)
Q{ OZBASDAK COZMEK UCIN MESELELER WE GONUKMELER

Demir kop birlesmelerde li¢c walentli bolyar. Onun ekwiwalentini
anyklan.

Asakdaky birlesmelerin ekwiwalentini anyklan:

Cr,0O,, CrO,, Pb(OH),, HPO,, AIPO,, Mg (PO,),, KCIO.

273
1 g metal suw bilen doly reaksiya girisip, 0,05 g wodorody gysyp
¢ykaryar. Metalyn ekwiwalentini anyklan. Eger metal iki walentli
bolsa, onun atom massasy ni¢id den bolyar?

. Gursun oksidininn diiziiminde 86,6 % gursun bolyar. Bu birlesme-

diki gursunyn ekwiwalentini we walentligini anyklan.

Oksid diiziiminde 20 % kislorod bolyar. su oksidi emele getiryédn
elementinn ekwiwalentini anyklan. Eger elementini walentligi 2 -a
deni bolsa, atom massasy ndc¢éd den bolyar?

1,8 g metal oksidini gaytarmak ii¢in n.s.-de Olgenen 756 m!/ wodo-
rod sarplandy. Oksidi we oksid emele getirydn elementin ekwi-
walentini anyklan.

0,36 g metal n.s.-de Olgenen 168 m/ kislorody birikdirip alyar.
Metalyn ekwiwalentini anyklan (E(Me) = 12).

. 2 g fosfor yandyrylanda 4,58 g fosfat angidridi emele geldi. Fosfo-

ryn ekwiwalentini anyklan.

1,225 g kislotany neytrallamak ii¢in 1 g iyiji natriy sarplandy. Iyiji
natriynin ekwiwalentini 40 g/mola den diyip alyp, kislotanyn ekwi-
walentini anyklan.

10. U¢ walentli metal hloridinini diiziiminde 34,42 % metal we 65,58 %

hlor bar. Metalyn ekwiwalentini anyklaii.



@—| METAL DALLER ¢ 1V BAP )

DUZ KISLOTASY

27-8.

Duz kislotasy hlorowodorodyn suwdaky erginidir.

Alnysy. Duz kislotasyny laboratoriya sertinde hlorowodorodyn
alnysy (hlorowodorod temasyna garan) yaly usullar bilen alynyar.
Reaksiya netijesinde boliinip ¢ykyan gaz (HCI) suwa ugrukdyryl-
yar. Netijede gaz suwda erdp duz kislotasyny emele getiryar.

Senagatda duz kislotasyny almak iicin wodorod gazy hlorda
yandyrylyp, emele gelen hlorowodorod suwda eredilyir.

Fiziki hisiyetleri. Konsentrirlenen duz kislotasy retiksiz, yiti
ysly (hlorowodorod boliinip ¢ykyanlygy iigin) suwuklykdyr. Cyg
howada tiisseleyar. Konsentrirlenen duz kislotasynyn dykyzlygy
takmynan 1,19 g/cm?® -a denn bolup, 37 %-1i bolyar (Seyle kislota
“tlisseleydn” kislota hem diyilyar).

Himiki héasiyetleri. 1. Kislotalar iicin umumy bolan dhli
himiki reaksiyalara girisydir.

a) indikatoryn renkini iytgedyar:

— melewse renkli lakmus refikini gyzyl reiike girizyar;

— asgar gursawdaky pushti renkli fenolftalein renkini renksiz-
lendiryar;

— metil agyk sary goyy-sary renkini gyzyl retike girizyar.

b) metallaryn aktiwlik hatarynda wodoroddan 6fide duran
metallar bilen reaksiya girisip, duz we wodorod emele getiryér:

Zn + 2HCI = ZnCl, + H,; Fe + 2HCI = FeCl, + H,.
¢) esasly we amfoter oksidler bilen 6zara tasirlesyar we duz
bilen suw emele getiryar:
CaO + 2HCI = CaCl, + H,O;
ZnO + 2HCI = ZnCl, + H,0.
d) esaslar bilen 6zara tésirlesip, duz we suw emele getiryar:
Cu(OH), + 2HCI = Cu(Cl, + 2H,0.
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e) O0zlinden giiy¢siiz kislota duzlary bilen reaksiya girisip, tize
kislota we tize duzy emele getiryar:

CaCO, + 2HCI = CaCl, + H,CO, <

Co,

H,O

2. Duz kislotasyna mahsus bolan hususy reaksiyalar.

a) kiimiis nitrat bilen reaksiya girisip, ak ¢okiindi (AgCl) emele
getirydr. Bu ¢okiindi suwda-da, kislotada-da eremeyar:

AgNO, + HCI = AgCl} + HNO,.

Hlorid ionunyn erginde barlygyny anyklamak ii¢in AgNO,
reaktiwdir.

b) oksidleyjiler bilen reaksiya girisip, hlor iony oksidlenyar we
erkin hlor maddasyny emele getiryér.

+7 +2
2KMnO, + 16HCI™ — 2KCI + 2MnCl, + 5C|g + 8H,0

Ulanylysy.
Metallary arassalamakda ‘
Lukmangylykda ‘
Duz kislotasynyii duzlaryny almakda |
HCI > Metallaryn iistiini arassalamakda

Metallary kebsirlemekde (NH,CI) ‘

Reiikleyji maddalary almakda |

INNNNEE}

Plastmassalary tayyarlamakda ‘

Duz kislotasynyn duzlaryna hloridler diyilyir.

Hloridler halk hojalygynda méhiim dhmiyete eye bolan madda-
lardyr.

Natriy hloridi (nahar duzy) — NaCl. Nahar duzy tebigatda
ordan kop dusyar. Onun esasy massasy deniiz we okean suwlarynda
eran halda bolyar. Gaty kristallik halda das duzy seklinde-de
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dusyar. Das duzy Ozbegistanyf ¢éiginde Hojaikon, Tubokat, Barsa-
gelmez, Baybicakon, Akgala kidnlerinden gazyp alynyar. Nahar du-
zunynl gaynama temperaturasy 1413 °C, suwuklanma temperaturasy
800,4 °C, dykyzlygy 2,16 g/cm? -a den. Ereyjiligi 0 °C-da 35,6 g.

Nahar duzunyn durmusdaky dhmiyetini bilyarsiniz. Ol yasayys
licin 6rdn mohiim madda. Sonun yaly-da, halk hojalygynda i kép
ulanylyan maddadyr.

Adam 1 giinde takmynan 4-6 g, 1 yylda bolsa 2 kg nahar
duzuny iyyir. Diymek, Ozbegistandaky idhli ilat 1 yylda takmynan
64000 t towereginde nahar duzuny iyyidn eken. Biitin diinyadaki
ilat bolsa 14 mln. t nahar duzuny iyyair.

Ulanylysy. Azyk senagatynda

Konserwirlemekde

Basga hloridleri almakda
Hlor almakda

NaCl

Soda ondiirmekde

Duz kislotasyny ondiirmekde

Sabyn ondiirmekde

[TITITTT]

|
|
|
|
Natriy we natriy gidroksidini a]makda|
|
|
|
|

Giindelik durmusda

Kaliy hloridi — KCI1. Kaliy hloridi tebigatda karnallit —
KCI-MgCl,- 6H,0, silwinit — KCI-NaCl, silwin — KCI, kainit —
KCI1-MgSO,-3H,0 gorniisddki minerallar gorniisinde dusyar. Kaliy
hloridinin tebigy minerallary Kasgaderyadaky Tubokat we Surhan-
deryadaky Hojaikon kidnlerinden gazyp alynyar.

Kaliy hloridi oba hojalyk ekinleri ii¢in kaliyli dokiin hokmiinde
mohiim dhmiyete eye. Iyiji kaliy, hlor we hlorun birlesmeleri hem
kaliy hloridinden alynyar. Hloridlerinn dhlisi diyen yaly suwda
gowy ereydr. AgCl, PbCl,, CuCl, HgCl, lar bolsa eremeyér. Duz
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kislotasyny we hloridleri anyklamak ti¢in AgNO, ergininden

peydalanylyar:
NaCl + AgNO, = AgCl + NaNO,,
HCI + AgNO, = AgCl} + HNO,,

AgNO, duzy hlorid iony (CI") ti¢in reaktiwdir. AgCl ak patrak
¢okiindi.

HLORUN KISLORODLY BIRLESMELERI

Galogenler, sol sanda, hlorun engeme kislorodly birlesmeleri
mélim NaClO; NaClO,; NaClO,; CaOCl,; KCIO,.

Hlor 6ziinin kislorodly birlesmelerinde +1, +3, +5 we +7
oksidlenme derejelerini yiize ¢ykaryar.

Gipohlorit kislotasy — HCIO durnuksyz madda bolup, ol
ditite suwuklandyrylan erginlerde bar bolyar.

HCIO giiyc¢li oksidleyjidir. Ol yuwas-yuwaslyk bilen dargap,
atom halyndaky kislorody boliip ¢ykaryar: HCIO = HCI + O.

Gipohlorit kislotasy ordn giiy¢siiz kislota.

Gipohlorit kislotasy duzlary asgarlara hlor tésir etdirip alynyar:

Cl, + 2KOH = KCI + KCIO + H,0.

Sondiirilen heke hlor tdsir etdirip, hlorly hek (agardyjy hek)
alynyar: 2Ca(OH), + 2CL, = Ca(OCl), + CaCl, + H,O.

0Cl
CaOCl, — hlorly hek dasy. Onuii gurlus formulasy Ca

Cl
gorniisde bolup, gatysyk duzdyr. Yagny hlorid we gipohlorit kislo-

talaryn kalsiyli duzudyr [CaCl, Ca(ClO),].

HC10, — hlorit Kkislotasy gaty durnuksyz, difie suwuk-
landyrylan erginlerde bar. Giiy¢li oksidleyjidir. Duzlary durnuksyz,
zarbanyn tdsirinde partlayar.

HC1O, — hlorat Kislotasy durnuksyz madda bolup, dife
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erginde bar. Ergindidki kislota konsentrasiyasy 40 %-den gec¢ip
gitse, partlap, dargayar. Hlorat kislotasy we onun duzlary —
hloratlar hem oksidleyjilerdir. Gyzgyn kaliy gidroksidine hlor tésir
etdirilse, kaliy hloraty (Bertole duzy) emele gelyar:

6KOH + 3Cl, = KCIO, + 5KCI + 3H,0.

Bertole duzy KCIO, durnukly madda bolup, oksidleyji
hokmiinde 6tlucop Ondiirmekde, partlayjy maddalary tayyarlanda
ulanylyar. Laboratoriyada kislorod almak ii¢cin peydalanylyar.

HCI10O, — perhlorat Kislotasy. Perhlorat kislotasy hlorun
kislorodly birlesmelerinini i¢inde it giiycli kislotadyr:

HCIO, HCIO,, HCIO,, HCIO,.

Su tertipde kislotalyk giiyji we durnuklylygy artyar. Oksidleyji
hiasiyeti bolsa kemelyar.

BKM elementleri. Hlorowodorod, duz kislotasy, tiisseleyan
duz kislotasy, hlor ionyna mahsus reaksiyalar, hlor ionuny
oksidlemek, gipohlorit, hlorly hek, hlorit kislotasy, hlorat kislotasy,
Bertole duzy, perhlorat kislotasy.

? E SORAGLAR WE YUMUSLAR
= 1

1. Hlorowodorodyin wodoroda we geliye gord dykyzlygyny anyklan.

2. Nahar duzunyi suwdaky erginini elektroliz edip, senagat li¢in
mohiim bolan iic madda: wodorod, hlor we iyiji natriy alynyar.
11,2 m? hlor almak {i¢cin nd¢e nahar duzy we suw gerekligini hasap-
lap tapyn.

3. Duz kislotasy asakdaky maddalaryn haysylary bilen reaksiya
girigydr? Zn; Cu; CuO; Cu(OH),; P,O,; Na,S.

Reaksiya denllemelerini yazyi.

4. Duzlukda (nahar duzy saklanyan gap) gizlenen “ganhor”. Bu jiimle
ndméni anladyar? Duzlukdaky “ganhor” ndme bolmagy miimkin?
Esasly jogap berin.
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FTOR, BROM, YOD

28-8.

Galogenlerin haysy birlesmelerinden peydalandynyz?
Ndhili maksatlarda?

Ftor, brom we yod elementleri galogenler masgalasynyn
wekilleri bolup, tebigatda diirli birlesmeler halynda gin yayran.

Ftor — flyuorit (plawik spat) CaF,, kriolit Na,[AlF ], ftora-
patit 3Ca,(PO,),-CaF, ya-da Ca(PO,), F minerallary gorniisinde
tebigatda dusyar.

Brom — hlor saklayan @hli tebigy birlesmelere yanasyk
yagdayda minerallar halynda we deniiz suwunda, yerasty suwlarda
dusyar.

Yod — detiiz otlarynda (laminariya) we defiz bulutlarynda (kop
oyjukli sada deniiz haywany), organiki birlesmeler, yerasty suwlarda,
Cili selitrasyna yanasyk yagdayda yodatlar (NalO,, KIO,) halynda
tebigatda dusyar.

Galogenlerin dhlisi yiti ysly, zdherli. F,, Br,, I, molekulalary
iki atomly, tertip nomerinifi artmagy bilen atom radiuslary barha
artyanlygy sebdpli molekulalarynn polyarlanmasy barha artyar.
Netijede molekulalarara dispersion tdsirlesme giiy¢clenip bromun
suwuk, yodun gaty halda bolmagyna getiryir. Bu bolsa 6z-6zilinden
yokary suwuklanma we gaynama temperaturasyna eye bolmagyna
sebdp bolyar (20-nji jedwel).

Ftor ordn yokary himiki aktiwlige eye bolup, ony amalda
eredijiler arkaly eretmek kyn. Brom we yod suwda gaty az
mukdarda, organiki eredijilerde bolsa gowy ereyar. Ftor otag
temperaturasynda asgar metallar, gursun, demir bilen yanyp
reaksiya girisyar. Gyzdyrylanda @ahli metallar, altyn we platina
bilen hem reaksiya girisydr. Wodorod, yod, brom, kiikiirt, fosfor,
mysyak, surma, uglerod, kremniy, hek bilen sowukda-da partlap ya-
da yanyp reaksiya girisydr. Gyzdyrylanda kripton we ksenon bilen
birlesyér: Xe + F, = XeF, + Q.
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Ftor himiki aktiw bolanlygy iicin kislorod, azot we almaz bilen
goniiden-goni reaksiya girismeyir. Ftor atmosferasynda ¢liyse we
suw yanyp gidyér:

SiO, + 2F, = SiF, + O, + Q;
2H,0 + 2F, = 4HF + O, + Q.

Br, we I, -nin himiki aktiwligi beylekilerden pes bolsa-da,
adatdaky sertde olar hem kop metallar we metal dédller bilen
reaksiya girisyar. Brom, wodorod bilen gyzdyrylanda, yod bolsa
giycli gyzdyrylanda tésirlesydr, emma yokary temperaturada HI
dargap baslap, ters reaksiya bolup gec¢yir. Bu reaksiya ahyryna
¢enli doly ge¢meyir: H,+1, 2 2HI - Q.

Galogenlerin himiki aktiwligi ftordan astata tarap peselip,
oksidleyji hédsiyeti basgancaklayyn barha kemelydar. Bu yenil
galogenlerin sada madda hékmiinde agyr galogenid ionlary
oksidlemegi, yenil galogen oksidlerini agyr galogenid ionlar
gaytarmagyny diisiindirmige miimkingilik beryir:

F, +2Cl" - 2F + CL,; CL, + 2Br — 2CI" + Br,;
Br, + 21" — 2Br + L; I, +2Cl10,” — 2107, + Cl,.

Galogenidler iicin hil reaksiyalary 20-nji jedwel.

Galoge- Emele
. & AgNO, ergininif tésiri gelen Pb*?
nidler cokiindi
AgCl] PbCl,|
Cl AgNO, + NaCl = AgCl] + NaNO, ak pytrak | ak renkli
AgBrl PbBrzl
Br AgNO, + NaBr = AgBr| + NaNO, sargylt ak renkli
Agll Pbl,|
I AgNO, + Nal = Agl| + NaNO, sary sary

Ftor, brom, yod tebigatda hlor yaly, esasan, birlesmeler halynda
dusyar. Birlesmelerde olar otrisatel zaryadly ionlar halynda bolyar.
Sonuil iicin galogenleri almak olaryn ionlaryny oksidlemek arkaly
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amala asyrylyar. Bu oksidleyjiler tdsir etdirmek ya-da elektrik
togunyn tdsirinde erkin galogenleri almaga miimkingilik beryir.

Ftor yokary temperatura ¢ydamly c¢alynyan serisdeler, himiki
reagentlere ¢ydamly plastmassalar (teflon), sowadyjy suwuklyklar
(freon, hladon) almakda ulanylyar. Adam organizmi ili¢in giinlik
norma 1-2 mg.

Bromdan diirli dermanlyk serisdeleri, kdbir boyaglar, kiimiis
bromidini 6ndirmek licin peydalanylyar. Bromun yetismez-
ligi adamlarda diirli nerw kesellerini getirip ¢ykaryar. Nerw
kesellerinde, ukysyzlykda nédsaglara bromly déari-dermanlar
maslahat berilydr. Adam organizmi ti¢in giinliik norma 1 mg.

Yod yasayys ug¢in in zerur mikroelement bolup, onunn adam
organizminddki hemiselik mukdary 20-25 mg. Munun 15 mg-y
galkan sekilli mizde bolyar. Yodun yetismezligi diirli keselleri
getirip ¢ykaryar. Meselem, alkym ¢isme keseli. Bu kesel bilen
agyran ndsaglarda yokary nerw sistemasy bozulyar.

5 %-1li yodun spirtddki ergini antiseptik we gan saklayan
serisde hokmiinde, engceme farmasewtik serisdeleri almakda
ulanylyar.

? E SORAGLAR WE YUMUSLAR
= 1

Ftor, brom, yod tebigatda erkin halda dusyarmy? Name {igin?
Bromy metallar bilen 6zara tésirlesme reaksiyasy defilemesini yazyn.
Galogenlerini otnositel atom massalary tiytgemegi bilen olaryn fiziki
we himiki hisiyetleri ndhili tytgeyér?

4. Asakdaky ozgerisleri amala asyrmak ti¢in miimkingilik beryéin reak-
siya denllemelerini yazyn:

a) HCl — Cl, — CuCl, — Cu(OH), — CuO — Cu;

b) KBr — Br,— HBr — AgBr;

¢) NaBr — NaCl — CI, — I, — HI — Agl.

W
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1-nji amaly is
“Galogenler” temasy boyunca tejribe meseleler ¢cozmek

1. Duz kislotasynyn diiziminde wodorod hem-de hlor ionlary barlygyny
tejribe yoly bilen subut edifi. Zerur reaksiya defnllemelerini yazyn.

2. Size berlen gurak duz natriy hloriddigini tejribelerin komeginde
subut edin.

3. Size berlen probirkadaky erginin natriy yodiddigini subut edin.

4. Tejribe yoly bilen dort hilu usulda sink hloridi duzuny alyn.

5. Size berlen gurak duz nusgasynyn bromiddigini subut edin.

6. Size gurak duz salnan 2 probirka berildi. Haysy probirkada NaCl,

haysy probirkada natriy karbonat bardygyny tejribe arkaly anyklarn.

GALOGENLERIN WE GALOGENITLERIN BIOLOGIK AHMIYETI,
ULANYLYSYNA DEGISLI MESELELER COZMEK

B 1-nji mysal. Nahar duzundan we basga zerur maddalardan peyda-
lanyp, nddip CaCl, almak miimkin? Degisli reaksiya denlemelerini
yazyi.

B Céziilisi. Nahar duzundan HCI ya-da Cl, almak:

1) HCI almak:
NaCl + H,SO, = NaHSO, + HCL
Cl, almak:
10NaCl + 2KMnO, + 8H,SO, =
= K,SO, + 5Na, SO, + 2MnSO, + 5CI, + 8H,0;
2) HCI ga CaO ya-da Ca(OH), tasir etdirip, CaCl, almak:
CaO + 2HCI = CaCl, + H, 0,
Ca(OH), + 2HCI = 2CaCl, + 2H,0;
3) Hlora kalsiy tédsir etdirip hem CaCl, almak mimkin:
Ca + CI, = CaCl,,

B ?_nji mysal. Lukmancgylykda allergiya, syrkawa garsy, immuniteti
artdyryan we gan duruzyan déri serisdesi hokmiinde ulanylyan kal-
siy hloridi duzuny laboratoriya sertinde nahar duzy hem-de basga
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zerur reaktiwlerden peydalanyp almak usullaryny gorkezin. Degisli
reaksiya denillemelerini yazyn.

B Coziilisi. Kalsiy hloridi duzuny almak ii¢in asakdaky himiki reak-
siyalary amala agyrmak zerur.
1) nahar duzundan duz kislotasyny ya-da hlor almak.

2NaCl + H,SO, = 2HCI' + Na,SO,.
Bu reaksiya ligin nahar duzunyn kristallary we kiikiirt kislotasynyn
konsentrirlenen ergininden peydalanylyar.
2) emele gelen hlorowodorod suwda erediladi.
Netijede duz kislotasy alynyar.
3) duz kislotasynyn kdmeginde birnédge usul bilen CaCl, almak
mimkin.

a) CaO + 2HCI = CaCl,+ H,O,
b) CaCO, + 2HCI = CaCl, + CO, + H,O,
¢) Ca(OH), + 2HCI1 = CaCl, + 2H,0.

B 3-nji mysal. Kaliy bromidinden 4 gram brom almak ii¢in zerur
mukdardaky hlory ndge kaliy permanganat we 28 % (p = 1,14 g/ml)
li ndge duz kislotasyndan alynyar?

B Coziilisi. 1) 4 gram brom almak ii¢in nige gowriim (n.s.de) hlor ge-

rek?
x| 49
2KBr + Cl, = 2KCl + Br,,.
22,4 | 160 g
Xl _ 49 ; x=22’4.4=0,56 I
22,41 1609 160

2) 0,56 litr hlor almak {i¢in zerur kaliy permanganatynn we duz kis-
lotasynyn massasyny tapmak.
X y 0,56
2KMnO, + 16HCI = 2KCI + 2MnCl, + 5C1, + 8H,0.
316 584 112
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X y 056 X 056, _ 316-056

=" denlemeden —— =

= = —_—, X
316 584 112 316 112 112

=158¢,

'y _ 056, y= 584-0,56
584 112° 112
3) 2,92 g HCI nécge 28 %-li erginde bolyar?

{ 100 g erginde 28 g HCI bolsa,
X g erginde 2,92 g HCI bolyar.

=2,929 duz kislotasy

. 100-2,92
28
4) 10,43 g HCI ergininin gowriimini tapmak.
m = V - p formuladan peydalanyp:
_m_10,43¢
" o 1lag/ml

=10,43¢9;

=9,15 ml.

Jogaby: 1,58 g KMnO, we 9,15 m/ HCI ergini.
B /4-nji mysal. Adam organizmi ii¢in yod ifi méhiim mikroelement
hasaplanyar. Yod yetismezligi, ayratynam galkan sekilli mézii isine
erbet tasir edyir we diirli keselleri getirip ¢ykaryar. Hazirki gilinde
adamlarynn yoda bolan talabyny kanagatlandyrmak maksadynda ul-
anylyan nahar duzuna yod gosulyar. Nahar duzuny yodlamak tii¢in
KJO, duzundan peydalanylyar. Kaliy yodatdaky yodufi oksidlenme
derejesini anyklan.
B Céziilisi. Himiki birlesmelerin diiziimine giryin elementleriii
oksidlenme derejelerinin jemi “nol”a den bolyandygyny bilip:
+1x -2

KIO, +1 + X+ (-2 - 3) = 0 bolyar.
1+X—6=0mundanx=6-1=25.

Diymek, kaliy yodatda yoduni oksidlenme derejesi +5-¢e den.
+1+5 -2

Jogaby: +5; KIO,.

B 5-nji mysal. Nibelli metalyii 12,8 g nusgasy hlor bilen reaksiya
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girigip, 27 g metal hloridini emele getirdi. Reaksiya ii¢in alnan
metal iki walentli bolsa, onun haysy metaldygyny anyklan.

B (Coziilisi. 1-nji usul. 1) reaksiya defilemesini yazyarys we berlen-
lerden peydalanyp, ndbelli metaly anyklayarys.

12,8 27 g
Me + CI, = MeCl,;
12 27
A A+71 —A’8 iy 71;
+

12,8(A + 71) = 27A,
12,8A + 908,8 = 27A,
12,8A — 27A = -908,8,
~14,2A = -908,8 (-1),
142A = 908,8 A = 64.

2-nji usul. 1) 27 g MeCl,-nif diiztimindéki hlorufi massasy:
27 - 12,8 = 14,2 g.

2) Diymek, 14,2 g hlor 12,8 g metal bilen birigipdir.
Ekwiwalentler diizgiinine esasan:

E(CD) = 35,5, m(Cl) = 14,2 g.

E(Me) = ?; m(Me) = 12,8 g.

E(Ch) _ MO ¢ iadan: E (Me)= E(CI)-m(Me) _ 355128 _

E(Me) m(Me) m(Cl) 14,2 32

4) sada maddalaryn ekwiwalentini tapmagyn formulasy:
E= A dan peydalanyp, A-ny tapyarys.
\

A=E-v=32-2=064.
Jogaby: Iki walentli, atom massasy 64 bolan element mis.

B G-njy mysal. Kiikiirt kislotasy bilen natriy hloridi reaksiya girisip
n.s.de o6lgenen 1,12 litr hlorowodorod we natriy sulfat duzuny emele
getirdi. Reaksiya {li¢in ndge 75 % -1i kiikiirt kislotasynyn ergininden
sarplanandygyny hasaplan.

B Coziilisi. 1) bolup gecen himiki reaksiyanyf defilemesini yazyarys.
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X 1,121
H,SO, + 2NaCl = Na,SO, +2HCl.
98 44,8 |

x 112 = 98-112
98 448" 448
2) reaksiya ti¢in 2,45 g kiikiirt kislotasy zerur eken. Bu, yagny 2,45
g kiikiirt kislotasy nége 75%-1i erginde bolyar.

1-nji usul.

=245 g;

{ 75 g H,SO, — 100 g erginde bolsa,

2,45 g H,SO, — x g erginde bolyar.

2,45-100
X=""""

=327 g.
75 £

2-nji usul. m(ergin) = 2,45 - 0,75 = 3,27 g. Jogaby: 3,27 g 75%-li ergin.

&

-

E; OZBASDAK COZMEK UCIN MESELELER WE GONUKMELER

NaCl, MnO,, H,SO,, KMnO, -lardan peydalanyp, nid¢e hili usul
bilen hlor almak miimkin? Reaksiya defilemelerini yazyn.

. Nabelli duz berlen. Onunl bromid ya-da yodid duzudygyny nihili

anyklamak miimkin?

MnO,, KOH, HCI, H,O we degisli enjamlar berlen. Nadip Bertole
duzuny almak miimkin? Himiki reaksiya denlemelerini yazyn.
Brom bugunyn wodoroda we howa gord dykyzlygyny anyklan.
Adatdaky sertde 100 g suwda 3,6 g brom ereyar we bu suwy
bromly suw diyip atlandyryarys. 30,4 g FeSO,-i kiikiirt kislotaly
gursawda oksidlemek li¢cin nédc¢e bromly suw gerek?

Kiukirt kislotaly gursawda kaliy yodidine 6 % 1i 0,6 |
(0o = 1,04 g/cm’) KMnO, ergini tésir etdirip, ni¢e yod almak miim-
kin?

2 %-li 2 kg kaliy yodid ergininden yody biitinley gysyp ¢ykarmak
licin nid¢e gowrim n.s.de Olgenen hlor gerek?
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8. 22,2 g kalsiy hlorid duzunda nége hlor atomy boryar?
9. Asakdaky shema boyunga bolup ge¢yin reaksiyalaryn denlemele-

rini yazyn: Fe — FeCl, — NaCl — Cl, — HCI.

10. 19 g magniy hloridi saklayan ergine yeterli mukdarda kiimiis nitrat
ergini gosulanda emele gelydn ¢okiindinin massasyny we madda
mukdaryny tapyii.

: ~ TEST SORAGLARY
P ———i

1. Garamtyl-gonur renkli bromly suw arkaly wodorod sulfid gegirilse,
ndhili hadysa bolup ge¢yar?
A) hig hili hadysa bolmayar;

B) ergin retiksizlenip, bulanyar;
C) ergin renksizlenip, durulanyar;
D) erginden gaz boliinip ¢ykyar.

2. Wodorodyn 3,01-10* sany molekulasy bilen yeterli mukdardaky hlor
reaksiya girisip, n.s.de 6lgenen ndge géwriim hlorowodorod emele
getiryar?

A) 44,1 |, B) 22,4 1; C) 11,2 1; D) 5.6 I.

3. KMnO, + HCI = himiki reaksiyanyn denlemesini denldn. Koef-
fisiyentlerin jemini tapyni:

A) 18; B) 20; C) 32; D) 35.

4. Demir 6,72 | (n.s.de) hlorda yandyryldy. Munda nédge gram demir
reaksiya girisipdir?

A) 5,6; B) 11,2; C) 16,8; D) 22.4.
5. Asakdaky reaksiya netijesinde emele gelen maddalary anyklan:
KOH +Cl, —

(sowuk)
A) KCl, H,0; B) KCIO, H,0;
C) KCI, KCIO, H,0; D) KCl, H,0, KCIO,.

9 — Himiya, 8-nji synp
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ALTYNJY GRUPPA BAS PODGRUPPASYNYN
ELEMENTLERINE UMUMY HASIYETNAMA

20-§ KISLOROD PODGRUPPASYNYN ELEMENTLERI

Kislorodyn, gazyn, kiikiirdin gaty madda bolyandygynyn sebdbini
ndhili diigtindirydrsiniz?

Periodik sistemasynyn altynjy gruppa bas podgruppasynda
(kislorod podgruppasy) kislorod, kiikiirt, selen, tellur we poloniy
elementleri yerlesen (Poloniy radioaktiw element bolanlygyndan
onun haésiyetlerini radiohimiyada jikme-jik 6wrenilyéar). Kislorod
podgruppasynyii elementlerininn atom gurlusy asakdaky yaly:
"0 2%, 6e = 1s* /25" 2p!
S 2e,8e,6e— 1s* / 25 2p° /3¢ 3p*
PSe 2¢,8¢,18¢,6¢

'®Te 2¢, 8e, 18¢,18¢, 6e

+52
Kislorod podgruppasynyn elementlerinin dasky energetik
derejesinde alty sanydan elektron bar.

¢
S

Su sebipli bu elementler 6zlerinin dasky energetik gatlaklaryny
gutarnykly yagdayda, yagny sekiz elektronly halata getirmek ii¢in
iki elektron kabul edip alyar, netijede —2 oksidlenme derejesini
yuze g¢ykaryar. Kislorod ftorly birlesmesi OF, da +2, wodorod
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peroksid H,O, da —1 oksidlenme derejesini yiize ¢ykaryar. Galan
ahli birlesmelerde —2 oksidlenme derejesinde bolyar.

Kiikiirdin, seleninn we telluryn dasky energetik derejesinde bos
haldaky d-orbitallar bar. Dasky gabykdaky jiibiitlesen p- we s-
elektronlar bir sanydan d-orbitallara orun iiytgetmegi miimkin.

S, Se we Te atomlary- Dasky energetik gatlakdaky elektronlaryn Oksidlenme
ny1 halaty orbitallarda yerlesisi derejesi

F..ﬂl...ul +2
Normal halat d 5
b _
NEEEN
e y
p

S

T L]
e 6
1Y

S

S, Se, Te elektron kabul edip —2 we elektron berip +4, +6
oksidlenme derejesini yilize ¢ykaryar.

w2

Gozgalan halat

+4 +4 +4 +6 +6 +6 2 -2 -2
S0O,,3e0,, TeO,; SO,;, SeO;, TeO,; H,S™, H,Se™, H,Te™; Na,S?, Na,Se™.

Kislorod ikinji periodyn elementi, onunn dasky energetik
gatlagynda d-orbitallar yok. Sonun ii¢cin ol +4, +6 oksidlenme
derejelerini yiize ¢ykaryp bilmeyar.

KUKURT

Tebigatda dususy. Kiikiirt tebigatda erkin hem, birlesmeler
gorniisinde-de dusyar.

Apl Sap halda erkin S |

—>| Sulfidler |—>

Pirit FeSz
Sink obmankasy ZnS

Mis obmankasy Cu,S

Gursun obmankasy PbS
‘Wodorod sulfidi H.S

Gips CaSO, - 2H,0O
Tursy duz MgSO. - 7TH,O

Glauber duzy Na,SO. 10H,O

vy i1l

4>| Sulfatlar I—’
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Hazirki giinde yurdumyzda isldp duran tebigy gaz we gaz
kondensatlaryny gaytadan isleydn kédrhanalarda kiikiirt we kiikiirt
birlesmelerini almak yola goylan. Sonun yaly-da, Ozbegistanda
gazylyp alynyan mis magdanynyn diiziiminde kiikiirt, selen we
tellur hem bar.

Selen we tellur yarymgecirijileri, giin batareyalaryny, termo-
regulyatorlary tayyarlanda, poladyn we c¢liysdnin mahsus
sortlaryny ondiirmekde esasy ¢ig mal bolup hyzmat edyir.

Fiziki héasiyetleri. Kiikiirt birndge hili allotropik sekil tytget-
mé eye: rombik kiikiirt S.; monoklinik kiikiirt S.; plastik kiikiirt S .

Tebigatda rombik kiikiirt dusyar we ol sary renkli gaty kristal
madda bolup, suwda eremeyir. Dykyzlygy 2 g/cm?® bolmagyna
seretmezden kiikiirdin porosoklary suwun yiiziinde caykanyp
gezyar, ¢linki ol suwda 6llenmeyar.

Gaty jisimlerin suwuklygyn yilziine ¢cykmagyna flotasiya

Kiikiirt magdanlaryny “keseki jyns”lardan arassalamak {i¢in
senagatda flotasiya usulyndan ginden peydalanylyar. Kiikiirt
uglerod (IV)-sulfidi CS, we organiki eredijilerde ereyir. Kiikiirt
elektrik toguny we yylylygy yaman geciryir. 112,8 °C-da ereyar,
4445 °C-da gaynayar. Gaynama temperaturasyna ¢enli gyzdyrylan
kikiirt sowuk suwa guyulsa, plastik kikiirde owrilyar. Plastik
kiikiirt siynyan maddadyr.

Himiki hisiyetleri. Kiikiirt himiki reaksiyalarda oksidleyji,
kislorod bilen reaksiya girisende bolsa gaytaryjy bolup gatnasyar.

Kiikiirt oksidleyyji:

1. Wodorod bilen reaksiya girisip, wodorod sulfidini emele

+1
getiryir: Hy +S° =H287,

2. Metallar bilen kiikiirt reaksiya girisip, sulfidleri emele
getiryar:
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+1 =2 +3 -2 +2 -2 +2 -2
2Na+S Na S; 2A1+BS Als Ss; Zn+S ZnSS; Fe+S FeS.
Kiikiirt gaytaryjy:
Kiikiirt O,, Cl,, we F,-ler bilen reaksiya girisip, elektron
beryar:
+4 -2 0 0 +2 -1 +6 -1

00
S+ 02 =S50y S + Cl. = SCly; S+3F2—SF6

Ulanylysy. S — halk hojalygynda 6rdn kép maksatlarda
ulanylyar:

—»|{ Kauguklary wulkanlamakda

Otlugdp ondiirmekde

Kiikiirt kislotasyny ondiirmekde

Uglerod (IV) sulfidini 6ndiirmekde

Lukmangylykda diirli dermanlary 6ndiirmekde

Osiimlikleri zyyankeslerden gorag serisdelerini ondiirmekde

I

Gara poroh 6ndiirmekde

—»  Kagyz 6ndiirmek ii¢in zerur bolan Ca(HSO,),-ni almakda

BKM elementleri. S-in oksidlenme derejeleri (-2, 0, +4, +6),
selen, tellur, pirit, sink obmankasy, mis obmankasy, gips, tursy
duz, Glauber duzy, rombik we monoklinik S, plastik S, kiikiirt
oksidleyji, kiikiirt gaytaryjy, flotasiya.

2.

£~y SORAGLAR WE YUMUSLAR
=

1. Kislorodyn mohiim tebigy birlesmelerinifi formulalaryny yazyn.

2. Kiikiirdin tebigy birlesmelerininn formulalaryny yazyi. Bu
birlesmelerde kiikiirdini oksidlenme derejesi néhili?

3. Sada maddalardan peydalanyp, formulalary Li,S, ZnS, H,S, SO,
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CS,, SF, bolan ¢ylsyrymly maddalary alyf. Reaksiya defilemeler-
ini yazyn. Bu birlesmelerin emele gelsinde kiikiirt ndhili hésiyeti
(oksidleyji ya-da gaytaryjy) ylize ¢ykaryar?

30-§ KUKURDIN WODORODLY BIRLESMELERI

Wodorod sulfidinin suwly ergini ndme iigin kislota
hdsiyetini yiize ¢ykaryar?

Wodorod sulfidinifi: molekulyar formulasy: H,S;
gurlus formulasy: H-S-H;
elektron formulasy: H:S:H.

Alnysy. Sulfid kislotasynyn duzlaryna, }'/aény sulfidlere duz
kislotasyny tésir etdirip, wodorod sulfidi alynyar:

FeS + 2HCI = FeCl2 + HZST

Suwuklandyrylan (200—350 °C-da) kiikiirde wodorod tésir

etdirip hem wodorod sulfidini almak miimkin:
H, +S =H,S.

Fiziki hisiyetleri. Wodorod sulfidi renksiz, yiti (palak bolan
yumurtgany yatladyar) ysly, zdherli gaz. —82,30 °C-da ereyir,
—60,28 °C-da gaynayar. 1 | suwda 3,85 g ya-da 2,536 | H,S ereyir
(1 géowrim suwda 2,5 géwrim).

Wodorod sulfidi zdherli gaz! Onunn howadaky konsentrasiyasy
0,1 %-1 diizmegi adamlarda giiycli zaherlenméani getirip ¢ykaryar.
Wododrod sulfidini howadaky konsentrasiyasy 0,01 ml/I-den
gecmeli daldir.

Himiki hésiyetleri. Wodorod sulfidi yanyjy gazdyr. Ol kislo-
rodda yanyar.

A) eger kislorod yeterli bolsa: 2H,S + 30, = 250, + 2H,0,

B) kislorod yeterli bolmasa: 2H,S + O, = 2S + 2H,0.
Wodorod sulfidi we sulfid kislota giiycli gaytaryjy maddalardyr:
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2FeCl, + H,S2 = 2FeCl, + 2HCI+S",
H,S2 + CIS = 2HCI + &°,
2H,S?+ H,S™0, = 35°+ 3H,0.
Sulfid kislotasy basga kislotalar yaly kislotalar {icin umumy
himiki reaksiyalary hem beryar:
2KOH + H,S = K,S + 2H,0,
CaO + H,S = CaS + H,0O,
CuCl, + H,S = CuS} + 2HCL
Wodorod sulfidi, sulfid kislotasy we suwda ereyédn sulfidler
licin reaktiw Pb(NO,), dir.
H,S + Pb(NO,), = PbS} + 2HNO,,
Na,S + Pb(NO,), = PbS} + 2NaNO,,
K,S + Pb(NO,), = PbS} + 2KNO,,

Sulfid ionyny saklayan ergine gursunyn suwda ereyidn duzy
gosulsa, gara renkli ¢okiindi PbS-1 emele getiryidr. Bu tejribe
esasynda sulfid iony anyklanyar.

BKM elementleri. Wodorod sulfidi, sulfid kislotasy, sulfid
1ony, sulfid iony li¢in mahsus reaksiyalar.

? R SORAGLAR WE YUMUSLAR
== 1

Wodorod sulfidinin wodoroda we howa gorad dykyzlygyny anyklan.

[
.

2. Mekdebin himiya laboratoriya otagynyi howasynyi diiziiminde wodo-
rod sulfidinin bardygyny néhili tejribelerin kdmeginde anyklardynyz?

3. Wodorod sulfidininn doly we ¢ala yanma reaksiyasynyn deiilemele-
rini yazyn. Her bir reaksiyada kiikiirdin oksidlenme derejelerinini
O0zgerislerini anyklan.
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4. 80 g kiukiirdi oksidlemek {i¢cin n.s.de Olgenen nige gdowrim howa
gerek?

5. Mis sulfat ergininden wodorod sulfidi gazy gegirilse, ndhili hadysa
bolup gecyir? Reaksiya deiilemelerini yazyni.

31-§ KUKURDIN KISLORODLY BIRLESMELERI

Kislorodly birlesmelerde kiikiirdin polozitel oksidlenme
derejesini yiize ¢ykarmagy ndhili diistindirilydr?

Kiikiirt oksidleri. Kiikiirdin amaly dhmiyete eye bolan iki hili
oksidi bar. Kiikiirt (IV)-oksidi SO, we kiikiirt (VI)-oksidi SO,.
Kiikiirt (IV)-oksidi SO,. Tebigatda wulkan gazlarynda we
tebigy komrin yanmagyndan emele gelen gazlaryn diiziiminde
dusyar. SO, polyar kowalent baglanysykly gaz bolup, laborato-
riyada H,SO, duzlaryna hlorid ya-da H,SO, tdsir etdirip alynyar:
Na,SO, + H,SO, = Na,SO, + H,0 + SO, 1.
Mis gyryndylaryna konsentrirlenen kiikiirt kislotasy tésir
etdirilende-de kiikiirt (IV)-oksidi emele gelyir:
2H,S0O, 4y T Cu=CuSO, + SO+ 2H,0.
Senagatda SO, metal sulfidlerini howada yakyp alynyar:

4FeS, + 110, — 2Fe,0, + 8SO,};

2ZnS + 30, — 2ZnO + 2S0,l.

SO, — renksiz, yiti ysly gaz bolup, —10 °C-da suwuk, —73 °C- da
gaty hala gecyir, ol kislotaly oksid, suwda erdp sulfit kislotasyny
emele getiryir (bir gdwriim suwda 36 gowriim SO, ereyir):

SO, + H,0 = H,SO.,.

Esasly oksidler we asgarlar bilen tédsirlesip, sulfitleri emele
getiryar:

CaO + SO, = CaS0O;
2NaOH + SO, — H,O + Na,SO,.
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Kikiirt (IV)-oksidi katalizatorynn gatnasmagynda oksidlenip,
kiikiirt (VI)-oksidini emele getiryar:
280, + O, 2 280, + Q.
Wodorod sulfidini oksidleyir. Netijede 0zi gaytarylyar we S-i
emele getiryar:

2H,S + SO, — 2H,0 + 3S.

Kiikirt (IV)-oksidi organiki boyaglary renksizlendiryar, mik-
roorganizmleri 6ldiryér, kak tayyarlamakda, kdbir hosboy mi-
weleri yetisdirmekde ulanylyar. Suwuk SO, nebiti arassalamakda
ulanylyar. Kiikiirt (IV)-oksidi zaherli gaz bolup, onunn howadaky
konsentrasiyasy 0,03-0,05 mg//-den artmagy diirli keselleri getirip
¢ykaryar.

Kiikiirt (VI)-oksidi SO,. SO, — kiikiirdin yokary oksidi
bolup, 45 °C-da gaynayan, 17 °C-da ak kristal massa owriilyin
reiitksiz suwuklyk. Kislotaly oksidlere mahsus ayratynlyklary yiize
¢ykaryar. Suw bilen ansat reaksiya girisip, kiikiirt kislotasyny
emele getiryar: SO, + H,O = H,SO, + Q.

SO,-lin 6zi-de konsentrirlenen kiikiirt kislotasynda gowy ereyar.
Munda oleum emele gelyar: H,SO, nSO, — oleum.

H,SO, + nSO, — H,SO, nSO,.

Senagatda SO,-ni katalizatoryn gatnasmagynda oksidldap SO,
alynyar. Kiikiirt (VI)-oksidi, esasan, kiikiirt kislotasyny 6ndiirmek
i¢cin ulanylyar.

BKM elementleri. Kiikiirt (IV)-oksidi, kiikiirt (VI)-oksidi,
oleum.

2.

. E SORAGLAR WE YUMUSLAR

1
1. Diiziiminde 50 % kikiirt we 50 % kislorod bolan birlesmanifi howa
gord dykyzlygyny anyklan.
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2. Asakdaky 6zgerisleri amala agyrmak {i¢in zerur himiki reaksiyalaryn

defilemelerini yazyn: S — ZnS — SO, — S.
3. Normal sertde 6lgenen 5,6 | kiikiirt (IV)-oksidini almak ti¢in gerek
bolyan piritin mukdaryny hasaplap tapyi.

KUKURT KISLOTASY
32-§.

Konsentrirlenen kiikiirt kislotasy haysy metallara tdsir etmeydr?

Molekulyar formulasy H,SO,. Onun elektron we gurlus formu-
lalary asakdaky yaly (kikiirdin 6 elektrony kislorod atomlaryna
tarap siiysen):

H::(:):S::éz H-O. /O
. S
H:0: =0: H-07 MO

Alnysy. Kiikiirt kislotasyny almak iicin asakdaky shema
esasynda gecyédn himiki reaksiyalary amala asyrmaly:

FeS, — SO, — SO, — H,SO,

Fiziki héasiyetleri. Kiikiirt kislotasy reniksiz, yssyz, agyr yag
sekilli suwuklyk. 96 %-1li konsentrirlenen kiikiirt kislotasynyn
dykyzlygy 1,84 g/cm?3-a den. Ol suwda eredilende 6rdn kop
yylylyk bolinip ¢ykyar. Sonun ii¢in kiikiirt kislotasyny suwda
eredende gaty dgd bolmaly.

Kiikiirt kislotasyny suwa garysdyryp durmak bilen guymaly.
Tersine, suwy kiikiirt kislotasyna guymak miimkin dal!

Himiki hésiyetleri. Suwuklandyrylan kiikiirt kislotasy bilen
konsentrirlenen kiikiirt kislotasynyn himiki hésiyetlerinde tapawut
bar. Suwuklandyrylan kiikiirt kislotasy kislotalar {icin mahsus
bolan dhli hisiyetleri 6ziinde yilize ¢ykaryar.

1. Metallarynn aktiwlik hataryndaky wodoroddan 6n duran
metallar bilen reaksiya girisip duz we wodorod emele getiryar:
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Zn + H,SO, = ZnSO, + H,,
2Al + 3H,SO, = AL(SO,), + 3H..
2. Esasly we amfoter oksidler bilen reaksiya girisip duz we suw
emele getiryar:
CuO + H,SO, = CuSO, + H,0,
ZnO + H,SO, = ZnSO, + H,0O.
3. Esaslar bilen reaksiya girisip, duz we suw emele getiryar:
2NaOH + H,SO, = Na,SO, + 2H,0,
Mg(OH), + H,SO, = MgSO, + 2H,0.
4. Gliygsiiz we ugujy kislotalarynn duzlary bilen reaksiya girisip,
tize duz we tidze kislota emele getiryar:
3H,SO, + Ca (PO,), = 3CaSO, + 2H,PO,.
Konsentrirlenen kiikiirt kislotasy ordn giiycli oksidleyji bolany
icin, dhli diyen yaly metallar bilen reaksiya girigydr. Ol kiimiis
(Ag), altyn (Au) we platina (Pt) hem-de konsentrasiyasy 100 % -e
yakyn bolanda bolsa Fe -a tdsir etmeyir.
Kiikiirt kislotasy metallar bilen reaksiya girisende metallaryn
aktiwligine, kiikiirt kislotasynyni konsentrasiyasyna we reaksiyanyn
sertine garap SO,, S ya-da H,S gazlaryny boliip ¢ykaryar:

0 +6 +2 +4
Cu+2H,S0,, . =CuSO,+S0,+2H,0,

4 (kons.)
Ccu® ;6>Cu+2 | gaytaryjy (oksidlenydr),
g6 __*2e g+ |0ksidley'ji (gaytarylyar).
Konsentrirlenen kikiirt kislotasy gaynadylanda metal diller
bilen hem reaksiya girisyar:
+6 +4 +4
2H,S0, + C° = CO, + 250, + 2H,0.
Konsentrirlenen kiikiirt kislotasy sekerin, kagyzyn, agajyn we
matalaryn diizimindédki sellyulozadan suwy c¢ekip alyar we olary
komre oOwiiryar:
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shakar
agac +H,S0,=nC + H,SO,-nH,0.

Kiikiirt kislotasyny we sulfatlary anyklamak ii¢in bariynin
ereyji duzuny (bariy hloridi) tisir etdiryéris. Reaksiya netijesinde
suwda-da, azot kislotasynda-da eremeyédn ak ¢okiindi diisyar:

H_SO, + BaCl, = BaSO,} + 2HCI,

Na,SO, + BaCl, = BaSO,| + 2NaClL.

Sulfatlar. Natriy sulfaty — Na,SO,. Suwsuz natriy sulfaty
¢iiyse we soda ondiirmekde, lukmangylykda we weterinariyada
dirli ddri-dermanlary tayyarlanda ulanylyar. Na,SO,-10H,O —

------

4>{ Rerikleyji maddalary almakda

—>{ Mineral dokiinleri almakda
—>{ Akkumulyatorlarda elektrolit

—>{ Diirli sulfatlary almakda

H,SO, [ =|[ Diirli kislotalary almakda

4’{ Nebit 6niimlerini arassalamakda

4>{ Partlayjy maddalary almakda

—>( Lukmangylykda
_,l Ostlimlikleri gorag serisdelerini almakda l

Kalsiy sulfaty — CaSO,. Tebigatda gips CaSO,-2H,O gorniisin-
de dusyar. Tebigy gips 150—170 °C-da gyzdyrylanda 3/4 bolek suwy
cykaryp goyberyir we alebastr CaSO,- '/, H,O-a dwriilyir.

Alebastr mohiim gurlusyk c¢ig malydyr. Siz ony gurlusyk
obyektlerinde gorensiniz. Gips lukmancgylykda diirli gipsli danylar
danmak ti¢cin ulanylyar.

Mis (II) sulfaty — CuSO,. Suw bilen mis kuporosy Kkris-
talgidratyny CuSO,-5H,O emele getirydr. Mis kuporosy
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(CuSO,-5H,0) metallarynn Ustini mis gatlagy bilen ortmekde,
ostiimlik zyyankeslerine garsy goresmekde ulanylyar.

Demir kuporosy — FeSO,-7H,O. Goyy-yasyl renkli
kristal, 0siimlik zyyankeslerine garsy goresde, diirli boyaglary
tayyarlamakda ulanylyar.

BKM elementleri. Konsentrirlenen kiikiirt kislotasynyn ergini-
ni tayyarlamak, sulfat iony, sulfat ionyna mahsus reaksiyalar, gips,
alebastr, mis we demir kuporosy.

2.

: ’H SORAGLAR WE YUMUSLAR

= 1

1. Metallara suwuklandyrylan kiikiirt kislotasy bilen konsentrirlenen
kiikiirt kislotasynyn tdsirinin arasynda néhili tapawut bar? Degisli
reaksiya denlemelerini yazyn.

2. Asakdaky jedwel esasynda goniikmeleri yerine yetirif.

Cu Zn | MgO | KOH [ Cu(OH), | Ba(NO), | CaCoO,

H,50, . 1 2 3 4 5 6 7

H,S0, .. 8 9 10 1 12 13 14
H,S 15 16 17 18 19 20 21

Meselem, 1, 2, 8, 9 halatlarda bolup ge¢yidn himiki proseslerin
reaksiya denlemelerini yazyn.

3. Berlen iki probirkanyi haysysynda kiikiirt kislotasy we haysysynda
duz kislotasynyn bardygyny anyklan.

4. 5,4 g alyuminiyni eretmek tg¢in 20 %-li kikiirt kislotasynyn ergi-
ninden nige gram gerek?

23-5 HIMIKI REAKSIYALARYN TIZLIGI

Gecip duran himiki reaksiyalary caltlandyrmak miimkinmi?

Himiki reaksiyalar diirliige tizliklerde bolup gecyir. Kdbir reak-
siyalar Ordn tiz: sekundyn iiliislerinde, kdbir reaksiyalar bolsa bir
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ni¢ce glinde — Ordn hayal bolup gecyir. Seyle reaksiyalar bolup,
olaryn gutarmagy li¢in hatda yyllar gerek bolyar.

Himiki oniimgilikde kédbir himiki reaksiyalary ¢altlandyrmak
gerek bolsa, kidbirlerini hayallatmaly. Meselem, demir enjamlaryn
poslama prosesini hayallatmaly.

@— Himiki reaksiyada gatnasyan maddalaryn konsentrasiyalarynyn
wagt birligi icinde iiytgemegine himiki reaksiyanyrn tizligi
diyilydr.

Meselem, himiki reaksiya girisydn maddanyn baslangyc
konsentrasiyasy 1 mol/l-a den. Reaksiya 10 sekunt dowam edenden
sonn su maddanyn konsentrasiyasy 0,4 mol/l-a dendigi anyklandy.
Bolup ge¢en himiki reaksiyanyn tizligini anyklamak {i¢in asakdaky
amallar yerine yetirilyar.

Himiki reaksivanyn tizligi —#/. Reaksiya dowamynda maddanyn
konsentrasiyasy: (1 mol/l — 0,4 mol/l = 0,6 mol/l) 0,6 mol/l) -a
kemelipdir. Reaksiya 10 sekunt dowam edipdir.

¢, —C, 1mol/l —0,4mol/l _ 0,6mol/I

g = = = 0,06 mol /1-sek.
t 10sek 10sek

Diymek, bu reaksiyanyn tizligi 0,06 mol/ [I-sek eken.

Himiki reaksiyanyn tizligine téisir edyéin faktorlar.

1. Himiki reaksiyanyn tizligi reaksiyada gatnasyan maddalaryn
konsentrasiyalaryna bagly.

Siz 7-nji synpyn himiya kursunda kislorodyn himiki
hisiyetlerini 6wrenende kiikiirdi howada hayal yanyandygyny,
sap kislorodda bolsa yalynlap Ordn tiz yanandygyny bildiniz.
Kiikiirt arassa kislorodda yananda onun iistiine gelip urulyan
kislorod molekulalarynyn sany howadaka garanda 6rdn kép bolyar.
Ciinki, howada kislorod gowriim taydan 21 % -i diizydr. Himiki
reaksiyalaryn tizligi reaksiya girisydn maddalaryn konsent-
rasiyalaryn kopeltmek hasylyna den.

Meselem, mA + nB = C reaksiya tigin # = k[A]™. [B]". [A] we
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[B] A hem-de B maddalarynn molyar konsentrasiyasy, k-propor-
sionallyk koeffisiyenti.
2. Himiki reaksiyanyn tizligine temperaturanyn tdsiri.
Temperatura her 10 °C-a artdyrylanda reaksiyanyn tizligi 2 — 4
esse artyar.

P ‘21‘0‘1 Bu yerde: Z7t2 — reaksiyanyn t, -ddki tizligi;
L= 0 J, — reaksiyany t, -diki tizligi;
Y — himiki reaksiyanyn tizliginin temperatura koeffisiyenti.

Meselem, reaksiyanyn tizliginini temperatura koeffisiyenti
Y = 2 bolanda, gursawyn temperaturasy 40 °C-a yokarlansa,
su reaksiyanyn tizligi 16 esse; 50 °C-a yokarlansa 32 esse,
70 °C-a yokarlansa 128 esse artyar. Reaksiyanyn tizliginin seyle
yiti artmagyny molekulalaryn hereketi ¢altlanyp ¢aknysmalar
sanynynl artmagy we aktiw molekulalarynn kopelmegi bilen
diistindirmek mimkin. Sonun yaly-da, himiki reaksiyalaryn tizligi
reaksiya girisydn maddalaryn tebigatyna, gaty maddalaryn {istiine,
katalizatora hem bagly bolyar (7-nji synp “Himiya” dersliginden
katalizatorlar baradaky diisiinjani yada salyi).

3. Himiki reaksiyanyn tizligi reaksiya girisydn maddalaryn
tebigatyna bagly.

Kaliy, natriy, demir we mis metallaryna suwun tdsirini 7-nji
synpda 6wrenipdiiiiz.

A) 2K + 2H,0 = 2KOH + H,. Reaksiya 6rédn tiz bolup gegyar,
hatda boliinip ¢ykyan wodorod yanyp gidyédr. Reaksiya yanmak
bilen bolup gecyair.

B) 2Na + 2H,O = 2NaOH + H,. Reaksiya tiz bolup geg¢yir,
emma kaliynin suw bilen reaksiya girisisine garanda hayalrak
gegyar.

D) demrin suw bilen 6zara reaksiyasy atmosfera kislorodynyn
gatnagsmagynda ordn hayal we uzak mohlet dowam edyair.

E) mis suw bilen reaksiya girigsmeyar.

4. Gaty maddalar ii¢in reaksiyanyn tizligi reaksiya girisydn
maddalaryn tistiine gonii proporsional.
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Demir bilen kiikiirdin birikme reaksiyasynyn mysalynda reaksiya
tizligini reaksiya girisydn maddalaryn iistiine baglydygyna garayarys.
Fe + S = FeS reaksiyada demir bolekleri maydalandygy sayyn reaksiya
tiz gecydr. Maydalananlyk derejesi artyp, siile halatyna yetende
reaksiya peselydar. Munun sebidbi madda dykyzlasyp, molekulalaryn
Ozara ¢aknysmalar sanyny kemeldydér.

5. Katalizatoryn tdsiri.

Wodorod peroksidin dargama reaksiyasyny MnO, ¢altlandyr-
yar. SO,-i almakda wanadiy (V)-oksidi katalizator hokmiinde
prosesi caltlandyryar.

@— Himiki reaksiyalary c¢altlandyryan, emma ozi tiytgewsiz galyan
maddalara katalizatorlar diyilydr.

Ingibitorlar bolsa maddalaryn himiki reaksiya girismek
mimkingiligini gowsadyan maddalardyr.

BKM elementleri. Himiki reaksiyanyn tizligi, konsentrasiya,
temperatura, tizligin temperatura koeffisiyenti, molekulalaryn
caknysmagy, katalizator, ingibitor.

? E SORAGLAR WE YUMUSLAR
= |

Hereketlenyén jisimin ortaga tizligi diyip ndmé aydylyar?

o

Himiki reaksiyanyn tizligi diyip ndmai aydylyar?

w

. Himiki reaksiyanyn tizligi ndhili faktorlara bagly?

HIMIKI DENAGRAMLYLYK

34-8.
Hek dasynyn dargama reaksiyasy ndme ticin
goni reaksiya hasaplanyar?

Himiki reaksiyalar goni we gaydymly reaksiyalara boliinyar.
GoOni reaksiyalar dine reaksiya oniimleriniii emele gelydn tarapa
gecyir. Meselem:
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NaCl + AgNO, = AgCl} + NaNO,,
CaCO, + 2HCI = CaCl, + CO,! + H,0,
NaOH + HNO, = NaNO, + H,0O,
2KCIO, = 2KCI + 30,,

Zn + H,SO, = ZnSO, + H,}.

Gaydymly r,eaksiyalarda bolsa himiki proses garsylykly tarapa
bolup gecyir. Yagny, ilki reaksiya Ooniimleri we sol bir pursatda
reaksiya Oniimlerinden baslangy¢ maddalar hem emele gelyar.
Meselem, SO, suw bilen reaksiya girisip, sulfit kislotasyny emele
getiryar:

SO, + H,0 = H,SO,.

Bu reaksiyada emele gelydn H,SO, -un erginddki mukdarynyn

barha artmagy bilen ters reaksiya hem gec¢ip baslayar:
H,SO, = H,O + SO,.

@— Sol bir sertde garsylykly tarapa gecydn reaksiyalara gaydymly
reaksiyalar diyilydr.
SO, + H,0 2 H,SO,
@— Cepden saga gec¢ydn reaksiya goni reaksiya, sagdan ¢epe
gecydn reaksiya ters reaksiya diyip atlandyrylyar.

Gaydymly himiki reaksiyalarda baslangy¢c maddalar sarplanyp,
olaryn ergindédki konsentrasiyasy barha kemelyir, netijede goni
reaksiyanyn tizligi peselyér. Tersine, reaksiya dowamynda emele
gelydn Onlimlerin konsentrasiyasynyn artmagynyn hasabyna ters
reaksiyanyn tizligi artyar.

@— Goni reaksiyanyn tizligi bilen ters reaksiyanyn tizligi denlesen

halat himiki dentagramlylyk diylip atlandyrylyar. v, — goni
reaksiyanyn tizligi, v, — ters reaksiyanyn tizligi (v,= v, ).

Himiki denagramlylyk wagtynda reaksiya onlimlerinden nége
molekula emele gelse, songa molekula boliinip duryar.
10 — Himiya, 8-nji synp
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Basysyn, temperaturanynn we maddalarynn konsentrasiyasynyn
liytgemegi bilen himiki defiagramlylygy siiysiirmek miimkin. Kata-
lizator himiki denagramlylygy siiysiirmeyir. Belki denagramlylygyn
tizrak emele gelmegine komek beryar. Temperaturanyn yokarlanma-
gy yylylygyn siiidirilmegi bilen gecyén reaksiyany caltlandyryar.

SO,-ni oksidleme reaksiyasy gaydymly we ekzotermik reaksiyadyr.

280, + O, 2 280, + Q.

Bu reaksiyada temperaturanyn yokarlanmagy ters reaksiyany,
peselmegi bolsa goni reaksiyany caltlandyryar.

Basysyn artdyrylmagy himiki denagramlylygy goéwrimi
kemelmegine getiryin reaksiya tarapa siiysiryar.

280, + O,z 280, + Q,
2-22,41 +22,41 222,41
67,21 448l

Reaksiya denilemesi esasyndaky hasaplamalardan gorniisi yaly,
goni reaksiyada gowriim kemelyir. Diymek, basysyn artdyrylmagy
goni reaksiyany c¢altlandyryar. Himiki denagramlylykda du-
ran reaksiyadaky maddalardan birinin konsentrasiyasy artsa,
su madda sarplanyan tarapa denagramlylyk siliysydr. Meselem,
himiki denagramlylykda duran CO, + H, 2 H,O + CO reaksion
gursawdaky CO,-nini konsentrasiyasy artdyrylsa denagramlylyk
goni reaksiya tarapa siysydr, CO-nyn konsentrasiyasy artsa,
dentagramlylyk ters tarapa siiysyar.

BKM elementleri. Gaydymly, goni we ters reaksiya, himiki
denagramlylyk, detagramlylygyn siiysmegi, denagramlylygy
stiysiirmek ticin tasir edyéan faktorlar.

? E SORAGLAR WE YUMUSLAR
== 1
1. Goni reaksiyalar diyip nahili reaksiyalara aydylyar?
2. Gaydymly reaksiyalar diyip nahili reaksiyalara aydylyar?
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3. Himiki defiagramlylyk nime we ony sliysiirmegin yollaryny sanafi.
4. 2NO + 0,2 2NO, + Q; CO, + CZ 2CO — Q reaksiyalarda tempe-
ratura peseldilse, dentagramlylyk haysy tarapa sliysyar?

35§ SENAGATDA KUKURT KISLOTASYNYN ONDURILISI

Kiikiirt kislotasy ondiirilende ndhili katalizatorlardan peydalanylyar?

Himiya senagaty ilicin 6rdn mohiim bolan organiki dél birles-
melerden biri kiikiirt kislotasydyr. Senagatda kiikiirt kislotasyny
ondiirmek ti¢in ¢ig mallar: sap kiikiirt — S, demir kolgedany (pirit)
— FeS,, refikli metallaryn sulfidleri — CuS, ZnS, PbS, wodorod
sulfidi — H_S.

Senagatda ¢ig maldan kiikiirt kislotasyny ondiirmédge cenli
bolan prosesler birndce basgancaga boliinyar.

I. Kikiirt (IV)-oksidini almak. 2. Kiikiirt (IV)-oksidini
arassalamak. 3. Kiikiirt (IV)-oksidini oksidlemek. Kiikiirt (VI)-ok-
sidini almak.

1. Kiikiirt (IV)-oksidini almak. Bar bolan ¢ig mallardan
kiikiirt (IV)-oksidini almak ii¢in asakdaky himiki reaksiyalary
amala asyrmaly:

S+0,=S0, 2H,S + 30, = 280, + 2H,0;
4FeS, + 110, = 2Fe,0, + 8SO,; Cu,S + 20, = 2CuO + SO,.

Senagatda H,SO, ondirmek ti¢in piritden peydalanylyar. Piriti
koydiirmek (oksidlemek) reaksiyasyny senagatda ondiirijilikli amala
asyrmak tiicin asakdaky amallary yerine yetirmeli:

1) howanyn ornuna arassa kislorod goybermek bilen reaksiyany
amala asyrmak. Howanyn ornuna sap kisloroddan peyda-
lanylsa, reaksiya girisydn maddalardan biri — kislorodyn
konsentrasiyasy artyar, reaksiya caltlanyar;

2) pirit boleklerini maydalamaly. Munda piriti kislorod bilen
caknysma iisti ulalyar, netijede reaksiya caltlanyar. Emma
piriti ¢enden asa maydalanmagy reaksiyany hayalladyar.
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Cinki pirit dykyzlasyp gidydr. Kislorod piritin dykyzlasan
gatlagynyn aralaryna girip bilmeyiar. Garsy akym prinsipinden
peydalanylanda pirititi 6rdn maydalanan porosoklaryndan hem
peydalanmak gowy netije beryar.

Kol¢edany koydirmek (FeS,-ni oksidlemek) pejine porosok
halyndaky pirit yokardan pese sagylyar, pesden bolsa howa
berilyédr. Piritin mayda boélejikleri bilen howanyn garyndysyna
az mohlet yeterli.

2. SO,-ni arassalamak. Kiikiirt (VI)-oksidinifi alnysy katalitik
proses bolup, wanadiy (V)-oksidi — V,0, katalizator hokmiinde
ulanylyar.

SO,-d gosulan tozan we dirli gosmagalar katalizatora zyyan
yetiryar, yagny katalizatoryn katalitik hasiyetini peseldyir. Sonun
Ugin pirit koydiirilende bolinip ¢ykyan SO, ilki arassalanyp, sofira
kontakt apparatyna goyberilydr. Koydiiriji pe¢cden ¢ykyan SO,
buglaryndan arassalamak ii¢cin guradyjy minarasynda guradylyar.
Munuf ii¢in konsentrirlenen H,SO,-den peydalanylyar (20-njy
surat).

3. Kiikiirt (IV)-oksidini oksidlemek. Kiikiirt (VI)-oksidini
almak. Kiikiirt (IV)-oksidini kiikiirt (VI)-oksidine dwiirmek ii¢in
katalizatoryn gatnasmagynda oksidlenyair.

2S0, + 0, 2 2S0, + Q.

Reaksiya ekzotermik reaksiya bolup, 400 °C-da 99,2 % kiikiirt
(VI)-oksidi emele gelyir. Temperatura yokarlandygy sayyn oniim
barha kemelyir, meselem, 600 °C-da 73 % -i diizyér.

Reaksiyada boliinip ¢ykyan yylylyk, yylylyk calsyryjylarda
SO,-ni yylatmak l¢in sarplanyar.

Kiikiirt (IV)-oksidini oksidlemekde makul sert {icin gaydymly
reaksiyalarda denagramlylygy sag tarapa siiysiirmek faktorlaryny
saylamaly.
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1. Temperatura. SO, -lin emele gelis 6ndurijiligini artdyrmak
iicin reaksiyany 600 °C-dan yuwas-yuwaslyk bilen 400—
450 °C-a diistirmeli bolyar.

2. Katalizator. Demir, platina we wanadiy oksidleri katali-
zator bolmagy miimkin. Katalizatora goylan talaplar
asakdakylardyr: a) arzan bolmagy; b) katalitik donorlara
cydamly bolmagy; ¢) uzak moéhlete yetmegi. Hazirki giinde
katalizator hokmiinde wanadiy (V)-oksidi ulanylyar.

3. Kontakt apparatyna girizilydn kiikiirt (IV)-oksidi suw bu-
gy we diirli tozanlardan arassalanan hem-de katalizatora
zyyan yetirydn gosmacalardan azat bolmaly.

Tozan, diirli garyndylar, sonun yaly-da, suw bugundan aras-
salanan SO, we howa yylylyk calsyryja, ol yerden kontakt appa-
ratyna gec¢yar. Seydip yylylyk calsyryjiden ge¢cyan garyndy yeterli
derejeddki yylylygy alyp kontakt apparatynda oksidlenyar. Kontakt
apparatynda emele gelip, yylylyk calsyryjyda sowan kiikiirt (VI)-
oksidi sorujy minara gegyar.

Kiikiirt (VI)-oksidini gidratlamak, yagny kiukiirt Kkis-
lotasyny almak: Sorujy minarada kiikiirt (VI)-oksidinden kiikiirt
kislotasy alynyar. Munufi licin SO, -1 suw bilen reaksiya girizmeli.
Emma sorujy minarada SO, suw bilen reaksiya girisip, H,SO -iin
Ordn mayda damjalaryny emele getirydr we minara iimiir bilen
ortilydr. Bu kiikiirt kislotaly timiir 6rdn kyn kondensirlenyir.
Sonun lg¢in sorujy minarada SO, 98 %-Ii kiikiirt kislotasynyfi
komeginde sorulyar. Ilki konsentrirlenen H,SO, diiziiminddki suw
SO, -i gidratlayar:

SO, + H,0 = H,SO, + Q.

Sofira suwsuz H,SO, - SO,-1 birikdirip alyar we oleum diylip
atlandyrylyan birlesméani emele getiryar.
H,SO, + nSO, = H,SO,- nSO,.
Senagatda kiikiirt kislotasyny ondiirmek tizniiksiz prosesdir
(20-njy surat).
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20-njy surat. Senagatda kiikiirt kislotasynyii ondiirilisi.
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BKM elementleri. Cig mal, piriti koydiirmek, gaynayan gatlak,
kontakt apparaty, yylylyk calsyryjy, oleum.

? E SORAGLAR WE YUMUSLAR

== 1

1. Haysy maddalar kiikiirt kislotasyny 6ndiirmek ii¢in ¢ig mal bolup
bilyar?

2. Senagatda kiikiirt kislotasyny ondiirmek prosesi ndhili basgangak-
lardan ybarat?

3. Piriti koydirmek senagatda nihili amala agyrylyar?

4. Kikiurt (IV)-oksidinin oksidlemek prosesiniin 6ndiirijiligini artdyr-
mak ii¢in néhili faktorlary ulanmak talap edilyar?

5. Asakdaky 6zgerisleri amala asyrmaga miimkingilik berydn himiki
reaksiyalaryn denlemelerini yazyn:

ZnS — H,S — SO, — SO, — oleum.

2-NJI AMALY IS
“Kiikiirt” temasy boyunca tejribe meseleler ¢c6zmek

1. Berlen maddanyn kiikiirt kislotasydygyny tejribede subut edin.

2. Suwuklandyrylan hem-de konsentrirlenen kiikiirt kislotasyny sink
metalyna tésirinin diirlicedigini subut edin (Tejribeleri yerine ye-
tirende dgd bolun!). Tejribede gecen reaksiyalarynn defilemelerini ya-
zy1.

3. Nomerlenen ii¢ probirkada kalsiy hloridi, natriy sulfidi we kaliy
sulfat duzlary berlen. Haysy probirkada néhili duz bardygyny tejri-
beler gecirip anyklan.

4. Alyuminiy hloridi duzuny alyuminiy sulfat duzundan almak miim-
kinmi? Zerur reaksiya denlemelerini yazyn we tejribede subut edin.

@ NUSGA MYSAL, MESELE WE GONUKMELER

B 1-nji mysal. Reaksiyanyt tizlik koeffisiyenti 3-e¢ defi bolanda tempe-
ratura 50 °C-dan 70 °C-a yokarlanda, reaksiyanyn tizligi nidge esse
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artar? Su reaksiya baslangy¢ temperaturada 2 minut 15 sekuntda
gutaryan bolsa, sonky temperaturada ni¢ce wagtda gutarar?

B Coziilisi. 1. Reaksiyanyn tizligi nige esse (+50 °C-dan 70 °C-a
gecende) artyandygyny Want-Goff diizgilinine layyklykda tapyarys:

-1, 70-50

v=y 0 =3 0 =32_-9

Himiki reaksiyanyn tizligi 9 esse artyar.

2. Reaksiya t,-de, yagny baslangy¢ temperaturada 2 minut 15 se-
kuntda (135 sekunt) gutaryar. t,-de bolsa bu wagtdan 9 esse tiz gu-
taryar.

27|t2| =%=15 S Jogaby: 15 s da.
B 2_nji mysal. Azot kislotasyny dndiirmekde azot (II)-oksidini oksid-
lap azot (IV)-oksidi alynyar. Su prosesi ¢altlandyrmak ti¢in basysy
i¢ esse artdyrylypdyr. Netijede himiki reaksiyanyn tizligi ndge esse
artypdyr?
B Coziilisi. 1) himiki reaksiyanyn detilemesi:
2NO + O, = 2NO,;
2) reaksiyanyn baslangyg tizligi:
7 = K[NOJ*-[0,]
Basys li¢ esse artdyrylanda, himiki reaksiyada gatnasyan madda-
laryn konsentrasiyasy degislilikde ii¢ esse artyar.
7= K3[NOJ*3[0,] = 32- 3 = 27.
Jogaby: reaksiyanyn tizligi 27 esse artyar.
B 3-nji mysal. Asakdaky himiki prosesde detiagramlylyk emele ge-
lendédki her bir maddanyn konsentrasiyasy [CO]=0,004 mol/l,
[H,0]=0,064 mol/l, [CO,] = 0,016 mol/l we [H,] = 0,016 mol/l bo-
lupdyr: CO + H,0 & CO, + H,,.
Himiki reaksiyanyn denagramlylyk konstantasyny hasaplan.

o ere CO,]-[H,] , i e
B Coziilisi. K:[Z—2 formuladan peydalanyp, meseldni ¢ozyaris.
[CO]-[H,0]
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~0,016-0,016 1
0,004-0,064 =~ Jogaby: dehiagramlylyk konstantasy 1-e defi.

B 4-nji mysal. Temperatura 30 °C-dan 80 °C-a goterilende reaksiya-
nyn tizligi 1024 esse artan bolsa, su reaksiyany temperatura koeffi-
siyentini anyklan.

B Coziilisi. Su reaksiyanyn temperatura koeffisiyentini tapmak iigin
asakdaky formuladan peydalanyarys.

tZ_tl

ﬂzﬂ/lo

7 — himiki reaksiyanyn tizligi — 1024;
t, — baslangy¢ temperatura — 30 °C;
t, — ahyrky temperatura — 80 °C;
y — temperatura koeffisiyenti — ?
80-30

1024=x 1 ; 1024 = x°. Jogaby: ¥ = 4; x = 4.

B 5-nji mysal. Deflagramlylykda duran asakdaky himiki reaksiyalara
temperaturanyn artmagy, basysyn kemelmegi nahili tasir edyar?

1.30, 2 20, + 192,46 kJ.
2.3H, + N, @ 2NH, + 92,04 kJ.
3.N, + O, 2 2NO — 180,98 kJ.

B Coziilisi. Le-Satelyenini kanunyna esaslanyp, her bir reaksiyanyt
denagramlylygy barada pikir yoredyaris.

1) himiki dennagramlylykda duran sistemanyn temperaturasynyn art-
magy, endotermik reaksiyalarda prosesi sag tarapa, temperaturanyn
peselmegi bolsa ekzotermik reaksiyalarda prosesini sag tarapa ya-da
tersine tésir edyaér.

Temperatura yokarlansa: 1 we 2-nji reaksiyalary ¢epe, 3-nji reak-
siyany sag tarapa slysiiryar.

2) gaz maddalaryn arasyndaky reaksiyalarda basysyn artmagy deii-
agramlylygy kem sandaky molekulalar emele gelyidn tarapa ya-da
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tersine basysyn kemelmegi kop sandaky molekulalar emele gelyédn
tarapa slysiiryar. Basysyn kemelmegi:
1 we 2-nji reaksiyalarda denagramlylygy ¢cep tarapa siiysiiryar. 3-nji
reaksiya bolsa tédsir etmeyar.

B G-njy mysal. Diiziiminde 90 % FeS bolan 3 tonna tehniki demir
sulfidinden n.s.de 6lgenen nidge goéwrim H,S almak miimkin?

B Céziilisi. 1) 3 tonna tehniki demir sulfidindiki arassa FeS -ifi mas-
sasyny tapmak.
m(FeS)=3-09=2,7t;
2) 2,7 t FeS-den n.s.de Olgenen ndge H,S emele gelyar?

2700 kg X m?
FeS + 2HCI = FeCl, + H,S,
88 kg 22.4 m3
2700 _ X ’ = 2700-22,4 —687.27m°.
88 224 88

Jogaby: 687,27 m*® H,S emele gelyir.
B 7-nji mysal. Kiikiirt kislotasynyn 100 g erginine artymac¢ mukdarda
bariy nitrat ergini guyuldy. Netijede 11,65 g ¢okiindi emele geldi.
Reaksiya licin alnan kislota erginindiki kiikiirt kislotasynyinn massa
ilsiini anyklan.
B Coziilisi. 1) bolup gecen himiki reaksiyanyn defilemesini yazyarys.

X 11,65
H,SO, + Ba(NO,), = BaSO,| + 2HNO,,
98 233
x 1165 98-11,65
—_— =, X=—=4199'
98 233 233 ’

2) reaksiya li¢cin alnan 200 g kiikiirt kislotasynyn ergininde 4,9 g
H,SO, bar.
m/ergin/ = 200 g; m/ereyji/ = 4,9 g.

4,9

——=0,0245 ya-da C % = 2,45 %.
200

Jogaby: w = 0,0245; 2,45 %.
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1.

n A

6.

7.

Q{ OZBASDAK COZMEK UCIN ESELELER WE GONUKMELER

Asakdaky shema boyuncga bolup ge¢yin 6zgerislerin reaksiya
denilemelerini yazyi:

FeCl, = Fe(OH), = Fe,0O,

!
FeS, - Fe,0, = Fe - FeCl, = FeS

y
SO, - S0, - H,S0,

Diiziminde 60 % demir (IT)-sulfidi bolan 180 g FeS we Fe,O,
garyndysyna mol mukdarda duz kislotasy tasir etdirildi. Netijede
nége litr (n.s.de) wodorod sulfidi emele gelyar? Bu mukdar wodo-
rod sulfidinden nége kiikiirt kislotasyny almak miimkin?

16 g kiikiirdi oksidlemek ii¢in ndg¢e gowriim howa (n.s.de) gerek?
Gowrim taydan howanyn 21%-ini kislorod diizyar?

Mis kuporosyndaky kristallizasiya suwunyn massa ilsiini hasaplan.
Asakda gorkezilen reaksiya denlemelerinin hasylary amalda bolup

gecyar:

CuSO, + HNO, — Cu + HCl —

Hg + H,SO, — BaCl, + H,SO, —
NaOH + H,SO, — MgCl, + H,SO, —
Na,SO, + H,SO, — NaNO, + HCl —

Emele gelmegi miimkin bolan reaksiyalaryn molekulyar denlemesini
yazyn.
3,4 kg wodorod sulfidini doly yandyrmak {i¢in ni¢ce géwriim kislorod
gerek?

4,5 g alyuminiy bilen doly reaksiya girisyan kiikiirt kislotasynyn
20 % ergininin massasyny hasaplan.



AZOT PODGRUPPASY

Azot, fosfor, mysyak, surma we wismut himiki elementlerinin bir bas
podgruppada yerlesmeginin sebdbi ndme?

Azot podgruppasy elementlerinin umumy hésiyetnamasy.
Himiki elementlerin periodik sistemasynynn V gruppa bas
podgruppasynyn elementleri azot N, fosfor P, mysyak As, surma Sb
we wismut Bi lerdir. Bu elementlerini dasky energetik gatlagynda
elektronlar sany 5 sany bolup, energetik gabyjaklarda asakdaky yaly
yerlesen — s? p. Bu elementlerin dhlisi dasky energetik gatlagyny
tamamlanmagy tli¢cin 3 elektron yetigsmeyar.

Sonia gorda bu elementler 3 elektron birikdirip
alyp, otrisatel ii¢ (—3) oksidlenme derejesini 14;N

ylze ¢ykaryar.

Dasky energetik gatlakda yerlesen elektron-
lar gozgalan halatynda (azotdan dasary) s! p* d*
gorniisde bolyar:

[t 1]
g — [14]

Elektronlary gozgalan halatda 6ziine gord
elektrootrisatel elementlere ine su jubiitlesen
5 elektrony berip, +5 oksidlenme derejesini
yize c¢cykaryp bilydr. Azot atomynyn dasky

1s2 252 2p°

elektron gatlagynda d-orbital yok, sonunl {i¢gin  21-nji surat. Azot ato-
mynyri gurlusy.



dasky gatlakdaky elektronlar halatynda bolyar (21-nji surat).

Onun elektron konfigurasiyasy s? p* yaly anladylyar. Azot atomynyn
dasky elektron gatlagynyn seyle gurlusy ayratyn tipdédki baglanysykly
birlesmeleri almaga miimkingilik déredyar (21-njy jedwel).
21-njy jedwel.
Azot podgruppasynyn elementlerinin hisiyetleri

5 Z g 2| § & v -

E )2 = |8 2 = é - Elektronlaryn ener- Oksidlenme

i :;) To':n :; % % éx 5, g getik gatlaklarda we derejesi

£ E-’ m g E = % _E: S | gabyjaklarda yerlesisi

- S | Bl&z

7 Azot N 14 2 5 1s? 252 2p° -3,0,1,2,3,4,5

15 Fosfor P 31 3 5 282 2p° 3s% 3p? -3,0,3,5

33 Mysyak As 75 4 5 3s% 3p° 3dY° 452 4p° -3,0,3,5

51 Surma Sb 122 5 5 452 4p° 4dY° 52 5p° -3,0,3.4,5

83 Wismut Bi 209 6 5 5s% 5p® 5p'° 6s% 6p° -3,0,3,5
AZOT

36-8.

Howanyn diiziiminin esasy bélegini azot we kislorod tutsa-da,
ndme ti¢in olar ozara reaksiya girismeydr?

Azot molekulasynyn gurlusy. Azot molekulasy onun iki
atomynyn polyar didl kowalent baglanysygyndan emele gelyar.

Molekulyar formulasy: N,. Gurlus formulasy: N = N.

Elektron formulasy: N : N:

Tebigatda dususy:

Azot tebigatda erkin halda hem, birlesmeler halynda-da dusyar.

Erkin halda howanyn esasy bélegini diizydar. Howada géwriim
taydan 78 %, agyrlyk taydan 75,5 % azot bolyar.

Birlesmeler halynda bolsa NaNO, gorniisde Cilide dusyar. Sonun



t¢in hem NaNO, -i Cili selitrasy diyilydr. Azot toprakda hem diirli

nitratlar halynda dusyar. Janly organizmlerin diizimine giryén,
yasayys lUcin it mOohim bolan maddalar, yagny beloklar hem
azotyn tebigy birlesmeleridir.

Alnysy. Laboratoriya sertinde arassa azot gyzdyrylan mis (II)-
oksidinini iistiinden ammiak gazyny gecirip alynyar:

3CuO + 2NH, = 3Cu + 3H,0 + N,,

Senagatda azot almak {i¢in esasy ¢ig mal howa hasaplanyar.

Howa suwuk halata gecgirilydr. Munun {li¢cin howa gaty sowa-
dylyar. Suwuk howa yuwasjadan bugardylyar. Munda birinji bolup
howanyn diiziimindidki azot ucup c¢cykyar. Munun sebédbi azotyn
gaynama temperaturasy — 196 °C, kislorodyiiky bolsa — 183 °C.
Suwuk howanyni diiziiminden azot ¢ykyp bolandan son, kislorod
galyar. Diymek, bu tehnologik prosesde azot hem-de kislorod
alynyar.

Fiziki hisiyetleri. Azot renksiz, yssyz, tagamsyz gaz bolup,
suwda Ordn az ereyar. 1 géowrim suwda 0,0154 gowrim azot
ereyidr. Azotyn suwuklanma temperaturasy — 210 °C, gaynama
temperaturasy — 196 °C.

Himiki hisiyetleri. Azotyn molekulasynda atomlar 6zara umu-
my g jibiit elektronyn hasabyna kowalent polyar dél baglanan.
Sonuii iicin azot himiki taydan inert (aktiw ddl) maddadir.

Yokary temperaturada, meselem, elektrik dugasy emele
gelsindédki temperaturada azot kislorod bilen reaksiya girisip azot
(IT)-oksidi emele getiryér.

N, + 0, —2%%%¢ , 2NO - Q.

Gok giirriildinde (yyldyrym) emele gelyidn elektrik razryad-
larynyn tdsirinde-de atmosferadaky azot oksidlenip, azot (II)-
oksidini emele getiryar.

Azot katalizatoryn gatnasmagynda yokary basysyn we
temperaturanyn tidsirinde wodorod bilen reaksiya girisyar:
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N, + 3H, = 2NH, + Q.
Litiy adatdaky sertde azot bilen reaksiya girigyér:
6Li + N, = 2Li,N.
Basga islendik metallar bilen adatdaky sertde reaksiya
girismeyir. Gyzdyrylanda magniy bilen reaksiya girisyar:
3Mg + N, = Mg.N,.
Metallaryn azot bilen emele getiren birlesmelerine nitridler
BKM elementleri. Azot, fosfor, mysyak, surma, wismut,
howadan azot almak, azot himiki taydan aktiw dil, nitridler.

? R SORAGLAR WE YUMUSLAR

= 1
V gruppa esasy podgruppanyil elementlerininn atom gurlusyndaky
esasy menzeslik nimede?
Azotyn tebigatda dususy barada ndmeleri bilyarsiniz?
Azotyn dykyzlygyny we onun wodoroda gord dykyzlygyny anyklan.
Azotyn himiki hésiyetlerindiki 6zboluslylyk ndmede?
Senagatda azot nihili usullar bilen alynyar?

[

NBEPD

37-§ AZOTYN WODORODLY BIRLESMELERI

Ammiagyn suwly ergini esas hdsiyetine eye bolmagyny ndhili
diistindirydrsiniz?

Molekulasynyn gurlusy. Azot wodorod bilen diirli maddalary
emele getirydr. Azotyn wodorodly birlesmelerinini i¢ginde in méhiimi

we amaly dhmiyetlisi ammiakdyr. Onuft molekulyar formulasy NH,;
gurlus formulasy H*I}}J{H ; elektron formulasy H”:I‘{:“H gorniisdedir. Azot
wodoroda gord elektrootrisatel element bolanlygy licin ammiagyn

molekulasy polyardyr (22-nji surat).
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Alnysy. 1. Laboratoriya sertinde
ammiak ammoniy duzlaryna asgar
tasir etdirip alynyar:

NH,CI+NaOH = NaCl+H,O + NH,.

Sonun yaly-da, ony ammoniy
hlorid duzuna sondiirilen heki aralas-
dyryp gyzdyrmak yoly bilen hem

22-nji surat. Ammiak moleku-

almak miimkin (23-nji surat): lasynyii gurlusy.
2NH,CI + Ca(OH), = CaCl, + 2H,0 +
+2NH,.

2. Senagatda alnysy. Senagatda ammiak atmosfera howasyn-
dan boliinip alnan azoty we suwy elektroliz edip alnan wodorody
katalizatoryn, basysyn we temperaturanyn tdsirinde reaksiya girizip
alynyar: N, + 3H, = 2NH, + Q.

Azot bilen wodorod garyndysy adatdaky sertde reaksiya
girismeydr. Azotyn wodorod bilen 6zara tdsirlesme reaksiyasy
gaydymly reaksiyadyr. Reaksiyany sag tarapa (NH, emele gelyin
tarapa) siuysiirmek iicin:

1. Basysy artdyrmaly.

2. Temperaturany peseltmeli. Emma pes temperaturada
ammiak emele gelis reaksiyasynyn oOndiirijiligi peselydr.

3. Katalizatorlardan peydalanmaly. Bu reaksiya ii¢in ka-
talizator — AL QO,, K,O we demir garyndysy.

Fiziki hisiyetleri. NH, refiksiz, yiti ysly, howadan 1,7 esse
yeniil gazdyr. 1 gowrim suwda 700 géwriim ammiak ereyar.
Diymek, NH, suwda 6rdn gowy ereyér (24-nji surat).

Himiki hiésiyetleri. Ammiagyn suwda eremegi netijesinde
amoniy gidroksidi (nasatyr spirti) emele gelyér:

NH, + HLO 2 NH,OH

Bu reaksiyada ammiak suwun molekulasyndaky H* iony
(proton) birikdirip alyp, ammoniy iony NH;ny emele getiryir, H*
ionuny yitiren suw gidroksid ionyna OH~ owriilyir. Netijede ergin
asgar gursawa eye bolyar.



24-nji surat. Ammiagyri
suwda ereysi.

23-nji surat. Laboratoriyada NH, almak.

NH, + H,O 2 NH,"+ OH".

Ammoniy ionunyn emele gelsi donor-akseptor baglanysyk
mehanizmi esasynda bolup ge¢yidr. Ammiagyn molekulasynda
hususy elektron jiibiiti bar. Wodorodyn ionynda bolsa bos orbital
bar. Ammiagyn molekulasy wodorod iony bilen ¢aknysanda azotyn
hususy elektron jiibiiti wodorod bilen azot atomlary ili¢in umumy
bolup galyar:

_|_
H i
H:N:H + H"—> H:N:H | H-N-H.
H H u

Ammoniy ionynda azot 4 walentli bolup galyar. Oksidlenme
derejesi bolsa liytgemeyir, yagny —3-e¢ den.

Ammiak kislotalar bilen hem reaksiya girisip duz emele getir-
yar. Bu reaksiyalar hem donor-akseptor mehanizmi boyunca amala
asyar. Kislotalaryn molekulasyndan boliinip ¢ykan wodorod ionlary
ammiagynl molekulasyndaky hususy elektron jiibiitinin hasabyna
kowalent baglanysygy emele getirip ammoniy ionyna owriilyar.

NH, + HCI = NH,Cl (ammoniy hloridi),
NH, + H,SO, = NH,HSO, (ammoniy gidrosulfaty),

11 — Himiya, 8-nji synp
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2NH, + H,SO, = (NH,),SO, (ammoniy sulfaty).
Ammiak yokary temperaturada azota we wodoroda boliinyar.
2NH, — N, + 3H,.
Ammiak kislorodda yanyar, netijede azot we suw emele
getiryar (25-nji surat).
4NH, + 30, = 2N, + 6H,0.
Eger ammiagyn yanma reaksiyasy platina katalizatorynyn

gatnasmagynda amala asyrylsa, azot (II)-oksidi emele gelyar (26-
nji surat):

4NH, + 50, —*— 4NO + 6H,0.

Ammoniy duzlary. Ammoniy iony bilen kislota galyndylaryn-

------

NH,CI, NH,NO,, (NH,),SO,, (NH,),PO,;
NH,HSO,, NH,H,PO,, (NH,),HPO,.
Ammoniy duzlarynyn dhlisi suwda gowy ereydn maddalardyr.
Olaryn 6zbolusly hisiyetleri asakdakylardyr:
1. Gaty gyzdyrylanda dargayar:

25-nji surat. Ammiagyri
kislorodda yanysy.

26-nji surat. Am-
miagyrn katalizator
gatnasmagynda

yanysy.




(NH,),CO, =2NH,! + H,0 + CO,!.
2. Asgarlar tasir etdirilende ammiak boliinip ¢ykyar:

(NH,),SO, + 2NaOH = Na,SO, + 2NH,+ 2H,0.

Bu reaksiya ammoniy duzlary ii¢in 6zbolusly reaksiyadyr.
Ammiagyn ulanylysy.

HNO, 6ndiirmekde

Nitratlary almakda

Ammoniyli duzlary almakda

Mineral dékiinleri 6ndiirmekde

h 4

INNNENEN;

NH,

Déri-dermanlary 6ndiirmekde

Mineral boyaglary almakda |

Partlayjy maddalary tayyarlamakda |

Sowadyjy apparatlary tayyarlamakda |

BKM elementleri. Ammiak, ammiagyn gurlusy we elektron for-
mulalary, laboratoriyada alnysy, ammoniy iony, ammoniy ionunyi
gurlusy, ammoniy duzlary we ammoniy iony li¢in hil reaksiyasy.

22

H m SORAGLAR WE YUMUSLAR
= 1

1. Ammiak we ammiak esasynda alynyan birlesmeleri ulanylyan pudak-
lary gordinizmi? Nihili maksatlarda ulanylyar?

2. Asakdaky Ozgerisleri amala agyrmak ti¢in zerur reaksiya defileme-
lerini yazyii:

N, — NH, — (NH,),CO, — NH, — (NH,),SO,.

3. 5,6 | ammiak katalizator gatnagsmagynda oksidlenmegi ligin n.s.de
Ol¢enen nige gdowriim kislorod gerek we netijede ndge gowriim néhili
gaz emele gelyir?
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38-8.

Ndme ticin azot (I1)-oksidi biparh, azot (IV)-oksidi kislotaly
oksid hasaplanyar?

Azot adatdaky sertde kislorod bilen reaksiya girismeyér, onun
gytaklayyn yollar bilen alnan birnédce oksidleri bar.

Azot (I)-oksidi — N, O, Azot (IV)-oksidi — NO,,
Azot (IT)-oksidi — NO, Azot gosa oksidi — N, O,,
Azot (III)-oksidi — N,O,, Azot (V)-oksidi  — N,O..

Azot (II)-oksidi — NO. Azot (II)-oksidi renksiz, yssyz gaz
bolup, suwda 6rdn az ereyir. 1 gowriim suwda 0 °C-da 0,7 gowrim
NO ereyir. Suwuklanma temperaturasy —163,6 °C, gaynama
temperaturasy —154,8 °C.

Azot (II)-oskidi elektrik razryadlary we yyldyrym bolan wagt-
larda emele gelydr. Sonun licin bahar aylarynda yagyan yagys
suwunyin diiziiminde azot birlesmeleri az bolsa-da, dusyar.

N, + O, 2%, 2NO.

Azot (IT)-oksidi biparh oksid, ol duz emele getirmeyair.
Senagatda NO-ny almak ilicin ammiak katalitik oksidlenyar.
Laboratoriyada NO-ny almak iicin bolsa mise suwuklandyrylan
azot kislotasy tdsir etdirilyar:

3Cu + 8HNO, = 3Cu(NO,), + 2NO + 4H,0.

Azot (IT)-oksidi howanyn diiziimindéki kislorod bilen adatdaky
sertde reaksiya girisip NO,-ni emele getiryar.

2NO + O, = 2NO,,.

Azot (IV)-oksidi — NO,. Azot (IV)-oksid gyzgylt-goniur refik-
li, yiti ysly zdherli, bogujy gaz. Ol suwda gowy ereyar. 21,3 °C-da
gaynayar, —9,3 °C-da renksiz kristal halynda gatayar. NO, labora-
toriyada mise konsentrirlenen azot kislotasy tésir etdirip alynyar:



Cu + 4HNO, = Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0.

Senagatda azot (IV)-oksidini almak ii¢gin azot (II)-oksidi
oksidlenyidr. NO, kislotaly oksid. Ol suwda erdp nitrat we nitrit
kislotalaryny emele getiryér:

2NO, + H,0 = HNO, + HNO,,

BKM elementleri. Azot oksidleri, azot (II)-oksidi, azot (IV)-

oksidi, duz emele getirmeyén birlesmeler.

? R SORAGLAR WE YUMUSLAR
= 1

1. N,+O,=2NO-Q reaksiyasy defiagramlylygyny sag tarapa siiysiirmek

icin basysyn we temperaturanyn téasiri néhili bolsuny diistindirin.
2. N,O, -déki azotyn walentligini we oksidlenme derejesini anyklai.

3. Azot (IV)-oksidiniin wodoroda we howa gorda dykyzlygyny anyklafi.

AZOT KISLOTASY

39-8.

Azot kislotasyndan zer suwy ndhili alynyar?

Molekulyar formulasy — HNO,. Azot atomynyn ikinji ener-
getik gatlagynda (dasky energetik gatlagy) d-energetik gabyjak
yok. 2s? energetik gabyjakdaky jiibiit elektron gozganyp bilmeyar.
Azot bidsinji gruppada yerlesen element bolsa-da, V walentli bolup
bilmeyédr. Azotyn yokary walentligi IV. Sonufi iicin HNO,-in
gurlus formulasyny asakdaky yaly yazmak miimkin:

0 .0
H-O-NZ_  H-O-N{_

Diymek, azot kislotasynda azot IV walentli, oksidlenme derejesi
bolsa +5-¢ denl bolyar.

Alnysy. XX asyryn baslaryna ¢enli azot kislotasy konsentrir-

lenen kiikurt kislotasyny ¢ili selitrasyna (NaNO,) tésir etdirip



_ NG NO 'uzo
27-njy surat. Sena- prr 9 . e
gatda HNO, almagyii '
shemasy.

3NO,+H,0-
—2HNO,+NO

I INO + 0, = 2NO,

HNO, '

alnan. Hazirki wagtda bu usuldan laboratoriyada azot kislotasyny
almak tli¢in peydalanylyar:
NaNO, + H,SO, = NaHSO, + HNO,.

Senagatda azot kislotasyny almak iligin ammiakdan peydala-
nylyar (27-njy surat). 1. Ammiagy katalizator (Cr,0, ya-da MnO,)
gatnasmagynda oksidlemek.

4NH, + 50, = 4NO + 6H.,0.
2. Azot (IT)-oksidini oksidldap azot (IV)-oksidini almak.

2NO + O, = 2NO,,.

3. Azot (IV)-oksidini kislorodyn gatnagsmagynda suwa sindirmek.

4NO, + 2H,0 + O, = 4HNO,.

Fiziki hésiyetleri. Arassa azot kislotasy renksiz, yiti ysly
suwuklyk, dykyzlygy 1,5 g/cm?. —41 °C-da kristallasyar. Suwda
gOWYy ereyar.

Himiki hésiyetleri. Azot kislotasy bir esasly giiy¢li kislotadyr.
Suwuklandyrylan erginlerda doly dissosirlenen bolyar:

HNO, 2 H*NO;

Azot kislotasy durnuksyz. Yagtylygyni we yylylygyi tisirinde
dargap duryar. 4HNO, = 4NO, + O, + 2H,O.

Azot kislotasy hem basga kislotalar yaly kislotalara mahsus
bolan umumy reaksiyalary beryar:



CuO + 2HNO, = Cu(NO,), + H,O,
Fe(OH), + 3HNO, = Fe(NO,), + 3H,0,
Na,CO, + 2HNO, = 2NaNO, + H,O + CO.,.
Azot kislotasynyn metallara tédsiri basga kislotalardan tapawut-

lanyar. Kislotanyn konsentrasiyasyna we metalyn aktiwligine garap
azot kislotasy asakdaky yaly gaytarylyar:

+4 +3 +2 +1 0 -3
HNO, —— NO,; HNO,; NO; N, O; N,; NH,.

1. Passiw metallar, konsentrirlenen azot kislotasy bilen reak-
siya girisip, (a we b) NO, gazyny, suwuklandyrylan azot
kislotasyny (d) NO, 6rdn suwuklandyrylan kislota bolsa
NH, ya-da NH ,NO,-i emele getiryar.

2. Azot kislotasy metallar bilen kislotanyni konsentrasiyasyna
we temperatura gora diirliice reaksiya girisyar:

a) Cu + 4HNO = Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0,
b) Pb + 4HNO, , ., = Pb(NO,), + 2NO, + 2H,0,
¢) 3Cu + 8HNO, (i) = 3Cu(NO,), + 2NO + 4H,0,
= 4Fe(NO,), + NH,NO, + 3H,0.

d) 4Fe + 10HNO
1 mol azot kislotasy bilen 3 mol duz kislotasynyn garyndysyna

------

3 (kons.)

3 (ordn suwuk.)

passiw metallar — altyny we platinany hem eredip bilyar:
Au + HNO, + 3HCI = AuCl, + NO + 2H,0,
3Pt + 4HNO, + 12HCI = 3PtCl, + 4NO + 8H,O.
Agac yonusgasy, skipidar (organiki maddalar) azot kislotasynda
yalynlanyp, yanyp gidyér (28-nji surat).
Konsentrirlenen azot kislotasy bilen isléinde édtiya¢c bolmaly!

AZOT KISLOTASYNYN DUZLARY

......

metallara, metallarynn oksidlerine, asgar metallaryni we asgar yer-



Ulanylysy:

?

Mineral dokiinleri ondirmekde

—>
/ — Diirli boyaglary tayyarlamakda

AL - fe ! — Partlayjy maddalary tayyarlamakda
¢ ”'e _-'f —»| Emeli siiytimleri ondiirmekde
P HNO, [ —— —

. \ -~ 5 Kinoplyonkalary éndiirmekde

L8 _»| Diri-dermanlary ondiirmekde

H:.;)ﬂ | Diirli nitratlary 6ndiirmekde

¥
:

“Zer suwuny” ni tayyarlamakda

28-nji surat. Agajyrsi konsentrirlenen azot
. s BN sistotasynda anysy.

metallaryn karbonatly duzlaryna azot kislotasyny tédsir etdirip
alynyar. Ammoniy nitrat bolsa ammiaga azot kislotasyny tédsir
etdirip alynyar:

NH, + HNO, = NH,NO,.
Ahli nitratlar suwda gowy ereyir.
Nitratlar gyzdyrylanda hokman dargayar. Metallaryn aktiwlik
hatarynda magniyden ¢epde yerlesen metallaryni nitratlary nitrit we
kislorod emele getirip dargayar:

2KNO, —5— 2KNO, + O,

Metallarynn aktiwlik hatarynda magniy bilen mis aralygynda
yerlesen metal nitritleri metal oksidini, azot (IV)-oksidini we
kislorod emele getirip dargayar:

2Cu(NO,), —* . 2Cu0+4NO,+0,.

Metallaryn aktiwlik hatarynda misden sonl yerlesen metallaryn



nitratlary dargadylanda metal, azot (IV)-oksidini we kislorod emele
getiryar:

2AgNO, — . 2Ag+2NO,+0,.

Nitratlaryn dargaysyny asakdaky shema bilen anlatmak
mimkin.

Me Mg-dan ¢epde —>» MeNO,+ O,

MeNO, Me Mg bilen Cu aralygynda—» MeO + NO,+ O,

Fi

Me Cu-dansoi  ——» Me + NO,+ O,

Ammoniy nitrat dargadylanda azot (I)-oksidi emele gelyar:

NH,NO, —*— N,0+2H,0.

Azot kislotasynyn duzlaryny anyklamak {i¢in onuni diiziiminde
nitrat iony NO,” bardygyny bilmeli. Munufi tg¢in nitrat duzy
konsentrirlenen kiikiirt kislotasy bilen gosup gyzdyrylyar we mis
gosulyar. Reaksiya netijesinde gofiur gaz — NO, emele gelmegi
barlanyan duz nitratdygyny anladyar:

2NaNO, + H,SO, = Na,SO, + 2HNO,,
4HNO, + Cu = Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0.

Nitratlardan esasan oba hojalygynda Ostimliklerden yokary
hasyl almak {i¢gin mineral dokiin hokmiinde peydalanylyar.

BKM elementleri. HNO, molekulasynyn gurlusy, nitratlar, nit-
ratlaryn dargamagy, nitratlary anyklamak.

2.

H R SORAGLAR WE YUMUSLAR
= |

1. Laboratoriya sertinde azot kislotasy nahili alynyar?
2. Cu(NO,), duzuny nihili yollar bilen almak miimkin. Zerur reaksiya
denilemelerini yazyni.




3.

1.
2.

3.

4.

Asakdaky 6zgerisleri amala asyrmak licin zerur reaksiyalaryn
denillemelerini yazyn:

N, - NH, - NO — NO, — HNO, — Ca(NO,),.

3,2 g mis azot kislotasynda eredilende n.s.de 6lcenen nége litr azot
(IT)-oksidi emele gelyar?

3-NJI AMALY IS
“Ammiak almak we onun bilen tejribeler gecirmek”

23-nji suratdaky yaly esbap tayyarlan.
Ammiak almak. Munun il¢in dennt gowriimde ammoniy hloridi
(NH,CI) kristal we sondiirilen hek porosogyndan alyp toyun gap-
da gowy garysdyryn. Emele gelen garyndydan probirkanyn 1/3
bolegine ¢enli salyn we yuwaslyk bilen gyzdyryn (23-nji surat).
Ammiagy yygmak. Boliinip ¢ykyan gazy (ammiagy) 23-nji suratda
gorkezilisi yaly gaz geciriji turba arkaly agzy pese garap ornasdy-
rylan probirka yygyp alyn.
Probirkada ammiak gazy dolandygyna goz yetirensonl (munun li¢in
yuwasjadan ysgap gormeli — ammiak yiti ysly gaz), probirkanyn
agzyny dyky bilen yapyp, suwly gaba sokun we dykyny alyn. Pro-
birka suw dolar. Ciinki ammiak suwda O6rdn gowy ereyir. Suw
bilen dolan probirkany suwly gapdan alyni. Probirkadaky ammiagyn
a) ammiagyn suwly ergininden ikinji probirka azajyk guyun we
ona gyzyl lakmus kagyzyny sokui;
b) basga bir probirkadaky ammiagyin suwdaky erginine birnige
damja fenolftalein damdyryn.
Yumus. Yokardaky plan esasynda yerine yetirilen tejribeleri
beyanyny depderinize yazyn. Bolup gecen reaksiyanyn denleme-
lerini yazyn. Alnan gazyn we erginiii ndhili maddalardygyny subut
edin.
Ammiagyn kislorodda yanmagy ii¢in 25-nji suratdaky yaly esbap
gurnan. Ammiak almak ii¢in zerur garyndy tayyarlain we ony pro-
birka salyn. Gaz gegiriji turba ornasdyrylan dykyny probirkanyn
agzyna berkidin.



Gaz geciriji turbanyn ikinji ujuny kislorodly silindre sokui.
Garyndyny yuwasja gyzdyryn. Ammiak emele gelip, kislorod-
ly gaba ge¢ende yanma hadysasy bolyar. Ammiak katalizatorsyz
yananda ndhili maddalar emele gelyidr? Reaksiya denlemelerini ya-
zyn. Oksidleyjileri we gaytaryjylary anyklan.

6. Ammiagyn kislotalar bilen ozara téisiri. Onki tejribelerde ammiak

!

!

yygmak ii¢in tayyarlanan esbabyin komeginde ammiak yygyp alyn.
Gaz gegciriji turbadan ¢ykyan gaza (ammiaga) iins berin. Gaz
geciriji turbanyn ujuny azot, duz we kiikiirt kislotalaryndan 1 ml
-den guylan probirkalara sokun. Gaz gec¢iriji turbanyn ujy kislota
ergininin iistiinden 5—6 mm beyiklikde durmaly. Ndme {i¢in?
Probirkalardaky kislota erginleri neytrallasyp duz emele gelenligini
nidhili subut etmek miimkin?

Duz kislotasyly probirkada ak tiisse emele gelmeginin sebédbini
diistindirin.

@ NUSGA MISAL, MESELE WE GONUKMELER

1-nji mysal. 156,8 m? ammiak azot kislotasynyn 1 t 44,982 %-1i
ergininden gecirilende nd¢e ammoniy nitrat emele gelyidr we néhili
madda doly sarplanyar?

Coziilisi. 1) 156,8 m? (156800 |) ammiakdaky maddanyn mukdary-
ny tapmak:

156800
22,4

n(NH,) = = 7000 mol.

2) 1t44,982 % li ergindédki azot kislotasynyili massasyny we mad-
danyn mukdaryny tapmak. 1t=1000 kg.

100 kg erginde — 44,982 % HNO, bar,

1000 kg erginde — x % HNO, bar.



= 1000- 44,982

= 449,82 kg 449820 g,

100
n(HNO,) = 449820 =7140 mol.
3) NH, bilen HNO,-un 6zara tésirlesmeginden NH,NO, emele

gelyar:

NH, + HNO, = NH,NO,.

1 mol 1 mol 1 mol
Reaksiya defilemesinden gornusi yaly, 1 mol NH, 1 mol HNO, bilen
reaksiya girisip, 1 mol NH,NO, emele gelyir.
Meseldnin sertinden gorniisi yaly, 1 mol/ ammiak bilen 1 mol azot
kislotasy reaksiya girisip, 1 mol ammoniy nitrat emele getiryar.
7000 mol NH, bilen bolsa 7000 mol azot kislotasy reaksiya girigyar
(7140 —7000=140 mol). 140 mol HNO3 artyp galyar we 7000 mol
NH,NO, emele gelyir;
4) 7000 mol NH4NO3 -in massasyny tapmak:
m (NH,NO,) = 7000- 80 = 560000 g = 560 kg = 0,56 t;
5) artyp galan HNO, -iifi massasyny tapmak:
m (HNO,) = 140 - 63 = 8820 g = 8,82 kg = 0,00882 t.
Jogaby: 560 kg (0,56 t) ammoniy nitrat emele gelyiar we 8,82 kg
(0,00882 t) azot kislotasy artyp galyar.

B 2_nji mysal. Oniimg¢ilikde 2,8 % ammiak zaya bolyandygyny hasaba
alyp, 5 t 60 %-li azot kislotasyny tayyarlamak {i¢in nd¢e tonna
ammiak gerekdigini tapyn.

B Coziilisi. 1) 5t 60 %-li azot kislotasynyh massasyny hasaplap tap-
mak. m (HNO,)=5t-0,6 =3t
2) 3 t azot kislotasyny almak li¢in nazary hasaplanda ni¢e ammiak
zerurdygyny tapmak. Ammiakdan HNO, asakdaky reaksiyalar neti-
jesinde alynyar:

4NH, + 50, — 4NO + 6H,0,
2NO + O, — 2NO,,

4NO, + 2H,0 + O, — 4HNO,.



Reaksiyanyn lg¢ilisini-de shema gorniisinde yazyarys:

0

Xt 3t
NH, — HNO,,
17 t 63t

63 t HNO, almak ti¢in 17 t NH, gerek,
3t HNO, almak iigin X t NH, gerek,

X= ﬂ =0,81 tNH, gerek.
63

3) sarplanyan NH,-iin 2,8 % zaya bolmagynyn hasabyna alsak ndme?
Onda néd¢e NH, almaly? Hasaplamalardan mélim bolsy yaly, HNO,
almak ti¢in 97,2 % ammiak sarp bolyan eken.

100 t ammiagyf 97,2 tonnasy HNO, almaga sarplanyar,
X t ammiagyn 0,81 tonnasy HNO, almaga sarplanyar.

~0,81-100
97,2

B 3_nji mysal. Diiziiminde 56,47 % kislorod, 16,47 % azot we 27,06 %
natriy bolan duz And dag ulgamlarynda tebigy halatda dusyar.
Onun himiki formulasyny anyklan. 340 g seyle duz gyzdyrylanda
n.s.de dlcenen nige géwriim, nédhili gaz emele gelyir?

B Coziilisi. 1) meselidnin sertinde gorkezilen duzun hil diiziimi:

Na, O we N-dan ybarat.

Mukdar diiziimi bolsa: 27,06 : 16,47 : 56,47.

Duzun diiziimine giryan himiki elementlerin massa gatnasyklary anyk.
Ondaky atomlar gatnasygyny tapmak.

=0,833t. Jogaby: 0,833 t ammiak gerek.

27,06 16,47 56,47
23 14

Maddanyi diiziimine girydn himiki elementler bitin san gatnasyk-

larynda bolyandygyny nazarda tutup alnan netijeleri bitin sana

Oowiryaris. Munun icin in ki¢i gatnasygy 1 diyip alyarys.

11765 : 11765 : 3,5293 _1:1:3,

11765 11765 11765

Na N O = =11765:11765:3,5293.




40-8.

Diymek, maddanyn diiziiminde bir natriy, bir azot we ii¢ kislorod
bolyar: NaNO, — natriy nitraty.

2) 340 g natriy nitraty duzy gyzdyrylanda nédc¢e n.s.de Ol¢cenen gaz
emele gelyar?

340 X
2NaNO, — 2NaNO, + O,
170 22.4
340 X _340-22,4

= DX = =4481.
170 22,4 170
3) NaNO, duzy tebigy halatda Gilinorta Amerikada And dag ulgam-
larynda dusyar we ol mineral dokiin hokmiinde ulanylyar.

Jogaby: NaNO,, 44,810,.

=

L)
2{ OZBASDAK COZMEK UCIN MESELELER WE GONUKMELER

Azotyn wodoroda we howa gord dykyzlygyny anyklan.

Kalsiy sianamid Ca(CN), gymmatly mineral dokiindir. Onun diizi-
minddki azotyn massa llsiini hasaplan.

Cig mal hokmiinde dine howa we suw, hem-de islendik enjamlaryn
kdmeginde haysy-da bolsa bir hili mineral dokiin almak miimkinmi?
Zerur reaksiya denlemelerini yazyn.

. 34 kg suwuk ammiak gaz halyna gecirilende n.s.de Ol¢cenen nége

gowriimi eyeleyar?

5,6 litr (n.s.de Olgenen) azot (II)-oksidi yeterli mukdardaky kislorod
bilen reaksiya girisip, ndhili maddany emele getirydr? Emele gelen
maddanyit madda mukdaryny, n.s.de 6l¢enen géwriimini we mole-
kulyar sanyny hasaplan.

FOSFOR

Ak we gyzyl fosfor bir-birinden ndhili tapawutlanyar?

Fosfor hem azot yaly himiki elementlerinn periodik sistemasynyn

bdsinji gruppasynyn bas podgruppasynda yerlesyar. Dasky
energetik gatlagyndaky walent elektronlary 3s? 3p3 3d° energetik



gabyjaklarda yerlesen we gozgalan halatda asakdaky yaly, yagny
3s! 3p3 3d! 5 sany tdk elektronlary emele getirip bilyér:

ME:D:D —; [L_?ﬂ AT T 1T
3p p
3s 3s

Diymek, fosfor esasan 3 we 5 walentli birlesmeleri emele getiryir.

Fosfor -3, 0, +3, +5 oksidlenme derejelerini yilize ¢ykaryar.

Tebigatda, +5 oksidlenme derejesinddki fosfor birlesmeleri dusyar.

Tebigatda fosfor. Fosfor himiki taydan aktiw bolanlygy sebipli
tebigatda dine birlesmeler gorniisinde dusyar.

Fosforitler we apatitler fosforyn tebigy birlesmeleri. Onun
himiki diiziimi Ca (PO,),. Fosfor janly organizmleriii diiziiminde
kop dusyar we yasaysynda Ordn mohiim faktor hasaplanyar.
Beloklar we nuklein kislotalar fosforly organiki birlesmelerdir.
Adamlaryn we haywanlaryn sinklerinin organiki didl dizim
bdlegini, esasan, Ca,(PO,), diizyir.

Alnysy. Fosfor fosforitden ya-da apatitden alynyar. Elektrik
peclerde howasyz gursawda fosforit ya-da apatit kremniy (I1V)-
oksidi hem-de koks gatnasmagynda gyzdyrylyar:

+5

+2

Ca, (PO,), +5C° + 3Si0, — 3CaSiO,+ 2P° +5CO.

Reaksiya netijesinde alnan fosfor buglary yorite kamerada
suwui astynda kondensirlenyir. Yygylan fosforyn diiziimi P,
gorniisinddki ak fosfordyr. Ak fosfor garankyda sohlelenyar.

Fiziki hisiyetleri. Fosfor erkin halda birnédg¢e allotropik sekil
O0zgerisleri emele getirydr. Meselem, ak we gyzyl fosfor (22-nji
jedwel). Ak we gyzyl fosforyn diiziimindidki fosfor atomlarynyn
birikme tertibine gord bir-birinden tapawutlanyar.

Ak fosfor yagtylygyn we temperaturanyn tésirinde gyzyl fosfora
owrilyar:

tO
P P

(gyzyD)"
Gyzyl fosfor bolsa howasyz yerde ak fosforyn buglaryny emele
getirydr. Buglar kondensirlenip, ak fosfora owriilyar.



AZOT PODGRUPPASY

@

Himiki hisiyetleri. Ak fosfor himiki taydan aktiwdir.
Kislorod, galogenler, kiikiirt we kadbir metallar bilen goniiden-
goni birlesip bilyar:

4P + 50, = 2P,0,,
2P + 3Cl, = 2PCl,,

2P+3S=P.S

273

2P + 3Ca = Ca3P2.

Wodorod bilen reaksiya girisip fosfini PH, emele getiryér. Fosfin
ammiaga menzese-de, durnuksyz birlesmedir:

2P + 3H, = 2PH.,.

Ak we gyzyl fosforyn fiziki hisiyetleri

22-nji jedwel.

Maddalaryn hésiyet- Fosforyn hisiyetleri
namasy Ak fosfor Gyzyl fosfor
P " .
=/ @_/\\,_/\\.,_/ e,
Gurlusy & Np N N
£ i : Q@
7 N\ e
Agregat haly Kristal Porosok sekilli
Renki Renksiz Goyy gyzyl
Ysy Sarymsak ysly Yssyz
Suwda ereysi Eremeyar Eremeyar
CS, da ereysi Gowy ereyar Eremeyér
Dykyzlygy, g/cm? 1,8 2
Suwuklanma t° 44 Suwuklanmazdan ak fosfora dwriilyar
sOhlelenmesi Garankyda sOhlelenmeyéar
sOhlelenyér
Organizme tésiri Ziaherli Zahersiz
Kristallik gozenegi Molekulaly Atomly

Ulanylysy. Gyzyl fosfor otlu¢dp Ondiirmekde esasy ¢ig

maldyr. Otlu¢copiin ujunda gyzyl fosfor, otlucop gutusynyn yan-
basynda calnan Bertole duzy bilen azajyk siirtiilen badyna, reaksiya
girigyar, yagny otlucopi calt yandyryp goyberyar:



0

+5 -1 +5
6P° + 5KCIO; »5KCl + 3P.0Os,
6|P° —58P" |5,
5|Cl +68 >Cl 6.

BKM elementleri. Ak fosfor, gyzyl fosfor, apatit, fosforit,
ftorapatit, otlugdp Ondiirydn senagatynyn ¢ig mallary.

22
=

Fosforyn periodik jedwelddki ornuny we atom gurlusyny diisiindirin.
Fosforyn néahili allotropik sekil tiytgetmelerini bilyarsiniz?

Tebigy birlesmelerden niddip fosfor almak miimkin?

Fosforyt tebigy birlesmeleri Ozbegistanyti haysy ciiklerinde dusyar?
Fosfor halk hojalygynda néhili maksatlarda ulanylyar?

SORAGLAR WE YUMUSLAR

NP W=

41-8 FOSFORYN KISLORODLY BIRLESMELERI

Ortofosfat kislotasy ndice basgancakda dissosirlenydr?

Fosforyn yanmagynda kislorod yeterli mukdarda gatnasanda
P,O,, duziimli fosfor (V)-oksidi emele gelydr. Fosfor (V)-oksidini
sadarak edip — P,O, gérniisinde yazyarys: 4P + 50, = 2P,O..

Fosfor (V)-oksidi ak renikli, gigroskopik (suwy soryp alyan)
madda bolup, suwda gowy ereyar.

P,O, -ifi suwda eremeginden yonekey sertde:

P,O, + H,0 = 2HPO, metafosfat kislota emele gelyér.

P,O.-ifi suwly erginini gyzdyrmak bilen ortofosfat kislotasyny

almak miimkin:
P,O, + 3H,0 = 2H,PO,.

12 — Himiya, 8-nji synp



Ya-da birinji reaksiyada emele gelen metafosfat kislotasy tempe-
raturanyn tdsirinde suw bilen reaksiya girisip, ortofosfat kislotany
emele getiryér:

HPO, + H,O = H,PO,.

Ortofosfat kislotasy yuwasja gyzdyrylsa, pirofosfat kislotasy

emele gelyir:
2H,PO, ——H,P,0, +H,0.

Gyzdyrmak dowam etdirilse, P,O, ¢enli dargayar.

HPO,, H,P,O, leri almak mohiim &hmiyete eye.

Ortofosfat (fosfat) kislotasy laboratoriyada kalsiy ortofosfata
konsentrirlenen kiikiirt kislotasyny tdsir etdirip gyzdyrmak yoly
bilen alynyar:

Ca,(PO,), +3H,S0, ——3CaSO, +2H,PO, .

Fosfory yeterli mukdardaky kislorodda yandyryp, emele
gelen P,O, -e gyzdyryp durup suw tésir etdirmek yoly bilen hem
ortofosfat kislotasyny almak mimkin: P — P,O;, — H,PO,.

Ortofosfat Kkislotasy — H,PO,. Ortofosfat kislotasy refiksiz
kristallik madda bolup, suwda 6rdn gowy ereyéir. 42,3 °C-da
suwuklanyar. Fosfat kislotasy ii¢ esasly kislota bolanlygy sebépli
ii¢c basgancgakda dissosirlenyir.

H,PO, = H" + H,PO, digidrofosfat iony,
H,PO, = H" + HPO? gidrofosfat iony,
HPO; = H" + PO} ortofosfat iony.

Fosfat kislotasy dissosirlenende ii¢ hili ion emele getirenligi
icin ii¢ hatar duzlary emele gelyar:

Digidrofosfatlar: NaH,PO,, Ca(H,PO,)..
Gidrofosfatlar: Na,HPO,, CaHPO,.
Fosfatlar: Na,PO,, Ca, (PO,),.

Ortofosfat kislotasy, kislotalar iicin mahsus bolan dhli umumy

reaksiyalary berydr.



6Na + 2H,PO, = 2Na,PO, + 3H,,
3Ca0O + 2H,PO, = Ca,(PO,), + 3H,0,
3NaOH + H,PO, = Na,PO, + 3H,0,
3NH, + H,PO, = (NH,),PO,,
3Na,CO, + 2H,PO, = 2Na PO, + 3CO, + 3H,0.
Kiimiis nitrat bilen reaksiya girisip, 0zbolusly sary c¢okiindi
emele getiryir:

3AgNO, + H,PO, = Ag.PO,| + 3HNO,.
Ag,PO, — sary renkli ¢okiindi. Bu reaksiya fosfat iony ti¢in
reaktiw hasaplanyar.

ORTOFOSFAT KISLOTASYNYN DUZLARY

Siz onki temada ortofosfat kislotasyny ii¢ basgancakda disso-
sirldp, Ui¢ hili iony we sunia degislilikde ii¢ hatar duzlaryn alnysyny
bildiniz. Metaly M bilen belgildp ortofosfat kislotasynyn duzlaryny
asakdaky yaly yazyp bileris (23-nji jedwel).

Ortofosfat Kislotasynyn duzlary 23-nji jedwel.
Ortofosfat kislotasy- Metal bir walentli Metal iki walentli Metal ti¢ walentli
nyn duzlary
Ortofosfatlar M,PO, M,(PO,), MPO,
Digidrofosfatlar MH,PO, M(H,PO,), M(H,PO,),
Gidrofosfatlar M,HPO, MHPO, M,(HPO,),

Metalyni ornunda ammoniy iony hem bolmagy miimkin:
(NH,),PO, — ammoniy ortofosfaty,

(NH,),HPO, — ammoniy gidrofosfaty,

NH,H,PO, — ammoniy digidrofosfaty.

Digidrofosfatlar suwda ereyédr, galan fosfatlar bolsa suwda
eremeyar.



Asgar metallaryn fosfatlary bilen ammoniy fosfitler suwda
ereyar. Kalsiy fosfaty suwda eremeyédr, emma giiy¢li kislotalarda
ereyar.

Ca,(PO,), + 4HNO, = Ca(H,PO,), + 2Ca(NO,),.

Fosfor we onuin birlesmelerinin biologik dhmiyeti. Mes-
hur akademik alym A.Yu.Fersman fosforyii #hmiyetini yokary
bahalap, ony “Yasayys we pikir elementi” diyip atlandyrypdyr.
Hakykatdan hem, fosfor azot, uglerod, wodorod elementleri yaly
janly organizmlerini esasyny tutyar.

Adamlaryn we haywanlaryn silintk dokumalarynyn organiki dél
diiztim bolegini Ca (PO,), diizyir. Ol siinkiin berkligini we gaty-
lygyny iipjin edydr. Janly organizmdéki energiya calsygy fosfor
birlesmesi — adenozintrifosfat (ATF) tarapyndan amala asyrylyar.

Adamda bir giinliik fosfor sarpy takmynan 1600 mg. Adamlar
fosfora bolan zerurlygyny osiimliklerden, ¢carwadan we 0y guslary
oniimlerinden alyar. Osiimlikler bolsa fosfory toprakdaky fosforly

— Adam organizminde ortaga
1,5 kg fosfor bolyar Siinkde
- Ca,(PO,),OH. Dis ema-
lynda — Ca(PO,),F. — Adam
bir giinde 1-1,6 g fosfor sarp
edyar. — Adam organizminde
esasan energiya dasayjy bolan
ATF diiziminde hem fosfor
bolyar. — Fosforyn tebigatda
aylanysynda atmosfera gat-
nasmayar. Esasan: dag jynslary
— Ostimlikler — haywanlar —

adamzat arasynda aylanyar.

29-nji surat. Fosforyri
tebigatda aylanysy.



mineral dokiinlerden kabul edyir. Fosforyn tebigatda aylanysyny
asakdaky yaly g6z oniline getirmek miimkin (29-nji surat).

Fosforyn acylys taryhy.

VI—XVI asyrlarda, Alhimikler pelsepe dasyny almak we ol
arkaly arzan metallardan altyn hem-de yasardyjy eleksiri almak
ic¢in Ordn kop tejribeler geciryirdiler. Germaniyanyn Gamburg
sdherinde yasan sOwdagiar Hening Brendt hem Alhimiya bilen mes-
gullanyar we bayap gitmek maksadynda “pelsepe dasyny” almak
we ol arkaly altyn almak iistiinde engeme tejribeler geciryar. Onun
tejribelerinden birinde gabyn diiyblinde 6ziinden séhle sagyan ak
renkli gaty madda emele gelyiar. H.Brendt muny goriip maksadyna
yeten yaly bolyar we bu tejribdni hem-de alan maddasyny
basgalardan syr saklayar.

1669-njy yylda H.Brendt fosfory ac¢ys eden bolsa-da, emma
onun fosfor almak usuly baradaky maglumat méalim dal.

1676-njy yylda I.Kunkelin ak fosfory asakdaky usul bilen
alandygy malim.

1) NaNH HPO, — NaPO, + NH, + H,O,
2) 2NaPO, + SiO, — Na,SiO, + PO,

3) 2P,0, + 10C — P, + 10CO.

Emele gelen P,— ak fosfor.

1680-nj1 yylda R.Boyl hem, yokardaky usul bilen diyen yaly ak
fosfory sintez edyir. 1847-nji yylda A.Sretter ak fosfory howasyz
yerde 300 °C-da gyzdyryp gyzyl fosfory sintez edyir. Gyzyl fosfor
ak fosfordan tapawutlylykda zdherli ddl we sohle sagmayan gyzyl
renkli maddady.

1934-nj1 yylda P.Bridjmen fosfory li¢iinji allotropiyasy gara
fosfory alyar.



@—| AZOT PODGRUPPASY

Ak o
fosfor < 15P
P fosfor
4

Gara
fosfor
P

4

BKM elementleri. Metafosfat kislotasy, ortofosfat kislotasy,
pirofosfat kislotasy, basgancakly dissosiasiya, digidrofosfat
iony, gidrofosfat iony, fosfat iony, fosfatlar, gidrofosfatlar,
digidrofosfatlar, kiimiis fosfaty.

? ﬁ SORAGLAR WE YUMUSLAR
= 1

1. Fosforyn néihili kislorodly birlesmelerini bilyédrsiniz? Fosfor
(V)-oksidinin héasiyetlerini aydyp berin.

2. Ortofosfat kislotasy laboratoriya sertinde nédhili alynyar? Degisli
reaksiya denlemelerini yazyn.

3. 19,6 g ortofosfat kislotasyny almak ii¢in ndge kalsiy ortofosfaty we
kiikiirt kislotasy gerek?

4. 18,2 g kalsiy fosfidinden alnan fosfinin doly yanmagyndan eme-
le gelen fosfor (V)-oksidinden nédg¢e ortofosfat kislotasyny almak
mimkin?

5. Asakdaky o6zgerisleri amala agyrmak ti¢in gerek bolyan reaksiya
denilemelerini yazyi:

1) Ca,(PO,),— P, — PO, — H,PO, — CaHPO,,
2) P — P,0, — HPO,— H,PO,— Na,PO,,
3) PH,— P,0,— H,PO, — Ca (PO,)),.



6. Asakdaky himiki reaksiyalaryn defilemelerini oksidlenme-gaytarylma
boyunca denldn. Haysy madda oksidleyji we haysysy gaytaryjy?

1) P + KCIO, — P,0,+ KCl,
2) P+ HNO,, — H,PO, + NO, + H,0,
3) P+ H,S0,,. — H,PO, + SO, +H,0.

4(konts)

7. Himiki reaksiyalarda fosfor oksidleyji bolyarmy? Mysallar getirii.
Reaksiya denilemelerini yazyn.

8. Diiziiminde 93 % Ca,(PO,), bolan 100 g fosforitden néce fosfat
kislotasyny almak miimkin? Bu mukdar kislotadan nidce g 40 %-1i
ergin tayyarlamak miimkin?

=

L)
E{ OZBASDAK COZMEK UCIN MESELELER WE GONUKMELER

B 1-nji mysal. 15,5 gram kalsiy fosfatyndan alnan fosfor howada
oksidlendi. Alnan oniim 200 ml. 1,5 M-li kaliy gidroksidi ergininde
eredildi. Netijede ndhili we nid¢e madda emele gelipdir?

B Coziilisi. 1) 15,5 g Ca,(PO,), -den nige fosfor alnypdyr?

15,5 ¢ X

Ca,(PO,), + 5C + 3Si0, = 2P +5CO + 3CaSiO,
310 g 62 g

1559  x  __ 62:155

=—; X= =319 P;

310g 62 310

2) 3,1 g fosfordan néage P,O, — emele gelen?

3,1¢g X mol

4P + 50, = 2P,0O.,

124 g 2 mol ﬂ:1; x:ﬂ:0,0Smol P,O;;
124 2 124

3) 200 m/ 1,5 M-li erginde nd¢ce mol KOH bar?

1,5 M-1i 1000 m! ergin 1,5 mol KOH bar,
1,5 M-1i 200 m!/ ergin X mol KOH bar.



X = 200-15 =0,3mol KOH bor.
1000
4) 0,05 mol P,O, 0,3 mol KOH saklayan ergin eredildi. Bu

prosesde nahili we nd¢e duz emele gelyar?

0,05 0,3 X
P,O, + 6KOH = 2K PO, + H,0.
1 6 2

Reaksiya tligin alnan P,O, we KOH-lar K,PO, duzuny almak
i¢in ekwiwalent gatnasyklarda alnan. Hasaplamany haysy maddadan
peydalanyp yerine yetirsek hem bolar?

0,05

X _2:005
12

: X =01 mol.
1

Jogaby: K.,PO, duzundan 0,1 mol emele gelipdir.

4-NJI AMALY IS
“Azot” podgruppasynyi elementleri temasyna degisli tejribe
meseleler ¢cozmek

1. Ammoniy hlorid kristallary bilen séndiirilmedik hek porosogy
garyndysyny tayyarlan. Probirkanyn 1/3 bdélegine ¢enli garyndydan
salyn we yuwasja gyzdyryn. Nihili madda emele gelydr? Alnan ga-
zyn ammiakdygyny subut edin.

2. Asakdaky maddalardan mis (II) nitraty duzuny alyii:

CuO, Cu(OH),, (CuOH),CO, we HNO..

3. Ammoniyli dokiinleri hekli (asgar) topraga salmak mimkin dal.
Muny tejribe edip gormek yoly bilen subut edini. Bolup gecen reak-
siyalaryn denlemelerini yazyn.

4. Nomerlenen ii¢ probirkanyi birinde Na,SO,, ikinjisinde NH,NO,,
i¢iinjisinde NaCl duzlary berlen. Haysy probirkada nédhili duz
bardygyny tejribe yoly bilen subut edin.

5. Probirkalaryn birinde ortofosfat, ikinjisinde sulfat, {igiinjisinde duz
kislotasy bar. Haysy probirkada ndhili kislota bardygyny tejribe
yoly bilen subut edin.



42-§ MINERAL DOKUNLER

Synp otagynyzdaky giilleri iymitlendirmek ii¢in mineral dokiinlerden

peyvdalandynyzmy? Ndhili netijeler boldy?

MINERAL DOKUNLERIN OBA HOJALYGYNDAKY
AHMIYETI

Oba hojalyk ekinlerinden yokary hasyl almakda yerli dokiinler
bilen bir hatarda mineral dokiinlerin dhmiyeti-de O6rédn uly.
Osiimliklerifi normal 6smegi ii¢in uglerod, wodorod, kislorod,
azot, fosfor, kaliy, kalsiy, magniy, demir yaly elementler zerur.
Ayratynam, su elementlerden azotyn, fosforyn we kaliynin &hmiyeti
Ordn mohimdir.

Osiimliklerin himiki diiziimi derfielende olarda himiki
elementlerin periodik sistemasyndaky 70-e yakyn element bardygy
anyklandy. Olaryn kébirleri O0siimliklerin normal 6smegi ii¢cin
kopriak, kdbirleri bolsa azrak mukdarda gerek bolyar.

Osiimlikler iicin kdprik mukdarda zerur bolyan elementler
makroelementler, azrak mukdarda gerek bolyan elementler bolsa
mikroelementler diylip atlandyrylyar:

Makroelementler — C, O, H, N, P, S, Mg, K, Ca;

Mikroelementler — Fe, Mn, B, Cu, Zn, Mo, Co.

Azot, fosfor we kaliy elementleri Ostimlikler ticin moéhiim
dhmiyete eye bolup, kop mukdarda gerek bolyar. Sonun ii¢in bu
elementleri 6siimlikler 6zlesdirip bilydn maddalar gorniisde kopréak
ondiirmeli.

Osiimliklerde azot yetismidnde onuf Osiisi gijigyir. Yapraklary
acyk-yasyl bolup galyar, hatda saralyp gidyir. Fotosintez prosesi
bozulyar. Bu ostimliklerin hasyllylygyny yiti kemeldip goyberyar.

Fosfor Osiimliklerin yasaysynda zerur bolan oksidlenme-
gaytarylma proseslerinde gatnasyan maddalaryn diiziimine girip,
Ostimligin ulalmagy we 6smegi licin uly dhmiyete eye.



Nemes alymy. Agrohimiya ylmyny esaslandyran,
ostimliklerin mineral iymitlenme nazaryyetini teklip
eden, topraga mineral dokiinleri dékmek yoly bilen
medeni ostimliklerin hasyllylygyny artdyrmaga degis-
li maslahatlar beripdir.

Kaliy ostimliklerde bolup ge¢ydn

fotosintez prosesini c¢altlandyryar.

Uglewodlaryn toplanysyny caltlandyryar.

Meselem, sugundyrda sekeri, kartoskada

krahmaly, gowacada pagta siiymiini —

sellulozany we basgalar. I mohimi
Oostiimligin baldagyny berkidyar.

Demir 6siimlikde azotyn, fosforynni we kaliynin 6zlesdirilisini
caltlandyryar. Mis, sink we marganesler 6siimlikde bolup ge¢yin
oksidlenme-gaytarylma proseslerini c¢altlandyryar. Osiimlikler
makro we mikroelementleri ionlar gorniisinde 6zlesdiryédr. Toprak
ergininde ionlara (NH},NO;,H,PO,,K*) boliinydn maddalara mineral

------

Yu.Libih (1803—1873)

Oba hojalyk ostimliklerinden yokary hasyl almak {i¢in mine-
ral dokiinlerden dogry peydalanmaly. Mineral dokiini osiimlige
hacan, ndhili, nd¢e mukdarda bermelidigini
hokman bilmeli. Eger ostimlige gereginden
artyk dokiin berilse, onun artykmag¢ mukdary

Ozbegistan YA akademigi, Ozbegistanda dokiin-
ler himiyasy we tehnologiyasy iistiinde ordn uly ylmy
isler eden. Fosforitleri azot kislotasy bilen isldp, téize
kompleks dékiinler almagy basarypdyr. Ozbegistan-
da fosforly, kaliyli dokiinleri ondiirmek tigcin ¢ig mal
cesmelerini 6wrenipdir. Garagat fosfatlary esasynda
superfosfatlar almagyn tehnologivasyny isldp tayyar- \
lady. Kem zdherli defoliantlary ondiirmek boyunca
engeme barlaglary alyp bardy. M.N.Nabiyew Biruny M.N.Nabiyew
adyndaky Dowlet bayragynyn laureaty. (1915—1995)




Ostimligin organizminde toplanyp galyar. Seyle 6siimliklerden
alnan Onlimler iymek licin umuman yaramsyz hasaplanyar.

Mineral dokiinlerifi diiziimindéki iymit elementlerinifi (N, K, O,
P,O,) barlygyna garap yonekey ya-da kompleks dokiinlere bolmek
mimkin (24-nji jedwel).

Yonekey dokiinler diiziiminde difie bir iymit elementi bolyar
(NaNO,, KCIl, NH,NO,, Ca(H,PO,), we basgalar) kompleks
dokiinif diiziiminde iki ya-da ¢ hili iymit elementi dusyar (KNO,,
NH_H,PO, we basgalar).

@— “Agro” grekg¢e soz bolup, “ekin meydany” diyen manyny
anladyar. Agrohimiya — ekin meydany himiyasy diymekdir.

@— 1840-nji yylda nemes himigi Yu.Libih “Himiyanyi dayhangy-
lyga ornasdyrylysy” kitabynda osiimliklerin iymitlenmegi tigin
N, P, K elementlerini saklayan duzlar we sonun yaly-da, basga
elementler saklayan maddalar zerurdygyny diisiindirip berdi.

@— Agrohimikler topragyn himiki diiziimini owrenydn hiindrmen-
lerdir. Toprak — ¢ylsyrymly diiziimli, hemise iiytgdp duryan
gurlus.

MINERAL DOKUNLERIN KLASSIFIKASIYASY

Mineral dokiinler 24-nji jedwel.

Dokiinin ady Himiki diiziimi | Iymit mukdary,% Agregat haly

Azotly dokiinler (iymit elementi N)

Natriy nitraty Ak, cal, gigroskopik

(natriyli selitra) NaNO, Il madda. Suwda gowy ereyar
Kal-iy.nitrgty KNO 12-13 Ak, kristallik madda. Suw-
(kaliyli selitra) 8 da gowy ereyar
Ammoniy ni- Ak renikli kristal. Orin

traty (ammiakly NH,NO, 30-35 gigroskopik madda

selitra)
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24- jedweling dowami

Dokiinin ady Himiki diiziimi | Lymit mukdary,% Agregat haly
Cal renk ya-da agyk-yasyl
Ammoniy sulfaty (NH,),SO, 20-21 renkli porosok. Gigroskopik
madda
Karbamid Ak renkli zire-zire. Gi-
(mogewina) COMNH,), 46 groskopik madda

Fosforly dokiinler (iymit elementi P,0,)

Yonekey super- | Ca(H,PO,),-2H,0 20 Cal reiik, mayda zire-zire
fosfat -CaSO, 2H,0 porosok
G rfosfat | Ca(H.PO)-2H.0 40 Cal renk, mayda zire-zire
osa superfosfa a(H,PO,), 2H, porosok
Kaliyli dokiinler (iymit elementi K,0)
Kaliy hloridi | KCl |  52—60% | Akmayda kristallik madda
Cylsyrymly dokiinler
Ammoniy . .
digidrofosfaty NH,H,PO, N we PO, Ak kristallik madda
Ammoniy gidro- (NH,),HPO Al bzl m,,ad(.ia
fosfat ) Nf—Iz S 04 N we P,O, (Garyndylary sebépli cal-
Oy (NH,),SO, refik boljar).

BKM elementleri. Makroelementler, mikroelementler, mineral
dokiinler, azotly, fosforly, kaliyli mineral ddkiinler, kompleks
dokiinler, iymit elementi.

? ~ o' SORAGLAR WE YUMUSLAR
g

1. Osiimliklerift himiki diiziimi barada nimeleri bilyirsifiz?

2. Osiimlikleri normal yasamagynda kibir makroelementler n#hili #h-
miyete eye?

3. Mineral dokiinlerin klassifikasiyasy barada aydyp berif.

4. Mineral dokiinlere goylan néhili talaplary bilyarsiniz?

5. Azotyn massa iilsi asakdaky haysy birlesmelerde kop?
NH,, NH,OH, NH,NO,, (NH,),SO,.



IN MOHUM ESASY MINERAL DOKUNLER

43-8.

Gosa superfosfat ndme iicin konsentrirlenen fosforly
mineral dokiin hasaplanyar?

Azotly mineral dékiinler. Osiimlikler azoty baglanan yagday-
da ozlesdiryar. Organiki galyndylaryn toprakda c¢liyremeginden
emele gelen azotly birlesmeler, howa azotynyn bakteriyalar
tarapyndan o6zlesdirilip alnysyndan, gok giirriildin mahalynda
howa azotynyn oksidlenmesi toprakdaky azot goruny dolduryp
duryar. Yone oba hojalyk ekinleri yygnalanda kép mukdarda
toprakdan azot “c¢ykyp” gidyidr. Azot yetmezc¢iligi dstimligin
Oslisine we hasyldarlygyna erbet tidsir edyar. Sonun {i¢cin topraga
azot saklayan engeme dokiinler dokiilip durulyar. NaNO, —
natriyli selitra, KNO, — Kkaliyli selitra, Ca(NO,), — kalsiyli selit-
ra, NH,NO, — ammoniyli selitra, (NH,),SO,, NH,Cl, CO(NH,),—
moc¢ewina, suwuk ammiak we ammiakly suw seyle peydaly
dokiinlerdir.

Nitratlaryn tebigy gorlary Ordn az, onun in uly tebigy
birlesmesi natriy nitrat halynda Giinorta Amerikada yerlesen
Cili dowletinde dusyar. Azotly dokiinlerin esasy bolegi himiya
zawodlarynda ondiirilydr. Meselem, “Ozhimiyasenagat” DAK-a
degisli “Maksam—Cyr¢cyk”, “Nowayyazot”, “Ferganaazot”,
“Samarkanthimiya”, “Dehkanobodkaliylidokiinler” yaly himiya
zawodlarynda oba hojalyk ekinlerindan yokary hasyl almak ii¢in
ulanylyan mineral dokiinler, sol sanda, nitratlar ondirilyar. Azotly
dokiinlerinn diizimindédki iymit elementi su dokiinini diizimindaki
azotynl massa iilsi bilen anyklanyar.

B Mysal. Natriyli selitranyfi diiziimindiki iymit elementinifi mukdary-
ny anyklan.
B Coziilisi. 1. Natriy nitratynyii formulasyny yazyp, onui molekulyar
massasyny hasaplayarys:
M(NaNO,) = 23 + 14 + 48 = 85 g/mol.



2. Azotyn goterim mukdaryny hasaplayarys.

14
W% (N) = = - 100% = 16,4% Jogaby: 16,4 % N iymit elementi bar.

Hazirki wagtda howa azotyny mahsus azot saklayan bakteriya-
laryn we Ostiimliklerin komeginde azotly dokiinlere dwiirmek
diinyd alymlarynyn o6nlinde duran inn derwayys wezipelerdendir.

Fosforly dokiinler. Asakda oba hojalygynda koprik ulanylyan
fosforly dokiinler barada gysgacga durup geceris.

1. Fosforit porosogy Ca,(PO,),. Fosforyn tebigy birlesmesi
fosforitini baylasdyrylan porosogydyr. Ca,(PO,), suwda Ordn az

ereydr. Sonun Ug¢in kislotaly gursawdaky topraklara salynyar. Bu
dokiin in arzan fosforly mineral dokiin bolanlygy {li¢in boz we
torfly topraklarda 6syidn Ostimliklere dokiilyar.

2. Yonekey superfosfat Ca(H,PO,),- CaSO, 2H,0. Apatit ya-
da fosforite kiikiirt kislotasyny tdsir etdirmek yoly bilen alynyar:

Ca,(PO,), + 2H,SO, = Ca(H,PO,), + 2CaSO,.

Bu mineral dokiin suwda ereyar, Sonun licin hem islendik
gursawdaky topraklarda 6sydn Osiimlikler iicin ulanmak miimkin.
Yonekey superfosfaty 6ziiiiz hem tayyarlap bilersifiiz. Munun
uc¢in birndge bolek haywan sinkiini alyp organiki maddalary
koyiip gidydnce koydiiryarsiniz. Koyen, arassalanan stinnki c¢ekig
bilen mayda boéleklere boliin we bu bolekleri sokujykda porosoga
owriilydnce maydalan.

50 g siink porosogyna 3 — 5 g hek porosogyny garysdyryii.
Garyndyny himiki stakana salyp tistiine 20 g 70 %-1i kikirt
kislotasyny yuwasjadan gosun.

Garyndyny ciiyse tayajyk bilen garysdyryp durun. Bolup gecen
himiki proses netijesinde garyndy gyzyp gidyir. Garyndy sowanda
emele gelen porosok yonekey superfosfat, yagny CaSO, garylan
Ca(H,PO,), dir. Yonekey superfosfat ¢ygyn tisirinde gatap galmaz
yaly héazirki giinde granulalanan, yagny zire-zire halda ondiirilyar.
Yonekey superfosfatda 14—20 % P,O, bolyar.



3. Gosa superfosfat Ca(H,PO,),-2H,O. Bu ddkiin konsentrir-
lenen fosforly mineral dokiin hasaplanyar. Suwda gowy ereyar:
Ca,(PO,), + 4H,PO, = 3Ca(H,PO,),.

Gosa superfosfatda P,O, -ifi mukdary 40—50 % -¢ yetyar.
4. Presipitat CaHPO, - 2H,O. Presipitat hem konsentrirlenen
mineral dokiin bolup, suwda az ereyar:

Ca(OH), + H,PO, = CaHPO, - 2H,0,
CaCO, + H,PO,= CaHPO, + H,O + CO,.
Perisipitatda P,O, -ift mukdary 30—35 % -1 diizyar.

5. Siink porosogy. Haywan siitiklerini gaytadan isldp, mayda-
lanan yagdayda fosforly mineral dokiin hokmiinde peydalanylyar.
Siink porosogynyin diiziimi Ca,(PO,),, suwda eremeyir. Kislotaly
gursawdaky topraklara salmak gowy netije beryar.

6. Emmafos — Ca(H,PO)),, (NH,),HPO, we NH,H, PO,
lar garyndysy. Bu dokiin kompleks dokiinlere degisli bolup,
diiziiminde azot we fosfor bar. Suwda gowy ereyir. Fosforly
mineral dokiinlerinn iginde in kop ulanylyar. Fosforly dokiinlerin
diiziimindéki iymit elementi P,O, gbérniisde hasaplanyar.

B Mysal. Fosforly dokiinler gorniislerinden birinin diiziiminde 40 %
Ca(H,PO,), bolyar. 1 t iymit elementi P,O, bu doékiinin nige
mukdarynda bolyar?

B Coziilisi. 1) 1 t iymit elementi nice Ca(H,PO,), -de bolyar:

X 1 234-1
an X =

X 1t
Ca(H,PO,), — P,0, T =ML

234t 142t 2_34 - E
2) 1,647 t Ca(H,PO,), nige fosforly dokiinde bolyar?
Fosforly mineral dokiiniii diiziminde 40 % Ca(H,PO,),
bardygyny hasaba almak bilen hasaplamany dowam etdiryéris:

t/fosforly dokiin = 106—17 = 4,117t (40 % = 0,4 bolek) Jogaby: 4,117 t.

b



Kaliyli dokiinler. Kaliy elementi dstimlikleriii hasyldarlygyny
artdyrmakda moéhiim dhmiyete eye. Sonun i¢in kaliynin KCI,
KNO, yaly birlesmeleri oba hojalygynda mineral dokiin hokmiinde
ulanylyar. K,O — kaliyli dokiinin diizimindédki iymit elementi.

1. Arassalanmadyk kaliyli dokiinler.

Silwinit — KCI'-NaCl.

Kainit — MgSO,_ KCI 3H,0.

Silwinit we kainit porosok halatyna ¢enli maydalanyp mineral
dokiin hokmiinde peydalanylyar. Bu dokiinleri ulanmakda 6stimlik
ticin zyyanly bolan hlor iony hem boliinip ¢ykyandygyny hasaba
almaly. Sonun li¢in bu dokiinlerden normadan artyk peydalanmak
maslahat berilmeyér.

2. Konsentrirlenen kaliyli dokiinler.

Bu dokiinler kaliynin tebigy birlesmelerini gaytadan islemek
yoly bilen iymit elementlerine baylasdyrylan bolyar. Kaliy hloridli
dokiininl diiziiminde 52—60 % K, ,O — iymit elementi bolyar. Kaliy
hloridi mineral ddkiinini almak tii¢in silwinit, ilki maydalanyp,
sonira baylasdyrylyar. Munun i¢in KCl we NaCl-yn ereyjiligi
dirliigeliginden peydalanylyar. Kaliy nitraty — KNO, dokiininin
diiziiminde K,O-dan dasary 12—13 % azot hem bolyar.

3. Agac (osiuimlikler) kiili.

Osiimliklerii yanmagy netijesinde galan galyndy, yagny kiilde

esasan K,CO, (potas) bolyar. Kaliyli dokiinlerini diiztimindéki iymit
elementi K,O gorniisinde hasaplanyar.

B Mysal. Diiziiminde 75 % kaliy hloridi bolan 1 t kaliyli dékiindéki
iymit maddanyn mukdaryny hasaplap tapyn.

B Coziilisi. 1) Kaliyli dokiinif diiziiminddki KCl-yti massasyny tapyarys.
m (KCI1) = 1000 kg - 0,75 = 750 kg.
2) Kaliyli dokiinlerdédki iymit elementi K,O-digini bilmek bilen,
750 kg KCl-daky K,O-ny anyklayarys.

750 X .
KOl = Ko P X gan y = 12094
149 o1 149 94

= 473,3 kg. Jogaby: 473,3 kg.



BKM elementleri. Natriyli selitra, kaliyli selitra, ammiakly
selitra, mog¢ewina, fosforit porosogy, yonekey superfosfat, gosa
superfosfat, presipitat, siink porosogy, emmafos, kaliy hloridi,
silwinit, kainit, agac kiili.
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Mineral dokiinler ndme ii¢in gerek?

Kaliyli, azotly we fosforly dokiinlere mysallar getirin.

Yurdumyzda nirede we nihili mineral dékiinler ondiirilyar?
Temadaky 24-nji jedweli 6wrenin we pikirlerinizi beyan edin.
Oziiiz yasayan yerlerde 6siimlik dsdiiryin mahsus hojalyklardaky
dokiin normalary barada maglumat tayyarlam.

5. Ferganadaky “Ferganaazot” mineral dokinler 6nimgilik kdrha-
nasynda ammiakly selitra ondiirilydr. 40 tonna seyle dokiin on-
diirmek ii¢in nédge azot kislotasy we n.s.de O6lgenen nidge gébwrim
ammiak gerek?

SORAGLAR WE YUMUSLAR

Pwb=

BIOGEN ELEMENTLER WE OLARYN JANLY
ORGANIZMLERDAKI AHMIYETI

44-8,

Mikroelementlerin yetismezligi janly organizmlerde
ndahili keselleri getirip ¢ykarmagy miimkin?

Yer gabygynyh 98 goéterimi esasan 8 element: O, Si, Al, Fe, Ca,
Na, K, Mn hasabyna emele gelen. Ewolyusiya prosesinde olaryn
ahlisi janly materiyanyn diiziimine giren bolsa-da, uglerod esasy
yasayys elementi bolupdyr.

Osiimliklerin 99,1 % dokumalaryny O, C, H, Na, K, Ca, Si
elementleri tutyar.

Adamyn bedeninin 99,4 goterimini H, O, C, N, Ca tutyar.
Olaryn ahlisi makrobiogen elementler diylip atlandyrylyar.

Janly organizmde 0,01 %-den kem mukdarda dusyan 10

sany element: Fe, Mn, Co, Cu, Mo, Zn, F, Br, I, B mikrobiogen

13 — Himiya, 8-nji synp



elementler diylip atlandyrylyar. Olar yasayys iicin ififidn zerur
hasaplanyar. Mikrobiogen elementler mikroelementler diyip hem
atlandyrylyp, olar gant maddalarynyn, krahmalyn, beloklaryn,
diirli nuklein kislotalaryn, witaminlerinn, fermentlerin emele
gelmegine kdomek edyir. Osiimlikleriii hasylsyz yerlerde gowy
O0smegini, hasyldarlygyn koépelmegini, gurak¢ylyk we sowuk
sertlerine uygunlasmagyny, diirli kesellere ¢ydamlylygyny
ipjin edyidr. Diiziminde demir saklayan “ferrostimulyator”lar
[.R.Askarow we S.M.Kirgizow tarapyndan oylap tapylan bolup,
Ostiimliklerin 6smegine gowy tasir edyidn biologik aktiw maddalar
hokmiinde amalyyete ornasdyrylan.

Marganes, mis, molibden we hek fotosintez prosesinini
gidisinde, O0simliklerinn 6siisinde we tohumlarynyn yetismeginde
mohim dhmiyete eye. Olar yene dasky gursawyn zyyanly
tisirlerine (toprakda c¢yglygyn yetmezligi, temperaturanyn
yokarlanmagy ya-da peselmegi) ¢ydamlylygy artdyryar, engeme
bakteriya we garabas kesellerine (kenep bakteriozy, sugundyr
O0zeninin ¢liyremegi, ddneli O6siimliklerddki c¢al renkli tegmiller)
gord durnuklylygyny iipjiin edyér.

Hekinn nohut, noyba, bede, gant sugundyry, kenep, barja
ekinleri we gok miwelerini hasyllylygyny artdyrmakda dhmiyeti
kop tejribelerde subut edilen.

Kalsiy adam organizminde moéhiim dhmiyete eye bolan biogen
element bolup, organizmdiki @ahli kalsiynin 99 goéterimi siinkde,
takmynan 1 goterimi bolsa ganda we limfada dusyar. Kalsiy
yetishmasligi bir hatar kesellerni getirip ¢ykaryar. Tabobatda
kalsiy hloridi, kalsiy glyukonaty esasynda tayyarlanan dermanlyk
maddalar giniden ulanylyar. “Askalsiy” azyk gosulmasyndan siink,
gan, rak we basga keseller bilen agyran ndsaglaryn organizminin
gorag kuwwatyny artdyrmakda netijeli peydalanylyar.

Mis — guradylan batga yerler, gumluk we mise garyp yerlerde
ddne hasyldarlygyny kopeltmekde, Mo — kdésiikliler we ot-iym
ekinlerin netijeliligini artdyrmak, Mn — gant sugundyry, bugday




yetisdirmekde, Zn — mekgejowenden yokary hasyl almakda uly
netije berydar. Co we I — haywanlardan yokary we onat hilli 6niim
almakda mohiim faktor hasaplanyar.

Marganes — janly organizmlerde siydik emele gelsinde esasy
elementdir. Ol, sonun yaly-da, C — witamininini emele gelsinde
hem uly dhmiyete eye. Marganes ter miweler we déneli ekinlerin
hasyldarlygyny duyarly derejede artdyryar. Meselem, klubnikanyn
hasyldarlygy gektaryna 3 sentnere c¢enli, bugdayyn hasyldarlygy
bolsa 3—4 sentnere ¢enli artyar. Pagta ¢igidi ekisden 611 mar-
ganes duzlary bilen ¢yglansa, hasyldarlyk gektaryna 2 sentnere
¢enli artyar. Gowacanyil, temmaéakinin, gant sugundyrynyn Osiisini
caltlandyryar.

Kobalt — gemoglobin sintezinde uly dhmiyete eye, DNK we
aminokislotalar calsygynda mohiim element hasaplanyar. Co iiziim
hasyldarlygyny artdyrmak bilen birlikde miwesininn diiziiminde
gant maddalarynyn kopelmegine yordam berydar. Co — Mn, Zn,
B, Cu mineral dokiinler bilen gosup ulanylanda gowacanyn Ostisi
caltlanyar we hasyldarlygy gektaryna 3—4 sentnere artdyryar.

Mis — deri pigmentasiyasynda, Fe-yn 6zlesdirilmeginde uly
rol oynayar.

Sink — organizmde CO, emele gelmeginde we beloklaryn
Ozlesdirilisinde mohiim dhmiyete eye. Sink yetmez¢iligi netijesinde
déaneliler, gok oniimler we mekgejowen kesellere tiz calynyar.
Baldagynyn uclary agaryp, ostimlik gowsaklasyar, netijede hasyl-
darlygy yiti kemelyédr. Sitrus miwelerde yaman keseli, yagny
yapraklary agaryp Ostimligin gurap galmagyna sebdp bolyar.
Setdaly, erik we hoz agaclary iicin hem sinkinni &hmiyeti uly.

Molibden — azotyn oOzlesdirilmeginde we organizmdaki
oksidlenme-gaytarylma proseslerinde 6z ornuna eye. Molibdenli
mikrodokiinler gant sugundyrynyn hasyldarlygyny 20 %-e,
zygyryn hasyldarlygyny 25 %-e artdyryar.

Lampogka Ondiirydn kdrhanalaryn ¢ykyndysy gymmatbaha
molibdenli mikrodokiin hasaplanyar. Bu ¢ykyndy mineral dokiinler




bilen degisli mukdarda gosup ulanylanda giiyzki bugdayyn
hasyldarlygy 37 %-e, pagtanyn hasyldarlygy bolsa gektaryna 7
sentnere ¢enli artyar.

Ftor — janly organizmlerin siink dokumalarynyn emele
gelmeginde we Osmeginde Ordn zerur elementlerden biri
hasaplanyar. Disler olarda ftorun mukdary kemelende dargap
baslayar.

Brom — yokary nerw isininn normal ge¢megi ii¢in jogap
beryin elementlerden biri.
Yod — organizmleriii normal dsmegi, jynsy yetismegi iicin

zerur element. Sonky yyllarda mikroelementler hataryna Li, Al,
Ti, V, Cr, Ni, Se, Sr, As, Cd, Sn, Ba, W yaly tdze elementler girip
geldi. Olaryn janly organizmlerinn yasaysyndaky zerur roly we
orny barada maglumatlar diinyd alymlary tarapyndan jikme-jik
owrenilyar.

Altyn, platina, molibden, wolfram yaly gymmatbaha metallary
¢ykyndylardan boliip almagyn tehnologiyasy professor H.T.Saripow
tarapyndan islenip tayyarlanan we metallurgiya senagatynda
amalyyete ornasdyrylan. Héazirki glinde biosfera diirli birlesmeler
bilen barha hapalanyp baryan wagtda metallar we metal dédller —
mikroelementlerin kédnlerinin tebigy konsentrasiyalary iytgép,
gaytadan paylanyandygy janly tebigata tdsir edydn faktorlardan
biridigine ¢unn an yetirmelidiris.

500 000-den artyk gorniisddki ostimliklerden 300-e yakyny
we milliondan artyk haywan gorniislerinden 200-e golayynda
mikroelementlere bolan zerurlyk duyulyandygy indi anyklandy.
Bu yetmezc¢ilik aradan ayrylmazdan biitin bir gérniisin yitip
gidyandigini, tebigatdaky denagramlylygyn bozulyandygyny
gormek miimkin. Sonunl licin diinyd alymlary mikroelementler
we olaryn janly organizmlerinn yasaysyndaky rolunyn istiinde
dyngysyz gozlegler alyp baryarlar we baslangyc¢ onlyn netijeleri
gazanyarlar.



? R SORAGLAR WE YUMUSLAR
= 1

1. Mikrobiogen elementler jimlesini ndhili distinyarsiniz?

2. Mikroelementler difie 6siimlik dlemi tigin mohiim dhmiyete eye
diyip oylamak dogrumy?

3. Mikroelementlerifi ndhili peydaly ayratynlyklaryny gorkezip bil-
ersiniz?

4. Siz yasayan yerde mikroelement yetmezgiligi arkaly zyyan ¢eken
janly organizmler barmy? Bu yetmezg¢iligi aradan ayyrmak {i¢in
nidme etmeli?

5-NJI AMALY IS
Mineral dokiinleri anyklamak

25-nji jedwelden peydalanyp, zerur tejribeleri gegirmek bilen size berlen
mineral dokiin nusgalaryny anyklan.

1-nji wariant. Ug probirkada asakdaky mineral dokiinler berlen: kaliy
nitraty, ammoniy nitraty, superfosfat. Haysy probirkada nidhili mineral
dokiin bardygyny anyklan.

4-nji wariant. Size berlen mineral dokiinin adyny anyklan. Bu dokin
barada nédmeleri bilyérsiniz? (Size mugallym islendik bir mineral dokiinden
4—5 gram mukdarda nusga bermegi miimkin.)

P

&
E{ OZBASDAK COZMEK UCIN MESELELER WE GONUKMELER

1. Kaliy sulfidini almak miimkin bolan reaksiya denilemesini yazyi.

2. Kaliyden, kiikiirtden, kisloroddan we wodoroddan peydalanyp, ii¢
orta duz, li¢ kislota we li¢ tursy duz almagyn reaksiya denillemele-
rini yazyn.
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. Sada maddalardan peydalanyp, kalsiy fosfat duzuny almak miim-

~N O

8.

0.

AZOT PODGRUPPASY

kinmi? Eger almak miimkin bolsa, degisli reaksiya denlemelerini
yazyn.

. Bir damja suwdaky (V = 0,03 m/) molekulalar sanyny hasaplan.
. Diiziminde 16 g mis (II)-sulfaty bolan ergine 4,8 g demir gyryndy-

sy salyndy. Munda nédg¢e mis boliinip ¢ykyar?

. 0,04 mol natriy oksidinin diiziiminde ni¢e natriy atomlary bolyar?
. N.s.de Olgenen 0,448 | gaz 0,88 g ¢ykyar. Bu haysy gazdygyny

anyklan.

Geliynin dykyzlygy (n.s.de) 0,178 g/l. Su maglumatlardan peydala-
nyp, 2 mol geliynin massasyny anyklan.

Nabelli gazyn 1,5-10%2 sany molekulasy 0,05 g massa eye. Bu haysy
gaz?

10. Diiziiminde 25 % ozon we nihilidir ndbelli gazdan ybarat garyndy-

nyn geliye gord dykyzlygy 9-a deni. Ozona néhili gaz gosulandygyny
anyklan.

11. Asakdaky jedweldidki degisli sifrlerinn yerinde ndhili maddalar emele

gelyar?
Maddalar [ Na | Zn | S |[CuO | SO, [ Al(OH), | HNO, | KOH
H,0 1 2
HCI 3 4 5 6 7
KOH 8 9 10
0, 1| 12 | 13
H, 14 15 16

12. Asakdaky Ozgerisleri amala asyrmaga miimkingilik beryin reak-

siya denilemelerini yazyn.

@) / CuO \

Cu «—» Cu(l,

/

Cu(OH),

b) FeCl,

e

Fe,(SO,), «——> Fe(OH),

ko, X
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i LABORATORIYA ISLERI
==

1-NJI LABORATORIYA ISl

Sink gidroksidinin alnysy, ona kislota we asgar erginlerinin tasiri

1. Probirka 5 %-li iyiji natriy ergininden 1—2 m/ guyun.

2. Erginin istiline sink hloridi duzunyn ergininden mol mukdarda salyn.
3.

4. Probirkalaryn birine duz kislotasyny ikinjisine iyiji natriy ergininden

Emele gelen ¢okiindini iki probirka boliip alyn.

guyun. Probirkalary ¢aykan.

Yumus

. Gegirilen tejribéanin her bir basgangcagynda bolup gecen 6zgerisis seba-

bini distindirin.

. Mis (II)-hloridi ergini bilen hem yokardaka metizes tejribeleri gayta-

lan.

. Ahli tejribelerde bolup gegen himiki proseslerin reaksiya defilemeleri-

ni depderiniize yazyn.

. Sink gidroksidi bilen mis (II)-gidroksidini hasiyetlerini denesdiriii.

2-NJI LABORATORIYA ISl

Diirli himiki baglanysykly maddalaryn (kaliy hloridi, kiikiirt, yod)

kristallik gozeneklerinin nusgalaryny tayyarlamak

. Kaliy hloridi ndhili himiki baglanysykly madda? lon baglanysykly

maddalara mysallar getirin.

. Kaliy we hlor ionlarynyn koordinasion sany alta denligini we garsy-

lykly ionlaryni bir-biri bilen birigip bilsini bilmek bilen kaliy hloridinini
kristallarynyn sar sterzenli modelini tayyarlan. Suratyny depderinize

¢ekin.

. Kristallik kiikiirtde 8 kiikiirt atomy bir-biri bilen towerek ya-da kreslo



seklinde birlesydndigini bilmek bilen sar sterzenli modelini tayyarlan.
Suratyny depderinize ¢ekin.

3-NJI LABORATORIYA ISI
Duz kislotasy, galogenidler we yod iicin hil reaksiyalary

1. Asakdaky jedweli depderifiize gogiirin.

Reagent HCI NaCl NaBr Nal

AgNO, ergini 1 2 3 4

2. Dort probirka alyn. Olaryn birinjisine HCI, ikinjisine NaCl, tig¢iinji-
sine NaBr we dordiinjisine Nal duzlarynyn erginlerinden 1—2 m/-den
guyun.

3. Erginler guylan probirkalara nobatma-nobat AgNO, ergininden 0,5 ml
(3—4 damjadan) guyun.

4. Bolup gecen Ozgerisleri synlan. Reaksiya defilemelerini yazyn. Netije-
leri jedwele yazyni.

5. Probirka krahmal kleysterinden 3—4 damja guyun. Onun {istiine
yodun spirtddki ergininden 1 damja damdyryn. Bolup geg¢en 6zgerisi
synlan.

6. Kartoska we ¢orek boleklerine yodun spirtdédki ergininden 1—2 dam-
ja damdyryn. Bolup gecen 6zgerisleri synlan. Gozeggilik netijelerine
esaslanyp 0z pikirinizi bildiri.

4-NJI LABORATORIYA ISI

Toprak ergininin diiziiminde hloridlerin bardygyny anyklamak

1. Mekdep tejribe meydanyndan alnan toprak nusgasyny suwa salyp
gowuja garysdyryn. Emele gelen bulanyk “ergini” filtrlan.
2. Filtrden gecen erginde hlor ionynyn bardygyny barlan.



5-NJI LABORATORIYA ISI

Galogenlerin birlesmelerin erginlerinden bir-birini gysyp cykarysy

1. Asakdaky jedweli depderinize go¢lirin.

NaCl NaBr Nal

Cl
Br

2

I

2

2

[\

. Iki probirkanyn birine natriy bromidi, ikinjisine natriy yodidi erginin-

den 3—4 ml-den guyun.

3. Probirkalardaky erginlere hlorly suwdan 1—2 m/-den guyuini. Bolup
gecen Ozgerisleri synlan we reaksiya denillemelerini yazyn.

4. Probirka natriy yodidi ergininden 3—4 m/ guyui, onun iistiine brom-
ly suwdan 1—2 ml/ guyun. Bolup gecen Ozgerisleri synlan, reaksiya
denlemelerini yazyn.

5. Iki probirka 3—4 ml-den nahar duzunyn ergininden guyun. Probirka-

laryn birine bromly suwdan 1—2 ml, ikinjisine yodun spirtddki ergi-

ninden 1—2 m/ guyun. Ozgeris boldumy? Nime {i¢in?

6-NJY LABORATORIYA ISl

Galogenlerii suwda we organiki eredijilerde ereysi

1. Probirka yod kristallaryndan 3—4 bdlek salyp, iistline 1—2 m/ suw
guyup garysdyryfi. Yoduni suwda ereysine gozeggcilik edin. Soiira,
yodun suwly erginine 1—2 m/ benzol guyui. Probirkany caykan. Dur-
lan. Bolup gecen Ozgerisleri synlan. Probirkada emele gelen iki gatlak:
suwly we benzol gatlagynyn renikine iins beriii.

2. Yoduii suwdaky we organiki erediji — benzoldaky ereyjiligi barada 6z
pikirinizi bildirin.



7-NJI LABORATORIYA ISI

Kiikiirt we onun tebigy birlesmeleriniii nusgalary bilen tanysmak

Size mugallym tarapyndan berlen kiikiirt we onun tebigy birles-

melerinin nusgalary bilen tansyn. Asakdaky jedweli depderiniize gogiirin

we dolduryn.

T/ Nusganyn ady | Himiki for- | Otnositel mole- Dasky Suwda erey-
mulasy kulyar massasy gorniisi jiligi

1 Kiikiirt
2 Pirit
3 Sink obman-

kasy
4 Gips

8-NJI LABORATORIYA ISI
Diirli erginlerde sulfat ionynyn bardygyny anyklamak
1. Dort probirkanyfi birinjisine H,SO,, ikinjisine Na,SO,, lg¢iinjisine

CuSO, we dordiinjisine alyuminiy sulfat erginlerinden 2—3 ml-den
guyu.

. Erginlerin her biri tistiine 1-—2 m/-den BaCl, ergininden guyufi.
. Her bir probirkada bolup gegen 6zgerisleri synlaii. Reaksiya denleme-

lerini yazyn.
9-NJY LABORATORIYA ISI

Ammoniy duzlaryna sondiirilen hek tisir etdirip ammiak
almak we onui hiisiyetlerini 6wrenmek

. Ammoniy hloridininn we sondiirilen hekin 1,5:1 agyrlyk gatnasykdaky

garyndysyny tayyarlap probirka salyn, probirkanyn agzyny gaz gegiri-
ji turbajyk ornasdyrylan dyky bilen yapyn.



2. Garyndyny biraz gyzdyryn. Boliinip ¢ykyan gazy probirkalara yygyp
alyn.

3. Gaz bilen dolan probirkanyn (ya-da silindrin) agzyny yapyp kristalli-
zatordan suwa sokuil. Name bolar?

4. Gaz geciriji turbajykdan ¢ykyan gaza fenolftalein sordurylan kagyzy
saklap durun. Nahili hadysa bolup geger?

5. Gaz gegiriji turbajykdan ¢ykyan gaza duz kislotasyna batyryp alnan
ciiyse tayajygy yakynlasdyryn. Néahili hadysa bolup geger?
Yokardaky tejribelerde bolup gegen ozgerislerini sebébini diistindirif.
Reaksiyalaryn denllemelerini yazyn.

10-NJY LABORATORIYA ISI

Mineral dokiinlerin nusgalary bilen tanysmak

Mugallym tarapyndan berlen mineral dékiinlerini nusgalaryny alyp,
ins bilen gézden geg¢irin.

Asakdaky jedweli depderiniize gogiirin we mineral dokiinlerin
hésiyetlerini yazyni.

Th Mineral Formulasy Otnositel mole- Dagky Suwda erey-
dokiinin ady kulyar massasy gorniisdéki jiligi
renki
1
2
3
4
5
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Kirendesine berlen dersligih yagdayyny gorkezyin jedwel

T/n | OKkuwcynyii Okuw | Dersligin Synp Dersligini tabsy- Synp
ady, yyly alnandaky yolbas- rylandaky yolbas-
familiyasy yagdayy cysynyi yagdayy cysynyi
goly goly
1
2
3
4
5

Derslik kirendesine berlip, okuw yylynyn ahyrynda gaytarylyp

alnanda yokardaky jedwel synp yolbascysy tarapyndan asakdaky baha
bermek olceglerine esaslanylyp doldurylyar:

Taze

Dersligin birinji gezek peydalanmaga berlendidki yagdayy.

Yagsy

Sahaby biitin, dersligifi esasy bdleginden ayrylmandyr. Ahli
sahypalary bar, yyrtylmadyk, goparylmadyk, sahypalarynda
yazgylar we cyzyklar yok.

Kanagatlanarly

Kitabyn dasy yenjilen, ep-esli ¢yzylan, gyralary gédilen,
dersliginn esasy boleginden ayrylan yerleri bar, peydalanyjy
tarapyndan kanagatlanarly abatlanan. Goparylan sahypalary
tdzeden yelmenen, kidbir sahypalary ¢yzylan.

Kanagatlanarsyz

Kitabyn dasy ¢yzylan yyrtylan, esasy bdleginden ayrylan
ya-da biitinley yok, kanagatlanarsyz abatlanan. Sahypalary
yyrtylan, sahypalary yetismeyér, ¢cyzylyp taslanan. Dersligi
dikeldip bolmayar.
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