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GIRIS

Biologiya — yasayys baradaky ylym bolup, grekce “bios” —
yasayys, “logos” — taglymat (ylym) diyen manyny anladyar.

Biologiya adalgasy 1802-nji yylda fransuz alymy J.B.Lamark we
nemes alymy G. R. Trewiranus tarapyndan ylma girizilipdir. Biologiya
yasayys, onun sekilleri, gurlusy, 6sus kanunalayyklyklary baradaky ylym.

Biologiyanyn owrenyan obyekti bu — wiruslar, mikroorganizmler,
komelekler, 6stmlikler, haywanlar, adam we olaryin organlary, dokuma,
oyjuk duzumi, dyjuklerde gecyan proseslerin hem-de organizmin sahsy
we taryhy 6susi, olarynn 6zara organiki dal tebigat bilen aragatnasygy
hasaplanyar,

Biologiya ylymlarynyn sistemasy. Biologiya barlag we owrenis
obyektine gdra birnace ugurlara botanika, zoologiya, anatomiya, siste-
matika, sitologiya, gistologiya, genetika, seleksiya, embriologiya, paleon-
tologiya, ekologiya we baggalara bolunyar. Botanika — dsumlikler, zoo-
logiya — haywanlar baradaky ylym. Adam we onun saglygy — adam or-
ganizminin we organlarynyn hem-de organlar sistemasynyn gurlusyny
barlayar. Sistematika — dsumliklerifi we haywanlaryn sistematik toparlary
we olaryn 6zara garyndaslyk gatnasyklary baradaky ylymdygy size, 5-,
6-, 7-, 8-nji synplardan malim. Hazirki wagtda biologiyanyn esasy ugur-
laryndan biohimiya, molekulyar biologiya, biofizika, genetik inzeneriya,
biotehnologiya yaly ylymlar calt ésup baryar. Biohimiya — organizmin
yasayysyny dizyan himiki maddalar we prosesler baradaky, biofizika —
janly sistemalardaky fiziki kanunalayyklyklary we gorkezijileri dGwrenyan
ylymdyr. Biologiyanyn esasy wezipesi, yasaysyn mazmunyny, onun gur-
lus derejelerini, sekillerini, dsusiniin umumy kanunalayyklyklaryny éwren-
mekden ybarat.

Biologiya — sitologiya we genetika, ewolyusion taglymat, ekologiya,
paleontologiya, embriologiya, molekulyar biologiya, biohimiya, biofizika,
biogeosenologiya hem-de tebigatsynaslygyn basga ugurlaryndaky bilim-
ler esasynda sekillenen kompleks ylymdyr

Biologiyanyn ylmy-barlag usullaryna gézeggilik, defiesdirmek, tary-
hy, eksperimental usullary giryar.
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Gozeggilik usuly. Ifn baslangyg usullardan bolup, biologiya ylmynyrn
irki 6stis dowrinde ginden ulanylypdyr. Onun kémeginde islendik bio-
logik hadysany hasiyetlendirmek, kesgitlemek mumkin. Gézeggcilik usuly
bu guinki glinde-de 6zuninn dhmiyetini yitirenok. Bu usuldan janly orga-
nizmlerinh mukdar we hil goérkezijilerini kesgitlemekde peydalanylyar.

Denesdirme usuly janly organizmlerifi durli sistematik toparlaryn,
organizmlerifi, biogeosenozlarynn dizim bdleklerindaki menzesligini we
tapawudyny anyklamak yoly arkaly olaryfnh mazmunyny a¢gmaga esasla-
nan. Bu usulda alnan maglumatlar bilen dyjik nazaryyeti, biogenetik we
nesil bytgeyijiligin gomologik hatarlarynyn kanuny acgys edilen.

Taryhy usulyn biologiyada ulanylmagy C.Darwinifi ady bilen bagly.
Bu usul biologiyada c¢unnur hil dzgerislerin emele gelmegine sebap
bolan faktorlary 6éwrenyar. Taryhy usul yasayys hadysalaryny éwren-
megin esasyna owrllen. Bu usulynn kdbmeginde organiki dinyanifn ewo-
lyusion taglymaty doredildi.

Eksperimental ya-da tejribe usuly biologiyada Orta asyrlarda
(Abu Ali ibn Sina) baslanan bolsa, fizika we himiya ylymlarynyn 6sme-
gi sebapli gifn ulanylyp baslandy. Bu usul bilen organizmlerdaki wa-
ka-hadysalar basga usullara garanda c¢un éwrenilyar.

Bu gunki gunde yokarda berlen usullar biologiyanyn degisli ugur-
larynda peydalanylmak bilen olar bir-birinify Gstani yetiryar.

Biologiyanyn adamyn yasaysyndaky roly. Umumbiologik kanu-
nalayyklyklardan halk hojalygynyn durli pudaklarynda durligce meselel-
erin ¢cozgudini tapmakda ginden peydalanylyar. Gelejekde biologiyanyn
amaly ahmiyeti has-da artyar. Cunki yer ylUzinde ilat sany yyldan yyla
barha artyar. Bu bolsa ilatyri azyga we egin-esige bolan zerurlygynyn
artmagyna sebap bolup baryar. Bu babatda mikroorganizmlerifi, 6sim-
liklerin, haywanlaryn yokary énumli stammlaryny, sortlaryny we tohum-
laryny doéretmek uly ahmiyete eye.

1.| Biologiya ylmynyn 6éwrenyan obyekti nameler hasaplanyar?
2.|Biologiya ylymlar sistemasyna haysy ylymlar giryar?
3.1Biologiya ylmynyn éwrenmek usullary barada maglumat berin.
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AR YASAYSYN UMUMY KANUNALAYYKLYKLARY

1- §. Janly organizmlerin ozbolusly ayratynlyklary .

Janly organizmler kdpdurli bolmagyna seretmezden, olaryn
ahlisi oyjukli gurlusa eye hem-de menzes himiki elementlerden
we maddalardan ybarat. Oyjik yasaysyn &hli hasiyetlerini
O0zunde jemleyan in Kigi birlikdir.

Organizm bilen dasky gursawyn arasynda hemise madda
we energiya calsygy bolup duryar. Janly organizmlerini méhum
hasiyeti iymitden we gun sohlesinden dasky energiya ¢gesmesi
hokmunde peydalanyanlygydyr. Energiya bir organizmden ikinji
organizme organiki madda goérnusinde berilyar. Organizmdaki
madda calsygynyn esasyny assimilyasiya we dissimilyasiya
prosesleri duzyar. Kabir maddalar organizm tarapyndan
Ozlegdirilse, basga maddalar tersine, dasky gursawa g¢ykaryp
goyberilyar. Madda c¢alsygy organizmdaki oyjuklerin dikeldil-
megini, ulalmagyny we 6susini Upjun edyar.

Anhli janly jandarlar iymitlenyar. lymitlenme dasky gursaw-
dan iymit maddalary 6zlesdirmekdir. lymit ahli janly organizm-
ler ugin zerur, gunki ol organizmdaki oyjuklerinn dikeldilmeginin,
O0smeginin we basga engeme proseslerin faktory bolup, madda
we energiya cgalsygy ¢cesmesi hasaplanyar.

Janly organizmler 6z yasaysyny saklap durmak Ugin hemige-
lik yagdayda energiya gerek bolyar. Energiya dem almak prose-
sinde iymit maddalaryn esasan kislorodyn tasirinde dargamagyn-
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dan bolunip g¢ykyar. Madda calsygy netijesinde organizmlerde
gereksiz maddalar hem toplanmagy mumkin. Seyle maddalar
adatda zaherli maddalardyr, olary organizmden ¢ykaryp goyber-
mek bélip ¢cykarys prosesi diylip atlandyrylyar. Janly organizm-
ler ulalyar we 6syar. Ulalmak we 6smek ahli janly organizmler
ucin mahsus ayratynlykdyr. Ulalmak organizmler tarapyndan iymit
maddalary 6zlesdirmegini hasabyna amala agyar.

Organizmler dasky gursawdaky we 6zunde bolyan ahli
Ozgeriglere-de duygur bolyar. Munun dg¢in yagyl dsumliklerinn gun
sOhlesinin tasirine bolan gatnagygyny gorkezip gegmek yeterlidir.
Diymek, janly organizmler duyujylyk ayratynlygy bilen hasiyet-
lenyar. Sonun yaly-da, janly organizmler o6ziine-6zi erk etmek
ayratynlygyna hem eye bolup, ol organizmi Uytgap duryan dasky
gursawyn sertlerine jogap edip himiki dizumini we fiziologik
proseslerin gidisini malim bir normada saklap durmagy, yagny
gomeostaz bilen bagly. Munda dasky gursawdan nahilidir iymit
maddalary kabul etmegi, yetismese organizm 6zunin icki mum-
kingiliklerinden peydalanmagy, tersine, artykmag¢ maddalary
atiyaclyk hokmunde saklamagy mumkin.

Kopleng biz durmusda yasayys hemiselik hereketde diyen
jumlani ulanyarys. Hakykatdan hem seyle. Ahli janly organizmler,
ayratynam, ahli haywanlar hemiselik hereketde bolyar. Haywan-
lar 6zune iymit tapmak we howp-hatardan saklanmagy Ucgin aktiw
hereketde bolmalydyr. Hereketlenme — janly organizmler ugin
mahsus bolan méhum ayratynlyklardan biridir.

OslUmlikler hem hereketlenme ayratynlygyna eye. Emma
olaryn hereketi éran hayal gegeni Ugin bilinmeyar diyen yalydyr.

Janly organizmlerin méhum ayratynlyklaryndan yene biri
kopelisdir. Su ayratynlyk yasaysyn in zerur faktory hasaplanyar
we sonun ugin hem planetamyzda yasayys dowam edyar (1-nji
surat). Kodpelis arkaly janly organizmler 6zi Ug¢in mahsus yene
bir mohum ayratynlyk — nesil yzarlayjylygy we uytgeyjiligi ama-
la asyryar. Nesil yzarlayjylyk sebapli gornusin durnuklylygy upjun
edilyar. Uytgeyijilik netijesinde bolsa gérnisifi kdpdurliligi artyar.



Janly organizmler jan:

Janly organizlerih
esasy ayratynlyklary:
MADDA
CALSYGY

IYMITLENME
DEM ALMAK
BOLUP CYKARMAK
DUYUJYLYK
HEREKETLENIS
KOPELIS
ULALYS WE OSUS

WKy B

S on g

Janly organizmlerin kopdiirliiligi.

Organizmlerifi 6z-6zuni dikeltmegi jynsy we jynssyz koépelis
proseslerinde yuze c¢ykyar. Malim bolsy yaly, janly organizmler
kdpelende adatda nesiller ata-enelere mernzes bolyar.

Seydip, kopelis organizmlerin 6ziUne menzesleri gaytadan
dikeltmek hasiyetidir. Gaytadan dikeltmek sebapli difie bir or-
ganizmler dal, eysem Oyjukler hem olaryn organoidleri (mito-
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hondriyalar, plastidalar we basgalar) bolinenden son dénkulere
menzes bolyar.

Sonun yaly-da, 6z-6zuni dikeltmek ahli organizmlerin esasy
ayratynlyklaryndan biri hasaplanyp, ol nesil yzarlayjy ayratynlyklar
bilen ayrylmaz bagly.

1.| Janly organizmler jansyz tebigatdan namesi bilen tapawut-
lanyar?

Jansyz tebigatdaky jisimlere dasky gursaw tasir edende nahili
oOzgerigler bolyar?

Anli janly organizmlerifi gurlusyndaky umumylyk ndmeden
ybarat?

Yasaysyn esasy ayratynlyklaryna nameler giryar?

Madda we energiya calsygy diyende name dusunilyar?

Name Ugin assimilyasiya we dissimilyasiya bir-birine berk
bagly?

Plokr w0 b

2.1 Name (cin bir organizmden ikinji organizme energiya organiki
madda gornlsinde gegyar? Jogabynyzy dusundirin.

2- §. Yasaysyn gurlus derejeleri

Biologiya ylmynyn sonky gazananlary sebapli janly organizm-
lerii — yasaysyf dirli derejede gurlanlygy anyklandy. Yasaysyn
gurlug derejelerini hazirki zaman biologiya ylmy molekula, dyjuk,
organizm, populyasiya-gérnus, biogeosenoz we biosfera dere-
jelerine bolup éwrenyar. Gelin, asakda yasaysyn esasy gurlus
derejelerine garap gecelin.

Molekula. Islendik biologik sistema gurlusy taydan nace c¢yl-
syrymly bolsa-da makromolekulalar, yagny: beloklar, nuklein kis-
lotalary, lipidler we uglewodlar yaly basga engeme organiki mad-
dalardan ybaratdyr. Molekula basgancagynda hut janly materiya
Uucin mahsus bolan gun sdhlesiniin energiyasynyn organiki mad-
dalarda baglanysygy himiki energiya owrulmegi, yagny madda we
energiya calsygy, nesil yzarlayjy maglumat berilmegi baslanyar.

Oyijiik. Oyjiik janly organizmlerifi gurlus, ésiis we funksional
birligidir. Yasaysyf gurlusynyn 8yjiik derejesinde nesil yzarlayjy
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maglumat berilmegi, madda we energiya g¢alsygy we yasaysyn bir
bitewiligi Upjun edilyar. Oyjikli gurlus derejesine géra ahli janly or-
ganizmler bir we kop dyjuklilere bollinyar.

Organizm. Organizm 6zbasdak yasayan bitewi ya-da bir we
kop oyjukli janly ulgamdan ybarat. Kép oyjukli organizm durli
wezipeleri yerine yetirmage uygunlasan dokumalardan we organ-
lardan ybarat bolyar. Yasaysyn organizm derejesinifi birligi indiwid
hasaplanyar.

Populyasiya-gorniis. Bir gornds arealynda uzak madhletleyin
yasap gelyan, basga populyasiyalara gora ayratynlasan, er-
kin caknysyp, bol nesil beryan indiwidler jemine — populyasiya
diyilyar. Su basgancakda baslangy¢ ewolyusion 6zgerisler bolyar.

Biogeosenoz. Yasaysyn ep-esli yokary derejedaki gurlusy
hasaplanyp, goérnusler dizumi boyuncga koépdurli organizmleri
olaryn yasayys sertleri bilen baglylykda birlesdiryar. Biogeosenoz
dereje organiki dal we organiki maddalary, awtotrof we geterotrof
organizmleri 6z igine alyar. Biogeosenozyn esasy wezipesi ener-
giyany toplamakdan we paylamakdan ybarat.

Biosfera. Planetamyzdaky yasaysyn ahli gornuslerini 6z
icine alan, ep-esli yokary derejedaki tebigy ulgamdyr. Biosferanyn
elementar birligi biogeosenoz hasaplanyar, yagny ahli biogeo-
senozlaryn jemi biosferany duzyar. Biosfera basgangagynda
planetamyzdaky janly organizmlerinn yasaysy bilen baglylykda ahli
maddalaryn we energiyanyn periodik aylanmagy bolyar.

| Yasaysyr molekula derejesi diyende name disinilyar we
onda nahili prosesler amala asyar?

.|Janly tebigatyn oOyjuk derejesini éwrenmegin ahmiyeti
nameden ybarat?

3. Populyasiya—gdrnus derejesinde nahili prosesler amala
asgyar?

4.| Biogeosenoz bilen biosferanyn arasynda nahili baglylyk bar?
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- ORGANIZMLERIN KOPDURLULIGI

Planetamyzdaky janly organizmler 6ran kopdurludir. Olar yer
sarynyn durli yerlerinde yayran. Hazir kop alymlar yasaysy sert-
li yagdayda iki topara: yasaysyn Oyjuksiz we oyjukli sekilleri-
ne bdlyarler. Yasaysyn 6yjiksiz sekillerine wiruslar mysal bolsa,
yasaysyn oOyjukli sekilleri bolsa iki uly dunya, yagny yadrosyz —
prokariotlar we yadroly — eukariotlara bolunyar.

3- §. Yasaysyn Oyjiiksiz sekilleri

Wiruslar. 1892-nji yylda rus alymy D.l.lwanowskiy temmaki
O0sumliginde dusyan temmaki mozaikasy diylip atlandyrylyan ke-
sel doéredijisininn 6zbolugly ayratynlyklaryny anyklady. Su kesel
dorediji wiruslar bakteriyaly filtrden gecgip bilmek ayratynlygyna
eye. Netijede sagdyn temmaki 6stmligini filtrden gecen suwuk-
lyk bilen zeper yetirmegi mumkin. Aradan birnace yyl gecenson
F. Leffler we P.Froglar 6y haywanlarynda dusyan belok keseli-
ni doredijiler hem bakteriyaly filtrden gecgip gidyan eken, diyen
netija geldiler. Ahyrynda, 1917-nji yylda kanadaly bakteriolog F.
de Erell bakteriyalary zayalayan bakteriofag-wirusyny acys etdi.
Seydip, 6ésumliklerde, haywanlarda we mikroorganizmlerde wi-
ruslar agys edildi. Su agyslar yasaysyn oyjuksiz sekilleri, yagny
ylmyn tdze ugry — wirusologiya (wiruslary dwrenyan) ylmynyn
emele gelmegine sebap boldy.

Wiruslar adamyn yasaysyna uly howp salyar. Olar birnace
yokang¢ keselleri (gripp, guduzlama, sary keseli, ensefalit, gyzyl-
ja we basgalar) doredijiler hasaplanyar. Wiruslar difie dyjuklerde
yasayar. Olar oyjuk i¢i parazitleridir. Wiruslar 6yjukden dasarda
erkin we aktiw yagdayda dusmayar, képelis ayratynlygyna hem
eye dal (2-nji surat). Wiruslar oyjukli gurlusa eye organizmlerden
tapawutlanyp, 6z metabolizmine eye dal, yagny 6zbasdak belok
sintezlemek ayratynlygyna eye dal.
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Oyjukli gurlusdaky organizmlerde DNK we RNK yaly nuklein
kislotalary bolup, wiruslarda olaryfii difie biri dusmagy mumkin.
Sona goéra wiruslar DNK ya-da RNK saklayan toparlara bolunyar.
Bakteriofag, adenowirus yaly wiruslar DNK-a eye, ensefalit, gy-
zamyk, gyzylja, guduzlama, gripp yaly keselleri getirip gykaryan
wiruslarda RNK bolyar. Wiruslar nukleoproteinlere merizes bolup,
olar nuklein kislotasy (DNK ya-da RNK) we onun dasyny gursap-
duryan wirus gabygyny emele getiryan beloklardan ybarat. Wirus
gabygy kapsid diylip atlandyrylyar.

Wiruslaryi oyjiikler bilen ézara tasiri. Oyjuk aralygy
gursawyndaky suwuklykdan emele gelen pinositoz wakuolalar
arkaly toétanden Oyjugin igcine wirus girmegi mumkin. Emma adat-
da oyjuge wirusyn girmezinden On oyjugin dasyndaky mahsus
belok-reseptor bilen baglanysyk bolup gegyar. Su baglanysyk
wirusyn Ustiunde mahsus beloklar arkaly amala asyrylyar. Olar
oyjugin dasyndaky duygur malim reseptory “tanap almak” ayra-
tynlygyna eye. Wirus bilen baglanan oyjugin bdlegi sitoplazma
birlesip, wakuola éwrllyar. Sitoplazmatik membranadan ybarat
wakuola gabygy basga wakuola ya-da yadro bilen gosulyar. Ynha
seyle yol bilen wirus oyjugin ahli bolegine yayramagy mumkin.

Wirusyn oyjuge girmegi yokanglylyk ayratynlygyny getirip
cykaryar. Mysal Ugin, sary keseli dorediji A we B wiruslar dine
bagryn oyjuklerine girmegi mumkin we olarda kdpelip bilyar.

NI

Temmaki
mozaika
wirusy we
onun = ’ )
gurlusy. e “ag

Temmaéki mozaikasy bilen Yaprak 8yjugindaki
kesellan yaprak wirus kristallary

Wirusyn gurlusy
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Wirus bdlejiklerinin toplanmagy
olaryn oyjukden c¢ykyp gitmegine ge- DNK-ly
tiryar. Su proses kabir bir wiruslarda basjagaz
“partlama” gornusinde bolyar. Netijede DNK
Oyjuk helak bolyar. Basga gornusdaki
wiruslar pyntyklama menzes yol bilen
bdlunyar. Munda organizmin oyjukleri
yasayjylygyny uzak wagta c¢enli saklap
galyar. ) . . Guyrugyn-

Bakteriya wirusy — bakteriofag- daky
laryri 6yjlige girmegi birneme basgaca- sapaklary //
rak. Bakteriyalaryn galyn oyjuk gabygy
haywan dyjukleri yaly belok-reseptorly
we ofia birlesen wirus bilen birlikde si- (3-nii surat) Bakteriofag
toplazma girip barmagyna mumkingilik wirusynyn gurlusy.
bermeyar. Sonun Ugin bakteriofag oy-
jugine ici kdowek tayajygyn komeginde onun basjagazynda yer-
lesen DNK (ya-da RNK) iteklap girizilyar (3-nji surat). Bakteri-
ofagyn genomy sitoplazma dusyar, kapsid bolsa dasarda galyar.
Bakteriya oyjugi sitoplazmasynda bakteriofagyn genomynyn re-
duplikasiyasy baslanyar hem-de belok sintezlenip, onun kapsidi
sekillenyar. Aradan malim wagt gegenson bakteriya oyjugi helak
bolyar. Yetisen fag bélejikleri bolsa dasary cykyar.

Wiruslaryn gelip ¢ykysy. Wiruslar awtonom genetik gur-
luslar bolup, dyjukden dasarda Osup bilmeyar. Takmynlara goéra
wiruslar we bakteriofaglar yasaysyn oyjukli sekilleri bilen birlikde
Osen Oyjugin mahsus nesil yzarlayjy elementleri hasaplanyar. Ha-
zirki wagtda genetik inzeneriya ugrunda wiruslardan gin peyda-
lanylyar.

Yakajygy

Daslyk

1.1 Wiruslar nahili gurlusa eye?
2.| Wirus 6yjuge nahili yollar bilen gegyar?
3.1 Wiruslar nahili keselleri getirip gykaryar?
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Wiruslar we bakteriyalar arkaly yayrayan yokang
keseller barada maglumatlar toplan we kesellerin
onuni almak boyunca nahili ¢care gérmek

barada maslahatlar tayyarlan.

4- §. Prokariot oyjlikler l

Organiki alem iki uly dunya, yagny prokariotlara we euka-
riotlara bolunyar.

Prokariotlar — yadrosy doly sekillenmedik, yagny hakyky
yadro eye bolmadyk organizmlerdir. Nesil yzarlayjy alamatlar nuk-
leotidlerde yerlesyar. DNK — dezoksiribonuklein kislotasy halka
yup bolmayar. Oyjuk amitoz yol bilen bdlunyar. Oyjikde plastida
we mitohondriya yaly esasy organoidler dusmayar. Oyjik gabygy
murein ya-da pektin maddasyndan ybarat. Adatda zgutikli proka-
riotlaryn kabir wekillerindaki zgutik yonekey gurlan. Prokariotlaryn
aglabasy erkin azoty 6zlesdirmek ayratynlygyna eye.

lymitlenisi iymit maddalaryn dyjugin gabygy arkaly sorup alyn-
magy bilen gecgyar. lymit sindiriji wakuolalar bolmayar, kate gazly
wakuolalar dusyar. Prokariotlara bakteriyalar we gok-yasyl suw ot-
lary giryar.

Bakteriyalar. Bakteriyalar yer saryndaky yonekey gurlan
in gadymky we goz bilen gorup bolmayan ydonekey organizmler
hasaplanyp, Oyjuginde yadro hakyky sekillenmedikligi hem-de
yonekey kdpelisi (bdlunis yoly) bilen hasiyetlidir. Jynsy kopelis
dusmayar. Kabir awtotrof bakteriyalary hasaba almanda, olar
geterotrof iymitlenyar. Oyjik gabygy murein maddasyndan yba-
rat. Bakteriyalar bir oyjukli, kate yup sekilli ya-da sahalanan,
koloniyaly organizmler bolup, olar sekil taydan Ug¢ topara boélinen:

1. Sar sekilli-kokklar; 2. Tayak sekilli-basillalar; 3. Towlanan-
wibrionlar, spirillalar (4-nji surat).

Bakteriyalar amatsyz sertde spora almak ayratynlygy-
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0,1 mm

Bakteriya oyjliklerinirn sekilleri.

na eye. Sporalar dasky faktorlar tasirine ep-esli gydamly bolup,
bakteriyalar spora halatynda birnage yyla ¢enli 6z yasayjyly-
gyny saklap galyar. Olar esasan semalyn we suwun kdmeginde
yayrayar. Sonun Ugin hem suwda, toprakda, iymit énimlerinde
we yasayys jaylarynda bakteriyalar kép dusyar. Sonun yaly-da,
bakteriyalaryn erkin kislorodly gursawda yasayan aerob we Kis-
lorodsyz gursawda yasayan anaerob hem-de kesel dorediji bak-
teriya gornusleri hem bar.

Howply kesel ddrediji bakteriyalarynn arasynda dyken ingeke-
seli keselini dorediji tayajyk sekilli bakteriya garsy bejeris usul-
lary we degisli dari-dermanlar doredilen. Watanymyzda inceke-
selin onuni almak we ona garsy goresmek maksadynda mahsus
dispanserler is alyp baryar. Ingekesel hayal 6syan kesel hasap-
lanyar, bakteriyalar arkaly tiz yayrayan howply kesellere gyrgyn,
mergi, sarybas yaly keselleri mysal edip gorkezmek mumkin.
Olary malim gérnusdaki bakteriyalar getirip ¢ykaryar. Gyrgyn ke-
selini getirip ¢ykaryan bakteriyalar sycanlarda we alakalarda
yasayan bureler arkaly yayrayar.

Hazirki dowidrde yurdumyzda yokang¢ kesellerin howpy ara-
dan ayrylan. Suw we azyk onumleri hemigse berk gozeggilik as-
tynda, sonun yaly-da, wodoprowod suwlary filtrden gegirilyar.
Dezinfeksiya isleri ginh gerimde alnyp barylyar. Bu babatda sani-
tar epidemiologik stansiyalar isjenligi artyar. Kesel dorediji bak-
teriyalara garsy gores carelerinden biri énniunden sangcma hasap-
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lanyar. Sancma arkaly dizenteriya,
bogma, burmek keseli yaly howply |
Bakteriyalar tebigatda we ada- 5:5,‘,’,,,-,'(,9,,-,3 f 5%

myn yasaysynda 6ran mohum rol | kékiindéki ?% Fal
diiwiingek l v )
bakteriyalar.

kesellerini 6ni alynyar.

oynayar. Olaryn peydaly we zyyanly

taraplary bar. Peydaly taraplary —
organiki maddalarynn dargamagyny,

cUyremegini we ajamagyny amala asyryar. Durli ajama proses-
lerinden amalda suyt onumlerini tayyarlamakda, hyyar we kelem-
leri konserwirlemekde, ot-iym 6stmliklerinden silos tayyarlamakda
peydalanylyar. Sonun yaly-da, spirt we sirke almakda, suyumleri

bolup ayyrmakda-da bakteriyalaryn isinden peydalanylyar.

Tebigatda awtotrof bakteriyalar hem bar. Awtotrof bak-
teriyalar organiki maddalary toplamak ayratynlygyna eye. Munun
ucin gunun energiyasyndan ya-da himiki energiyadan peyda-

lanylyar. Kabir goérnusleri toprakda
yasamak bilen erkin azoty 6zlesdiryar.
Duwuncek bakteriyalar yylyna bir gek-
tar meydanda 200 kg-a ¢enli azot top-
layar (5-nji surat). Bakteriyalaryn isi
netijesinde tebigatda azotyn periodik
aylanysy amala asyrylyar.
Bakteriyalaryn zyyanly taraplary —
adamlarda, dsumliklerde we haywan-
larda duarli howply keselleri doredyar
we yayradyar (parazit bakteriyalar),
iymit dnumlerinin bolsa bozulmagyna
sebapci bolyar (saprofit bakteriyalar).
Gok-yasyl suw otlary. Bu bolume
giryan suwotular ésumlikler dunyasinin
in gadymky wekilleri bolup, 6zunin
oran yonekey gurlusy bilen basga su-
wotulardan tapawutlanyar. Gok-yasyl

6-njy surat.

Ossillatoriya.

|
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suwotular bir dyjukli we koloniya emele getiryan organizmler bo-
lup, kop oyjukli wekilleri goni ya-da epilen, hatda spiral sekillile-
ri bardyr. Oyjliginde képdirli pigmentler dusyar, yéne olaryn ara-
synda gok fikosian we yasyl hlorofill pigmentleri képrak bolyar.
Gok-yasyl suwotular bakteriyalara mernzes oyjugininn janly bdlegi
yadro we basga 6yjuk organoidlerine boélinmedik. Oyjik gabygy
pektinden ybarat. Oyjikde fotosintez dnimi hékminde belok
danejikleri atiyagc maddalar hdkminde toplanyar. Gok-yasyl su-
wotularyn oOyjugi adatda ika bdlunmek bilen kdépelyar. Mundan
dasary, yup sekilli wekillerinifi yuplerinin birnace boleklere bolun-
megi, yagny gormogoniylerin kdbmeginde kopelyar.

Gok-yasyl suwotular boluminin bir dyjukli wekillerine hrokokk
(Chroccoccus), yup sekilli haldaky wekillerine ossillatoriyany (Os-
sillatoria), koloniyaly haldaky wekillerine bolsa nostogy (Nostoc)
mysal getirmek mumkin. Ossilla-
toriya yonekey yup sekilli, sep-
besik perdesi bolmadyk oyjuginin
ini boyundan birnace esse uly. Os-
sillatoriya yupi bedeni boyuncga bir-
menzes gurlan oOyjuklerden ybarat
(15-nji sahypadaky 6-njy surat). Sito-
plazmada renksiz sentroplazma we
ony gursayan renkli hromatoplazma
bolunyar. Ossillatoriya yupi ayratyn
gormogoniylara boélinmek yoly bilen
kopelyar.

Tebigatda ossillatoriyany saly

atyzlarda, liyk suwlarda, howuzlarda Nostok.

we koéllerde kop dusmak mumkin.

Nostok — koloniya bolup (a4 daskygémiisi.
yasayan suwoty bolup, koloniyasy [B?t tallomyri ulaldylan
hoz ya-da garaly danesi yaly ululyk- bir bélegi.

da bolyar. Ol sepbesik gabyk bilen
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ortilen. Koloniyada sar sekilli dyjukler merjen sekilli, kdpdur-
li towlanan, yup sekilli gornuslerde yerlegyar. Nostok koloniyasy
kdpleng dagly rayonlarda bulaklarda, gesmelerde we yaplarda gin
yayran (16-nji sahypadaky 7-nji surat).

Dasky gornusi taydan yonekey gurlan gok-yasyl suwotular
dasky gursawyn amatsyz sertlerine ep-esli uygunlasan. Sonun
ucin hem olary suyji we sor suwlarda, toprakda we onun uUstunde
hatda gaynap duran bulaklarda hem dusmak mumkin.

Merkezi Aziyanyn c¢ollerinde gok-yasyl suwotular toprak emele
gelis proseslerinde gatnasyar. Olar atmosferadaky erkin azoty
Ozlesdirmek ayratynlygyna eye we topragy azota baylasdyryar.
Yaponiyada we Hytayda nostogyf kabir gornisleri iymit hok-
munde ulanylyar.

1.| Prokariotlar diyip nahili organizmlere aydylyar?
2.| Bakteriyalar nahili gurlusa eye?
3.1 Bakteriyalaryn nahili peydaly we zyyanly taraplary bar?

Azyk dnumlerini bakteriyalaryn zyyanly tasirinden

nahili saklamak mumkindigi barada pikir bildirin.

.| Bakteriyalaryn tasirinde nahili keseller gelip ¢cykyandygy we
olara garsy nahili gareler gortlmelidigini disundirin.

3.| Oba hojalyk dsumliklerini yetisdirmekdaki bakteriyalaryn
roly barada yazuw maglumatlary tayyarlan.

5- §. Eukariotlar — osumliklerin kopdurluligi

Hazirki wagtda osumlikler asakdaky iki: pes derejeli we
yokary derejeli dsumlikler toparlaryna bolup dwrenilyar.

1. Pes derejeli osumlikler organiki aleminn deslapky basgan-
caklarynda gelip ¢ykan. Olar suwly gursawda ya-da ¢yg yerlerde
yasamaga uygunlasan.Ewolyusiya prosesinde ongakly dsmedik
we hazirki dowre c¢enli kabirleri yonekey gurlusyny saklap galan.
Pes derejeli 6sumlikler bir oyjukli, koloniya emele getiryan we kop

2 — Biologiya, 9-njy synp.
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oyjukli organizmler hasaplanyp, bedeni dokumalara we organlara
bélinmanligi Ggin olaryn bedenine kattana ya-da tallom diyilyar.

Bir dyjukli 6sumliklerde janly organizm Ucgin mahsus bolan ahli
yasayys ayratynlyklary bir dyjukde amala asyar. Koloniya bolup
yasayan dsumlikler bir we kop dyjuklilerifh arasyndaky organizmler
hasaplanyar. Seyle organizmler kabir oyjukler toparyndan ybarat
bolup, 6zbasdaklygy saklap galmak bilen yasayys taydan bir-birl-
eri bilen baglananlygyny gormek bolyar. Kép oyjukli pes dereje-
li 6sumliklerde bolsa oyjuklerinn arasyndaky yasayys wezipeleri
Ozara paylanan bolyar.

2. Yokary derejeli 6siimlikler ewolyusion taydan ep-esli yas
hasaplanyar. Kop yokary derejeli 6sumliklerde baldak, yaprak we
kok yaly wegetatiw organlary ésen. Sonun yaly-da, dokumalara
bélinyandigini gormek bolyar. Olar baldak yaprakly ésimlikler
diylip atlandyrylyar. Kép oyjukli 6sumliklerin bedeni durli yasayys
wezipelerini yerine yetiryan birnagce goérnusdaki oyjuklerden yba-
rat. Oyjukler bir-birinden sekli we gurlusy taydan tapawutlanyar.
Oyjuklerin kdmillesmegi we ydritelesmegi sebapli olarda &hli
yasayys prosesleri: iymitlenme, dem almak, ulalmak, kopelis we
basgalar bolup gegyar.

Osiimliklerin tebigatyn we adamyn yasaysyndaky &h-
miyeti. Osumlik ortligi biosferada yasaysy dolandyrmakda
mohum rol oynayar. Ol yerinh gaz calsygyna, suw denagramly-
lygyna, klimata tasir edyar, topragyn emele gelsinde gatnasyar.
Topragy dargamakdan saklayar. Haywanat dunyasinin yasay-
syny kesgitlap beryar. Osumlik biologik mégcberde maddalaryn
aylanysynda, yagny atmosfera — toprak — janly organizm ulga-
mynda aktiw gatnasyar. OsUmlikler dasky gursawyn arassalygyny
saklamakda oran uly ahmiyete eye.

Osumlikler dunyasi dirli gigmallar (azyk, ot-iym, dermanlyk,
gurlugsyk materiallary we basgalar) cesmesidir. Adam gadymdan
yabany osumliklerden 6z zerurlyklaryny kanagatlandyrmak ugin
peydalanyp gelipdir. Netijede tebigy dsumlikler ortugi hemise bo-
zulyp, peydaly osumliklerifi gorlary bolsa barha kemelipdir.
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Hazirki dowurdaki in uly meselelerden biri tebigaty goramak
we onun resurslaryndan akylly basly peydalanmakdyr. Su me-
sele kabir dowletler ¢caginde dal, eysem ahli yurtlar tarapyndan
¢ozulmelidir. Garagssyz Ozbegistan Respublikasynda tebigaty go-
ramak, sol sanda, dsumlikler dunyasinin kopdurluligini saklamak
dowlet tarapyndan goralan we engeme kanunlar hem-de careler
islenip tayyarlanan.

—

.| Eukariotlar diyip nahili organizmlere aydylyar?

2.| Osumlikleri nahili toparlara bélmek mumkin?

3.| Pes derejeli we yokary derejeli 6simliklere haysy 6sumlikler
giryar?

6- §. Kdomelekler diinyasi .

Kdémelekler plastidalary yok geterotrof organizmlerdir. Olar
gadymky organizmler hasaplanyar. Komelekler parazit we sapro-
fit halda yasayar. Komeleklerii 100 000-e golay goérnusleri bar.
Kdémelekler suwotulardan hlorofillin yoklugy, bakteriyalardan bolsa
yadro eye bolmagy bilen tapawut-
lanyar. Komeleklerin wegetatiw be- | kg,
deni miselliy diylip atlandyrylyp, ol | oyjukli
ayratyn ylpjagazlar, yagny gifalaryiy | Pens!
jeminden ybarat.

Kdomelek miselliysi yokum-
ly maddalary tutus Usti bilen sorup
alyar. Miselliyde spora emele ge-
tiryan organlar emele gelyar. Képe-

lisi wegetatiw, jynssyz we jynsy -
usullarda gegyar.

Miselliynifi gurlusy we kopelis | ksmelekieriri miselliysiniri
usulyna garap komelekler pes dere- mikroskopyri astynda gérniigi.
jeli we yokary derejeli kdmeleklere

Bir
oyjukli
ak hen
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koémelegi.
bolunyar. Pes derejeli komelekler miselliysinde bowetler bolmayar
(ak hen), jynsy kopelis suwotulardaky yaly gecyar. Yokary dereje-
li kdmelekler (penisill) miselliysi bowetli, yagny kop oyjukli bolyar
(19-njy sahypadaky 8-nji surat).

Ajadyjy komelek — hakyky miselliysi bolman, bedeni ayry-
ayry oyjuklerden ybarat. Oyjugi bir yadroly, owal sekilde bolyar.
Bu kdmelek pyntyklama yoly bilen koépelyar. Pyntyklama neti-
jesinde emele gelen yas oyjukler uzulip gitman zynjyr emele ge-
tiryar. Olar sekerli gursawda yasayar (9-njy surat). Ajadyjy kdme-
leklerifi isi netijesinde seker spirt we komurtursy gazyyna dar-
gayar. Su proses piwo, wino we ¢orek yapmakda uly amaly ah-

Sporalar
Telpekli kbmeleklerin gurlusy.
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miyete eye. Spirtli ajama prosesinde bolunip ¢ykan energiya
ajadyjylaryn yasamagy Ugin zerur. Corek yapmakda hamyra
ajadyjy gosup garylanda bolunip gykyan komdurtursy gazy hamy-
ryi gismegini, yagny yenil we kowek bolmagyny upjun edyar.

Guzygaryn komelegi tebigatda gin yayran telpekli kome-
lek hasaplanyar. Onun i¢i bog, miwe bedeni 10—12 cm bolup,
ayajykdan we telpekden ybarat (10-,11-nji suratlar). Guzygaryn
cuyrintga bay topraklarda saprofit halda yasayar. Topragyn
astyndaky kop yyllyk miselliysi tomus paslynda atiyaclyk hok-
munde iymit maddalary toplap, guyzden baslap miwe bedenjik-
ler sekillenip baslayar. Olar geljek yyl baharda yetisip topragyn
ustine gykyar we sporalaryny yayradyar. Guzygaryn sertli iyilyan
kdmelekler toparyna giryar. In gowy iyilyan kdmeleklere ak kome-
lek, ak gayyn bilen bilelikde 6syan komelek we basga komelekler
giryar. Olar beloga bay. Sonun yaly-da, diziminde yaglar, min-
eral maddalar hem-de adam organizmi ugin zerur elementlerden
bolsa demir, kalsiy, sink we baggalar bar.

Parazit komelekler. Kbmeleklerini arasynda parazit gérnusleri
hem 6ran kop. Olar 6sumliklerde, haywanlarda we adamlarda
durli keselleri getirip ¢gykaryar. Ayratynam, parazit komelekler oba
we tokay hojalygyna uly zyyan yetiryar.

Hen komelegi ¢ylsyrymly dsus dowri, yagny durli sporalara
we aralyk hojayyna eye bolmagy bilen tapawutlanyar.

Baharda hen komelegi aralyk hojayyn hasaplanyan zirk
oO0sumliginde osup baslayar. Sonluk bilen yasaysyny bugday
osumliginde dowam etdiryar. Butin
tomsun dowamynda parazit kdémel-
ek sargylt-gyzyl (hen) renkdaki spo-
ralar emele getiryar. Olar bugday
osumliginin baldagyny we yaprak-
laryny zayalayar (12-nji surat).

Baldakdaky we yapraklardaky Sdimmiilli 6siimligiri
tegmiller sporalardaky pigmentlere yapragyndaky heri kémelegi.
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bagly bolup, demirdaki hen tegmile menzap gidyar. Sonun Ugin
ona henn koémelegi diyilyar. Zayalanan 6sumlik bas emele ge-
tirmeyar ya-da daneleri pug bolup galyar. Parazit kdmelekler bilen
goresmek hem ep-esli kyn, ¢unki olaryn yenil sporalary semalyn
komeginde yayrap uly meydanlara zeper yetiryar. Henn komelek-
lerine garsy goresde in amatly usul — su komeleklere ¢gydamly
taze bugday sortlaryny doretmek hasaplanyar.

Wertisill. Ak pelek — su kdmelek durli ésumliklerin gegiri-
ji dokumalarynda parazit halda yasayar. Kobmelek ésumlikleri 6z-
bolugly “wilt” diyilyan solma keseline dugar edyar. Keselini esasy
alamaty, yaprak oyjuklerinde dartgynlygy yok etmegi bolup, olar-
da ilki sargylt-gonur, sorfira gonur tegmiller peyda bolyar, bu onun
yapraklaryny ir dokulmegine sebap bolyar. Wilt bilen zyyan ¢ceken
osumlik kopleng helak bolyar ya-da kabir organy solup cuyreyar.
Kesele garsy gores careleri hojalyklarda galsyryp ekmegy dogry
yola goymak, wilte gydamly taze gowacga sortlaryny doretmek we
basgalardyr.

Komeleklerin ahmiyeti. Olar tebigatda gin yayran we uly
ahmiyete eye bolup, maddalaryn aylanmagynda gatnasyar. Bak-
teriyalar bilen birlikde organiki maddalaryn: dsumlik galyndylary-
nyin we haywan jesetlerinin dargamagy esasan komeleklerin gat-
nasmagynda gecar.

Mikoriza — yokary derejeli 6sumlikler koki bilen kdmeleklerin
simbioz yasaysyndan ybarat. Gury yerde yayran kop osumlikler
toprakdaky kdomelekler bilen ine seyle baglylykda yasayar. Miko-
riza gurlugyna gora iki esasy gornuse bolunyar: dagsky (ektot-
rof) we icki (endotrof). Ektotrof mikorizada 6sumlik kdkinin ugky
bdlegini dykyz daslyk gornusinde komelek miselliysi gursayar. En-
dotrof mikorizada kdmelek kokun icki dokumalaryna giryar.

Dasky mikoriza esasan tokaylardaky gayyn, dub we inne
yaprakly daragtlarda dusyar. Kdmelek daragtyn koékinden karbon
suwlary we witaminleri 6zlesdiryar. Sunun bilen birlikde toprak
gumusynyn duzumindaki beloklary aminokislotalara dargadyar.
Aminokislotalarynn bir bdlegi 6ésumlik tarapyndan o6zlesdirilyar.
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Mundan dasary komelek daragtyn kok ulgamyny, sorujy ustlni
artdyryp, hasylsyz topraklarda 6syan osumlik dgin mohum ah-
miyete eye bolyar. Icki mikoriza kdplen¢ ot dsumliklerde dusyar.
Emma onun simbioz yasayysdaky roly barada maglumatlar yeterli
dal. Kabir kdmelekler parazit organizmler hékmunde ésumliklerde
we haywanlarda durli keselleri getirip ¢gykaryar. lyilyan komelekler
iymit ahmiyetine eye. Komeleklerin kabir gérnuglerinden antibio-
tikleri we witaminleri almakda, sonun yaly-da, ajadyjylardan bolsa
durmusda ginden peydalanylyar.

Lisaynikler. Lisaynikler janly organizmlerin 6zbolusly topary
bolup, kdmelekler we bir dyjukli suwotularyn simbioz yasaysyndan
yuze gykan organizmlerdir (13-nji surat).

Lisayniklerihn 26 000-e golay gornusi malim. Lisayniklerifi be-
deni, renki we sekli durligedir. Lisaynikler sporalaryn komeginde,
sonun yaly-da, wegetatiw yol bilen kdpelyan awtotrof organizmler-
dir. Lisaynikler dasky gornusine gora u¢ gornuse bolunyar (14-nji
surat): 1. Sepbesik; 2. Yaprak sekilli; 3. Gyrymsy sekilli.

Lisaynikler ahli yerlerde 6syan osumlikler bolup, tebigatda
oran gin yayran. Olar daslarda we gayalarda, ¢dl we sahralarda,
daragtlaryn we gyrymsy agaclaryn gabyklarynda osyar.

Lisaynikler tundrada we tokay tundrada gin yayran. Olardan
(Kladoniya topary) demirgazyk sugunlary Ugin iymit hokminde

Suwotularyn dyjukleri
\
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Sepbesik lisaynik
we

onurn tallomynyrn
kese kesimi.

Kémelek miselliysi.
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Yaprak gekilli =
@ . Parmeliya {?

Sepbesik
basidiya _

Sakgally Z
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14-nji surat. Lisayniklerin gérntisleri.

peydalanylyar. Hasylsyz yerlerde yasayan lisaynikler basga
osumliklerifn toparlarynyn sekillenmegine mumkingilik doéredyar.
Lisaynikler dagky gurgsawdan durli himiki elementleri, sol sanda,
radioaktiw maddalary hem toplamak ayratynlygyna eye. Arassa
howany talap edyan lisayniklerden atmosfera howasynyn hapala-
nanlyk derejesini anyklamakda indikator hokmunde peydalanmak
mumkin.

Sonun yaly-da, tokaylarda ayratynam, sosnalarda we daragt
capylan meydanlarda lisaynikler bitewi ortuk emele getiryar. Mun-
da kladoniyanyn (Kladonia) birnage gornusleri gatnasyar. Darag-
tyfl gabygynda sakgally usneya (Usneya barbata), lenta sekilli
ewerniyalar (Ewernia prunastri) yasyl-sargylt hem-de tylla renk —
Hantoria pariyentina sary ortuk emele getiryar.

Lisayniklerin himiki duzimi hem ep-esli ¢ylsyrymly. Olarda
hitin maddasy, lisaynik krahmaly diylip atlandyrylyan lihenin, di-
saharidlerden saharoza, durli fermentler meselem: amilaza, kop
aminokislotalar, witaminlerden bolsa C, B, B,, yalylar dusyar.
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Lisayniklerin adamlaryn yasaysyndaky ahmiyeti uly.
Lisayniklerden bolunip alnan ekstarktlar parfyumer dnumlerine,
kosmetika onumlerine 6zbolusly ys bermek Ugin peydalanylyar.
Collerde dusyan lisaynik manna iyilyar. Lisaynik c¢ollerde, gaya
daslarda peyda bolup, dag jynslarynyn yumrulmagyna komek
edyar. Yumrulan dag jynslaryndan yuka toprak gatlagy emele
gelyar.

1.| Kémelekler nahili 6zbolusly ayratynlyklara eye?

2.| Kémelekler nahili usullarda képelyar?

3.| Pes derejeli we yokary derejeli kdmelekler bir-birinden
nahili tapawutlanyar?

4.| Lisaynikler nahili organizmler hasaplanyar?

5.1 Simbioz yasaysyn ahmiyeti nahili?

7- §. Haywanlar diinyasi .

Haywanlar we osumlikler umumy gelip ¢ykysyna eye bolan
janly organizmler hasaplanyar. Munun delili h6kminde olaryn
gurlusyndaky we yasayyslaryndaky birnagce menzeslikleri
gorkezmek mumkin.

Haywanlar ésumliklere we kdmeleklere menzes oyjukli gur-
lusa eye. Himiki duzuminde we basga engceme ayratynlyklaryn-
da (madda cgalsygy, nesil yzarlayjylyk we Gytgeyjilik, tasirlenme
yaly) umumylyk bar. Sunun bilen birlikde haywanlaryn 6sum-
liklerden tapawutlanyan birnage ayratynlyklary hem malim. Olar-
dan in méhumi iymitlenme hasiyetidir. Koép 6sumlikler awtotrof
organizmler hasaplanyar. Haywanlar bolsa geterotroflardyr.

Haywanlaryn oyjugi osumliklerdaki yaly sellyulozaly gabyga
we wakuolalara eye dal. Su ayratynlygy-da ahli haywanlara de-
gisli diyip bolmayar. Osumlikler bilen haywanlaryii arasyndaky
otnositel tapawutlar olaryn ezdatlarynyn umumydygyny anladyar.
Haywanlaryn tebigatdaky ahmiyetini dsumliklerin yasaysynda
gormek mumkin. Gulli 6sumliklerin tozanlanmagy ya-da tohum
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we miweleriil yayraysynda haywanlar uly rol oynayar. Haywanlar
darli iymit zynjyrlarynyn duziminde gatnasyp, osumlikler bilen
iymitlenyan goérnusler basga yyrtyjy haywanlar Ugin iymit hok-
munde hyzmat edyar. Haywanlar toprak almak prosesinde oran
uly dahmiyete eye. Yagys gurcuklary, garynjalar we basga may-
da haywanlar topragyn duzumini sekillendirmekde, onun hasyl-
lylygyny artdyrmakda hem-de topragyn suw we howa bilen Up-
jun edilmeginde gatnagyar. Suwda yasayan kop haywanlar suwy
arassalayjy — biofiltr organizmlerdir.

Haywanlar adamyn kop taraply hojalyk isinde uly orun
eyeleyar. Yabany we 6y haywanlary adamy dirli azyk 6éniim-
leri bilen {ipjin etmekde mohim faktor hasaplanyar. Yabany
haywanlaryn gornusleri 6y haywanlarynyn tohumlaryny gowu-
landyrmak Ugin hyzmat edyan genofondy saklayar. Engeme yyr-
tyjy haywanlar oba we tokay ho-
jalyklarynda durli zyyankesleri yok - a L
etmekde uly rol oynayar. Srano BV

Yéne haywanlaryn kéabirleri
zyyanlydyr. Kop haywan gornusleri
howply keselleri (gyzzyrma, gi-
jelewuk we basgalar) doérediji we
yayradyjy (sifiekler, bireler we joba W W0 1S5/ “"\,{";.j-_._\
basgalar) h6kmiinde gatnasyar. £s "% ~

Haywanat dinyasi éyjukli gur- @ °
lusyna gora ika bolunyar: 1. Bir
oyjukliler; 2. Koép oyjukliler. Tufelka
Haywanlary yene onurga dere-
jesinin O0susgine garap onurgasyz- £
lara we onurgalylara (hordalylar) 28 )
bolinyar. "

Haywanlarynn hordalylar tipin- W
den basga ahli tiplerinin wekilleri L

. , , Yénekey haywanlar.
onurgasyz haywanlar hasaplanyar.

_Yygrylyjy
=%}, wakuola
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Bir dyjukliler tebigatda gin yayran. Adatda bir oyjuklilerifi be-
deni sitoplazma we bir ya-da birnagce yadrodan ybarat. Sitoplaz-
ma yuka dagsky membrana bilen gursalan (15-nji surat).

Kop oyjukli haywanlarda yasayys prosesleri mahsus or-
ganlarda, dokumalarda we oyjuklerde amala asyrylsa, bir Oy-
juklilerde bolsa oyjuklerdaki organoidler komeginde gecyar.
Olar yalan ayaklaryn, zgutiklerin ya-da Kiprijeklerin kdomeginde
hereketlenyar. Kop yonekey haywanlar organiki maddalar bilen
iymitlenyar.

Yénekey haywanlaryn 6yjligi boliinis yoly bilen, yagny jyns-
syz we jynsy yollar bilen kodpelyar. Dagky gursawyn durli tasir-
lerine yonekey haywanlaryn beryan jogap reaksiyasy esasan
hereketlenmek arkaly amala asyrylyp, ofa taksis diyilyar.
Yénekey haywanlaryi méhiim biologik ayratynlyklaryndan biri
amatsyz sertde sista emele getirmegidir.

Kop oyjukli haywanlaryn bedeni kopdurli gurlusdaky we dur-
li wezipeleri yerine yetiryan sansyz-sajaksyz oyjuklerden yba-
rat. Olar 6zbasdaklygy yitirip bitewi organizmin kabir dizim
bolekleri hokminde ig alyp baryar. Kop dyjukliler ¢ylsyrymly in-
diwidual 6sus bilen hasiyetlenyar. Tohumlanan tohum o6yjukden
(partenogenezde tohumlanmadyk tohum o&yjuginden) kemala ge-
len organizm sekillenyar. Munda tohumlanan tohum maydalan-
yp, emele gelen dyjuklerin bélinmegi netijesinde duwuncgekler
we baslangyc¢ organlar sekillenyar (IV boélume gararn).

Haywanlar bagga janly organizmlerden nahili ayratynlyklary
bilen tapawutlanyar?

.| Haywanlaryn tebigatynn we adamyn yasaysyndaky roly
namelerden ybarat?

3.1 Haywanat dunyasi nahili toparlara bolunyar?
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8- §. 1-nji laboratoriya isi

1. Bede tayajygynyn bakteriyasyny mikroskopda gormek H

Isin maksady. Bede bakteriyasyny mikroskopda éwrenmek.

Gerekli enjamlar. Mikroskop we onun bilen islemek Ugin zerur en-
jamlar, ezilen bede, metilin gok boyagy, akwariumyn diwaryndan ya-
da liyk suwdan alnan suwotular.

Isin gidisi. 1. Kolba suw bilen birlikde birnage bede bdleklerinden
salyni we kolbanyn agzyny pagta bilen yapyn.

2. Kolbadaky garyndyny 15 minudynn dowamynda gaynadyini.

3. Gaynadylan garyndyny filtrlap, 20—25 °C temperaturada
birnace gun saklan.

4. Emele gelen garyndyny dasyndaky yuka perdeden c¢lyse turba-
jygyn kdmeginde bir bdlegini alyp ony predmet aynasyna yerlesdirin.

5. Ortlji aynanyn asagyna suwuklandyrylan syya ya-da metilen
sinkasyny (gok boyag) damdyryn.

6. Howa renk astynda hereketjenn bakteriyalar bilen birlikde
yaldyrawuk owal sekilli bedenjikler, yagny sporalar hem goérner.

2. Gok-yasyl suwotuny mikroskopda gormek H

Isin maksady. Gok-yasyl suwotuny mikroskopda éwrenmek.

Gerekli enjamlar. Mikroskop we onun bilen igslemek Ugin zerur en-
jamlar, akwariumyn diwaryndan ya-da luyk suwdan alnan suwotular.

Isin gidisi. 1. Akwariumyn diwaryndan ya-da bagga luyk su-
wun duyblindaki suwotulary emele getiren yuka perdani ifnnanin
kdmeginde alyn.

2. Ondan preparat tayyarlap mikroskopyn ilki kici, sorira uly obyek-
tiwinde synlarni.

3. Yuka perde inge kdp 8yjukli yiplerden ybaratdygyna (ins berir.

4. Yipjagazlar gok-yasyl refikde bolup, olaryfi yrgyldayandygyny
kici we uly obyektiwlerde syn edin.

5. Uly obyektiwde her bir yipjagaz birmerizes mayda yadrosyz we
hloroplastsyz oyjuklerden gurlandygyna Uns berin.
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9- §. Oyjugin dwrenilis taryhy we 6yjiik nazaryyeti

Janly organizmlerin oyjukli gurlusyny éwrenmek génuden-
goni mikroskopyn agys edilmegi bilen bagly. 1665-nji yylda in-
lis alymy Robert Guk daragtyn gabygyndaky ici bos dokumadan
yuka kesikleri tayyarlap mikroskopyn komeginde syn edilende
ajayyp tazeligi agys etdi. Ol daragtyn gabygy birmerizes mas-
sadan ybarat bolman, eysem o6ran mayda bosluklardan yagny,
go6zeneklerden ybaratdygyny anyklady. Bu mayda bosluklary
R. Guk “sellula” (gbzenek, dyjagaz, hujre) diyip atlandyryar.
“Oyjuk” adalgasy hem su mana eye. Sonluk bilen engceme
alymlar ddurli ésumliklerin we haywanlaryn dokumalaryny
mikroskopyn komeginde barlap, olarynh hemmesi-de dyjuklerden
duzulendigini anykladylar. Meselem, M.Malpigi we N.Gryu 1671-
nji yylda osumlik oyjuklerinifn gurlusyny, A. Lewenguk 1680-nji
yylda gandaky gyzyl gan bedenjikleri — eritrositleri, bir oyjukli
haywanlary we bakteriyalary birinji gezek éwrenyar.

Uzak wagtyn dowamynda oyjugin esasy bolegi onun dagky
gabygy diylip hasaplanypdyr. Dife XIX asyryn baslarynda alym-
lar oyjuk nahilidir suwugrak madda bilen doldurylan diyen netija
gelyarler. 1831-nji yylda inlis botanigi R.Braun Oyjuklerde yadro
bardygyny anyklayar. Ceh alymy Ya.Purkine 1839-njy yylda &yjii-
gin duzumindaki suwuklygy protoplazma diyip atlandyrmagy tek-
lip edyar.
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Seydip, XIX asyryn baslarynda ésumlik we haywan organizm-
leri dyjuklerden ybarat, diyen netije emele gelyar. 1838—1839-
njy yyllarda nemes alymlary: botanik M.Sleyden we zoolog
T. Swann sol wagta c¢enli ylymda toplanan oyjuk baradaky maglu-
matlara dayanyp 6yjuk nazaryyetini doretdiler. Sonluk bilen dyjuk
nazaryyeti 6ran kop alymlar tarapyndan dsdurildi. Nemes alymy,
lukman R.Wirhow 0&yjuksiz yasayys yoklugyny, dyjuginn dizim
bdlegi yadrodygyny we Oyjuk difne dyjukden kdpelyandigini sub-
ut edip berdi. K.Ber siydemdirijilerifi tohum &yjugini agys etdi we
kop oOyjukli organizmler bir tohumlanan tohum oyjuk — zigotadan
osyandigini subut etdi.

Mikroskop tehnikasyny has-da kamillesdirilmegi, elektron
mikroskoplaryn doéredilmegi we molekulyar biologiyanyn usullarynyn
peyda bolmagy oyjugin syrlaryny yene-de gurirak dwrenmage, onun
¢ylsyrymly gurluglaryny bilmage, olarda gegyan durli-durli biohimiki
prosesleri anyklamaga mumkingilik déretdi. Bu gunki gunde oyjuk
nazaryyetinin esasy duzgunleri asakdakylardan ybarat:

1. Ahli janly organizmlerifi, yagny mikroorganizmlerif, ésiim-
liklerit we haywanlaryn bedeni dyjuklerden ybarat.

2. Taze oyjukler dinne 6n bar bolan odyjuklerin bolinmegi
sebapli emele gelyar.

3. Organizmlerinn oyjuklerden duzulendigi olaryn gelip ¢gykysy-
nyn birmenzesdigini delillendiryar.

4. Oyjuk janly organizmlerifi gurlus we funksional birligi
hasaplanyar.

5. Her bir oyjuk 6zbasdak yagdayda yasamak ayratynlygyna
eye.

Oyjuk nazaryyeti biologiya ylmynyfn ésmegine 6réan uly tasir
etdi. Bu nazaryyet sebapli organizmlerinh birmernizes morfologik
esasa eyedigi subut edildi. Yasayys hadysalaryny umumbiologik
nukday nazardan disindirmage mumkingilik doéredildi. Oyjuk bi-
ologiyasyny owrenmekde yurdumyzyn alymlarynyin hem uly
gosantlary bar. Akademik K.Zuparow, J.Hamidow we olaryn sagir-
tlerini bu babatdaky isleri Uns bererlikdir.
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2.| Oyjuk nazaryyetinifi esasy duzgunleri barada
maglumatlary beyan edin.

3.| Oyjik nazaryyetini biologiya ylmynyf dsmegi Ggin nahili
ahmiyeti bar?

4. Ozbek alymlaryndan kimler &yjiik ugrunda barlaglar
alyp barypdyrlar?

10- §. Oyjiigi dwrenmegin usullary

Hazirki zaman sitologiya ylmynyn oran kop dowrebap barlag
usullary bolup, olar durli-durli éyjuklerin nazik gurluslaryny we
onda gegyan prosesleri Owrenmage mumkingilik beryar.

Asakda oyjugin gurlusyny dwrenmekde ginnden ulanylyan usul-
lara durup geceris.

Yagtylyk mikroskopiya usuly. Yagtylyk mikroskopynyn es-
asy bolekleri obyektiwden we okulyardan ybarat. Mikroskopyn in
mohum bolegi obyektiw bolup, gézegcilik edilyan predmeti ulald-
yp beryar. Okulyarlar hem linzalar ulgamyndan ybarat bolup, olar
owrenilyan predmetin teswirini ulaltmakda gatnasyar. Baslangyc¢
mikroskoplar obyektifi teswirini 10—40 essa c¢enli ulaldyp berip-
dir. Adatda yagtylyk mikroskoplary teswiri 10—2000 essa c¢enli
ulaldyar.

Mikroskopynn méhum tarapy, ulaltmak dal, eysem ony goérus
guyji ya-da gorus ayratynlygy hasaplanyar. Mikroskopyn gorus
guyji iki nokady tapawutlandyrmak Ugin zerur bolan minimum
aralyk bilen kesgitlenyar. Bu nokatlar bir-birine éran yakyn bolan
wagtda olardan ¢ykyan yagtylyk tolkunlary bir wagtda serpilyar we
adamyn gozi iki dal-de, bir teswiri goryar.

Birmenzes ulaldyan mikroskopyn gorus guyji nace uly bol-
sa, Oowrenilyan obyektin mayda bdleklerini songa anyk éwren-
mek mimkin. Yagtylyk mikroskoplarynyri obyekti 2000 essa cenli
ulaldyar (16-njy surat).
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16-njy surat. Yagtylyk mikroskopy. 17-nji surat. Elektron mikroskop.

4y

[

Elektron mikroskopiya usuly. Hazirki dowurde goérus uky-
by ift yokary hasaplanyan abzallardan biri elektron mikroskopdyr.
Olar teswiri 200000 essa c¢enli ulaldyp beryar. Munda dwrenilyan
obyektin teswiri yagtylyk sohlelerinde dal, eysem elektronlaryn
akymynyn kdbmeginde emele getirilyar.

Elektron mikroskopyn komeginde oOyjugin oran nazik
gurluglaryny anyklamagyn mumkingiligi bar. Onun kédmeginde
ribosomalar, endoplazmatik tor, mikroturbajyklar agys edilen.
Sonky yyllarda elektron mikroskopyn kamillesdirilmegi neti-
jesinde ug Olgegli teswirler, yagny strukturalaryn ginislikdaki te-
swirlerini almak basartdy (17-nji surat).
ucin sitohimiki usullardan gin peydalanylyar. Munun ugin durli
boyaglar ulanylyar. Olarynn kbmeginde oyjugin duzimindaki be-
loklar, nuklein kislotalar, yaglar, uglewodlar, witaminler, metal
duzlarynyn difne bir mukdaryny dal, eysem Oyjukde yerlesisini
hem anyklamak muiumkin. Bu usul oyjugin himiki duzimini we
onda gegyan biohimiki prosesleri 6wrenmage komek edyar.

Janly organizmlerifi organlaryny we dokumalaryny maydalap
(birmenzes massa emele gelyancge), olardan sentrifugalamak
usulynynn kdmeginde oyjugin organoidlerini ayry-ayry (yadro, hlo-
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roplast, mitohondriya, ribosoma) bdlip alynyar we olaryn ayra-
tynlyklary dwrenilyar.

Diymek, oyjugi dwrenmekde durli usullardan peydalanmak
mumkin. Olaryn kdmeginde 6yjuk barada 6ran kép gyzykly mag-
lumatlar alnan.

@ijgiﬁ owrenmek usullaryna nameler giryar?

Yagtylyk mikroskopiya usulynyn ahmiyeti nameden ybarat?
Elektron mikroskopyn kdmeginde déyjugini haysy dizim
bélekleri anyklanan?

Sitohimiya usuly barada maglumat berin.

Oyjugin éwrenmek usullarynda nédmeler éwrenilyandigini
6zara denesdirmek bilen distndirip beriri.

Yagtylyk we elektron mikroskoplary obyekti nahili
ulaldyp beryandigini dasundiriri.

11- §. Eukariot dyjiikler )

Oyjugin duzuminde hakyky yadro eye bolan organizmlere
eukariotlar diyilyar. Eukariot grekce “eu” — hakyky, “karion” —
yadro diyen manyny anladyar. Eukariot oyjukler prokariot oy-
juklere garanda ¢ylsyrymly gurlan we koépdurli bolyar. Eukariotlar-
da o0zbolugly gurlusa eye malim wezipelerini yerine yetiryan orga-
noidler bar.

Ddarli-durli organizmlerin eukariot Oyjukleri 6zunin gurlusy
taydan c¢ylsyrymlylygy we kopdurliligi bilen tapawutlanyar (18-niji
surat). Oyjuklerifi yerine yetiryan wezipelerine we sekline garap
durli-durli: togalak (yumurtga we yag oOyjukleri), yyldyz sekilli
(birikdiriji dokuma o6yjukleri), 6suntgi sekilli (nerw oyjukleri), amyo-
ba sekilli, yagny seklini Uytgedyanlere (leykositler we kabir birikdi-
riji dokuma oyjukleri) bolmek mumkin.

Oyjukler durliige uly-kigilige eye. Kdép yagdaylarda olar 6ran
kici bolup, 10—100 mikrometre (mkm, 1mkm - 0,001 mm) den.
Yéne éran uly dyjikler hem bar. Meselem: garpyzyn dyjiklerini

3 — Biologiya, 9-njy synp.



| 34 | OYJUK BARADAKY TAGLYMAT | Il BOLUM |

yonekey goz bilen gormek mumkin. IA uly oyjuklere guslaryn yu-
murtgasy mysal bolyar.

Oyjukler uly-kiciligine garap dirlice agyrlyga eye. Mese-
lem, duyegusun yumurtgasynyn agyrlygy 100 g-dan 1,5 kg cen-
li yetyar. Gyzyl gan bedenjiklerinin (eritrositler) agyrlygy bolsa
10-°g-a (yagny, 0, 000 000 001 g) den.

Eukariotlara yonekey haywanlar, kdmelekler, ésumlikler we
haywanlar giryar. Eukariot oyjukler prokariotlaryn cylsyrymly-
lasmagy sebapli peyda bolan diylip ¢ak edilyar. Her bir eukariot
oyjuk 3 sany duzum boélekden: dasky sitoplazmatik membrana-
dan, sitoplazmadan we yadrodan ybarat.

Plazmatik membrananyn gurlusy, ayratynlyklary, funksiyalary.
Elektron mikroskop arkaly alnyp barylan barlaglar bakteriyalaryn,

— A ¢ Nerw éyjiigi;
p. : B-C-D { Epitelial 6yjiik;
[ I\ E 1 Birikdiriji 6yjiik;
'™\ A {1 Yumurtga b6yjik;
F

Aj Myssa 6yjlgi.
F
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Sentriola HAYWAN OYJUGI Sitoplazmatik membrana

" 7Goljuii apparaty 95
i

A

Leykoplast  Oyjiik gabygy
OSUMLIK OYJUGI

19-njy surat. | Haywan we 6siimlik éyjiiginiri gurlug shemasy.

osumliklerinh we haywanlaryn dyjuginde yuka dasky gabyk bardygyny
anyklamaga mumkingilik berdi. Bu gabyk oyjugin dagsky membranasy
diylip atlandyrylyar (latynga “membrana” — gabyk, perde). Oyjugiri
gabygy oOyjugi dasky gursaw we basga oyjukler bilen baglap
durmagy upjun edyar. Sonun yaly-da, ol gorag, béwet, maddalary
saylap gecirmek, reseptorlyk wezipesini hem yerine yetiryar. Oyjugin
gabygynyn esasy boélegini plazmatik membrana dizyar. Haywan
Oyjuklerinin gabygy 6ran yuka we elastik bolyar. Haywan oyjuginin
gabygy o6ran yuka bolanlygy u¢in dayan¢ wezipesini yerine yetirip
bilmeyar (19-njy surat).

Hloroplast

Lizosomalar
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Osumlik 6yjluginifi gabygy galyi bolup, ol esasan sellyulozadan
ybarat. Osumlik dyjluginifi gabygy dayang wezipesini hem yerine
yetiryar. Plazmatik membrana ahli dyjukler Ggin uniwersal bolan —
biologik membranadyr.

Plazmatik membrana ahli dyjuklerde dusyar. Oyjik 6zinif Gstki
boéleginde yuka gabyk emele getirip sitoplazmasyny dasky gursawdan
bolup duryar. Janly dyjugin ustki bolegi dyngysyz hereketlenip duryar,
onda gubercgekler we oyuklar peyda bolup, tolkun sekilli yrgyldyly
hereket emele gelyar, hemise ol arkaly makromolekulalar gogurlip
duryar. Plazmatik membrana yokary pugtalyga we mayysgaklyga eye.
Ol azajyk sikeslenen ya-da yiten bolegini ¢calt emele getirip 6zunin bir
bitewiligini afisat we tiz dikeldip bilyar.

Plazmatik membrana bir tekiz bitewi gurlan dal. Onda mah-
sus fermentatiw kanaljyklar bolup, olar arkaly dyjugin icki bdlegine
fermentlerin kdmeginde ionlar we ki¢i molekulaly maddalar
gecgyar. Sunun bilen birlikde oyjugin isi netijesinde emele gelen
maddalar oyjugin dasarsyna c¢ykarylyar. Kate ion we ki¢ci moleku-
lalar Oyjugin igcine membrana arkaly hem gegip bilyar, bu passiw
diffuziya dal, eysem aktiw transport bolup, ATF energiyasynyn
sarp edilmegi arkaly amala asgyar.

Plazmatik membrana arkaly kabir maddalar ansatlyk bilen
geg¢se, basgalary umuman ge¢meyar. Meselem, K+ ionlarynyn
oyjugin icindaki mukdary, onunn dasarsyna garanda kop bolyar.
Na+ ionlary tersine, Oyjugin dasarsynda kop. Na+ ionlary dyjugin
icinde kem bolmagyna seretmezden Oyjukden dasary c¢ykarylyar.
K+ ionlary bolsa tersine. Bu elbetde, ATF energiyasynyn sarp bol-
magy arkaly amala asyar we aktiw transporta mysal bolyar. Oy-
juk membranasynynn moéhim ayratynlygy saylap gecirmek, yagny
yarym gecirijilikdir.

Plazmatik membrana dine kabir molekulalary ya-da ionlary
oyjugin icine gecgirmek bilen ¢aklenman, eysem iri molekulalar-
dan ya-da olaryn jeminden emele gelen iri bolejikleri-de gecgirmek
ayratynlygyna eye. Bu ayratynlyk 6z nobatynda ika: fagositoza we
pinositoza boélunyar.
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Fagositoz. Organiki maddalar, meselem beloklar, polisaha-
ridler we gaty bdlejikler dyjugin igine fagositoz yoly bilen gecgyar
(grekce “fageo” — iymek, sindirmek diyen sézlerden alnan). Fa-
gositozda plazmatik membrana gdniden-goni gatnasyar. Oyjik
membranasynyn ustki bolegine kabir gaty bolejik dusse sol yerde
membrana oyuk (cukurjyk) emele getirip, bdlejigi gursap alyar.
Membrana bilen gursalmak bilen bu bodlejik dyjugin igcine gegyar.
Oyjukde iymit sifdiriji wakuolasy emele gelyar we oyjlige gegen
organiki madda sifiyar. Fagositoz haywanat aleminde gin yayran.
Mysal ugin, amyoba fagositoz yoly bilen iymitlenyar. Leykositler
hem fagositoz ayratynlygyna eye. OslUmlikler, bakteriyalar we
gok-yasyl suwotulary oyjuklerinin diwary dykyz we galyn bolany
ucin fagositoza garsylyk gorkezyar. Su sebapli olarda fagositoz
amala agsmayar.

Pinositoz. Durli maddalaryn ergin halynda mayda damja sek-
linde dyjuge girmegidir. Suwuklygyn mayda damja goérnlsinde
sindirilmegi igme hadysasyna menzeyar. Sonun Ug¢in bu hady-
sa pinositoz (grekge “pino” — igyarin diyen sézden alnan)
diyilyar. Suwuklygyn membrana arkaly gegmegi-de fagositoza
menzeyar. Pinositoz tebigatda gin yayran bolup, bakteriyala-
ryni, kdmeleklerifn, dsumliklerin we haywanlaryn dyjuginde amala
agyar. Fagositoz we pinositoz endositoza mysal bolyar.

Endositoza ters proses ektositozdyr (“ekto” — dasary diyen
manyny anladyar). Ektositozda sitoplazma wakuolasynyn iginde
sinman galan maddalar membrana arkaly dasary ¢ykarylyar. Plaz-
matik membrananyn yene bir wezipesi kop oyjukli organizmin do-
kumasynda oOyjuklerin arasyndaky aragatnasygy upjun etmekdir.
Bu birinjiden, 6ran kop owrumleri we osuntgileri emele getirmek
we ikinjiden, oyjukler tarapyndan oyjuklerara boslugy dolduryan
oran dykyz birikdiriji maddalary bolup gykarmak bilen amala asy-
rylyar.

Osumlik dyjugi-de edil haywan 6yjlgi yaly sitoplazmatik mem-
brana bilen gursalan bolyar. Yéne, mundan dasary haywanlaryn
oyjuginde dusmayan sellyulozadan ybarat galyn oyjuk gabygyna
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.....

juklerin endoplazmatik torlary bir-biri bilen utgasan bolyar.

Kémeleklerin oyjukleri-de edil 6sumlik dyjukleri yaly oyjugin
gabygy bilen gursalan. Emma olar sellyuloza dal, eysem hitin
sekilli maddalardan ybarat.

1. Plazmatik membrana nahili wezipeleri yerine yetiryar?
2.| Plazmatik membrana nahili gurlusa eye?

3.| Yarym gegirijilik diyende nahili prosesi
diasutnyarsiniz?

4. Fagositoz name? Ol nahili amala asyar?

5.| Pinositoz prosesini dusundirip berin.

12- §. Sitoplazma. Oyjiigih membranasyz we
membranaly organoidleri: endoplazmatik tor,
ribosomalar, Goljun apparaty

Sitoplazma. Oyjugif esasy dizim bélegi bolan sitoplaz-
ma dasky gursawdan plazmatik membrana bilen icerden bolsa
yadro gabygy bilen tapawutlanyar. Sitoplazma oyjuklerifi yarym
suwuk haldaky i¢ki gursawydyr. Sitoplazmada organoidler, giriz-
meler, sonun yaly-da, Oyjuk skeletini emele getiryan mayda-may-
da turbajyklar we sapaklar yerlesen bolyar. Sitoplazmanyn esa-
sy maddasynyn duzuminde beloklar kop bolyar. Esasy madda
calsygy prosesleri sitoplazmada gecgyar. Sitoplazma ahli or-
ganoidleri bir bitewi edip birlesdiryar we oyjugin isini Upjun edip
duryar. Sitoplazmanyn organoidlerini umumy we hususy, mem-
branaly we membranasyz organoidlere bolmek mumkin. Umumy
organoidler organizmin duzumindaki ahli oyjuklerde dusyar.
Olara mitohondriya, 6yjuk merkezi, Goljuin apparaty, ribosoma,
endoplazmatik tor, lizosoma, plastidalar mysal bolyar.

Hususy organoidler difne kabir oyjuklerde dusyar. Olara
mysal edip, infuzoriyalardaky kiprijekleri, ewglenalary we sperma-
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tozoiddaki zgutikleri, epiteliy oyjuklerindaki tonofibrillalary, nerw
oyjuklerindaki neyrofibrillalary almak mumkin.

Yokarda nygtaysymyz yaly, sitoplazmada enceme organ-
oidler bar we olar durli wezipeleri yerine yetiryar.

Endoplazmatik tor cylsyrymly membranalar ulgamyndan
ybarat bolup, ahli eukariot dyjuklerifi sitoplazmasyny 6z igine
alyar. Endoplazmatik tor bir gatlak membrana bilen ¢aklenen wa-
kuolalar we kanaljyklar ulgamyndan ybarat. Kanaljyklar sahala-
nyp, Oyjugin hemme boleklerini bir-biri bilen hem-de plazmatik
membranany basga organoidler we yadro gabygy bilen baglap
umumy tory emele getiryar. Endoplazmatik tor ayratynam, madda
calsygy calt gecyan oyjuklerde gowy 6sen bolyar. Endoplazmatik
torun géwrimi Ayjugin umumy goéwriminin ortaca 30-50 % cenli
bolegini eyeleyar. Endoplazmatik tor 6z gurlusyna gora iki hili: yyl-
manak we zire-zire bolyar.

Yylmanak endoplazmatik torun membranalarynda yag we
uglewod calsygynda gatnasyan fermentler bolyar. Sonun ugin
hem onunl esasy wezipesi lipidleri we uglewodlary sintez etmek-
dir. Yylmanak endoplazmatik tor ayratynam, yag méazlerinde (yag
sintezi), bagyr oyjuklerinde (glikogen sintezi) atiyaclyk maddalar
toplanyan oyjuklerinde (6sumlik tohumlarynda) kéop bolyar. Mys-
sa oyjuklerinde yylmanak endoplazmatik tor myssa styumlerinin
yygrylmagynda gatnasyar.

Zire-zire endoplazmatik torun membranalarynda riboso-
malar yerlesgyar. Sonun Ug¢in membranasy zire-zire gornise eye
bolyar. Zire-zire endoplazmatik torun méhum wezipesi belok sin-
tezi we ony dasamak bolup, bu prosesleri ribosomalar bilen bile-
likde amala asyryar. Ribosomalar endoplazmatik toruri membra-
nasynyn ustki boleginde zire-zire bolup yerlesyar. Zire-zire diylip
atlandyrylmagy-da su gurlus bilen bagly. Zire-zire endoplazmatik
tor belok kop sintezlenyan dyjuklerde gowy osen.

Seydip, endoplazmatik tor dyjugifh umumy icki aylanma ulga-
my bolup, onun kanallary arkaly maddalar dasalyar.



| 40 | OYJUK BARADAKY TAGLYMAT | Il BOLUM |

Ribosomalar erkin ya-da endoplazmatik toruri dasky ustune
birlesen yagdayda yerlesmegi mumkin. Ribosomalar, ahli diyen
yaly oyjukler: prokariotlarda we eukariotlarda dusyar. Ribosomalar
diametri 15,0-35,0 nm (1 nm=10° metr) bolan iki, yagny uly we
kici bdlekjiklerden ybarat yasy bedenjiklerden ybarat. Ribosoma-
larda takmynan den mukdarda belok we nuklein kislotalary bar.
Ribosoma RNK-sy yadrodaky DNK molekulasynyn kdmeginde
emele gelyar. Ribosoma yadrodaky yadrojykdan sintezlenyar we
sitoplazma c¢ykarylyar. Ribosoma oyjukde belok sintezini ama-
la asyryan organoid bolup, membranasyz organoidler hataryna
giryar. Ribosomalaryn esasy wezipesi belogy sintezlemekdir. Be-
lok sintezi ¢ylsyrymly proses bolup, ony difie bir ribosoma dal,
eysem birnage onlarga ribosomalar amala asyryar. Olar poliribo-
somalar diylip atlandyrylyar.

Goljun apparaty. Birinji gezek nerw oyjuklerinin duzimin-
den tapylypdyr. Haywanlaryni kop oyjuklerinde yadronyn dasynda
yerlesen gylsyrymly tor seklinde bolyar. Ostimliklerii we ydnekey
haywanlarynn oyjuklerinde orak sekilli ya-da tayajyk sekilli kabir
bedenjiklerden ybarat. Elektron mikroskopda barlananda Goljun
apparaty membranalar bilen ¢aklenen we topbak-topbak (5-10
sanydan) bolup yerlesen yasylanan bosluklar, iri wakuolalar we
mayda duwmejiklerden gurlanlygy anyklanan. Onuf membrana-
lary yylmanak gurlan.

Goljun apparaty engeme mohum funksiyalary yerine yetiryar.
Endoplazmatik torurni membranalarynda emele gelen beloklar,
polisaharidler, yaglar Goljun apparatyna dasalyar. Onun icinde bu
birlesmeler 6zgerise ducgar bolyar we bolunmage tayyar sire hok-
munde dolanyp, gerekli yerlere gegirilyar ya-da oyjugin yasaysy
ucin peydalanylyar. Goljun apparatynyn isi sebapli plazmatik
membrana tazelenip duryar we Osyar.
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Sitoplazma 6yjukde nahili wezipeleri yerine yetiryar?
Organoidler nahili gérnuslere bolinyar?

Endoplazmatik tor nahili gérnitslere bolinyar?

Ribosoma nahili gurlusa eye? Ol nahili wezipani

yerine yetiryar?

Goljun apparatynyn gurlusyny we wezipelerini disundirip
berin.

el NS

o

13- §. Mitohondriyanyn, plastidalaryn, lizosomalaryn
we sitoplazmanyn basga organoidleri

Mitohondriya (grekce “mitos” — sapak we “xondro” — zire-
zire diyen sozlerden alnan) bir we koép oyjukli organizmlerifi ahli
eukariot oyjuklerinde bar. Mitohondriyalaryn haywan we O0sum-
lik aleminde seyle gin yayraysy olaryn oyjukde mdhim ahmiyete
eyedigini delillendiryar.

Mitohondriyalar durli-durli sekillerde: togalak, yasy, silindr
sekilli we hatda sapak sekilli gérnisde hem dusyar. Olar 0,2 mkm
-dan 15-20 mkm ululyga eye. Sapak sekilli sekillerifi uzynlygy
15-20 mkm c¢enli yetyar. Durli dokumalardaky mitohondriyalaryn
sany birmenizes dal. Olaryn sany 0Oyjugin funksional aktiwligine
bagly. Ugyan guslaryn dés myssalarynda mitohondriyalar sany
ucmayan guslara garanda o6ran kop bolyar. Mitohondriyalarda iki
gatlak: dagky we icki membaranalar bar. Dasky membrana yylma-
nak, i¢kisi bolsa epinli bolup, kristalar diylip atlandyrylyar. Krista-
lar membranasynda 6ran kop fermentler yerlesyar. Olar energiya
calsygynda gatnasyar. Mitohondriyalar yarym awtonom organoid
bolup olaryri membranalarara boslugynda DNK, RNK we riboso-
malar bolyar. Mitohondriya bolunig yoly bilen kopelyar. Mitohon-
driyalar bolunmezinden 61 olaryn DNK-sy iki ulse artyar. Mitohon-
driyalarynn esasy wezipesi energiya almak, yagny ATF-i sintez-
lemekdir.

Plastidalar — 6sumlik oyjuklerininn organoidleri. Olar organ-
iki dal maddalardan birlenji uglewodlary almakda gatnasyar.
Plastidalaryn tg¢ hili gornusi bar:
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1. Leykoplastlar — renksiz bolyar. Olar 6sumliklerifi reriksiz
boleklerinde, meselem, baldagynda, kokunde, duwungeklerinde
bolyar. Leykoplastlar monosaharidlerden we disaharidlerden krah-
mal almakda gatnasyar (kabir leykoplastlarda belok we yaglar
hem toplanyar).

2. Hloroplastlar — bu organoidler ésumliklerin yapragynda,
bir yyllyk sahalarynda we bigip yetismedik miwelerinde kdp bolyar.
Hloroplastlarda fotosintez prosesi amala asyar. Hloroplastlarda
ATF hem sintezlenyar.

3. Hromoplastlar — durli renke eye plastidalar. Olar gullere
we miwelere renk bereyji karotinoidlerden ybarat. Gulltagyaprak-
laryn we miwelerini durli refiklerde sary, gyzyl, agyk sary yaly bol-
magy hromoplastlara bagly. Plastidanynn membranalarynyn ara-
syndaky boslukda DNK, RNK we ribosomalar bolyar. Plastidalar
0z ontogenezinde biri-ikinjisine owrulip duryar. Hloroplastlar hro-
moplastlara, leykoplastlar hloroplastlara éwrulyar.

Lizosomalar (grekgce — “lizeo” — eredyarin, “soma” — beden
diyen sozlerden alnan) ongakly uly bolmadyk yasy bedenjikler-
dir. Diametri 0,4 mkm bolup, bir gatlak membrana bilen gursalan.
Lizosomada beloklary, uglewodlary we yaglary dargadyan 40-a
golay gidrolitik fermentler bolyar. Lizosomalar Goljunh apparatyn-
dan ya-da gonuden-goni endoplazmatik tordan emele gelmegi
mumkin. Lizosomalar iymit maddalary aktiw sindirmek ukybyna
eye bolup, dyjugin yasaysy netijesinde helak bolan dyjuk bolekler-
ini yok etmage gatnasyar. Meselem, itbalygyn guyrugy lizosoma
fermentlerinin tasirinde yok bolup gidyar.

Wakuolalar 6sumlik oyjuklerine mahsus organoid bolup,
membrana bilen gursalan. Olar endoplazmatik torun kéwek mem-
branalarynyin hasabyna emele gelyar. Wakuolanynn dizuminde
durli-durli organiki birlesmeler we duzlar dusyar.

Wakuolanyn siresinii emele getiryan osmotik basysy dyjuge
suwun gegmegini Upjun edyar we onun dartgynly yagdayyny eme-
le getiryar. Bu 6sumlikleri mehaniki tasirlere garanda berkligini Gp-
jun edyar.
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Oyjiuk merkezi (sentriola), iki silindr sekildaki ki¢i bedenijik-
lerden ybarat bolup, bir-birine goéra perpendikulyar bolup yerlesen
gurluglardan ybarat we olar sentriola diylip atlandyrylyar. Dokuz
desseden ybarat sentriola diwarlarynyn her biri U¢g mikroturbajygy
Oz icine alyar. Sentriola sitoplazmanyn 6zunden 6zi kopelyan or-
ganoidi hasaplanyar. Olaryn koépelisi, belogyn kici bolejiklerinin
6z-6zini yygmak prosesinde amala asyrylyar. Oyjik merkezi 6y-
juklerin bolinmeginde méhum ahmiyete eye, olar bdlunig iginin
emele gelmeginde gatnagyar. Kop dsumliklerde we suwotularda
Oyjuk merkezi bolmayar. Olardaky bu wezipani mahsus fermentler
dolandyryar.

Sitoskelet. Eukariot dyjuklere mahsus bolan ayratynlyklardan
biri, olaryn sitoplazmasynda mikroturbajyklardan we belok styum-
lerinden ybarat bolan dayang skelet gurluslaryn barlygydyr. Si-
toskeletin elementleri yadro gabygy we dasky plazmatik membra-
na bilen dykyz birlesen bolup, sitoplazmada gylsyrymly desseleri
emele getiryar. Sitoplazmanyn dayanc¢ elementleri dyjugin seklini
anyklayar, oyjugin i¢ki ulgamlarynyn hereketini we tutus oyjugin
yerini Uytgemegini Upjun edyar.
tikler giryar. Yénekey haywanlardan Zgutikliler we kop 6yjikli
haywanlaryn spermatozoidleri zgutiklerin komeginde hereketlenyar.

Oyjiik icinddki maddalar. Sitoplazmada durli maddalar
hem toplanyar. Bular sitoplazmanyn hemigelik bolmadyk gurlusy
hasaplanyp, organoidlerden tapawutlylykda oyjugin yasayys pro-
sesinde ka peyda bolup, k& yok bolup duryar. Olar trofik (iymit),
sekretor, pigment, galyndylara bolunyar.

Mitohondriyanyn esasy wezipesi nameden ybarat?
Plastidalaryn nahili gornutsleri bar? Olara kesgitleme
berin.

Lizosoma oyjlukde nahili wezipani yerine yetiryar?
Wakuola nahili gurlusa eye?
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Asakdaky jedwelde organoidler gurlusy berlen,
olary jubutlap gorkezin

30—50 % -ini diizyar. A | Ovitk merkezi
Dykyz vyerlesen haltajyklar
2 ulgamy, wakuolalar we kopurjik- B Lizosoma
lerden ybarat.

Uly we kigi yasy bedenjiklerden
ybarat.

Membranasynda gidrolitik fer-
mentler yerlesen

Iki gatlak membranalardan
5 ybarat, i¢cki gatlak membranalary E Plastida
kristalar diylip atlandyrylyar
Icki gatlak membranasy stroma A

C | Goljun apparaty

D Mitohondriya

6 diyip atlandyrylyar Wakuola
Diwary dokuz sany triplet _

7 turbajyklardan ybarat F Ribosoma
Dizami i birl :

8 azam organild briesmelerden G Endoplazmatik tor

we duzlardan ybarat
1- 2- | 3 | 4 | s 6- 7- 8-

14- §. Yadro we onun gurlusy .

Yadro — kémeleklerifi , dsiimliklerin  we haywanlaryn  8y-
jiginii méhim dizim bélegi hasaplanyar. Yadronyf sekli, dlgegi
oyjugin sekline we olgegine hem-de funksiyasyna bagly. Esasan
oyjuklerde bir yadro bolyar. Dife kabir oyjukler bagyr, myssa,
slifk tiirre dyjiikleri kdp yadroly bolyar. Yadro esasan asakdaky
wezipeleri yerine yetiryar: 1. Nesil yzarlayjy maglumaty saklamak,
kdpeltmek we nesilden-nesle gecirmek. 2. Oyjikde bolup gegyan
madda calsygy prosesini dolandyrmak.

Oyjuk yasaysynyn durli déwdrlerinde yadronyn gurlusy we
funksiyalary durli bolyar. Interfaza halatyndaky yadro asakdaky
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boleklerden: yadro gabygyndan, yadro siresinden, yadrojykdan
we hromosomadan ybarat.

Yadro gabygy iki gatlakdan: dasky we icki membranadan
ybarat. Yadronyii dasky membranasy ribosomalar bilen értiilen,
icki gatlagyi membranasy bolsa yylmanak bolyar. Yadrony
dasky gatlagynynn membranasy endoplazmatik toruni kanaljyklary
bilen utgasan. Yadro bilen sitoplazmanyf arasyndaky madda
calsygy prosesi iki yol bilen amala agyar. Birinjiden, yadronyn
gabygynda 6ran kop kanaljyklar bolup, bu kanaljyklardan sitoplaz-
madan yadronyn i¢ine we yadrodan sitoplazma maddalar gecgyar.
Ikinjiden yadrodaky maddalar yadro gabygynyn kabir boleklerin-
in guberip we bolunip cykmagynyn hasabyna sitoplazma gecgyar.
Yadro bilen sitoplazmanyrn arasynda aktiw madda calsygy amala
asmagyna seretmezden, yadro gabygy yadro siresini (karioplaz-
ma) sitoplazmadan bdliip duryar. Yadro gabygy yadro siresi bilen
sitoplazmanyn himiki duzumindaki tapawudy saklap duryar. Bu
yadronyn strukturalaryny normal funksiyasyny upjun edip beryar.

Yadro siresi (karioplazma). Yadronyrn igindaki dirli struk-
turalary baglap duryan gel sekilli suwuklyk bolup, onda hroma-
tin we yadrojyklar yerlegyar. Karioplazmanynn duzuminde durli
wezipeleri yerine yetiryan beloklar, fermentler, erkin nukleotidler,
aminokislotalar we basga maddalar bolyar.

Hromosoma (grekge “hroma” — renk, “soma” — beden so6z-
lerinden alnan) sekil taydan yadrodan tapawutlanyan, kabir renk-
lerin.  kdbmeginde boyalyan yadronyn in mohum duzum bodle-
gidir. Hromatin DNK we belokdan ybarat bolup, hromosomanyn
spirallagsmadyk we dykyzlasmadyk bdlekleri hasaplanyar. Olar
gowy boyalmayar. Hromosomanyn gowy boyalmayan bdlekleri —
euhromatin diyilyar. Hromosomalarynn spirallasan bolegi doygun
boyalyar we geterohromatin diyilyar. Hromosomanyn spirallagan
bolekleri genetik nukdaynazardan aktiwsiz.

Bolinyan oyjuklerde ahli hromosomalar guycli spirallagsan,
gysgalan, ykjam sekile we Olgee eye bolan yagdayda dusyar.
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Hromosomalaryn sekli birlenji kemere ya-da sentromera bagly
bolyar. Sentromera dyjugin bolunis wagtynda bdlunig igi gelip
birlesyar. Sentromera hromosomany haysy bdéleginde yerlesisine
garap esasan ug¢ hili tipdaki hromosomalar tapawutlanyar: 1) den
eginli — metasentrik 2) den dal eginli — submetasentrik 3) tayajyk
sekilli — akrosentrik.

Hromosomalary dwrenmek asakdakylary anyklamaga mum-
kingilik doretdi.

1. Islendik 6sumlik ya-da haywan organizminin somatik oOy-
jugindaki hromosomalar sany birmenzes.

2.Islendik organizmin jynsy oyjugi hemme wagt somatik Oy-
juge garanda iki esse kem hromosoma eye.

3. Bir gornuse degisli ahli organizmlerin oyjugindaki hromo-
somalar sany birmernzes bolyar.

Oyjukdaki hromosomalar sany gérnisin gurlus derejesine
bagly dal we her wagt hem olaryn arasyndaky garyndaslyk ar-
agatnasyklaryny gorkezmeyar. Olaryn sany, gelip ¢ykysy bir-birin-
den ep-esli uzak bolan durli géornus wekillerinde birmerizes we
tersine gelip ¢ykysy yakyn bolan gornuslerde bolsa durli mukdar-
daky hromosomalarynn dusmagy mumkin. Meselem, durli gérntse
degisli bolan we sistematik taydan bir-birinden ep-esli uzak yer-
lesen simpanzede, sagak¢gyda hem-de bur¢cda hromosomalar dip-
loid sany birmenzes bolyar we 48-e den. Adamda 46 sany we
gurlusy birneme ydnekey bolan kepir balygynda 104 sany, drozo-
fila sifn eginde 8 sany hromosoma bolyar. Bu yagday hromosoma-
lar sanynyn hemiselik kadasy diyilyar.

Somatik éyjuginn hromosomalar toplumynyri mukdar (sany we
Olcegi) we hil (sekli) alamatlarynynn jemi kariotip diylip atlandy-
rylyar.

Birmenzes sekile, o6lcege eye bolan hromosomalar go-
mologik hromosomalar diylip atlandyrylyar. Somatik dyjugif hro-
mosoma toplumyndaky her bir hromosoma 6z jubutine eye we
jiibiit hromosomalar (ya-da diploid) diylip atlandyrylyar. Dip-
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loid toplum 2n bilen belgilenyar. Jynsy oOyjuklere jubut gomologik
hromosomalardan difie biri gegyar. Sonun ugin gametanyn hro-
mosoma toplumy tak (ya-da gaploid) diyilyar.

rallagyar, yagny yayylyar we tazeden emele gelen yas oOyjuklerin
yadrolarynda yene hromatinifn danejikleri ya-da yuka torlary
gornup baslayar.

Yadrojyk — difie interfaza halatyndaky &yjlklerde bolyar, olar
mitoz wagtynda yitip gidyar. Mitoz gutaranson yadrojyk yene
peyda bolyar.

Yadrojyk yadronyni 6zbasdak gurlusy dal. Ol hromosomanyn
ribosoma RNK-ny (r-RNK) almaga jogap beriji bdlegininh dasyn-
da emele gelyar. Onun duziminde éran kdp sanly r-RNK mole-
kulalary dusyar. Mundan dasary yadrojykda ribosomalar hem
sekillenyar we sonluk bilen sitoplazma gecgyar. Seydip yadro-
jyk — sekillenis derejesi durli bolan ribosomalar we r-RNK-nyn
toplumyndan ybarat.

.| Yadronyn sekli we uly-kiciligi nAméa bagly bolyar?

.| Yadro nanhili wezipeleri yerine yetiryar?

.| Hromosomalar sany barada maglumat berin.

.| Yadrojygyri gurlusy we wezipesi barada maglumat berir.

15- §. Prokariot we eukariot oyjukler .

Yasaysyn oyjikli sekilleri éyjiginifi gurlusyna goéra iki uly to-
para: prokariotlara we eukariotlara bdlunyar. Prokariotlar to-
paryna ahli bakteriyalar we gdk-yasyl suwotular (sianobak-
teriyalar), eukariotlar toparyna bolsa kdmelekler, 6sumlikler we
haywanlar giryar. Seydip, hazirki dowurde dyjukler gurlugsyna goéra
iki topara bolunen we degisli yagdayda iki iri topar: prokariotlar
we eukariotlar diylip atlandyrylyar.

Prokariot we eukariot oyjuklerifi gurlusynda mernzeslik we
tapawutly taraplary bar. Olaryn menzeslik taraplary oyjuklerin
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ikisinde-de oOyjuk gabygy, sitoplazma, ribosoma, nuklein kislota-
larynda DNK we RNK-lar bolyar. Prokariot we eukariot dyjuklerde
belok sintezi ribosomalarda gegyar. Nesil yzarlayjy maglumaty ne-
silden nesle gegcmegi-de nuklein kislotalary arkaly berilyar. Proka-
riot we eukariot dyjuklerin ika bolunip kdpelisinde, iymitleniginde,
dem algsynda menzes taraplary bar.

Prokariot we eukariot dyjuklerinn esasy tapawutlary asakdaky-
larda yuze g¢ykyar: eukariot dyjuklerde sekillenen yadro, esasy or-
ganoidler mitohondriya, endoplazmatik tor yaly organoidler bolyar.
Prokariot oyjuklerde yadro, mitohondriya, endoplazmatik tor yaly
esasy organoidler bolmayar. Prokariot we eukariot oyjuklerin
bolunisinde-de tapawut bolyar. Prokariot organizmlerifi oOyjugi
gonuden-goni bolunyar, yagny mitoz bolmayar, eukariot oyjuk bol-
sa esasan mitoz usulynda bolunyar.

Eukariotlar kdmeleklerifi , 6sumliklerin , haywan oyjuklerin-
in gurlusynda 6zara menzesglik we tapawutly taraplar bar. Kome-
lek bilen 6ésumlik oyjuginin tapawutly taraplary: kdmelek oyjuginin
gabygy hitin sekilli maddadan, dsumligin oyjuk gabygy bolsa
sellyulozadan ybarat. Komeleklerde plastidalar bolmayar, ésumlik
oyjuginde plastidalar bar. Kémeleklerinn iymitlenme usuly saprofit,
osumliklerifi iymitlenme usuly awtotrof.

Haywan we Osumlik Oyjuginin hem tapawutly taraplary bar.
Mysal Ggin, 6sumlik dyjugi gabygy sellyulozadan, haywan oyjugi
bolsa glikokaliksden ybarat. Osiimlik dyjuginde plastida we wa-
kuolalar bolyar, haywan 6yjlginde bolsa bolmayar. Ostiimlik éyjlgi
bilen haywan oyjuginifi bdlunisinde tapawut bar. Haywan oyjugi
bdlinende plazmatik membrananyn arasynda oyuk peyda bolup
ika bolunyar. Osumlik dyjuginde bolsa 6yjlgi arasynda boéwet
peyda bolup, dyjugi den ika bolyar.
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Prokariot we eukariot dyjuklerinifi menzeslik we
tapawutly taraplary nameden ybarat?

Kdémelek oyjugi bilen 6sumlik dyjuginin tapawutly
taraplaryny aydyn.

3.| Haywan o6yjugi bilen 6simlik dyjuginin tapawutly
taraplaryny aydyp berin.

16- §. Oyjliklerifi ewolyusiyasy .

Eukariot oyjuklerin gelip ¢cykysy. Biz yerde yasaysyn nahili
baslanandygyny ya-da baslangy¢ dyjugin hagan peyda bolanlygy
barada anyk maglumatlara eye daldiris. Yone, yerde we onuf to-
wereginde atmosferada durli himiki we fiziki prosesler netijesinde
yonekey organiki maddalaryn emele gelenligi barada cak et-
mage mumkingilik beryan 6ran kop deliller bar. Bu yonekey or-
ganiki maddalaryn oOzara tasiri netijesinde ¢ylsyrymly maddalar
we sonluk bilen olardan bolsa biz yasayys diyip atlandyran gurlus
emele gelipdir. Sonun Ugin, yasayys hem, oyjuk hem 6z 6sus tary-
hyna eye. Paleontologiyanyn delillerine gora, prokariot dyjukler
mundan 3,5 mird. yyl 61 peyda bolan diyip ¢ak edilyar.

Birneme c¢ylsyrymly gurlusa eye bolan eukariot oyjukler
prokariotlardan gelip ¢ykan diylip cak edilyar. Bu takmynlary
dusundiryan engeme gipotezalar bar.

Simbioz gipotezasy. Simbioz iki we ondan artyk gérnuslerin
bilelikde yasamagydyr. Munda olar bir-birleri bilen hyzmatdaslyk
edip yasayar. Oyjiuklerde we 06yjlgifi icinde-de simbiotik gat-
nasyklar bar. Hlorella diylip atlandyrylyan yasyl suwoty, kabir in-
fuzoriyalarynn sitoplazmasynda fotosintez prosesini amala asyryar
we hojayyn oyjugi iymit maddalar bilen Upjun edyar.

Simbioz gipotezasyna gora, eukariot dyjuk bir-biri bilen simbi-
oz halda yasayan, durli tiplere degisli, kop oyjuklerliden eme-
le gelyar. Gipotezada nygtalysyna gora, mitohondriya we hloro-
plastlar 6zbasdak gelip ¢cykysa eye we prokariot dyjuk hokmuiunde

4 — Biologiya, 9-njy synp.
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peyda bolupdyr. Meselem, mitohondriyalar aerob prokariotlardan
gelip cykan diyilyar. Yadronyri peyda bolmagyny hojayyn &yjiigif
DNK-sy bilen bagly diyen takmyn bar.

Yadro emele gelendan sor, onufi membranalaryndan endo-
plazmatik tor, Goljun apparaty we ondan bolsa lizosoma hem-
de wakuola emele gelen diyilyar. Bu takmynlary subut edyan
enceme deliller hem bar. Bulara mitohondriyada we hloroplastlar-
da DNK we RNK-nyn barlygy, olaryn bdlunisinin prokariot dy-
juginin bolunigsine menzegligi we baggalar.

Inwaginasiya gipotezasi. Bu gipoteza go6ra, eukariot dyjugin
kabir organellalary oyjugin dasky membranasyny inwaginasiyasy
(sitoplazma batyp girmegi) netijesinde emele gelen. Inwaginasiya
gipotezasy eukariot oyjuk kop oyjuklerden dal, eysem bir oyjuk-
den gelip gykan diyip dusundiryar. Bu gipoteza hloroplastyri , mi-
tohondriyanyn we yadronyn gosa membranalarynyn gelip gykys-
yny ansat dusundirip beryar.

Kop genomly gipoteza. Su gipoteza goéra, eukariot dyjukler
prokariot dyjuklerden olarynn genomynyn kabir bdleklere bdlunisi,
bu boéleklerin  yuwas-yuwasdan belli bir funksiyany yerine ye-
tirmage uygunlasmagy netijesinde peyda bolupdyr. Kép genomly
takmyn hakykata yakyn bolup, yadrony we sitoplazmany plastik
proseslerin  menzegligi bilen subut edilyar.

Simbioz gipotezasynynn mazmunyny agyp berin.
Inwaginasiya gipotezasyny dusundirin.

Kop genomly gipoteza boyuncga eukariot dyjukler
nahili emele gelyandigini disundirip berir.
Asakda berlenlerifi jogaplaryny jubatlap gérkezin.

1 |inwaginasiya A suwuk maddalaryn membrana arkaly
nazaryyeti gegisi

2 |simbioz naza- B gaty maddalaryn membrana arkaly gecisi
ryyeti

3 |kdp genomly yasyl pigmentlerin fotosintezde gatnas-
nazaryyet C magy
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4 | hloroplast D durli refike eye plastidalar
5 |h last E monosaharidleri, disaharidleri almakda
romopias gatnasyar
6 |leykoplast A membrana arkaly maddalaryri dasary
gykmagy
7 |fagositoz = eukariot oyjuk durli prokariotlardan gelip
cykan

G eukariot oyjuk oyjuk gabygynyn batyp
girmeginii hasabyna emele gelyar

H oyjuk genomynyn  kabir béleklerinin
hasabyna emele gelyar

1- | 2- 3- 4- 5- 6- 7- 8- o-

8 | pinositoz

9 | ektositoz

17- §. 2-nji laboratoriya isi

b

Osiimlik we haywan &yijiiklerinin gurlusyny \
mikroskopyn komeginde dwrenmek

Isin maksady. Oyjiklerinifi gurlusyny mikroskopyrn kémeginde
owrenmek.

Gerekli enjamlar. Mikroskop, 6nim we Ortlji ayna, filtr kagyz,
gyzyl sogan epidermisi, adamyn agyz boslugyndaky sepbesik gatlak
oyjukleri, yod ergini, arassa cemcejik.

Isin gidigi. 1. sogan epidermisinin Oyjuklerine gézeggcilik edin .
Osumlik dyjuginii yagdayynyn suratyny cekin.

2. Agyz boslugyndaky sepbesik gatlagyn oyjuklerini synlamak.

a)arassa 6num we ortlji aynalary tayyarlap, predmet aynasynyn
ortasyna iki damja yod ergininden damdyryn.

b) agzynyzy acyn we arassa ¢cemce bilen ¢ekgan izin igki tara-
py boyunca ¢emcani birndgce gezek ydredip alnan nusgadan mikro-
preparat tayyarlap ony mikroskopda synlan.
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¢) Oyjugin sekline, zire-zire sitoplazma we yadro Uns
berin.
d) 6simlik we haywan oyjuklerinift tapawudyny anyklan.

18- §. 3-nji laboratoriya isi

Osiimlik dyjiiginde plazmolize we deplazmolize
gozegcilik etmek

Isin maksady. Elodeya dsumligininn dyjugindaki plazmolizi we de-
plazmolizi 6wrenmek.

Oyjuk siresinde suwda ereyan birlesmeler kép bolyar. Eger biz
Oyjugi duzly ergine batyrsak, dyjugin duzdmindaki suw, dyjugin
dasarsyna ¢ykyp baslayar. Munda oyjugin dartgynlygy vyitip oyjuk
perdesi yuwas-yuwasdan yygrylyp baslayar. Bu hadysa plazmoliz
diylip atlandyrylyar. Eger su Oyjuk yene arassa suwa batyrylsa, ol
Ozunin 6nki yagdayyna gaydyar, yagny deplazmoliz hadysasy bolup
gecgyar.

Gerekli enjamlar. Predmet we 06rtlji ayna, gyzyl sogan, elodeya
1 m NaCl ergini, mikroskop, pinset.

Isin gidigi. 1. Elodeya epidermisinden yiti pycak bilen 3x4 mm
galynlykda bdlejikler tayyarlanyar. Pinsetin kdémeginde ony bdlup
alyp, predmet aynasyndaky bir damja suwa batyrylyar. Ortiji ayna
dayynyn suratyny cekin.

2. Predmet aynasynyn bir tarapyna nahar duzynyn ergininden
bir damja damdyrylyar. Ikinji tarapdan bolsa filtr kagyzyfi kdmeginde
ortlji aynanyn asagyndan suw cekip alynyar. 5—7 minutdan son oy-
juk perdesi daralyp, yygrylyp baslayar. Munda plazmoliz yluze ¢ykyar.

3. Predmet aynasyndaky nahar duzynyn ergini yene yokarda
gorkezilen yol bilen arassa suwa c¢alsyrylyar. 5—7 minutdan son oyjuk
baslangy¢ yagdayyna gaydyar. Bu deplazmoliz hadysasy bilen bagly.
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YASAYYS PROSESLERININ HIMIKI
ESASLARY

Biologik ewolyusiyanyn baslanmagy yerde yasaysyn Oyjukli
sekillerinii peyda bolmagy bilen bagly. Oyijikler organizmifi haysy
bdleginde dusmagyna seretmezden ol ahli dyjukler Ggin umumy
hasaplanyan alamatlara we ayratynlyklara eye bolyar.

Yurdumyzyfi alymlary, 8yjigifi himiki diiziimini, olarda bolup
gecyan himiki prosesleri owrenmage uly gosant gosyarlar. Akade-
mikler Ya.Torakulow, B.Tasmuhamedow we olaryfi ségirtlerinifi bu
ugurdaky isleri dinya mogberinde ykrar edilen.

19- §. Oyjiigin himiki diiziimi .

den 70-e golayy giryar. Olar kdplenc biogen elementler diylip
atlandyrylyar. Bu janly we jansyz tebigatyn umumylygyny nyg-
tayan delillerden biridir. Yéne janly we jansyz tebigatdaky himiki
elementlerin 6zara gatnasygy durluge bolyar. Janly organizmin
dizumine giryan himiki elementlerin mukdaryna garap birnage to-
para bdélunyar. Bular: makroelementler (S, O, H, N, P, C, K, Na,
Ca, Mg, CIl, Fe) we mikroelementlerdir (Zn, Cu, J, F, Co, Mo, Sr,
Mn, B).

Oyjugif massasynyn 98 %-ini dért element: wodorod, kislo-
rod, uglerod we azot duzyar. Bu elementler ahli organiki birles-
melerinn esasy duzum bdlekleri hasaplanyar. Bulardan dasary bi-
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ologik polimerler (grekgede: “poli” — kdp, “meros” — bdlek) hasap-
lanyan belogyn we nuklein kislotalarynyn duzuminde yene fosfor
Mg, CI, Fe yalylar 1,9 %-i dluzyar. Olaryn her biri dyjukde méhum
wezipeleri yerine yetiryar. Meselem, Na, K we CIl dyjuk membra-
nalary arkaly durli maddalary gegirmegi upjun edyar. Nerw 0Oy-
juklerinde emele gelyan duyujylygyn gecmegi-de su elementlerin
kdmeginde amala asyrylyar. Ca we P sunk dokumalaryny almak-
da olaryn berkligini Upjun etmekde gatnasyar. Mundan dasary
Ca ganyn normal uyamagyny upjun edyan faktordyr. Fe elemen-
ti eritrositler belogy — gemoglobinin duzumine giryar we Kkislorody
oykenden dokumalara eltmage gatnasyar. Mg elementi 6sumlik
oyjuklerinde fotosintezde gatnasyan pigment — hlorofill dizimine
giryar, haywanlarda bolsa, biologik katalizatorlaryri diziminde
biohimiki reaksiyalary ¢altlandyrmagy upjun edyar.

Ahli galan elementler (sink, mis, yod, ftor, kobalt, mar-
ganes, molibden, bor we basgalar) 6yjukde 6éran kem mukdarda
dusgyar, yagny oyjuk massasynyn 0,02 %-e golay bdlegini dizyar.
Mikroelementler biologik aktiwligi yokary bolan maddalar — gor-
monlaryn, fermentlerini, witaminlerin duzdmine giryar. Meselem,
galkan sekilli maz tarapyndan islenip gykarylyan tiroksin gor-
monynyn duzimine yod elementi giryar. Onun yetmezciligi tirok-
sinin emele gelsini kemeldyar, netijede maz gipofunksiya ducgar
bolyar we alkym cissme keseli 6syar. Sink enceme fermentlerin
diziminde jynsy gormonlaryn aktiwligini artdyryar. Kobalt B,
witamininin zerur duzim bodlegi bolup, gan emele gelmeginde
mohum ahmiyete eye.

-_—

Makroelementlere haysy elementler giryar?

2. Makroelementler dyjukde nahili proseslerde
gatnasyar?

3.| Yod, sink, kobalt ndmelerifi diiziimine giryar we

ahmiyeti nameden ybarat?
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Asakda berlen elementlerin ayratynlyklaryny sifrler bilen jubutlap
gorkezin.

C,H, O, N A gan almakda gatnasyar
2 Na, K, CI B tiroksinifn emele gelsinde gatnasyar
3 CaBaP C |jynsy gormonlaryn aktiwligini artdyryar
4 Fe D fotosintezde gatnasyar
5 Mg E kislorody dasamakda gatnagyar
6 Zn A sunk dokumalaryny almakda gatnasyar
7 | E membranalar arkaly maddalaryn gecigini
Upjun edyar
8 Co G ahli organiki birlesmelerifi dUzimine giryar
1- 2- | 3- | 4- 5- | e | 7- | &

20- §. Oyjugin diiziimine girydn suw we organiki
dal maddalar I

Suw — janly organizmler dizuminde dusyan we tebigatda gin
yayran organiki dal madda. Oyjikde suw nace kép bolsa, onufi
yasaysy songa calt bolyar. Durli dyjuklerde suwun mukdary dur-
li. Meselem, disifni emalynyn oyjuklerinde 10 % -e golay, 6sumlik
oyjuklerinde bolsa 90%-den koéprak suw bolyar. Adamlaryn we
haywanlaryn tiz dsyan oyjuklerinde 95% suw bar. Kép oyjukli or-
ganizmde suwun ortaca mukdary 80% -i duzyar.

Oyjikde suwun dhmiyeti éran uly. Oyjugif fiziki hasiyetleri —
goéwrumi, dartgynlylygy suwa bagly bolyar. Janly organizmler Ggin
suw dine bir olaryn dyjuginin zerur duzum bdlegi bolman, eysem
yasayys gursawy hemdir. Suwun wezipeleri kop tarapdan onun hi-
miki we fiziki ayratynlyklary bilen kesgitlenilyar. Bu ayratynlyklar
esasan suwun molekulasynyn Kigiligi we olaryn polyarlanmagy
hem-de bir-biri bilen wodorod baglanysyklaryny emele getirip
baglanysygy arkaly amala asyrylyar.
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Polyarlanma diyende molekuladaky zaryadlaryn biendigan
paylanmagy dusunilyar. Suwun molekulasynyn bir geti guygsuz
polozitel zaryada eye bolsa, ikinjisi otrisatel bolyar. Seyle mole-
kula dipol diylip atlandyrylyar. Kislorodyn elektrootrisatel atomy
wodorod atomynyn elektronlaryny 6zine ¢ekyandigi sebapli elek-
trostatik 6zara tasir emele gelyar we suwun molekulalary “yapy-
san yaly” bolyar (20-nji surat).

Bu Ozara tasir ion baglanysygyna garanda adatda ep-esli
guygsluz bolup, wodorod baglanysyklar diylip atlandyrylyar. Suw
polyarlanan maddalar ugin éran gowy erediji hasaplanyar.

Suw erediji h6kmunde 6yjuk maddalarynyn dargamagyny Up-
jun edyar. Suw arassa himiki madda hokmunde hem 6ran moéhum
ahmiyete eye. Enceme katalizatorlaryn tasirinde suw gidroliz
reaksiyalaryny amala asyryar. Bu reaksiyalarda suwuri OH- we H*
toparlary durli molekulalaryni erkin walentligine birlesyar. Netijede
taze ayratynlyga eye bolan taze madda emele gelyar.

Mineral duzlar. Oyjiikd&ki organiki dal maddalaryi uly bolegi
duzlar hékmunde dusyar. Olar ion halatynda ya-da gaty eremeyan
duz goérnusinde bolyar. lon halynda dusyanlaryn arasynda K*,
Na*, Ca?" duzlary méhim ahmiyete eye. Cunki olar janly orga-
nizmlere mahsus bolan ayratynlyk duyujylygy amala asyrmagy
upjun edyar.

Suw dipollarynyrni
arasyndaky himiki
baglanysyklaryn
emele gelis shemasy.
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Oyjugin buferlik ayratynlygy onun icki bolegindaki duzlaryn
garyndysyna bagly. Oyjugif igcki gursawyny aram derejede glyc-
sUz asgar halatda saklap durmak ukyby onun buferligi diylip at-
landyrylyar. Oyjugin icki gursaw buferligini esasan H,PO, we
HPO?%, anionlary Gpjin edyar. Oyjugin dasarsyndaky suwuklyk-
daky we gandaky buferlik wezipesini H,CO, we HCO-, yerine
yetiryar. Guygsuz kislotalarynn we guygsuz asgarlaryn anionlary
wodorod ionlary hem-de gidroksil ionlar (OH") bilen baglanyar.
Netijede oyjugin icki gursawynyn buferlik derejesi, yagny pH ba-
hasy uUytgemeyar diyen yalydyr. Ca we P-nifl esasy bdlegi sunk
dokumalaryny almakda gatnasyar. Olardan organizm esasan
cylsyrymly kalsiy fosfat we ¢ylsyrymly kalsiy karbonat duzlary
gornusde peydalanyar.

11.] suwuh biologik ahmiyeti onufi nahili ayratynlyklary
bilen bagly bolyar?

2.| Suw erediji hokmunde nahili ahmiyete eye?

3.| Janly organizmlerin diziminde kop dusyan mineral
duzlara nameler giryar?

(4 Asakdaky jedwelde berlen odyjukdaki elementler nahili
wezipeleri yerine yetiryandigini jubatlap gorkezin.
1 H, O A gan almakda gatnasyar
2 K*,Na*,Ca?* B oyjuk ici buferligini Gpjin edyar
3 | H, PO, va PO;* C sUink dokumalaryny emele getiryar
4 [ cavaP D | duyujylygy Gpjin edyar
} + E oyjukden dasardaky buferligi
5 | OHvaH Gpjin edyar
6 H,CO, va HCO; A fotosintez prosesinde gatnagyar
darli molekulalaryn erkin
7 Co F walentligine birlesyar
8 Mg G maddalary eretmek
1- 2- 3- 4- 5- | 6 | 7- | s
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21- §. Biomolekulalar I

Janly organizmlerifi oyjuginin ortaga 20-30 %-ini organiki
birlesmeler duzyar. Olar kopdurli uly we kici molekulyar agyrlyga
eye bolan maddalar bolup, biomolekulalar diyilyar. Kici moleku-
laly yonekey organiki molekulalara monomerler diyilyar. Kop san-
ly monomerler bir-biri bilen gosulyp, 6éran uly molekulalary eme-
le getiryar. Olara makromolekula ya-da polimerler diyilyar. Ahli
janly organizmlerin duziminde esasan dort hili makromolekulaly
organiki birlesmeler: uglewod, belok, nuklein kislotasy we lipidler
dusgyar. Bulardan beloklara, nuklein kislotasyna we uglewodlara
biopolimerler diyilyar. Cunki olar bir-birine menzes gurlusa eye
bolan monomerlerden, yagny aminokislotalardan, nukleotidlerden
we monosaharidlerden ybaratdyr. Lipidler muna degigli dal.

Her bir janly organizm yokardaky monomerler esasynda dine
Ozbolugly bolan biopolimerleri almak ayratynlygyna eye. Biopoli-
merler janly organizmlerde durli wezipeleri yerine yetiryar. Bulary
u¢ topara bolmek mumkin. Birinji topar gurluglar emele getiryan
biopolimerler bolup, polisaharidlerden we kabir beloklardan yba-
rat. Ikinji topar biologik funksiyalary, meselem, katalizatorlyk ya-
da dasamak (transport) wezipesini yerine yetiryan biopolimerler
bolup, olara esasan beloklar giryar. Uclnji topar maglumat sak-
layan informasion polimerler bolup, nuklein kislotalaryndan ybarat.

Bulardan in méhumleri beloklar we nuklein kislotalarydyr. Ug-
lewodlar bilen lipidler dyjugi energiya bilen Upjun edyan biomo-
lekulalar hasaplanyar. Biomolekulalaryin gurlusy we yerine ye-
tiryan wezipelerine ayratyn durup gecgyaris. Olar yasaysynyn ahli
proseslerinde aygytlayjy wezipeleri yerine yetiryar.

Su bilen birlikde oyjuklerde engeme kici molekulaly organiki
maddalar — gormon, pigment, seker, aminokislota, nukleotid we
basgalar dugyar. Durli tipdaki oyjukler durli mukdardaky organiki
birlesmeleri saklayar. Meselem, osumlik dyjuklerinde uglewod kop

.....
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haysy tipe degiglidigine seretmezden, ondaky organiki maddalar
menzes wezipeleri yerine yetiryar.

1.| Biomolekulalar diyip nahili maddalara aydylyar?
2.| Biopolimerlere nahili maddalar giryar?
3.| Oyjuklerde nahili kigi organiki birlesmeler bar?

\

1.| Janly organizmlerdaki biopolimerlerifi toparlaryny
gorkezin.

2.| Osuimlik we haywan organizmine mahsus organiki
birlesmeleri gérkezir.

22- §. Uglewodlar l

Uglewodlar tebigatda gin yayran organiki birlesmeler bolup,
olar umumy C (H,O) formula bilen arladylyar. “Uglewod” adal-
gasynyn ady duzumindaki wodorodyn we kislorodyn 6zara gat-
nasygy edil suwun molekulasyna merzesliginden gelip ¢ykan.

Uglewodlar janly organizmlerin yasaysynda mohum &ah-
miyete eye birlesmelerdir. Olar beloklaryn, nuklein kislotalarynyrn
we yaglarynn emele gelmeginde ayratyn ahmiyete eye. Uglewod-
laryil kopusi 6sumliklerde atiyaclyk madda hokmunde toplanyar.
Meselem, pagta suymuni, kenep 6sumliginin gabygyny sellyulo-
za diylip atlandyrylyan polisaharid duzyar. Krahmal bolsa 6sum-
liklerin kdokmiwelerinde, duwulnceklerinde we daneli dsumliklerin
tohumlarynda atiyaclyk madda hokmunde toplanyar.

Haywan oyjuklerinde uglewodlaryn mukdary kem bolup,
1-2 %-i, kate bagyr we myssa dyjiklerinde 5 %-i duzyar. Osiim-
lik oyjuklerinde bolsa uglewodlar kdp mukdarda dusyar we kaha-
latlarda 6sumliklerin gurak massasynyn 95 goterimi uglewoddan
(pagta suymunde) ybarat bolyar.

Uglewodlar ugleroddan, wodoroddan we kisloroddan yba-
rat organiki birlesmelerdir, Sonun yaly-da, uglewodlaryn kop
bdleginde wodorod atomlarynyn sany kislorod atomlarynyn sanyn-
dan iki esse artyk bolyar.
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Uglewodlar yénekey we gylsyrymly bolyar. Yénekey uglewodlar
monosaharidler, gylsyrymly uglewodlar bolsa polisaharidler diylip
atlandyrylyar.

Monosaharidler. Monosaharidlerin ady “oza” bilen gutaryar.
Molekuladaky C atomynyn sany we monosaharidinn kabir hasiyeti
s0z O6zeni bolup hyzmat edyar.

Seydip, monosaharidinn dizdminde C U¢ sany bolsa — trioza,
dort bolsa - tetroza, bas bolsa — pentoza, alty bolsa — geksoza
we s.m. “Glyukoza” ady bolsa su monosaharidin sirinligini, “frukto-
za” — bu monosaharidin miwede bolyandygyny, “galaktoza” — bol-
sa monosaharidin stytde bolyandygyny gorkezyar. In kdp yayran
monosaharidler glyukoza (Gzum sekeri) we fruktoza (miwe sek-
erleri) hasaplanyar. Glyukozanynn gandaky mukdary 0,1-0,12 %-e
den. Glyukoza engceme disaharidlerii we polisaharidlerifi diuzu-
mine giryar. Pentozalara riboza bilen dezoksiriboza mysal bolyar.

Disaharidler. Iki monosaharidden ybarat birlesme disaharid-
ler diyip atlandyrylyar. Bulara saharoza (gant sugundyrynyn sek-
eri), maltoza (dane sekeri), laktoza (suyt sekeri) mysal bolyar.
Disaharidlerden biri seker, yagny saharozadyr. Saharoza bir mol-
ekula glyukoza bilen bir molekula fruktozadan gurlan, suyt sekeri
bolsa bir molekula glyukoza bilen bir molekula galaktozadan ybarat.

Polisaharidler. Polisaharidlerin igcinde in kdp yayranlary
krahmal (6sumliklerde), glikogen (haywanlarda) we sellyuloza-
dyr. Olaryri monomeri glyukoza hasaplanyar. Pagta suymi arassa
sellyulozadan diyen yaly ybarat.

Uglewodlaryn ahmiyeti. Uglewodlar janly organizmlerde iki
esasy: gurlusyk we energetik wezipeleri yerine yetiryar. Mese-
lem, sellyuloza 6sumlik dyjuginin gabyklaryny almakda gatnasyar;
¢ylsyrymly gurlusa eye bolan hitin maddasy hem uglewoddan
ybarat bolup, mor-mojeklerin dagky skeletinin duzumine giryar. Hi-
tin komelek dyjuginifn duziminde hem dusyar.

Uglewodlar oyjugin esasy energetik cesmesi hasaplanyar.
1 gram uglewod dargadylanda 17,6 kJ energiya bolunyandigi
anyklanan.
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Osumliklerde krahmal, haywanlarda glikogen &tiyaclyk madda
hokmuinde oOyjuklerde toplanyar we bu maddalar iymit hem-de
energiya atiyaclygy wezipesini yerine yetiryar.

Uglewodlaryn ady nameden gelip ¢ykypdyr?

Oyjukde nahili uglewodlar bar?

Uglewodlar nahili gérnislere bolinyar?

Uglewodlar organizmde nahili wezipeleri yerine yetiryar?

Monsaharidlerinh gurlusyny we 6zbolusly ayratynlyklaryny
dusundirip berin.

Saharoza namelerden alynyar?

Asakdaky mysaly yerine yetirin.

@ N H:%wwb

Eger 9-njy synp okuwgysy bir gije gundizde 450 gr uglewoda
zerurlyk duysa, bu mukdardaky uglewodyn dargamagyndan nage
kJ we kkal energiya emele geler?

23- §. Lipidler I

Suwda eremeyan organiki birlesmeler lipidler ya-da yaglar
diylip atlandyrylyar. Bu topara degisli birlesmeler duarli-darlali-
gi bilen tapawutlanyar. Bulardan gin yayrany yonekey lipidler —
neytral yaglardyr. Haywanlaryn neytral yaglary — yaglar, 6sim-
liklerinki bolsa 6sumlik yaglary diylip atlandyrylyar. Olar adatda-
ky temperaturada suwuk bolyar.

Yaglaryi 8yjukdaki esasy wezipesi energiya gcesmesi hok-
miinde yiize cykmagydyr. Yaglaryn kaloriyasy karbonsuwlara ga-
randa 1,5—-2,0 esse yokary bolyar. 1 gram yagyn doly dargamagy
netijesinde 38,9 kJ energiya bdlunip ¢ykyar. Oyjikdaki yagyn
mukdary 5-15 % tdwereginde bolyar. Yag dokumalarynyn o6y-
juklerinde yagyn mukdary 90 % cenli yetyar. Gysky uka meyilli
bolan haywanlaryn organizminde yaglar artykma¢ mukdarda top-
lanyar. Onurgaly haywanlaryn deri astynda hem yaglar toplanyp,
ol yssy saklamak wezipesini yerine yetiryar. Yaglaryi dargama-



[ 62 | YASAYYS PROSESLERININ HIMIKI ESASLARY [ mBoLom |

gyndan emele gelyan maddalardan biri suwdyr. 1 kg yag oksid-
lenende 1,1 litr suw emele gelyar. Bu metabolik suw ¢dl haywan-
lary ug¢in oran ahmiyetli hasaplanyar. Duyanin orkujinde toplanan
yag energiya gcesmesi dal (kdplen¢ seyle nadogry dusunje bar)
eysem suw cesmesi hasaplanyar. Ostumliklerifi tohumlarynda hem
yaglar atiyaclyk madda hékmunde kép mukdarda toplanyar. Bu-
lara yagly 6sumliklerden gunebakar, zygyr, gowaca, soya, mahsar
we basgalary mysal edip gorkezmek mumkin.

Yénekey lipidler himiki taydan gliserinden we yag kislotasyn-
dan ybarat. Yoénekey lipidlerifi yene bir wekili mumlardyr. Osiim-
likler we haywanlar bu maddadan suwy yokdurmazlyk maksadyn-
da peydalanyar. Mumdan, balarylar hin guryar.

Janly organizmlerin oyjuklerinde ¢ylsyrymly lipidler hem
mohum ahmiyete eye. Cylsyrymly lipidlerin dUziminde gliserinden
we yag kislotasyndan dasary gosmaca birlesmeler bolyar. Bu-
lardan biri fosfolipidler bolup, dyjuk membranalarynyn duziumine
giryar. Olar membranalaryni emele gelsinde méhim ahmiyete eye
hasaplanyar. Lipidler beloklar bilen birigip lipoproteinleri emele
getiryar. Lipoproteinler transport (dasamak) we gurlusyk (mem-
branalary) wezipesini yerine yetiryar.

Cylsyrymly lipidlere glikolipidler hem degislidir. Bular dyjuk
membranalarynyn dizuiminde dusyar. Lipidlere yene bir topar
maddalar steroidler hem giryar. Olar ésimlik we haywan orga-
nizmlerinde gin yayran. Organiki kislota we olaryn duzlary, jynsy
gormonlar, witaminler, holistirol we basgalar solara degislidir. Bu-
lar enceme mohum fiziologik we biohimiki prosesler bilen bagly
bolan wezipeleri yerine yetiryar.

.| Nanhili birlesmeler lipidler diylip atlandyrylyar?

.| Yaglar organizmde nabhili wezipeleri yerine yetiryar?
.| Lipidler nahili gérniuslere bolinyar?

.| Yénekey we gylsyrymly lipidlere mysallar getiriri.
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1.| Lipidler himiki strukturasy taydan haysy maddalardan
ybaratdygyny dusundirini.

2.| Cylsyrymly lipidler bilen yo6nekey lipidlerin ayratyn-
lyklaryny deriesdirif.

Adam organizminin fizilogik zerurlygyna goéra bir gije gundizki
iymitin duzumindaki yagyn mukdary 80—110 gram bolmaly. Eger
15-16 yasly okuwgynyn bir gije gundizdaki iyen iymitinii duzud-
minde 95 gram yag bolsa, bu mukdardaky yagyn doly dargamagy
netijesinde nace kkal we nace kJ energiya emele geler?

24- §. Beloklar. Aminokislotalar

Oyjukdaki organiki maddalaryf icinde beloklar mukdar we
ahmiyeti taydan birinji orny eyeleyar. Beloklar yokary molekulaly
kolloid birlesme bolup, aminokislotalardan ybarat. Olar gidroliz
edilse, aminokislotalara dargayar. Beloklaryn elementar duzumi
uglerod 50-54 %, wodorod 6,5-7,3 %, kislorod 21-23 %, azot
16 % hem-de kukurt 0,5 %-den ybarat. Olaryin duziminde kate
fosfor hem dusyar. Beloklar oyjukdaki basga organiki birlesmel-
erden Ozlerinin yokary molekulyar massa eye bolyandygy we
dizuminde azot atomlaryny saklayandygy bilen tapawutlanyar.

Beloklaryn gurlusy. Organiki maddalar iginde ifn gylsyrymlysy
beloklardyr. Olar polimerler toparyna giryar. Polimer molekulasy
uzyn zynjyrdan ybarat bolup, bu zynjyrda beylekilerden yonekey
bolyan monomerler birnage gezek gaytalanyar. Monomeri A harpy
bilen belgileyan bolsak, ol wagtda polimerifi strukturasyny asak-
daky yaly A-A-A-A-...A sekillendirmek mumkin.

Tebigatda beloklardan dasary, basga polimerler hem kdp, me-
selem, sellyuloza, krahmal, kaucuk. Olar birmerfizes monomerler-
den, nuklein kislotalary bolsa dort hili monomerden ybarat. Belok
monomeri aminokislotalardyr. Belok molekulasy dine aminokis-
lotalardan duzulen bolsa-da bu monomerler birmernzes dal, onun
dizumine bir-birinden tapawutlanyan 20 hili aminokislota giryar.
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Gemoglobin belok
molekulasynyn
shemasy.

Beloklaryfii duzumind&ki aminokislotalar
Halkasyz (asiklik) aminokislotalar Halkaly (siklik)
aminokislotalar
1. Glisin 8. Leysin 15. Fenilalanin
2. Alanin 9. lzoleysin 16. Tirozin
3. Serin 10. Treonin 17. Triptofan
4. Sistein 11. Lizin 18. Gistidin
5. Sistin 12. Arginin 19. Prolin
6. Metionin 13. Asparagin kislotasy | 20. Oksiprolin
7. Walin 14. Glutamin kislotasy

Aminokislotalar peptid baglanysyk arkaly 6zara birlegyar we
polipeptid zynjyrlary emele getiryar. Janly organizmlerinn duzu-
minde dusyan beloklar éran kop we kopdurli bolup, her bir belok
O6zbolugly aminokislotalar yzygiderliginden ybarat. Belok moleku-
lalary sapak sekilli ya-da togalak sekilde bolyar (21-nji surat).

Aminokislotalar — pes molekulaly organiki birlesmeler bolup,
organiki karbon kislotalaryri dnumleridir. Aminokislota organiki kis-
lota molekulasynda bir ya-da birnagce wodorod atomynyrn amino-
topar NH, bilen calysmagyndan emele gelyar. Kopleng NH, topar
karboksil toparyna (COOH) gorisy uglerod atomynyrni wodorodynyn
ornuna giryar. Aminokislotalar esasan birmerizes shemada gurlan.

1) molekulanyn bir ujunda karboksil toparlar (COOH) yer-
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lesen; 2) karboksil toparyn yanynda aminogruppa (NH,) yerlegyar.
Ahli aminokislotalarda amino-karboksil topar birmefizes bolyar,
olar bir-birinden dine radikallarynyn gurlugy bilen tapawutlanyar.
Seydip aminokislotanynn umumy formulasyny asakdaky yaly yaz-
mak mumkin:
R
I
H-C-NH,
I
COOH

3) Ucglnji duzum bdlege radikal diyilyar we R harpy bilen bel-
gilenyar.

Belok molekulasynyn emele gelmeginde aminokislotalar 6zara
peptid baglanysyk arkaly birlegyar. Bir aminokislotanyn karboksil
toparyn we gonsy aminokislotanyn aminotoparyndan suwurn mole-
kulasy bolunip gykyar we bos galan walentliklerin hasabyna ami-
nokislotanyn galyndylary bir-biri bilen birlegyar. Aminokislotalaryn
arasynda peptid baglanysyk emele gelyar. Emele gelen aminokis-
lotalar birlesmesine peptid diyilyar. ki aminokislotadan emele ge-
len peptide dipeptid, U¢ aminokislotadan emele gelenine tripep-
tid, kdp aminokislotalardan emele gelenine polipeptid diyilyar.
Polipeptidin diziminde aminokislotalar 50-den kem bolsa, poli-
peptid diyilyar. Eger polipeptidii duzuminde aminokislotalar sany
50-den artyk bolsa sertli yagdayda beloklar diylip atlandyrylyar.

Aminokislotalaryn umumy hasiyetleri — aminokislotalaryn
duzimindaki amino we karbon toparlaryna hem-de olaryn nahi-
li yerlesendigine bagly. Osimlikler we kép mikroorganizmler ami-
nokislotalary 6zleri yonekey birlesmelerden (CO,, suw, ammiak)
sintezlap alyar. Yokarda beyan edilisi yaly, belogyf diiziimindaki
aminokislotalar 20 hili bolup sundan 10 sanysy c¢alsyryp bolmayan
10-sy bolsa cgalsyryp bolyan aminokislotalar hasaplanyar.

Aminokislotalar organizme difie iymitin didzdminde giryar. Bu
aminokislotalaryn yetmezcgiligi adamlarda durli kesellere, haywan-
larda bolsa onumliligin peselmegine, ulalmagyn we 06susinn hayal-
5 — Biologiya, 9-njy synp.
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lanmagyna, belok biosintezinin bozulmagyna sebap bolmagy
mumkin. Hazirki wagtda kop calsyryp bolmayan aminokislotalar
genetik inZeneriya we biotehnologiya usullary bilen alynyar.

1.| Belogyn elementar dizimi barada maglumat berin.
2.| Aminokislotalar nahili toparlardan ybarat?

3.| Aminokislotalar 6zara haysy baglanysygyn hasabyna
birlesyar?

4.1 Aminokislotalaryn hasiyetleri barada maglumat berin.

1.1 Eger belok molekulasynyn diziminde 250 aminokislota
bolsa, bu belogyn molekulasynda nacge peptid baglany-

sygy bolar?
2. | Jedwelde berlenlerden layyk jogaplary jubUtlap goérkezin.

Aminokislota diiziiminde azot mukdary A 90 %
Oyjiukdaki biomolekulalar mukdary B 5—15 %
Haywan dyjuklerindak uglewod

3 mukdary ¢ 95 %

4 Osumlik dyjuklerindaki uglewod D 1—2 % ya-da
mukdary 5%

5 | Oyjukdaki yagyn mukdary E 20—30 %

6 Yag dokumalarynyn dyjiklerindaki A 16 %

yagyn mukdary
1- | 2- | 3- | 4- 5- | 6-

25- §. Belogyn duzumi we gurlusy .

Her bir janly organizmde durli-durli beloklar kép bolyar. Sunun
bilen birlikde her bir gérnusde dine onun 6zbolusly, ayratyn be-
loklary bolyar. Durli haywan gornuslerinde birmerizes wezipani
yerine yetiryan beloklaryn 06zi-de bir-birinden tapawutlanyar.
Meselem, ahli onurgaly haywanlar — balyklaryn, yerde-suwda
yasayanlaryn, guslaryn, suydemdirijilerifi eritrositlerinde gemo-
globin belogy bolyar, ol ahli haywanlarda birmenzes wezipani
yerine yetiryar, yagny kislorod dasayar. Yéne, her bir gérniisdaki
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haywanyn 6zbolusly, ayratyn gurlugy we hasiyetleri taydan basga
haywanlaryn gemoglobininden tapawutlanyan gemoglobini bar.

Beloklaryn yokary derejede kopdurli bolup bilsini dasundirip
bermek Ugin beloklardaky aminokislotalaryri duzumini, aminokis-
lota halkalarynyn sanyny, polipeptid zynjyrynda nobatlagsyp barys
tertibi taydan bir-birinden tapawutlanyandygyny hasaba almaly.

Bir aminokislotanyn ululygy 0,35-0,37 nm-e denligini hasa-
ba alyan bolsak, gornusi yaly, birnage yuz aminokislota galynd-
ysyndan ybarat belok makromolekulasynyn uzynlygy birnace
onlarca nanometrlere yetmegi mimkindi. Yéne belok mole-
kulalarynyni olcegleri ep-esli kici. Olardan kabirlerinifi diametri
5-7 nm gelyan sarjagazlar gornusinde bolyar. Belogyn polipeptid
zynjyry malim bir kanunalayyklyk esasynda towlanan, malim bir
gornusde toplanan. Belok molekulasynyn gurlusyny doly dusundi-
rip bermek ugin onun birlenji, ikilenji, Gg¢lenji gurluslaryny bilmeli.
Bulardan birinjisi i yonekeyi polipeptid zynjyry, yagny peptid
baglanysyklary bilen 6zara baglanan aminokislotalar zynjyryndan
ybaratdyr. Bu gurlusa belogyn birlenji gurlusy diyilyar. Birlenji
gurlusda aminokislotalar 6zara peptid baglanysygy arkaly birlesen
bolyar. Polipeptid zynjyry koplen¢ doly we bodlekleyin spiral bolup
towlanyar. Bu — belogyn ikilenji gurlusydyr. Munda aminokislo-
ta radikallary spiralyri dasarsynda galyar. Spiral sargylary dykyz
bolup yerlesyar. Bir gezek towlanan spiralda duran NH-topar-
lary bilen gonsy sargydaky CO-toparynyn arasynda wodorod
baglanysyklary emele gelyar. Wodorod baglanysyklary kowalent
baglanysyklara garanda ep-esli bog, yone olar 6ran kop gayta-
lanyar su sebapli berk baglanysyk emele getiryar. Ikilenji gurlugly
beloklara keratin, kollagen mysal bolip biler.

Polipeptid spiraly yene rejelenip baryar. Ol her bir belokda
malim yagdayda, O0zbolusly saralyar. Netijede ig¢lenji gurlusy
diyilyan sekil emele gelyar. Aminokislota radikallarynyn arasynda
emele gelyan gidrofob baglanysyklar Gglenji gurlusy saklap duryar.
Uclenji gurlusly beloga myssa belogy — mioglobin mysaldyr. Ikileniji



[ 68 | YASAYYS PROSESLERININ HIMIKI ESASLARY [ mBoLom |

we Uclenji gurluglarynn emele gelmeginde wodorod, ionly, disulfid,
gidrofob baglanysyklar méhim rol oynayar. Belogyn dértlenji gur-
lusy — birnacge polipeptid zynjyryndan gurlan ¢ylsyrymly beloklar-
da bolyar. Bu zynjyrlar gidrofob, ionly, wodorod baglanysyklar
arkaly birlesen. Gursaw sertine garap bu bodlekler gosulyp (asso-
sasiya) ya-da bolunip (dissosasiya) duryar. Muna gemoglobin mysal
bolyar (64-nji sahypadaky 21-nji surat).

Belok basga polimer krahmaldan nahili tapawutlanyar?
Aminokislotalaryn ululygy ortagca nacge bolyar?

Belogyn gurluslary nahili gérnuglere bolinyar?
Ikilenji we Uglenji gurluslaryri emele gelmeginde
haysy baglanysyklar méhim ahmiyete eye?

N~

Asakda berlen aminokislotalar nahili toparlara
(gosmacga edebiyatlardan peydalanyp) degisliligini
jubutlap gorkezin.

Glisin, alanin
Aspartat, asparagin
Lizim, arginin
Fenilalanin, tirozin
Gistidin, triptofan

Dikarbon kislotalary
Iminokislotalar
Monoaminokarbon kislotalary
Aromatik aminokislotalar
Geterosiklik aminokislotalar

o|loa|rlw|N|r
>m(OfO|w|>

Prolin, oksiprolin Diamonikislotalar
1- | 2- | 3 4- | 5- | 6

26- §. Beloklaryn hasiyetleri. Sada we ¢gylsyrymly beloklar I

Janly organizmlerin oyjuginden durli beloklar bolunip alnan we
owrenilen. Beloklar kdpdurli fiziki we himiki hasiyetlere eye. Seyle
koépdurli hasiyetler olaryni dizumindaki aminokislotalara bagly. Be-
logyn mohum hasiyetlerinden biri onuin molekulyar massasynyn
oran yokary bolmagydyr. Munun esasy sebabi belogyn diziminde
oran kop aminokislotalaryin bolmagydyr. Aminokislotalaryn or-
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taca molekulyar agyrlygy takmynan 138-e den bolyar. Olar 6zara
peptid baglanysygyny emele getirip birlesende bir molekula suw
bolunip ¢gykanlygy sebapli olaryii molekulyar agyrlygyny 120 diyip
kabul etmek mumkin. Ortaga 300 sany aminokislotadan ybarat
belok molekulasynyri molekulyar agyrlygy 300x120=36000-e den
bolyar. Beloklaryn hasiyetleri kdpdurladir. Mysal Ugin, suwda umu-
man eremeyan beloklar, suwda arsat ereyan beloklar hem bar.
Durli tasirlere ¢gydamly, ahmiyetsiz tasirlerden, meselem, guyg¢suz
yagtylygyn ya-da kabir ahmiyetsiz mehaniki tasirden Uytgeyan be-
loklar hem bar. Yéne ahli yagdaylarda beloklaryn hasiyetleri bilen
strukturasy onun yerine yetiryan funksiyasyna layyk gelyan bolyar.
Janly organizmlerinn duziminde dugyan beloklar iki hili: sGyum
sekilli we togalak ya-da yumurtga sekilli bolyar. StUyum sekilli be-
loklara haywanlaryn yunundaki, adamyn sagyndaky, myssasynda-
ky we yupek gurcugynyn sapagyndaky beloklar giryar. Myssalaryn
duzumindaki beloklar yygrylmak we suynmek hasiyetine eye bo-
lup, hereketi Upjun edyar. Togalak beloklara bolsa dyjukdaki erey-
ji beloklar mysal bolyar. Bulara képleng katalizatorlyk wezipesini
yerine yetiryan beloklar we gandaky gemoglobin beloklary giryar.
Yokary derejede aktiw, gurlusy arisat Gytgeyan beloklar kata-
lizatorlyk wezipesini yerine yetiryar, sunun bilen birlikde dagky
gursawdan gelyan signallary kabul edip alyar we dyjuge gegiryar.
Belok molekulasy suwda mayda boélejiklere bolunip, kolloid
ergin emele getiryar. Onun tebigy halaty durli duzlaryfi ergininin
tasirinde Uytgeyar. Belogyn halatynyn seyle lUytgemegine dena-
turasiya diyilyar. Netijede belogynn molekulasynyn sekli, biologik
hasiyetleri we funksiyasy uytgeyar, ereme ayratynlygy yogalyar.
Denaturasiya yokary temperaturada, sdohlelenmede, agyr metal-
larda, engeme organiki maddalarda, guycli mineral kislotalaryn
tasirinde bolyar. Belogyn denaturasiya hadysasy hemma malim
¢unki yumurtganyn icindaki dury suwuklyk gyzdyrylanda gaty
we dury bolmadyk halata geg¢yandigi malim. Eger tasir ediji sert
daslasdyrylsa we belok Ugin amatly sert doredilse, denaturasiya
ducar bolan belok tebigy natiw halatyny dikeltmegi mumkin. Bu
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hadysa renaturasiya (natiw halata gaytmagy) diyilyar. Yéne dena-
turasiya ducgar bolan yumurtga belogy renaturasiyalanmayar.

Sada we ¢ylsyrymly beloklar. Oyjlgin dizimindaki &ahli
beloklar iki uly topara: sada we gylsyrymly beloklara bdlunyar.
Sada beloklar difnie aminokislotalardan ybarat bolyar. Sada be-
loklar suwda ya-da basga erginlerde eremek ayratynlygyna garap
bir-birinden tapawutlanyar. Arassa distillirlenen suwda ereyan
beloklar albuminler diylip atlandyrylyar. Yumurtga belogy, bug-
day we nohut beloklary albuminlere mysal bolyar. Nahar duz-
ynyn guyg¢suz ergininde ereyan beloklara globulinler diyilyar.
Ganyn duzumindaki beloklar we kdp 6sumlik beloklary globulin-
lerinn wekilleridir. Janly organizmlerin oyjuklerinde yene spirtlerde,
guygsuz asgar erginlerde ereyan sada beloklar hem bar.

Cylsyrymly beloklaryn duzimindaki basga belok bolmadyk
birlesmelerin hasiyetine garap, nukleoproteine, hromoproteine, lipo-
proteine we basgalara bolinyar. Hromoproteinler renkli beloklar bo-
lup, janly organizmlerde kdép yayran. Gandaky gemoglobin belogy
hromoproteinlere giryar, onuni duziminde demir atomy bar. Nukleo-
proteinler belok we nuklein kislotalaryn birikmeginden emele gelen
cylsyrymly birlesmelerdir. Olar ahli janly organizmlerifn diziminde
dusyar we yadro hem-de sitoplazmanyn ayrylmaz bodlegi hasap-
lanyar.

Beloklaryft méhim hasiyetleri name bilen bagly?
Beloklar nahili sekillerde dusyar?
Belok denaturasiyasy diyip nama aydylyar?

wn =

Hromoproteinler, lipoproteinler we glikoproteinler haysy
maddalardan gurlanlygyny dasutndirin.
Asakdaky meselanin ¢ézuwini hasaplap tapyn.

Cak edelin, eger ribonukleaza fermentininn diziminde 124 amino-
kislota bolsa, bu fermentifi molekulyar massasy naga dendigini we pep-
tid baglanysyklaryn nace boljakdygyny hasaplap tapyn.



[ wmeoLom | YASAYYS PROSESLERININ HIMIKI ESASLARY [ 71 |

27- §. Beloklaryn funksiyasy .

Oyjukde beloklar durli funksiyalary yerine yetiryar.

Gurlusyk funksiyasy — beloklar oyjugin we onun orga-
noidlerinin membranasyny hem-de membranasyz organoidleri al-
makda gatnagyar. Belok membrananyn ayrylmaz bolegidir.

Beloklara mahsus bolan méhum ayratynlyklardan biri katali-
zatorlyk funksiyasydyr. Oyjiik katalizatorlaryna adatda fermentler
diyilyar. Oyjikde gegyan madda calsygyny fermentler Gpjun edip
beryar. Ahli fermentler belok tebigata eye bolup 6yjugifi éziinde
sintezlenyar. Oyjugin igcinde fermentler bir wagtyn 6zinde yiz-
lerce munlerce reaksiyalary caltlandyryar. Oyjikdéki her bir reak-
siyanyi gecmegi Ugin kabir ferment gerek bolyar. Yagny her bir
ferment ayratyn birlesma saylap tasir etmek ayratynlygyna eye.

Signal funksiyasy — 0Oyjlugin membranasynyn Ustki bdlegin-
de Ozunin uglenji strukturasyny dasky gursawyn faktorlarynyn ta-
sirinde uUytgedip bilyan belok (radopsin) molekulalary yerlesyar.
Dasky gursawdan signallary kabul etmek we oyjuge habar berip
durmak belok strukturalarynyn uytgemegi arkaly amala asgyar.

Hereket funksiyasy — yokary derejeli haywanlaryn oy-
jukleri Ugin zerur bolan hereketlerinin hemme gornusleri, yonekey
haywanlarda kipriklerifi yrgyldysy, zgutiklerifi hereketlenisi mahsus
yygarylyjy beloklaryn isi sebapli amala agyar.

Transport funksiyasy — bu beloklaryn 6zine himiki ele-
mentleri ya-da biologik aktiw maddalary birikdirip almagy we kop-
durli dokumalara hem-de organlara yetirip bermegidir. Eritrositin
duzumindaki gemoglobin belogy kislorody birikdirip alyp ahli do-
kumalara we organlara dasap beryar, organlaryn isi netijesinde
emele gelen komurturgy gazyny oykene getiryar.

Gorag funksiyasy — organizme yat bdlejikler, beloklar ya-da
mikroorganizmler gegende leykositlerden antitelo we antitoksinler
islenip olara gargy goresyar. Antitelolaryn we antitoksinlerin ta-
sirinde immunitet emele gelyar.
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Atiyaclyk funksiyasy — kabir beloklar siiyt, yumurtga, 6sim-
lik danelerinde atiyaclyk halatda toplanyp embrion, duwlngek Ugin
iymit hokmunde sarp bolyar.

Energetik funksiyasy — beloklar méhim energiya gesme-
si hemdir. 1 g belok kislorodyn tasirinde doly darganda 17,6 kJ
energiya bolunip ¢ykyar.

Beloklar gormon wezipesini hem yerine yetiryar. Meselem,
insulin gormony belok tebigatyna eye bolup, ganda glyukozanyn
mukdaryna gozeggcilik edip duryar. Umuman janly organizmlere
mahsus bolan ahli wezipeleri yerine yetirmek belogyn molekula-
lary tarapyndan amala asyrylyar.

Oyjukde beloklar nahili funksiyalary yerine yetiryar?
Belogyn katalizator funksiyasy ndmeden ybarat?
Beloklaryn transport funksiyasyny disundiriri.
Asakdaky meselanin jogabyny hasaplap tapyn.

Eger 15—16 yasly okuwgynyn bir gije gtindizdaki iyen iymitinin dizu-
minde 100 gram belok, 95 gram yag, 400 gram uglewod bolsa, bu muk-
dardaky belogyn, yagyn we uglewodyn dargamagy netijesinde biomole-
kulalardan (a), biopolimerlerden (b) nace kkal we nacge kJ energiya eme-
le gelyandigini anyklan.

28- §. Nuklein kislotalary .

“Nuklein kislotalary” diyen adalga latynca “nukleus”, yagny
yadro s6zunden alnan. Nuklein kislotalary birinji gezek 1869-njy
yylda swesariyaly wra¢c F.Miger tarapyndan leykositlerifi yadrosyn-
dan tapylypdyr. Nuklein kislotalary iki hil bolyar: DNK — dezoksiri-
bonuklein kislotasy we RNK — ribonuklein kislotasy.

DNK esasan oyjugin yadrosynda, sonun yaly-da mitohon-
driyanyn we plastidalaryrn diziminde dusyar. RNK bolsa yadro,
sitoplazmanyn, mitohondriyanyn, plastidanyn we ribosomalaryn
dizuminde dusgyar.
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Nuklein kislotalarynynn biologik ahmiyeti innan uly. Olar oy-
juk beloklarynyn sintezlenmeginde, nesil yzarlayjy maglumatlaryn
nesilden-nesle gegmeginde mohum rol oynayar. DNK-daky nesil
yzarlayjy maglumatyn berilmegi sebapli nesiller 6z ata-enesine-
menzes bolyar.

DNK. Anli dyjukler — haywanlaryn we dstmlikleriin éyjiklerinde
nesil yzarlayjy maglumaty saklayan gurlus roluny DNK yerine ye-
tiryar. DNK organiki birlesmelerini iginde strukturasy taydan 6zbo-
lugly gurlan birlegsmedir. DNK gosa spiral. DNK molekulasy bir-biri-
nin dasynda spiral bolup towlanan iki zynjyrdan ybaratdygy 22-niji
suratda gorkezilen. DNK gosa spiralynyn arasyndaky aralyk 2 nm
tdwereginde bolyar. Onun uzynlygy bolsa birndge on mun hatda
birndce yuz mun nanometre yetmegi mumkin. DNK spiralyndaky
gonsy nukleotidlerifi arasyndaky aralyk 0,34 nm-e den bolyar.

Her bir DNK molekulasy polimer bolup, onui monomerleri
nukleotidlerdir. Nukleotid duzumi U¢ madda: azotly esasdan, ugle-
woddan (dezoksiriboza) we fosfat kislotasynyn galyndysyndan
ybarat himiki birlesmedir. DNK molekulasy dort hili nukleotidlerin
birlesmeginden emele gelen. Nukleotidler bir-birinden dine azot-
ly esasy bilen tapawutlanyar. Nukleotidlerii adynyn duzumindaki
azotly esasyn ady bilen atlandyrylyar. Sona géra olar: adeninli
azotly esas adenin (A) nukleotid, guaninli (G), timinli (T) nukleo-
tid we sitozinli (C) nukleotid diyip atlandyrylyar. Ululyklary taydan
A-G -a T-C -a den bolyar. Her bir nukleotidlerifi ortaga molekulyar
massasy 345-e den. DNK gosa spiral, onun gosa spiraly emele
gelmeginde DNK sapaklarynyn bir-birine goéra nahili yerlesendigi-
ne we olary nahili guygler baglap duryandygyna garap gecelin.

DNK gosa spiralynyn sekillenmeginde nukleotidlerinn arasynda-
ky komplementarlyk (latynga “komplement” — doldurmak s6zlnden
alnan) esasy ahmiyete eye. A (adenin) hemige T (timine), G (gua-
nine) hemise C (sitozine) komplementar. Eger DNK-nyn bir zynjy-
rynda A(adenin) bolsa hemige ikinji zynjyrda T (timin), bir zynjyr-
da G (guanin) bolsa, onun garsysynda hemise C (sitozin) bolyar.
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m DNK molekulasynyri gurlusy:
G — guanin; C — sitozin; A — adenin; T — timin.

Nukleotidler difie seydip yer alanda, gosa spiralyn arasynda-
ky aralyk butin DNK boyuncga birmerizes bolmagy upjun edilyar
we garsylykly duran nukleotidlerinn arasynda 6ran kdp wodorod
baglanysyklar emele gelyar. A (adenin) bilen T (timin) arasynda
iki, G (guanin) bilen C (sitozin) arasynda U¢ wodorod baglanysygy
bolyar. Sonun UGgin hem hemise adenin timine, guanin sitozine
komplementar bolyar (22-nji surat).

DNK-nyn gurlusyny amerikan biology J.Uotson we irlis fizigi
F.Krik tarapyndan 1953-nji yylda acgys edilen.

RNK. RNK molekulasy hem DNK molekulasy yaly polinukleo-
tid zynjyrdyr, yone DNK-dan tapawutlanyp, RNK molekulasy bir
zynjyrly bolyar. Edil DNK-daky yaly, RNK strukturasy hem dort hili
nukleotidlerin nobatlagsmagy bilen emele gelyar, ydone RNK nuk-
leotidlerinin duzumi DNK nukleotidlerinden biraz tapawutlanyar,
yagny RNK-daky uglewod dezoksiriboza dal, eysem ribozadyr, ri-
bonuklein kislota diyen s6z hem RNK uglewodyndan gelip ¢ykan.
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RNK-da timininn azotly esasynyn deregine gurlusy boyunca ona
yakyn bolan urasil (U) diyilyan esas giryar.

Oyjikde RNK-nyfi birnage goérnisi bolyar. Olaryi hemmesi be-
lok sintezinde gatnasyar. Birinji gorntsi — transport RNK (t-RNK)dyr.
t-RNK aminokislotalary 6zune birikdirip alyp, belok sintezlenyan yere
dasap beryar. Ikinji gornisi — informasion RNK (i-RNK)dyr. i-RNK-
nyn wezipesi DNK-daky belogyn birlenji strukturasy baradaky in-
formasiyany belok sintezlenyan yere — ribosoma gegiryar. Uclnji
gornusi — ribosom RNK (r-RNK)dyr. r-RNK ribosomanyn diziminde
bolup, onun wezipesi belok molekulasyny yygmakdyr.

ATF. Organizmdaki her bir dyjugin duzuminde adenozintri-
fosfat (ATF) bolyar. ATF hem himiki gurlusy taydan nukleotidler
hataryna giryar. Her bir nukleotidde bolsy yaly, ATF-de hem azot
esasy (adenin), uglewod (riboza) we fosfat kislota galyndy bolyar.
ATF-da adatdaky nukleotidlerden tapawutlylykda bir fosfat kis-
lotasynyn galyndysynyn yerine Ug¢ fosfat kislotasynyn galyndy-
sy bolyar. Eger bu ¢ylsyrymly birlesmanin diziminden bir fosfat
kislotasynyn galyndysy bollnip ¢gyksa adenozindifosfat (ADF), iki
fosfat kislotasynyn galyndysy bdllnip ¢yksa, adenozinmonofosfat
(AMF) emele gelyar. Ug fosfat kislotasyny saklayan (ATF) mole-
kulasy it kop energiya eyedir. Sonun Ucin ol makroergik birlesme
diyip atlandyrylyar.

ATF duzumindaki bir fosfat kislotasynyn bdlunip ¢gykmagy 40
kJ energiyanyn ¢ykmagyna mumkingilik beryar.

ATF molekulasynda energiya bay baglanysyklaryn bolmagy
oyjugin kigi bir boleginde uly mukdardaky energiyany toplamaga
we ony zerurlyga garap ulanmaga mumkingilik déredyar. ATF 0Oy-
jugin mahsus organoidleri mitohondriyalarda sintezlenyar.

ATF oyjukdaki energiya calsygynda esasy rol oynayar. Ol
islendik oyjuk funksiyasyny energiya bilen Upjun edip beryan
gonuden-goni gesmedir. Organizmiin hereketlenisi we onda
gecyan ahli prosesler ATF-yin dargamagy netijesinde emele
gelyan energiyanyn hasabyna amala agyar.
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1. Nuklein kislotalary birinji bolup haysy alym acgypdyr?
2.| Nuklein kislotalarynyn nahili gérnasleri bar?
3.| DNK hem-de RNK-nyn menzeslik we tapawutly tarapla-
ryny disundirip berin.
Mysallary yerine yetirin:

1. DNK-nyfi sag zynjyryndaky nukleotidlerifi yzygiderligi
CTATAGTAA--CAA bolsa, ¢ep zynjyrdan transkripsiya esasynda emele
gelen belok fragmentindaki aminokislotalaryn yzygiderligini tapyn.

2. DNK fragmentinin bir zynjyryndaky nukleotidler yzygiderligi:
GGTACGATGTCAAGAdan ybarat. Bu zynjyrda kodlanan belogyn
birlenji strukturasyny tapyn.

29- §. 4-nji laboratoriya isi

Amilazanyn krahmala tasiri H

Isin maksady. Amilazanyn krahmala tasirini 6wrenmek.

Gerekli enjamlar. Probirka, suw, yod, ddne maysasy.

Amilaza fermenti krahmaly sekere cenli dargadyar. Amilaza fer-
menti gogeryan danelerin diziminde we adam sulekeyinde koép
bolyar. Sonun Ugin ferment siresini gégeryan dane maysalaryn-
dan (semenini yada salyn) ya-da sulekeyden tayyarlamak mumkin.
Munun Gg¢in agzy bir-iki owurt suw bilen gowy caykayarys, son bir
owurt suwy 2—3 minudynn dowamynda agyzda saklap durulyar we
bos stakana salynyar. Su yol bilen tayyarlanan sulekey ergini amila-
za fermentinin siresi hasaplanyar. Tejribe Ucin yene yodun 1 %-li we
krahmalyn 0,5 %-li ergini tayyarlanyar.

Isin gidisi. 1. Iki gury probirka alyarys. 2. Birinji probirka 1-2
ml suw we 1-2 ml krahmal ergini guyulyar we gowy garylyar. Onun
Ustine 1 damja yod damdyrylyar. Gok renk emele gelyar. 3. Ikinji
probirka 1—2 ml amilaza fermentinin siresinden we 1-2 ml krahmal
ergininden guyup, 5 minut gegenden son 1 damja yod damdyrylyar.
Sonda probirkada goék renk dal-de, gyzgylt ya-da sary rerk peyda
bolar. Bu krahmalyn fermentin tasirinde dargandygyny goérkezyar.
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CALSYGY

OYJUKLERDE MADDA WE ENERGIYA H

30- §. Madda calsygy I

Janly organizmlerin duzumindaki durli-durli himiki mad-
dalar kopdurli reaksiyalar netijesinde hemiselik yagdayda uyt-
gap duryar. Bu proses madda calsygy ya-da metabolizm
diylip atlandyrylyar. Madda cgalsygy janly organizmin yasaysyny,
ulalysyny, o6susini, kopelisini we dasky gursaw bilen hemige
aragatnasykda bolmagyny upjun edyar. Bu bolsa janly organizm-
lerin 6z-6zUni tazelemage, 6zune menzes nesil galdyrmaga ge-
tiryar, olarynn yasamagy ugin zerur sert hasaplanyar.

Madda calsygy prosesinde janly organizm dasky gursaw-
dan dirli maddalary kabul edyar. Yasayys hadysalary esasan
madda calsygy sebapli yluze ¢ykyar. Madda calsygy bir-birine
garsylykly, yone 6zara baglanan iki prosesi 0z icine alyar. Bular
assimilyasiya (anabolizm, plastik calysyk) we dissimilyasiya
(katabolizm, energetik calysyk) reaksiyalaryndan ybarat. Madda
calsygy organizmde iki gurlusygy we energetik funksiyalary yerine
yetiryar.

Plastik calsyk (anabolizm). Anabolizm prosesinde janly or-
ganizmlerde maddalaryn emele gelsi, yagny sintezlenme prose-
si bolyar. Munda organizm dasky gursawdan durli maddalary
kabul edyar we olary 6zlesdiryar. Adamyn iyyan bir gunluk iymi-
tinin energiyasy — 3000 kkal-a den. Bu o6zlesdirilen dnumler oy-
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jukde gegyan sintezlenme reaksiyalary ug¢in onum hokmunde
sarp bolyar. Oyjikde beloklar, uglewodlar, lipidler, nuklein kis-
lotalary sintezlenyar. Ayratynam, o0syan oOyjuklerde assimilyasiya
reaksiyalary calt gecyar. Yéne doly sekillenip bolan éyjiiklerde-de
hemige sarp bolan organiki maddalaryin ornuna tazeleri sintez-
lenip duryar. Oyjiukde gegyan maddalaryn sintezlanme prosesi
biologik sintez ya-da gysgaca aydanda biosintez diylip atlandy-
rylyar. Ahli biosintez reaksiyalary energiyanyn sindiriimegi bilen
amala agyar. Oyjukde gegyan belok, uglewod, lipid we nuklein kis-
lota yalylaryn sintezi plastik ¢alsyga mysaldyr. Biosintez reaksiyala-
rynyn jemi plastik gcalsyk ya-da assimilyasiya diylip atlandyrylyar.
Fermentlerin kdbmeginde yodnekey kici molekulaly maddalardan
cylsyrymly yokary molekulaly birlesmeler: aminokislotalardan be-
loklar, monosaharidlerden bolsa g¢gylsyrymly uglewodlar emele
gelyar. Azotly esaslary bolsa nukleotidleri almakda gatnasyar we
olardan nuklein kislotalary sekillenyar. Edil su tertipde ydnekey
asetat kislotalaryndan ¢ylsyrymly yag kislotalary peyda bolyar.
Olar gliserin maddasy bilen reaksiya girisip yaglary emele ge-
tiryar. Biosintetik reaksiyalar her bir indiwide we gornuse mahsus
bolan ayratynlyklar esasynda tapawutlanyp duryar. Netijede belok
— fermentlerin kdmeginde emele gelyan iri organiki molekulalaryn
gurlugsy DNK duzumindaki nukleotidlerinh yzygiderligi bilen anyk-
lanyar. Bu bolsa 6z nobatynda su oyjugin genler toplumy genotip
bilen bagly.

Emele gelen maddalar 6sus prosesinde Oyjuk we olaryn or-
ganoidlerini almak hem-de sarplanan ya-da dargan molekulalary
dikeltmek ugin ulanylyar.

Anli sintez (emele getiryén) reaksiyalary energiyanyn sifime-
gi arkaly bolup gegyar. Dargama reaksiyalarynda bolsa tersine,
energiya bolunip ¢ykyar.

Energetik calsyk (katabolizm). Oyjikde gecyan dar-
gama prosesi dissimilyasiya, katabolizm diyip hem atlandyrylyar.
Bu prosesde maddalarynn dargamagy, yagny beloklary amino-
kislotalara, krahmal glyukoza, yaglar yag kislotasyna we gliserine
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c¢enli dargayar. Dissimilyasiya prosesinde energiya bollinyar. Bu
reaksiyalaryn biologik ahmiyeti sundan ybarat, yagny olar dyjugi
energiya bilen upjun edyar. Islendik hereket, plastik calsyk prose-
si energiya sarpy bilen amala agyar.

Dargama reaksiyalarynyn jemine dyjukde energiya calsygy
ya-da dissimilyasiya diyilyar. Dissimilyasiya assimilyasiya garsy-
lykly yone 6zara ayrylmaz bagly bolan proseslerdir. Cunki islendik
assimilyasiya reaksiyalary U¢in energiya sarplanmaly, bu energiya
bolsa dissimilyasiya reaksiyalary netijesinde emele gelyar.

Plastik we energetik calsyk sebapli dyjugin yasaysy sakla-
nyp galyar, onun ulalmagy, 6susi we wezipelerini amala asyrma-
gy yuze gykyar. Janly oyjuk agyk sistemadyr, ¢cunki oyjuk bilen
dasky gursawyn arasynda madda bilen energiya dyngysyz calsyp
duryar.

Metobolizm diyende namani diastnyarsiniz?

Madda c¢alsygyny nahili gérnuslere boélmek mimkin?
Plastik galsyk barada maglumat berin.

Energetik calsyk barada aydyp berin.

31- §. Energiya calsygy .

Energiya calsygy (dissimilyasiya) prosesinde janly organizm-
lerde maddalaryii dargamagy bolup gecgyar. Bu assimilyasiyanyn
tersidir. Yokary molekulaly birlesmelerii dargamagy energiya
bdlunip ¢ykmagy bilen gegyar. Sonun ugin energiya ¢alsygy pro-
sesine dissimilyasiya diylip hem aydylyar.

Janly organizmlerde bolup geg¢yan ahli méhum proseslerden
biri, olaryn aerob, yagny kislorodly dem almagydyr. Bu prosesde
kislorodyn kdmeginde ¢ylsyrymly organiki birlesmeler oksidlen-
megi sebapli kop mukdarda energiya bolunip ¢ykyar. Bu proses
haywan organizmlerinde mahsus dem alys ulgamy arkaly amala
asyrylyar. Osumliklerde bolsa mahsus dem alys organlary bol-
mayar. Olar dokumalar we dyjukler arkaly dem alyar.




[ 80 | MADDA CALSYGY — METABOLIZM [ wsoom |

lymit maddalarda toplanan himiki energiya organiki birlesme-
lerin  molekulasyndaky atomlary baglayan durli kowalent
baglanysyklarda jemlenen bolyar. Bir molekula, yagny 180 g glyu-
kozanyn C, H, O atomlarynyn arasyndaky baglanysyklarda top-
lanan energiya mukdary 2800 kJ -a den. Fermentlerifi kdbmeginde
dargayan glyukozadaky energiya basgancgaklayyn bolinyar

CMH,,0O,+ 60, > 6CO,+ 6H,0 + 2800 kJ.

lymit maddalardan bdlunip ¢ykan energiyanyn bir bolegi yyly-
lyk energiyasy hokmunde oyjukden dasky gursawa gykyar. Bas-
ga bolegi bolsa adenozintrifosfat (ATF)-yn energiya bay fosfat
baglanysyklarynda toplanyar.

Oyjikde gecgyan ahli prosesler: dyjugifi ballnisini, myssalaryn
yygrylmagyny, maddalaryi membaranalar arkaly aktiw ge¢cmegini,
nerw impulslarynyn nerw damarlar boyunga gecirilmegini we bas-
galary energiya bilen Upjun etmek ATF arkaly amala asyrylyar.

ATF oyjukdaki energiya calsygynda esasy rol oynayar. Ol is-
lendik oOyjugin funksiyasyny energiya bilen Gpjun edip beryan
gonuden-goni gesmedir. Hereketlenme, biosintez we baggalar — oy-
juk aktiwliginin islendik gornusi ATF reaksiyasy netijesinde bolunip
cykyan energiyanyn hasabyna gecyar. Yone 6yjukdaki ATF gory
ongakly kop dal. Mysal ugin, myssadaky ATF gory myssanyn 20—
30 gezek yygrylmagyna yetydr. Yéne myssa sagatlap islemegi we
mun gezeklap yygrylmagy mumkin. Sonun dg¢in hem oyjukde ATF
hemise dargap durmagy bilen birlikde ol dyngysyz sintezlenip dur-
malydyr. Oyjukdaki uglewodlar, lipidler we basga organiki madda-
laryn dargamagy netijesinde bolunip ¢ykyan energiyadan sarplanan
ATF ornuny doldurmak Ugin peydalanylyar.

Tiz yerine yetiriimegi talap edilyan gysga modhletli hereket-
de, meselem, gysga aralyklara ylgan wagtynda, myssalaryn yyg-
rylmasy dine olardaky ATF-yn dargamagynyn hasabyna amala
agyar. Ylgama gutarandan son adam uludan dem alyar — ine sol
wagtda uglewodlaryn we beyleki maddalaryn kislorodyn tasirinde
dargap, oyjuklerdaki ATF gory dikelyar.
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Seylelikde, ATF — dyjugi energiya bilen Upjun etmegin yeke-
tak we uniwersal cesmesidir.
1.| Dissimilyasiya nahili proses hasaplanyar?

2.| ATF-yn himiki dGzimi haysy maddalardan ybarat?
3.| ATF esasan nirede sintezlenyar?

32-§. Energiya calsygynyn basgancaklary

Janly organizmlerin dyjuginde gegyan energiya calsygy prose-
sini U¢ basgangaga bolmek mumkin.

Birinji basgancak — tayyarlyk basgancgagy bolup, munda
uglewodlar, yaglar, beloklar, nuklein kislotalarynyn iri molekulalary
yonekey molekulalara dargayar. Mysal ucin, krahmal glyukoza
c¢enli, yaglar yag kislotasyna we gliserine c¢enli, beloklar amino-
kislotalara ¢enli dargayar. Bu basgancakda dargama netijesinde
emele gelen energiyanyn ahlisi yylylyk energiyasy hokmunde
dagky gursawa bolunip gykyar.

Ikinji basgancak — glikoliz, yagny kislorodsyz (anaerob)
dargama diyilyar. Adamyn, enceme haywanlarynn we mikroorga-
nizmlerin Oyjuginde esasy energiya ¢cesmesi glyukoza hasap-
lanyar. Glikoliz yzygider gelyan birnace fermentatiw reaksiyalaryn
jeminden ybaratdyr. Onun emele gelmeginde ondan artyk aralyk

reaksiyalar emele gelyar. Glikolizin umumy yygyndy derilemesini
asakdaky yaly goz onune getirmek mumkin:
CMH, O+ 2H,PO, + 2ADF = 2C,H,O, + 2ATF + 2H,0.

Glikoliz prosesinde kislorod gatnasmayanlygy reaksiya denle-
mesinden hem goérnup dur (sonun ugin hem kislorodsyz bas-
gancgak diylip atlandyrylyar). Glikolizde hemise H,PO, we ADF
gatnagyar. Su iki madda hemise oOyjukde bolyar, cunki dyjugin
yasaysy netijesinde olar hemise emele gelip duryar. Glikoliz pro-
sesinde glyukoza molekulasy dargap, iki molekula ATF we iki
molekula suyt kislotasynyn molekulalary emele gelyar. Netijede

6 — Biologiya, 9- sinf.
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200 kJ energiya bolunip ¢ykyar. Bu energiyanyn 60 % yylylyk
hékmunde bdlunyar, 40 % bolsa ATF hdkminde tygsytlanyar.

Glikoliz prosesi ahli haywan dyjuklerinde we kabir mikroorga-
nizmlerin Oyjuklerinde amala asyar. Spirtli jama hem glikoliz yaly
birnace fermentatiw reaksiyalaryn zynjyryndan ybarat. Spirtli ajama
netijesinde CO,, etil spirti, ATF we suw emele gelyar. Spirtli ajama-
da hem 200 kJ energiya we 2 molekula ATF emele gelyar. Spirtli
ajamanyn umumy reaksiya defilemesi asakdaky yaly:

CH,,0.+ 2H,PO, + 2ADF = 2C,H,OH + 2ATF + 2H,0 +2CO,.

6 12

Indi yonekey hasaplalyn, bir molekula glyukozanyn kislorod-
syz dargamagy netijesinde 200 kJ energiya emele gelyar. Bir
molekula ADF-yn ATF-a owrulmegine 40 kJ energiya ATFda
tygsytlanyar. Kislorodsyz dargama prosesinde 2 molekula ATF
emele gelyar. Seydip, 2 x 40 = 80 kJ emele gelyar. Yagny 80 kJ
energiya ATF-da tygsytlanyar. 120 kJ energiya yylylyk hokmunde
yayrayar.

Ucglinji basgancak — kislorodly (aerob) dargama, yagny doly
dargama hasaplanyar. Bu proses amala asmagy ugin kislorod
bolmalydyr. Aerob oksidlenme mitohondriyada amala asyar. Ae-
rob dargamanyn her bir aralyk basgangcagynda anaerob dargama
yaly energiya bolunyar. Emma bu basgancaklarda bolunip ¢gykyan
energiya mukdary anaerob dargamada bolunip ¢gykyan energiya
garanda ep-esli yokary bolyar. Netijede kislorodly dargama neti-
jesinde 2600 kJ energiya emele gelyar. Glikoliz netijesinde eme-
le gelen 2 molekula suyt kislotasy mitohondriyada kislorodyn ta-
sirinde darganda 36 molekula ATF emele gelyar. Seydip kislorodly
dargamanynn umumy reaksiya denlemesini asakdaky yaly yazmak
mumkin.

2C,H.O, + 60, + 36H,PO, + 36ADF = 6CO, + 36ATF + 42H,0.

Kislorodly dargamadan emele gelen 2600 kJ energiyanyn
44,6 % yylylyk hokmunde bolunyar, 55,4 % ATF-da toplanyar.

Kislorodly dargama basgancagynyn nahili ahmiyete eyedigi



[ weolom | MADDA GALSYGY — METABOLIZM [ 8 |

yokardaky reaksiya dernlemelerinden aydyn boldy. Bir molekula
glyukoza kislorodsyz dargasa 200 kJ energiya bolunip ¢yksa, kis-
lorodly dargamada bolsa 2600 kJ bdélunip ¢ykyar. Kislorodsyz dar-
gamada 2 molekula ATF kislorodly dargamada bolsa 36 molekula
ATF emele gelyar.

Glyukoza doly dargadylanda 2 + 36 = 38 ATF emele gelyar.
Seydip, 38 x 40 = 1520 kJ energiya ATF-da toplanyar. Glyukoza
doly dargadylanda 200 + 2600 = 2800 kJ emele gelyar.

Oyjugin yasaysynda koépleng seyle sertler ylize g¢ykyar, yag-
ny munda kislorodly dargamanyn amala asmagy kyn ya-da ama-
la asman galyar (kislorod yetismande, mitohondriyalar sikeslen-
ende). Seyle yagdaylarda dyjugin yasamagy ugin zerur bolan
ATF-y dine kislorodsyz prosesden peydalanylyar. Munun Ugin nor-
madaka garanda 20 esse kop glyukoza sarplamaly bolyar.

Energiya calsygy nahili basgancaklara bdlinyar?
Kislorodsyz dargamanyn manysy namede?

Kislorodly dargamanyn manysy nameden ybarat?
Glyukozanyn we ATF-yn molekulyar massasy naga den?

Meselani ¢o6zun. Dissimilyasiya prosesinde 2,5 molekula
glyukoza doly dargady. Sintezlenen ATF we emele gelen kémdur-
tursy gazynyn mukdaryny tapyn.

33- §. Oyjugin iymitlenisi

Anli janly organizmler dyjlklerinifi iymitlenme usulyna garap
iki uly topara: awtotroflara we geterotroflara bolunyar.

Awtotrof oyjlikler. Bu topar oyjukleri organiki maddalary or-
ganiki dal birlesmelerden (CO,, H,O we h.k) sintezlap bilyar.
Energiyasy kem su maddalardan oyjukler glyukozany, amino-
kislotalary son bolsa g¢ylsyrymlyrak birlesmeleri: ¢ylsyrymly ugle-
wodlary, belok yaly maddalary sintezleyar. Organiki birlesmeleri
organiki dal birlesmelerden sintez edip bilyan oyjukleri awtotrof
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oyjukler ya-da géniiden-géni awtotroflar diylip atlandyrylyar. Yer
yuzundaki esasy awtotroflar yasyl dsumliklerinn oyjukleridir. Mikro-
organizmlerin malim bir topary hem awtotrof yol bilen iymitlenyar.

Geterotrof oyjukler. Geterotorof dyjukler organiki dal mad-
dalardan organiki maddalary sintezlap bilmeyar. Seyle dyjukler
tayyar organiki maddalara zerurlyk duyyan oOyjukler geterotrof
oOyjlikler ya-da geterotrofilar diyip atlandyrylyar.

Fotosintez. GuUn sohlesinin tasirinde osumliklerii yasyl
yapraklarynda komurturgsy gazy bilen suwdan ¢ylsyrymly organi-
ki birlesmeleriii emele gelmegine fotosintez diyilyar. Osium-
liklerin fotosintez prosesi yer yuzinde gln energiyasyny organi-
ki birlesmelerin himiki energiyasyna owuryan yeke-tak serisde
hasaplanyar. Osumlikleriii kosmiki dhmiyeti-de ine sundadyr.
Bu prosesde emele gelyan organiki birlesmeler janly organizm-
ler Ggin iymit we energiya ¢esmesi bolup hyzmat edyar. Sunun
bilen birlikde fotosintez prosesi atmosferany erkin kislorod bilen
hem baylasdyryar. Fotosintez prosesini dwrenmek oba hojalyk
ekinlerinden bol hasyl almaga-da mumkingilik doredyar.

Yasyl dstimlikler fototrof organizmlerdir. Olar 8yjiikdaki hlo-
roplastlarda toplanan hlorofill pigmentinin kdmeginde yagtylyk
energiyasyny himiki energiya owuryan fotosintez prosesini amala
asyryar. Fotosintezii umumy reaksiya denlemesi asakdaky yaly:

6CO, +6H,0 = C_H_O_+ 60,.

Bu prosesde organiki dal maddalar — uglerod (1V)-oksidi we
suwdan energiya bay madda — glyukoza (C,H ,O,) emele gelyar.
Fotosintez yagtylyk we garankylyk basgancaklaryna bolunyar.

Fotosintezin yagtylyk basgancagy. Fotosintez kdp bas-
gancakly c¢ylsyrymly prosesdir. Ol hloroplastyn gorinyan yagty-
lyk sohlesi bilen yagtylandyrylmagyndan baslanyar. Foton hloro-
fill molekulasyna dusup, ony oyandyrylan yagdaya getiryar, onun
elektronlary yokary orbitalara bokup gegyar. Sona gora, elek-
tronlarynn molekulalardan Gzulmesi yenillesyar. Oyandyrylan elek-
tronlary biri dasayjy molekula gegyar we bu molekula ony alyp,
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membrananyn ikinji tarapyna gegyar. Hlorofillin molekulasy suwun
molekulasyndan elektron alyp, 6zunin elektron yitgisini dikeldyar.

Elektronlary yitirmek netijesinde suwun molekulalary proton-
lara we kislorodyf atomlaryna dargayar. Yagtylygyn tasirinde su-
wun dissosirlenmegi fotoliz diylip atlandyrylyar. Fotoliz netijesinde
emele gelen wodorod atomy organiki birlesmeler bilen guygsuz
baglanysyk emele getirip birlegsyar. Gidroksil ionlar, yagny OH- bol-
sa Ozunin elektronyny basga molekulalara beryar we erkin radikala
owrulyar. OH- radikallar 6zara bir-biri bilen reaksiya girisip suw we
molekula halyndaky O, -ni emele getiryar (23-nji surat).

40H — O, + 2H,0.

Fotosintez prosesinde bollunip ¢gykyan kislorod ¢cesmesi suw
hasaplanyar. Yagtylyk energiyasy fotolizden dasary ADF we fos-
fatdan kislorod gatnasmazdan ATF sintezi Ug¢in hem peydala-
nylyar. Bu proses oran netijeli bolup, su 6sumlik mitohondriyalar-

I. Yagtylygyn tasirinde su- IIl. Uglewod sintezi
wun dargamagy (fotoliz)

Yagtylyk & '. : | CO,

( H OH 40H—-2H0+0:

“HOH l'\@ Uglerod
i sikli
Hiorofilhga ©
v e
2
e
®
Il. ATF sintezi :
Fotosintezin | | Gararkylyk
shemasy. Yagtylyk basgancagy basgancagy

CsHi20s
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da sintezlenyan ATF-e garanda hloroplastlarda 30 esse kop
ATF sintezlenyar. Seyle yollar bilen fotosintezifi garankylyk bas-
gangcagynda gecgyan reaksiyalar ugin zerur bolan energiya top-
lanyar. Fotosintezin yagtylyk basgangcagynda u¢ mohum proses:
suw fotolizi netijesinde molekulyar kislorod we atomar wodorodyn
emele gelmegi we ATF sintezi amala asgyar.

Fotosintezin garankylyk basgancgagy. Fotosintezin sorky
reaksiyalary uglewodlaryrn emele gelmegi bilen bagly:

6CO, + 24H —» CH ,0,+ 6 H,O.

Bu proses yagtyda-da, garankyda-da amala asyanlygy Ugin
ona garankylyk basgancagy diyilyar. Fotosintezin garanky-
lyk basgancgagy yzygider gelyan birnace reaksiyalaryn jeminden
ybarat. Bu reaksiyalaryn netijesinde CO, we atomar wodoroddan
uglewodlar emele gelyar. Fotosintezin garankylyk reaksiyalary
ucin hloroplasta baslangy¢ maddalar we energiya dyngysyz gelip
duryar. Uglerod (IV)-oksidi yaprak dyjuklerine atmosfera howa-
syndan gegip duryar, wodorod atomy bolsa suwun fotolizi neti-
jesinde emele gelyar. Fotosintezin yagtylyk basgangagynda sin-
tezlenyan ATF uglewodlar sintezi Ugin energiya ¢gesmesi bolup
hyzmat edyar. Ine su maddalaryn tasirinde hloroplastda uglewod-
laryn sintezi amala agyar.

Seydip, fotosintez netijesinde yagtylyk energiyasy organi-
ki birlesmelerii duzimindaki himiki baglanysyklaryn energiyasyna
owrulyar.

Fotosintezin ahmiyeti. Fotosintez organiki birlesmeleri we
kislorody Upjun edyan yeke-tak cesmedir. Fotosintezin umumy
énimliligi 6réan yokary bolup, Yer yiiziindaki ésimlikler her yyl
oran kop uglerody ozlesdiryar. Netijede her yyl birnage milliard
tonna organiki maddalar sintezlenyar. Ostmliklerini yasyl yaprak-
lary olara dusyan gun energiyasynyn 1 goéterimini fotosintez Ugin
sarplayar. Fotosintezifn énumliligi yapraklarynn 1 m? meydanyna
sagadyna takmynan 1 g organiki maddany duzyar. 1 m? yaprak
tomusda bir gije gundizde takmynan 15-16 g organiki maddany
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emele getiryar. Osumlikleri yssyhanalarda emeli yagtylandyrys,
suw bilen Upjun edilmegi we basga sertlerni gowulandyrmak arka-
ly fotosintezif onumliligini artdyrmak mumkin.

Osumlik dyjukleri hem gije giindiz dem alyp, dasky gursawa
kémirtursy gazyny cykaryp duryar. Yone fotosintez netijesinde
O0sumlik oyjuginden bolunip ¢ykyan kislorodyn mukdary bir wagt-
da dowam edyan dem alys prosesinde alynyan kisloroddan 20-30
esse kop bolyar. Bu bolsa atmosfera howasynyn duzumindaki kis-
lorodyn hemise denagramlylykda bolmagyny upjun edyar.

1.] Janly organizmler iymitlenme goérnusine garap nahili
toparlara boélinyar?

2.| Fotosintez diyip nama aydylyar?

3.| Fotosintezin yagtylyk basgangagynda nahili prosesler
amala asyar?

4.| Fotosintezin gararnkylyk basgancagynda nahili prosesler
amala asyar?

Meselani ¢cozun
1. Nohut ésumliginif dyjuklerinde yagtylyk energiyasynyn hasabyna
glyukozanyn doly dargamagyndan 2356 molekula ATF sintezlenen bol-
sa, glyukozanyn dargamagynyn ikinji basgangcagynda 6sumlik éyjuginde
sintezlenen ATF-da toplanan energiyanyn mukdaryny (kJ) anyklan.

34- §. Hemosintez I

Duzuminde hlorofill pigmenti bolmadyk kabir bakteriyalar
hem organiki birlesmeleri almak ukybyna eye. Olar organiki dal
maddalarynn himiki reaksiyasy sebapli emele gelen energiyadan
organiki maddalary sintez etmek Ugin peydalanyar. Himiki reak-
siyalaryn energiyasyny emele gelyan organiki birlesmelerin hi-
miki energiyasyna owurmage hemosintez diyilyar. Bakteriyalar
esasan organiki dal maddalarynn oksidlenme reaksiyalaryndan
emele gelen energiyany organiki maddalary sintezlemage sarp
edyar. Bulara engceme mikroorganizmler: ammiagy azot kislotasy-



[ 88 | MADDA CALSYGY — METABOLIZM [ wsoom |

na owdryan nitrifikator bakteriyalar, iki walentli demri G¢ walent-
li demre owuryan demir bakteriyalary, kukurt wodorodyny kukurt
kislotasyna owuryan kukuart bakteriyalaryny mysal getirmek mim-
kin. Atmosferadaky azoty ozlesdiryan kabir eremeyan minerallary
oO0sumlik tarapyndan o6zlesdiryan sekillerine dwiryan hemosintetik
bakteriyalar tebigatda maddalaryn periodik aylanysynda mohum
ahmiyete eye.

Hemosintezi amala asyryan mikroorganizmlerden azot toplayan
we nitrifikasiyalayjy bakteriyalar i méhumi hasaplanyar. Olar Ugin
ammiagy azot kislotasyna c¢enli oksidlenme reaksiyasynyn ener-
giya gcesmesi bolup hyzmat edyar. Basga topary nitrit kislotasyny
oksidlap azot kislotasyna dwurmek reaksiyasyndan bolunip ¢ykyan
energiyadan peydalanyar. Yokarda aydyp gecilen mikroorganizmler,
ayratynam, azot toplayjy bakteriyalaryn roly éran uly. Olar hasyldar-
lygy artdyrmak tcin méhum ahmiyete eye, ¢cunki howada bolyan we
osumlikler 6zlesdirip bilmeyan azot ynha su bakteriyalaryn yasaysy
netijesinde 6sumlikler tarapyndan gowy oOzlesdirilyan azot birlesme-
lerine owdurlip berilyar.

1.| Hemosintez diyip nama aydylyar?
2.| Hemosintezleyji organizmlere mysallar getiriri.
3.| Hemosintezleyji organizmlerini tebigatdaky roly nahili?

35- §. Oyjiikde plastik galsyk

Biologik sintez reaksiyalarynyn toplumyna plastik ¢calsyk diyil-
yar. Madda cgalsygynda bu gornusin ady onun mazmuny bilen
bagly: dyjuk dasardan gelyan sada maddalaryn hasabyna 6zi Ugin
zerur bolan birlesmeleri emele getiryar. Asakda plastik ¢alsygyn
in méhum sekillerinden bolan DNK, RNK we beloklaryr biosintezi
bilen tansarys.

Oyjiikde DNK sintezi. DNK molekulasy iki zynjyrdan gurlan
gosa spiral bolany Ugin onun sintezi su gosa spiraly doretmek-
den ybarat. Bu zynjyrlar bir-birine doly komplementar we layyk,
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biri ikinjisini dolduryp duryar. DNK molekulasynyn sintezi onun
baslangy¢ gosa zynjyrynyn iki ayratyn zynjyrlara bolunmegine
we olaryn her birinin strukturasyna layyk ikinji zynjyryn doéredil-
megine esaslanan. DNK zynjyrlaryny bir-birinden ayyryan ayra-
tyn ferment bar bolup, bu ferment DNK molekulasynda yuwasdan
suysup, yzly-yzyna nukleotidlerin arasyndaky guy¢suz wodorod
baglanysyklaryny Uzyar. Bagga ferment bolsa her bir ayratyn zyn-
jyr boyunca hereketlenmek bilen kdne zynjyr nukleotidlere kom-
plementar bolan taze zynjyr nukleotidleri birikdiryar.

Diymek, taze sintezlenen DNK iki zynjyrly gibrid molekula bo-
lup, onun bir zynjyry koéne, ikinjisi bolsa tazedir. Bu prosesde bir
zynjyrdaky adeninifi A garsysynda ikinji zynjyrda timin T, guaninifi G
gargysynda sitozin C we tersine, yerlesyar. DNK molekulasynyn iki
ulis artmagyna DNK replikasiyasy diyilyar.

RNK-laryn sintezi, esasan yadroda, DNK molekulasyndaky
nukleotidler tertibi seklinde yazylan maglumaty i-RNK-a gogurip
alan yaly ge¢cmegi — transkripsiya diyip atlandyrylyar. DNK zynjy-
ry matrisasynyn esasynda RNK sintezlenme prosesde DNK-daky
nukleotidler hatary RNK-daky nukleotidler hatarynda gaytalanyar,
dine DNK-daky T (timin) ornuna U (urasil), dezoksiribozanyn or-
nuna riboza yerlegyar. DNK molekulalary éran uly, olarda yazylan
maglumat 6ran kop, RNK-lar DNK molekulasynyn Kigi bir bolegine
dogry gelyandigini nygtamak gerek. Bir DNK molekulasynda yuz-
lerce, munlerge i-RNK, t-RNK, r-RNK-lar sintezlenmegi mumkin.
Her bir i-RNK-daky maglumat i bolmanda bir belogyn molekula-
synyn sintezi ugin yeterlidir.

Genetik kod. Beloklaryn biologik wezipesi esasan aminokis-
lotalaryn belogyn molekulasyndaky orny, yagny olaryn yzygiderligi
bilen anyklanyar. Diymek, seyle molekulalaryn biosintezi érniinden
kesgitlenen plan boyunga amala asmalydyr. Seyle plan DNK mole-
kulasynda 4 hili nukleotidlerin kbmeginde yazylan bolup, ol belo-
gyn molekulasynyn nusgasy ya-da galyby diyilyar. 20 hili amino-
kislotanyri DNK molekulasyndaky 4 hil nukleotidlerinn kdmeginde
anladylmagy genetik kod diylip atlandyrylyar. Her bir aminokislota
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3 nukleotidin birikkmeginden emele gelen triplet kodun komeginde
anladylyar. Diymek, bir aminokislota 2 we ondan artyk kodun
kdmeginde arladylyar. Kodlaryfh umumy sany 64 (43= 4 x 4 x 4)
den. Sundan 3 kod belogyn sintezinifi baslanysyny we tamamlany-
syny anladyar UAA, UAG, UGA, olara terminator tripletler diyilyar.

20 aminokislotany anlatmak Ugin 61 tripletli koddan peydala-
nylyar. Elbetde, emele gelyan kombinasiyalaryn sany 64(43%) kod-
lanyan aminokislotalaryni sanyndan ep-esli kop, yone malim bolsy
yaly, 20 aminokislotadan 18 sanysy birden artyk 2, 3, 4 we 6 ko-
da bilen kodlanyp bilyar.

Genetik kod ahli janly organizmler Ggin uniwersaldyr. Diymek,
ol mikroorganizmlerden adama c¢enli birmenzegdir.

Belogyn sintezi. Belogyn biosintezi transkripsiya we translya-
siya basgancaklaryndan ybarat. Tanskripsiya basgang¢agy yadro-
da amala agyar. Munda DNK molekulasynyn bir zynjyrynyn bole-
gine komplementar i-RNK sintezlenyar. Informasion ribonuklein
kislotasy tripletlerinde belogyn gurlugy barada maglumat yazylyar.

Translyasiya prosesi ribosomalarda gecgyar. Belogyn bir-
lenji strukturasy baradaky i-RNK-da nukleotidler yzygiderli-
gi gornusinde yazylan maglumatyn aminokislotalar yzygiderli-
gi goérnusinde yluze c¢cykmagyna translyasiya diyilyar. Riboso-
mada translyasiya gecg¢yan bdleginin ululygy iki triplete dogry
gelyar. Ribosoma i-RNK boyunga surlup baryan wagtda ribo-
somanyn funksional merkezinde hemise iki triplet bolyar. Ribo-
soma i-RNK boyuncga tripletden triplete gecgip duryar, yone bir
tekiz gegmezden, saginip-saginip, “adimlap” gegyar. Bir trip-
let translyasiyasyny tamamlandan son, ol gonsy triplete bokup
gecgyar we biraz togtayar (24-nji surat).

Eger ribosamada i-RNK tripletine t-RNK-nyn tripleti komple-
mentar bolsa aminokislotalar belok zynjyryna peptid baglanysygy
emele getirip birlegyar. Ribosoma terminator triplete gecende
belok sintezi togtayar. Informasion RNK hem ribosomalardan
bélinyar (92-nji sahypadaky 25-nji surat).
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Yadro C{ﬁ

Transport- RNK
' @
2 @ Aminokislotalar

Informasion
RNK

POLIPEPTID
Zynjyr
(genotipi
anyklayar)

Belogyrn biosinteziniri shemasy.
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Transkripsiya we translyasiya prosesinde bir beloga dogry
gelyan DNK-nyn kici bir bolegine gen diyilyar. Ortaca belok
molekulasyny diuzmek uc¢in kép nukleotid zerur bolup, ol bir gen
hasaplanyar. Su geni dolandyryan bdlekler sebapli genifi uzynlygy
dine aminokislotalary kodlamak ugin zerur nukleotidlerinh sanyn-
dan artygrak bolyar.

Oyjikde gecyan prosesler 6éréan anyk dolandyrylmagy sebép-
li oyjukde molekulalar dine gerekli wagtda we mukdarda sintez-
lenyar. Bu prosesdaki islendik yalfiys belok sintezinifn bozulmagy-
na sebap bolyar. Netijede nesil yzarlayjy keseller gelip ¢gykyar,
sintezlenyan belogyn polipeptid zynjyryna bir aminokislotanyn or-
nuna basgasy girse, yaramsyz basga belogyn molekulasy peyda
bolyar, ol gerekli belok wezipesini yerine yetirip bilmeyar.

Ribosoma i-RNK
= l R e )
A Emele gelyan polipeptid zynjyr

- :
25-nji surat. i
Bolinen -

Ribosomada beloklaryn sintezlenisi: ribosoma T g}g ‘}
. . Y 0,
A, B, C, D — translyasiya Doly polipeptid § ‘;"?’ \e
prosesiniri zynjyr Ll S

basgancaklary.
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Plastik ¢alsyk diyende name disunilyar?
Oyjukde DNK sintezi nahili amala asyar?
Translyasiya we transkripsiya kesgitleme berin.

(b 1.1 DNK modeli esasynda komplementarlyk prinsipini

WN =

gorkezip berin.
2.| Transkripsiya we translyasiya prosesi nahili amala
asyandygyny 24-nji surat esasynda dusundirip berin.

Ozbasdak ¢6zmek ligin meseleler

1. Eger nukleotidlerin arasyndaky aralygyn 0,34 nm ekenligini
hasaba alsak, 90 aminokislotadan ybarat belogy kodlayan DNK
fragmentindaki nukleotidler sanyny we DNK uzynlygyny tapyn.

2. 1 aminokislotany 3 nukleotid kodlayar. Her bir nukleotidlerin
arasyndaky aralyk 0,34 nm-a dendir. Uzynlygy 316,2 nm bolan gen
esasynda emele gelen belogyn diziminde nage aminokislota we gende
nage nukleotid bolyar?

36- §. Oyjiikde madda we energiya
calsygyna degisli meseleler cozmek

1. Glikolize iki molekula glyukoza dugar bolan. Ondan dine
bir molekulasy kislorodly dargama ducgar bolan. Bolunip gykan
komurturgy gazyny we emele gelen ATF mukdaryny anyklan.

2. Glikolize doért molekula glyukoza ducgar bolan, ondan dine
iki molekulasy kislorodly dargama ducgar bolan. Muna sarp bolan
kislorod mukdaryny we toplanan suyt kislotasynyn mukdaryny
tapyn.

3. Glikolize U¢ molekula glyukoza ducgar bolan. Oyjikde nége
molekula suyt kislotasy, suw molekulasy, kdbmurturgy gazy, ATF
emele gelen we nage mukdar kislorod sarp bolupdyr.

4. Energiya calsygy netijesinde dyjukde 40 molekula ATF top-
lanan we 12 molekula CO, gazy bdlinip gykan. Nage molekula
glyukoza glikolize we ondan nagesi kislorodly dargapdyr?

5. Energetik calgyk prosesinde oyjukde 78 molekula ATF we
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12 molekula komurtursy gazy emele gelen. Nage molekula glyu-
koza glikolize dugar bolandygyny we ondan nacgesi ahyrky énim-
lere ¢enli dargandygyny anyklan?

37- §. 5-nji laboratoriya isi

"1
@ Osiimlik yapragynda organiki maddalaryn \
emele gelsini 6wrenmek H

Malim bolgy yaly, 6sumlik yapraklarynda emele gelyan es-
asy organiki madda krahmaldyr. Ol gun soéhlesinin tasirinde eme-
le gelyar. Eger haysy-da bolsa bir usul bilen yapragyn malim
bdlegine gun sdhlesinin tasiri yapyp goyulsa, sol yerde krahmal
emele gelmeyar. Bu hadysany asakdaky tejribede barlamak mum-
kin.

Abzallar we materiallar: Etil spirti, yodun 1 %-li ergini, ya-
rangul otag dsumligi, acyk yerde osyan yaprak usti uly kabir
Osumlik (atgulak ya-da ¢ynar agajy).

Is tertibi:

1. Osumlik yapragynyn asaky we Ustki tarapyny yapyan gara
kagyz alyp, iki tarapyndan hem birmenzes gdrnuse eye sekKil
(Ggburgluk, dortburcgluk) kesip alynyar we onun bilen yapraga ildir-
giclerin kdomeginde birikdirip goyulyar.

2. Aradan 2 sagat gegcenden son yaprak kesip alynyar, kagyz
alyp taslanyar we gaynap duran suwda 2-3 minut saklanyar,
sofira pigmentlerden arassalamak Ugin spirte salynyar, son spirt-
den alyp suwda yuwulyar.

3. Sonra yapragy yod ergini salnan gaba alyarys. Cluyse taya-
jygyn komeginde yaprak tekizlense yapragyn acgyk yerinde gok
refikli tegmil emele gelendigini goryaris. Yapragyn yapyp goylan
yerleri renksiz bolyar, cunki krahmal emele gelmeyar.



ORGANIZMLERIN INDIWIDUAL

OSUSI — ONTOGENEZ

«)) Organizmlerin kopelisi

E o) we indiwidual 6sisi

ORGANIZMLERIN KOPELISI WE
INDIWIDUAL OSUSI

38- §. Oyjiik sikli I

Kopelis ya-da 6z-6zuni gaytadan dikeltmek organiki (janly)
tebigatyn o6zbolusly ayratynlyklaryndan biridir. Képelis — bak-
teriyalardan c¢ekip, suydemdirijilere ¢enli bolan ahli janly orga-
nizmler G¢in mahsusdyr. Her bir 6sumlik we haywan, bakteriya
we kdmelek gornusinin yasaysy, ata-ene we nesiller arasyndaky
yzygiderlilik dine kopelis sebapli saklanyp duryar.

Organizmlerdaki oyjugin yasayys mohleti onun gurlugsyna
we funksiyasyna baglylykda képdurli bolyar. Mysal Ugin, nerw
we myssa Oyjukleri embrional 6sus dowri gutarandan son bolun-
meyar we organizmin butin édmri dowamynda 6z funksiyasyny
yerine yetiryar. Basga Oyjukler — sunkdan tudrre bdleginin yiligi,
epidermis, icege epiteliysi butin dmri dowamynda bolunip kopelip
duryar. Seydip, oyjugin yasayys sikli bolunmekden emele gelen
taze oyjugin helak bolmagyna c¢enli ya-da sorniky bolunigsine cenli
bolan dowri 6z igine alyar. Organizmlerin yasaysy we kdpelisi Oy-
juklerin bolunmegi arkaly Upjun edilyar. Eukariot oyjukler esasan
iki hili usulda kopelyar:

1. Mitoz — somatik oyjuklerin bolunigi.

2. Meyoz — jynsy oyjuklerin yetismek usuly.
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Mitoz (grekgce “mitos” — sapak diyen s6zden alnan) sikli diyip
oyjugin bolunmage tayyarlyk dowri hem-de mitoz basgancaklary-
ny dowam etmegine aydylyar. Bir mitozdan ikinji mitoza ¢enli bo-
lan, dyjugin boélunisine tayyarlyk dowrlne interfaza diyilyar. Inter-
faza 6z nobatynda u¢ déwre bolunyar (26-njy surat):

1. DNK sintezine tayyarlyk dowri G, bilen belgilenyar. Bu
dowurde belok we RNK sintezi galt gegyar. Biosintez reaksiyala-
rynda gatnasyan fermentlerin aktiwligi artyar, oyjuk calt dsyar.

2. Sintez doéwri S harpy bilen belgilenyar. Bu dowirde DNK
molekulasy reduplikasiyalanyar we onun mukdary iki tlgse artyar.
Belok we RNK sintezlenyar, dyjuk merkezi-de iki Ulse artyar. Mito-
hondriyadaky we plastidalardaky DNK hem iki ulse artyar. DNK iki
ulds artmagy netijesinde her bir hromosomada iki esse kdp DNK
emele gelyar (27-nji surat).

béliinisi

Interfaza

= 26-njy surat. '

27-nji surat.

DNK reduplikasiyasy DNK gosa spiralynyri
yayylmagy: kéne nukleotidleriri érilinde téze
nukleotidleriri sintezlenmegi. Téze DNK-nyri
gosa spiraly emele gelyér.

redupli-
kasiyasy
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3. Sintezden sonky dowur G, harpy bilen belgilenyar. Bu
dowur oOyjugin mitoza tayyarlygyny tamamlayar. Bu dowurde be-
lok we RNK sintezi dowam edyar. Interfaza gutarandan son mitoz
baslanyar. Mitoz dért basgangak — profazadan, metafazadan,
anafazadan we telofazadan ybaratdyr (28-, 29-njy suratlar).

Profaza — yadro ulalyar, yadro siresinifi sepbesikligi ke-
melyar, hromosomalar spirala oralyp, kelte we yogyn yagdaya
gelyar. Hromosomalar mikroskopda anyk goériinyar. Yadro gaby-
gy we yadrojyklar yityar, hromosomalar sitoplazmada erkin halda
yerlegyar. Iki sentriola dyjugin polyuslaryna tarap yayrap baglayar.
Bolunig iginin emele gelmegi baslanyar.

-?\mll'f,\hgf "':'6___
3L %S

__E?V'al'l& N g.r‘ J’@__

Sitoplazmanyn

bolunigi /

merkezi

Oyjiigin mitoz
béliinisi.

7 — Biologiya, 9-njy synp.
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Ak TS ! B
. 1 ginterfaza;
{ 29-njy surat. ' 2 | profaza;

3,4 ¢ metafaza;
5,6 ¢ baslangy¢ we ahyrky anafaza;
7 ¢telofaza.

Mitoz: A — tritonyri derisindéki 6yjiik;
B — sogan gabygynyrni &yjligi.

Metafaza — hromosomalaryn spirallasmagy dowam edyar. Bu
dowurde hromosomalar it kelte we yogynlagsan bolyar. Hromoso-
malar ekwator tekizligine tarap hereketlenip baslap, polyuslardan
birmenzes aralykda, yagny ekwator tekizliginde bir tekiz yerlegyar.
Hromosomalaryn arasyndaky aralyk birmerizes bolyar. Hromo-
somanyn sentromeralary berk kanunalayyklyk esasynda ekwator
tekizliginde birmernzes halatda yerlesyar. Her bir hromosomanyn
hromatidalary bir-birinden iteklenip, difie birlenji kemer bilen bir-
lesen bolyar. Bolunis igi doly sekillenyar. Her bir hromosoma 6z
sentromerasy bilen bir sanydan bolunig igine birlegyar.

Anafazada — hromosomanyn hromatidalaryny birlesdiryan
kemer uzulyar, netijede hromatidalar 6zbasdak hromosoma
owrulyar. Sentromera birlesen bolunig iginin yygrylmagy netijesin-
de hromosomalary oOyjugin polyuslaryna tarap dartyp baglayar.

Telofazada — mitoz prosesi tamamlanyar. Bu basgancakda
hromosomalar polyuslara toplanyar, spirallary yayylyp baslayar,
yagtylyk mikroskopynda gowy goérunyan bolyar. Sitoplazmanyn
membranaly bdéleklerinden yadro gabygy emele gelyar. Yadro-
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jyklar gaytadan sekillenyar. Telofazanyfn ahyrynda sitoplazma ika
bolunyar (sitokinez). Haywan oyjuklerinde sitoplazma bilen plaz-
matik membrananyn arasynda oyuk peyda bolup, onun yuwas-yu-
wasdan daralmagy netijesinde dyjuk den ika bolunyar.

Osumlik oyjuklerinde bolsa dyjugifi arasynda sitoplazmatik
membrana peyda bolup, dyjugin ¢etine yayrap baslayar. Munda
oyjugi den ika bolyan kese bowet peyda bolyar. Son bolsa sellyu-
loza gabygy emele gelyar. Mitoz basgancgaklary éran gysga bolup,
30 minutdan 3 sagada ¢enli dowam edyar.

Mitozyn biologik ahmiyeti — mitoz netijesinde emele ge-
len her bir taze oyjuk edil ene Oyjukdaki yaly birmenzes hromo-
soma toplumyna we birmerizes genlere eye bolyar, hem-de sol iki
taze oyjuk diploid topluma eye bolyar. Mitoz i mohum asakdaky
yasayys prosesleri: embrional dsus, ulalys, helak bolan dyjukler
we sikeslenen dokuma, organlaryn dikelmegi hem-de funksional
halatynyn kadaly bolmagyny Upjun edyar. Organizmlerif jynssyz
kopelisi hem mitoz bolunigs esasynda amala agyar.
1.| Oyjugin mitoz sikli diyip nama aydylyar?
2.| Interfaza nahili basgangaklara boélinyar? Her bir
basgangakda nahili prosesler gegyar?
3.| Mitozyn profaza we metafaza basgancagynda nabhili
prosesler gegyar?

4. Mitozyn anafaza we telofaza basgangagynda nahili
prosesler gegyar?

39- §. Meyoz '

Jynsy usulda koépelyan organizmlerde 6zbolusly bollnis
usuly meyoz bolyar. Meyoz s6zunin manysy kemelmek diymek-
dir. Meyoz netijesinde diploid topluma eye bolan birlenji jynsy
oyjuklerden gaploid toplumly jynsy oyjukler emele gelyar. Me-
yoz yzygider gelyan iki bdlinis basgangaklaryndan ybarat. Her
bir meyoz bodlunis edil mitoz yaly dort basgancaga: profaza,
metafaza, anafaza, telofaza bdlunyar. Olary tapawutlandyrmak
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ucin birinji bolunis fazalarynyn onune |, ikinji bolunis fazalarynyn
onune Il sifri goyulyar (30-njy surat).

Meyoz hem edil mitoz yaly interfazadan baslanyar. Meyoz
bolunisi asakda gorkezilisi yaly, yzygider gelyan basgancaklardan
ybarat bolup, sonun netijesinde hromosomalar malim ozgerise
dusyar. Muny asakdaky yaly anlatmak mumkin.

Interfaza profaza | Interkinez profaza Il
metafaza | metafaza Il
anafaza | anafaza |l
telofaza | telofaza I

Meyozyn birinji bolunisi bilen ikinji bdlUnisinii arasyndaky
oran gysga wagta interkinez diyilyar. Koplen¢ interkinez halaty
yuze ¢ykman, telofaza | profaza Il -a birigip gitmegi-de mumkin.

Profaza I-de — hromosomalar spirallagsyp baslayar. Her
bir hromosoma iki hromatidden ybarat bolup, sentromeranyn
kémeginde birlesen bolyar. Gomologik hromosomalar 6zara
yakynlagyar. Bir hromatidiini her bir bdlegi ikinji hromatide anyk
gabat gelyar. Hromosomalar bir-birine yapysyp, yanasyk yer-
lesyar. Bu hadysa konyugasiya diyilyar. Sonluk bilen seyle hro-
mosomalarynn arasynda menzes bolekleri, genleri bilen calysyar.
Bu hadysa bolsa krossingower diyip atlandyrylyar. Profazanyn
ahyrynda gomologik hromosomalar bir-birinden bdlunip baslayar.
Bu prosesler bilen bir wagtda yadro gabygy dargap, yadrojyklar
yitip gidyar.

Metafaza I-de — hromosomalaryn spirallasma derejesin in
yokary gorkezijisine eye bolyar. Konyugasiyalasan hromosomalar
jubut-jublit bolup ekwator tekizligi boyunga yerlesyar. Sentromera
bolunis sapagy birlegyar.

Anafaza I-de — gomologik hromosomalaryn eginleri bir-birin-
den anyk béliinyar. Yéne hromatidlere béliinman polyuslara tarap
hereketlenip baglayar.

Telofaza I-de — hromosomalar sany iki Ulus kemelen dyjukler
emele gelyar. Gysga wagtyn icinde yadro gabygy emele gelyar.
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Birinji meyoz bilen ikinji meyozyn arasyndaky gysga wagt
interkinez diyilyar. Interkinez dowrunde DNK reduplikasiyalan-
mayar. Birinji bolunis netijesinde emele gelen dyjukler bir-birinden
ata we ene hromosomalar genlerin jemi taydan tapawutlanyar.

Eger meyoz birinji bolinisde hromosomalardaky krossin-
goweri hasaba alynsa, her bir emele gelen jynsy oyjuk genetik
taydan yeke-tak bolup, 6zbolusly gaytalanmayan genler yygyndy-
syna eye bolyar.

Meyozyn ikinji bolunigsindaki profaza Il we metafaza Il-de edil
mitozdaky yaly prosesler bolyar, mitozdan tapawudy, boélunyan
oyjugin gaploid topluma eyeligidir. Anafaza Il-de sentromera bilen

Profaza |
€ DC 2

@ TeIofaza II)
Metafaza Il Y. VY
C GGG e

(0 F5N Baslangye jynsy
23 \E;/ oyjukler :
@aza " Metafazy

Telofazé II Anafaza |

30-njy surat. Jynsy &6yjlikleriri emele gelsi (Meyoz).
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birlesen hromatidler bir-birinden bdlinyar, su wagtdan baslap edil
mitozdaky yaly hromatidler 6zbasdak hromosoma bolyar. Telo-
faza Il-de hromosomalary gaploid topluma eye bolan iki oyjuk
emele gelyar. Seydip, meyoz netijesinde her bir diploid toplumly
baslangyc¢ jynsy dyjugin iki gezek yzygider bolinmegi netijesinde
4 sany gaploid toplumly yetisen jynsy oyjukler — gametalar emele
gelyar.

Meyozyn biologik ahmiyeti — meyoz sebapli nesiller galsygy
dowamynda hromosomalar sanynyn hemiselikligi Uytgemeyar.
Meyozda gomologik hromosomalaryn oéran koép kopdurli wari-
antlary amala asyar. Meyoz prosesinde hromosomalar konyu-
gasiyalasyp, menzes bodlekleri bilen calysmagy (krossingower)
netijesinde nesil yzarlayjy maglumatyn taze toplumy emele gelyar.

1.| Meyoz bilen mitozyn nahili menzeslik we tapawutly
taraplary bar?

2. Konyugasiya bilen krossingoweri denesdirin.

3.| Meyoz basgancaklary we olarda gegyan prosesleri
kesgitlan.

4.| Meyozyn biologik ahmiyeti nameden ybarat?

Ozbasdak ¢c6zmek licin meseleler

1. Haywan 0@yjuginin diploid toplumy 34-e den. Mitoz
bolunisden onki, mitozdan sonky, birinji we ikinji meyoz bolunigin-
den sonky DNK molekulasynyn mukdaryny tapyn.

2. Haywanlaryn somatik oyjukleri tgin diploid toplumy hasiyet-

.....

anafazasyndaky hromosoma (n) we DNK (c) mukdaryny anyklan.

40- §. Janly organizmlerin kopelisi

Kopelis yasaysyn mazmunynyn in mohuim ayratynlyklaryndan
birini duzyar. Ahli janly organizmler koépelis ukybyna eye. Tebigat-
da her bir 6sumlik we haywan goérnuglerinifi barlygy ata-ene in-
diwidlerinin we olaryn nesillerininn arasyndaky Uznuksiz dowam-
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lylyk difie kopelis arkaly saklanyar. Kopelis prosesinifi esasynda
hemise DNK molekulasynyn iki ulus artmagy yatyar. Hatda mito-
hondriyalar we plastidalar hem &yjugin icinde 6zbasdak yagday-
da kopelip bilmek ayratynlygyna eye. Bir we kop oyjukli organizm-
lerifi kdpeliginini esasy usullary jynsy we jynssyz kopelisdir.

Jynssyz kopelis. Jynssyz kopelis janly tebigatda 6sumliklerin
we haywanlaryn arasynda gin yayran. Jynssyz kdpelisde ene or-
ganizmindaki bir ya-da birnace somatik oyjukler toparyndan taze
organizm dsyar. Kop bir dyjukli organizmler jynssyz yol bilen
kopelyar. Bir oyjukli organizmlerin bolunip kopelisini asakdaky
gornuslere bolmek mumkin (31-nji surat):

1. Ikd bolinme. lka bolunip képelis yonekey haywanlarda
kop dusyar. Ona mysal edip amyoba, yasyl ewglena, tufelka yaly-
laryn ika bolunip kopelisini almak mumkin.

2. Sizogoniya — kop boleklere bolunis. Kopelisin bu usuly
bir oyjukli suwotylar hlorellada we hlomidomonadada, kabir
kdmeleklerde, yonekey haywanlardan gyzzyrma plazmodiysinde
dusyar. Sizogoniyda yadro kdp gezek boélunyar, sitoplazma bitin-
ligine galyar. Son sitoplazma yadrolary gursayar we netijede bir
oyjukden onlarga, yuzlerge, munlergce taze oyjuk organizmler
emele gelyar.

3. Pyntyklap kopelis. Munda ene oOyjukde ilki yadro saklayan
tummek peyda bolup, ulalyar we ol yuwasjadan 6sup ene 0Oy-
juk ululygyna yetyar we bolunip ayratyn 6zbasdak organizme

Yasyl ewglenanyri
kopelisi.
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owrulyar. Bir oyjukli kdmeleklerden ajadyjy komelekde, kabir infu-
zoriyalarda dusyar (32-nji surat):

Sporalary emele getirip kopelis, yonekey haywanlardan
sporalylar klasynyn wekillerinde, bir oyjukli komeleklerde, suwotu-
larda, yasyl 6sumliklerde bolyar. Sporanyn iginde dyjuk kdop gezek
mitoz usuly bilen bolunyar:

Kop oyjuklilerde jynssyz kopelis usullary bar bolup ony asak-
daky gornuslere bolmek mumkin:

1. Wegetatiw koépelis. Osumlikler dleminde wegetatiw kdpe-
lis gin yayran bolup, munda ene organizmin kabir boleginifi kopel-
meginin hasabyna taze organizmler emele gelyar (34-nji surat):

Wegetatiw kopelise osumliklerinn ¢ybyklary, murtlary, kok oKky,
duwungekleri, soganlary we kokbaldaklary arkaly kopelisini my-
sal getirmek mumkin. Kartogka, batat, kanna sekli uytgan yeras-
ty baldaklary, yagny duwuncgekleri arkaly; tal, derek, uzim, smo-
rodina gybyklarynyn komeginde; alma, yandak, alga, derek yalylar
kok pudaklary; cigildem, sogan, sarymsaklar bolsa soganjyklary;

Ajadyjy kémelegin
pyntyklap kopelisi.
Bosicegeyalylarda pyntyklama:

m ene organizmin bedeninde 6z-

basdak organizmin emele gelsi.
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klubnika murtlary, begoniya yapragy we kok duwungekleri; kar-
togskagul, yylak, gumay, cayyr, melewse, buyanlar bolsa kok-
baldagy arkaly kopelyar. Mysal Ggin salamalaykum duwungeginin
hasabyna 1 m? yerde 1800-e ¢enli taze dsumlik emele getiryar.

2. Pyntyklap kopelis. Kop oyjuklilerden suyji suw gidrasynda
pyntyk oyjukler toparyndan ybarat bolup, pyntyklar ene organiz-
min bedeninin hasabyna iymitlenip, tiz 6syar. Olaryn ujunda su-
palsalary we agyz desigi peyda bolyar. Yas gidralar biraz 6sen-
den son ene organizminden boélunip 6zbasdak yasap baslayar
(33-nji surat).

Osiimliklerin wegeta-
tiw kopelisi:
Klubnikanyri yer (istki 6r-
meleyén baldaklarynyri we-
getatiw kdpelisi;

Kartoskanyn diwiingekleri
(gara rerikli kartoska kéne
bolup, 6siimlik ondan 6stip
cykyar);

Molodilo éstimliginiri “béliiniji
pyntyklarynyn” kbmeginde
képelisi;

Hilol 6siimliginiri kbkbaldagy;
Sogan glillindéki soganjyklar,
bas sogan we soganbaglar;
Gumayyn kbk baldagy;

Irisiri kbk baldagy;
Elodeyanyri yas sahalarynyn
kopelisi.
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3. Boluinip kopelis. Kabir kdp oyjukli organizmlerde jynssyz
kdpelis bedeninini ikd bolinmegi (meduza, halkaly gurguklar) ya-
da birnage bdleklere bdlinmek yoly bilen (ak planariya, iffiebe-
denliler) sapak sekilli suwotularda (spirogira) amala asyar. Orga-
nizm birnace boleklere bolunenden son, her bir boleginden ayra-
tyn 6zbasdak organizm dGsyar.

4. Sporalar arkaly kopelis. Komeleklerih we sporaly yokary
derejeli 6sumliklerin sporanyn komeginde kopelisi olaryn tebigat-
da gin yayramagyna mumkingilik doéredyar.

Jynssyz kopelisin biologik ahmiyeti. Jynssyz koépelisde
difne bir dyjuk ya-da bir organizm gatnasanlygy ucin emele ge-
len taze nesiller ene neslin hut nusgasy hasaplanyar (olaryn ne-
sil yzarlayjy maddalary birmernzes bolyar). Jynssyz kdpelisin bu
ayratynlygyndan peydalanyp hazirki wagtda kabir gylsyrymly
osumliklerin we haywanlarynn éran kop sanly sol bir nusgalaryny
doretmek (klonlamak) isleri yola goyulyar. Jynssyz kdpelis orga-
nizmlerin tiz kopelisini we kdp nesil galdyrmagyny Upjun edyar.

1.| Organizmler esasan nahili usullarda kdpelyar?

2.| Jynssyz kopeligin nahili gérnaslerini bilyarsiniz?

3.| Name ugin jynssyz kdpelis netijesinde alnan organizm-
ler bir-birine we ata-ene organizme menzes bolyar?

Bir oyjukli organizmlerin jynssyz kopelis usullaryny
Ozara denesdirip dusundirip berin.

Ko6p oyjukli organizmlerifi jynssyz kdpelis usullaryny
mysallar esasynda dusundirip berif.

3.| Bir we koép dyjukli organizmlerin jynssyz

kopelisindaki menzes we tapawutly taraplaryny aydyn.
4.| Jynssyz kopelisin biologik ahmiyetini disundirin.

41- §. Jynsy kopelis I

Jynsy kopelis diyip, jynsy mazlerde emele gelen mahsus jynsy
oyjuklerinn hasabyna nesillerinh gezeklesmegine we 6susine aydylyar.
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Jynsy kopelisde taze nesil, durli ata-ene organizmden emele gelen
iki jynsy oyjugin gosulmagy netijesinde osyar.

Jynsy kopelis biologik taydan oran uly ahmiyete eye. Onun
jynssyz kopelisden artykmaclygy, onunn ata we ene nesil yzarlayjy
alamatlarynyn birlesmage mumkingilik beryanligindedir. Su sebap-
li nesil ata-ena garanda yasaysa ukyply, uytgan gursaw sertine
uygunlasyjy bolyar. Organizmlerifi ewolyusiyasynda jynsy kopelis
oran mohum rol oynayar.

Jynsy oyjukler we olaryn gurlusy. Jynsy oyjukler dlcegi we
sekli taydan bir-birinden tapawutlanyar. Erkeklik jynsy oyjukler —
spermatozoid yagny tohum 0&yjuk, urkagylyk jynsy oyjukler — yu-
murtga Oyjuk hasaplanyar. Spermatozoidler yumurtga 6éyjukden
ep-esli kici, yone oran hereketjen bolyar.

Suydemdirijilerinh spermatozoidi (35-nji surat) uzyn sapak sek-
linde bolup, Uu¢ bdlekden: basdan, boyundan, guyrukdan ybarat.
Bas bodleginde yadro yerlesyar, basjagazyn onki bodleginde si-
toplazmanyn dykyzlasan bdlegi bar, su bdlegi spermatozoidin
kdmeginde yumurtga Oyjuge giryar. Boyun bdleginde Oyjuk
merkezi we mitohondriyalar bolyar. Boyun gonuden-géni guyruga
gecgyar. Guyruk gurlugyna goéra zgutige menzeyar we spermato-
zoidin hereketlenis organoidi hasaplanyar.

Sidydemdirijilerin spermatozoidleri: A — umumy gérniisi;
B — shematik gurlusy.
A

akrosoma;

yadro;

bas bdlegindéki sentriol;
arka bélegindéki sentriol;
mitohondrial spiral;

Ozen sapak.

OO RNWN=

Yumurtga oyjiik kopleng togalak, amyoba sekilli bolup,
hereketsiz bolyar. Basga oyjuklerden esasy tapawudy seklinin
oran uly bolmagydyr. Yumurtga 6yjiigini ululygy sitoplazmada be-
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loga bay iymit madda — sarylygyr barlygydyr. Yumurtga guzlap
kopelyan onurgalylarda (suyrenijiler we guslar) yumurtga oyjuk
ep-esli iri bolyar (36-njy surat). Yumurtga 6yjiik organizmifi ésme-
gi Ugin zerur bolan hemme nesil yzarlayjy maglumaty 6zinde sak-
layar.

Jynsy oyjuklerin oslisi (gametogenez). Jynsy oyjlukler
(gametalar) jynsy mazlerde oOsyar. Spermatozoidler — tohum-
lykda, yumurtga oOyjuk — yumurtgalykda. Spermatozoidlerini
OsuUsine — spermatogenez, yumurtga oyjugin désusine — owogenez
diyilyar (37-nji surat).

Jynsy oyjuklerin emele gelis prosesinde spermatogenez we
owogenez birnagce basgancaklarda amala agyar.

1-nji basgancgak. Kopelis dowri, birlenji jynsy o&yjukler
mitoz yoly bilen kopelmegi netijesinde Oyjukler sany artyar.
Spermatogenezde birlenji jynsy oOyjukler oran tiz koépelyar,
kopleng bu proses kamillik déwrinden baslap garrylyk déwrine
¢enli dowam edyar. Owogenezde birlenji urkagy jynsy dyjuklerin
kopelisi pes derejeli onurgasyz-
larda butun omri dowamynda
dowam edyar.

2-nji basgancak. Osis
doéwri baslangyc jynsy oyjuklerin
kabirleri 6sus zolagyna gegip ul-
alyar, iymit maddalary toplayar.

_ ' 36-njy surat. }

1 ¢ gabyk;
Towuk 2 1 gabyk asty perde;
yumurtgasynyrn 3 ¢ sarylyk;
shematik 4 ¢ diwlingek diski;
gurlusy: 5 ¢ howa kamerasy;

6 t belok perde;

7 ¢ belok sapagy;

8 ¢ halaza (ceki).
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Olarynn DNK mukdary iki ulis artyar. Birlenji spermatozoidler 6susg
zolagynda tiz ulalmayar. Yéne yumurtga &yjiikler kabir wagtlar-
da birnace yuz we mun essa c¢enli ulalyar. Birlenji yumurtga oOy-
juklerin 6slsi organizmin basga oyjuklerinde emele gelyan mad-
dalaryn hasabyna amala asyar. Mysal Ugin, balyklar, yerde-suw-
da yasayanlar, suyrenijiler we guslardaky yumurtga oyjugin es-
asy bdlegini sarylyk dizyar. Sarylyk atiyaclyk iymit maddalar
toplumydyr (yag, belok, karbon suw). Mundan dasary birlenji jyn-
sy Oyjuklerde kop mukdarda belok we RNK-lar sintezlenyar.

3-nji basgancak. Yetisis déwri — dyjiiklerifi yadrosyndaky
diploid toplum iki Ulse artyar. Bu dowurde oyjukler meyoz usulyn-
da kdpelip gaploid topluma eye bolyar.

4-nji basgancak. Sekillenis dowri — emele gelen jynsy oy-
juklerin malim sekile we gowrime eye bolmagy bilen amala agyar.
Yumurtga 6yjiik sekillenis déwriinde mahsus perde (gabyk) bilen

Kopelis
dowri

Oslis déwri

O °
Yetisis dowri ® 3
LS

Sekillenis o
déwri 1 ? ‘ ? N 5
' 37-nji surat. '—l Spermatozoidin we yumurtga oyjligin osiis

1 { spermatozoid; shemasy:
2 ¢ yumurtga 6yjik;
3 { ugrukdyryjy bedenjikler.
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gursalyp tohumlanmaga tayyar bolyar. Kép yagdaylarda suyreni-
jiler, guslar we suydemdirijilerin yumurtga oyjuginde gosmaca
gabyklar emele gelyar (36-njy surata garan). Gosmacga gabyklar
yumurtga oOyjugi we onda osyan embriony dasky gursawyn amat-
syz sertlerinden gorap duryar.

Spermatozoidler gurlusyna gora durli géwrime we sekile eye.
Spermatozoidlerin esasy wezipesi yumurtga oyjuge nesil yzarlay-
jy maglumaty eltmek we onun funksiyasyny caltlandyrmakdyr.
Sekillenen spermatozoidde mitohondriya, Goljufi apparaty we to-
humlanma wagtynda yumurtga Oyjugifn membranasyny eredip
goyberyan mahsus fermentler bolyar. Spermatozoid yumurtga oy-
jugi tohumlandyranson, diploid topluma eye bolan zigota emele
gelyar (38-, 39-njy suratlar).

Erkek "’ Urkagy ‘ )
228 e (206
/35 D

Yumurtga l

Spermatozoid

S8

Tohumlanma

: ‘( lUrkagy
Tohumlanmada sperma- \§ oo (Z ‘? oo (ﬁ
tozoidin yumurtga éyjiige Zigota

girmegi.

38-nji surat. Tohumlanyan yumurtga 6yjiige
spermatozoidin gelip gosul-

39-njy surat. | magyndan hromasomalaryri
diploid toplumynyrni
gaytadan dikelme shemasy.

Erkek
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1. Jynsy kopelisin jynssyz kdpelisden esasy tapawudy
namede?

2.| Gametogenez nahili basgangaklara boltinyar?

3.| Yumurtga we tohum 6yjligifi esasy tapawudy nameden
ybarat?

4.1 Jynsy kopelisinn biologik ahmiyetini disundirin.

42- §. Tohumlanma I

Tohumlanma diyip — hromosomalaryn gaploid toplumyna eye
bolan urkagcy we erkek gametalaryn (jynsy oyjuklerin) bir-birine
gosulysmagyna aydylyar. Tohumlanan yumurtga Oyjuk zigota diylip
atlandyrylyar. Zigotanyn yadrosynda hromosomalaryn hemmesi
yene jubut bolup galyar: her bir jubut gomologik hromosomanyn biri
atadan gecen, ikinjisi eneden gegen hromosoma bolyar. Diymek, to-
humlanma wagtynda organizmler her bir gornusifi somatik oyjukleri
Ucin hasiyetli bolan hromosomalaryn diploid toplumy dikelyar.

Haywanlarda tohumlanma. Engceme suw haywanlary, sol
sanda, balyklar we yerde-suwda yasayanlarda tohumlanma
gonuden-goni suw bilen bagly. Bu haywanlar kopelis dowrunde
oran kop yumurtga oyjugini we spermatozoidini suwa g¢ykaryar.
Suw arkaly spermatozoid yumurtga 6yjugin igine girip ony tohum-
landyryar. Bu prosese dasky tohumlanma diyilyar. Gury yerde
yasayan haywanlarda bolsa i¢cki tohumlanma bolyar.

Tohumlanma prosesinde ilki spermatozoid yumurtga oyjuge
yakynlagyar, onun bag bodlegindaki fermentlerifi tasirinde yumurt-
ga oOyjugin gabygy erap, kici desijek peyda bolyar. Bu desijek
arkaly spermatozoidin yadrosy yumurtganyn igcine giryar. Son iki
gametanyn gaploid yadrolary gosulyp, umumy diploid yadro eme-
le gelyar, sofira bolunis we 6sus baglanyar.

Koép halatlarda bir yumurtga oyjugi dife bir spermatozoid
tohumlandyryar. Kabir haywanlarda yumurtga Oyjuge iki ya-
da birndce spermatozoid girmegi mimkin. Yéne olary tohum-
landyranda dinie biri gatnagyar, basgalary bolsa helak bolyar.
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Osimliklerde tohumlanma. Yapyk tohumly 6ésiimliklerdaki
(gulli 6sumliklerde) tohumlanma we tohumyn &slsine garap
gecyaris(40-njy surat). Yapyk tohumly éstimliklerde erkek game-
talary tozan danejiginde yetisyar. Tozan danejigi iki oyjukden
gurlan. Su oyjuklerin irisine wegetatiw o6yjuk, maydasyna bolsa
generatiw oyjik diyilyar. Wegetatiw dyjuk 6slp uzyn, inge tur-
bajygy emele getiryar. Generatiw oyjuk wegetatiw turbajygyn
icinde ika bolunip, iki spermiy emele getiryar. Tozan turbajyklary
tiz 6sup, tohumgydaky tumsujyga hem-de sutunjigin icine giryar
we duwungek tarapa ugur alyar. Tozan turbajyklary durli tizlikde
dsyar. Yéne solardan difie biri basgalaryndan ozup gecip, diwiin-
cegin igcindaki tohum pyntyga yetip baryar we onun igine giryar.

Spermiynin biri yumurtga oyjuk bilen gosulyp zigota eme-
le getiryar, ondan duwlngek osyar. Ikinji spermiy merkezi (dip-
loid) dyjuk bilen gosulyar we netijede yadrosy triploid, yagny u¢

40-njy surat. ;J :
3;‘ ¥ w|

Glilli 6siim-
liklerdaki

gosalayyn
tohumlanma.

dyjik

Spermiyalar

1 ¢ Tozanlandyryjy.

2 ¢ Tozanlyk.

3 ¢ Tozan déneleri.

4 ¢ Tozan déanejiginiri
kesigi.

5 ¢ Tohumlandyryjy.

6 ¢ Tohum pyntyk.

7 1 Diwiingek haltajygy.

8 ¢ Merkezi 6yjiik.

9 ¢ Yumurtga 6yjiik.

10 ¢ Endosperm.

11 ¢ Maysa.

12 ¢ Tozan turbajygy.

13 ¢ Spermiya.

10
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gaploid hromosoma toplumyna eye bolan yadroly taze dyjuk eme-
le gelyar. Ondan endosperm dsyar.

Yapyk tohumlylarda triploid endosperm, &siip baryan
duwingek Ugin atiyaclyk iymit materialydyr. Sonun Ggin, galli
osumliklerde gosa tohumlanmanyn mazmuny sundan ybarat, yag-
ny bir spermiy yumurtga oOyjuk bilen gosulyp duwuncgegi, ikinjisi
merkezi dyjuk bilen gosulyp endospermi emele getiryar.

Gulli 6sumliklerdaki gosalayyn tohumlanma hadysasyny
1898-nji yylda akademik S.G.Nawasin agys edipdir, endospermin
triploid tebigatyny bolsa onun ogly M.S.Nawasin 1915-nji yylda
acypdyr. Bu agys gulli dsumliklerinh 6éran uly toparynyn tutus osus
proseslerini dusunmek we owrenmek ugin uly ahmiyete eye boldy.

Partenogenez. Tohumlanmadyk yumurtga oOyjukden
duwungegin osusine partenogenez diyilyar. Partenogenez ika
boliunyar: tebigy we emeli partenogenez. Tebigatda tebigy
partenogenez kabir lefineg sekillilerde (dafniya), perdeganatlylar-
da (erkek balary) we 6sumlik sire bitlerinde, bdlekleyin guslarda
(stlgun) bolyar. Emeli partenogenez tohumlanmadyk yumurtga
oyjuge durli mehaniki we himiki faktorlary tasir etdirmek arkaly
amala asyrylyar. Mysal Ugin, gurlawugyn tohumlanmadyk yumurt-
ga oOyjugine inne bilen tasir etdirilse, ondan yetisen organizmin
osmegi mumkin, difie olaryn ahlisi urkagy bolyar. Tejribe yoly bilen
emeli partenogenez tut yupek gurgugynda, balyklarda, towsan-
larda, komeleklerde, 6sumliklerden suwotularda, bugdaylar we
kdsuklilerde emele getirilen.

1.| Haywanlarda tohumlanma nahili gérnislere boltnyar?
Olary mysallar esasynda dusundirip berin.

2.| Osumliklerde gosalayyn tohumlanma nahili amala agyar?
3.| Gosalayyn tohumlanma hadysasy we endospermin triploid
tebigaty haysy alymlar tarapyndan agys edilen?

4.| Partenogenez diyip nama aydylyar? Onurn gornuslerini
mysallar esasynda dusundirip berin.

8 — Biologiya, 9-njy synp.
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43- §. Embrional osus dowri

Organizmlerini indiwidual (sahsy) 6sup ulalmagyna — on-
togenez diyilyar. Ontogenez dusunjesi 1866-njy yylda E.Gekkel
tarapyndan ylma girizilipdir. Bir oyjukli organizmlerin ontogenezi
olaryn emele gelsinden baslanyp, bdlunisi ya-da helak bolmagy
bilen tamamlanyar. Kop oOyjuklilerde ontogenez zigota emele
gelsinden baglanyp, tebigy olumin yluze gykmagy bilen tamam-
lanyar. Her bir organizminn indiwidual 6sus dowri durli mohletde
bolmagy mumkin.

Organizmlerin embrional 6susi U¢ tipe bdlunyar: 1) licinkaly
ontogenez; 2) licinkasyz ontogenez; 3) ene garnynda 0suUs.

Licinkaly ontogenez ornurgasyz haywanlaryn aglabasynda
(yasy gurcuklara, moér-mojeklerin aglabasynda) oriurgaly haywan-
lardan gurbagalarda bolsa, ligcinkasyz ontogenez suyrenijilerde,
guslarda, ene garnynda 6suUs bolsa yokary derejeli sUydemdiriji-
lerde we adamda bolyar.

Ontogenez esasan iki embrional we postembrional dowur-
lere bolunyar.

Embrional osus dowri. Kop jynsy yol bilen kdpelyan kép oy-
jukli organizmlerin gurlus derejesi nahili bolmagyna seretmezden
embrionyn 6sUs basgancaklary 6zara menzes bolyar.

Embrional 6sus dowri Uu¢ basgangaga bolunyar: ownamak,
gastrulyasiya we birlenji organogenez. Bu déwur zigotanyrni eme-
le gelmeginden baslanyp, embrionyn sekillenip tamamlanmagyna
ya-da yumurtga gabyklaryndan ¢gykyanca dowam edyar.

Ownamak. Zigota — yumurtga we tohum o&yjuklerinifi gosu-
lysmagy netijesinde emele gelyar. Zigota dowrinde sitoplazma
maddalarynyn gaytadan paylanysy, polyarlanysy we belok sintezi
bolyar.

Tohumlanan yumurtga (zigota) — kop Oyjukli organizmlerin
bir dyjuklilik we baglangy¢ dsus basgancagydyr. Bir dyjukli orga-
nizmin birnace gezek yzygider bolunmeginden kop oOyjukli orga-
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nizm emele gelydr. Yumurtga 8yjik tohumlanansof, birnace
minutdan sor yadro we sitoplazma béliinip baslayar. Yumurtga
dyjik bir-birine den iki dyjiige, yagny iki blastomere bélinyar. Yu-
murtga Oyjuk birinji gezek meridian tekizliginde bdlinyar. Sorira
blastomerlerinn her biri yene meridian tekizliginde bir wagtda
bolunyar, netijede bir-birine den dort oyjuk emele gelyar. Nobatda-
ky bolunig ekwator tekizliginde gegyar, sekiz dyjuk emele gelyar.
Son meridianal we ekwatorial bollunis nobatlasyp, 16, 32, 64 sany
we basga blastomerler emele gelyar, bular bir-birine dykyz direlip
yerlesen oOyjuklerdir. Her bolunisden son peyda bolan dyjuk barha
kicelyar, sonun ugin bu proses ownamak diyip atlandyrylyar.

Ownamak basgancagynda o&yjukler sonky o6sus ugin top-
lanyarlar (41-nji surat).

Ownamak kop oyjukli embrion — blastula emele gelmegi bilen
tamamlanyar. Blastula sar sekilli bolup, onun diwary bir gatlak oy-
juklerden ybarat. Blastulanyn igi suwuklyk bilen dolan bolyar, bu
bosluk birlenji beden boslugy — blastosel diyip atlandyrylyar.

Ownamakda mitoz sikli éran tiz gegyar, blastomerler 6smeyar
we olar dyjuklerinin sany kodpeldigi sayyn barha kicelyar. Durli
gornuslerde ownamanyn 6zbolugly taraplary bolyar.

Gastrulyasiya. Blastula 6ran kop oyjuklerden ybarat (my-
sal Ugin, lansetnikde 3000 &6yjuk bolyar), soriky dsus netijesinde
ikinji basgancak gastrula baslanyar. Gastrula basgangagynda
duwungek iki gatlak bolup galyar. Duwungeginn dasky gatlagyna
ektoderma, i¢ki gatlagyna entoderma diyilyar. Gastrulanynn emele
gelmegine getiryan proseslerinn yygyndysy gastrulyasiya diylip at-
landyrylyar.

Lansetnikde gastrula blastulanyn diwarynyn igcersine batyp
girmeginin hasabyna emele gelyar, kabir haywanlarda — blas-
tulanyin diwaryny gat-gat bolup yerlesmegi arkaly amala asyar
(42-nji surat).

Koép dyjukli haywanlarda (bosigegeyalylardan dasary) ugun-
ji gatlak mezoderma emele gelyar. Mezoderma ekto we ento-
dermanyn arasynda birlenji beden boslugy — blastoselde yer-
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lesyar. Mezoderma gatlagynyn emele gelmegi bilen diwuncgek
uc gatlakdan ybarat bolyar: ektoderma, entoderma we mezoder-
ma duwungegin gatlaklary hasaplanyar (43-nji surat). Onurgaly
haywanlaryn hemmesinde bu gatlaklar bir-birine menzeyar.

Gastrulyasiyanynn manysy sundan ybarat, yagny bu pro-
ses dyjukler toplumynyn calysmagy bilen hasiyetlenyar. Bu bas-
gancakda embrion éyjiikleri béliinmeyar, dsmeyar. Yéne, bu bas-
gangakda embrion oOyjuginii baglangyg¢ genetik maglumatlaryndan
peydalanyp baslanyar we baslangyc¢ yoritelesme alamatlary pey-
da bolyar.

Yoritelesme — bu embrionyfi kabir béleklerinii we 6y-
juklerinin gurlusy hem-de wezipesi taydan bir-birinden
tapawutlanmagydyr. Yéritelesme morfologik nukday nazardan
garanda mahsus gurlusa eye bir-birinden tapawutlanyan yuzlerge
oyjuk gornuslerinin emele gelmegidir. Blastulanyn yoritelesmedik
oyjuklerinden yuwas-yuwasdan deri epiteliysi oyjukleri, icege epi-
teliysi, dyken, nerw, myssa we basga oyjukler peyda bolyar. Bi-
ohimiki nukday nazardan oOyjuklerini yoritelesmegi su Oyjuk ugin
mahsus beloklary sintezlemek bilen hasiyetlenyar. Mysal Ugin,
limfositler gorayjy belok antitelony, myssa oyjukleri bolsa yygry-
lyjy belok-miozini sintezleyar. Islendik oyjuk 6zi Ug¢in mahsus
bolan belogy sintezleyar. Biohimiki yoritelesme netijesinde embri-
onyn gatlaklaryndan ayratyn organyn we organlar sistemasynyn
Osusine tasir edyan oyjuklerin duzumindaki durli genlerifi isleme-
gi baslanyar.

Durli gornuglere degisli haywanlaryn duwungek gatlaklaryn-
dan birmernizes dokumalar we organlar emele gelip baslayar.
Bu bolsa olaryn 6zara gomolog ekenligini delillendiryar. Embri-
onyn ektoderma gatlagyndan — bognayaklylarda, hordalylarda
(balyklarda, amfibiyalarda, reptiliyalarda, guslarda we suydemdi-
rijilerde) deri ortlkleri, yagny deri epiteliysi hem-de onufi dnum-
leri, nerw sistemasy we duygy organlary, disin emal gatlagy sekil-
lenyar.



V BOLUM

ORGANIZMLERIN INDIWIDUAL OSUSI - ONTOGENEZ | 117 I

41-nji surat. Lansetnigin zigotasynyri ownalysy:
1 4 2 sany blastomer basgangagy;

2 ¢ 4 sany blastomer basgangagy;
3 ¢ 8 sany blastomer;
4 ¢ 16 sany blastomer.

Ektoderma

Entoderma

Mezoderma

( i ) Gastrulyasiyanyrni
f2-nii suray durli yollary:

A bosicegeyalylarda 6yjiikleriri

Diiwiingekdaki

baslangyc¢c
dokumalarda —

43-nji surat.

diiwiingek
gatlaklarynyrn yerlesisi.

migrasiyasy;

B lansetnikde blastulanyri batyp
girmegi;

C.,D ¢ sdyrenijilerde we guslarda
gat-gat yerlesisi;

E,A t amfibiyalarda ésiip girmegi:

1 — ektoderma; 2 — entoderma;
3 — blastosel.

8
-
o
1
[]
o

W4

38 rowe
”*’ﬂnunw“’
44-nji surat. | [ ansetnikde ézen organlaryii emele gelis shemasy:

horda, igege turbajygy we 4 1 gastrula boslugy;
3- nji diiwiingek gatlagynyri 5 ¢ nerw plastinkasy;
6

emele gelsi. nerw turbajygy;

gastrula; 1 ¢ ektoderma; 7 § horda;
nerw turbajygynyn 2 ¢ entoderma; 8 { ikilenji beden boslugy;
sekillenigi; 3 ¢ mezoderma baglangygy; 9 { mezoderma;

10 ¢ icege turbajygy;
11 ¢ icege boslugy.
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Entodermadan — icege epiteliysi, iymit sifndiris mazleri — ba-
gyr, asgazanasty maz, dyken we zZabra osyar.

Mezodermadan birikdiriji (gemirgek, sunk, gan we limfa) we
myssa dokumalary, yurek-gan-damar sistemasy, bolip ¢ykarys
sistemasy hem-de jynsy organlar sekillenyar.

Koép haywanlarda duwlngek gatlaklarynynn gomologiyasy,
haywanat aleminin gelip ¢ykysynyn birmenzesdigini subut edyan
delillerden biridir.

Organogenez. Gastrulyasiya tamamlanandan son 6zen or-
ganlary toplumy: nerw turbajygy, horda, icege turbajygy emele
gelyar. Ozen organlaryii emele gelsi neyrula basgancgagy diyip
hem atlandyrylyar. Lansetnikde 6zen organlary asakdaky yaly
emele gelyar (117-nji sahypadaky 44-nji surat): lansetnik nerw tur-
bajygynyn 6smegi ayratyn uns bererlikdir; embrionyn arka tara-
pyndan ektoderma ternaw seklinde orta bdleginden batyp girip
baslap, turbajyk emele getiryar. Ektoderma turbajygyn sag we ¢ep
taraplarynda yerlesip, onun gyralary boyunga osup baslayar. Tur-
bajyk — baslangy¢ nerw sistemasy bolup, ektodermanyn astyna
dusyar, onun gyralaryna birlesyar we nerw turbajygyny emele ge-
tiryar. Ektodermanyn galan boéleginden baslangyc¢ deri epiteliysi
peyda bolyar.

Nerw turbajygynyn goénuden-goéni astynda yerlesen endo-
dermanyn egin bodleginden horda emele gelyar. Horda nerw
turbajygynyn astynda yerlesyar. Embrionyn oyjuklerinifi sornky
yoritelesmegi netijesinde duwuncgek gatlaklaryndan oran kop do-
kumalar we organlar emele gelip baslayar.

Embrionyn 6sus dowamynda onun durli bolekleri 6zara ta-
sir edyar. Bir dsUs pyntygy ikinjisine tasir edip, onun dsusini
dolandyryar. Seyle tasir embrional induksiya diylip atlandy-
rylyar. Embrional induksiyany birinji bolup nemes alymy G.$pe-
man gecgen asyryn 20-30-njy yyllarynda gurbaganyn uUstunde
geciren tejribelerinde acgys edipdir. Embrional induksiyany dwren-
mek Ugin embrionyn bir bdlegi ikinji embrionynn basga bdlegine
gocurip gegcirilyar. Eger gurlawugyn gastrulasynda nerw sistemasy
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Osyan bodlegini bagsga gurbaga gastrulasynyn garyn ektodermasy-
na gocurip gegirsek, sol yerde gosmaca nerw turbajygy we horda
OsUp, gosmacga duwungek emele gelyar. Seydip, gocgurlip gegirilen
0zen organyn dasyndaky dokumalara tasir edip guramagy roluny
yerine yetiryar we olaryn 6susini dolandyryar.

Ontogenez diyip nama aydylyar?

Ontogenezin nahili tipleri bar? Olara kesgitleme berin.
Embrionyfh ownamak basgancagyny dugundirin.

Embrion gatlaklaryny sanan we olardan haysy organlaryn
osyandigini aydyn.

Embrional induksiya name? Ony haysy alym agys edip-
dir?

il

o

Ozbasdak ¢6zmek ligin meseleler

1. Lansetnikde embrionyrh ownamak basgangcagynda 3 gezek ekwa-
torial bélinenden son onun blastomerlerinifi sany nace bolar?

2. Lansetnigin embrionyndaky blastomerler 128-e yetmegi lgin Oy-
jukler nage gezek meridianal we ekwatorial bélinmeli?

44- §. Postembrional 6sus '

Embrionyn yumurtgadan ¢ykmagy ya-da dogulmagy bilen
embrional dsus dowri tamamlanyar we postembrional 6sus ddwri
baslanyar. Postembrional 6sts gonuden-goni (goni) ya-da gytak-
layyn (goni dal, metamorfozly) bolyar.

Goni Osus (suyrenijilerde, guslarda, suydemdirijilerde) yu-
murtgadan ¢ykan ya-da ene organizminden doglan embrion ke-
mala gelen organizmlere merzeyar, difie ki¢i bolyar. Postembrion-
al 6susde embrion dife dsyar we jynsy kamillesyar.

Goni dal (metamorfoz) 6susde yumurtgadan gurcguk (liginka)
¢ykyar. Gurcuk yetisen organizmden gurlusy taydan yiti tapawut-
lanyar. Gurguk iymitlenyar, ésyar we malim mohlet dowamynda
gurgugyn organlary yetisen organizmin organlary bilen galysyar.
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Sonun Ggin, géni dal dsusde licinkanyn organlarynyn yerinde
yetisen organizme mahsus bolan organlar emele gelyar.

Goni dal postembrional 6sUse birnage mysallaryri kémeginde
garap gegyaris. Assidiyanyn (hordalylar tipi, licinkahordalylar Kigi
tipi) licinkasy hordaly haywanlaryin esasy alamatlaryny: horda,
nerw turbajygy we bokurdagynda Zabra yaryklaryny 6zinde jem-
Ian bolyar (45-nji surat).

Licinka suwda erkin yuzup gezyar, son suwun duybundaki
gatyrak zada yapysyp, metamorfoza dusyar. Onun ayratyn
guyrugy, hordasy, myssalary yitip gidyar; nerw turbajygy oyjuklere
bdlunip fagositleri emele getiryar. Liginkalaryn nerw turbajygyndan
nerw ddwunini almakda gatnasyan difie kabir dyjukler toplumy
galyar. Yetisen assidiyanyf gurlusy umuman hordaly haywan-
laryn gurlusyna mernzemeyar. Assidiya gurgcugynyn gurlusy, bu
haywanyn gelip ¢ykysy erkin yasayan hordalylardygyny delillen-
diryar.

Assidiyadaky metamorfozynn emele gelmegininn esasy seba-
bi otrurymly yagdayda yasamaga ge¢mek bilen baglydyr. Am-
fibiyalaryn ligcinkalyk basgancagy — itbalykdyr (46-njy surat). It-
balyk ucgin zabra yaryklary, gapdal ¢yzyk organy, iki kameraly

metamorfoz.
Yokarda — koloniya emele getiren yetisen haywan. Sagda — assidiya
licinkasynyri gurlugy: 1- horda; 2- nerw turbajygy; 3- Zabra yaryklary.
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46-njy surat.

Gurbagadaky metamorfozyrn | =
Osiis basgancaklary. -
Yokardaky ¢epde — yumurtgadan

téze ¢ykan itbalyk; yokardaky sagda —
metamorfozyri baslanysy; pesde —
guyruk galyndysy bolan yas gurbaga.

yurek, bir gan aylanys ¢aginin bolmagy mahsusdyr. Metamorfoz
prosesinde galkan sekilli mazin tiroksin gormonynyn tasirinde it-
balykda guyruk we gapdal ¢yzygy organlary yityar. Oyken we iki
gan aylanys cagi osyar. Itbalyk enceme alamatlary (gapdal ¢yzy-
gy, yureginin gurlusy, gan aylanys sistemasy, Zabra yaryklary)
bilen balyklara menzap gidyar.

Goni dal 6sise — metamorfoza mor-mojeklerini dsusi-de mysal
bolyar (47-nji surat). Tomzaklaryn, kebeleklerifi gurcuklary dasky
gurlusyndan, yasayys tari we yasayys gursawy bilen yetisen or-
ganizmlerden yiti tapawutlanyar. Olaryn ezdady halkaly gurguk-
lara menzap gidyar. Metamorfoz — yasayys tarini we yasayys
gursawyny calsyrmagy bilen baglydyr.

Goni dal 6susin biologik ahmiyeti sundan ybarat, yagny bir
gornusin liginkalary we yetisen indiwidleri durli sertde yasan-
lygy Ugin olaryn yasayan yeri we iymit Ugin 6zara basdesligi bol-
mayar. Difne oturymly ya-da parazit yagdayda yasamaga uygun-
lasan organizmlerin gurcuklary erkin hereket edip, gornusin gin
yayramagyna komek edyar.
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47-nji surat.

Kebelegin doly 6zgermek bilen 6siis
(metamorfoz) basgancaklary:
Gurgugyri yumurtgadan ¢ykysy, gurgugyr eme-
le gelsi, gurgukdan kebelegiri ¢ykysy.

Postembrional 0Osus dowri
durli méhlet dowam etmegi mum-
kin. Mysal Ugin tut yupek gurgug-
ynyn gurguklyk dowri 20—-24 gun
dowam edyar. Yetisen kebelegi
bolsa 5—10 gun yasayar. Gurba-
ganyn licinkasy itbalyk 2—-3 ayda
gurbaga éwrlilyar. Yetisen gurbaga birndce yyl yasayar. Postem-
brional 6sus ulalmak bilen birlikde dowam edyar. Ulalmak butin
omur dowamynda hem-de malim mohlet bilen ¢aklenen bolyar.
Butin dmri dowamynda ulalmak 6sumliklerde, lenta sekilli gurguk-
larda, kabir mollyuskalarda we balyklarda bolyar.

Kop haywanlar jynsy kamillige yetenden son ulalmakdan tog-
tayar. Adam 20-25 yasda ulalmakdan togtayar.

1.| Postembrional 6susi nahili gérnuslere béimek
mumkin?

GoOni 6sUsi mysallar esasynda dusutndirin.
Assidiya metamorfozyny distndirip berin.
Metamorfozly dsusin biologik ahmiyeti nameden
ybarat?

5.1 Postembrional 6sls diyip nama aydylyar?

hwN

45- §. Embrionyn osusine dagky gursawyn tasiri

Dasky gursawyn faktorlarynyn tasiri duwingek doéwrinde-
de, ondan sonky déwrunde-de bolyar. Ayratynam, embrion dasky
gursawyn faktorlarynyn dytgemegine 6ran duyujy bolyar.
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Adamyn duwlngeginin oOsusine zyyan yetiryan faktor-
lara alkogol, temmakininn dizdmindaki nikotin, nese maddalary
giryar. Bu maddalar adamyn difne bir saglygyna zyyan yetirmek
bilen caklenman, eysem jynsy oyjuklerin hromosomalarynda,
genlerinde mutasiyalara sebap bolmagy-da mumkin. Seyle uyt-
gan oyjuklerin atalanmagy netijesinde emele gelen duwulncgegin
yasayys ukyby peselyar, nadogry osyar we durli mayyp cagalar
dogulyar.

Gowreli ene tarapyndan igilen hatda 6ran az mukdarda-
ky alkogol, nikotin, nese maddalar duwungegin fiziki we ruhy
Osusine erbet tasir edip, gowsak we kesel ¢gagalaryn dogulmagy-
na sebap bolmagy mumkin. Postembrional déwiurde-de orga-
nizmifn Osusine abiotik faktorlar temperatura, yagtylyk, ¢cyglylyk,
kislorod, durli himiki birlesmeler uly tasir edip, 6susini caltlandyr-
magy ya-da peseltmegi mumkin.

Hazirki wagtda mundan 50-100 yyl 6nka garanda ca-
galaryn we yetginjeklerin fiziki funksiyalarynyn osusi ep-esli ¢alt-
lananlygyny gormek mumkin. Bu hadysa akselerasiya (latynca
— ¢altlanma s6zunden alnan) diyilyar.

Gomeostaz. Dasky gursawyn faktorlarynyn tasirinin tyt-
gemegine seretmezden janly organizmlerin 6z gurlusy we igKki
gursawynyn hemiseligini Uytgetmezden saklap bilmek ayratyn-
lygyna gomeostaz diyilyar. Gomeostazy uUpjun etmekde orga-
nizmift morfologik gurlugsynyn hemiseligini we bitewiligini Gpjun
etmekde regenerasiya mohum ahmiyete eye. Regenerasiya
diyip, organizmlerin yasaysy dowamynda ya-da kabir tasirin neti-
jesinde yasayys mohleti gutaran ya-da sikeslenen oyjukler, do-
kumalar ya-da agzalaryn gaytadan dikelmegine aydylyar.

Icki gursawyn hemiseligini saklamakda organizmin ahli
sistemalary bilelikde gatnasyar. Netijede organizmin beden
temperaturasynyn, himiki ionlarynn we gazlaryn duziminin, gan
basysynyn, dem alsynyn we yurek urmasynyn tizliginin, madda
calsygynyn hemigeligi saklanyar.
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Anabioz. Kate organizmler yasayys proseslerinin dowam et-
megi kyn bolan gursaw sertlerine dlisup galyar. Seyle sertlerde
organizm anabioz (“ana” — taze, “bios” — yasayys so6zlerinden al-
nan) halatyna gegyar. Anabioz halatyndaky organizmlerde madda
calsygy oran hayallasyar ya-da wagtlayyn togtayar diyen yalydyr.
Mikroorganizmlerinn sporalary, 6sumliklerin tohumlary, haywanlaryn
yumurtgalary anabioza mysal bolup bilyar.

Postembrional 6sus doéwrline abiotik faktorlar nahili
tasir edyar?

Akselerasiya diyip nama aydylyar? Onun sebabi name?
Gomeostaz diyip nama aydylyar?

Anabioz ndme we ofila mysallar getirin.

46- §. Osiisin umumy kanunalayyklyklary.
Biogenetik kanun. Embrionlaryn menzeslik kanuny

Ahli kdp 6yjukli organizmler bir tohumlanan yumurtga 6yjik-
den (zigotadan) Gsyar. Bir tipe degigli organizmlerifi diwungeginin
dsiisi kop tarapdan menzes. Ahli hordaly haywanlaryf embrio-
nal 6sus dowrunde ok skelet — horda sekillenyar, nerw turbajygy
emele gelyar, bokurdagyn 6nki boleginde Zabra yaryklary peyda
bolyar.

Onurgalylarynn baslangy¢ 6sus basgancaklary éran menzesdir
(48-nji surat). Bu deliller K.Ber tarapyndan embrionlaryfh menzes-
lik kanunynda 6ne surlupdir.

Embrionlaryn menzeslik kanunynyn subudy: “Embrion
baslangy¢ 6sus doéwrunde tip UGgin umumy alamatlary tarapyn-
dan menzes bolyar”. Durli sistematik topara degisli organizm-
lerin duwilngeginin 6susinin menzes bolmagy, olaryn gelip ¢cykys
birliginin subudydyr. Sonluk bilen embrional 6susde klas, masga-
la, gérnis we ahyrynda sol indiwid Ug¢in mahsus alamatlar osyar.
Embrionyn 6sus prosesinde alamatlarynn bolunmegi embrional
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diwergensiya diylip atlandyrylyar. Bu gornusin taryhy osusi ol
ya-da bu sistematik topara mahsus alamatlary gorkezyar. Orga-
nizm 6zunin 6sus dowrunde hemigelik yagdayda uytgap duryar.
Mutasiya duwilncgegin baslangy¢ déwdrlerinde gurlus we madda
calsygyna tasir edyan genlerin uytgemegine getiryar.

Uytgan alamatlar soriky 6slis prosesinde mdhim rol oynayar.
Hordanyn baslangy¢ pyntygy nerw turbajygynyn emele gelmegine
tasir edyar. Onun yok bolmagy 06slsi togtadyar. Sonun Ugin

48-nji surat.

Oriurgalylarda diiwiin- 2 ¢ torbalylar (kenguru); 5 ¢ primatlar (martyska);

1 ¢ kloakalylar (yehidna); 44 yyrtyjylar (pisik);
cegiri merizesligi: 3 ¢ gosa toynaklylar (sugun);, 64 adam.
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baslangy¢ basgancakdaky oOzgerisler adatda osusden yza gal-
maga ya-da helak bolmaga getiryar. Sonky basgancaklardaky
Ozgerigler, kemrak ahmiyete eye bolan alamatlara tasir edip, or-
ganizm ugin peydaly alamatlary yluze g¢ykaryar we bu 6zgeris te-
bigy sec¢gide barha saylanyar.

Hazirki zaman haywanlarynynn embrional dsus basgancagyn-
da ata-babalaryna menzes alamatlaryn peyda bolmagy, organ-
larynn gurlugyndaky ewolyusion gaytadan sekillenmegi gorkezyar.
Organizm 6z 6sus prosesinde bir oyjuklilik (zigota) basgancag-
yny gegyar, yagny baslangy¢c amyoba sekilli basgancagy filoge-
netik gaytalayar. Ahli ofurgalylarda, yokary gurlusa eye bolan-
larynda-da ilki horda emele gelip, sonluk bilen ofurga derejesine
owrulyar. Olaryn ata-babasynda bolsa horda butin 6mrinifi dowa-
mynda saklanyp galypdyr. Embrional 6sus prosesinde guslarda,
suydemdirijilerde we adamda bogazyn dasynda Zabra bolyar.

Adam embrionunyn baslangy¢ basgancaklarynda yuregin gur-
lusy balyklaryrika merizes: bir garynjyk we bir gulajykdan yba-
rat bolup, gan aylanys aylawy bir bolyar. Dissiz kitlerin embri-
onlyk dowrunde dis peyda bolyar. Bu disler dis etini yaryp ¢yk-
man, dargap, sorulyp gidyar. Yokarda getirilen mysallar indiwi-
dual 6sus bilen taryhy Osusin arasyndaky baglylygy gorkezyar.
Bu 6zara baglylyk nemes alymlary Myuller we Gekkel tarapyndan
one surlen biogenetik kanunda 6z beyanyny tapdy. Her bir in-
diwid 6zunin indiwidual éstsinde (ontogenez) 6z goérnusinin osus
taryhyny (filogenez) gysgaca gaytalayar, yagny ontogenezde
filogenezin gysga gaytalanmagyna biogenetik kanun diyilyar.

—

K.Ber tarapyndan haysy kanun 6re surltpdir?
2.| Embrional diwergensiya diyip nama aydylyar?
3.| Biogenetik kanun haysy alymlar tarapyndan 6ne
surlipdir? Ony mysallar esasynda dusundirifi.



GENETIKA BARADA UMUMY MAGLUMAT

Genetikanyn esaslary

- GENETIKANYN ESASLARY

47- §. Genetikanyn Oslis taryhy l

Genetika grekce “genetikos” s6zunden alnan bolup, “doglus,
gelip ¢ykys” diyen manyny anladyar. Genetika adalgasy ylma
1906-njy yylda angliyaly alym W.Betson tarapyndan girizilen. Ge-
netika — organizmlerin iki ayratynlygy: nesil yzarlayjylyk we uyt-
geyijiligini owrenyar.

Nesil yzarlayjylyk — janly organizmlerin 6zbolusly alamatlar-
yny we ayratynlyklaryny geljekki nesillere galdyrmak, yagny nesil-
den-nesle bermek hasiyetidir.

Nesil yzarlayjylyk sebapli gornus ¢agindaki hemme indiwidler
menzes bolyar. Nesil yzarlayjylyk haywanlara, éstimliklere we
mikroorganizmlere gornusin, tohumyn, sortun, stammyn hasiyetli
alamatlaryny nesilden-nesle saklap bermage mumkingilik beryar.

Uytgeyijilik — organizmlerifn tadze alamatlaryny we ayratyn-
lyklaryny ylize g¢ykarmak ukybydyr. Uytgeyjilik sebapli gérnis
¢agindaki indiwidler bir-birinden tapawutlanyar. Diymek, ne-
sil yzarlayjylyk bilen Uytgeyjilik organizmin bir-birine garsylykly,
emma Ozara baglanan hasiyetleridir. Nesil yzarlayjylyk sebapli
gornusin birmenzesligi saklansa, uytgeyijilik gérnusi tersine, dur-
li edip goyyar. Bir gornusin indiwidlerinin arasyndaky tapawutlar
organizmifi genotipinifi ytgemegine bagly bolmagy mimkin. Uyt-
geyjilik dasky sertler bilen hem kesgitlenyar.
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Genetika ylmy organizmlerde olaryn alamatlarynyn we
ayratynlyklarynyn nesilden-nesle berlisini Upjun edyan ‘“gen”
diylip atlandyrylyan nesil yzarlayjy birlik bardygyny subut edyar.
Organizmdaki genler geljekki nesillere kdpelis arkaly berilyar.
Malim bir organizmlerinn ahli genlerinin jemi genotip diylip at-
landyrylyar. Organizmin ahli alamatlarynyn we ayratynlyklarynyn
jemi fenotip diylip atlandyrylyar. Janly organizmlerin fenotip-
inin nahili bolmalydygy, onurn genotipine hem-de malim derejede
dasky sertin faktorlaryna bagly.

Genetika yimynyn 6ndnde duran wezipelar asakdakylardyr:

— nesil yzarlayjylygyn maddy esaslary — hromosomalaryn,
genlerin strukturasyny we funksiyasyny éwrenmek;

— organizmlerifi alamatlarynyn we ayratynlyklarynyn geljekki
nesillere berlisi we 6sus kanunalayyklyklaryny anyklamak;

— durli fiziki we himiki faktorlaryn tasirinde organizmlerde nesil
yzarlayjy uytgeyjiligii peyda bolus kanunalayyklyklaryny agmak;

— adamyn zerurlygy ugin zerur bolan bol é6numli 6sumlik sort-
larynyn, haywan tohumlarynyn, mikroorganizmlerii stammlaryny
doretmegin netijeli usullaryny islap tayyarlamak;

— adamlarda durli nesil yzarlayjy kesellerinh peyda bolmag-
ynyn sebaplerini dwrenmek, olaryn onudni almak we bejermegin
netijeli usullaryny gézlap tapmak.

Bu wezipeleri ¢ozmekde genetika ylmy engeme usullardan
peydalanyar. Olar asakdakylar:

Gibridleme. Bu usulynn manysy caknysdyrma netijesinde al-
nan nesillerde ata-ene alamatlaryn nesle gegijiligini dwrenmek.

Sitogenetik. Su usul ulanylanda ata-ene alamatlarynyn ne-
sil yzarlayjylygy bilen birlikde hromosomalaryn halaty mahsus
mikroskoplaryn komeginde owrenilyar.

Molekulyar genetik usul arkaly nesil yzarlayjylygyn maddy esa-
sy bolan DNK-nyn we RNK-nyn strukturasy we wezipesi éwrenilyar.

Ontogenetik. Bu usulyri kbmeginde organizmlerifi sahsy 6sup
ulalmagynda genotip we dasky gursaw faktorlaryn tasiri fenotipin
yuze ¢ykmagyna nahili tasir edyandigi dwrenilyar.
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Genetik inzeneriya. Bu usulyn kémeginde bir organizmin
seyrek genlerini ikinji organizme gecirmek igleri amala asyrylyar.

Genetika ylmynyn o6slis taryhy. Genetika ylmynyn oOsus
taryhynda asakdaky esasy basgancaklary bellemek mumkin:

1-nji basgancak. G.Mendel we onun dowamgylary tarapyndan
nesil yzarlayjylyk we nesil tytgeyijiligi kanunlarynyn acgys edilmegi.

2-nji basgancak. T.Morganyin hromosoma nazaryyetininn dore-
dilmegi we onun osdurilisi.

3-nji basgancak. Genetik barlaglara himiya, fizika, kibernetika
yaly ylymlaryii gazananlaryny ornasdyrmak. Bu basgancak esa-
san elektron mikroskopiya, rentgenostruktur diagnoz yaly usul-
lardan peydalanmak bilen bagly.

Genetika ylmynyn 6susine 6ran kop dasary yurtly alymlar
6zlerinif Gluglerini gosdular. Ozbegistanda hem genetika ugrun-
da kop alymlar ylmy barlag islerini alyp barypdyrlar we genetika
ylmynyn 6smegine mynasyp gosant gosdular. Bu alymlarymyz
akademikler J.A.Musayew, O.Jalilow, N.Nazirow, S.Mirahmedow,
A. Abdukarimow, Abdullayew we basgalar.

Nesil yzarlayjylygyn gibridleme metodyndan peydalanyp owre-
nilende asakdaky genetik simwollar ulanylyar.

Caknysdyrma “x” belgisi bilen anladylyar. Ene organizm
“ 9 (Wenera-Zdhranin aynasy), ata organizm “C'” (Mars gal-
kany we nayzasy) belgisi bilen anladylyar. Ata-ene organizm-
lerin 6ndne “P” harpy (latynca “Parents” — ata-ene diyen many-
ny anladyar). Ata-ene organizmlerde we gibridlerde emele gelyan
gametalar “G” harpy bilen belgilenyar. Gibridleme netijesinde al-
nan birinji nesil gibrid — F_, ikinji nesil gibrid — F, we s.m simwollar
bilen belgilenyar. “F” harpy latyngca “Filio” s6zinden alnan bolup,
cagalar diyen manyny anladyar. Birinji nesil (F,) gibridleri domi-
nant ya-da resessiw gomozigotaly organizmleri bilen ¢aknysdyr-
ma gaytadan — dernew c¢aknysdyrma ya-da bekkross diylip at-
landyrylyar. Alnan nesil bolsa F, gorntsinde belgilenyar.

9 — Biologiya, 9-njy synp
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1.| Nesil yzarlayjylyk diyip nama aydylyar? Mysallar esasynda
disundirin.

Uytgeyijilik diyip ndma aydylyar?

Genetikanyn 6sUs taryhy nahili basgangaklara

bélunyar? Her bir basgangaga dusundiris berin.

4.| Genetika ugrunda ylmy barlaglar alyp baran 6zbegistanly
alymlardan kimleri bilyarsiniz?.

wnN

48- §. Mendelin kanunlary. Monogibrid ¢caknysdyrma

Nesil yzarlayjylyk kanunlary ilki geh alymy Gregor Mendel
tarapyndan 1865-nji yylda yglan edildi. Onun barlaglary uzak
wagta c¢enli dogry bahalanmady. 1900-nji yylda Mendelin bar-
laglary U¢ iri alym G.de-Friz, E.Cermak we K.Korrensler tarapyn-
dan gaytadan agys edildi we tassyklandy. Sonun dg¢in 1900-nji yyl
biologiyanyn taze ugry — genetika esaslandyrylan yyl hasaplanyar.

Mendel 6z tejribelerinde ilki bilen bir alamaty, sorfira iki we
ahyrynda, U¢ we ondan artyk alamaty boyunca yiti tapawutlanyan
nohut sortlaryny caknysdyrdy. Emele gelen gibridler birnage nesil
(F,, F,, F,) dowamynda barlanyldy. Munda her haysy gibrid 6sim-
ligin neslini ayratyn dwrenmage uns berildi.

Mendel 6z tejribelerini nohut Ustinde gecirdi. Bu ésumligin
durli sortlary kop bolup, olar gowy anladylan nesil yzarlayjy ala-
matlary bilen bir-birinden anyk tapawutlanyar. Meselem, gulleri ak
we gyzyl, baldagy beyik we pes boyly, daneleri sary we yasyl, yyl-
manak ya-da yygyrtly sortlary bar. Ynha su ayratynlyklarynyn her
biri su sortun caginde nesilden-nesle gegyar. Nohut adatda 6z-
Ozlunden tozanlanyar, yone dasardan tozanlanmagy-da mumkin.

Mendel owrenen nohut 6sumliginifi nesil yzarlayjy alamatlary:

Alamatlar Dominant Resessiw
dananin sekli yylmanak yygyrtly
dananin renki sary yasyl
gulinin renki gyzyl ak

baldagyn uzynlygy uzyn kelte
kosugin sekli yonekey koésuk bogunly késuk
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Mendel barlagyn gibridologik usulyny — malim alamat-
lary tarapyndan bir-birinden tapawutlanyan ata-ene formalary-
ny caknysdyrma usulyny ulandy we gozeggilik edilyan alamat-
larynn birnace nesillerde nahili yize ¢ykyandygyny owrendi. Ol
dernemek yoly bilen 6sumliklerifi durli-durli alamatlaryndan bir
ya-da bir-birine garsylykly birnace alamatlaryny ayry aldy we yzy-
gider gelyan birnage nesillerde nahili yize ¢gykyandygyna syn etdi.
Mendelini tejribelerinin manysy sundan ybarat, yagny owrenilyan
alamatlaryn ahli indiwidlerde yuze ¢ykyandygyny mukdar taydan
anyk hasaba alyp bardy. Bu ona nesil yzarlayjylykdaky belli bir
mukdar kanunalayyklyklary kesgitlemage mumkingilik berdi.

Mendel ulanan usul — gibridleme ya-da ¢aknysdyrma usuly
diyip atlandyrylyar.

Adatda bir jubut alamaty bilen 6zara yiti tapawutlanyan or-
ganizmleri gcaknysdyrmaga monogibrid ¢aknysdyrma diyilyar.
Iki jubut alamatlary bilen tapawutlanyan ata-ene organizmleri ¢cak-
nysdyrmaga digibrid ¢aknysdyrma we ahyrynda, u¢ we ondan
artyk alamatlary bilen tapawutlanyan organizmleri gaknysdyrmaga
bolsa poligibrid ¢aknysdyrma diyilyar.

Monogibrid caknysdyrma. Monogibrid ¢caknysdyrma diyip,
bir jubut durnukly alamaty bilen tapawutlanyan ata-ene organizm-
lerini caknysdyrmaga aydylyar.

Nesil yzarlayjylyk kanunlaryny derfiemegi Mendel monogibrid
caknysdyrmadan baslady.

Meselem, gyzyl gulli nohudy ak gulli nohut bilen gaknysdyr-
ma, danesi sary nohudy danesi yasyl nohut bilen caknysdyrma
monogibrid ¢aknysdyrma mysal bolyar. Tejribede danesi sary
we yasyl nohut 6ésumlikleri caknysdyrylsa, su ¢caknysdyrma neti-
jesinde alynyan birinji nesil gibridlerin hemmesinde danesi sary
bolyar. Garsylykly belgi (danelerifi yasyllygy) goya yitip gidyar.
Mendelinn birinji nesil gibridlerin birmenzesligi ynha seyle yuze
¢ykyar. Danelerin sary refikinden ybarat alamat (yasyl renk) ylze
¢ykmagyna goya yol bermeyar we F, gibridlerin hemmesi sary
(birmernizes) bolup galyar.
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Alamatyn ustun bolmagy dominantlyk, Ustun duryan alamat
dominant alamat diylip atlandyrylyar. Mendelifi birinji kanuny —
dominantlyk kanuny ya-da birinji bogunda birmenzeslilik
kanuny diylip atlandyrylyar.

Go6zden gegirilyan mysallarda dananin sary yylmanak for-
malary, gulun gyzyl renki, dananin yasyl, yygyrtly, gulun ak reriki
Ustiinden dominantlyk edyar. Garsylykly, F -de ylize gykmayan
alamata resessiw alamat diyilyar. Dominant alamatlar uly harplar
bilen, (A) resessiw alamat bolsa kici harp (a) bilen belgilenyar.

Eger organizmin genotipinde iki birmernizes genler bolsa, seyle
organizme gomozigota organizm diyilyar. Gomozigota organizm
dominant (AA ya-da BB) ya-da resessiw (aa ya-da bb) halatda
bolyar.

Eger genler bir-birinden tapawutlansa, yagny biri dominant,
ikinjisi resessiw (Aa ya-da Bb) bolsa, seyle genotipli organizme
geterozigota organizm diyilyar.

sary yasyl yylmanak yygyrtly

o (o)« [m] ) [
Gametalar o o o ;
yyl-
sary manak

Mendelin birinji kanunyny asakdaky yaly dusundirmek
mumkin: eger bir jubut alamaty bilen tapawutlanyan gomozigo-
ta organizmler 6zara g¢aknysdyrylsa, F, gibridler ata-ene organ-
izmlerifi bir alamatyna eye bolup, ahlisi fenotip we genotip taydan
birmenzes bolyar. Nohut dsumliginifi danesi renki (sary we yasyl)
we danesinin sekli (yylmanak we yygyrtly) bolan sortlary 6zara
¢aknysdyryp, F, bogunda sary we yylmanak gibridler alynyar.

F, (birinji nesil)
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Mendelin ikinji (alamatlaryn béliinis) kanuny. Eger yokar-
daky tejribeden alnan geterozigota halatdaky F, bogunlar 6zara
caknysdyrylsa, ikinji (F,) bogunda boéllinis hadysasy bolyar:
Ozunde ata-enelerinden ikisinin alamatlary bar ésumlikler malim
san gatnasyklarynda peyda bolyar.

Alnan gibridlerin 3/4 bdlegi dominant alamata, 1/4 bdlegi re-
sessiw alamata eye bolyar.

Geterozigota organizmleri caknysdyrmak netijesinde alnan
nesillerin malim bdlegi dominant alamatlary, basga bdlegi bol-
sa resessiw alamatlary yuze c¢ykaryar. Bu Mendelin ikinji kanuny
alamatlaryn béliinis kanuny diyip atlandyrylyar.

Seydip, Mendelin ikinji kanuny boélunis kanuny bolup, ony
asakdaky yaly disundirmek mumkin: geterozigota halatdaky iki F,
bogun gibridlerini 6zara gaknysdyrmak netijesinde ikinji (F,) bo-
gunda asakdaky yaly gatnasykda bolunis bolyar. Fenotip boyunca
3:1, genotip boyunca 1:2:1.

F,-de alnan organizmlerii 25%-i gomozigota halatda do-
minant (AA), 50%i dominant alamat boyunca geterozigota (Aa),
25%-i resessiw alamat boyunca gomozigota (aa) bolyar.

Cala dominantlyk. Mendelinn tejribelerinde nohut danesi-
nin sary renki yasyl renkin ustunden, gulun gyzyl renki, ak renkin
tstiinden doly dominantlyk edyar. Yéne tebigatda kabir dsiimlik
we haywanlar 6zara ¢aknysdyrylanda hemise bu hadysa yuze
¢cykybermeyar. Kate ¢caknysdyrmada gatnasan ata-ene alamatlary

gyzyl ak

Gametalar o
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gibridlerde aralyk halda nesil yzarlamagy mumkin. Geterozigota
formalarda alamatlar koépleng aralyk hasiyete eye bolyar, yagny
dominantlyk ¢ala bolmagy mumkin. Asakda gije gozeli 6sumliginin
iki nesil yzarlayjy formasyny ¢aknysdyrmak netijeleri gorkezilen.
Olardan birinifi gulleri gyzyl, ikinjisininki — ak. Birinji nesil gibrid-
lerinin hemmesi gulgun gulli, yagny aralyk hasiyetde bolyar.

Eger alnan birinji bogun gulgun gulli 6sumlikler 6zara cak-
nysdyrylsa, ikinji bogunda fenotip we genotip taydan gatnasyk
1:2:1 bolyar (49-njy surat).

aa

Qaa

( 49-njy surat.) Gije gozelindédki cala dominantlyk

Cala dominantlyk, yagny aralyk nesil yzarlayjylyk klubnika mi-
wesinin renki, guslaryn yeleginiin gurlusy, andaluz towuk yeleginin
renki, adamdaky biohimiki alamatlarda we baggalarda bolyar.

Analitiki caknysdyrma. Mendel tarapyndan alnan monogi-
brid ¢caknysdyrmanyn doly dominant halda nesil yzarlayjylygynda
birinji bogunda alnan gibridlerifi fenotipine garap genotipinifi go-
mozigota ya-da geterozigotadygyny anyklap bolmayar. Munun Ugin
anyk dal genotipe eye organizm sap gomozigota haldaky resessiw
organizm bilen gaytadan c¢aknysdyrylyar. Analitiki caknysdyrma
diyip ¢aknysdyrma ugin alnan birinji bogun gibridleri gomozigota
resessiw organizmler bilen gaytadan ¢gaknysdyrmaga aydylyar.

Eger dominant organizm gomozigota bolsa, birinji bogunda
birmenzeglilik bolyar, yagny bolunis yuze gykmayar:
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A,IA X aa
I
Gametalar A a
F Aa

1

Eger birinji bogun geterozigota bolsa, fenotip we genotip
boyunga 1:1 gatnasykda bolunis emele gelyar.
/Aa X a;cl
A \a

Gametalar a

F1 Aa aa

Seyle netije ata-ene organizmlerden biri geterozigota bolup,
iki hili gameta almagyn gonuden-goni subutydyr.

Gametalaryn saplygy gipotezasy. Mendelifi pikirice, nesil
yzarlayjy faktorlaryn, gibridlerifi emele gelmeginde bolunip gitman,
eysem uUytgewsiz saklanyar. Garsylykly alamatlara eye bolan
ata-ene organizmleri gaknysdyrmakdan emele gelen F,  gibrid
Ozunde ikisi-de gargylykly: dominant we resessiw alamatlary jem-
leyar. Jynsy kopelisde nesillerinn arasyndaky baglanysyk jynsy oy-
jukler — gametalar arkaly amala agyar. Her bir gameta jubut nesil
yzarlayjy faktorlardan difie birine eye bolyar. Tohumlanma prose-
sinde iki resessiw alamata eye bolan gametanyn gosulysmagyn-
dan resessiw alamatlar fenotipde yuze c¢ykyar. Dominant alamat-
lary 6zunde jemlan ya-da iki gametany hem, biri dominant, ikinji-
si resessiw alamatlara eye bolan gametalaryn gosulysmagyndan
dominant alamatly organizmin Gslsine sebap bolyar. Seydip, F,
bogunda resessiw alamatly organizmin yize ¢ykmagy asakdaky
iki sertlere amal edilende peyda bolyar: 1) eger gibridlerde nesil
yzarlayjy faktor Uytgemezden saklanan bolsa; 2) eger jynsy 0y-
jukler (gameta)lar alleller jubatinden difie birine eye bolsa. Men-
del geterozigota organizmleri 6zara ¢aknysdyranda alamatlaryn
bolunisini genetik taydan gametalaryn saplygy we olaryn allel
genlerden difie birini 6zinde saklaysy arkaly disundirip berdi.
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Nesle gecijiligin sitologik esaslary. Mendel gametalaryn
saplygy gipotezasyny kesgitlan wagtlarda mitoz we meyoz barada
entek hi¢ zat malim daldi. Hazirki wagtda sitologiyanyn gazanan-
lary sebapli Mendelinn kanunlary berk sitologik esasa eye boldy.

Osumliklerifi we haywanlaryf her birinde hromosomalar malim
bir mukdarda bolyar. Somatik oyjuklerde ahli hromosomalar sany
jubdt, yagny diploid halda bolyar, jynsy oyjuklerde bolsa gaploid
halda bolyar. Meyozda gomologik hromosomalaryn her bir jubu-
ti gametalarda birden galmagyny dusinmek ansat, eger, seyle
bolyan bolsa, gametalarda her bir jubitde birden gen galyar. Hro-
mosomalaryn diploid toplumy emele gelende hromosomalar we
ondaky genlerin jublti zigotada yene dikelyar. Baglangy¢ ata-ene
organizmler gomozigota bolup, birinde dominant genli hromoso-
malar, ikinjisinde resessiw genli hromosomalar bolsa, birinji bo-
gun gibrid geterozigota bolmagy dusnukli. Geterozigota indiwidde
jynsy oyjukler yetisen wagtda meyoz prosesinde gomologik hro-
mosomalar durli gametalara gecip galyar we gametalarda her bir
jubUt genden bir sanydan bolyar.

Monogibrid caknysdyrmada alamatlaryii bolunisinin sitologik
esaslary sundan ybarat, yagny meyoz netijesinde gomologik
hromosomalaryn yayraysy we gaploid jynsy oyjuklerin emele
gelmegidir.

Allel genler. Nohut daneleri renkinin sary bilen yasyl renfki-
ni kesgitleyan geni, gul renkinin ak bilen gyzyl rerkini kesgitleyan

O’RQ
Pl Gkl = T

A

Gametalar

Gametalar

|
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geni we basgalar ynha seyle jubut genlerdir. Jubut genler allel
genler diylip atlandyrylyar. Nohut danelerinifi renkinin sary we
yasyl bolmagyny kesgitleyan genler allel genlerdir (allellerdir).
Allel genler gomologik, yagny jubut hromosomalardan yer alyar,
sona gora meyoz prosesinde olar durli gametalara gecip galyar.

Mendel gametalar saplygy gipotezasyny kesgitlan
wagtlarda ylma nameler méalim daldi?

Somatik oyjuklerde ahli hromosomalar sany nahili
yagdayda bolyar?

3.| Monogibrid gaknysdyrmada alamatlaryn bolanisinin
sitologik esaslary nameden ybarat?

49- §. 6-njy laboratoriya isi. Monogibrid
caknysdyrma degisli meseleler cozmek

1. Towuklarda gul sekilli tA¢ dominant (A), ydnekey tac¢ reses-
siw (a). Tejribede gul sekilli tacli towuklar yonekey tacli horazlar bilen
caknysdyryldy. F, gibridlerin fenotipi we genotipi nahili bolar?

a) eger F, Ozara gaknysdyrylsa, F,-de nahili netija garasmak
mumkin?

b) F, yonekey tagli horazlar bilen gaytadan gaknysdyrylsa nahili?

2. Towsanlarda yunun normal uzynlygy dominant (B), gysgalygy
resessiw belgi (b) hasaplanyar. Asakdaky genotipe eye organizmler
caknysdyrylanda nahili fenotipli organizmler alynyar?

Bb x Bb; BB x bb; Bb x BB.

3. Pomidor miwesinin gyzyl refki (A) sary renki (a) Ustunden
dominantlyk edyar. Tejribede tohumgy we tozangy organizmler gyzyl
refike eyedi, yéne olar ¢caknysdyrylanda 3/4 gyzyl, 1/4 sary pomidor
emele gelyar. Ata-enanin we F, gibridlerin genotipini anyklan.

4. Gomozigota gowacanyn hasyl sahasy caklendiriimedik (S)
we c¢aklendirilen (s) formalary Gzara ¢aknysdyryldy. F, we F, neslif
genotipini we fenotipini anyklan.
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50- §. Di-poligibrid caknysdyrma. Mendelin
ucunji kanuny

Organizmler bir-birinden 6ran kép alamatlary bilen tapawut-
lanyar. Iki we ondan artyk alamatlary nesil yzarlayjylyk kanuna-
layyklyklaryny digibrid we poligibrid ¢caknysdyrma arkaly owren-
mek mumkin.

Digibrid ya-da poligibrid caknysdyrma diyip, iki ya-da ondan
artyk jubut alamatlary bilen tapawutlanyan ata-ene organizmleri
Ozara caknysdyrmaga aydylyar.

Digibrid caknysdyrmany barlamak uUc¢in Mendel iki jubut
alamaty bilen: danesinin renki (sary we yasyl) we sekli (yylma-
nak we yygyrtly) bolan gomozigota halyndaky nohut ésumliklerini
O6zara gaknysdyrdy. Nohut danesinin sary renki (A) we yylmanak
sekli (B) dominant, yasyl refnki (a) we yygyrtly sekli (b) resessiw-
dir. Her bir 6sumlik bir tipdaki gametalary emele getiryar. Seyle
gametalarynn gosulysmagyndan alnan neslin ahlisi birmenzes,
yagny sary-yylmanak bolyar.

Birinji bogun gibridlerinde her jubut allel genlerden dine biri
gametalara diisyar. Yagny birinji meyoz bélinisi netijesinde A gen
B gen bilen bir gameta ya-da b gen bilen dismegi, edil sonun yaly-
da, a gen B gen ya-da b gen bilen bir gameta dusmegi mumkin.

Her bir organizmde o6ran koép jynsy oyjukler emele gelyar,
statistik kanunalayyklyk boyunca her bir F,  gibridde dort hili
25 % -den — AB, Ab, aB, ab gametalar emele gelyar. Tohum-
lanma prosesinde bir organizmin gametalary ikinji organizmin
her bir gametalary bilen tétanden dusmagy mumkin. Muny Pen-
net gozeneginin kdomeginde ansatja anyklamak mumkin. Pen-
net gdzenegine keseligine bir organizminn gametalary, dikligine
gozeneklerin gep tarapyna ikinji organizm gametalary yazylyar.
Gozeneklerin icine bolsa gametalaryn gosulysmagyndan emele
gelen zigotalaryn genotipi yazylyar (50-nji surat). F -de emele ge-
len organizmleri fenotip boyunc¢a hasaplap ¢cykmak gaty ansat.
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Gibridler fenotip boyunca dort topara bdlunyar: 9 sany sary
yylmanak; 3 yasyl yylmanak; 3 sary yygyrtly; 1 yasyl yygyrtly gib-
ridler emele gelyar. Eger her bir alamatlar boyunga bdadlunisini
hasaplanyan bolsa, sary dananin sany yasyl renke, yylmanak
seklinin sany yygyrtly sekline garanda 3:1 bolyar. Seydip, digi-
brid gaknysdyrmada her jubut alamatlar bagsga jubut alamatlara
bagly bolmadyk yagdayda edil monogibrid ¢caknysdyrmadaky yaly
bdlinma dusgyar.

Digibrid gaknysdyrmada F, bogunda fenotip taydan gatnasyk
9:3:3:1, genotip taydan gatnasyk 1:2:2:4:1:2:1:2:1 bolyar.

Tohumlanma prosesinde gametalaryn totanden dusmak ahti-
maly ahlisi Ug¢in birmernzes bolyar. Emele gelen zigotalarda gen-
lerin durli kombinasiyalary amala asyar. Digibrid caknysdyrmada

Ata-ene organizm J X “
AABB aabb

Gametalar PR /L\
Nohut 6siimliginde danéanin ( AB) [ ab |
e e - b b 4
renkinin we seklinin l l
. . Birinji bogun : :
nesil yzarlayjylygy . .
(F,)
AaBb AaBb

B) (Ab)
y W W W

e d

Gametalar — - e
® ® & G

— AABB AABb AaBB AaBb
. ,_ - __
Ab ) J a ‘

Ikinji bogun W o

AABb Aabb AaBb

08 @

(F,)

&
AaBB AaBb aaBB aaBb
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genlerin durli kombinasiyalary netijesinde alamatlarynn 6zbasdak
halda paylanysy, eger-de jubut allel genler durli gomologik hromo-
somalarda yerlesen bolsa amala agyar.

Mendelin Ggunji kanuny — alamatlaryn 6zbasdak halda nesil
yzarlayjylyk kanuny diylip atlandyrylyar.

Mendelin Ugunji kanunyny asakdaky yaly dusundirmek mim-
kin: iki ya-da ondan artyk jubut garsylykly alamatlary bilen ta-
pawutlanyan ata-ene organizmler 6zara ¢aknysdyrylanda, genler
we ona layyk alamatlar bir-birinden 6zbasdak nesil yzarlayar.

Mendelin kanunlaryndan peydalanyp, bolunisin birneme ¢ylgy-
rymly yagdaylaryny ug¢, dort we ondan-da koprak jubut alamatlary
bilen tapawutlanyan gibridlerdaki boélunisleri-de disinmek bolyar.
Eger ata-ene organizm bir jubut alamaty bilen tapawutlansa, ikinji
bogunda bdlunis 3:1, digibrid ¢gaknysdyrmada bolsa 9:3:3:1 gat-
nasykda bolunyar.

Poligibridlerdaki gametalarynn umumy sanyny hasaplamagyn
formulasy — 2n, n — genotipdaki geterozigota jubut genlerifi sany
(Aa) gibridde iki hili gameta; AaBb gibridde bolsa dort hili tip-
daki gameta emele gelyar. AaBbCc — trigibridde sekiz hili tipdaki
gameta emele gelyar.

Analitiki caknysdyrma. Mendel tarapyndan iglap tayyarla-
nan nesil yzarlayjylygy éwrenmegin gibridleme usuly dominant
gene eye bolan fenotipli organizmlerifi genotipi gomozigota ya-da
geterozigotadygyny anyklamaga mumkingilik bermeyar. Munun
ucin anyk dal genotipe eye organizm sap gomozigota haldaky re-
sessiw organizm bilen gaytadan caknysdyrylyar.

Analitiki caknysdyrma iki jubut alamaty boyunca geterozigota
organizmlerde asakdaky yaly bolyar.

Fb AaBB x aaBB
AB AB aB aB
aB AaBB AaBB aaBs aaBB

Seyle ¢caknysdyrmadan alnan gibridler bir-birinden tapawut-
lanyan dort hili fenotipi emele getiryar, gatnasyk 1:1:1:1 bolyar.
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1.| Digibrid ¢caknysdyrma diyip ndma aydylyar?

2. | Digibrid caknysdyrmada Mendelin haysy kanunlary
yuze c¢ykyar?

3. | Digibrid ¢caknysdyrmanyn ikinji bognunda nacge hili
kombinasiya amala asyar?

4.| Digibrid gaknysdyrmanyn ikinji bognunda fenotip we
genotip taydan gatnasyk nahili bolyar?

51- §. 1-nji amaly sapak. Digibrid
caknysdyrma degisli meseleler cozmek

1. Pomidor miwesinin togalak sekli (A) armyt sekilli sekli (a)
gyzyl renki (B) sary rerki (b) Ustinden dominantlyk edyar? Asakda-
ky genotipli pomidorlar nahili gametalary emele getiryar. a) AABB;
b) AaBB; ¢) aaBB; d) AABD; e) AaBb; a) Aabb f) aabb.

2. Gowacanyn hasyl sahasy caklendiriimedik (S), gultacyaprak-
lary sary-limon renkdaki (Y) formasynyn hasyl sahasy c¢aklendiri-
len (s), gultacyapraklary acyk-sary renkli (y) formasy bilen caknysdy-
rylanda, 1/4 bolek caklendiriimedik hasyl sahasy, gultacyapraklary
sary-limon renkli, 1/4 bolek ¢aklendirilen hasyl sahasy, glltagyaprak-
lary sary-limon renkli, 1/4 bdlek caklendirilmedik hasyl sahasy,
gultagyapraklary agyk-sary rerikli we 1/4 bdlek ¢aklendirilen hasyl sa-
hasy, gultagyapraklary acyk-sary renkli éstmlikler alnan. Caknysdyr-
mada gatnagan ata-ene formalaryn genotipini anyklari.

3. Nohudyn uzyn baldakly, ak gultagyaprakly formasy kelte bal-
dakly, gyzyl gultagyaprakly formasy bilen gaknysdyrylan, F -de 120
uzyn baldakly, gyzyl gultagyaprakly, F,-de 720 6sumlik emele geldi:

a) F, nage hili genotipe eye bolyar? b) F, nage hili gameta
emele getiryar? ¢) F,-daki 6sumliklerin nagesi uzyn baldakly, gyzyl
glltagyaprakly bolyar? d) F,-daki 6sumliklerinn nagesi uzyn baldakly,
ak gultagyaprakly bolyar?

4. Garpyzyn miwesi togalak sekli suyri seklinii Ustunden, yasyl
pacaklysy menekli pacaklysy Ustinden dominantlyk edyar. Onun to-
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galak menekli formasy bilen sayri yasyl formasy gaknysdyrylan.F -de
120 sany, F,-de 960 osumlik emele geldi:

a) ata-enanin, F, we F_-nin genotipini we fenotipini anyklan;

b) F, nacge hili fenotip emele getiryar?

¢) olaryn arasynda togalak yasyl, suyri meneklii nage?

5. Nohut danesinin sary renki (A) yasyl renki (a), tekizligi (B)
yygyrtlylygy (b), gultagyapragynyn gyzyl renki (C) ak renkinin (c)
Ustinden dominantlyk edyar. Asakdaky yaly genotipe eye formalary
caknysdyrmak netijesinde emele gelen nohudyn fenotipini anyklan:

a) AaBbCc  aabbcc;

6) AaBbCC aaBBCec.

52- §. 7-nji laboratoriya isi. Gowaganyn,
pomidoryn, gije gozelin ¢gaknysdyrma netijesini
gerbariy esasynda owrenmek

Isin maksady: okuwcgylaryn nesil yzarlayjylyga degisli bilimlerini
gerbariyler esasynda berkitmek.

Gerekli enjamlar: gowacanyn, pomidoryn, gije gozelininn durli
sortlaryndan tayyarlanan gerbariyler, gowacanyn ak, gonur, mele, na-
bat renkli siyumleri, pomidoryn durli sekli we rerikdaki miweleri.

Isin gidisi: Okuwcylar 3 topara boélunyar. Her bir topar ayratyn
osumliklerin Ustunde iglap, is netijelerini yglan edip, gorayar.

1. | Pomidor 6sumliginifi durli sortlarynyn gerbariylerini
owrenin. Dominant, resessiw alamatlaryny anyklan,
baldak, yaprak, miwe sekillerini dwrenip ¢ykyn we
denesdirin.

2. | Gowacga 6sumliginin dirli sortlaryndan tayyarlanan
gerbariyleri dwrenip ¢ykyr. Dominant, resessiw, aralyk
alamatlaryny anyklan. Sdyumin renklerinifi durlige bol-
sunyn sebabini éwrenin.

3. | Gije gbzeli 6sumligini gyzyl, ak, gulgun gulli sortlaryny
gerbariyler esasynda dwrenin. Baldak, yaprak, gul gur-
lusyny defiesdirin.

Isin netijeleri esasynda asakdaky jedweli dolduryrni.
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Ostimlik gérniisi | Dominant Resessiw Aralyk halda
alamat alamat emele gelyan
alamat
Gowacga
Pomidor
Gije gozeli

53- §. Allel dal genlerin 6zara tasiri

G.Mendel agys eden nesil yzarlayjylyk kanunlary organizm-
lerin her bir alamaty difie bir genin tasirinde nesil yzarlayjylyga
degisli yagdaylary 6zunde sdhlelendiryar.

Organizmlerin basga kop goérnuslerindaki, sortlaryndaky we to-
humlaryndaky alamatlaryn nesil yzarlayjylygyny dwrenmek neti-
jesinde genlerin isindaki taze kanunlayyklyklar agyldy. Organizm-
daki alamatlaryn aglabasy nesil yzarlayjylygy difie bir gene dal,
eysem birnace allel bolmadyk genlerin isine baglydygy subut edildi.

Alamatlaryn birnace jubut allel bolmadyk genlerifi 6zara tasir
edip nesil yzarlayjylygy asakdaky gornuslerde bolmagy mumkin:

— genlerin komplementar tasiri (komplementar);

— genlerin epistatik (epistaz) we polimer tasiri (polimer).

Genlerinn komplementar tasiri durli allele degisli genlerinn kabir
alamatlaryn osusine birneme 6zbasdak tasir etmegi bilen birlikde,
kdpleng durli sekilde 6zara tasir edyar. Netijede organizmde kabir
alamatynn 6smegi birnage genin goézeggiligi astynda bolyar. Mysal
ucin, towugyn taji darli tohumlarynda durli sekilde bolyar. Bu zat
iki jubut genin 6zara tasiri netijesinde genlerin ayratyn kombinat-
siyasy sebapli tacler dort hili wariantda: yagny yonekey (aabb),
nohut sekilli (aaBB ya-da aaBb), gul sekilli tag (AAbb, Aabb) hoz
sekilli tacler (AABB, AaBB, AABb ya-da AaBb) seklinde ylze
¢ykyar (51-nji surat).

Genotipde allel bolmadyk genlerifi 6zara tasiri netijesinde or-
ganizmde taze alamatyn 6susine getirmegi genlerin komplemen-
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- . .. Ag¢ ybnekey (aabb);
| 51-nji surat.| Horazlaryn taglerinin g 1 'ohut sekilli (aaBB ya-da aaBb);

sekilleri: C{ hoz sekilli (AABB ya-da AaBb);
D4 giil sekilli (AAbb ya-da Aabb).

tar, yagny dolduryjy tasiri diylip atlandyrylyar. Genlerinn seyle ta-
siri genotipi durli bolan hogboy ysly, ak gulli nohudy 6zara c¢ak-
nysdyranda hem anyk yuze g¢ykyar. Alnan birinji bogun gibridler
gyzyl rerikde bolyar.

Birinji bogun gibridler 6zara ¢aknysdyrylanda ikinji bogun
osumliklerde bdlunis: 9:7 gatnasykda, yagny bir fenotipik klas
(9/16) gyzyl, ikinjisi (7/16) ak bolyar, diymek netije gatnasyk 9:7.
Ata-ene 6sumliklerifi genotipi — AAbb we aaBB bolup, olaryn her
biri birden dominant (A ya-da B) gene eye. Bu dominant genler
ayry-ayrylykda gule gyzyl renik berip bilmeyar. Sonun UGgin ata-ene
nohut 6sumliklerinin guli ak bolyar. Komplementar nesil yzarlay-
jylykda fenotip taydan bolinis F,-de 9:3:3:1, 9:7, 9:3:4, 9:6:1 gat-
nasyklarda bolyar.

Genlerin o6zara epistaz tasiri. Fenotipde bir dominant genin
allel bolmadyk ikinji dominant genden ustunlik etmegi epistaz
diylip atlandyrylyar. Bu kanunalayyklygyfn manysy towuk tohum-
larynda yelegin renkinin nesil yzarlayjylygy mysalynda garalyn.
Yelekleri ak renkdaki iki towuk tohumlarynyi fenotipi birmefzes
bolsa-da, olaryn bu alamat boyunca genotiplerinin duarludigi
anyklandy. Muny barlamak ugin ikisine-de ak yelekli towuk tohum-
lary gaknysdyryldy. F .-de hemme gibridlerin yelegi ak refkli ¢ykdy.
F, gibrid nesilindaki horazlary we towuklary 6zara ¢aknysdyryp al-
nan ikinji nesilde yelegin renki boyunca iki fenotipik topara bdlunig
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bolyar. Olaryn 13/16 bolegi ak yelekli, 3/16 bdlegi bolsa renkli ye-
lekli towuk-horazlardygy anyklandy.

Seydip, iki ak yelekli towuk tohumlaryny ¢aknysdyryp alnan
gibridlerifi ikinji nesilinde taze alamata (yelegin renkli bolmagy)
eye bolan organizmler peyda boldy. Towuk tohumlarynda IICC,
liCC, liCc, iicc, llcc, licc genotiplar yelegin ak bolmagyny Upjun
edyar. iiCC, iiCc genotipler bolsa yelegin renkli bolmagyny Upjun
edyar. Towuk tohumlarynda yelegin ak ya-da renkli bolmagy iki
jublt allel bolmadyk genlere bagly. Olaryn birinji jubuti Cc genidir.
Bu genin dominant alleli (CC) we (Cc) halatda yelegin rerkli bol-
magyny Upjun edyar. Bu genin (cc) halaty yelegin ak bolmagyna
esas doredyar. Ona allel bolmadyk ikinji jubat gen I-i bolsa, C-c
genin igini dolandyryar. Bu gen ingibitor gen diylip atlandyrylyar
we ll, li halatlarynda yelege renk beriji (C) geninin igini togtadyar.
Netijede C geni genotipde bolsa-da, yelegin renkli bolmagyny
fenotipde yuze gykaryp bilmeyar we yelegin rerfki aklygyna galyar.
Seydip, allel bolmadyk genlerifi 6zara epistaz tasirindaki nesil
yzarlayjylyk prosesinde hem gibrid nesillerde, ata-ene organiz-
minde bolmadyk taze alamatlar peyda bolyar.

Genlerinn dominant epistaz tasirinde F, nesilinde 13:3, 12:3:1;
resessiw epistazda bolsa 9:3:4 gatnasykda bdlunis bolup gecgyar.

1.]| Genlerini 6zara tasiri nahili gérnuslere bolinyar?

2.| Genlerinn komplementar tasiri name? Mysallar bilen
dasundirin.

3.| Epistaz ndme? Mysallar getirin.

54- §. Genlerin polimer Ba kop taraplayyn tasiri

Genlerin polimer tasiri. Allel bolmadyk birnage genin bir
alamatyn dsusine merizes tasir etmegine genlerini polimer tasiri
diyilyar. Genlerini polimer tasiri organizmlerin mukdar alamatlaryn-
da dusyar. Meselem, haywanlaryn agramy, o6susi, ésumliklerin
boyy, towuklaryn yumurtga guzlamagy, iri sahly meleryn stuydunin

10 — Biologiya, 9-njy synp.
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mukdary we yaglylygy, 6sumliklerinn duzUmindaki witaminlerif
mukdary we basgalar. Mukdar alamatlaryn 6sus derejesi orna tasir
edyan polimer genlerini sanyna bagly bolyar.

Polimer nesil yzarlayjylygy ilki bilen swed alymy Nilson Ele
owrendi. Ol bugdayyn gyzyl (A,A/A, A)) we ak (a,a,a,a,) sortlary-
ny 6zara ¢aknysdyryp, F, osumlikleri aldy (52-nji surat).

F,-de danelerin renki gulgln boldy. F, 6zara ¢aknysdyrylyp,
F,-daki osumliklerin danesinin refikine garap bas topara bolin-
di. Olaryn mukdar gatnasygy asakdaky yaly: bir gyzyl, dért agyk
gyzyl renkli, alty gulgun, dort agyk gulgun renkli, bir ak daneli
Osumlikler alyndy.

Polimer nesil yzarlayjylyk kumulyatiw we kumulyatiw dal
gornuslere bolunyar. Kumulyatiw dal polimeriya kdprak hil alamat-
lary nesil yzarlayjylygy dominant genlerinn sanyna bagly bolmadyk
halda yuze c¢ykyar. Mukdar alamatlaryn nesil yzarlayjylygy ku-
mulyatiw polimeriya arkaly amala asyar. Kumulyatiw polimeriyada
gibridlerde alamatyn durli derejede Osusi dominant genlerin sany-
na bagly bolyar. Kumulyatiw polimeriyada fenotip taydan gatnasyk
F,-da 1:4:6:4:1, kumulyatiw dal polimeriyada bolsa 15:1 gatnasyk-
da bolyar.

Polimer nesil yzarlayjylyk kanunalayyklyklaryny dwrenmegin
ahmiyeti 6ran uly. Organizmlerdaki, hususan-da, medeni dsumlik-
lerin we 6y haywanlarynyn adam ugin peydaly mukdar alamatlary
polimer genlerinn tasirinde nesil yzarlayar we osyar. Meselem, oy
haywanlarynyn agyrlygy, stuyt mukdary we yaglylygy, sugundyr
kokmiwesindaki sekerin mukdary, summauallilerde sUmmulin uzyn-
lygy, mekgejowen basynyn uzynlygy we basgalar.

Genlerin kop taraplayyn tasiri. Bir genin birnagce alamatyn
Osusine tasiri hem anyklanan. Bu hadysa pleyotropiya diyilyar.
Pleyotropiya hadysasy tebigatda gin yayran. Bu hadysa 6sumlikler
bilen haywanlaryn kép geninde dusyar. Mysal Ugin, genetik taydan
gowy owrenilen drozofila miwe ¢gybynynyn godzlerinde pigmentin bol-
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mazlygyny kesgitleyan gen gulgunligi kemeldyar, kabir i¢cki organ-
laryn renkine tasir edip, yasayjylygyny gysgaltmaga sebap bolyar.

Gulli ésumliklerde gullerifi goyy gyzyl refikde bolmagyny Up-
jun edyan gen olaryn baldagynyn we sahalarynynn hem goyy gyzyl
renkde bolmagyna dahyllydyr. Towuklarda buyra yelekli tohum-
lar dusyar. Seyle yelek towugyn bedenine yapysyp durmayar,
kopleng dowlup gidyar. Munun bilen towugyn bedeninden dasky
gursawa kop yylylyk yayrayar, iymit sindirig, yurek-damar isi bo-
zulyar. Bular bolsa towugyn nesil galdyrmak ayratynlygyna we
yasayjylygyna erbet tasir edyar.

Kabir genlerin pleyotrop tasirinde organizmdaki durli organ-
laryn osusinde uly Ozgerigler bolup gecgyar, netijede olar helak
bolyar. Seyle genler letal, yagny helakgilige getiryan genler diylip
atlandyrylyar. Mysal Ug¢in: sycanlarda yunun renkinifi sary we gara
bolmagy bir jubut allel genlere (A-a) bagly. Bu gen resessiw go-
mozigota (aa) halatda bolsa, sy¢ganyn yununin renki gara bolyar.
Yini sary refikde bolan sycanlar hemise geterozigota (Aa) halat-
da bolyar. Sary syc¢anlaryn arasynda dominant gomozigotaly (AA)
formalary tebigatda umuman dusmayar. Munun sebabi, yunuan
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sarylylygyny Upjun edyan gen dominant gomozigotaly halatynda
organizmin helak bolmagyna getiryar.

Asakdaky tejribanin netijesi onun subutydyr. Tejribede sary,
genotipli (Aa) ata-ene syganlar 6zara ¢aknysdyrylan. Olaryn ne-
silinde sary we gara refkli sycanlar emele geldi. Yéne olaryf muk-
dar gatnagygy adatdaky yaly 3:1 dal, eysem 2:1 halatynda boldy.
Munun sebabi, dominant gomozigotaly (AA) sycanlar entek em-
brional 6sus dowrinde helak bolyar. Diymek, gomozigota domi-
nant gen letal ayratynlyga eye, yagny organizmin helak bolmagy-
na getiryar. Durli-durli ésumliklerifi, haywanlaryn, mikroorganizm-
lerin nesil yzarlayjylygyny owrenmek boyunca genetikada hazir
toplanan 6ran uly materiallar genlerinn kop taraplayyn tasir edyan-
digini delillendiryar. Genlerifi 6zara hem-de kop taraplayyn tasir et-
megi babatda getirilen maglumat we gozeggcilikler organizmin nesil
yzarlayjy esasy — genotipini tebigaty baradaky bilimleri gurlasdyr-
maga mumkingilik beryar. Gibridler neslindaki bolunis maglumaty
genotip bir-birinden bolunip ¢gykyan we 6zbasdak yagdayda nesil-
den-nesle gegyan — genlerden ybarat, diyip nygtamaga mumkingi-
lik beryar. Sunun bilen birlikde genotip bitewi sistema bolyar we
ony kabir genleri ydone mehaniki jemi diyip garamak mumkin dal.

Organizmin alamatlarynyfn barha 6smegi enceme genlerin
Ozara tasirine bagly bolyar, her bir gen bolsa kop taraplayyn ta-
sir edyar we organizmin bir dal, eysem enceme alamatlarynyn
Osmegine tasir edyar.

.| Genlerin polimer nesil yzarlayjylygyny birinji bolup haysy
alym éwrenipdir?

.| Genlerin polimer nesil yzarlayjylygynda fenotip we
genotip taydan gatnasyk nahili bolyar?

3.| Genlerin kép taraplayyn tasirinii mazmuny nameden
ybarat?

4. Genlerinn 6zara tasirinin Mendelifi kanunlaryndan nahili
tapawutly taraplary bar?
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55- §. 2-nji amaly sapak. Allel dal genlerin
Ozara tasirine degisli meseleler cozmek

1. Towugyn hoz sekilli tacli formalary yénekey tacli horaz bilen
caknysdyrylanda asakdaky yaly netije alnan:

a) towuklaryn, horazlaryin 50 % hoz sekilli, 50 % gul sekilli tag-
li; b) hemme towuklar we horazlar hoz sekilli tagli; ¢) towuklaryn we
horazlarynn 50 % hoz sekilli, 50 % nohut sekilli tacli; d) towuklaryn
we horazlaryn 25 % gul sekilli, 25 % nohut sekilli, 25 % hoz sekilli,
25 % yonekey tacgli bolupdyr. Caknysdyrmada gatnasan towuklaryn
we horazlaryin hem-de F, gibridlerin genotipini anyklan.

2. Hosboy nohut 6sumliginin gultagyapraklarynyi gyzyl bolmagy
iki allel bolmadyk dominant genin tasirinde yluze ¢ykyar. Digeterozig-
ota gyzyl gulli hogsboy nohut iki allel bolmadyk gen boyunga gomozi-
gota bolan ak gulli resessiw hosboy nohut bilen ¢aknysdyrylan. Eme-
le gelen F, -in genotipini we fenotipini anyklan.

3. Towuklaryn yeleginin renkli bolimagy C genine bagly. Bu genin
resessiwi ¢ bolsa renk emele getirmeyar. Basga hromosomada yer-
lesen | gen C gen ustinden dominantlyk edenligi sebapli yelek ak
renkli bolyar. i geni bolsa C genine tasir etmeyar.

Asakdaky yaly genotipli towuklar we horazlar ¢caknysdyrylsa,
F,-de towuklaryn yelegi nahili rerikde bolar?

liCc X iicc, IICC X liCc.

4. Gowacganyin mele we yasyl suyumlileri caknysdyrylan. F -de
mele sUyumli gibridler yetisdi. F, gibrid 6z-6zUnden tozanlananda
F,-de esasan mele, bélekleyin yasyl we Oran az mukdarda ak
styumli ésumlikler emele gelipdir. Bu hadysany nahili disindirmek
mumkin?

5. Mekgejowenin basy 20 we 8 cm uzynlykda bolan iki sorty
caknysdyrylan. Eger her bir dominant gen basy 5 cm, resessiw gen
2 cm uzynlygyni yize ¢ykarsa, onda: a) F,-de basyn uzynlygy nacge
bolar? b) 3 dominant genli formalardaky F, 960 6sUmlikden nage
boélegini duzyar?
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56- §. Alamatlaryn birlesip nesil yzarlayjylygy I

Mendel 6z tejribelerinde hogboy nohut dsumliginifi yedi jubut
nesil yzarlayjy alamatynyn nesilden-nesle gecisine gozegcilik etdi.
Sonluk bilen alymlarynn ylmy igleri netijesinde durli gérnuse de-
gisli organizmlerdaki durli jubut alamatlaryn nesil yzarlayjylygy
owrenilip, Mendelinn kanunlary subut edildi. Netijede bu kanunlaryn
umumy hésiyete eyedigi ykrar edildi. Yéne sofiky ylmy gézlegler
hosboy nohudyn kabir alamatlary — tozangy sekli, gulun renki ne-
sillerde 6zbasdak paylanmayandygy subut edildi. Nesiller ata-
enad mefizes yagdayda galyar. Yuwas-yuwasdan Mendelifi Gglinji
kanuny esasynda seyle alamatlar kdp toplandy. Su zat anyk boldy,
yagny nesillerde alamatlaryn bdlunisinde we kombinasiyasynda
ahli genler dargamayar. Elbetde, islendik organizmde genlerin sany
ahyrynda kop. Hromosomalar sany bolsa malim mukdarda bolyar.
Her bir hromosomada 6ran kdp genler yerlesyar. Seyle genlere
bir-biri bilen birlesen genler diyilyar. Olar birlesen toparlary duzyar.
Genlerin birlesen topary hromosomalaryn gaploid toplumyna layyk
gelyar. Mysal Ugin, adamda 46 sany hromosoma — birlesen topary
23 sany, drozofilada 8 sany hromosoma — birlesen topary 4 sany,
nohutda 14 hromosoma — birlesen topary 7 sany bolyar.

Genler bir hromosomada bolanda nesilden-nesle gecis
kanunalayyklyklary baradaky meselani T.Morgan we onun sagir-
tleri kamil dwrenipdirler. Olar 6z barlaglaryny esasan drozofila
miwe sifeginde alyp barypdyrlar.

Drozofila miwe sifiegi genetik barlaglar Ggin éran amatly. Dro-
zofila laboratoriya sertinde arisat kopelyar, bol 6namli bolyar: olar
25-26 °C-da her 10-15 gunde taze nesil beryar, nesil yzarlay-
jy alamatlary oran kdp we durli-durli, hromosomalary az (diploid
sany 8) bolyar.

Tejribelerden malim bolsy yaly, bir hromosomada yerlesen
genler birlesen genler bolyar, yagny 6zbasdak paylanman, esa-
san, bilelikde nesilden-nesle geg¢yar. Muny anyk mysalda garap
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gecyaris. Eger cal refnk bedenli we normal ganatly drozofila bilen
garamtyl bedenli we kelte ganatly drozofila ¢caknysdyrylsa, gibrid-
lerin birinji neslindaki ahli sinekler cal renk bedenli we normal
ganatly bolup ¢ykyar. Bu iki jubut allel boyunca geterozigotadyr
(cal renk beden, garamtyl beden we normal ganat, kelte ganat).
Analitiki caknysdyrma gecgirmekde digeterozigota (¢al refik beden-
li we normal ganatly) urkacgy sifniekleri resessiw alamatly garam-
tyl bedenli we kelte ganatly erkek sinekler bilen ¢gaknysdyryarys.
Mendelin ikinji kanuny boyunca nesilde dort hili fenotipli: 25 %
normal ganatly cal refik bedenli, 25 % kelte ganatly cal renk be-
denli, 25 % normal ganatly garamtyl bedenli we 25 % kelte ganat-
ly garamtyl bedenli sifiekler alynmalydy. Yéne Morganyr alyp
baran tejribelerinde bolsa butinley basgaca netije alnan.

Bu mysalda bekross caknysdyrmada digibriddaki yaly dort
dal-de, iki genotipik topar bolunip ¢ykdy. Olardan biri c¢al renk
bedenli normal ganatly, ikinjisi bolsa gara bedenli kelte ganatly-
dy. Gatnasyk 1:1 boldy. Bu A-B we a-b genleri birlesdirip nesil
yzarlayjylygy delillendirya. S$eyle nesil yzarlayjylyk doly birlesen
yagdayda nesil yzarlayjylyk hasaplanyar. Bu delillere esaslanyp,
Morgan birlesip nesil yzarlayjylyk kanunyny agys etdi.

Morgan we onun sagirtleri bir hromosomada yerlesen genler
kate bir-birinden bolune yagdayda nesil yzarlamagynyin mumkin-
digini hem subut etdiler. Munun sebabi gomologik hromosoma-
lardaky birlesen genler meyoz prosesinde krossingower sebapli
kabir bolekleri bilen 6zara calsygydyr. Olary krossingowere ducar
bolan gametalar diyilyar. Clinki gomologik hromosomalar merizes
ucastoklary bilen cgalsyk netijesinde hromosomalar struktura
taydan gaytadan gurlan bolup, olarda birlesen genler krossingo-
wer sebapli bolunip, taze uytgan wariantda 6zara birlesyarler.
Netijede, bekkross ¢aknysdyrma ugin alnan organizm dort hili iki
krossingowere ducgar bolmadyk iki krossingowere ducgar bolan
gameta emele getiryar.

Bekkross gaknysdyrma netijesinde alnan F  gibridlerin 83 %
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ata-ene organizme merizes bolup, ¢al refnk bedenli normal ganatly
41,5 %, garamtyl bedenli kelte ganatly 41,5 %-i dlzyar. F,_-nin difie
17 % ata-eneden tapawutlanyar, yagny cal renk bedenli — kelte
ganatly 8,5 % we garamtyl bedenli normal ganatly 8,5 % -i duzyar.
Bu 17 % krossingower goterimi diylip atlandyrylyar. Seyle nesil
yzarlayjylygy genlerifi doly dal birlesen haldaky nesil yzarlayjy-
lygy diylip atlandyrylyar.

Ine su mysaldan gornusi yaly, ¢al renk beden — normal ganat
we garamtyl beden — kelte ganat alamatlaryny yluze c¢ykaryan
genler esasan bilelikde nesilden-nesle gegyar, yagny basgaca ay-
danda, 6zara birlesen yagdayda bolyar. Bu birikme genlerin belli
bir hromosomada yerlesenligine bagly. Sunun uGg¢in meyozda bu
genler yayrap gitman, bilelikde nesilden-nesle gecgyar. Bir hromo-
somada yerlesen genlerinn birikme hadysasy Morganyn kanuny
bilen meshur.

Bir-birine birlesen genler toparynyn sany belli bir gornusdaki
hromosomalaryn gaploid sanyna layyk gelyar. Barlaglara ga-
randa, genlerin gaytadan kombinasiyalanmagyna sebap, meyoz
prosesinde gomologik hromosomalar konyugasiyalananda olaryn
malim bir goterimi 6z bdleklerini galysyarlar ya-da basgaca ay-
danda, bir-biri bilen ¢olasyar. Munda ilki gomologik hromosoma-
laryn birinde yerlesen genler indi durli gomologik hromosomalara
gecmegi anyk bolyar. Olar gaytadan kombinasiyalanyar. Durli
genlerinn golagsma goterimi durlige bolup galyar. Bu olaryn arasyn-
daky aralyga bagly. Genler hromosomada bir-birine nace yakyn
yerlesse colasanda olar songca kem bolunyar, birikme goterimi
songa yokary bolyar. Cinki munda hromosomalaryn durli bolekleri
bilen calysyar we bir-birine yakyn yerlesen genlerin bile bolmak
ahtimaly koép bolyar. Ine su kanunlayyklyklara esaslanyp, gene-
tik taydan gowy owrenilen organizmlerde hromosomalaryn gene-
tik kartasy gurlan. Malim birikme topara giren genlerin yerlesis
teswirine genetik karta diyilyar. Kartada her haysy hromosomada
genlerin yerlesis tertibi, olarynn sany, alamaty, arasyndaky aralyk
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gorkezilyar. Meselem, drozofila sifieginde onun 4 hromosomasyn-
da 500 genin yerlesendigi anyklanan.

Drozofila sifieginde gomologik hromosomalaryn ¢olasmagy
we boleklerinin galysmagy dife urkagylarda bolup gecgyar. Erkek
sineklerde bu basgancgak bolmayar. Sonun Ugin olarda bir hro-
mosomada yerlesen genlerin birikmesi doly birikme hasaplanyar.
Ynha su sebabe gora, derfieyan adam caknysdyrma ugin urkagy
sifekleri almaly.

.| Mendelii kanunlary boyunca analitiki caknysdyrma
gegcirilende birinji bogunda gatnasyk nahili bolyar?

.| Name Ugin genetik tejribeleri gegirmek Ugin kopleng
drozofila miwe sifiegi alynyar?

3.| Doly we doly dal birlesip nesil yzarlayjylyk diyilmegine
sebap name? Genetik kartada nameler gorkezilen?

57- §. Jyns genetikasy I

Organiki alemde jynsy tapawutlaryn gelip ¢ykysy, jynsy
anyklamak mehanizmi, jynslaryn arasyndaky gatnasyklary dwren-
mek biologiya ug¢in nazary we amaly taydan uly ahmiyete eye.
Haywanlar jynsy emeli yol bilen dolandyrylandady, oba hojalygy
ucin oran uly peyda getiren bolardy. Jyns yumurtga oyjuk tohum-
lanandan sofl malim bolyar. Kabir jynsly organizmlerde (sol sanda
adamda hem) jynslar gatnasygy adatda 1:1 -i dlzyar.

Aglaba kabir jynsly organizmlerin erkeklerinde we urkacgy-
larynda hromosomalary birmenzes dal. Ine su tapawutlar bilen
drozofiladaky hromosomalar sany mysalynda tansyp gecelin.

Drozofilada hromosoma toplumy diploid yagdayda 8 sany
bolyar. Ug¢ jubiut hromosomalary taydan alanda erkek we urkagy
organizmlerde bir-birinden tapawutlanmayar. Yéne bir jubiit ba-
batda aydylanda mohum tapawutlar bar. Urkacysynda iki bir-
menizes (jubut) tayajyk sekilli hromosomalar bar; erkeginde seyle
hromosoma difie bir, onun jubutini iki eginli ayratyn bir hromo-
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soma duzyar. Erkekleri bilen urkagylarynda tapawutlanmayan, bir-
menzes hromosomalar autosomalar diylip atlandyrylyar. Erkekleri
bilen urkagylarynda bir-birinden tapawutlanyan hromosomalar bol-
sa jynsy hromosomalar diyilyar.

Seydip, drozofilanyn hromosomalar sany alty autosoma we
iki jynsy hromosomadan ybarat. Urkagy sifiekde gosa (XX), erkek
sinekde bolsa (XY) yekelikde bolyan tayajyk sekilli jynsy hromo-
soma X-hromosoma, ikinji jynsy hromosoma (urkagy sifiekde bol-
mayan, erkek sifiekde iki eginli bolyan hromosoma) Y-hromosoma
diyilyar.

Erkek we urkagy sifegin hromosomalar toplumyndaky bu jyn-
sy tapawutlar kopelis prosesinde nahili saklanyp galyar?

Bu soraga jogap bermek Ug¢in meyozda we tohumlanmada
hromosomalar nahili halatda bolyandygyny anyklamaly. Urkagy
sinegin jynsy hromosomalary yetisende meyoz netijesinde her bir
yumurtga oOyjuge dort hromosomadan ybarat gaploid toplum, sol
sanda, birden X-hromosoma gecyar. Meyozda erkek sifiekde iki
hili spermatozoidler emele gelyar. Jynsy hromosomalar oyjugin
garsylykly polyuslaryna yayrap gidyar. X-hromosoma bir polyusa,
Y-hromosoma ikinji polyusa baryar. Su sebapli erkek sifieklerde
iki hili spermatozoidler defl mukdarda emele gelyar. Birmerzes
spermatozoidler 3 autosoma bilen bir X-hromosoma, basgalaryn-
da ug¢ autosoma bilen bir Y-hromosoma bolyar. Tohumlanmada iki
kombinasiya bolmak &htimaly birmefizes. Yumurtga 6yjlugi X ya-
da Y-hromosomaly sperma tohumlandyrmagy mumkin. Birinji hal-
da tohumlanan yumurtgadan urkagy sinek, ikinji halda erkek sifiek
Osyar. Organizmin jynsy tohumlanma wagtynda kesgitlenyar we
zigotanyn hromosomalar sanyna bagly bolyar.

Jyns kesgitlemegin hromosoma mehanizmi adamda hem
edil drozofiladaky yaly birmenzes. Adam hromosomalarynyn dip-
loid sany — 46. Su sana 22 jubut autosoma we 2 sany jynsy hro-
mosoma giryar. Ayallarda jynsy hromosomalar XX, erkeklerde —
XY-hromosomadan ybarat bolyar. Sona gora, erkeklerde iki hili
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spermatozoidler — X we Y-hromosomaly spermatozoidler emele
gelyar (53-nji surat).

Kabir jynsly kabir organizmlerde (meselem, kabir mér-mo-
jeklerde) Y-hromosoma umuman bolmayar. $Seyle yagdaylarda er-
keginin hromosomalary bile yetismeyar: X we Y-hromosomalaryn
ornunda bir X-hromosoma bolyar. Munda meyoz prosesinde erkek
gametalar emele gelende X-hromosomada konyugasiya ugin
sarigi bolmayar we oyjuklerin birine gegyar. Netijede, ahli sper-
matozoidlerin yarysy X-hromosomaly, galan yarysy bolsa ondan
mahrum bolyar. Yumurtga 6yjik X-hromosomaly spermiy bilen
tohumlansa, iki — X-hromosomasy bolyan toplum emele gelyar
we seyle yumurtgadan urkacy organizm &syar. Yumurtga oyjik
X-hromosoma yok spermiy bilen tohumlansa, onda bir X-hromo-
somasy bolan organizm emele gelyar, ol erkek bolup gykyar.

Sunun bilen birlikde, tebigatda jyns kesgitlenisinin basga
gornusi hem bar bolup, ol urkagy jynsyn geterogametalyk bol-
magy bilen kesgitlenilyar. Bu orunda yokarda garap gecilen gat-
nasyklaryn tersi bolyar. Urkagy jynsa durli jynsy hromosomalar
XY-hromosoma mahsus bolyar. Erkek jynsy birmenzes XX-hromo-
somalar jubutine eye bolyar. Malim bolgy yaly, seyle yagdaylarda
urkagy jyns geterogametaly bolyar, ¢cunki, spermiylerin hemmesi
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hromosoma toplumy babatda birmerizes bolup galyberyar (olaryn
hemmesinde bir X-hromosoma bolyar). Diymek, embrion jynsy
yumurtga oOyjugin X-hromosomaly ya-da Y-hromosomaly spermiy
kdmeginde tohumlanmagy bilen anyklanyar. Urkagy jynsyn geter-
ogametalylygy kebeleklerde, guslarda we suyrenijilerde bolyar.

Jynsa birlesmek bilen nesilden-nesle gecgis. Morgan
we onun sagirtleri jynsy hromosomalar arkaly jynsy anyklamak
bilen birlikde jynsa baglylykda nesil yzarlayjylygy hem anykla-
dylar. Olaryn bellemegine goéra, genler difie bir autosomalarda
dal, eysem jynsy hromosomalarda hem yerlesen bolyar. Seyle
genlerin gatnasmagynda 6sen alamatlar jynsa baglylykda nesil
yzarlayar. Meselem, Drozofilada gézun gyzyl (A), ak (a) bolma-
gyny upjun edyan gen jynsy X-hromosomada yerlesyar. Bu ala-
mat jynsa baglylykda nesil yzarlayar.

Adamda hem jynsy hromosomalarda yerlesen genler jyn-
sa baglylykda nesil yzarlayjylygy subut etildi. Meselem, adam-
da gemofiliya (ganyn lagtalanmagy) hem-de daltonizm (gyzyl we
yasyl renkleri tapawutlandyryp bilmezlik) kesellerini kesgitleyan
genler X-hromosomada yerlesyar. Bu keseller jynsa baglylykda
nesil yzarlayar. Gemofiliya keselinin X-hromosoma birlesip nesil
yzarlayjylygy asakdaky shemada getirilen.

Gemofiliya keselinin nesil yzarlayjylygy asakdaky shemada
gemofiliya genini dasayan (X"X") ayal bilen, sagdyn erkek (X"Y)
nikasynyn mysalynda getirilen.

Seyle nikadan doglan ogul ¢agalaryn yarysy gemofiliya bilen
kesellan bolyar. Y-hromo-
somada yerlesen genler
dine atadan ogul ¢agalara
gecgyar. Hazirki wagtda 6ran
kdp normal we patologik
alamatlaryn jynsa baglylyk-
da nesil yzarlayjylygy owre-
nildi.

Gametalar
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1.| Nahili hromosomalara jynsy hromosomalar diyilyar?
2.| Nahili hromosomalara autosomalar diyilyar?
3.1 Nahili jynsy geterogametaly we gomogametaly diyilyar?

58- §. 3-nji amaly sapak. Birlesip nesil yzarlayjylyk
we jyns bilen baglylykda nesil yzarlayjylyga
degisli meseleler ¢6zmek

1. Pomidor 6sumliginde sahalarynyn uzynlygy bilen miwesinin
seklini anladyan genler birlesen bolup, bir hromosomada yerlesyar.
Seleksioner uzyn baldakly (H) we togalak miweli (R) gomozigota
pomidor bilen kelte baldakly (h) we armyt sekilli miweli (r) pomido-
ry ¢aknysdyryp, F -de 110 sany, F,-de 1200 Osumlik yetisdiripdir:
a) F,-de uzyn baldakly we togalak miwesi nage? b) F -de nage hili
gameta emele gelyar? ¢) t,-de nage hili genotipik klas emele geldi?
d) F,-de nage osumlik kelte baldakly armty sekilli miweli bolyar?

2. Hytay primulasy gulunin sdtunjiginin we agyzjygynyn reniki-
ni kesgitleyan genler bir hromosomada yerlesyar. Gulun sutunjig-
inin kelteligi (L) dominant, uzynlygy (l) resessiw, sutlnjigin agyz-
jygynyn yasyl renki (R) gyzyl renki (r) Gstinden dominantlyk edyar.
Tejribede sutunjigi gysga gomozigota, agyzjygy gyzyl bolan ésim-
lik uzyn sutunjikli yasyl agyzjykly osumlik bilen ¢aknysdyrylyp, ¥ -de
100 sany, F,-de 990 gibrid alnan: a) F,-de nage hili gameta eme-
le gelyar? b) F,-de nage osumlik kelte sutunjikli we yasyl agyzjykly?
¢) F,-de nacge hili genotip emele gelyar.

3. Mekgejowen danesinin yylmanaklygy vyygyrtlylygynyn
ustunden, renkliligi refiksizliginin Ustunden dominantlyk edyar. Mek-
gejowenin danesi yylmanak we renkli sorty, danesi yygyrtly we renk-
siz sorty bilen gaknysdyrylyp, F -de 4152 sany danesi yylmanak we
renkli, 149 sany danesi yygyrtly we rerikli, 152 sany danesi yylmanak
we renksiz, 4163 sany danesi yygyrtly we refnksiz formalar alnan.
Genlerint arasyndaky aralygy anyklan.
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Jynsa baglylykda nesil yzarlayjylyga degisli meseleler ¢6z-
mek.

1. Drozofila miwe sinegine go6zun gyzyl renkini anladyan al-
lel — W, ak renkini arnladyan allel — w Ustinden dominantlyk edyar.
Olar jynsy hromosomalarda yerlesyar. Tejribede gyzyl gdzli gomozi-
gota urkagy drozofila ak go6zli erkek drozofila bilen ¢aknysdyrylan.
Alnan F -daki erkek we urkagy formalar 6zara ¢aknysdyrylyp, F -de
300 sany drozofila alnan: a) olardan nacgesi erkek we nacgesi urkagy;
b) erkek drozofilalaryn nacesi gyzyl gozli, nacesi ak gozli bolupdyr?

2. Adamda gemofiliyany getirip ¢gykaryan h geni X-hromosomada
yerlesyar. Atasy gemofiliya bilen kesellan gyz sagdyn yigide durmusa
¢ykypdyr. Olar 8 perzentli bolupdyr: a) perzentlerinifi nacesi sagdyn?
b) gyzlarynyn nacesi sagdyn? ¢) gemofiliya bilen kesellan ogul ca-
galar nace?

3. Wiandot towuklarda menekli yelegin kabirleri altyn renk-
de, kabirleri kimuUs refikde owusyar. Altyn refnkli menekli alamat re-
sessiw, kimus renkli menekli alamat dominant bolyar. Kimusrenk
menekli yelekli towugy altyn rennk menekli yelekli horaz bilen c¢ak-
nysdyryp 30 jlyje alnan: a) olardan nagesi towuk? b) F -de nage
hili genotip alnan? ¢) juyjeleriin nacesi kimugrenk menekli yele-
kli bolyar? d) horazlaryn nagesi kimutsrenk menekli yelekli bolyar?
e) towuklaryn nacgesi altyn refik menekli yelekli bolyar?

59- §. Uytgeyijilik \|

Organizmlerin alamatlary we ayratynlyklary bilen 6zara ta-
pawutlandyrmagy ya-da bir gérntse degisli organizmlerini bir-birin-
den tapawutlandyrmak hasiyetine dytgeyjilik diyilyar. Uytgeyijilik
sebapli goérntsleriin kdopdurliligi artyar. Uytgeyijilik tebigy we eme-
li secgi Ugin cesme hasaplanyar. Uytgeyjilik — nesil yzarlayan we
nesil yzarlamayan gornuslere bolunyar.

Organizmlerde emele gelyan uytgeyjiligi asakdakylara bolmek
mumkin:
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1. Kombinasion uytgeyjilik — ata-ene organizmlerin erkin
caknysmagy netijesinde sornky nesillerde genlerin tdze kombi-
nasiyalaryny emele gelmegi arkaly amala asyar.

2. Rekombinogenez Uytgeyijilik — meyoz prosesinde gomologik
hromosomalaryn arasynda bolup geg¢yan krossingower sebapli
amala agyar.

3. Mutasion uytgeyjilik — genlerin we hromosomalaryn uytge-
megi arkaly amala asyar.

4. Ontogenetik Uytgeyjilik — organizmlerifi indiwidual 6susi
netijesinde organizmlerin alamatlarynynyn uytgemegi bilen amala
asyar.

5. Modifikasion Uytgeyjilik — dasky gursawyn faktorlarynyn
tasiri netijesinde organizmlerin genotipi Uytgemezden fenotipinin
uytgemegi bilen bagly uytgeyjilik.

Fenotipik (modifikasion) uytgeyjilik. Her bir organizm
dasky gursawyn malim sertlerine layyklykda yasayar we osyar.
Olara dasky gursawyn faktorlary — temperatura, ¢yglylyk, iymit
mukdary we hili 6z tasirini yetiryar. Sunun bilen birlikde ol 6z
gornusindaki basga organizmlere we gornuslere degisli bolan or-
ganizmler bilen 6zara gatnasykda bolyar. Bu faktorlar organizmin
fiziologik, morfologik ayratynlyklaryny hem-de fenotipini Gytgetme-
gi mumkin. Organizme dasky gursawyn faktorlarynyn tasiri neti-
jesinde emele gelyan ozgerige garap gegyaris.

Gimolay towsanynyn egnindaki ak yunleri yolup taslap, sol
yere sowuk tasir edilse, gara yun 6sup gykyar (54-nji surat).

Eger-de, su gara yurnleri alyp taglap yssy kemer danylsa,
yene ak yun 6sup c¢ykyar. Gimolay towsanlaryny 30 °C-da bakyl-
sa, onun hemme yuni ak renkde bolyar. Normal sertde 6sdurilen
iki ine seyle ak towsanlaryn neslinde, pigmentlerin yayraysy
adatdaky yaly bolyar. lymit yetismese ya-da ata-ena spirt-
li iymit berilse, doglan towsanjyklar ¢ala bolup, 6susi pes bolyar.
Dasky gursawyn tasirinde alamatlaryn Uytgemegi nesilden-nesle
gecmeyar.
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Dasky gursawyn tasirinde emele gelen yene bir uytgeyjilige
durup gegyaris. Liliya guli (55-nji surat) we suw hozy (56-njy su-
rat)da suwasty we Ustundaki yapraklary duarli sekilde: liliyanyn
suw astyndaky yapragy inge lanset sekilli, suwun ustundaki
yapraklary woronka sekilli, suw hozunda bolsa suwasty yaprak-
lary yelek sekilli gyrkylan, suw Usti yapraklary bolsa bitin bolyar.

Ahli adamlarda (eger olar albinos bolmasa) ultramelewse
sOhlelerin tasirinde melanin pigmenti toplanmagy sebapli derisi
garamtyl rerfike gegyar.

Seydip, dasky gursawyn malim tasirinde organizmlerifi her bir
gornusi 6zbolugly 6zgerislere ducgar bolyar we seyle 6zgerigler su
gornusin wekillerinin ahlisi tgin birmenzes bolyar. Sunun bilen bir-
likde, dagky gursawyn sertlerinin tasirinde alamatlarynn 6zgerigleri
caksiz dal. Alamatlaryn dasky gursaw faktorlarynyn tasirinde belli
bir moégberde, organizmin genotipine baglylykda 6zgeris derejesi
ya-da uytgeyjilik ¢aklerine reaksiya normasy diyip atlandyrylyar.
Reaksiya normasynyn ginligi genotip bilen anyklanyar we orga-
nizmin yasaysyndaky alamatlarynynn ahmiyetine bagly. Reaksiya
normasynyn darlygy kelle beyninin ya-da yuregin ululygy yaly
mohuim alamatlara mahsusdyr. Sonun yaly-da, organizmdaki
yagyn mukdary 6ran gin moégberde durnuksyz bolyar (stuydun
duzumindaki yagyn mukdary sygryn tohumyna, genotipe bagly).

Gimolay towsanlaryndaky yiinin renkinin tem-
peraturanyn tédsirinde fenotipik liytgemegi.
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Mor-mojeklerin komeginde tozanlanyan osumliklerin guli
gaty kem halatlarda uytgeyar, yone yapraklarynyn ululygy oran
uytgeyji bolyar. Adam ugin peydaly bolan 6sumlikler, haywan-
lar, mikroorganizmleri almak Ug¢in modifikasion uytgeyijiliginn reak-
siya normasyny bilmek seleksiya amalyyetinde uly ahmiyete eye.
Ayratynam, oba hojalygynda taze bol énumli tohumlary we sort-
lary doretmekden dasary, bar bolan tohumlardan we sortlardan
yokary derejede peydalanmaga mumkingilik beryar. Modifikasion
uytgeyijiligin kanunalayyklyklaryny owrenmek lukmangylykda adam
organizminifi reaksiya normasynyn c¢aginde saklap durmakda we
osdurmekde mohum ahmiyete eye.

Seydip, fenotipik(modifikasion) uUytgeyjilik asakdaky esasy
ayratynlyklar bilen hasiyetlenyar:

1) nesil yzarlayjylyk ayratynlygyna eye dal;

2) ozgerisler toparlayyn hasiyete eye;

56-njy surat.

/1]\  Yiiziip gezydn suw hozy
Suw liliyasynyi umumy gérniigi. / / N\ 6sdmliginiri
' umumy gorniigi.

11 — Biologiya, 9-njy synp.
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3) Ozgerisler dasky gursawyn tasirine bagly;

4) uytgeyjilik ¢akleri genotip bilen anyklanmagy, yagny
Ozgerigler birmenzes ugurda bolmagyna seretmezden, olaryn
yuze ¢gykys derejesi durli organizmlerde durluge bolyar.

.| Uytgeyijilik diyip naméa aydylyar?

.| Uytgeyijiligin nahili gérniislerini bilyarsifiz?
.| Reaksiya normasy diyip nama aydylyar?

.| Fenotipik tytgeyijiligii 6zbolugly
ayratynlyklaryny disundirifi.

60- §. 8-nji laboratoriya isi. Modifikasion
uytgeyijiligin statistik kanunalayyklyklaryny
owrenmek

Temanyn maksady: reaksiya normasy, organizmlerinn uygunlag-
ma c¢agi baradaky okuwgylaryn bilimini gunlasdyrmak. Modifikasion
uytgeyjiligin statistik kanunalayyklyklary baradaky bilimleri sekillen-
dirmek, alamatlaryn Uytgeyijiliginin wariasion hatary, tejribe yoly bilen
wariasion hatar emele getirmek we reaksiya normasynyn egri ¢yzy-
gyny almak. Laboratoriya isinin esasy kadalaryny berkitmek. Orga-
nizmifi alamatlarynyn dasky gursawyn faktorlarynyn tasirinde uytge-
megi. Modifikasion Uytgeyijiligin statistik kanunalayyklyklary. Organi-
zmde ortaca alamatlaryn kop dusmagynyn sebaplerini Owrenmek.

Enjamlar (her bir stola): biologik obyektler yygyndysy: noybanyn
tohumy, kdésuk, bugday basy, almanyn yapraklary, akasiyanyn
yapraklary we basgalar. Her biri 100 sanydan kem bolmaly dal.

Usuly maslahatlar: Mugallym modifikasion Uytgeyjiligin statistik
kanunalayyklyklary, gorkezilyadn obyektler barada gysgaca maglumat
beryar.

Isin gidisi. 1. Laboratoriya isini gegirmegin maksady, wezipesi,
alynyan netijeler barada gorkezmeler bermek. 2. Isi gecgirmek. 3. La-
boratoriya isinifi jemi barada jemleyji séhbet.
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Instruktiw kartocka:

a) bir 6simlik yapragynyn tohumynyn, kdsuginifi we baslarynyn
uzynlygyna garap yzygider yygyn; b) yapragyn uzynlygyny o6lcan,
alnan maglumatlary depderinize yazyn. d) uytgeyijiligi grafiki taydan
gorkezyan wariasion egri ¢yzygy ¢yzyn.

61- §. Mutasion (genotipik) uytgeyijilik I

Organizmin genotipinin Uytgemegi bilen gegyan we birnage
nesillerde saklanyan uytgeyjilige nesil yzarlayjy (mutasion) liyt-
geyjilik diyilyar. Kate bular anyk géze taslanyan ozgerisler bolup,
olara: kelte oyakly goyunlaryn peyda bolmagy, towuklarda yelegin
bolmazlygy (57-nji surata garan), pisigin barmaklarynyn ayry bol-
magy, pigmentlerinn bolmazlygy (albinizm), adamlarda barmaklaryn
kelte bolmagy (58-nji surat) we kdp barmaklylyk (polidaktiliya) (59-
njy surat) yalylary mysal edip gorkezmek mumkin.

Totanden emele gelyan we berk yagdayda nesilden-nesle
gecgyan oOzgerisler netijesinde hosboy nohudyn kelte baldak-
ly sortlary, gat-gat tagyaprak emele getiryan osumlikler we oran
kop basga alamatlar peyda bolupdyr. Képleng olar 6ran kigi, yéne
duyarly o6zgerise dugar bolan 6zgerigler hasaplanyar. Genetiki
materialyn nesil yzarlayjy Uytgemegine mutasiyalar diyilyar.

Mutasiyalar genifi ya-da hromosomanyn gurlugynyn uytgeme-
gi sebapli emele gelyar we gornusin icindaki kdopdurluligin yeke-
tak cesmesi bolup hyzmat edyar.

Mutasiyanyn yuze c¢ykys hasiyeti. Mutasiyalar dominant
we resessiw bolyar. Olaryn aglabasy resessiw bolup, getero-
zigota haldaky organizmlerde gizlin yagdayda dusyar. Bu yag-
day gornusin yasamagy ugin mohum ahmiyete eye. Adatda mu-
tasiyalar zyyanly bolup, organizmin nazik defagramlylykdaky bio-
himiki proseslerin gurlusyna o6zgerdisler girizyar. Dominant mu-
tasiya eye organizmler gomo we geterozigota halatlarda képleng
yasaysa ukyply bolmayar we indiwidual o6susin baslangy¢ bas-
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gancaklarynda helak bolyar. Dagky gursawyn uytgemegi neti-
jesinde ilki zyyanly bolan mutasiyalar, organizme peydaly tasir et-
megi mumkin. Seyle mutasiyalary dasayjy organizmler tebigy sec¢-
gi netijesinde barha saylanyar.

Mutasiyalar peyda bolyan yerler. Mutasiyalar generatiw
we somatik bolmagy mumkin. Jynsy dyjuklerde peyda bolan mu-
tasiyalar su organizmin alamatlarynyn yuze ¢ykmagyna tasir et-
meyar, ol difie sonky bogunlarda yuze ¢gykyar. Seyle mutasiyalara
generatiw mutasiyalar diyilyar. Eger somatik dyjuklerifi genleri
Ozgerse, seyle mutasiyalar su organizmin 6zunde yuze gykyar we
jynsy kopelisde sonky nesle gegmeyar.

Yoéne jynssyz kdpelisde, eger organizm 6yjik ya-da &yjikler
toplumyndan koépelyan we onda uytgan — mutasiya dugar bolan
gen bolsa, seyle mutasiyalar somatik mutasiyalar diylip atlandy-
rylyar we olar sonky nesillere gegmegi mumkin.

Osumlikgilikde somatik mutasiyalardan medeni éstumliklerifi
taze sortlaryny doretmekde ginden peydalanylyar.

Mutasiyalaryn peyda bolus derejeleri. Mutasiyalaryn pey-
da bolus derejelerine garap gen we hromosoma mutasiyalary-
na bollunyar. Bir genin ¢agindaki bir ya-da birnage nukleotidlerin
uytgemegi ya-da galysmagy bilen bagly mutasiyalar gen ya-da
nokatly mutasiyalar diylip atlandyrylyar. Olar beloklaryni gurlusy-
na oOzgerigsler girizyar, yagny polipeptid zynjyrdaky aminokislota-

Dominant mutasiya — horazyn

i boyun béleginde yelegin bol-
( S7-nji surat.) mazlygy (A); normal jiiyje (1) we

mutant, yeleksiz jiiyje

(2) (B).
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laryn yzygiderligi tazelenyar we sunun bilen belok molekulasynyn
funksional aktiwligini Gytgedyar.

Hromosomanyn gurlusynyn uytgemegi hromosoma mu-
tasiyasy diylip atlandyrylyar. Seyle mutasiyalar hromosomanyn
malim bir bdleginifi yok bolmagy sebapli emele gelyar.

Kate hromosomadan boélinen bélek gomologik bolmadyk hro-
mosoma bilen birigip, genlerin taze kombinasiyasyny emele ge-
tiryar we olaryn 6zara tasir hasiyetini Uytgedyar.

Tohumlanma dowrunde seyle gametalaryn normal gaploid
gameta bilen gosulysmagy netijesinde emele gelen zigotada su
gornuse hasiyetli bolan diploidli topluma garanda hromosoma-
lar sany bire kdp ya-da kem bolyar. $Seyle yagdaylarda genlerin
denagramlylygynyn bozulmagy organizm Osusinin bozulmagyna
getiryar.

Yénekey haywanlarda we 6siimliklerde kdpleng hromo-
somalaryn gaploid topluma garanda kratny artyar. Hromoso-
malar toplumynyn seyle Uytgemegi poliploidiya diylip atlandy-
rylyar. Poliploidiyanyn derejesi diirli bolyar. Yénekey haywan-
larda hromosomalar sany birnage yuz esse kdpelmegi mumkin.
Poliploidiya hadysasy yokary derejeli 6sumliklerde gin yayran.
Kariotipde hromosomalar sanynyn kopelmegi bilen organizmin
genetik durnuklylygy artyar, mutasiya prosesinde yasayjylyk
ukybynyn peselmek howpy kemelyar. Poliploidiya organizmlerin
yasayjylygyny, onumliligini we basga ayratynlyklaryny artdyryar.
Osumlikgilikde poliploidiyadan gifi peydalanylyar. Ciunki medeni
osumliklerin emeli alnan poliploid sortlary yokary hasyllylygy
bilen tapawutlanyar (167-nji sahypadaky 60-njy surat).

Mutasiyanyn ayratynlyklary. Mutasiyalar nesil yzarlayjylyk
bilen bagly, yagny olar nesilden-nesle gegyar. Bir mutasiyanyn
0zi bir goérnuse degisli bolan durli organizmlerde peyda bolmagy
mumkin. Mutasiyalar tasir ¢cagine garap peydaly we zyyanly, ney-
tral, dominant hem-de resessiw bolyar.

Genlerin méhum ayratynlyklaryndan biri — mutasiyalary al-
makdyr. Rentgen sohlelerinin tasirinde mutasiyalar peyda bolsuny
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Adamdaky gysga barmaklylyk:
58-nji surat.
A ¢ cepde normal el we sagda gysga barmaklylyk;

B ¢ kelte barmagyri sdrikleriniri arka tarapdan gérniisi we birigisi.

150 esse artdyrmak basartdy. Rentgen we basga ionlandyryjy
radiasiya soOhlelerinden dasary, mutasiyalar himiki maddalaryn ta-
sirinde hem emele gelmegi mumkin.

Madda calsygy prosesine, ayratynam DNK sintezine tasir
edyan faktorlar, mutasion prosese-de tasir edyar.

Emeli yol bilen emele getirilyan mutasiyalar amaly ahmiyete
eye bolyar, ¢cunki olar géornusinn ya-da populyasiyanyn icindaki ge-
netik koépdurluligi artdyryar we su yol bilen seleksionere “k6mekgi”
material beryar.

59-njy surat.

Adamda gosmaca bar-
magyn bolmagy.
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: 60-njy surat.

Poliploidiya hatary.
Kelem giilleri:

diploid;
tetraploid;
oktaploid.

O W >

1.| Mutasiyanyn yuze ¢ykys hasiyetine garap nahili
gornlslere bolinyar? Mysallar esasynda distndirin.
2 | Mutasiyalar peyda bolyan yerleri mysallar esasynda
disundirin.

3.| Mutasiyalar peyda bolus derejelerine garap nahili
gornuslere bolinyar?

4.| Poliploidiya diyip ndma aydylyar?

62- §. Adam genetikasyny owrenmegin usullary I

Adam genetikasy adamzat Ug¢in amaly taydan 6ran uly ah-
miyete eye bolany uc¢in sonky yyllarda ona gyzyklanma ayra-
tynam, artdy. Hazirki wagtda adamda 4000-e golay normal we
patologik alamatlarynn nesilden-nesle gecgyandigi owrenildi. Ne-
sil yzarlayjy faktorlara bagly kesellerifi barlygy anyklandy. Ynha
su keselleri dogry anyklamak, olara yol bermezlik we bejermek
mohumdir. Adamy genetik yol bilen barlamak usullary islenip
tayyarlanandan son ine su Ustunlikleri gazanmak mumkin boldy.

Adamyn nesil yzarlayjylygyny owrenmegin usullary.
Adamyn nesil yzarlayjylygyny owrenmek ep-esli kyngylyklary
doredyar. Malim bolsy yaly, eksperimental genetika usullaryny
adama ulanyp bolmayar. Adam yuwaslyk bilen 0sup, ep-esli gi¢
kamillige yetyar. Bir masgalada dogulyan perzentleri sany otno-
sitel kem bolyar. Seyle yagdaylar adamyn nesil yzarlayjylygyny
owrenmage kyngylyk doéredyar. Adam genetikasyny dwrenmekde
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asakdaky esasy: geneologik, ekizler, sitogenetik, biohimiki, po-
pulyasion, ontogenetik usullardan gifiden peydalanylyar.

Indi bu usullaryn kesgitlemesine gysgaca durup gegyaris.

Geneologik (sejere) usulyny ilki F.Galton girizipdir. Bu usul
mumkingadar koprak adamlaryn gelip ¢ykysyny owrenip ¢yk-
makdan ybarat. Sundan peydalanyp, adamyn engeme alamat-
lary, sol sanda nesil yzarlayjy kesellerifi nesilden-nesle gegyandi-
gini anyklamak mumkin bolyar. Adamdaky ukyp, talant we basga
sypatlaryn 6susi nesil yzarlayjy faktorlara baglydygy geneologik
usul bilen anyklanan. Meselem, saza, matematika bolan talantlar
we ukyplar.

Taryhda ukyply meshur adamlar kop yetisip ¢ykan dinas-
tiyalar, maggalalar sejeresi malim. Muna birnagce mysallary geti-
relin. Mukaddes diyarymyzda we dunya taryhynda sdhratly orun
eyelan Temuriyler dinastiyasy adamzada beyik dowlet isgarlerini,
serkerdeleri, alymlary, yazyjylary yesdirip berdi. Olaryni arasynda
beyik babakelanlarymyz Emir Temur, Murze Ulugbek, Zahiriddin
Muhammet Babur we Akbarsalar ayratyn orun tutyar.

Malim bolsy yaly, adamyn genotipine bagly bolan ol ya-da bu
ruhy ayratynlyklary, sol sanda, talantyn ylize ¢gykmagy jemgyyetgi-
lik gursawyna hem bagly.

Enceme kesellerin resessiw halda nesilden-nesle gegcmegi
geneologik usulyn kdmeginde anyklanan. $ol sanda: gantly dia-
bet, dogabitfi kerlik, gemofiliya, sizofreniyanyn (agyr ruhy kesel)
kabir formalary.

Dine bir resessiw genler bilen dal, eysem dominant genler
bilen kesgitlenyan nesil yzarlayjy keselleri brahidaktiliya ya-da
keltebarmaklyk, géz sa perdesinifi korlige getiryan nesil yzarlayjy
degenerasiyasy, ingekesele meyillilik yalylar hem geneologik usu-
lyfi kbmeginde nesilden-nesle gecgyandigi anyklanan.

Ekizler usuly alamatlaryn ekizlerde 6sup barsyny owren-
mekdan ybarat. Ekizlerii alamatlaryn nesil yzarlayjylygynda we
Osusinde genotipin hem, gursawyn sertinin hem tasir derejesini



[ visoLom | GENETIKA BARADA UMUMY MAGLUMAT | 169 |

owrenmek uUgin oran amatly biologik obyektdir. Malim bolsy yaly,
adamda ekizler iki hili bolyar. Kate bir dal, belki iki (kemden-kem
hallarda U¢ we hatda doért) yumurtga oyjuk tohumlanyar. Ekizler
bir yumurtga oyjukden we durli yumurtga dyjukden osyar. Bir yu-
murtga Oyjukden Osen ekizler bir jynsly we bir-birine gaty menzes
bolyar. Bu dusnukli elbetde, ¢unki olar birmerizes genotipe eyedir,
olaryn arasyndaky tapawutlar bolsa dine gursawyn tasirine bagly
bolyar.

Alamatlar

Dominantl Resessiw
Buyra (geterozigotada daram-daram) | Goni sag
sag
Sagyn ir dokidlmegi Normal
Mele bolmadyk sa¢ Mele sag
Goyungoz GOk ya-da c¢al renk goz
Sepgiller Sepgqillerifi bolmazlygy
Kelte boylulyk Kadaly boy
Polidaktiliya (artykmac barmaklar Barmaklar sanynyn kadaly
bolmagy) bolmagy

Ddarli yumurtgadan 6sen ekizlerde ekiz dal aga-ini ya-da do-
gan-jigiler yaly bir-birine menzes ya-da durli jynsly bolyar.

Sitogenetik usul. Sagdyn we kesel adamlarda hromosoma-
lar sanyny we gurlusyny mahsus mikroskoplaryn kdomeginde
denesdirip dwrenmekden ybarat. Bu usul adam genetikasy bara-
da bay maglumat almaga mumkingilik beryan usullardan biridir.
Sonky yyllarda sitogenetik usul uly ahmiyete eye boldy. Ol adam-
da dusyan nesil yzarlayjy kesellerin sebaplerini dusunmek Ugin
engeme gymmatly materiallary beryar. Genetika nukday naza-
ryndan alanda nesil yzarlayjy keseller mutasiyalardan ybarat bo-
lup, olaryn aglabasy resessiwdir. Bu usul adam hromosomalar
toplumyndaky gorunyan derejedaki 6zgerigleri owrenmage mum-
kincilik doretdi.
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Hromosoma mutasiyalarynyn seyle bir taypasy bar bolup, olar
hromosomalar sanynyn ya-da gurlugsynyn gorunyan ozgerisleri
bilen anladylyar. Adamda seyle mutasiyalar sitogenetik usul bilen
anyklanyar.

Sonky yyllarda islendik adamyrn hromosoma sanyny ona hig¢
zyyan yetirmezden, ansat we tiz d6wrenmage mumkingilik beryan
taze usullar igslenip tayyarlandy. Bu sundan ybarat ybarat, yag-
ny gan leykositleri 37 °C-da ayratyn iymit gursawyna dusdurilyar,
bu gursawda olar bélunyar. Olardan hromosomalar sany we
gurlusy gornup duryan preparatlar tayyarlanyar. Sonluk bilen
adam hromosomalaryny ayratyn renkler bilen boyamak usullary
islenip tayyarlandy, bular hromosomalar sanyny sanap, hasap-
lap gormekden dasary kabir hromosomalardaky ep-esli nazik
Ozgerisleri hem dwrenmage mumkingilik berdi.

Molekulyar genetik usulyn kdmeginde adam genomyny
dizyan DNK molekulasynda yerlesen genetik maglumat (informa-
siya) — genlerin gurlusy we funksiyasy barlag edilyar.

Biohimiki usul. Adamda dusyan o6ran koép patologik halatlar
madda c¢alsygynyn adatdaky yaly gegcmeginde durli ézgeriglerin
yuze c¢ykmagyna bagly bolyar, muny degisli biohimiki usullar
bilen anyklamak mumkin. Bu usulynn kdmeginde gant keselinin
sebapleri dwrenildi. Bu kesel aggazanasty mazinifi adatdaky isinin
bozulmagyna bagly bolyar, bu maz gana insulin gormonyny kem
bolup ¢ykaryar. Netijede gandaky gandyn mukdary kopelip, adam
organizmindaki madda calsygynda cunnur 6zgerigler yluze gykyar.

.| Geneologik usulynn manysy nameden ybarat?

.| Ekizler usulynyfi mazmuny nédmeden ybarat?

.| Sitogenetik usul arkaly nameler éwrenilyar?

.I Biohimiki usulyni kbmeginde nadmeler éwrenilyar?
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63- §. Adamdaky nesil yzarlayjy keseller I

Genetika lukmangylyk ugin uly ahmiyete eye bolup baryar.
Adatdan dasary ozgerisler we keseller genotipe baglydyr. Adam-
laryni populyasiyasynda 2000-den artyk nesil yzarlayjy kesellerini
nesilden-nesle gegyandigi anyklanan. Adamdaky nesil yzarlayjy
keseller we olaryn peyda bolus sebaplerini hem-de bejermek us-
ullaryny lukmancgylyk genetikasy éwrenyar. Lukmancgylyk geneti-
kasynyn derwayys wezipeleri agsakdakylardan ybarat.

1. Adamlarda mutasiyalaryn yuze c¢ykys sebaplerini anykla-
mak. Olary yuze c¢ykaryan faktorlar hataryna adamyn nesil
yzarlayjylygyna erbet tasir edyan radiasiya soéhleleri, darli himi-
ki mutagen maddalar, tiryek, nese yaly narkotik maddalar, spirtli
icgiler giryar. 2. Nesil yzarlayjy kesellerinh 6nuni almak we bejer-
mek metodlaryny doretmek.

Lukmangylyk genetikasy nesil yzarlayjy keselleri anyklamak
we bejermek ug¢in engeme c¢alt immunologik, biohimiki, sitogenetik
we basga usullaryny islap tayyarlady. Meselem, fenilketonuriya,
rahit, polomiyelit keselleri durli dari-dermanlaryri kdmeginde bejer-
megin yollary tapyldy.

Lukmangylyk genetikasynyn ahmiyeti, ayratynam adam-
zat taryhynyn hazirki dowrunde bicak artyar. Cunki yer sarynda-
ky ekologik gursawyn yiti erbetlesyandigi we ondaky fiziki-himiki
mutagen faktorlaryn ahli organizmlere, sol sanda, adam nesline
gaty erbet tasir edyandigi sebapli, olarda nesil yzarlayjy keseller
kdpelip baryar. Nesil yzarlayjy keselleri 6wrenmek, olaryn 6ndni
almagyn we bejermegin netijeli metodlaryny doéretmek ugrunda-
ky lukmangylyk genetikasynyn jogapkarligi we ahmiyeti yene-de
artyar. Nesil yzarlayjy keseller sertli yagdayda ika: gen we hromo-
soma kesellerine bolunyar.

Gen keselleri — dominant we resessiw yagdaylarda yuze
cykyar. Dominant gen keselleri fenotipde anyk yluze gykyar.
Adamda kabir normal genlerin mutasion uytgemegi netijesinde
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peyda bolyan nesil yzarlayjy keseller gowy oéwrenilen. Adamyn
autosomalarynda (jynsy bolmadyk hromosomalarynda) yerlesen
genlerin mutasiyasy netijesinde yluze ¢gykyan dominant halda ne-
silden-nesle gegyan nesil yzarlayjy keseller hataryna asakdaky-
lary girizmek mumkin: sindaktiliya — penjelerifi utgasyp gitmegi,
polidaktiliya — gosmacga barmaklaryin emele gelmegi, mikrose-
faliya — kelle yuz bdlegininn tebigy dal uly we bas bdleginin bol-
sa oran kigi bolmagy, bu kesele ducgar bolan sahslar akyl taydan
gowsak bolyar. Agzalyp gecilen gen keselleri dominant halatda
nesil yzarlayar. Sonun Ugin olary ir, beylekilerden ansatlyk bilen
anyklamak mumkin. Bu bolsa zerur bolan bejeris c¢arelerini wag-
tynda bagslamaga mumkingilik beryar.

Resessiw gen keselleri geterozigota halda fenotipde yluze
¢ykman, gizlin halda issiz bolup, kesel 6smeyar. Resessiw gen
genotipde geterozigota halatynda gizlinlikde saklanyp, onun
sonky nesillerinde gomozigota halatyna gelip, gen keselinin pey-
da bolmagyna sebap bolyar. Gen kesellerine fenilketonuriya, al-
binizm, gemofiliya, daltonizm yalylary mysal getirmek mumkin.
Fenilketonuriya taze doglan babeklerin 10000-den birinde dusyar.
Eger 6z wagtynda anyk diagnoz goyup, babegifi iymitinin duzua-
minden fenilalanin alyp taglanmasa, beyninin sekillenmesi bozu-
lyp, mikrosefaliya osyar, akyl taydan gowsaklyk alamatlary peyda
bolyar.

Albinizm keseli resessiw genlerii gomozigota halata ge¢gme-
gi netijesinde peyda bolyar. Bu kesel adamlaryn arasynda 10000
-den ya-da 200000-den birinde dugsmagy mumkin. Bu kesel deride
pigmentlerin bolmazlygy, saclary ak we gorus ukybynda kemgi-
liklerin bolmagy, gun sohlesine 6ran duyujy bolmagy bilen ta-
pawutlanyar. Gemofiliya we daltonizm keselleri jynsy X-hromoso-
ma birlesen yagdayda nesilden-nesle gegyan gen keselidir.

Adamdaky hromosoma keselleri. Lukmangylyk geneti-
kasynda sitogenetik metody netijeli ulanmak netijesinde adamda
hromosomalar sany hem-de olaryn gurlusynyn Uytgemegi bilen
bagly ep-esli nesil yzarlayjy kesellerinh bardygy anyklanan.
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Adam kariotipindaki kabir jubut — gomologik hromosomalar
sanynyn uytgemegi (artmagy ya-da kemelmegi) netijesinde peyda
bolyan adamdaky ka&bir hromosoma keselleri bilen tansyp gecyaris.

Autosomalar sanynyn uytgemegi netijesinde yuze c¢ykyan
nesil yzarlayjy keseller jynsa bagly bolmadyk yagdayda nesil
yzarlayar. Muna mysal hokmunde adamda dusyan “Daun sindro-
my” nesil yzarlayjy keselini almak mumkin. Daun sindromynda 21
jubut gomologik hromosomanyn bire artyp gitmegi, yagny trisomik
bolmagy bolyar. Sonun netijesinde nasagyn diploid halatyndaky
(2n) hromosomalarynyn sany adatdaky yaly 46 sany dal-de, 47
sany bolyar.

“Daun sindromy” keseli ayallarda-da, erkeklerde-de dugyar. Bu
kesele ducgar bolan nasagyn kellesi basgalardan kigi, yuzi gin, goz-
leri kici we bir-birine yakyn yerlesen bolyar. Agzy yarym agyk, akyl
taydan gowsak bolyar. Olar adatda jynsy gowsak, nesilsiz bolyar.
Bu kesele eye perzentlerin dogulmagyna sebap, dasky gursawyn
faktorlarynyn erbet tasiri hem-de ene organizmininn yasy hasap-
lanyar. Enanin gaga doguran wagtyndaky yasy 35—40-dan gecgen
bolsa, seyle kesele yolugan perzentlerin doglus ahtimaly 18-25
yasdaky enelere garanda 10 ulus kopelyar.

Adamlarda jynsy hromosomalar sanynyn Uytgemegi sebapli
peyda bolyan keseller hem anyklanan. Bulara “Klaynfelter sin-
dromy” we “Sersewskiy—Terner sindromy” kesellerini almak
mumkin. Klaynfelter sindromy keseli difie erkeklerde dusyar.
Klaynfelter sindromy keseline ducgar bolan sahslar jynsy hromo-
somalar boyunga “XXY” genotipine eye bolyarlar. Sonun hasaby-
na olardaky diploid hromosomalar sany adatdakyca 46 sany dal-
de, 47 sany bolyar. Klaynfelter sindromy keseline dugar bolan
sahslarda fiziki, akyl we jynsy taydan gayrytebigy 6zgerisler pey-
da bolyar. Olarda boy, el we ayaklar gendenasa uzyn bolyar. Egin
¢anaga garanda dar bolup, bedende ayallaryrika menzes yag top-
lanmaga meyilli bolyar. Jynsy mazlerin 6susi bozulyar. Kamillige
yetis déwrinden baslap, birneme akyl taydan yzagalaklyk yltze
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cykyar. Bu kesel orta hasapda taze doglan 500 ogul ¢agadan
birinde dugyar.

Ayallarda jynsy hromosomalaryn mutasiyasy bilen bagly
bolan, Sersewskiy—Terner sindromy keseli dusyar. Bu kesele
ducar bolan ayallarda jubut gomologik jynsy hromosomalar sany
bire kemelyar. Netijede, olardaky jynsy hromosomalar boyuncga
genotip normadaky “XX” hromosoma ornuna “X” halatynda bolyar.
Olarda diploid hromosomalar sany bolsa adatdakyca 46 sany dal-
de, 45 sany bolup galyar. Seyle ayallaryn boyy 6ran pes, boyny
gysga bolyar. Olarda jynsy organ (yumurtgalyk) 6ésmedik, ikilen-
ji jynsy alamatlar hem pes yuze c¢ykyar. “Sersewskiy — Terner
sindromy” keseli orta hasapda taze doglan 5000 gyzdan birinde
dugyar.

Lukmangylyk-genetik maslahat bermek. Lukmangylyk ge-
netikasy ucgin durli nesil yzarlayjy keseller boyunca geterozigo-
ta dasayjylary anyklamak uly ahmiyete eye. Cunki geterozigota
dasayjy organizm nesil yzarlayjy keseller bilen ozleri agyrmayar.
Eger geterozigota dasayjylar birmenzes nesil yzarlayjy kesele eye
bolsa, seyle adamlar nikasyndan doglan ¢agalaryn nesil yzarlayjy
kesel bilen dogulmak &htimaly kopdir. Orédn kép yaslar genetika
ylmyny owrenen bolmaklaryna seretmezden durmus guryan wagt-
da, kabir keseller nesil yzarlayjy bolmagy barada oylamayarlar
hem.

Mununil 6nuni almak Ug¢in mahsus lukmangylyk-genetik masla-
hat merkezleri guralyp, masgala gurmaga karar eden yaslara,
olaryn masgalasynda dogulyan perzentlerifi saglygy barada hok-
man dugundirig isleri alnyp barylmalydyr. Seydip, sagdyn nesil
ucin gores, nesil yzarlayjy kesellerin 6nuni almak we bejermek
usullaryny islap tayyarlamak lukmangylyk genetikasy ylmynyn der-
wayys wezipesidir.



SELEKSIYANYN ESASLARY

@) Seleksiyanyn we
biotehnologiyanyr esaslary

BOLOM 1 [

SELEKSIYANYN WE BIOTEHNOLOGIYANYN
ESASLARY

Seleksiya adalgasy latynca “selectio” s6zunden alnan bolup,
“saylamak” diyen manyny anladyar. Ostumliklerifi téze sortlaryny,
haywanlaryn taze tohumlaryny, mikroorganizmlerinn tdze stammla-
ryny doéretmek, olaryn bar bolan sortlaryny, tohumlaryny we
stammlaryny gowulandyrmak seleksiyanyn esasy wezipesidir.

64- §. Medeni 6sumliklerin gelip cykysy we
képdiirliilik merkezleri I

Anhli haywan tohumlarynyfii we medeni déstmliklerin sortlarynyn
genofondy, baslangy¢c yabany goérntslerin  genofondyna garan-
da kemrak bolmagy tebigydyr. Sonun Ugin hem seleksion iglerin
gazananlary esasan osumliklerin ya-da haywanlaryn baslangyg
toparlarynyin genetik kdpdurliligi bilen bagly. Osumliklerin taze
sortlaryny we haywanlaryn taze tohumlaryny déretmekde yaba-
ny sekillerin peydaly alamatlaryny goézlemek we ony anykla-
mak moéhium ahmiyete eye. Medeni dsumliklerin képdurluligini
we geografik yayraysyny odwrenmek maksadynda rus genetik we
seleksioner alymy N.l.Wawilov 1920-1940-njy yyllarda Russiya
we dasary yurtlara engeme ekspedisiyalary gurapdyr. Bu ekspe-
disiyalaryn dowamynda dinya 6sumlik resurslary éwrenilen we
tohumgylyk Gg¢in éran moéhum kolleksiya toplanan. Bular soriluk
bilen seleksion islerde, taze sortlary doretmekde peydalanyldy.
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N.l.Wawilow ekspedisiya netijeleri esasynda seleksiya naza-
ryyeti Ugcin méhim hasaplanyan, umumy netijeleri islap tayyar-
lady. Medeni 6sumliklerinh gelip ¢gykysyny 7 merkeze bolyar. Bu
merkezler butin dinya boyuncga yayran.

1. Gunorta Aziya tropik merkezi. Tropik Hindistan, Hin-
di-Hytay, Gunorta Hytay, Gunorta — Guindogar Aziya ada-
lary giryar (50 % medeni dsumliklerin, sol sanda, salynyn, se-
kercinrigin we gok onum ekinlerinin watany).

2. Gundogar Aziya merkezi. Merkezi we Gundogar Hytay,
Yaponiya, Taywan adalary, Koreya giryar (bu yerlerden 20 %-den
artyk medeni 6sumlikler yayran, sol sanda, soyanyn we tarygyn
watany hasaplanyar).

3. Gunorta-gunbatar Aziya merkezi. Kici Aziya, Orta
Aziya, Eyran-Owganystan, demirgazyk-gunbatar Hindistany 6z
icine alyar (14 % medeni dsumliklerin, sol sanda, bugday, sule,
kdsukliler, zygyr, kasir we basga ekinlerinh watany).

4. Orta yer denzi merkezi. Orta yer denzinin kenarlaryndaky
yurtlar giryar (11 % medeni ésumliklerin, kelem, gant sugundyry,
bede, zeytun agajynyn watany).

5. Abissiya (Efiopiya) merkezi. Ozbolusly ayratyn dayhangy-
lyk medeniyetinifi 6ran gadymky ojagy bolan (ak jowen, arpa, ba-
nan, yabany nohut, kofe agajynyn watany).

6. Merkezi Amerika. Gunorta Meksika (as kadi, noyba, mek-
gejowen, burg, gowaca, kakao agajynyn watany).

7. Gunorta Amerika (And) merkezi. Gunorta Amerikanyn
gunbatar kenary boyunca And daglarynyn ulgamy rayonlarynyn bir
boélegini 6z icine alyar (kartoska, ananas, temmaki watany) giryar.

Hazirki wagtda merkezlerin sany 12-a c¢enli kopeldilipdir.
N.Wawilowyn kolleksiyasynyn subtropik 6sumliklere degisli 6ran
uly bolegi Ozbegistanyii dsumliksynaslyk institutynda hazirki
gunde-de saklanyar we ondan taze sortlary doretmekde peydala-
nylyar.

Russiyada saklanyan kolleksiya 320 munden artyk nusgalary
0z icine alyp, 1041 6sumlik gdrnuslerine degisli. Bulara yabany
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gornusler, medeni 6sumliklerifi nesilleri, kdne yerli sortlar giryar.
Dinya genofondyndan alymlar hojalyk taydan gymmatly hasap-
lanyan alamatlaryn genetik cesmelerini saylap alyarlar. Bulara
hasyldarlyk, tizbiserlik, kesellere we zyyankeslere, gurakgylyk
we basga tasirlere gydamlylyk alamatlaryny mysal edip gorkez-
mek mumkin. Hazirki zaman genetika usullary, 6sumliklerin selek-
siyasynda misli gorulmedik Ustunlikleri gazanmaga mumkingilik
doredyar. Meselem, yabany gowaganyn gymmatly genleri esasyn-
da doredilen “Dagkent” sortlary 6z wagtynda wilt keseline ¢cydamly
in gowy sort hasaplanypdyr.

1.| Seleksiyanyn esasy wezipeleri namelerden ybarat?
2.| Medeni 6sumliklerifi gelip ¢gykys merkezlerini sanan.
3.| Gunorta - Gunbatar Aziya merkezi haysy 6sumliklerin
merkezi hasaplanyar?

4.| Ozbegistan medeni 6stimliklerifi gelip ¢ykys
merkezlerininn haysysyna giryar?

65- §. Osuimliklerin we haywanlaryn seleksiyasy I

Seleksiyanyn esasy wezipesi — adamlaryn azyk, estetik we
tehniki talaplaryny doly kanagatlandyryan yokary édnumli haywan
tohumlaryny, 6sumlik sortlaryny we mikroorganizmlerinn stammla-
ryny doretmekden ybaratdyr. Tohum ya-da sort (arassa liniya)
diyip, adam tarapyndan emeli yagdayda doéredilen organizm-
lerin populyasiyasyna aydylyar. Bular durnukly we gymmatly bi-
ologik hem-de hojalyk hasiyetlerine eye bolup, bu hasiyetler ne-
silden-nesle gegyar. Her bir tohum we sort 6zbolusly ayratynlyga,
yagny reaksiya normasyna eye. Meselem, towuklaryn ak lekgorn
tohumy kdp yumurtga beryéar. Yasayys sertleri we iymit bilen (ip-
junciligi gowulansa, yumurtga bermegi artyar, emma onun mas-
sasy amalda artmayar. Fenotip (sol sanda, dnumlilik hem) malim
sertlerde yuze gykyar, su sebapli klimat sertleri agrotehnik usul-
lary we dolandyrys durli bolan ¢akler Ggin uygunlasan tohum ya-
da sort doredilmelidir.

12 — Biologiya, 9-njy synp.
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Secgi we gibridleme seleksiyanyn esasy usullarydyr.
Secginifl iki gérnisi: kdpgulikleyin we indiwidual secgi bar. Osiim-
liksynaslykda dasardan tozanlanyan dsumliklere garanda kdpleng
kopculikleyin seg¢gi usuly ulanylyar. Seyle secggide ekinzardan
difne gerekli hile eye bolan ésumlikler topary boéllunip alynyar. Gel-
jekki yyl bu 6sumliklerden alnan tohumlar ekilip, ésumliklerifi ara-
syndan hem malim alamata eye bolanlaryny saylap almak gayta-
lanyar. Bu usulda alnan sort genetik nukday nazardan birmernzes
bolmayar we sonun Ugin secgini wagtal-wagtal gaytalap durmaly.

Indiwidual, yagny yekelikdaki sec¢gide ekinzardan gymmat-
ly alamata eye kabir dsumlikler saylanyar we olardan taze nesil
alynyar. Yekelikdaki secgi arkaly arassa liniyalaryri genetik taydan
menzeg organizmler topary alynyar. Secgi yoly bilen medeni 6sum-
liklerinh 6ran gymmatly sortlaryny déretmek basartdy. (61-nji surat).

Hazirki wagtda osumliklerin taze sortlaryny déretmek hem-
de Uytgeyjilik ¢agini artdyrmakda asakdaky usullar ulanylyar: gi-
bridleme, emeli mutagenez, eksperimental poliploidiya we genetik
inZeneriya.

Gibridleme. Seleksiyada gibridlemanin durli usullary ulanylyar.
Olar goérnusin igindaki gibridleme, geografik uzak formalary gibrid-
leme, genetik uzak formalary gibridlemelerdir. Gornusin i¢indaki
gibridleme oOsumlikler seleksiyasynda ginden ulanylyar. Munda
bir gornuse degigli 6sumlik sortlary 6zara g¢aknysdyrylyar. Dowle-
timizde doredilen kop gowacga sortlary su usulda doéredilen.

Geografik uzak formalary gibridlemede bir gérnise degisli,
yoéne Yer yizinin dirli yerlerinden getirilen éstimlikler 6zara cak-
nysdyrylyar. Alnan gibridlerde Uytgeyjilik yokary bolup, olar yasayys
sertine tiz uygunlasyar. Bu usulyn komeginde bugdayyn Sara-
tow-29 sortlary doéredilen hazirki wagtda bu sort GDA doéwletleri-
nin bugday ekilyan ¢aklerininh 50 % -ine ekilyar. Akademik Sadyk
Mirahmedow Meksikadan getirilen wilte gydamly yabany gowaca
bilen Ozbegistanda déredilen wilte gydamsyz gowagca sortuny cak-
nysdyryp wilte gydamly “Daskent-17, “Daskent-2”, “Daskent-3” sort-
lary doredipdir.
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Genetik uzak formalary gibridlemede durli gornuse ya-da dur-
li topara degisli osumlikler gaknysdyrylyar. Bu usul arkaly hazirki
zaman seleksiyasynyn gazanan ustunliklerinden biri — gibridlerin
gornuslerara hasylsyzlygyny aradan ayyrmagyn usulyny islap
tayyarlamak boldy. lIki bu usuly gecen asyryn 20-nji yyllarynda
rus alymy G.D.Karpegenko kelem bilen turpi ¢caknysdyrmakda
ulanmagy basardy. Adam tarapyndan doéredilen bu taze dsumlik
keleme-de, turpa-da menzemandir. Olarynn miwesi iki bolekden
ybarat bolup, yarysy keleme, yarysy turpe menzeyar.

Sonluk bilen bolsa bugday bilen g¢ayyr gibridini almak basart-
dy. Bu gibrid esasynda bugdayyn taze daneli ot-iymlik sorty dore-
dildi, ol bir méwsimde 3—4 gezek orup alynyar, 300—450 s/ga
yasyl massa beryar. Bir-birinden uzak formalary gibridleme yoly
bilen yene taze daneli we ot-iymlik 6sumlik — bugday bilen ¢ow-
dary gibridi alyndy. Bu gibride tri-
tikale diylyar. Bugdayyn we ¢cow-
darynyn in gowy ayratynlyklar-
yny toplayan bu 6sumlik yokary
hasyldar, kop mukdarda yasyl
massa toplayar we yokary dere-
jedaki iymitlik hiline eye. Osim-
likcilikde kopleng organiki madda-
laryn birneme aktiw sintez edyan,
hasyldarlygy yokary, uly olge-
gi bilen tapawutlanyan poliploid
osumlikler hem alynyar (180-nji
sahypadaky 62-, 63-nji suratlar).

Emeli mutagenez usuly
diyip — guycli tasir edyan fak- | seleksiya netijesinde yetisdirilen
torlaryn tasirinde OsUmliklerde | bugdayyn pes boyly, bol hasylly
mutasiyalary almaga aydylyar. f{;’;ﬁg{v';n";”(z;";g‘_’gg;gi’gy’;";’ort
Bu usuly ulanmak arkaly akade-

(A).
mikler Nabijan Nazirow we Astan
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Bugdayyn tohumlary:

caknysdyrmakdan alnan netije. B 1 tetraploid (4n = 28)

gapdalda diirli mekgejowen ¢yzyklaryny A | diploid sort (2n = 14)

Jalilowlar tarapyndan gowacanyn bol hasylly AN-402, Samar-
kant-3, Yyldaz yaly sortlary déredilen.

Geterozis. Oslimliklerde dasardan tozanlanyan 6simlikleri te-
bigy tozanlandyrmak arkaly seleksiya Ucin ahmiyete eye genler su
liniyalarda berkidilyar. Sorira alnan gibridler dasardan tozanlandy-
rylyar. Bu usulyni kdmeginde bol hasylly 6sumlik sortlary ¢ykarylyar.
Munda geterozis, yagny gibrid gliyjiunin netijesi yize ¢ykyar. Gete-
rozisin manysy sundan ybarat, yagny birinji nesil gibridler ata-ene
organizme garanda hasyldar gydamly we yasamaga ukyply bolyar.

Haywanlaryn seleksiyasy. Haywanlaryn seleksiyasynda
osumliklerin seleksiyasynda ulanylyan usullardan hem peydala-
nylyar. Yéne haywanlaryn seleksiyasynyn ézbolusly ayratynlyklary
haywan tebigatyndan gelip gykyar: 1) eldekilesdirilen haywanlar
dine jynsy yol bilen kdépelyar; 2) her bir haywan kem nesil beryar
we her bir haywan ep-esli gymmat.

Haywanlaryn seleksiyasynda eksterer alamatlary hasaba al-
mak mohum rol oynayar. Haywanlaryn dagky sekillerinin tutus
jemi, bedeninin gurlusy, beden bdleklerinifi 6zara gatnasygy ek-
sterer diylip atlandyrylyar. Hojalyk Ggin méhum bolan engeme
alamatlar, meselem, sygyrlaryn bol sutytllligininn 6sutsi belli bir be-
den gurlugyna, gan aylanys we dem alys sistemalaryna we bas-
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ga alamatlaryn gowy Osenligine bagly. Haywanlaryn seleksiyasyn-
da durli alamatlaryn arasyndaky baglanysyklary hasaba almak
mohum, ¢unki kabir alamat boyunga yokary hasyldarlyk — belli bir
eksterer alamatlara bagly.

Maldargylykda nesiller sany kem bolanlygy sebapli hojalyk
taydan peydaly bolan alamatlara garap yekelikdaki se¢gi gifden
ulanylyar. Oba hojalyk haywanlarynda bir tohuma degisli haywan-
lary 6zara caknysdyrmak ya-da bir-birinden uzak, yagny keseki
tohum basga gornuse degisli haywanlary ¢aknysdyrma alnyp ba-
rylyar. Keseki tohumlary ¢caknysdyrmak birnage peydaly alamatlar
kombinasiyasyny almak maksadynda amala asyrylyar. Seyle gib-
ridleme sonluk bilen berk secgi bilen gosup alnyp berylanda to-
humyn ayratynlyklaryny gowulandyrmaga mumkingilik doredyar.

Haywanlaryn durli tohumlaryny ya-da osumliklerini sortlaryny
hem-de gornusara ¢aknysdyrmada emele gelen birinji nesil gibridi
yasayys ayratynlyklary birneme yokary bolmagy we guycli osusi
bilen tapawutlanyar. Bu hadysa gibrid glyji ya-da geterozis
diyilyar. Munda kop genler geterozigotaly halata gegyar we domi-
nant genlerin amatly 6zara tasiri emele gelyar.

Oy haywanlarynyii bol énimli tohumlaryny déretmekde to-
humlarara we 0y haywanlarynyn uzak formalaryny gibridleme
arkaly kop tohumlar doredilen. Tohumlarara ¢aknysdyrma arkaly
yumsak yun beryan askaniya rambulesi, gissar we garakol goyun
tohumlary, kop suyt beryan kostroma tohum maly, ahalteke at
tohumy, towuklaryn broyler we bol yumurtga tohumlary, ylupek
gurcugynyn tohumlary doredilen.

Oy haywanlarynyn uzak formalary gibridleme arkaly hem ho-
jalyk Gg¢in uly ahmiyete eye tohumlar doredilen. Olara mysal edip
yumsak yun beryan merinos goyun tohumy bilen yabany goyun
arhary caknysdyrmak arkaly arharomerinos goyun tohumy, beyik
dagly caklerde yasayan 6y haywany kotos bilen iri sahly mal ¢ak-
nysdyrylyp gibrid alnan. Alnan bu tohumlar durli gursaw sertinde
arkayyn yasap bilyar we onumliligi-de yokary bolyar.
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.| Ostimliklerii seleksiyasynda nahili usullar ulanylyar?
2.| Osumliklerin seleksiyasynda gibridlemanin nahili
usullaryndan peydalanylyar?

3.| Ozbek alymlarynyn éstumliklerifi seleksiyasy ugrundaky
isleri barada maglumat berin.

4.| Geterozis name?

66- §. Seleksiya we biotehnologiya H

Hazirki wagtda mikroorganizmlerin isinden ddurli-durli teh-
nologik proseslerde ginden peydalanylyar. Prokariotlaryn we
bir oyjukli eukariotlarynn yasaysynyn 6numi bolan fermentlerden
peydalanmak halk hojalygynyn durli pudaklarynda yyldan-yyla
kdpelyar. Corek yapanda, piwo, wino, durli syt onumlerini tayyar-
lamakda mikroorganizmlerin, kdmeleklerin we bakteriyalaryn
fermentatiw isinden peydalanylyar. Su sebapli senagat mikro-
biologiyasy ginnden 6syar we adam Ugin zerur bolan, maddalary
kop mukdarda onduryan mikroorganizmlerin taze stammlary se-
leksiyasy calt osyar. Seyle stammlar antibiotikleri, fermentleri we
witamin preparatlary hem-de iymitbap beloklary iglap tayyarla-
makda uly ahmiyete eye.

Meselem, mikroorganizmlerden B,, B,, witaminlerini almak-
da peydalanylyar. Aga¢ yonusgalarynda ya-da parafinde osyan
ajadyjy komeleklerden iymit bap beloklar alynyar. Komeleklerin
duziminde 60 % cenli belok maddasy toplanyar. Beloga bay bu
preparaty maldargylykda ulanmak netijesinde yylyna gosmaca
yagdayda bir million tonna c¢enli et yetisdirmek mumkin. Mikro-
organizmlerin kdmeginde calsyryp bolmayan aminokislota-
lary islap tayyarlamak hem mohum ahmiyete eye. lymitin dizu-
minde seyle maddalaryn yetmezgiligi organizmlerin ulalmagyny
yiti hayalladyar. Haywanlaryn adaty iymitinin ddzuminde calsyryp
bolmayan aminokislotalar kem bolyar. Mikrobiologik yol bilen al-
nan lizin aminokislotasyndan bir tonnasy haywanlaryn iymitine
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gosulsa, onlarga tonna haywanlar iymitini tygsytlamak mumkin.
Adam Ug¢in zerur bolan onumleri janly dyjuklerden ya-da olaryn
komeginde almak tehnologiyasy biotehnologiya diyip atlandy-
rylyar.

Biotehnologiya calt 6syan ylymlar hataryna giryar. Sonky
30 yylyn icinde durli hili bakteriyalaryn we kdomeleklerin isin-
den peydalanmaga esaslanan engeme taze onumgilik karhana-
lary peyda boldy. Mikroorganizmler metallurgiya ugrunda hem
“is” gorkezyar. Magdanlardan metallary bdlip almakda ulanylyan
adatdaky tehnologiyalar diuzimi taydan gylsyrymly bolan mag-
danlardan ginden peydalanmaga mumkingilik bermeyar; olary
gaytadan islemek netijesinde 6ran kop ¢ykyndylar emele gelyar,
atmosfera zaherli gazlar bdlunip ¢ykyar.

Metallaryn biotehnologiyasynda sulfid bakteriyalarynyni miner-
allary oksidlemegi netijesinde kop renkli metallar we seyrek ele-
mentler erginlerin dizimine gegyar. Bu usulyn kdmeginde dunya
mogberinde birnage mun tonna mis alynyar. Bu mis adaty usul-
da alynyan mislere garanda 2—3 esse arzan. Bakteriyalaryn iginin
kdmeginde magdanlardan uran, altyn we kimus yalylar bolup al-
nyp, zyyanly elementler mysyak yalylar zyyansyzlandyryar.

Alymlar bakteriya oyjugine malim genleri, sol sanda adam
genini hem girizmegin usullaryny islap tayyarladylar. Bu usul-
lar gen inzZenerligi diylip atlandyrylyar. Bakteriya oyjlugi 6zine
yat (keseki) bolan gen esasynda kop mukdarda beloklary sintez
edyar. Hazirki gunde su yol bilen wiruslaryn koépeligsini togtadyan
interferon belogyny, ganda glyukozanyin mukdaryny godzeggilik
edyan insulin belogyny alyarlar.

Yurdumyzda mikrobiologiyanyi 6smegi lgin amatly sert
barlygy sebapli engceme senagat pudaklaryny: azyk, konserw,
suyt dnumlerini gaytadan islemek, antibiotikleri we witaminleri
onduryan senagatlar has-da rowaclanyar.

Alymlarymyz A.M.Muzaffarow, M.l.Mawlany, S.Askarowa,
A.Halmuradow we basgalar mikrobiologiya ylmynyn osusine uly
gosant gosyarlar. A.Muzaffarow we onun sagirtleri hlorella su-
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wun asagyndan carwa mallarynyn onumliligini artdyrmakda we
engeme suwotulardan hapalanan suw basseynlerini arassalam-
akdan ginnden mogberde peydalanmagy yola goydular.

M.Mawlany engceme ajadyjy kdmelekleri dwrenip, olary ¢drek
yapmak, carwacgylyk we basga ugurlar ugin ajadyjylar tayyar-
lamagyn tehnologiyalaryny doéretdi.

1.| Mikroorganizmlerini seleksiyasynyn halk hojalygy UGgin
nahili ahmiyeti bar?

2.| Biotehnologiya diyip nama aydylyar?

3.| Gen inzenerligi diyip ndma aydylyar?

4.| Yurdumyzda mikrobiologiya ylmynyr ésmegine gosant
gosan alymlar barada maglumat berin.

67- §. Ozbegistanyn alymlarynyn biologiya we
seleksiya ugrundaky ustiinlikleri

Watandaslarymyz Abu Reyhan Biruny, Abu Ali ibn Sina,
Zahiriddin Muhammet Babur yaly beyik alymlarymyz o6zlerinin
lukmangylyk we ekologiya ugrundaky garasyslary bilen biologiya
ylymlarynyii 6smegine 6z gosantlaryny gosupdyrlar.

Hazirki dowurde-de biologiyanyn durli ugurlarynda o6zbek
alymlarynyn dltsleri éran uly we saldamlydyr. $Sol sanda, akade-
miklerimiz K.Zokirow, A.Muzaffarowlar — botanika, T.Zohidow,
A.Muhammadiyew, J.Azimowlar — zoologiya, Ya.H.Torakulow,
B.Tasmuhammedowlar biohimiya we endokrinologiya, J.Hamidow
Oyjuk we 0Oyjuk inzeneriyasy, K.Zufarow oyjugif himiki ddzumi
boyunca, S.Mirahmedow, N.Nazirow, O.Jalilowlar seleksiya ugrunda,
J.Musayew, A.Abdukarimowlar genetika ugrunda, akademik |.Abdu-
rahmonow, professorlar R.Muhammedow, O.Odilowalar genetik
inZeneriya we biotehnologiya, akademik K.S.Tojibayew Ozbeg-
istanyn florasyny éwrenmek ugrunda uly ylmy barlag islerini 6z
sagirtleri bilen alyp baryarlar. Sonun yaly-da, O.T.Allanazarowa
Ozbegistan we GDA déwletleriniin 6sumlik drtiginin yayrayys
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kanunalayyklyklaryna esaslanyp, geobotanik kartasyny dizmek
ugrunda ylmy gozlegleri alyp baryp ylmyn 6smegine uly gosant
gosdular we gosyarlar.

Dowletimiz garassyzlygyny gazanandan son gallagylyk, mi-
we-gok onumgilik, gowaca seleksiyasy we maldargylyk selek-
siyasyna ayratyn Uns berilyar. Ozbegistanly seleksioner alymlar
tarapyndan galla ekinlerinin zyyankeslerine ¢ydamly, kem suw
talap edyan sortlary doredildi. Bulardan ayratynam, yurdumyzyn
sertine layyk bol hasylly “Ulugbek-600" we “Sanzor” sortlary Uns
bererlikdir. Ozbegistanda déredilyan bugday sortlary 6zbolugly bo-
lup, basgalardan fiziki-himiki duzimi we tehnologik ayratynlyklary
bilen tapawutlanyar.

Ozbegistanyi gowaca seleksiyasynda diinyad mogberinde
saldamly orunlardan birini eyeleyar. Sonun udg¢in hem yurdumyz-
da gowaca sortlaryny déretmage uly ahmiyet berilyar. Gowacga
kolleksiyasyny doretmekde akademik J.A.Musayew we onun sa-
girtlerinin hyzmatlary uly. Alymlarymiz tarapyndan gowacganyn
bol hasylly, wilte gydamly sortlary kop doredilen. Bulara akade-
mik Sadyk Mirahmedow tarapyndan dodredilen wilte ¢gydamly
“Dasgkent-1”, “Dagkent-2”, “Daskent-3” sortlary, akademikler Nabi-
jan Nazirow we Astan Jalilowlar tarapyndan gowacanyn bol hasyl-
ly “AN-402”, “Samarkand-3”, “Yyldyz” yaly sortlary meshurdyr.

Respublikamyzyn alymlary sonky yyllarda hem gowacga se-
leksiyasy ugrunda netijeli igleri alyp baryp kop gowacga sortlary-
ny doretdiler. Bulara gelejegi uly bolan taze gowacga sortlary: “Bu-
hara-9”, “Buhara-12”, “Namangan-39”, “Omad” yaly sortlary mysal
edip almak mumkin. Akademik Ibrahim Abdurahmonow genetik
inzeneriya we biotehnologiya usullaryny ulanmak arkaly gowaca
genlerinden peydalanmagyn taze mumkingiliklerini agyp “Parlak”
sortuny doretdi.

2013-nji yyldan baslap fermer hojalyklarynda “gen-nokaut”
usulynda doredilen “Parlak-1”, “Parlak-2”, “Parlak-3”, “Parlak-4"
sortlaryndan onat hil we bol hasyl alynyar. Bu usuly bugday,
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kartoska, nar, Uzum, igde sortlaryny yetisdirmage-de ulanylyar.
Sonun yaly-da, professor S.Rahmankulowyn dowamgylary bilen
birlikde gowacanyn “Umid”, “Akkorgan-2”, “Mangyt-1”, “Mangyt-2”,
“Istiglol-14”, “Sulton” yaly sortlary doredildi.

Yurdumyzda tzimcilik seleksiyasy hem gin ésen. Ozbegis-
tanda 500-e golay UzUm sorty ekip 6sdurilyar. Seleksioner alym-
larymyz UzUmin birnage sortlaryny doéretdiler. Bulardan “Rizamat”,
“Gultis”, “Sohibi”, “Hiloliy” yaly sortlary tGns bererlikdir.

Ozbegistanda bagdarcylyk oba hojalygynyf esasy pudagy-
dyr. Halk seleksiyasy esasynda almanyn “Ak alma”, “Gyzyl alma”,
“Namangan almasy”, “Targil alma”, “Kazy dastor” alma sortlary,
setdalynyn “Watan”, “Lola”, “Injir setdaly”, “Zerewsan”, “Farhod”,
“Zergaldak” sortlary, sonun yaly-da, eriklerin, badamlaryn, hoz-
laryf, narlaryn kopdurli sortlary doredilen.

Yurdumyz alymlary ata-babalarymyzdan miras bolup galan
gok onumlerin we miweli agacglaryn sortlaryny uzak yyllardan bari
tazelap gelyarler. Akademik Mahmud Mirzayew we onun gagirtleri
tarapyndan miwe we ter miwelerin 200-e golay sortlary doredildi.
Solardan 100-e golayyny hazirki gunde yurdumyzyn duarli ¢akle-
rinde ekilip bol hasyl alynyar.

Sonky yyllarda yurdumyzda kartogkanyn «nimrang» — suyri
gulgun ortabiser sorty, “Obidow” — gi¢ biser, suyri gyzyl bol hasyl-
ly sortlarynynn doéredilmegi uns bererlikdir. Professor D.Abdukari-
mowyn doéreden “Samarkant” sortundan bir yylda iki gezek hasyl
almak mumkin. Hazirki wagtda alymlarymyz tarapyndan gene-
tik inzeneriya usullaryny ulanmak arkaly kartogkany koki iki — ug¢
esse uzaldylyp, onun hasyldarlygy artdyrylyp amalyyete ornasdy-
rylyar.

Carwacgylyk seleksiyasy ugrunda hem yurdumyzda oran kop
usttnlikler gazanyldy. Sol sanda, Ozbegistanyin carwgylyk ins-
titutynda M.M.Busew tarapyndan doredilen iri sahly mal tohumy
1949-njy yyldan kopeldilip baslanypdyr. Bu tohum yerli serte uy-
gunlasan bolup, respublikamyzyf c¢aklerinde gifi yayran. Ozbe-
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gistanda doéredilen at tohumlaryndan biri diunya meshur gara-
bayyrdyr. Bular ahli sertlerde yasap bilyan, ¢capgyr at tohumydyr.

-_—

.| Ozbegistanly seleksioner alymlardan kimleri bilyarsifiz?
2.| Gowacga kolleksiyasyny doéretmekde haysy alym yolbas-
¢cylyk edipdir?

3.| . Abdurahmanowyn seleksiya ugrundaky isleri barada
maglumat berin.

4. S.Rahmankulow we onun dowamgylary tarapyndan
gowacanyn nahili sortlary déredilen?

Asakdaky jedwelde atlary gorkezilen alymlar haysy ugurda is
gorkezendiklerini jubutlap gorkezin.

1 J.Hamidow A genetika

2 | Ya.H.Torakulow B osumlikler ortugi

3| J.Musayew \Y flora

4 | O.T.Allanazarowa | G biohimiya we endokrinologiya
5| K.S.Tojibayew D genetik inZeneriya

6 | |.Abdurahmanow J oyjuk we Oyjuk inZeneriyasy
71 J.Azimow Z zoologiya

1- 2- 3- 4- 5- 6- 7-
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Karendesine berlen dersligin yagdayyny gorkezyan jedwel

T/n | Okuwgynyn ady, | Okuw | Dersligin Synp Dersligin Synp
familiyasy yyly | alnandaky | yolbascy- tabsyrylan- yolbasgy-
yagdayy synyn daky yagdayy synyn
goly goly
1
2
3
4
5

Derslik karendesine berlip, okuw yylynyn ahyrynda gaytarylyp
alnanda yokardaky jedwel synp yolbasgcysy tarapyndan asak-
daky baha bermek olgeglerine esaslanylyp doldurylyar:

Taze

Dersligifi birinji gezek peydalanmaga berlendaki yagdayy.

Yagsy

Sahaby biitin, dersligiii esasy béleginden ayrylmandyr. Ahli
sahypalary bar, yyrtylmadyk, goparylmadyk, sahypalarynda
yazgylar we gyzyklar yok.

Kanagatlanarly

Kitabyh dasy yenjilen, ep-esli ¢yzylan, gyralary géadilen,
dersligin esasy bdleginden ayrylan yerleri bar, peydalanyjy
tarapyndan kanagatlanarly abatlanan. Goparylan sahypalary
tdzeden yelmenen, kabir sahypalary ¢yzylan.

Kanagatlanarsyz

Kitabyni dasy c¢yzylan yyrtylan, esasy bdleginden ayrylan
ya-da butinley yok, kanagatlanarsyz abatlanan. Sahypalary
yyrtylan, sahypalary yetismeyar, ¢yzylyp taslanan. Dersligi
dikeldip bolmayar.
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