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XXI informasion kommunikasiya tehnologiyalary asyrynda yasayanlygymyz
Ucin ddrli innowasion tehnikalardan we tehnologiyalardan peydalanyp,
halkymyz tarapyndan dowletimizin beyik gelejeginin diybi tutulyandygyna
sayatdyrys.

Islendik doredijilik adamdan 6zlnin hyyaly faktoryna dayanmak bilen
doredijilikli cemelesmegi talap edyér. Seyle doredijiligi emele getirmekde
enceme dirli gornisdaki ¢yzgylary ¢yzyp, olardan peydalanmaly bolyar.

Eziz okuwgylar! Siz hem yurdumyzy diinya tanadan ata-babalarymyzyn,
alymlarymyzyn islerini dowam etdirydn ata-enelerimizin, aga-doganlarymyzyn
hatarlaryny gineltmek maksadynda gowy okap, pugta bilimleri eyelemage
calysmak arkaly beyik watanymyzyn gullap 6smegi tcin dynman ak ylrekden
bilim almaga calsyn.

Ahli innowasion tehnikalaryin we tehnologiyalarynn durnukly osmegi siz
okuwgylara bagly. Bu yerde ¢cyzuwy basga ylymlar yaly doly derejede eye-
lemek arkaly innowasion tehnikalary we tehnologiyalary taslamaga (proyek-
tirlemége) hereket etmek yerlikli hasaplanyar.

Okuwgylaryn ginislikleyin dustnjelerini we akyl yetirme ukyplaryny 6s-
dirmegi hem-de dersleri yokary derejede 6zlesdirmeklerini hasaba almak
bilen gérkezmeli materiallardan peydalanmak gineldildi.

Mundan dasary, gecilen temalary gaytalamak (cin adaty soraglar, testler,
yumuslar we masklar berildi. Masklar ortaca (A) we gowy (B) 6zlesdiryan
hem-de zehinli (C) okuwgylaryn bilimini hasaba almak bilen dizulen. Ze-
hinli (C) okuwgylar tgin dizilen masklary yerine yetirmek arkaly ¢yzuwdan
gecirilydn olimpiadalaryn yenijisi bolmagynyz mumkin.

Hézirki wagtda ¢yzgylary kompyuterde ¢yzmak mimkin, yone dine ¢yz-
gylary cyzmagy we okamagy bilyénler ¢yzgyny kompyuterde ansat gyzyp
biler. Su sebépli-de, ¢yzgylary ¢yzmagy we olary okamagy duypli 6zlesdirip
alandan son kompyuterde dogry ¢yzmagy dwrenmage muimkingilik doreyar.
9-njy synpda kébir ¢yzgylary kompyuterdaki enjamlar toplumynyi kémeginde
¢cyzmagy mask edersiniz.



Yone kompyuterde standart talabyndaky inzenerlik c¢yzgylaryny yeri-
ne yetirende «grafiki sowatlylyk», talant bolmalydyr. Yokary bilimli
inZener yokary takyklykdaky grafiki isleri, masyngurlusyk c¢yzgylaryny
yerine yetirmegi mamkin.

Okuwgylar! Cyzuw predmetinden alyan bilimlerinizi hazir yurdumyza
girip gelyan doéwrebap tehnikalaryn we tehnologiyalaryn ¢yzgylaryny ylmy
esasda 6wrenip, beyik alymlarymyz acys eden ylymlar VII-X asyrda Yew-
ropa ylmynyn dsmegine itergi bolanlygy yaly, siz hem proyektirleme we kon-
struirleme esaslaryny zabt edip, yokary milli tehnikalary we tehnologiyalary
doredin.

I-8. 8-nji SYNPDA CYZUWDAN ALNAN
BILIMLERI GYSGACA GAYTALAMAK WE
UMUMYLASDYRMAK

Detalyn sekilini ¢yzanda onun gornislerinin sanyny kemeltmek maksa-
dynda &hli sertlesiklerden we sadalasdyrmalardan peydalanylyar.

Asakda 8-nji synpda gecilen kabir temalary gysgaca gaytalamak mak-
sadynda masklar berlen. Su berlen mask (ya-da suna menzes) modellerden
birinin eskizini (1.1-nji ¢yzgy), ¢epden gornusini (1.2-nji ¢yzgy) we tehniki
suratyny hem-de detalyn nahili geometrik jisimlerden duzalenligini (1.3-nji
cyzgy) dernemegi gaytalandan son, okuwgylar 6zleri mugallymyn gozeggiligi
astynda islan wariantyny 0zbasdak yerine yetirmelidirler.

1. Detalyn aslyna (aydyti sekiline) garap onun gerekli gérnislerini ¢yzyni we basga
detalyn eskizini yerine yetirin (1.1-nji ¢yzgy).

'\ 2. Detalyn berlen gorniislerini géciirip cyzyn we cepden gorniisini anyklan we
tehniki suratyny yerine yetirin (1.2-nji ¢yzgy).

3. Detal néhili geometrik jisimlerden duzdlenligini dernén we her bir jisimi ddrli
reniklere reklan (1.3-nji ¢yzgy).

Masklar yerine yetirilenden son 8-nji synpda alan bilimler we endikler
umumylasdyrylyar. Okuwgylar tarapyndan goyberilen yaliyslar we kemcilikler
cyzyp gorkezilyar hem-de gorkezme esbaplarynyn kémeginde disundirilyér.

9-njy synpda seyle yalnyslar gaytalanmazlygy tcin okuwgylar bilen so-
rag-jogap arkaly gecilen temalary berkidip barmaly.
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1.1-nji ¢yzgy.

nji gyzgy.

1.2-

1.3-nji ¢yzgy.




2. 1.2-nji ¢yzgydaky detallar nahili gornislerde berlen?

3. 1.3-nji ¢yzgydaky detallar ndme Ggin bir gornusde sekillendirilen?
Olar nahili geometrik jisimlerden dizilen?

4. 1.3-nji ¢yzgynyn a Ustlindaki X belgi ndmani anladyar?

¢ 1. 1.1-nji ¢yzgyda detallar n&hili aksonometrik proyeksiyada sekillendirilen?

1. Cyzgylara 0lcegler goylanda ilki bilen name saylap alynyar?
ﬁ . Sayyn bazasy.
. Detalyn saydaky yagdayy.
. Olgeg cyzyklary we olgeg sanlary.
. Detalyn tayyarlayys prosesindéki yagdayy.

)

>W gOomrxndhd OO

Gornls diyip nama aydylyar?

. Detalyn tekizlige garap duran tarapynyn sekili.
. Detalyni gbzegca gornlp duran tarapynyn sekili.
. Detalyn eskizi.

. Detalyn tehniki suraty.

Detalyn haysy goérnusi V tekizlikde cyzylyar?
.Yerli. B.Cepden. C.Ustden. D.Bas (esasy).

. : 1.3-nji a ¢yzgyda detalyn V-daky sekili berlen bolup, mantyky pikir yoredip,
=y onuin merkezi oky arkaly gecyan silindrik desik (diametri & 10) kompyuterde
onun gyzgysy yerine yetirilsin.

2-8. KESIKLER

Islendik detal onun anyk yerine yetirilen ¢yzgysy arkaly yasalyar. Stan-
dart talabyna layyk detalyn c¢yzgysy é&hli sadalasdyrmalary we sertlesikleri
ulanmak bilen it kem goérnislerde cyzylmaly. Yogsam, c¢yzgyny okamak
cylsyrymlasyp gidyar we detalyn geometriyasyny okamak kynlasyp, yasalan
detal yaramsyz bolmagy mumkin.

Detalyn ol ya-da bu boleginin sekilini anyklamak maksadynda kesik ula-
nylyar. Onun icki gurlusyny anygrak bilmek maksadynda kesik bilen birlikde
yaryk hem ulanylyar. Seyle edilende detalyn gornislerinin sany kemelyar.

Kesik diyende detalynn sekilini onun okuna perpendikulyar edip gegirilen
tekizlik arkaly kesgitlemek usuly dustnilydr. Sonda tekizlikde emele gelen
uste kesik diyilyar. Kesik standarta layyklykda yerine yetirilyar. Kesikden
koprék wal, ok, satun yaly detallaryn sekili we olardaky oyuk cukur, ¢ykyt
yalylaryni geometriyasyny kesgitlemekde ulanylyar. Seyle elementlerii oklary
arkaly detalyn okuna perpendikulyar edip kesiji tekizlik gegirilse, detalyn
kese kesigi emele gelyar.

2.1-nji b gyzgydaky walyn gornusinin aydyn sekiline (2.1-nji a ¢yzgy)
garap ony oyuklary, desikleri we gukurlary arkaly kesgitlemek mimkin. Eger
walyn aydyn sekili berilmese, ké&bir elementlerini sekilini, cunlugyny kesgit-
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lemek kyn bolyar. Meselem, segment sponka (gcin oyulan ysyn ini (A-A),
B-B kesikdaki liskanyn sekili we cunlugy, detaldaky kici silindrik desik anyk
bolmayar. Olara kesikler ulanylsa, hemmesi aydynlasyar (2.1-nji ¢yzgy, A-A,
B-B, C-C kesikler).

Kesigin alnysy we onun anladylysy. Kesiji tekizlik detalyn konturyna
goré perpendikulyar edip gegirilydr (2.1-, 2.3-nji we 2.4-nji c¢yzgylar). Bu
tekizlik detalyn gornlsinde-de onun konturyna perpendikulyar bolyar. Detalyn
kontury 2.2-nji ¢yzgydaky yaly simmetriya okuna gord parallel bolmasa,
A tekizlik detalyn simmetriya okuna perpendikulyar edip gecirilyar.

Aydyn sekilde kesiji tekizlik doly gorkezilse, detal gorniisinde Uzik yogyn
cyzyklar kesimi yaly c¢yzylyar. Olar kesiji tekizligin yzlary hasaplanyar. Bu
kesik cyzyklary detalyn kontur ¢yzygyna gora 1,5-2 esse galynrak cyzylyar.
Ona goylan ugur gorkeziji (strelka) kontur g¢yzygyna goré iki esse inge
bolyar (2.4-nji ¢yzgy). Kesigi belgileyan tekizlik belgisi A ugur gorkezijisinin
ustinde we astynda ya-da dasky taraplarynda yazylmagy muimkin. Aydyn
sekilde kesiji tekizlik belgisi A bir gezek yazylsa, detalyn ¢yzgysynda A-A
gornusinde yazylyar.

l
- .
S
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2.1-nji ¢yzgy.
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2.2-nji ¢yzgy. 2.3-nji ¢yzgy.

Zl : 1525

2.4-nji gyzgy.

Emele gelen kesigin Gsti ¢yzgynyn bos yerine gorkezilen ugur tarapyna
goréd 90°-a owrlp sekillendirilydr. Sonda kesik gozegca gora frontal yerlesyar
(2.4-nji c gyzgy).

Kesikler we yaryklar birmenzes belgilenyér (2.4-nji a ¢yzgy). Gorkezijinin
(strelkanyn) sekili we Olcegleri 2.4-nji b ¢yzgyda gorkezilen.

Kesik ulanylanda detallarynn kesilen Ustlerini standarta layyklykda sertli
belgilemek kabul edilen. Cyzgyda materiallary tiz we ansat tapawutlandyrmak
maksadynda olar dirli gornlsde strihlenyar.
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2.5-nji ¢yzgy.

Kesikde materiallaryn grafiki belgilenisi. Detalyn c¢yzgysynda kesik
ya-da yaryk ulanylan bolsa, sol yerin Ustleri malim tertipde belgilenme-
lidir. Detal metaldan yasalan bolsa, kesik ya-da yaryk 2.5-nji ¢yzgydaky
yaly strihlap ¢ykylyar. Strih ¢yzyklary detalyn esasy kontur (sudur ¢yzygy)
ya-da ok cyzygyna gora 45° bur¢ astynda sag ya-da ¢ep tarapa yapgyt-
layyn c¢yzylyar. Strihler inge tutus ¢yzykda yerine yetirilydr. Bir detalyn
ahli gornuslerinde yerine yetirilen yaryklarda ya-da kesiklerde bu Ustler bir
taraplayyn strihlenmeli we strihlerin arasy-da 6zara den bolmalydyr.

Agacdan dasary basga materiallar metallar yaly kontur ¢yzygyna
gorda 45° burcda yapgytlayyn c¢yzylyar. Strihlerin arasyndaky aralyklar
materiallaryn gornisine garap her hili bolyar. Metallarda, derilerde, rezin-
lerde, tebigy daslarda, betonlarda 1,5-2 mm, toyun (keramika) we silikatly
materiallarda gosa ¢yzyklaryn aralygy 1,5-2 we 5-7 mm bolyar. Tebigy top-
rak Ozara parallel t¢ kelte gyzyklaryn aralygy 1-2 mm, toplum cyzyklaryn
aralygy 3-5 mm edip galdyrylyar.

Kéabir materiallaryn kesikde we yarykda grafiki belgilenisi 2.5-nji ¢yzgyda
gorkezilen.

s 1. Kesik ndme maksatda ulanylyar?
w%? 2. Kesikde onun Usti nahili sekillendirilyar?

3. Kesikler nahili sekil hasaplanyar?

-‘ Cyzuw otagyndaky detallaryn kesikbap yerlerini gorkezin.

- —
~
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Kesik name?

D

I/ A. Detalyn hyyalda tekizlik bilen kesilmegi.
B. Detalyn dine kesiji tekizlik bilen kesilen yerinini sekili.
C. Kesiji tekizlige ¢enli bolan detal boleginin sekili.
D. Kesiji tekizligin arkasyndaky detal boleginin sekili.

3-§. KESIKLERIN GORNUSLERI

Yerine yetirilisine garap iki hili kesik bolyar: cykarylyp sekillendirilen
kesik, Gstlinde goylan kesik.

Cykarylyp sekillendirilen kesikler ep-esli aydyn bolyar we olar A-A, B-B
yaly gerekli yazuwlar bilen belgilenyar (3.1-nji ¢cyzgydaky A-A we B-B ke-
sik). Eger desiklerin, oyuklaryn simmetriya okunyn dowamynda kesik ¢yka-
ryp sekillense, kesiji tekizligin yzy gorkezilmezden sag tarapa (90°) dwrlp
sekillendirilyar (2.4-nji ¢ ¢cyzgy we 3.1-nji ¢yzgy). Cykarylyp sekillendirilyan
kesigi 3.2-nji ¢yzgydaky yaly gornisin Gzlp sekillendirilen boleklerinin ara-
syna yerlesdirmek mimkin. Seyle usuly satunlarda, balkalarda, relslerde, uzyn
wallarda ulanmak mimkin. Cykarylyp sekillendirilen kesiklerin sany nace
bolyandygyna seretmezden, olaryn Ustleri standarta layyklykda strihlenyér.
Kesigin kontury detalyn kontury bilen birmenzes yogynlykda cyzylyar.

Ustiinde goylan kesige mysal 3.3-nji ¢yzgyda gorkezilen. Kesigiit kon-
tury we Gstlnin strih ¢yzyklary birmenzes inge tutus ¢yzyk bilen ¢yzylyar.

8
M
T = - : g
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| A 3.2-nji ¢yzgy.
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Z Ry %
AN |
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3.1-nji ¢yzgy. 3.3-nji ¢yzgy.
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3.4-nji ¢yzgy.

Kesiklerin bu gornisi ongakly aydyn bolmandygy tgin kemrék ulanylyar.
Simmetriya okuna gora kesik ulanylyan detalyn kesige disen elementi
cyzylyar. Kesige diisen sponkanyn ysy bir taraplayyn bolsa (3.3-nji a ¢yz-
gy), kesiji tekizligin ugry boyunca kesik 90° -a éwrllip sekillendirilyar we
gorkezijisi (strelkasy) ¢yzylyp, belgilenmeyar. Kesige disen yer simmetrik
sekile eye bolsa, tekizligin yzy gorkezilmeyar (3.3-nji b ¢yzgy).

g0 E

34

Kesiklerin nahili gornusleri bar? Olar nahili belgilenyar?
Kesiklerde nahili sertlesikler ulanylyar?
Kesigin Usti nahili strihlenyar?

Name sebdpden kesigifi Gsti strihlenyar?
Cykarylyp sekillendirilen kesiginn kontury nahili ¢yzykda sekillendirilyar? Us-
tinde goylan kesikde n&hili?

Cykarylan kesik néhili gorniglerde belgilenyar?

7. Kesigin ugry gorkezilmedik kesigin Usti haysy tarapa oéwrip sekillendirilyar?

r

3.4-nji ¢yzgyda berlen walyn ¢epden goérnisinden peydalanyp, ondaky kesikleri
mantyky pikir yoredip islendik ululykdaky sekilini kompyuterde yerine yetirif.

@30

40 40
A
S % o '
® - - % 9 -
40

20

s
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1. 3.5-nji ¢yzgyda kesik talap edilyan detallaryni gérnisleri berlen. Olardan birinin
bas gornusini goglrip ¢yzyn we ¢epden gdrniisinden peydalanyp, Ustlinde goylan
we cykarylan kesikleri yerine yetirin.

2. Wal, ok, rycag yaly detallaryn aslyna garap, olardaky dirli elementleri ¢cyzgyda
gorkezmek dgin ulanylyan kesikleri anyklan.

;\ 3.3-nji cyzgyda nahili kesik ulanylan? ,
I}) A.Cykarylan. B.Sekillerara. C.Ustiinde goylan. D. Yaryk.

4-§. KESIKLERDAKI SERTLESIKLER WE
SADALASDYRMALAR

Kesikleri (ins bilen o6wrenseniz, kabir kesiklerin konturynda acyk we
yapyk yerler bolyar. Detalyn sekilinin nahili bolmagyna seretmezden, kesige
disen yerdaki cukurlar, oyuklar, desikler silindr ya-da konus sekilli, yagny
aylanma Ustline eye bolsa, kesigin tdwerek kontury yapyk, basga yagdaylarda
acyk sekillendirilyér. Meselem, 2.1-nji C-C we 3.1-nji B-B ¢yzgylardaky
kesiklerin towerek konturlary yapyk. 3.1-nji ¢yzgy, A-A-da silindr prizma
sekilli st bilen kesileni tgin onun kesilen yeri gorkezilmedik. 3.3-nji a ¢yz-
gydaky Gstlinde goylan kesikde-de sponkanyn ysy prizma sekilli st bolany
ucin kesigin konturyndaky tOwerek bolegi agyk galdyrylan (2.1-nji ¢yzgy,
A-A, 2.3-nji ¢yzgy, A — A, 4.1-nji ¢yzgy, A — A-lara garan).

Kesige olcegleri goymak. 4.1-nji ¢yzgyda sponkanyn ysynyn kesigine
Olgeglerin goylusy gorkezilen. Ysyn cunlugyny detalyn konturyndan 6lgenyéan-
digine Uns berifi. Munun Ugin toweregin simmetriya okuna cenli ingce ¢yzyk
dowam etdirilyar.

4.1-nji ¢cyzgy.
12



4.2-nji cyzgy.
{77 1-nji grafiki ig. Kesikler (grafiki isler mugallym tarapyndan berilyar).

1. Kesiklerde nahili sertlesikler we sadalasdyrmalar ulanylyar?
w 2. Name sebapden kébir kesiklerde onun kontury yapyk sekillendirilyar?

> Mugallym tarapyndan berlen gyzgydaky walyii elementlerini kesikde sertlesikler
¥ we sadalagdyrmalar ulanmak bilen yerine yetirii.

4.2-nji a ¢yzgyda walyn kesikleri A-A, B-B, C-C, D-D, E-E, F-F arkaly bel-
gilenen. Olara layyk gelyan 1, 2, 3, 4, 5, 6 kesikleriin icinden gozlap tapyn we
belgilan (4.2-nji ¢yzgy).

5-§. YARYKLAR

Kesiklerin we yaryklaryii bir-birinden tapawudy. Yokarda bellap
gecisimiz yaly, detalyn tekizlik bilen kesilen yerinin 6zini sekillendirsek,
kesik emele gelyédr (5.1-nji a ¢yzgy). Kesikde dine kesiji tekizlikde emele
gelyén (st gyzylyar.

Detal tekizlik bilen gyrkylanda emele gelyan kesigin Gsti bilen birlikde
tekizligin arkasyndaky detalyn bolekleri-de gosulyp sekillense, yaryk emele
gelyar (5.1-nji b ¢yzgy).

Yaryklar. Yaryklar kesikler yaly standart talaplaryna layyklykda ye-
rine yetirilydr. Detalyn icki bolegini anyklamak maksadynda yaryk diylip
atlandyrylyan sertli sekillendiris usuly ulanylyar. Detalyn icki gornusi
cylsyrymlyrak, yagny birndce Ustlerden ybarat bolsa, ¢yzgyny okamagy

13
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5.1-nji ¢yzgy.

5.2-nji ¢yzgy.

)

BT T

5.3-nji ¢yzgy.
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5.4-nji ¢yzgy.

ansatlasdyrmak maksadynda yaryklar ulanylyar. Yaryklar detalyii icki we
dasky kesbine garap ulanylyar. Yaryga diisen istler kesik yaly bir taraplayyn
strihlenyér.

5.2-nji a, b ¢yzgyda detalyn t¢ gornlsi we aydyn sekili berlen. Detalyn
icki gurlugsyny gorkezmek (gin bir sany V-ge parallel frontal A tekizli-
gi ulanmak bolyar (5.3-nji ¢yzgy). Sonda detalynn goniburcly oyulan yeri
acylyar. 5.3-nji b cyzgydaky aydyn sekilde kesiji tekizlik arkaly yarygy
anygrak gorkezmek Ug¢in detalyn onki yarysy stysirlen. Gornup duran frontal
yaryk detalyn bas gornisinde sekillendirilen.

1. Yarygyn kesikden tapawudy namede?
2. Name (gin yaryk ulanylyar?

1. Cyzuw otagyndaky detallardan yarykbaplaryny gorkezin.
- 2. Cyzuw depderine (5.4-nji ¢yzgy) A, B, C -lardan birini gocurip ¢yzyn we
yarygyny yerine yetirin.

5.3-nji ¢yzgyda nahili yaryk ulanylan?
A.Frontal. B.Gorizontal. C.Profil. D.Kesik.
5.4-nji A ¢yzgyda detalynn gornisgleri berlen. Onun frontal yarygy mantyky pikir
/ yoretmek arkaly kompyuterde yerine yetirilsin.

6-§. YARYKLARYN GORNUSLERI

Gornuslerde yaryk emele getirmek tgin kesiji tekizlik arkaly kesilen yer-
ler hyyalda ilki bas (5.3-nji ¢yzgy), sonra basga gornislerde anyklanyar.
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6.1-nji ¢yzgyda kesiji B tekizlik H -a parallel edip gecirilen. Detalyn
ustden gornisinde silindrik desik yarykda agyk gorinyér (6.1-nji a c¢yzgy).
Detalyn yarygyny aydyn sekilde anyk gorkezmek maksadynda onun gyrkylan
Ustki bolegi yokary galdyrylan.

6.2-nji ¢yzgyda hem su detalyn ¢ gornisinde we aydyn sekilinde yaryk
gorkezilen. Kesiji C tekizlik W -ge parallel edip gegirilen. Sonda detalyn
cepden gornusinde ici doly gorinyar (bu yerde C tekizligin yzy we C-C
sertli yagdayda gorkezilen).

Yaryk ulanylan ¢yzga Uns berilse, detalyn icki gurlusyny sekillendiryén
strih ¢yzyklar ocirlen (6.2- we 6.3-nji ¢yzgylara garan). Onun yerine kontur

I

o R
-1

;

6.1-nji ¢yzgy.

il

e
£
\‘-‘

NN

6.2-nji ¢yzgy.
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6.3-nji ¢yzgy.

cyzyk cyzylyar. Yarykda kesiji tekizligin yzy detalyii simmetriya oky arkaly
gecse, ol sekillendirilmeyér. 5.3- we 6.1-nji ¢yzgylarda kesiji tekizlik detalyn
dirli yerlerinden gecen yagdayyndaky yarygyn belgilenisi gorkezilen.

Detalyn sekili ¢ylsyrymlyrak bolsa we onun icki gurlusyny bir gérniisde
gyrkyp gorkezmdage mumkingilik bolmasa, basga gornuslerinde-de yaryk ula-
nylyar. 6.3-nji c¢yzgydaky detalyn U¢ goérnusinde-de yaryk ulanylan. A-A
arkaly frontal yaryk, B-B kdmeginde gorizontal yaryk yerine yetirilen. Bu
yerde kesiji tekizligin yzlary detalyn simmetriya oky arkaly ge¢cmanligi tgin
olar A-A we B-B yaly gorkezilen. Su ¢yzgyda profil yaryk belgilenmedik,
cunki ony gyrkyjy profil tekizlik detalyn simmetriya okunyn tekizligi arkaly
gecen.
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6.4-nji ¢yzgy.
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Kdpleng, detalyn icki gornusini bir kesiji tekizlik arkaly gorkezip bolmayar.
Seyle yagdaylarda iki we ondan artyk tekizlikden peydalanmaly bolyar (1-nji
gosmaca gararn).

1. Yaryk nahili emele gelyar? Ol nahili belgilenyar?
2. Yaryklar ¢yzgylarda nahili yerlesdirilyar?

N/’:
Yaryk name?

'
I/ A. Dine kesiji tekizlikdéki detalyn sekili.
B. Hyyalda tekizlik bilen gyrkylan yerin sekili.
C. Dine kesiji tekizlige ¢enli bolan detalyn sekili.
D. Tekizlik bilen gyrkylanda emele gelyén kesigin Usti bilen birlikde tekizligin
arkasyndaky detalyni bolegi gosulyp yerine yetirilen sekil.

b 2-nji grafiki is. Yaryklar.

1. Mugallymyn goérkezmesine gord is depderinize detalyn ¢yzgysynda yaryklary
ulanyp, amaly mask yerine yetirin.

2. 6.4-nji A, B, C cyzgylarda berlen detallardan birinin gdrnuslerini
1:1 masstabda goclirip ¢yzyn we yarygyny yerine yetirin.

g 6.4-nji B ¢yzgyda detalyn gornusleri berlen. Mantyky pikir yoretmek arkaly onufi
H -daky yarygy kompyuterde yerine yetirilsin.

7-8. SADA WE YERLI YARYKLAR.
OLARYN CYZGYLARDA
BELGILENISI

Detalyn icki gurlusyny kesgitlemek maksadynda bir kesiji tekizlik ula-
nylsa, emele gelen yaryga sada yaryk diyilyér. Kesiji tekizlik proyeksiya
tekizliklerinden birine parallel edip gegirilse, yaryk sol proyeksiyalar tekiz-
liginde sekillendirilyar we sol tekizligin ady bilen atlandyrylyar. Meselem,
5.3-nji ¢yzgyda kesiji A tekizlik V tekizlige parallel, yagny kesiji tekizlik
frontal proyeksiyalar tekizligine parallel bolany tgin frontal yaryk diylip at-
landyrylyar. Kesiji tekizlik gorizontal proyeksiyalar tekizligine parallel bolsa,
seyle yaryk gorizontal yaryk diylip atlandyrylyar (6.1-nji ¢yzga garan).

Eger kesiji tekizlik profil proyeksiyalar tekizligine parallel bolsa, bu
yagdayda profil yaryk emele gelyar (6.2-nji ¢cyzgy). Seyle yaryklar sada ya-
da doly yaryklar diylip hem atlandyrylyar.
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. Sada yaryk nahili alynyar?

. Frontal yaryk nahili yerine yetirilyar?

. Profil yaryk diyende néhili yaryk duisnilyér?
. Doly yaryk name?
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e, 7.1-, 7.2- we 7.3-nji ¢yzgylardan biriniii gornUslerini is depderinize
/=1 goclrip ¢yzyn we yarygyny yerine yetiri.

(gﬂ\ Kesiji tekizlik H -a parallel alynsa, nahili yaryk emele gelyér?
I? A.Frontal. B.Gorizontal. C.Profil. D.Kesik.

Yerli yaryk. Detallaryii kabir yerlerinde desikler, cukurlar we oyuklar
dusyar. Olaryn sekilini gérkezmekde yerli yaryklardan peydalanylyar. 7.4-nji
cyzgyda gayka acarynyn altygranly prizmatik desigini agyp gorkezmek Ugin
yerli yaryk ulanylan. Yerli yarygy emele getirmek Ugin desigin simmetriya
oky boyunca kesiji tekizlik gecirilydr. Desikden biraz gecenden son detalyn
gyrkylan bélegi hyyalda dowlip alynyar. Detalyni gérnisinde bu kesiji tekiz-
lik hyyalda gecirilyar we ol gyzgyda gorkezilmeyar. Yerli yarygyn aracagi
inge tolkun sekilli ¢cyzykda gorkezilyar.

7.5-nji a ¢yzgyda okun bir gornusi sekillendirilen bolup, onun uglaryn-
daky desikleri we cukurlary acyp gérkezmekde yerli yaryk ulanylan. Yerli
yarygyn aracdgi detalyn kontur ¢yzygy bilen gosulyp galmaly daldir. 7.5-nji b
cyzgyda dogry we nadogry yerine yetirilen yerli yaryk gorkezilen. Detaldaky
desigin ya-da cukuryn sekili yerli yarykda anyklanmayan bolsa, kesigi ulan-

7.4-nji ¢yzgy.
20
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7.6-njy ¢yzgy.

mak mimkin. Kesigi we yerli yaryklary 6z yerinde ulanmak arkaly detalyn
gornuslerinin sanyny azaltmaga mimkingilik doreyar.

~¢_ 1. Yerli yarygyn ahmiyeti namede?
2. Yerli yaryk nahili yagdaylarda ulanylyar?

7.6-njy ¢yzgydaky detallaryn gornlsinden birini M 2:1 -da goc¢lrip ¢yzyn. Onda
* yerli yarygy yerine yetirin we Olceglerini goyun.

. 7.6-njy A gyzgyda detalyn gornusleri berlen. Mantyky pikir yoredip, ondaky yerli
yaryklar kompyuterde yerine yetirilsin.

A.Sada. B.Kesik. C.Yerli. D.Profil.

@ 7.5-nji ¢yzgyda nahili yaryga mysal getirilipdir?
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8-8. BARLAG ISI

9-§. GORNUSIN YARYSY BILEN YARYGYN
YARYSYNYN BIRLESDIRILISI

A
Y

777777777

9.1-nji ¢yzgy.

Kdpleng, detalyn sekilini dine gornisin ya-
da yarygyn komeginde kesgitlemek mimkin. Su
sebépli-de gornls bilen yarygy ayry-ayry cyzmak
hokman d&l. Munun dgin bir sekilde hem gornisi,
hem yarygy birlesdirip sekillendirmek arkaly mak-
sada yetmek muimkin. 9.1-nji ¢yzgydaky detal Us-
tinden gornlsde iki merkezi simmetrik okuna eye.
Seyle ¢yzgyda standarta layyklykda yarygyn yarysy
gornisin yarysy bilen birlesdirip sekillendirmége yol
berilyéar. Seyle edilende detalyn dasky sekili bilen
onun icki gurlusyny bir wagtyn 0zunde gérkezmek
mumkin bolyar (9.1-nji ¢yzgy). Sonda ustdéki de-
siklerden arkadakysy gonuburcluk, ondakisi silin-
drikdigi hem aydynlasyar.

GOrnusin yarysyny yarygyn yarysy bilen bir-
lesdirip sekillendirmek. 9.2-nji a c¢yzgyda detalyn
gornuslerinde yaryk ulanylmadyk. Su detalyn frontal
yarygy 9.2-nji b c¢yzgyda gorkezilen. Indi su iKi

cyzgydan bir ¢yzgy almak (cin gornlsin yarysy — ¢ we d, yarygyn yarysy

i B
Tl \ N\
_'5"_'; Jln-' —F
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R] el L A L S |

a b a

9.2-nji ¢yzgy.
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— m we n taraplar gosup cyzylyar (9.2-nji d 372
cyzgy). Ustden gérniisi Gytgedilmeyar. Gornisin
yarysy bilen yarygyn yarysyny birlesdirip sekil-
lendirilen ¢yzgysy emele gelyér. Seyle ¢yzgylara
caryek yaryk ulanylan cyzgylar hem diyilyar.
Seyle yaryklarda: 1. Gornls we yaryk birles-
dirilen yerin aracékleri detalyn simmetriya oky,
yagny strih-punktir cyzyk arkaly gorkezilyar. k7
2. Detalyn gornis (cep) tarapyndaky icki gur-
lusyny gorkezyén strih ¢yzyklar 6¢lrip taslanyar. P24
3. Frontal we profil gornusde yaryk hemise
simmetriya okunyn sag tarapynda ya-da gori- | . | =l
zontal yarykda gorizontal simmetriya okunyn
astynda sekillendirilyar. ,
Yarym gorniisi yarym yaryk bilen gosup se- |

killendirilende, kabir o6lgeglerin strelkalary bir 042
taraplayyn goyulyar. Yone olceginn bahasy doly
yazylyar. Meselem, 9.3-nji cyzgydaky @ 12 9.3-nji ¢yzgy.
we @ 30 Olcegler. Strelka goyulmadyk tarapy

simmetriya okundan biraz gecen bolyar.

40
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de néhili grafiki sertlesikler bar?
2. Name Ugin detalyn ¢yzgysynda gornisini yarysy bilen yarygyn yarysy birlesdirip
sekillendirilyar?

': 1. Detalyn ¢yzgysynda yarym gornisi yarym yaryk bilen birlesdirip sekillendiren-
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9.4-nji ¢yzgy.
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3. Detalyn ¢yzgysynda gornusin yarysy bilen yarygyn yarysyny birlesdirip sekil-
lendirende 6lgegleri goymagyn 6zbolusly taraplary ndmelerden ybarat?

5 9.4-nji A ¢yzgyny (ns bilen dwreniin we ony mantyky pikir yoredip, kompyuterde
~gOrniisio yarysyny yarygyi yarysy bilen birlesdirip ¢yzyi.

Detalyn gornuslerinden birini goclrip ¢yzyn. Bas we cepden gornislerde olaryn
vy yarysyny yarygyi yarysy bilen birlesdirip sekillendirin we &lgegleri goyuti (9.4-nji
cyzgy).

Standart talabynda dogry yerine yetirilen yarygy anyklan (9.5-nji gyzgy).

Y YA YA
. 7 t
.
— N H N H M H )
I\ AN A\ A\
A B c D
9.5-nji gyzgy.

10-§. GORNUSIN BOLEGINI YARYGYN BOLEGI BILEN
BIRLESDIRIP SEKILLENDIRMEK

Kéte detal simmetriya sekiline eye bolsa-da, ondaky kéabir element
gornisin yarysy bilen yarygyn yarysyny birlesdirip sekillendirmek serti-
ne dogry gelmén galyar, yagny pasgel beryér. Seyle yagdaylarda goérnisin
bolegini yarygyn bolegi bilen birlesdirip sekillendirmeli bolyar. 10.1-nji a

820
| 7 7 7
- %
W 9’ ’
}'I7/ % Z
in i ST P2
O (1D S IKED
— a b Vs 50
10.1-nji ¢yzgy. 10.2-nji ¢yzgy.

24



30 40 36
| T T i | |
R I R S I T R B N
Il Ll R
| / I ! N\, Ca) i [
L L] D T A Y T 1 N I
60 60 7
y ' 220/ |
N )\ NN ZN N
. . ] a ; & -- :
\K\y N

;}V( 0| |02 )X )
B

A
10.3-nji ¢yzgy.
15 75 15 072
— [— - a - -—
—/ s b ——
40 032 | 40 _ O3
Stera RI0
—-'"'"-
r— N «q
! -—% !! \ g <+
BERIAY Y 3
*[i ;
45 L P20
c

10.4-nji gyzgy.

cyzgyda edil seyle edilen. Bu yerde gornisin bolegi yarygyn boéleginden nace
uly ya-da Kicidigi hasaba alynmayar, olar tolkun sekilli inge tutus ¢yzyk bi-
len bolunyér. Detalyn elementi, yagny gapyrga simmetriya okuna gabat gelip
galsa, 10.1-nji b ¢yzgydaky yaly gapyrga saklanyp galynyar ya-da 10.1-nji ¢
cyzgydaky yaly agyp gorkezilyar.

Seyle cyzgylara Olcegler 10.2-nji ¢yzgydaky yaly goyulyar.
@ 1. Detalyn ¢yzgysynda gérnisin bolegini yarygyn bélegi bilen birlesdirip sekillen-

g dirende nahili sertlesikler bar?
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2. Detalyn elementi (gapyrgasy) yarykda simmetriya okuna gabat gelip galsa,
nahili ¢cemelesilyar?

1. 10.3-nji A, B, C c¢yzgyda detallaryn gornusleri iki sanydan berlen. Olardan
birini gbcurip ¢yzyn we gornigin bolegi bilen yarygyn bolegini birlesdirip
sekillendirini. Olgeglerini goyus.

2. 10.4-nji A, B, C ¢yzgyda detallaryn gornusleri iki sanydan berlen. Olardan birini
gerek bolsa yaryk ulanyp, 6lceglerinin kémeginde bir gérniisde sekillendirin.

10.4-nji A ¢yzgyda detal iki gorniisde berlen. Mantyky pikir yoretmek bilen ony
bir gorniisde 6lcegleri bilen kompyuterde yerine yetirin.

D dent bolmagy hokmanmy?

Ka\ Yarygyn bolegi bilen gérniisin bolegini birlesdirip sekillendirende bélekler 6zara
I/ A.Tapawudy yok. B.Hokman. C.Kesik. D. Yerli yaryk.

/ Ejnlji gra_fiki ii._”Gé(rjr_]Usiﬁkyarysy (bolegi) bilen yarygyn yarysyny (bélegini)
C irlesdirip sekillendirmek.

11-§. AKSONOMETRIK PROYEKSIYADA
(IZOMETRIYADA) YARYGY SEKILLENDIRMEK

Aksonometrik kadalara amal edip dogry yerine yetirilen detalyn icki gur-
lusyny, yaryk ulanylmadyk bolsa, okamak kynlasyar. Su sebdpden, génuburgly
gornis ¢yzgylaryndaky yaly detalyn icki gurlusyny kesgitlemek maksadynda
aksonometrik proyeksiyada-da yaryk ulanylyar.

8-nji synpda detallaryn aksonometrik proyeksiyalaryny yaryksyz cyzmak
usulyny éwrenipdiniz. Indi detalyn icki gurlusyny aksonometriyada kesgitle-
mek maksadynda yarygy yerine yetirmage garap gecyaris. Aksonometriyada
hem vyaryklaryn gornlslerindéki yaly frontal, profil we gorizontal yaryklar
ulanylyar.

Mysal. 11.1-nji a c¢yzgyda berlen detalyn gornisleri esasynda onun
aksonometriyasy cyzylyp, yaryklary yerine yetirilsin.

Asakda detalyn izometriyasynda yaryk cyzmak basgancaklayyn gorke-
zilen. Ellips (towerek) merkezi O-da X, y, z oklar belgilenyar (11.1-nji
b ¢yzgy). Olar detalyn esasynda hem belgilenyar we detalyn esasy-priz-
ma gurulyar (11.1-nji ¢ ¢yzgy). Detalyn esasynyn ustundaki prizma hem-de
ondaky we astyndaky ellipsler ¢yzylyar. x we y oklar arkaly frontal we
profil kesiji tekizlikler gecen, diyip cak edilyar. Bu tekizlikler 6zara z okunda
kesisyar. Sonda tekizlikler detalyn wertikal 1-1, 2-2, 3-3 we 4-4 hem-de
gorizontal 1-2, 3—-4 cyzyklarynda kesisyér (11.1-nji d ¢yzgy). Bu ¢yzyklaryn
artykmaclary ocurilyar we c¢yzgy rejelenyar (11.1-nji e ¢yzgy). Su prosesi
kompyuterde hem yerine yetirmek mimkin.
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11.2-nji ¢yzgy.

Detalynn gyrkylan (Ostleri izometriyada 11.2-nji a c¢yzgydaky yaly
strihlenyédr. O -dan x, y we z oklara birmenzes aralyklar OA=0B=0C yaly
6lcap goyulyar we AB, AC, BC-lar 0zara utgasdyrylyar. Sonda H, V, W te-
kizliklere parallel yerlesen kesigin Ustlerinin strihlenis ugry emele gelyér.

Frontal dimetriyada kesigin Ustlerini strihlemek 11.2-nji b ¢yzgyda gor-
kezilen. Bu yerde O -dan x we z -lere birmenzes OA = OC, y okuna OB =
1/2, yagny iki esse kem Olcdp goyulyar. Sonda V -daky AC strih ¢yzyk x
we z -e gOréd 45° burg astynda ¢yzylan bolyar. AB we CB strih ¢yzyk frontal
dimetriyada xy we zy oklara goré sertli 45° bur¢ emele getiren bolyar.
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1. Aksonometriyada yaryk ndme Ugin ulanylyar?
w?? 2. Aksonometriyada kesigin Ustleri haysy tertipde strihlenyér?
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11.3-nji ¢yzgy.

Detallardan biriniin izometriyasyny ¢yzyn we yarygyny yerine yetiriii, 6lceglerini
goyun (11.3-nji gyzgy).

. 11.3-nji A c¢yzgyda berlen detaly mantyky pikir yoredip, onuii izometriyasyny
yarygy bilen kompyuterde yerine yetirin.

&
m 11.2-nji a ¢yzgyda nahili aksonometriyada yarygy strinlemek gorkezilen?
L A. Trimetriyada. B. Izometriyada. C. Dimetriyada. D. Perspektiwada.

12-§. FRONTAL DIMETRIYADA YARYGY SEKILLENDIRMEK

11-8-da detalyn izometriyasynda yarygy yerine yetirmek basgangaklayyn
gorkezilipdi. Bu paragrafda 11.1-nji a ¢yzgyda berlen detalyn z okuny vy
okuna calsyryp cyzylanda towerek V tekizlige 6zinin hakyky gornisinde
sekillenyandigi gorkezilen. Seyle edilende detaly frontal dimetriyada ¢yzmak
ep-esli amatlyk doredyér (12.1-nji ¢yzgy). Bu yerde y okuna disen detalyn
beyikligi iki esse gysgaldyp ¢yzylyar.

Aksonometriyada hem detalyn olcegleri goyulyar. 12.2-nji ¢yzgyda ol-
cegler, towerek, radius, kwadrat belgileri-de gorkezilyar. Olgeg cyzyklary
aksonometrik oklara parallel ¢yzylyar. 12.3-nji a c¢yzgyda berlen detalyn
gornisleri esasynda onun frontal dimetriyasyny ¢yzmak we onda yarygyny
yerine yetirmek 12.3-nji b, ¢ c¢yzgylarda gorkezildi.

% Aksonometriyada Olcegler haysy tertipde goyulyar?
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12.3-nji ¢yzgy.
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12.4-nji ¢yzgy.

Detallardan birini goglrip ¢yzyn, frontal ya-da izometrik aksonometriyada gurun
we yarygyny yerine yetirii. Olceglerini goyun (12.4, 12.5-nji gyzgylar).

an

11.2-nji b ¢yzgyda néhili aksonometriyada yarygy strihlemek gorkezilen?
A. Trimetriyada. B. Izometriyada. C. Dimetiryada. D. Perspektiwada.

12.5-nji a ¢yzgyda detaly mantyky pikir yoredip, ony kompyuterde frontal
dimetriyasynyn yarygy bilen yerine yetirii.
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12.5-nji ¢yzgy.
13-§. KESIK WE YARYK TALAP EDILYAN
DETALLARYN ESKIZINI CYZMAK

Malim bolsy yaly, eskizler goniburcly proyektirlema amal etmek bilen,
g0z ceni bilen, detalyn boleklerinin arasyndaky gatnasyklary saklap, ¢cyzuw
abzallary ulanylmazdan, elde ¢yzylyar. Eskizler millimetrlenen, gdzeneklenen
ya-da ak kagyzlarda yerine yetirilyar.

Eskizler, esasan, detalyn aslyna garap cyzylyar. Gerekli kesikler we
yaryklar ulanylyp, i kem gorniisde ¢yzmaga calsylyar. Olgegleri detalyn
aslyndan 6l¢cép goyulyar.

Isci depdere (gOzenekli) eskiz ¢yzmagy gowy bilyarsiniz. Indi ak kagyza
eskiz cyzmagy owrenyadris. Munun Ucin ilki 6zara parallel, gorizontal, werti-
kal, dirli yagdaylardaky yapgyt hem-de 6zara perpendikulyar ¢yzyklary elde
cyzmak magk edilydr. Mundan dasary, dirli géniiburcluk, kwadrat, téwerek
we onun dugalaryny ¢yzmak arkaly eli ¢yzgy ¢yzmaga owrenisdirmek mas-
lahat berilyar.

Meselem, 13.1-nji ¢yzgyda podsipnik diylip atlandyrylyan detalyn as-
lyna (bu yerde onun aydyn sekili berlen) garap dernelse, iki gérnisde (bas
we ¢epden) ¢yzylmagy mumkin. Sonda silindrini asaky esasyny plita bilen
berk baglayan gapyrgalary kesik arkaly, silindri bolsa profil yaryk arkaly
gOrkezmek amatly hasaplanyar.

1. Eskiz ¢yzmagyn sertine layyklykda gornisini orunlary gonlburcluk-
larda belgildp alynyar hem-de detalyn esasy we silindrik bdlegi, gapyrgalar
¢yzyp ¢ykylyar (13.2-nji a ¢yzgy).
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2. Detalyn kontury anyklap alynyar we e
profil yaryk hem-de kesik yerine yetirilyar i
(13.2-nji b ¢yzgy). \r/ e
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goyulmayar (13.2-nji ¢ ¢yzgy).

Ya-da su detalyn eskizini ii¢ gdrniisde
cyzyp, gapyrgalaryn 6zara yerlesisini (s-
tlnden gornlsinde A-A yaryk arkaly sekil-
lendirmek mimkin. Sonda detalyn esasy-—
plitanyn sekili-de doly gdrnen bolyar
(13.3-nji ¢yzgy).

1. Eskiz nahili ¢yzgy?
u 2. Eskizler nahili ¢yzylyar?

13.3-nji ¢yzgy.

3. Eskizlerde kesikler we yaryklar ndme Ugcin ulanylyar?

Eskizlerde 6lgegleri néhili goyulyar?

A. Cyzylan eskizden 6lcép.
B. Detalyn aslyndan olcép.

' C. Detalyn aydyn sekilinden olcap.
D. Islendikce 6lcap.
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14-§. ESKIZ CYZMAK BOYUNCA AMALY SAPAK
WE TEHNIKI SURAT CEKMEK

Cyzuw otagyndaky detallar okuwcgylara paylanyar we olaryn eskizini
hem-de tehniki suratyny mugallymyn gézegciligi astynda 6zbasdak yerine
yetirmek tabsyrylyar.

13-8-da detalyn eskizi ¢yzylypdy (13.2-nji a, b, ¢ ¢yzgy). 14-8-da basga
detalyn onki eskizi ¢yzylyar (14.1-nji a, b ¢yzgy) son tehniki suraty yarygy
bilen ¢yzylyar (14.2-nji a, b, ¢, d ¢yzgy).

Munda:

1. Tehniki surat ¢cekmek Ggin aksonometriya gornuslerinden biri saylanyp
alynyar. Bizin mysalda frontal dimetriya amatlydyr. Su sebépli-de aksonomet-
riya oklary ¢yzyp alynyar. Asaky we Ustki UGstlerinin orunlary belgilap
cykylyar (14.2-nji a ¢yzgy).

2. Detalyn gabarit gornlsi ¢yzylyar (14.2-nji b ¢yzgy).

3. Detalyn elementleri ¢yzylyar (14.2-nji ¢ ¢yzgy).

4. Artykmag cyzyklar o¢lrlip, ¢yzgy rejelenyar. Bu suratda dine silindrik
desigi gorkezmek (cin yaryk ulanylyar (14.2-nji d ¢yzgy).

10 70,
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14.1-nji ¢yzgy. 14.2-nji ¢yzgy.
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1. Tehniki surat nahili yerine yetirilyar?
2. Name (gcin tehniki surat ¢yzylyar?

14.3-nji ¢yzgy.

dimetriyada yerine yetirin. Yarygyny gurun.

Mugallymyn gorkezmesine gord 14.3- we 14.4-nji ¢yzgylardaky detallaryn birini
A4 odlcege goclrip ¢yzyn we onui tehniki suratyny izometriyada ya-da frontal
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/ - 4-nji grafiki ig. Detalyi eskizi we onuii tehniki suraty izometrik ya-da frontal
@ dimetriyada yerine yetirilyar.

Tehniki surat nama esaslanyp cyzylyar?
A. Perspektiwa. B. Aksonometriya gornislerinden birine.
C. Islendik. D. Masstaba.

15-8§ BARLAG ISI
16-8. CYZGYDAKY SERTLESIKLER WE SADALASDYRMALAR

Standart boyunca rugsat edilen sertlesiklerin we sadalasdyrmalaryn hasaby-
na detalyn gornlslerinin sanyny azaltmak mimkin. Siz diametr ¢J, kwadrat
[ belgilerini ulanmagy gowy 6zlesdirensiniz. Meselem, 16.1-nji a ¢yzgyda
detal (i¢c gorniisde berlen. Ony 16.1-nji b ¢yzgydaky yaly kesik we yerli yaryk
liska/takyr — tehniki talaba gord detalyn kabir boleginde, geometrik okuna

parallel tekizlik bilen gyrkyp, tekiz Ust alnan yer. Cyzgyda ol yer x bilen
belgilenyar. Sertli belgileri ulanyp, bir gorniisde sekillendirmek mimkin.
Tekiz detalyn galynlygyny «S.2» gornisde yazyp (16.2-nji ¢yzgy) goylusy
size malim. Kabir detallarda birmenzes ululykdaky elementler kop dusyar.
Olardan birinin Olcegi goylup, desiklerin sanyny gorkezmek yeterli (16.3-
nji ¢yzgy). Mundan dasary, desiklerden birini ¢yzyp, galanlarynyn orunlary
gorkezilmegi mimkin (16.4-nji ¢yzgy). Birmenzes uzynlykdaky detallaryn
iki ucky taraplary sekillendirilip, in uzyn yeri bir-birinden tolkun sekilli ince
cyzykda bélinip goyulyar we sol yerin tutus uzynlygynyn Olcegi gorkezilyar
(16.5-nji ¢yzgy). Seyle sekillendirmekde ¢yzgy masstabyny Uytgetmek gerek
bolmayar.
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16.1-nji ¢yzgy.
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16.6-njy cyzgy.
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Yarykda yuka diwaryn we keyeleriii sekillendirilisi. Detallarda berkidiji
diwarlary (gapyrgalar), halkalarda keyeler (spisalar) dusyar. Olar yaryga gabat
gelmegi mimkin. 16.6-njy ¢yzgyda detallaryn ikiden gornusi sekillendirilen.
Frontal yaryga disen yuka diwar (16.6-njy a ¢yzgy) we keyénin (16.6-njy
b ¢yzgy) lsti strihlenmedik. Yuka diwar we keye dik yaryga disse, sertli
strihlenmeydr, yagny gyrkylmadyk yaly sekillendirilydar. Eger kese yaryga
gabat gelip galsa, kesigin usti strihlenyar (16.6-njy a, b ¢yzgy). A-A tekizlik
arkaly emele gelyan yaryk we halka keyanin kese kesigi muna mysal bolyar.
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16.8-nji ¢yzgy.

2. Birmenzes ululykdaky elementler kép bolsa, olar ¢yzgyda nahili sekillendirilyar?

:: 1. Gornusler sanyny azaltmakda nahili sertlesikler we sadalasdyrmalar ulanylyar?
< Detalyn uzynlygy Uytgemeydn (birmenzes) bolsa ndme?
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3. Yuka diwar, keye yaly detal elementleri dik yaryga gabat gelip galsa, kesigin
tstleri strihlenyarmi?

4. Yuka diwar we keyeler nahili yaryga gabat gelende olaryi kesik istleri sertli
strihlenyéar?

1. 16.7-nji c¢yzgydaky detallaryni gornlslerinden birini goclrip ¢yzyn. Frontal
yarygyny sekillendiriti hem-de tehniki suratyny yerine yetirin.

Cyzgylardan birini asakdaky tertipde okan we depderinize bellik edin (16.8,
16.9- we 16.10-njy ¢yzgylar):

A. Detalyn adyny yerine yetiryan isine garap anyklan.

B. Cyzgyda detal nahili gornislerde sekillendirilen?

D. Cyzgyda nahili yaryklar ulanylan?
E.
F.
G.

n

Cyzgyda nahili dlcegler goylan?
Nahili desik gornlsleri bar we olar nédce sany?
Faskalar barmy, olar néce sany, olaryn dlcegleri nahili goylan?

16.5-nji ¢yzgy nahili sertlesiklere niyetlenen?
@ A. Masstaby Uytgetméage. B. Kesik yerine yetirméage.
C. Sadalasdyrmaga. D. Olgegleri goymaga.

16.7-nji a ¢yzgyda berlen detalyn frontal yarygyny kompyuterde yerine yetirende
sertlesiklere amal edende mantyky pikirlenmeden peydalanmak maslahat berilyar.
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17-§. DETALYN SEKILINI DIZAYN ESASYNDA
KONSTRUKTIW UYTGETMAGE DEGISLI PROYEKTIRLEME

Halk hojalygynyn durli ugurlarynda téze saylary konstruirlemek (oylap
tapmak), amaldakylary kamillesdirmége ya-da gaytadan islap tayyarlamaga
proyektirleme diyilyar. Proyektirlemdge degisli isler hemise grafiki sekil-
ler, yagny cyzgylar, eskizler, tehniki suratlar ¢yzmak bilen bagly bolyar.
Islendik 6nlime tdze konstruktiw element girizilse, onda néhili 6zgeris ylze
cykyandygyny g0z Oniine getirip gorin. Konstruktiw elementler, yagny
desiklerin, oyuklaryn sekilini biraz Uytgetmek, burclary togalamak yalylar
girizilip, taze peydaly hilleri bermek arkaly 6nlimin agyrlygyny kemeltmek,
pugtalygyny artdyrmak, isldp tayyarlamagy sadalasdyrmakda, peydalanmakda
amatlylyk, O6wadan gornuse getirip sekillendirmage ceper proyektirleme-
dizayn diyilydr. Dizayn inlisge dezign — ¢yzgy, surat, taslama diyen manyny
anladyar.

Okuwgylar ceper proyektirlemani (dizayny) 6wrenmek maksadynda durli
doredijilikli meseleleri ¢c6zmegi mask etmelidirler.

17.1-nji a ¢yzgydaky detalyn sekili belgilenen (¢yzyga nokatlar goylan)
cyzyk boyunca gaytadan ceper proyektirleme talap edilse, 17.1-nji b
cyzgydaky yaly gornise gegyar.

17.2-nji a ¢yzgyda kubun aydyn sekili berlen. Ony seyle proyektirlemeli,
yagny artykmag yerleri gyrkyp alnandan son berlen U¢ desikden (17.2-nji b
cyzgy) yssyz (zazorsyz) gegsin. H—ustden gornls, V — 0nden gornls, W —
cepden gornus. Seyle proyektirlenen kubun aydyn sekili 17.2-nji ¢ ¢yzgyda
berlen.

17.3-nji a ¢yzgyda ayna ramasynyn burcunyn bdlegi sekillendirilen. Ona
layyk gelyédn perpendikulyar bdlegi proyektirlensin. Proyektirlenen bdlegi

17.3-nji b ¢yzgyda sekillendirilen.
go(no

17.1-nji ¢yzgy.
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17.2-nji ¢yzgy.

i

l D
a b
17.3-nji ¢yzgy. 17.4-nji ¢yzgy.
H 4 w
a b

17.5-nji ¢yzgy.

. Proyektirleme diyip ndma aydylyar?
. Proyektirlemége degisli isler nameler bilen hemiselik bagly bolyar?
. Proyektirlemége némeler giryar?

. 17.4-nji ¢yzgyda gorkezilenidek, detalyn sekili belgilenen nokatly ¢yzyk boyunca
liytgetme girizilen gornusleri proyektirlensin.

. 17.5-nji a ¢yzgyda kubun aydyn sekili berlen. Ol lg¢ desikden (17.5-nji b ¢yzgy)
yssyz gecer yaly edip proyektirlenen. Proyektirlenen kubun: A. modelini pe-
noplastdan, plastilinden (laydan) ya-da agacdan konstruirlan. B. Proyektirlenen
kuby mantyky pikir yoredip onun aydyn sekilini kompyuterde yerine yetirin.

A. Grafiki sekillendirmége. B. Pikirlenmage.
C. Oylap tapmaga. D. Doredijilikli cemelesmége.
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18-§. PROYEKTIRLEMAGE DEGISLI
GRAFIKI MESELELER

Amalyyetdaki detalyn gornisi 6zlne ¢ekip bilyan yagdayda onun gorni-
sini owadan hem-de birkemsiz sekilde Uytgetmek, agyrlygyny hem kemeldip,
peydalanmak ucin amatly edip gaytadan proyektirlema dizayn diyilyar.

Meselem, 18.1-nji a ¢yzgydaky detalyn agyrlygyny kemeltmek maksadyn-
da onun sekili (geometriyasy) gaytadan proyektirlenyar. Netijede, 18.1-nji b,
¢, d cyzgylardaky gorniise gelyar. Ya-da yene basgaca ceper proyektirleme
yoly gozlenyar.

Detala girizilen 6zgerisi ¢yzgy arkaly amala asyrmagy ¢yzgyny gaytadan
doredijilikli proyektirlemek diymek mimkin. Detalyn geometriyasy hyyalda
uytgedilip, ony gaytadan doredijilikli proyektirlenen yagdayyny g6z o6niline
getirmek pikirlenme ukybyny Osdiryar. Cyzgyda doredijilikli proyektirleme
elementlerini girizmek arkaly dirli dizayn meselelerini ¢ozmek mimkin

bolyar.
b £ a

18.1-nji ¢yzgy.

8 A 8 A

4
30
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20

b c
18.2-nji ¢yzgy.
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18.2-nji a ¢yzgyda detal A we B boéleklerden diizilen bolup, onun ¢yzgysy
18.2-nji b ¢yzgyda gorkezilen. Detalyn A bolegi edil seyle sekildaki we
6lcegdéki oyuga, B bdleginin hasabyna calsyrmaly bolsa, 18.2-nji ¢ ¢yzgydaky
yaly gorniise eye bolyar. Bu yerde detalyn A bdleginin beyikligi pese tarap
B boleginin hasabyna 6l¢ap goyulyar.

Mysal. Gutynyn (skatulkanyn) umumy (cala) gérnusleri berlen (18.3-nji
a ¢yzgy). Gutynyn A gapagy, ol B gutyny jebis yapyp durar yaly edip
proyektirlensin.

Gapak dirli gornislerde proyektirlenmegi mimkin. Bu yerde proyektir-
lenyan gapagy dusinmegi ansatlasdyrmak maksadynda ony agdaryp, aydyn
sekilde gorkezmdge synanysyldy. 18.3-nji ¢yzgylarda gapagyn dirli wari-
antlarda yerine yetirileni berildi. Yene nahili wariantlarda yerine yetirmek
mumkin?
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18.3-nji ¢yzgy.
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18.4-nji ¢yzgy.
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18.5-nji ¢yzgy.

Detala talap edilen tytgetme nahili amala asyrylyar? Name dgin
Uytgetme girizilyar? Dizayn name?

1. Detallaryn gornisleri arkaly olaryni agyrlygyny (dizayn ulanyp) kemeldin (18.4-
nji A, B, C ¢yzgy).

2. Detalyn B boleginini hasabyna A cyzygy edil seyle sekildaki we olgegdéki
cukura calgyrylanyny c¢yzyn (18.5-nji A,B,C ¢yzgy) ya-da modelini islendik
materialdan gurun.
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N-den dogry proyektirlenen wariantyny anyklari.

Hlronere1®

19-§. DETALYN GINISLIKDAKI YAGDAYYNY UYTGETMAGE
WE GAYTADAN PROYEKTIRLEMAGE DEGISLI DOREDIJI-
LIKLI GRAFIKI ISLER

@ Detal M -e geydirilmeli bolan ydrite saybanyn cala sekili N berlen (18.6-njy ¢yzgy).

20
T
|
L

Téze zatlar oylanyp tapylyan ya-da amaldakylary kémillesdirmek prose-
sinde jogaby iki we ondan artyk, yagny kop dirli bolsa, onda mesele onyn
hasaplanyar. Konstruktor proyektirleme prosesinde seyle kdép dirli ¢ozlwe
tehnologik hem-de ykdysady meselelerin sertlerini hasaba almak bilen in
optimal warianty saylayar. Sonda ol dirli taslama grafiki sekilleri ¢yzmak
arkaly 6z maksadyna yetyér.

Okuwgylar! Siz hem das-tdwereginizdéki tayyar detallara doredijilikli
nazar bilen garap, olara n&hili peydaly lytgetmeler girizmek mumkinligini
oylanyn we pikir yoredin. Bu pikirinizi ¢yzgylar arkaly amala asyrjak bolun.
Sonda doredijilikli pikirlenme ukybynyzy 6sdirmegi gazanarsynyz.

Detala peydaly uytgetme girizmeli bolsa, ol wagtda detala girizilmeli
bolan Uytgetmanin serti yazuw arkaly berilyar we ol arkaly detalyn téze

taslama ¢yzgysy cyzylyar.
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19.1-nji ¢yzgy. 19.2-nji ¢yzgy.
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Berlen detalyn ginislikdéki yagdayyny (19.1-nji a ¢yzgy) gorkezilen burca
iytgedilen yagdayy 19.1-nji b ¢yzgyda sekillendirilen. Uytgedilen yagdaydaky
gorndsleri (19.1-nji a ¢yzgy) denesdirmek arkaly tapawudy anyklanyar.

Mysal. Ojaga niyetlenen gazany (19.3-nji a ¢yzgy) diametri d we beyikligi
h -y saklamak bilen ony gaz plitasyna gabatlap gaytadan proyektirlensin.

Bu yerde yarym sferaly gazanyn esasyny gaz plitasynda berk duryan
sekilde konus sekilli gorniisde gaytadan proyektirleme gorkezilen (19.3-nji
b ¢yzgy).

% Proyektirlemage degisli isler name- ;
w lerden ybarat? : \ /7

19.2-nji ¢yzgyda berlen detalyn yag-
dayy 90° burca Uytgedilsin.

. — .
,/@ 5-nji grafiki ig. Proyektirleme.

Nahili mesele onyn hasaplanyar?
@ A. Jogaby bir sany bolsa. b

B. Jogaby yok bolsa. -
C. Jogaby kép bolsa. 19.3-nji ¢yzgy.

D. Jogaby nébelli bolsa.

. 18.4-nji b ¢yzgydaky detaly mantyky pikir yoredip, ony cep ya-da sag tarapa 90°
- -a 6wdrlen yagdayyny kompyuterde yerine yetiri.

20-§. MASYNGURLUSYK CYZGYLARY. ONUMLERIN WE
KONSTRUKTORLYK RESMINAMALARYNYN GORNUSLERI

Kérhanalarda ondurilyén islendik zat ya-da zatlar toplumy umumy at
bilen 6num diylip atlandyrylyar.

Onuimler detallar, gurnama birlikleri, kompleks we komplektlere bélinyar.

Detal — birmenzes atdaky we birmenzes markaly materialdan (gurnama
prosesleri ulanylmadyk) yasalan bolyar.

Gurnama birligi — tayyarlayjy karhanalarda dizim bolekleri ¢zara gur-
nama prosesleri bilen birikdirilydn énimler.

Kompleks - tayyarlayjy karhanada gurnama prosesleri bilen birlesdirilme-
dik, emma bir-birine bagly ekspluatasion wezipeleri yerine yetirmek nazarda
tutulan iki we ondan artyk oniim.

Komplekt - tayyarlayjy kdarhanada gurnama prosesleri bilen birlesdirilme-
dik, yone umumy komekgi wezipelere eye bolan iki we ondan artyk 6nim
toplumy. Meselem, &tiyaclyk saylar toplumy.
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Onumlerini duziimi we gurlusy konstruktorlyk resminamalary bilen
anyklanyar.

Standart detallar we 0zara calsyjylyk. Tehnikanyn &hli ugurlarynda
ulanylyan birmenzes detallar kop dusyar. Olara durli boltlar, spilkalar, wint-
ler, gaykalar, saybalar, sponkalar, stiftler, purzinler, bercin clyler, burama
cuyler (suruplar), darli wallar, oklar, relsler, prokatlar, prokladka yalylar
giryar.

Seyle detallar OnUmgiligin ~ darli  ugurlarynda ulanylany  (gin
olar standartlasdyrylandyr. Her bir oniim Gcin standart girizilen. Meselem,
bolty alsak, ulanylyan yerdaki desigin diametri we detallaryn galynlygy
malim bolsa yeterli. Standart esasynda girizilen jedwel boyunca gerekli
diametrddki we uzynlykdaky tayyar bolty toplanmadan alyp ulanylyar.

Standartlasdyrma glndelik durmusymyzdaky bir gérniusdéki énidmlerin
detallaryny bir-biri bilen c¢alsyrmaga mimkingilik beryar. Meselem,
birmenzes markadaky awtomobillerinn detallary bir-birine dogry gelyar we
bozulanyny derrew calsyrmak mimkin bolyar.

Hézirki onimciligi awtomatlasdyrma prosesi glyclenen dowiirde her
bir detaly we onumleri anyk standart talabyna goréd bir-biri bilen calsy-
rmagy girizmek talap edilydr. Sonun Gcin 6nimi 6ndirmek prosesi gaty
takyklygy talap edyar. Dine sonda ontimleri 0zara calsyrmakda kyngylyk
déremeyar.

Konstruktorlyk resminamalarynyi goérnusleri

Konstruktorlyk resminamalaryna standarta layyk grafiki we tekstli resmi-
namalar giryar. Bu resminamalar kabir ya-da yygylan yagdayda onimin du-
zimi we gurlusy ya-da tayyarlamak, gozegcilik etmek, kabul etmek, ulanmak
we abatlamak (gin gerekli maglumatlary 6z icine alyar.

Detalyn ¢yzgysy — detalyn sekili, ony tayyarlamak we gozegcilik etmek
ucin gerek bolan maglumatlary 6z icine alyan resminama (20.1-nji ¢yzgy).

Gurnayys ¢yzgysy — Onimin sekili, ony tayyarlamak, gurnayys we go-
zegeilik etmek Ugin gerek bolan &hli maglumatlary 6z icine alyan resmina-
ma. Gurnayys ¢yzgylaryna gidromontaz, pnewmomontaz, elektromontaz yaly
cyzgylary hem girizmek mimkin (20.2-nji ¢yzgy).

Umumy gornls c¢yzgysy - onim konstruksiyasy esasy dizim
boleklerinin 6zara baglanysygyny we onimin isleyis prinsiplerini kesgitleyén
resminama.

Nazary ¢yzgy — 6nlimin geometrik sekili we duzim boéleklerini kesgitleyan
resminama.
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20.1-nji ¢yzgy.

Food Ady Sany Material | Yatlatma
7 Korpus 7 | Polat
. 2 | Klapan ! | Polat
A - Su;/]vuklygyy 3T Puin 7 | Polat
ya-da howanyii 4 | Prokladka 7 | Deri
ugry 5 | Gapak 7 | Polat
Cyzdy |Rasulow L GECIRIJI KLAPAN
.Barlady [Jumayew |
l £ I
20.2-nji ¢yzgy.
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S [vagd] Ady Sany| Material | Yatlatma
~ 7 Gapak 7 Polat
N | 2 Gayka 2| Polat
3 | Sayba 2 | Polat
4 Korpus 7| Coyun
5 Purzin 7| Polat
6 Prokladka 7 Deri
Cyzdy |Hatamow A.
o Barlady |Tursunow L. REDUKTOR
[ 77 |

20.3-nji ¢yzgy.

Gabarit ¢yzgy — onlmin (sadalasdyrylan) kontur sekili we onun gabarit,
ornagdyrma we birikdirme Olcegleri gorkezilen resminama.

Montaz c¢yzgysy — oOnumin (sadalasdyrylan) kontur sekili we Onimin
montaZzy (ornasdyrylmagy) Ucin zerur maglumatlara eye bolan resminama.
Montaz ¢yzgylara 6nimi ornatmak dUgin ayratyn dizilen esas ¢yzgylaryny
hem girizmek mumkin.

Shema - 6niim ya-da onun bolekleri we olaryn 6zara baglanysynyn sertli
yagdayda sekili gorkezilen resminama (2-nji gosmaca garan).

Spesifikasiya — gurnayys birligi, komplektlerin we komplekslerin duzu-
mini kesgitleydn resminama, meselem, gurnayys cyzgylary Ucin dizilyén
spesifikasiya (20.3-nji gyzgy).

Konstruktorlyk resminamalary proyektirleme derejesine garap taslama we
is ¢yzgylaryna bolunyar.

Taslama resminamalaryna tehniki teklipler, eskizler we taslamalar giryar.
Is resminamalaryna (¢yzgylar) énumler we olaryn dizim boleklerini 6n-
durmek, gozegcilik etmek, ulanmak we abatlamak Qgin zerur bolan is
resminamalarynyn ¢yzgylary giryar.

Spesifikasiya nahili resminama?
@ A. Shema. B. Gurnayys birliginin dizimini kesgitleyan.
: C. Detal. D. Nazary ¢yzgy.
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21-8. SOKULYAN WE SOKULMEYAN BIRIKDIRMELER

Birikdirme detallary &hli diyen yaly masynlarda we mehanizmlerde
ulanylyar. Olaryn kopusini anyk ¢yzmak dgin ep-esli wagt we serisde gerek
bolyar. Su sebépli-de bu detallary ¢yzmakda dirli gorntsdaki sertlesiklerden
we sadalasdyrmalardan peydalanmak maksada layykdyr.

Onumleri gurnamak prosesinde, ony dizyan detallary bir-biri bilen ber-
kitmek Gcin durli gornlsdéki birikdirme usullary ulanylyar. Olar, umuman
alanda, sokilyan we sokilmeyén birikdirme gornuslerine bolunyar.

Eger birikdirmeleri sokende birikdirme detallary déwilmese, onda seyle
birikdirmé& sokulyan birikdirme diyilyér. Olara boltly, spilkaly, wintli, stiftli,
sponkaly, splintli, slisaly (disli) birikdirmeler giryar.

Birikdirmeleri sokende birikdirme detallary dowilse, olara sokilmeyéan
birikdirmeler diyilyar. Olara bercin ciyli, kebsirli sep, kebsirlenen, tikmek,
yelimlemek yaly birikdirmeler giryar.

21.1-nji ¢yzgyda sertli suw olceyji kamerasynyn aydyn sekili berlen bo-
lup, onda detallary birikdirme usullarynyn dhlisi diyen yaly gorkezilen:

a — boltly birikdirme énumin korpusyna gapagyny berkitmekde in kop
ulanylyan birikdirme. Korpusyn we gapagyn gulaklarynyn desiklerinden bolt
gecirilip, ona sayba geydirilyar we gayka bilen towlap gatyrylyar;

b — kebsirli sepli birikdirme iki detaly bir-biri bilen sékilmeyan edip
birikdirmekde ulanylyar;

¢ — spilkaly birikdirme korpusyn bedeninde bolta niyetlenen gulak bolmadyk
yagdayynda ulanylyar. Spilka tgcin korpusda hyrly (hyrly) desik agylyar we ona
spilka towlap girizilydr. Gapak, sayba dusurilyar we gayka bilen gatyrylyar;

d— bercin ¢y sepli birikdirme oncakly galyn bolmadyk yuka (listli) metal
materiallaryny bir-biri bilen birikdirmekde ulanylyar;

e— turba hyrly birikdirme. Metal turbalary bir-biri bilen ya-da korpusa
birikdirilende berk birikdirme hasaplanyar;

f — wintli birikdirme oncakly uly bolmadyk detallary 0zara berkitmek-
de dirli gorniusdaki wintlerden peydalanylyar. Wintler Ggin hyrly desikler
acylyar we gapak goyup, desikleri arkaly wintler towlap girizilydr hem-de
berkidilyar.

g— prokladka-rezin, deri, karton yaly materiallardan yasalyar.

21.2-nji a, b ¢yzgyda sponkaly, stiftli, 21.3-nji ¢yzgyda slisaly (disli)
birikdirmeler gorkezilen:

a — sponkaly birikdirmeden dirli tigirleri wallara birikdirmekde
ulanylyar. Sponka tcin walda ys (paz) agylyar we ona sponka basys astyn-
da yerlesdirilyar. Tigirde sponka Ucin ys gyrkylyar. Disli tigir wala strlp
girizilyar we cykarylyar;
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21.1-nji ¢yzgy.

b — stiftli birikdirme wtulkany wala birikdirmekde ulanylyar. Stift gorni-
sine garap walda we wtulkada desik desilyar, sonra ona stift basys astynda
kakylyar.

Slisaly ya-da disli birikdirme. Walda we tigirin desiginde bir-birine
layyk gelyan disler gyrkylyar. Tigir wala sirip girizilydr ya-da cykarylyar
(21.3-nji ¢yzgy).

>~ 1. Nahili birikdirmeler sokiilyan gérnise giryar?
@ 2. Nahili birikdirmeler sokiilmeyan gornise giryar?
2 3. Naéhili sertlerde spilkaly birikdirmeden peydalanylyar?

4 — Chizmachilik 9, turkman. 49
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22-§. HYRLAR WE OLARY CYZGYLARDA
SEKILLENDIRMEK

Sokulyan  birikdirmede, esasan, hyrly detallar ulanylyar. Sonun
ucin hyrlar barada dislnja eye bolmaly.

Hyry sekillendirmek. Cyzgyda hyrlar O‘zDSt 2.311:2003 boyunca sertli
sekillendirilyar. Hyrlar kesilisine garap iki hil bolyar. Bolta kesilyan hyrlar
sterzende kesilyér, gayka kesilen hyrlar desikde kesilen diyilyar. Sterzene
kesilen hyryn uly (dasky) diametri d esasy tutus yogyn (kontur) ¢yzykda,
kici (icki) diametri d, inge tutus ¢yzykda sekillendirilyér (22.1-nji b gyzgy).
Gaykanyn desigine kesilen hyryn kici diametri d; esasy tutus yogyn (kontur)
cyzykda, uly diametri d inge tutus ¢yzykda sekillendirilyér (22.1-nji d ¢yzgy).

Yarykda kesigin Ustiinini strinleri hyryn uly diametrini kesgitleyan ¢yzygy
kesip, kontur c¢yzyga cenli ¢yzylyar. Hyrlar gapdal (profil) gérnusde 22.1-
nji a, ¢ ¢yzgydaky yaly sekillendirilyar. Faskalary bas gornlsde ¢yzylsa-da
tores gornlsinde sekillendirilmeyér. SterZene kesilen hyryn tores gornisine
Uns berseniz, onun kici diametri toweregin simmetriya oklarynyn arasyndaky
bir caryege kem edip cyzylan. Edil su yagdayy desige kesilen hyryn uly
diametrinde-de goryarsiniz. Hyrlaryn bu diametrleri tOweregin simmetriya
oklaryndan birini kesip gegse, ikinjisine yetmeyar.

s B 4 ~
Grrrere: R /4 rrrrrrss
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22.1-nji ¢yzgy.
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Hyrlary belgilemek. Hyrlary sertli sekillerine garap tayyarlamak kyn.
Sonun Ugin hyrlaryn ¢yzgylarynda olaryn dasky (uly) diametri d we &dimi P
berilyar (22.1-nji a, ¢ ¢yzgy). Hyryn diametrini we adimini belgileyén yazga
hyry belgileme diyilyar.

Hyrlaryn gornisi kop. Olaryn metrik we turbaly hyrlary bilen tanysyarsynyz.
Metrik hyrlaryn profili den taraply UGgburcluk bolup, depesindéki burgy 60°
-a den (22.1-nji a, ¢ ¢yzgy).

Metrik hyrlar ownuk we iri adimli edip tayyarlanyar. Olgegde hyryn ow-
nuk adimliligi gorkezilse, iri adimli hyrda adimi gorkezilmeyar. Ownuk we
iri adimler standart boyunca mahsus jedwellerde berilyar. Metrik hyrlaryn
Olgcegi sanynyn Oniine M harpy goyulyar. Meselem, dasky hyry 24 mm,
4dimi 2 mm bolan hyryn sertli belgilenisi M24x2 gérntsde yazylyar. Olceg
cyzyklary hyryn uly (dasky) diametrinden cykarylyar (22.2-nji a, b ¢yzgy).

Turbaly hyrlar basys astynda isleydn suwuklyk we gaz turbalarynda
ulanylyar. Turbaly hyrlaryn dasky diametri dyuymlarda (1" = 25,4 mm),
adimi 1" -a dogry gelyan sargylar sany bilen 6lcenyéar. Hyryn profili denyanly
ucburcgluk bolup, onun depesindéki burgy 55°-a den. Cyzgyda 1" turbaly hyr
Gl gornisinde belgilenydr (22.3-nji ¢yzgy).

Turbaly hyrlarda dlgeg ¢cyzygy goniiden-géni hyryn goriinyan konturyndan
cykarylyar, gorizontal tekje ¢yzylyp, ona yazylyar. Cykarys ¢yzygynyn hyra
degip duran tarapyna strelka goyulyar (22.3-nji ¢yzgy).

Hyrly detallardan bolty we gaykany cyzmak. Hyrly énumler O‘zDSt
2.311:2003 boyunca c¢yzylyar. Hyrly detallary iki hili tertipde ¢yzmak
muamkin.

1. Ontimgilik Ggin konstruktorlyk byurolarynda bolt, spilka, wint, gayka
yalylary standart boyunca belgilenen 6lceglerde ¢yzylyar. Olar ¢yzuw mag-
lumatnamalarynda mahsus jedwellerde berlen.

2. Okuw prosesinde ¢yzmagy Owrenmek maksadynda getirilen denle-
melerden peydalanyp, takmyny ¢cyzmak mimkin.

M24x2 _,
e,

M24x2
|
t

[

22.2-nji ¢yzgy.
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22.3-nji ¢yzgy.
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22.4-nji ¢yzgy.

Bolt. Ony ¢yzmak Ugin iki parametri (6lcegi) berlen bolyar. Hyryn di-
ametri d we boltun uzynlygy I. Galan &lcegleri d diametre goréa getirilen
derilemelerin kémeginde anyklanyar. Boltun sterZzen 0Olcegi, yagny hyrynyn
bahasy d = 24 mm berlen bolsa, galan parametrleri asakdaky yaly tapylyar:
d=24; d,=0,85d; D=2d; H=0,7d; l,=2d+6; ¢ = 0,10-0,15d; R=1,5d;
R,=d; R, — yasama yoly bilen anyklanyar (22.4-nji ¢yzgy). 22.5-nji ¢yzgyda
boltun basynyn g¢yzylysy gorkezilen.

Gayka. Gayka hem bolt yaly ¢yzylyar. Gaykada faskalary iki taraplayyn
bolyar. Gaykada desik bolsa-da, ol gyrkylman sekillendirilydr. Gaykany hem
getirilen denlemeler boyunca ¢cyzmak mimkin (22.6-njy ¢yzgy). Gaykanyn
faskalary boltun faskalary yaly birmenzes c¢yzylyar. Bu yerde R, — yasama
yoly bilen anyklanyar. Gayka asakdaky olgeglerde ¢yzylyar: d=24 mm,
d; = 0,85d, H=0,8d, D=2d, R=1,5d; R, =d.
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22.5-nji ¢yzgy. 22.6-njy ¢yzgy.

Yatlatma. Faskalaryti nahili ¢yzylyandygy maglumat iigin getirilen.
Okuwegylar boltlary we gaykalary faskalarsyz ¢cyzmaga yol berilyar.

=, 1. Hyrlar ¢yzgyda néhili belgilenyar? Metrik hyr néhili? Turbaly hyr nahili?
@ 2. Sterzene kesilen hyryn uly (dasky) diametri né&hili ¢yzykda sekillendirilyar? Kici
(icki) diametri nahili?
3. Gaykanyn hyrynyn uly (dasky) diametri néhili ¢yzykda sekillendirilyar? Kici
(icki) diametri n&hili?

1. d=30 mm, =80 mm-li metrik hyrly boltun ¢yzgysyny ¢yzyi.
2. d=30 mm-li gaykanyn ¢yzgysyny g¢yzyi.

Haysy cyzgyda gaykanyn Ustden gornlsi sekillendirilen (22.7-nji ¢yzgy)? Boltunky
haysy ¢yzgyda?

A 8 L 0

22.7-nji ¢yzgy.
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Spilka hem getirilen denlemeler esasynda cyzylyar (22.8-nji a ¢yzgy).
d=24 mm, d, = 0,85d, l,= 2d+6, I,=1-1,5d, | =70 mm-de spilkanyn
cyzylysy gorkezilen.

Spilkanyn oyy. Spilkanyn hyrly desige towlap girizilydn ujuna layyklap
cyzylyar (22.8-nji b ¢yzgy). d=24 mm, d, = 0,85d, t= 1,+0,5d. Bu yerde
spilkanyn oyuga towlap girizilyan ujy, 0,5d — spilkanyn ujundan son galyan
atiyag bolegi.

Sayba. Sayba boltun ya-da spilkanyn sterZeninin diametrine gabatlap
cyzylyar. Saybanyn bolta geydirilyan desiginin diametri d,= 1,1d, D,=2,2d,
h = 0,15d, ¢ = 0,25h -larda ¢yzylysy 22.9-njy ¢yzgyda gorkezilen.

1. Spilkanyn oyugyndaky hyryn Kici diametri néhili ¢yzykda sekillendirilyar?
w%? Uly diametri nahili?
2. Spilka nahili sertlerde ulanylyar? Sayba nahili?

b, 1. d=30 mm we [=80 mm bolan metrik hyrly spilkany ¢yzyn.
8 _' 2. d= 30 mm-li spilka niyetlenen saybanyfi ¢cyzgysyny cyzyi.

a
]
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22.8-nji ¢yzgy. 22.9-njy ¢yzgy.
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23-8. BOLTLY BIRIKDIRMANI CYZMAK

Tehnikada hyrly birikdirmeler kop ulanylyar. Olar boltly, spilkaly we
wintli birikdirmeler hasaplanyp, olary sertlesikler ulanylan we sadalasdyrylan
gornisde ¢yzmak mumkin.

Boltly birikdirme. Birikdirmede boltun uzynlygy birikdirilyan detallaryn
galynlygyna bagly. Birikdirilydn detallardan birinin galynlygy a=25 mm,
ikinjisinin galynlygy b = 35 mm berlen bolsa, olara saybanyn galynlygy h,
gaykanyn beyikligi H we gaykadan boltun hyrly ujy ¢cykyp duryan &tiyac
bolegi k=0,25d-lar yygyndysyndan ybarat, yagny boltun uzynlygy | = a+
+ b+ h + H+k (23.1-nji a ¢gyzgy).

Mysal. Birikdirilyan detallardan birinin galynlygy a = 25 mm, ikinjisininki
b=35mm we boltun hyry d=24mm berlen bolsun. Boltly birikdirmanin
Cyzgysyny ¢yzya.

1. Simmetriya oky ¢yzylyar. Onda anyklanan boltuni uzynlygy belgilenyar.
Boltunn basynyn beyikligi H onun uzynlygyna girmeyér, ony I-den dasary
goyulyar. | aralygynda birikdirilyan detallaryn galynlygy a we b, saybanyn
galynlygy h, gaykanyn beyikligi H we k orunlary ince komekgi ¢yzyklar-

M2 M24

x T T | ]
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23.1-nji ¢yzgy.
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da belgilap ¢ykylyar. Birikdirilydn detallaryn
desigi d,=1,1 d=26 mm-de ¢yzylyar. Boltly
birikdirménin tstden gornus orny anyklanyar
we ol yer inge ¢yzykda belgilenip, birikdirilyan
detallaryn aracédgi-de ince cyzykda c¢yzylyar
(23.1-nji a ¢yzgy).

2. Boltlar, saybalar we gaykalar g¢yzylyar.
Ustden gornlsinde gayka we sayba cyzylyar
(23.1-nji b ¢yzgy). Ustden gorniisde boltui
ujunyn sekili ¢yzylyar, yagny hyr sterZende
kesilendigi gorkezilyar.

3. Gayka we bolt faskalary c¢yzylyp,
cyzgy rejelenyér (23.1-nji ¢ ¢yzgy). Gurnayys
cyzgylarynda bolt, gayka, saybalar yaryga
dusse-de standart talabyna goéra olar gyrkylman
sekillendirilyar.

Birikdirilyan detallaryn kesiginin Ustleri-
nin strihleri bir-birine garsylykly c¢yzylyar.

Gurnayys cyzgylarynda iki hili detal yanasyk gabat gelip galsa-da olaryn
kesik Gstleri bir-birine garsylykly edip strihlenyar.

lqﬂ/ﬁZ4

23.2-nji ¢yzgy.

Iki detal bir-birine degip dursa, olaryn umumy aragégi bir ¢yzykda

sekillendirilyar. Bolt sterzeni bilen birikdirily&dn detallaryn desiginin arasyn-

da ys (zazor) bolanlygy tcin iki detalyn aralygynda umumy aracak ¢yzygy

boltun sterzenine cenli ¢yzylyar.

Gurnayys c¢yzgylarynda olceglerin in gereklisi goyulyar. Boltly birikdir-

mede hyryn 6lgegi hem-de birikdirilyédn detallaryn galynlygy gorkezilyar.

Boltly birikdirméni iki gornusde sertli sadalasdyryp sekillendirmek mim-

kin (23.1-nji d ¢yzgy).

1. Boltun uzynlygy nahili anyklanyar?

Néme sebapden?

. Gurnayys c¢yzgylarynda boltly birikdirméani nahili sekillendirmek mimkin?
%/ 3. Boltlar, gaykalar we saybalar yaryga diisse-de olar gyrkylyp gorkezilyarmi?

4. Gurnayys ¢yzgysynda yaryga disen yanasyk yerlesen detallaryn kesik Ustleri

nahili strihlenyér?

5. Bir-birine degip duran detallaryn umumy aracégi nahili sekillendirilyar?

metrik hyrly boltly birikdirmani ¢yzyn.
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Birikdirilyan detallar, bolt, gayka we saybalar berlen (23.2-nji ¢yzgy). Boltly
birikdirménin sertli sadalagdyrylan gornusini mantyky pikirlenme kdmeginde
ilki kagyzda son kompyuterde cyzyti.

@ Haysy ¢yzgyda sokiilyan birikdirme detaly sekillendirilen (23.3-nji ¢yzgy)?

e

4 8 & g 23.3-nji ¢yzgy.

24-8. SPILKALY BIRIKDIRMANI CYZMAK

Spilkaly birikdirme. Spilkanyn uzynlygy boltun uzynlygy yaly anyklanyar.
Bu birikdirmede birikdirily&n detal spilka geydirilydr. Sonun Ugin spilkanyn
| uzynlygyny kesgitlemekde geydirilydn detalyn galynlygy a, saybanyn
galynlygy h, gaykanyn beyikligi H we k &tiyac bolegin yygyndysy hasaba
alynyar (24.1-nji a ¢yzgy). Bu yerde |, spilkanyn uzynlygyna girmeyar.

Mysal. Spilkanyn hyrynyn diametri d=24 mm we birikdirilydn detalyn
galynlygy a=25 mm berlen. Spilkaly birikdirméni ¢yzyn.

o i
M M /
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24.1-nji ¢yzgy.
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1. Munun dc¢in ilki simmetriya oky ]
cyzylyar. Onda onlnden anyklanan spil- |
kanyn uzynlygy | 6lcap goyulyar. | aralyg-
yndaky  birikdirilyan  detalyn galynlygy
a, sayba we gaykalar orny belgilenyér. & ! k\
Spilkanyn uzynlygynyn asagyna spilkany
towlap girizilydan hyrly ujy we spilkanyn
oyy ¢yzylyar (24.1-nji a c¢yzgy). Spil-
kanyn oyunyn ahyryna 120°-ly konus
cyzylyar. Bu konus hyr kesmezden 6n d,
diametrde desilen silindrik desigin ahyrynda
burawdan galan yz hasaplanyar.

Oya spilkanyn ujy towlap girizilenden son
oyda 0,5 d éatiyac bolek galyar. Bu yerde :
oyun cuilugy t=I+ 0,5 d =43 mm-e den.
Spilkanynn oyunyn Ustden gornisi ¢yzylyar
we Dbirikdirilydn detallar ince ¢yzykda
aracaklenyar (24.1-nji a ¢yzgy).

2. Spilkanyn oya towlap girizilyan 24.2-nji ¢yzgy.
yagdayy cyzylyar. Gurnayys ¢yzgysynda
hyrlaryn bir-birine girip dursunda hemise hyryn uly diametri kontur ¢yzykda
sekillendirilyar. Yagny, hyryn dasky diametri esasy yogyn tutus cyzykda
cyzylyar. Hyrly desik sterzene kesilen hyr bilen calysyar (24.1-nji b ¢yzgy).
Spilkanynn ujy hyryna cenli towlap girizilydr. Sonun Ucin oyun aracak
tekizliginin ¢yzygy bir ¢yzykda sekillendirilyar.

3. Birikdirilyan detal, sayba we gaykalar ¢yzylyar. Gaykanyn faskasy,
detal we spilka sterzeni aralygynda ys (zazor), spilka faskalary ¢yzylyar.
Olcegleri goyulyar we ¢yzgy rejelenyar (24.1-nji ¢ cyzgy).

Spilkaly birikdirméni hem iki gornisde sertli sadalasdyryp sekillendirmek
mamkin (24.1-nji d ¢yzgy).

| = » |

20

M24

1. Spilkanyn oyunyn cunlugy néhili anyklanyar?

2. Spilkanyn uzynlygy | néhili anyklanyar?

3. Gurnayys c¢yzgysynda hyrlaryii haysy diametri esasy yogyn tutus c¢yzykda
sekillendirilyar?

1. d=30 mm-li birikdirilydn detalyn galyilygy a=35 mm metrik hyrly spilka
birikdirmesini ¢yzyn.

2. Spilkanyn oyy, birikdirily&n detal, spilka we saybalar berlen (24.2-nji gyzgy).
Sertli sadalasdyrylan spilkaly birikdirméani ¢yzyn.

6-njy grafiki ig. Hyrly birikdirmeler. Boltly ya-da spilkaly birikdirme ¢yzylyar.
Bu grafiki isde birikdirme sertli sadalasdyrylan iki goérniisde yerine yetirilyar.

59



@ Haysy cyzgyda sokiilyan birikdirme detaly sekillendirilen (24.3-nji ¢yzgy)?

______> —3| |- EEE

A 8 ‘ y/
24.3-nji ¢yzgy.

Sokulmeyan birikdirmeler

Durmusda seyle birikdirmeler gerek bolup, olarynn elementlerini bir-
birine gozgalmayan edip gaty mak&m birlesdirmek talap edilyar. Meselem,
awtomobilin motory we basga saylaryny kebsirleme (bercinleme) yoly bilen
sOkllmeyan edip yerine yetirilen rama ornasdyrylyar.

Detallary kebsirleme yoly bilen birikdirmek (O‘zDSt 2.312:2003) -
sOktlmeyan birikdirménin bir gornlsi. Kebsirli sepleri metaly eredip guymak
netijesinde ya-da birikdirily&dn detallar metaly eredip alynyar.

Detallary kebsirlemek energiya cesmesine garap elektrik dugaly, gazly,
elektron sohleli gornislere bolunyar. Kebsirli birikdirmelerin asakdaky gor-
nlsleri bar: ugma-u¢ (24.4-nji a ¢yzgy), Ustme-ust (24.4-nji b ¢yzgy), burcly
(24.4-nji ¢ c¢yzgy), tawrly (24.4-nji d ¢yzgy). Kebsirlenyan birikdirmelerin
uclary yonup ya-da ganyrlyp kebsirlenyar (24.4-nji e, f ¢yzgy).

Sepin sertli belgisi gondtburcly Ggburcluk inge ¢yzyk bilen c¢yzylyp,
beyikligi sep belgisindaki sanlaryn beyikligine den bolyar.

Kebsirlap tayyarlanyan énimin (podsipnik) is¢i ¢yzgysy 24.5-nji ¢yzgyda
gorkezilen. Onda dine islap tayyarlamak Gcin zerur bolyan 6lcegler gorkezilyér.

Detallary bercin clyler bilen birikdirme — sokilmeyéan birikdirméanin bir
gornusi. Berginleme prosesi: birikdirilydn detallarda desik d, = 1,1d (d — ber-
cin ¢cuy diametri) diametrde desilyar (24.6-njy a ¢yzgy), éninden gyzdyrylan
bercin ¢uy bu desige girizilyar (24.6-njy b ¢yzgy), mahsus presleyji masyn

a b i a e f

24.4-nji cyzgy.
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24.5-nji ¢yzgy.
bercin ¢lyin ujuny bercinleyar (25.6-njy ¢ ¢yzgy). Sonda bergin clyin dia-
metri listin desigi bilen birmenzes yogynlasyar. Bercinleme arkaly emele
gelen sepin ¢yzgysy 24.6-njy d c¢yzgyda gorkezilen.

Bercin clylerin 6zara yerlesisine garap, Kist tertipli we parallel sepler
bolyar. Birikdirilyan listlerin uglarynyn yerlesisine garap ugma-u¢ we ustme-
ust seplere bollinyar. U¢ma-ug seplere nakladkalar goyulyar (24.7-nji ¢yzgy).

Detallary bercin clyler bilen birikdirilen fermanyn bdlegi 24.8-nji
cyzgyda gorkezilen. Seyle ¢yzgylarda bercin clylerin orny ok ¢yzyklar
bilen calsyrylmagy mumkin. Su sokilmeyéan birikdirmeler maglumat Ggin
berildi.

e=1/5d, 4 7
- ==
a, N

yllusik.

7 VA LA % %

AN NN N\
a=$+..8mm)
d= 110 , e ,
a b c
24.6-njy cyzgy.
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24.7-nji ¢yzgy. 24.8-nji ¢yzgy.

2. Kebsirlenen birikdirmeleriin n&hili gérnuslerini bilyarsiniz? Bergin ¢ly seplerinin

éf 1. Kebsirlenen sep néhili amala asyrylyar? Bergin cly sepleriniin nahili?
nahili?

D

i

1. 24.5-nji gyzgydaky kebsirli birikdirme okalsyn.
2. 24.8-nji ¢yzgydaky bercin sepli birikdirme okalsyn.

A. Sokilyan. B. Sokilmeyan.

Birikdirme sékme prosesinde ol déwlip gitse, nahili birikdirme hasaplanyar?
i? C. Suysrilyan. D. Gozgalyan.

25-8. BARLAG IS§I

26-§. YONEKEY GURNAYYS CYZGYLARYNY OKAMAK

Detallardaky méalim maksatlar tgin kesilen yslara, hyra, faska we sular

Malim bolgy yaly, 6niim kéabir maksady amala asyrmak ucin tayyarlanyar.
Ondaky detallar su énumin hemiselik isleysini Upjin edyar. Detalyn ele-
mentleri su detalyn gowy islemegi Ucin hyzmat edyar. Oniimini gurnayys
cyzgylaryny diizmek, okamak we detallara sokip ¢yzmakda, her bir detalyn
we onun elementleriniin gurlusyny gowy bilmeli. Su maksatda 26.1-nji a
cyzgyda detalyn we onun elementlerinin atlary gorkezilen.

Tehnikada in kop wtulka diylip atlandyrylyan detal ulanylyar (26.1-nji
b ¢yzgy). Ol masynyn ok ugrundaky (dik) desikli silindrik ya-da konus
sekilli detaly.
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26.1-nji cyzgy.

Dizim bolekleri gurnama prosesleri bilen berkidilen énimler, meselem,
awtomobil, traktor, et Uweydn, kran yalylar gurnayys birikdirmeler diylip
atlandyrylyar.

Gurnayys birikdirmani gurnamak ugin zerur bolan &hli maglumatlary 6z

Okuw prosesinde gurnayys cyzgylary asakdaky yaly yerine yetirilyéar:

1. Onimin asly alynyar we onui detallary bir-birinden ayrylyar we jikme-
jik owrenilyar (26.2-nji ¢yzgy).

2. Standart bolmadyk detallaryn her birinin eskizleri ¢yzylyp, gerekli ke-
sikleri we yaryklary yerine yetirilip, detallardan 6lcegleri anyk 6lcép goyulyar
(26.3-nji ¢yzgy).

3. Cyzylan eskizlerin esasynda onumin gurnayys cyzgysy ¢yzylyar.
Yagday (pozisiya) nomerleri goyup cykylyar (26.4-nji ¢yzgy).

4. Esasy yazgy we spesifikasiyasy ¢yzylyar hem-de ol doldurylyar. (26.4-
nji ¢yzgy).
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Spesiflkasiya  gurnayys  c¢yzgylaryny
okamagy ansatlasdyryar. Onun Olcegleri
20.3-nji ¢yzgyda gorkezilen.

Spesiflkasiyanyni  birinji sutlinine ¢yz-
gydaky detalyn belgisinin tertip nomeri
yokardan pese garap yazylyar. IKkinji sU-
tunde detallaryn atlary yazylyar. Ucunji
situnde detallaryn sany gorkezilyar. Dor-
dunjisinde detallaryn nahili  materiallar-
dan tayyarlanandygy yazylyar we basinjisi
yatlatma Gc¢in bolinen bolup, onda gosmagca
maglumatlar berilyar.

Spesiflkasiyadan ~ n&hili  peydalanmak
mimkin? Meselem, 26.5-nji ¢yzgydaky Dbi-
rinji sttundéki yagday (yagd.) 3 arkaly
onun nahili detaldygyny anyklamaly bolsa,
gurnayys c¢yzgysyndaky vyagd. 3-i gozlap
tapylyar. 3 astyndaky tekje ¢yzygynyn ikinji
ujy nokat bilen tamamlanyp, gbzlenyan deta-
la baryp direlyar. 3 nomerli detalyn ady, sany
we néhili materialdan tayyarlanandygyny bil-

26.2-nji ¢yzgy. mek maksadynda spesiflkasiya yiizlenilyar.
Ondan detalyn adynyn plankadygy we onun
1 sany polatdan yasalanlygy anyklanyar.

Gurnayys c¢yzgylarynda detaly gorkezydn c¢yzyk inge tutus c¢yzykda
cyzylyar. Olaryn bir ujy tekje bilen, ikinji ujy detalda nokat bilen
tamamlanyar. Tekcanin Ustline nobat bilen tertip nomerleri yazylyar. No-
mer ¢yzgy ucin saylanan 6lceg nomerlerinden ulurak yazylyar. Detallardan
cykarylan ¢yzyklaryn tekjeleri bir wertikal stin edip ¢yzylyar ya-da gori-
zontal ¢yzyga yerlesdirilyédr. Bir detala bir gezek cykarys ¢yzygy ¢yzylyar.
Topar detallar Gc¢in birinden ¢ykarys c¢yzygy we wertikal sltine tekjeler
cyzylyar (26.6-njy cyzgy). Kesigin Usti garalap boyalan detallara gykarys
¢cyzygyndaky nokadyn yerine strelka goyulyar (26.6-njy ¢yzgy).

2. Gurnayys ¢yzgysy name? Ol ndme (cin gerek?
3. Spesiflkasiya ndme? Onda nameler gorkezilyar?

¢ 1. Detal nahili énime giryar? Gurnayys birikdirme nahili?
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26.6-njy cyzgy. 26.7-nji ¢yzgy.

1. Gurnayys c¢yzgysyny spesifikasiyasyndan peydalanyp okan (26.5-nji ¢yzgy).

2. 3-nji yagdaydaky detalyn (plankanyn) tehniki suratyny yerine yetiriii (26.5-nji
¢yzgy).

3. Berlen gurnayys cyzgyny eskizde gégiirip ¢yzyn. Yagday nomerlerini goyui.
A néhili detaldygyny anyklan (26.7-nji ¢yzgy).

@ 26.7-nji ¢yzgydaky A detala ndme diyilyar? B detala ndme?
A.Wint. B.Sayba. C.Purzin. D. Spilka.

! 26.5-nji ¢yzgyda gurnayys ¢yzgysy berlen. Ondaky 4-nji yagdaydaky detaly standart
59 talabynda mantyky pikir yoredip okai we onun 6ziini kompyuterde yerine yetirii.

27-§. KONSTRUIRLEMAGE DEGISLI MESELELER

8-nji synpda konstruirleme barada gysgaca maglumata eye bolup, kabir
¢yzgylary modelin 6ziine garap, gatnasyklaryny gz ¢eni bilen, elde ¢yzmagy
mask edipdiniz.
9-njy synpda tehnikada aylanma ya-da basga gornlisdéki hereketler bi-
len bagly bolan meselelerin konstruksiya taslamasyny yerine yetirmegi
dwrenyarsiniz.
A. Aylanma hereketleriin konstruksiyasyny proyektirleme

Aylanma hereketlerin ahlisinde wallar (silindrik ok yalylar) gatnas-
yar. Meselem, saga aylanyan wal arkaly ona yanasyk dykyz degip duran
ikinji wal sirtiilme netijesinde cepe aylanyar (27.1-nji ¢yzgy). Ya-da 6zara
parallel wallary aylamak (gin silindrik digli tigirlerden peydalanylyar (27.2-
nji ¢yzgy).
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27.1-nji ¢cyzgy. 27.2-nji ¢yzgy. 27.3-nji ¢yzgy.

Bu yerde silindrik tigirlerin diametrleri birmenzes bolsa, wallaryn aylan-
ma yygylygy (aylanma tizligi) birmenzes bolyar. Eger olaryn diametrleri her
hili bolsa, aylanma yygylyklary hem her hili bolyar. Munda Kici tigirdaki
walyn aylanma yygylygy caltrak bolyar (27.2-nji ¢yzgy). Seyle mysallarda
wallaryn biri cepe aylansa, ikinjisi saga aylanyar. Ikisi-de, meselem, cepe
ya-da saga aylanmagyny Upjin etmek Ucin olaryn arasyna yene bir silindrik
tigir ornasdyrmaly bolyar. (2-nji gosmaca shemalara garalsyn.)

Eger Ozara perpendikulyar wallar alynsa, gorizontal aylanma hereketi
wertikal aylanma herekete gecirmekde konus sekilli tigirlerden peydalanylyar
(27.3-nji ¢yzgy). Eger-de, dirli aralyklarda yerlesyén, meselem, ¢zara parallel
dort wallaryn aylanma hereketlerini layyklasdyrmaly bolsa, onda (27.4-nji
cyzgy) tigirleri disli tigirlere calsyrylanda olaryn disleri birmenzes Olcegde
(ululykda) we sekilde bolmaly, yogsam, aylanma hereket amala asmayar.
Dine birmenzes moduldaky disli tigirlerin disleri 6zara utgasyar. Tehnikada
modul bir ulgamdaky aylanma hereketi ikinji ulgamdaky aylanma herekete
gecirmekde ulanylyan mukdar. Modul tigirin boldji (baslangyc) téweregin (d)
diametrinin dislerinin sany (z) gatnasygyna den — m =d/z. Modul m, disler
sany z disli utgasmalary kesgitleydn esasy baha hasaplanyp, ol mm -lerde
berilydr, meselem, m=5 mm. Bu yerde in Kici disli tigir herekete getiriji
hasaplanyar we ol sesternya (kici tigir) diylip atlandyrylyar. Wallar nokatlar
gornusinde sekillendirilen.

I e o

a b

27.4-nji ¢yzgy. 27.5-nji ¢yzgy.
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Bu shemalardaky silindrik we konus sekilli tigirler 6zara dykyz surttlme
netijesinde aylanma herekete gecyarler. Eger olary disli tigirlere calsyrylsa,
hakyky disli gegirijiler ¢yzgysyny almak mumkin.

B. Durli hereketlerin konstruksiyasyny proyektirlemek

Tehnikada, kopleng, cylsyrymly meseleler aylanma hereketin kdmeginde
amala asyrylyar.

Mysal. Wal aylandyrylanda detal B yokary goterilip, 6z agramy bilen pese
diisenden son yene yokary itekldp ¢ykaryan gurlus konstruirlensin (27.5-nji a
¢yzgy). Bu yerde walyn ujy owoid sekilli (ellips sekilli) edip proyektirlense,
wal aylananda detal B yokary we pese wagtal-wagtal ¢ykyp-dusiip duryar
(27.5-nji b gyzgy).

Gozganmayan walda tigir zazorsyz aylanma hereket etse, walyn boynunda
we tigirin desiginde yumrulma netijesinde zazor (ys) emele gelyér (27.6-njy a
¢yzgy). Zazor emele gelmezligi Ggin tigirin desigine yagly yizik sekilli dyky
(manjet) ornasdyrylyar (27.6-njy b ¢yzgy). Ya-da wala metaldan yumsagrak
(bronza) calsyrylyp durulyan wtulka geydirilydr (27.6-njy c c¢yzgy).

E

a b c 27.6-njy cyzgy.

27.8-nji ¢yzgy.

27.7-nji ¢yzgy. 27.9-njy ¢yzgy.
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27.10-njy ¢yzgy.
C. Peydaly gurlusun konstruksiyasyny proyektirlemek

Hojalykda we gurlusyklarda durli gérntslerdaki bycgylardan peydalanylyar.
Is prosesinde iki adamyn komeginde hadany (t6nnani) bycgylanda bir adam
yetismeyan yagday yuze ¢ykanda, adamyn yerine «Mehaniki el», yagny gur-
lus konstruksiyasyny proyektirlemeli bolyar (27.7-nji ¢yzgy).

Bu yerde dirli wariantlardan asakdakylar maslahat berilyar:

1. Gurlus hokminde suynyan purZin sitiine, diwara ya-da daragta berk
ornasdyrylyar (27.8-nji ¢yzgy).

2. PurZini sozulyan rezine calsyrmak muimekin.

3. Purzinin yerine yasrak mayysgak daragtdan peydalanmak muimkin.

4. Oboymaly mehanizmden peydalansa-da bolyar (27.9-njy cyzgy).

Munda bycgynyn ikinji tutawajyna tros (arkan) danlyp, tigir (oboyma) ysy
arkaly gecirilydr we trosun ikinji ujuna agyrrak yik ildirip goyulyar. Bycgy
cekilende: 1,2 we 3 yagdaylarda purzin, stiynyan, daragt 6z yerine gaydanda
tonnéni bycgylayar, 4 yagdayda bolsa, yukin agyrlygynyn hasabyna tonne
bycgylanyar.

Su usullardan biri saylap alynyar we dersde diypli distndirilyar .

Yene nihili usullaryn barlygy okuwcylaryi arasynda ara alyp maslahatlas-
mak maslahat berilyar we okuwgylara 6ziine yakan usullardan birini ¢yzgyda
yerine yetirip gelmek tabsyrylyar.

1. Aylanma hereket néhili detallar arkaly amala asyrylyar?
\/% 2. Ozara parallel wallar nadip aylanma hereketi amala asyryar? Wallar 6zara
perpendikulyar bolsa néhili?
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Ozara parallel we perpendikulyar wallar nahili éniimlerde ulanylyar?

4. Aylanma hereket déwriinde walda we desikde dargama hadysasy yiize
¢ykyar. Onun 6nlni almak cin ndme etmeli?

5. Name (gin tehnikada aylanma hereketlerden peydalanylyar?

6. Name sebdpden «Mehaniki el» konstruksiyasy proyektirlemeli?

7. «Mehaniki eli» ndme bilen calsyrmak mimkin?

27.10-njy c¢yzgyda sowgat salynyan kesik piramida sekilli gutynyn
yayylmasy berlen bolup, ony pikir yoredip, mantyky pikir esasynda maketin
konstruksiyasyny dikeldi.

T. 1. Ozara parallel wallary aylanma herekete getirmekde nahili disli
gecirijilerden peydalanylyar?
A. Konus sekilli. B. Silindrik. C. Reykaly. D. Wintli.

2. Aylanma hereket dowrlnde casyrylyp duryan wtulka ndhili materialdan
tayyarlanyar?

A. Polatdan. B. Coyundan. C. Bronzadan. D. Alyuminden.
3. Ilkinji doredilen 6nlime ndme diyilyar?

A. Model. B. Detal. C. Konstruksiya. D. Maket.
4. Bycgynyn disleri nahili esbap bilen yiteldilyar?

A. Carh bilen. B. Calgy dasy bilen.

C. Ige bilen. D. Gum kagyz bilen.

= 7. A-nji grafiki is. Konstruirleme (proyektirleme) meseleleri. Mugallymyn
tabsyrygy esasynda yerine yetirilyar.

28-§. KOMPYUTERDE GONI CYZYK,
BURC WE TEKIZ SEKILLERI
GURMAK

Kompyuteri tehnologik prosese ulanmak, birmenzes hasaplamalaryn uly
bolegini yerine yetirmekden bosadyar. YImy-barlag islerinde haysy kon-
struksiyanyn amatlydygyny saylamaga mimkincilik beryar. Hazirki sahsy
elektron hasaplayys masynlary displey ekranynda grafiki sekil cykar-
mak mimkin. Sonun Ucin elektron hasaplayys masynlaryndan ¢yzgy-
cylar, konstruktorlar, taslamacylar zadhmetini awtomatlasdyrmakda
peydalanyarlar.

Displey ekranynda ¢yzgy cyzmak Ugin kompyuterden peydalanyjy «In-
formatika we hasaplayys tehnikasynyn esaslary» predmetini gowy 6zlesdiren
bolmaly, ayratynam, kompyuter grafikasy bolumini.
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Grafiki redaktorlaryn Pikture Maker (PM), Paintbrushe, Paint, Corel Draw,
Windows ulgamynyn diizimine girizilen Bloknot, Word Pad we basgalar,
AutoCAD, Beysik, Flatron yaly maksatnama goérnisleri bar bolup, olaryn
arasynda Paint grafiki redaktory gin yayranlygy hasaba alyndy.

Mekdeplerde mumkingilige garap islan maksatnamadan peydalanyp ders
gecilmelidir.

Kompyuterde grafiki gornusdéki sekilleri enjamlar toplumynyn ko-
meginde ¢yzmak. Kompyuterini grafiki redaktorynyn isci meydanynyn cep
tarapynda enjamlar toplumy yerlesen bolup, onun komeginde dirli grafiki
gornlsindaki sekilleri ¢yzmak, gyrkmak, bolup almak, nusgasyny doretmek,
owirmek yaly isler yerine yetirilyar.

1. Kompyuterinn ekranynda goni ¢yzyk we onun elementlerini ¢yzmak ticin ndme

edilyar?

. Enjamlar toplumyndaky (" belgi néhili sekilleri cyzmaga niyetlenen?

. Goni ¢yzyk ¢yzmak. Enjamlar toplumyndan ilki \ belgi, sonra ¢yzyk galynlygy

saylanyp, goni ¢yzyk cyzmak mimkin. Wezipe. Dirli goni, strih-punktir we
strih ¢yzyklar ¢yzya.

. Bur¢ gurmak we ony dei boéleklere bélmek. Enjamlar toplumyndan \

belgi, son ¢yzyk galynlygy saylanyp, yiti, kiitek, goni burclardan birini,
meselem, goni burgy ¢yzyp alynyar. Indi ony den ikd boélmek Ggin O no-
kadyndan burcun taraplaryna birmenzes ululykdaky aralyk 6l¢ap goyulyar.
Alnan 1 we 2 nokatlardan burcun taraplary 01 we 02 -lere parallel
cyzyklar ¢yzylsa, olar 6zara kesisip, 3 nokady emele getirydr. 3 nokat
0 nokat bilen utgasdyrylsa, bur¢ den ika bolinyér (28.1-nji a ¢yzgy). Su
tertipde islendik burcy den bdleklere bélmek mumkin. Meselem, 28.1-
nji b ¢yzgy. Wezipe. Su usuldan peydalanyp, islendik ululykda ¢yzylan,
dirli gornisdéaki burclar 2 bolege bolinsin.

. Géniiburcluk gyzmak. Enjamlar toplumyndan [_] belgi, soiira ¢yzyk galyilygy

saylanyp, dirli dértburgluklar gyzmak mumkin. Wezipe. Kub we parallelepiped
gornislerini ¢yzyn (28.2-nji a ¢yzgy).

-~
Ly

a b

28.1-nji ¢yzgy.
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b

28.2-nji ¢yzgy.

4. Kopburgluklary c¢yzmak. Enjamlar toplumyndan /4 belgi, sonra g¢yzyk
galynlygy saylanyp, durli dogry képburcluklar ¢yzmak mimkin. Wezipe. Esasy
kwadrat bolan prizma we piramida ¢yzylsyn (28.2-nji b ¢yzgy).

5. Towerek, téweregin dugasy, ellips sekillerini ¢yzmak. Enjamlar toplumyn-
dan (O belgi, sonra ¢yzyk galynlygy saylanyar, soi gerekli egri sekilleri
cyzmak mimkin, Wezipe tegelek silindr we konus g¢yzylsyn (28.2-nji ¢ gyzgy).

\ — belgi ndmani ¢yzmaga niyetlenen?
A. Dértburcluk. B. Kopburgluk. C. Kwadrat. D. Goni gyzyk.

29-§. KOMPYUTERIN KOMEGINDE BERLEN YONEKEY
DETALLARYN GINISLIKDAKI YAGDAYYNY WE ONUN
SEKILINI DIZAYN ESASYNDA BOLEKLEYIN UYTGETMEK

Kompyuterde ¢yzylmaly bolan modellerin gornuslerini islendik ululykda
sekillendirmek prosesinde modellerini we elementlerinin gatnasyklarynyn sak-
lanysyna (ins berilyar.

Mysal. 29.1-nji a ¢yzgydaky detalyn 90°-a dwrilen yagdayyndaky gor-
nlsleri sekillendirilsin.

Kompyutere detalyn gornusleri girizilenson, ilki onun (stden gérnisi 90°
-a Owrllyéar (29.1-nji b ¢yzgy). Sonra detalyn bas gornusinin 90° -a éwrlleni
sekillendirilyar (29.1-nji c ¢yzgy).

Mysal. Detaldaky A ¢ykydyn B bdleginin hasabyna edil seyle sekildéki
we Olcegdaki oyuga calsyrylan gornisi ¢yzylsyn (29.2-nji a ¢yzgy).

Kompyuterde detalyn gornisleri skanerde gocurip gecirilyér we A ¢yzygyn
dowamyna B bdleginin hasabyna edil seyle 6lcegde strih cyzykda A, belgildp
alynyar (29.2-nji b ¢yzgy). Son Ustlindaki prizmatik ¢yzyk ocurilyar. Sun-
dan son, Ustlindéki prizmatik ¢ykyt edil seyle sekildaki we 6lcegdéki oyuga
calsyrylyp sekillendirilen hasaplanyar (29.2-nji ¢ ¢yzgy).
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Mysal. Detaldaky silindrik oyuk we prizmatik ¢ykyt edil seyle 6lcegdaki
cykyda we oyuga calsyrylyp yerine yetirilsin (29.3-nji a ¢yzgy).

Kompyuterde detalyn gornisleri goclrip c¢yzylanson, detaldaky silindrik
oyuk (cukur) we prizmatik ¢ykyt mysalyn sertine gora yerine yetirilyér (29.3-
nji b ¢yzgy).

|
-, - _H_Jir___ '

i i

a b 3t

29.1-nji ¢yzgy.

Ao
iy T T
< - Y

a b c

29.2-nji ¢yzgy.

A
5

N
f

29.3-nji ¢yzgy. 29.4-nji ¢yzgy.
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A. Detalyn gornusleri gorkezilen ugur boyunga 90°-a 6wrip sekillendirilsin (29.4-
nji a ¢yzgy).

B. Detaldaky yslar A edil seyle sekildaki we olcegdéaki ¢ykyda calsyrylyp sekil-
lendirilsin (29.4-nji b cyzgy).

C. Detaldaky A c¢ykyt B hasabyna edil seyle sekildaki we 6&lgegdaki oyuga
calsyrylyp sekillendirilsin (29.4-nji ¢ ¢yzgy).

/= . 7.B-nji grafiki is. Kompyuter grafikasy.
@ Mugallymyn goérkezmesine gord, kompyuterde amaly masklarda yerine yetirilen
detallaryn sekilleri cap edilip, 7.B-nji graflki is hokmunde berilmegi mumkin.

30-§. KOMPYUTERDE ONUMLERI PROYEKTIRLEMEK

Okuwgylaryn kompyuterde alan bilimlerini synamak maksadynda, elde
tikilyén inneleri saklamaga niyetlenen éntimin (silindrik guty)korpusy berlen
bolup (30.1-nji ¢yzgy), ona gapak hokmiinde barmaga geydirilydn oymagy
proyektirlemeli bolyar. Korpus we gapak (oymak) 6zara berk ornasdyrylmaly
hem-de onayly acylmagy Upjin edilmeli.
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30.1-nji ¢yzgy.

30.2-nji gyzgy.
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30.3-nji ¢yzgy.
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Ilki gapagy kagyzda asakdaky tertipde yerine yetirip almak maslahat
berilyar:

1. Korpusa niyetlenen gapak (oymak) eskizde c¢yzyp alynyar we ol g
hili gérnisde bolmagy mumkin (30.2-nji a, b, ¢ ¢yzgy). Bu yerde oymagyn
gapagy sadalasdyryp sekillendirilyar.

2. Saylanyp alnan gapagy korpusa nahili birikdirilisine garap, korpusda
gapaga layyklasdyrylan tytgetme girizilyar.

3. Uytgetme girizilen gutynyn korpusy kompyutere skanerin kdmeginde
girizilyar (cyzylyar).

4. Korpusa gapak gosup cyzylyar.

5. Korpus bilen gapagyn Ozara birikdirilen bélegi islendik ululykda
¢yzylmagy mimkin (30.3-nji ¢yzgy).

6. Netijesi ¢ap edilydr we mugallyma tabsyrylyar.

Su amaly sapakda okuwcylar 6zleri halan warianty yerine yetirip bilerler.

% 1. Oymak nadme Ugin gerek?
g/ 2. Oymagyn korpusyna gapak yene nahili usullarda berkidilmegi mimkin?

Oyiinizdaki oymagy jikme-jik Gwreniii we onui gyzgysyny yerine yetirmegi
sahsy kompyuterinizde mask edin.

. Oymakdaky yarym towerekli cukurlar ndme (gin yasalan?
gi/} A. Inne barmaga sanjylmazlygy ugin. B. Bezeg ugin.
C. Innani ansat iteklemek ugin. D. Berkitmek dgin.
31-8. GURLUSYK CYZGYLARY.
JAYYN PLANY. YARYGY WE FASADY

Garassyzlyk sebapli yurdumyzda uly stlnlikler bilen bir hatarda c¢alt 6sus
netijesinde yurdumyzyn ahli céklerinde asyra barabar gurlusyk isleri alnyp
barylyar. Saherler hem-de obalar in déwrebap 6zbolusly milli gdérnisdaki
landsaft dizayny esasynda urbanlasdyrylyar. Urbanizasiya diyende, terti-
be salmak, gozellesdirmek, medeniyetlesdirmek yalylar dustnilydr. Dinya
ulndlerine layyk hasamly binalar, yollar, zawodlar, karhanalar gurulyar. Seyle
gurlusyk taslamalary esaslaryny cyzgylar dizyéar. Gurlusyk cyzgylarysyz olary
gurup bolmayar.

Masyngurlusyk we gurlusyk cyzgylaryny cyzmak bir-birine menzeyér.
Yone gurlusyk cyzgylarynyi 6zbolusly taraplary bar.

Gurlusyk c¢yzgylary sertli grafiki belgilerde (31.1-nji ¢yzgy) cyzylyar
(OzDSt 2.305-2003). Gurlusykda, esasan, taslama  c¢yzgylaryna gora
is guralyar. Taslama tabsyrygy esasynda tehniki taslama c¢yzgylary islép
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tayyarlanylyar: 1) gurlusyk

e ™S ucastogunyii bas plany; 2) jayyi

g { 3 | ; plany; 3) yaryklary; 4) fasadlary.
Gapylar Bas plan. Bas plan esasy tas-

3 { 2 E lama resminamasy hasaplanyar we
Ponjireler ol landsaft dizaynynyn talabyna

layyklykda proyektirlenyar. Onda
|4 4 @ ||K " berlen obyektifi caginin sekili,
Morular 7 ymaratlaryn yerlesisi, cégin bas-
" ga cak bilen we bas koca nahili

utgasyanlygy  gorkezilyér. Bas
T
: + M © planda demirgazygy (Dg) we gi-
Gaz plitasy — £ yuwuiyan | O 9 LS
Rakowina nortany (Go), semalyn koprak

wanna | Owlsyan tarapyny gorkezyan bel-

giler goyulyar. 31.2-nji ¢yzgyda
mekdep ucastogunyn bas plany

e

Unitaz

31.1-nji ¢yzgy.

sekillendirilen.

Gurlusyk ¢yzgylarynda, esasan, plan, fasad, yaryklar sekillendirilyér. 31.3-
nji a ¢yzgyda H-da plan, V -da fasad, W-da yaryklar emele gelsi gorkezilen.
31.3-nji b ¢yzgyda ymaratyn plany, fasady we yarygy sekillendirilen.

Jayyn plany. Jayyn plany diyip onun gorizontal tekizlikdaki sekili-
ne aydylyar. Onda otagyn é&pisge tekjelerinde biraz yokarrakdan hyyalda
gecirilen tekizlik bilen gyrkylanda emele gelyan yaryk sekillendirilyar (31.3-
nji b ¢yzgy).

Planda jayyn otaglarynyn yerlesisi, gapy, apisge, kop etazly jaylarda bas-
gangak, morular, sanitar-tehniki enjamlary gorkezilyar. Esasy goteriji, yagny
yaryga disen diwarlar tutus yogyn cyzykda, jayyn galan elementleri ince
tutus ¢yzykda sekillendirilyar. Otaglary bollp duryan perde (yuka) diwarlar
yaryga disen bolsa-da, olar inge tutus ¢yzykda sekillendirilydr (32.1-nji b
¢yzgy).

Kop etazly jaylaryn etazlarynda otaglaryn yerlesisi dirliice bolsa, seyle
yasayys jayynyn her haysy etazy Ucin plan ¢yzylyar. Kop etazly jaylardaky
otaglaryn vyerlesisi birmenzes bolsa, in yokary etazyn plany yarykda
gorkezilyar. Gurlusyk cyzgylarynda yaryga disen diwarlar sertli strihlen-
mezligi mumkin.

Jayyn yarygy. Yaryk diyip, jayyn profil tekizlikdaki wertikal yarygyna
aydylyar. Onda jayyn diwarlarynyn konstruksiyasy we otaglaryn beyiklikleri,
fundament, kop etaZly jaylarda basgancak, birinji etazyn poly, etaZlarara
basyrgy, cerdak we onun basyrgysy, karniz, tamyn yapgytlary gorkezilyér.
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31.2-nji ¢yzgy. EKSPLIKASIYA:
1-esasy okuw binasy; 2—-ussahana; 3—basseyn (suwa disllyan howuz); 4—stadion;
5-—gimnastika sport zaly; 6—sekillendiris sungaty gurnagy otagy; 7—gores otagy; 8—saz
otagy; 9-hojalyk otagy; 10—gulzar we c¢liwdirim; 11-hajathana; 12—-agromeydanca;
13-naharhana; 14—meteomeydanca; 15-Ilukmancylyk otagy; 16—gulzar; 17—garaz.

Dg
% 15 16
Go

Jayyn beyiklik Olcegleri, yer Ustlinin belgisi, pol, otagyn beyiklikleri, kar-
niz, petik, tamyn beyiklik belgileri goyulyar. Basgangakhanadaky basgan-
cak meydancalary, basgancaklar, gapy, penjirelerin orunlary sekillendirilyar.
Fundamentin cunlugy, sekili we basgalar gorkezilyar. 32.1-nji ¢ ¢yzgyda 1-1
we 32.2-nji ¢ ¢yzgyda 1-1 yaryk sekillendirilen.
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31.4-nji ¢yzgy.

Jayyn fasady. Jayyn onden yaryk ulanylmadyk sekiline fasad diyilyar.
Fasadlary jayyn planyna we yarygyna garap sekillendirmek kabul edilen.

Fasadda jayyn on tarapyndan dasky gornisi sekillendirilyar. Fasadda yerin
usti, penjire, gapy, tam we basga beyiklik belgileri goyulmagy mimkin (32.1-
nji b ¢yzgy we 32.2-nji gyzgy).

Gurlusyk c¢yzgylarynda Kiceldiji masstablar ulanylyar. Bas planlary
M1:500 ya-da M 1:1000 -da cyzylyar. Jaylaryn uly we Kigiligine garap
olar M1:100 ya-da M1:50 -da c¢yzylyar. Bir ¢yzgyda jay we onun element-
leri dirli masstablarda ¢yzylmagy mumkin. Ol wagtda her bir sekile onun
masstaby yazylyar.

Gurlusyk c¢yzgylaryndaky c¢yzykly olgegler, esasan, masyngurlusyk
cyzgylaryndaky yaly millimetrlerde goyulyar. Kéate santimetrlerde hem-de
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belgiler metr we santimetrlerde goyulmagy mimkin. Belginin bir ujy strel-
ka, ikinji tarapy tekje bolup, ona belgi goyulyar. Olgegleri yapyk zynjyr gor-
niisinde goymak kabul edilen. Olgeg ¢yzyklarynyn cykarys cyzyklary bilen
kesisen yerlerine 45° yapgytlykdaky strih ¢yzyjaklary ¢yzylyar.

Ol binadan gelyan ahli yiki topraga (grunta) gecirip goybermek dgin
hyzmat edyéar. Fundamentler jaylaryn gornlsine garap her hili bolyar
(3L.4-nji ¢yzgy).

. Gurlusyk cyzgylary ndme Ugin gerek?
% . Bas plana nadmeler giryar?

%/ . Jayyn planynda némeler sekillendirily&r?
. Jayyn yarygy nahili gorkezilyér?

. Jayyn fasady name?

g b wN -

i y  Okayan mekdebinizin bas plany, mekdebin plany, fasady we yarygy
_ ' nahili bolyandygyny ¢yzyp gorkezif.

K\ Jayyn nahili goérnlsi sekillendirilen (31.5-nji ¢gyzgy)?
v

A. Plan. B. Fasad.
C. Fundament. D. Gapdal fasad.

31.5-nji ¢yzgy. —-Eﬂ EE-—

32-§. GURLUSYK CYZGYLARYNY OKAMAK

Gurlusyk ¢yzgylaryny okamagy baslamazdan 6n jayyn elementleri barada
maglumata eye bolmaly (32.1-nji ¢yzgy).

Sokol. Jayyn dasky diwarynyn fundamenti Ustlinde yerlesen inlirdak bolegi
sokol hasaplanyar. Ol diwardan 10-12 c¢cm ¢ykyp duryar. Kate 4 cm-e cenli
icerik girip durmagy mimkin.

Diwarlar. Esasy dasky we icki, germew (perde) diwarlar gornu-
sinde bolyar. Dasky we icki esasy diwarlarda tusse Uc¢in mory, otaglary
yelejiretmek Ggin kanallar (morular) gurulyar. Germew diwarlaryn galynlygy
8-12 cm bolyar.

Karniz. Jayyn diwarynyn yokary bolegindaki gorizontal cykyt. Jayyn
tamyny saklap duryar we diwary ygaldan gorayar hem-de bezemek (cin hem
hyzmat edyar.
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Basyrgylar. Kop etazly jaylarda etazlaryn arasyndaky we cerdak bilen
otagyn arasyndaky gorizontal germewe basyrgy diyilyar. Basyrgynyn ustki
bolegi otagyn poly, asaky bolegi otagyn petigi hasaplanyar.
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Pol. Senagat binalarynda pollar goniiden-goni topragyn (grunt) Ustline
gurulyar. Rayatlaryn jaylarynda pollar balkalaryn ya-da lagalaryn ustiine
ornasdyrylyar.

Tamlar. Ddrli tebigat hadysalary: yagynlar, gunin yssysyndan, semal-
lardan saklamak Qgcin hyzmat edyar. Tamlar bir, iki, dort yapgytly hem-de
cadyr sekilli bolyar.

Basgancak. Kop etazly jaylarda yokary etazlara ¢ykmak we olardan dis-
mek Ucin basgancaklar gurulyar. Basgancak yerlesydn otaga basgancakhana,
ayak goyup cykylyan yapgytlyga mars (basgancagyn iki sypa arasyndaky
basgancagyn marslaryny goéterip duryan gysarma germewlere kosour (basgan-
cak pursi) diyilydr. Basgancagyn tutawajy basgancagyn marsyndan hasaplan-
da 90 sm-den gecmeli daldir.

Penjireler we gapylar. Jay gurlan wagtynda penjirelerin we gapylaryn
orunlary galdyrylyar. Iri panelli binalarda penjire ramlary zawodyn 6zlinde
oturdylyar. Penjireler we gapylar ornasdyrylyan yerine garap bir etazly, iki
etazly, bir tayly, bir yarym tayly, iki tayly bolyar.

Pecler. Bir gazan arkaly bir ya-da birndce jaylary yyladys merkezi, go-
nliden-goni otagy pec bilen yylatmaga yerli yyladys diyilyar.

Tussecykar we mory (wentilasiya) kanallary. Otaglary yerli yylatmakda
peclerden tlisse ¢ykyan tlssecykarlar bilen bir hatarda, otagy yelejiretmek
maksadynda wentilasiya kanallary gurulyar.

Sanitar-tehniki enjamlar. Jaylary sowuk, yssy suwlar, gaz bilen tpjun
etmek we kanalizasiya, yelejiretmek hem-de yyladys serisdelerinde ulanylyan
enjamlara sanitar-tehniki enjamlar diyilyar.

Gurlusyk c¢yzgylaryny cyzanda sertlesikler we sadalasdyrmalar kesikde
materiallary strinlemek, yyladys we sanitar-tehniki enjamlar, jayyn element-
leri barada dustinje aldynyz. Alan bilimleriniz esasynda indi siz gurlusyk
cyzgylaryny arkayyn okap bilersiniz. Munun Ggin bas plan, plan, fasad we
yaryklaryn ahmiyeti barada pikir yoredin. Planda ndmeler sekillendirilyandigini
g0z onlne getirin. Fasadlaryn we yaryklaryn bir-birinden tapawudyny bilin.
Cyzgylardaky sertlesikler we sadalasdyrmalar nahili bolyandygyny yada
salyn. Sondan son gurlusyk ¢yzgylaryny asakdaky yaly okamaga gecir:

1. Esasy yazgydan ¢yzgyda nédme sekillendirilenligini, yagny yasayys
jayy, edara, inZenerlik gurlusygy, oba hojalygy, zawod ya-da yene bir
basga degislidigi anyklanyar.

2. Plan, yaryklar, fasadlar iins bilen éwrenilyar. Yaryga diisen Ustler
esasy kontur ¢yzykda, galanlary ince tutus cyzyklarda sekillendirilisine
uns berin.
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3. Plan, fasad, yaryklar 6zara denesdirilydr. Olardaky jayyn elementlerinin
geometrik sekilleri g6z o6nlne getirilyar. Okamakda kyngylyk dorese, olaryn
sertli grafiki sekillerine yuzlenin.

Gurlusyk c¢yzgylarynda masstablar. Gurlusyk ¢yzgylary kiceldiji mass-
tablar 1:100, 1:200, 1:400 yalylarda ¢yzylyar. Kici binalar we fasadlar tgin
M1:50, jayyn elementleri ayratyn M1:25 -da ¢yzylmagy mimkin. Dirli se-
Killer durli masstablarda ¢yzylyan bolsa, her bir sekil cin ayratyn masstab
yazyp goyulyar.

32.2-nji ¢yzgyda bir etazly jayyn c¢yzgysy berlen bolup, ony okamak
jayyn planyndan baslanyar. Jaya girmek U¢ marsly basgancakdan goterilip,
jayyn onundaki yapyk eywan (rowan) arkaly koridora gecilyéar. Koridor-
dan sag tarapdaky 14,0 m2-ly otaga we ondan 10,0 m2-ly cagalar otagyna
girilyar. Koridordan onun cep tarapyndaky birinji gapydan hajathana, ikinji
gapydan naharhana we garsydaky gapydan 10,0 m?-ly yatylyan otaga girilyar.
Yapyk eywanyn cep tarapyndan Kici otaga (garderob egin-esikler), sag
tarapyndaky penjireli otaga (kladowka) girmek mimkin. Naharhanada nahar
bisirmek Gcin plita we sorujy, yelejiretmek tcin kanal yoly sekillendirilen.
Sag tarapdaky uly we Kicirdk otaglara gysda yylatmak tcin pe¢ ornasdyrylan.
Jayyn esasy dasky diwarlary, esasy tutus we icki germew (perde) diwarlar
inge tutus gyzyklarda sekillendirilen.

Bina I-1 yarykda yerine vyetirilen bolup, otaglaryn, penjirelerin we
gapylaryn hem-de olaryn aralyklarynyn olcegleri sertli gorkezilmedik. Jayyn
fasady arkaly onun dasky gornisi sekillendirilen.

Gurlusyk cyzgylarynda dlgeg goymak. Gurlusyk cyzgylarynda olcegler
(belgilerden dasary) millimetrlerde (mm), k&bir binalaryn ¢yzgylarynda san-
timetrlerde (cm) gorkezilyar. Olceg cyzyklary we gykarys cyzyklary kesisyan
yere strelkanyn yerine 45° bur¢ astynda gysga strihler gyzylyar.

Olgegler planlarda, yaryklarda dasky tarapy enceme yapyk zynjyr
gornisinde bolyar. Fasadda jayyn beyiklik belgileri goyulyar. Otaglaryn
icki 6lcegleri — meydan m2-da ya-da ginlik (uzynlyk) we ini mm-lerde
gorkezilyar.

Penjire we gapy orunlarynyn hem-de aralyk diwarlaryn 6lgegleri birinji
hatara, gonsy oklar her haysy jubltinin arasyndaky Olcegler ikinji hata-
ra, cetki oklaryn arasyndaky umumy 0lceg cunji hatara goyulyar (32.1-nji
cyzgy). Kim gurlusyk ¢yzgylaryny gowy dusunse, olary ¢yzmakda, okamakda
kyngylyk cekmeyar.

1. Gurlusyk cyzgylary nahili masstablarda ¢yzylyar?
27 2. Gurlugyk ¢yzgylarynda binanyin gdrnisleri nahili atlandyrylyar?
=%/ 3. Jayyn elementlerine nameler giryar?
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4. Gurlusyk ¢yzgylaryna nahili mocberdaki dlcegler goyulyar?

5. Yyladys we sanitariya enjamlaryna nameler giryér?

6. Bas plan name (icin gerek? Plan name iicin? Yaryk ndme (cin? Fasad nime
ugin?

- Mugallymynyz tarapyndan tayyarlanan ya-da 32.1 we 32.2-nji ¢yzgylarda ber-

len gurlusyk ¢yzgysyny okan. Kabir ¢yzgy elementlerinin sertli grafiki sekillerini
cyzuw depderitiize gyzyn.

-‘ 8-nji grafiki is. Gurlusyk ¢yzuwy.

ﬁ A, B, C, D-lardan haysy biri gapynyn sekili (32.3-nji ¢yzgy)?

l | g L@/
TR

33-§. BARLAG ISl

32.3-nji ¢yzgy.

34-8. BAS PLAN CYZMAK BOYUNCA AMALY SAPAK

(Su sapagy kompyuterde yerine yetirmek maslahat berilyar.)

Hazirki garassyzlygyny gazanan yurdumyzda durli gurlusyk isleri bilen
bir hatarda tdze mekdepler gurulyar, koneleri abatlanyar. Su sebdpli mekdep
binasynyn towereginde stadion, gimnastika, suwa disulydn howuz yaly sport
toplumy, ussahanalar, baglar, gllzarlar, dizayn talabynda landsaftlar gurulyar.
Ynha sulary bas planda sekillendirjek bolun.

Bu amaly maskda her bir okuwgy 6z 0ylnin ya-da 6zi okayan mekdebin
ya-da mugallym teklip eden yerin bas planyny ¢yzmak bilen mesgullanmak
maslahat berilyar.

Bas planda yokarda beyan edilen gurlusyk islerini suratlandyrmaga calsyn.
Onda bas planyn ahli talaplary gorkezilen (31.2-nji ¢yzga garar).

1. Bas plana berlen ¢ékde ndmeler sekillendirilen?
2. Tehniki taslama ndme esasynda islap tayyarlanyar?
3. Bas planda nameler gorkezilyar?

Her bir okuwgy 0zi yasayan 0yin bas planyny cyzsyn.

Nahili plan esasy taslama resminamasy hasaplanyar.
A. Tehniki taslama. C. Jayyn fasady.
B. Jayyn plany. D. Bas plan.
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1-nji GOSMACA
CYLSYRYMLY YARYKLAR

Basgancakly yaryk. Detaly bir-birine parallel bolan tekizlikler bilen kes-
mek netijesinde alnan yaryga basgancakly yaryk diyilyar (1-nji a ¢yzgy). Bu
yerde A, A tekizlikler emele getiren yaryklar 6zara parallel, yone ¢yzgyda (1-
nji b ¢yzgy) yaryklar bir tekizlige getirilen, yagny gosulan yagdayda bitewi
sekillendirilyar. Cyzgyda yarygyn sada ya-da c¢ylsyrymlydygyny A-A yazgy
arkaly bilip bolmayar. Yarygyn gorniisi Ustki gorniisinde kesik ¢yzygyna
garap anyklanyar. Cyzgyda iki tekizlik arkaly emele gelen yaryk bir tekizlik
kesip gecen yaly bir taraplayyn strihlenyar.

/ \A\ h
P ] ;"2 . %

1-nji gyzgy.

Dowtk yaryk. 2-nji a ¢yzgyda ¢ylsyrymly déwik yarygyn nusgasy gor-
kezilen. Yaryk aydyn sekilde amatly bolmagy (icin detaly sertli wriip sekil-
lendirilen. Detaly ¢zara kesisyan tekizlikler bilen kesmek netijesinde emele
gelen yaryga déwik yaryk diyilyar. Bu yerde A tekizlik V tekizlige parallel
bolup, V tekizlige 0ziinin hakyky ululygynda, A, kdémeginde emele gelen
yaryk V tekizlige 6zgerip, yagny gysgalyp proyektirlenyar (bu yerde ikinji A
sertli A, diyip belgilendi). Cyzgyda bu iki tekizlik emele getiren yaryklary bir
tekizlige getirip sekillendirmeli. Munun Ggin A tekizlik 6z yerinde galdyrylyp,
A;-i cepden saga A bilen bir tekizlik emele getirydnce owrllyar. Sonda A,
tekizlikdaki sekil hem V tekizlige 6zlnin hakyky ululygynda proyektirlenyar.
Netijede, A we A, -daki yaryklar bir-biri bilen bir tekizlige getirilyar (2-nji
b ¢yzgy) we iki tekizlikdéki yaryklardan bitewi bir yaryk emele gelyér.
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2-nji ¢yzgy.

Cyzgyda bu tekizliklerin 6zara kesisisi, yagny dowik cyzygy detalyn V
tekizlige parallel simmetriya oky bilen gosulyp galandygy (cin ol yer strih-
punktir ¢cyzykda sekillendirilyar. Bu yaryklarda nahili yaryk ulanylandygyny
bilmek gerek bolsa, detalyn Gstki gornusine garalyar. Cylsyrymly yaryklar
maglumat Ggin berildi.

2-nji GOSMACA
SHEMALAR

Onumleri proyektirleme, sazlamak, gozeggilik etmek, dizetmek we olar-
dan peydalanmak hem-de mehanizmlerin, esbaplaryn, gurluslaryn, desgalaryn
we basgalaryn hereket (is) prosesinin yzygiderligi shemalarda dusundiris
berilyar. Su seb&pden shema taslama degisli grafiki resminama hasaplanyar.
Onda 6ndmin (masyn) boleklerinin dizimine we mehanizmlerin wezipesine
gord hereket proseslerini kesgitlemek, olary ise sazlamak we dogrulamak
hem-de ornasdyrmakda we olaryn arasyndaky baglanysyklary sertli belgiler
bilen sekillendiryan konstruktorlyk resminamasyna shema diyilyar.

Masynlarda we agregatlarda mehaniki, yagny kinematik, gidrawlik, pnew-
matik hereketleri we elektrik pudaklary jemlenen bolyar. Olary ulanmagy
yenillesdirmek maksadynda, gurnayys ¢yzgylary bilen shemalar hem cyzylyar.

Shemalar masstaba amal edilmezden bir gorniisde, bir tekizlikde yayylan
yaly ¢yzylyar ya-da aksonometrik proyeksiyada sekillendirilyér.

Masynyn mehanizmlerinde suwuklyk ulanylsa gidrawlik, howa yoly bilen
is yerine yetirilse pnewmatik shemalar duzilyar. Meselem, masyn tormoz-
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lananda onun ulgamynda suwuklyk bolsa gidrawlik, howanyn komeginde
tormozlansa pnewmatik shema ¢yzylyar.

Kinematik shemalar. Masynyn elementlerinin bir-birine gora hereketini
dislndirip berydn shema kinematik shema diyilydr. Kinematik shemalaryn
elementleri O‘zDSt 2.770:2003 -e layyklykda sertli belgilerde sadalasdyrylyp
cyzylyar. Wallar, oklar, satunlar esasy yogyn tutus ¢yzykda, galan elementleri
inge tutus ¢yzykda cyzylyar. 1-nji a,b ¢yzgyda disli tigirlerin hereketlerini
gozegcilik edip déwrenyan modellerden birinin kinematik shemasy sekillen-
dirilen.

Modelin asly ornunda onun aydyn sekili (1-nji a ¢yzgy) boyunca: ¢epde
bir jlblt gysyk disli silindrik tirkemeden wint (cerwyak) disli gecirija he-
reket beryar. Oz nobatynda, cerwyak disli tirkeg reykaly gegirijini herekete
getiryar.

Shemada (1-nji b ¢yzgy) tutawag (1) arkaly wal (1) aylandyrylsa, gysyk
digli silindrik tigir (2) edil 6zi yaly tigiri (3) herekete getiryér. Ol, 6z nobaty-
nda, waly (Il) aylanma hereket etdiryar. (1) waldaky cerwyak (4) cerwyakly

1-nji gyzgy.
89



2-nji gyzgy.

tigiri (5) hereketlendiryar. Ol, 0z gezeginde, (Ill) waly aylayar. Netijede
silindrik disli tigir (6) reykany (7) herekete getiryar.

2-nji ¢yzgydaky wertikal burawlayjy enjamyn kinematik shemasy okalsyn,
onda: 2, 3, 4, 6, 14-durli gérnusdaki disli gecirijiler, 5-buraw yerlesdirilyan
patron, 7-wintdaki gayka, 8-zynjyrly geciriji, 9-elektrik ¢yra, 10-detalyn wal
bilen birikdirilisi, 11-podsipnik, 12-detalyn wala gozgalmayan birikdirilisi,
13-kulagokly mufta sekillendirilen. (H.A. babynun «Iloctpoenue u uTeHuUE
MAaIIMHOCTPOUTEIBHBIX 4epTekeit» Kitabyndan alyndy).
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3-nji GOSMACA
1, 2, 3-nji grafiki isler Gcin wariantlar

Okuwgylar tarapyndan kesikler, yaryklar we aksonometriya temalaryna ba-
gyslanan grafiki isler indiwidual wariantlarda yerine yetirilisini hasaba almak
bilen, olar A(l -12), B(13-24) gosmaca we C(25-36) wariantlarda girizildi.

1-nji grafiki is. Kesikler. A(1-12), B(13-24), C(25-36) wariantlar.

2-nji grafiki is. Yaryklar. A(I-12), B(13-24), C(25-36) wariantlar.

3-nji grafiki is. Yaryklar. A1(1-12), B1(13-24), C1(25-36), 2(I-12),
B2(13-24), C2(25-36) wariantlar.

Grafiki is Ucin mugallymyn gorkezmesine gorda su wariantlardan biri
saylanyar.

Kesikler, yaryklar tcin berlen indiwidual wariantlary masstabda ulaldyp go-
curip cyzanda A4 6lcege gabatlan we 6lgeglerin san bahalaryny yerine yetirilen
cyzgydan odlcap yazyp goyun.
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1-nji grafiki is. Kesikler. A (1-12), B (13-24), C (25-36) wariantlar
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1-nji grafiki isin dowamy
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2-nji grafiki ig. Yaryklar. C (25-36) wariantlar
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3-nji grafiki is. Yaryklar. B1 (13-24) wariantlar
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3-nji grafiki is. Yaryklar. C1 (25-36) wariantlar
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3-nji grafiki ig. Yaryklar. A2 (1-12) wariantlar
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3-nji grafiki is. Yaryklar. B2 (13-24) wariantlar
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Karendesine berlen dersligin yagdayyny goérkezyan jedwel

T/n Okuwgynyi ady, Okuw Dersligin Synp Dersligin Synp
familiyasy yyly alnandaky yolbasgy- tabsyrylan- yolbasgy-
yagdayy synyi goly daky synyi goly
yagdayy

1
2
3
4
5

Derslik karendesine berlip, okuw yylynyn ahyrynda gaytarylyp
alnanda yokardaky jedwel synp yolbascysy tarapyndan asakdaky baha
bermek olceglerine esaslanylyp doldurylyar:

Taze Dersligin birinji gezek peydalanmaga berlendédki yagdayy.

Sahaby biitin, dersligiii esasy béleginden ayrylmandyr. Ahli
sahypalary bar, yyrtylmadyk, goparylmadyk, sahypalarynda
yazgylar we ¢yzyklar yok.

Yagsy

Kitabyn dasy yenjilen, ep-esli ¢yzylan, gyralary gadilen, dersligin
esasy boleginden ayrylan yerleri bar, peydalanyjy tarapyndan
kanagatlanarly abatlanan. Goparylan sahypalary tdzeden yelmenen,
kabir sahypalary ¢yzylan.

Kanagatlanarly

Kitabyni dasy cyzylan yyrtylan, esasy bdleginden ayrylan ya-da
bitinley yok, kanagatlanarsyz abatlanan. Sahypalary yyrtylan,
sahypalary yetismeyér, cyzylyp taslanan. Dersligi dikeldip
bolmayar.

Kanagatlanarsyz
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