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C I BAP ALGORITMLEME ESASLARY )

1-nji ders. Meseleleri kompyuterde
c6zmegin basgancaklary

Adam 06ziinin amaly isinde 6rdan kop meseleleri ¢ozmeli bolyar.
Meselelerin kébirleri ansat, kibirleri ¢ylsyrymly hasap-hesip bilen
bagly bolyar. Kibir meseleler ¢oziilende haysy-da bolsa bir amallar
topary bolsa miinlerce gezek yerine yetirilmegi zerur bolmagy
miimkin. Sonuii ii¢cin biminnet we gaty ¢alt isleydn komek¢imiz bolan
kompyuter bu isimizde komek berip bilermi, eger komek berip
bilse, onda meseleleri kompyuterde ¢ozmek néhili guralyar, diyen
sorag tebigydyr.

Bu soraga jogap bermezden 611 birnd¢e meselelere we olaryn
¢Oziilisine garayarys.

1-nji mesele. Gowriimi 20 sm® bolan jisim suwa batyryldy. Ona
tdsir edyédn yokary galdyryjy giiyjin bahasyny tapyn.

Meselani deriieyéris: fizika kursundan mélim bolsy yaly, suwa
batyrylan jisim 6z géwriimine deni suwy gysyp ¢ykaryar we ona gysyp
¢ykarylan suwun agyrlygyna den giiy¢ tasir edyér, bu giiyc Arhimed
gliyji diyip atlandyrylyar.

Cyzgysy: Berlen: Formulalar:
1 1
3= 20._._. m’; =y -V o
V=20 sm 100 100 100" | FaT 8
V k N
r=1000 -5; g=0981 o
m g
Tapmaly: F —?
Coziilisi. 7 —1000 X8._20 s gg1 N _
M- m’ 1000000 0k
k;
=0,1962 m—g3~ m - k%f =0,1962 N.  Jogaby: 0,1962 N.



2-nji mesele. Muhtar gozenekli liste gyzyl renkli galamda esasy
16 sany gozenek, beyikligi esasynyn 3/4 bolegine den bolan gonii-
bur¢ly tigcbur¢luk ¢yzdy. Su licbur¢lugyn perimetrini tapyn.

Meselani derneyiris: birinjiden, meseldnin ¢oziiwini tapmak {igin
tiigbur¢lugyn niahili renikli galamda ¢yzylandygynyn &hmiyetinin yok-
dugyny, yagny bu bizin li¢in «gereksiz» informasiya, ikinjiden
iigbur¢lugyn goniiburcly bolmagy mohiim informasiyadygyny anyk-
layarys. Eger iki gézenegin 1 sm-e denligi hasaba alynsa, onda
geometriya kursunda meseldnin ¢oziilisi asakdaky gorniisde anla-
dylyar:

Cyzgysy: Berlen: Formulalar:
a =16 gézenek = 8 sm; | Perimetr: P;»= a+b+c.
c
b b=8sm-3/4=06sm. Pifagoryn teoremasy:
c? = a*+b>.
a |

| Tapmaly: P — ?

Coziilisi. Pifagoryn teoremasyndan:

¢ =~a +b =@8sm) +(6sm)’ =100sm> = 10 sm.

Onda: Pi, =8 sm + 6 sm + 10 sm = 24 sm.
Jogaby: 24 sm.

3-nji mesele. Begzat kitabyn dort sahypasyny we yene dort se-
tirini okady. Kitabyn sahypasynda nége setir bolsa, her bir setirde
soncadan belgi bar. Eger Begzat okan informasiya 6560 bayt bolsa,
kitabyn bir sahypasynda nége setirin bardygyny anyklan.

Meseldni deriemége gegyaris.

Meseldnin baslangyc bahalary:

e Begzat kitabyn 4 sahypasyny we 4 setirini okapdyr;

e Begzat okan informasiya 6560 bayt;

e sahypadaky setirlerin sany setirlerddki belgileriii sanyna den.

Meselidnin maksady.

Kitabyn sahypasynda néce setir bardygyny anyklamak.

Meselanin sertine layyk denileme diizmek.

Meselede tapmak talap edilen setirlerin sany x bilen belgileyaris.
Onda serte goréd her bir setirde x sanydan belgi bolyar. Diymek,
kitabyn bir sahypasynda x? (x sany belgiden ybarat x sany setir)
belgi bar. Mesele sertine gord Begzat 4x> + 4x sany (4 sahypa we 4
setir) belgi okapdyr. Meseldnin sertine esasan bu belgilerin sany 6560
bayt (bir belgi — bir bayt).

4x% + 4x = 6560.
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Deinilleméni x? + x — 1640 = 0 gorniisindéki kwadrat denilema getir-
yaris, yagny meseldnin sertlerine layyk denleme aldyk.

Denleméini ¢6zmegin yzygiderliligi:

Size milim bolan kwadrat defilleme ¢6zmek usulyndan peyda-
lanylyar:

1) diskriminant hasaplanyar: D =1?2—4 x 1 x (—1640) = 6561 =
812

2) D > 0 bolany ti¢in iki ¢ozliiw tapylyar:

-1-81 -1+81
X, 51 41, x, 51 40.

Netijinin dernewi:

Deifileminii iki ¢6ziiwi bar eken. Yone kitabyi sahypalarynyi
sany otrisatel bolup bilmeyir, yagny denleménin meselédni kanagat-
landyryan ¢oziiwi x = 40 eken. Jogaby: 40 setir.

Yokardaky meselelerin ¢oziilisini deriép, olaryn asakdaky basgan-
caklardan ybaratdygyny gérmek miimkin:

1. Her bir meselede ilki meselédnin goylusy, yagny meselede
berlen baslangyc¢ ululyklar we meseldnin maksady (tapylmaly bolan
jemleyji ululyklar) kesgitlenyér.

2. Meseldni ¢6zmek ii¢cin zerur bolan formulalar, basgaca ay-
danda matematiki gatnasyklar alynyar.

3. Meseldnin ¢oziiwindidki amallary (formulalary, gatnasyklary)
yerine yetirmegin yzygiderliligi anyklanyar (2—-3-nji meselelerde
bu aydyn goriinyir).

4. Netije almak we derfiemek.

Yokardaky yaly basga meseleleri hem kompyuteriii komeginde
¢dzmek miimkin we ol yokardaky 4 basgancaga gosmaca amallary
kompyuter diisiinyin dile gecirmek we kompyuterin yadyna
yiiklemek yaly basgancaklary 6z i¢ine alyar:

Birinji_basgancak: . .
Meselinin Meseld layyk baslangyc ululyklar we jemleyji

goylusy ululyklar kesgitlenyar.

Ikinji basgancak:
Meselénin
modelini diizmek

Mesele garalyan ugrun ylmy gazananlaryndan
gelip ¢ykyp, formulalar arkaly anladylyar.

Uciinji basgancak: o . , .. .
Algoritm Meseldnin modelinden peydalanyp, ¢ozmegin

diizmek gorkezmeler yzygiderliligi diiziilyér.




Dordiinji bas-
gancak: Maksat-
nama diizmek

Bdsinji basgancak:

Maksatnamany
kompyuterin
yadyna giritizmek

Altynjy basgancak:

Netije almak we
ony deriiemek

Meseleleri kompyuterde ¢ozmegin basgangaklaryndan kébirleri
belli bir bilim we basarnyk talap edyéndigi ii¢in yorite temalar arkaly

diistindirilyér.

Algoritmdzki gorkezmeler yzygiderliligini kompyu-
ter diisiinyan dile gegcirilyar.

Diiziilen maksatnama kompyuterin yadyna
girizilyar.

Maksatnama ise girizilydr we netijesi derne-
lenden son, yaliyslar we kemgilikler diizedilyar.

Soraglar we yumuslar
1. Kompyuterde mesele ¢ézmegin basganc¢aklary ndge?
2. Ndme ii¢in alnan netije dernelydr?

3. Kalkulyatorda hasap-hesip isleri yerine yetirilende nd-

hili yalnyslyklar yiize ¢ykyar?

4 23 +46-3-24:3 arifmetik anlatmany hasaplamak

ticin amallaryn yerine yetirilis yzygiderliligini anyklarn.

5. Meseldnin sertine layyk denleme diizmek ii¢in mysallar
getirin.
Goniikmeler

Asakdaky meselelerin sertini derndn we basgangaklara bdoliip

¢Ozin.

1. Yata suwdaky tizligi 15 km/sagat bolan gayygyi deryanyi
akymy boyunca 2 sagatda gec¢en aralygy akyma garsy 3
sagatda gecen aralyga deii bolsa, deryanyn akymynyn tizligini

tapyn (ugrukdyrma: tizlik = yol/wagt).

2. Gontiburgly dortburglugyn taraplary, degislilikde, 4 sm we 3
sm bolsa, onunl diagonalynyn uzynlygyny tapyn (ugrukdyrma:
goniiburclugyn diagonaly dortburglugy iki sany goniiburgly

icburcluga bolyar, diymek, diagonal gipotenuza bolyar).

2-nji ders. Model we onun gorniisleri

Bizi gyzyklandyryan we o0wrenilydn zat ya-da proses obyekt
diyip atlandyrylyar. Meselem, giin sistemasyndaky planetalar, sport
pokgiileri, mekdebinizdiki kompyuterler obyektlere mysal bolup
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biler. Bir gérniisdidki dwrenilyan obyektler 6ziinin ayratynlyklaryna
— hésiyetnamasyna eye bolyar. Her bir ayratyn alnan obyekt bolsa
basgasyndan su hisiyetnama layyk hisiyetnama bahasy bilen
tapawutlanyar.

Meselem, owrenilydn kompyuterler atly obyektlerini hdsiyet-
namasy: ondiiren firmanyn ady, esasy plata markasy (motherboard),
prosessoryn ady, prosessoryi tizligi (CPU), wingesterin sygymy,
igjen yadyn (RAM) sygymy, wideoyadyn sygymy bolsa, anyk kom-
pyuteriii hdsiyetnama bahasy: ondiiren firmanyn ady FUJITSU
SIEMENS, esasy platasynyn markasy D1170, prosessoryn ady
Pentium 1V, prosessoryn tizligi 3,06 Ggers, wingesterini sygymy 160
Gbayt, igjen yadyn sygymy 1 Gbayt, wideoyadyn sygymy 512
Mbayt.

Eger owrenilyadn obyektler planetalar bolsa:

Planetalaryn hisiyetnamasy | sekli [agyrlygy fadiusy  pylaw tizligi

Yeriigin hisijetnama 15976102 kg | 6378 km| 30 km/sek
bahasy sekilli

Pokgi atly obyekt ticin:

Pokgiilerin . . .
hisiyetnamasy sekli agyrlygy radiusy materialy
Yonekey pokginiti sfera 2,2kg 15sm rezin
hisiyetnama bahasy sekilli

Ko6p halatlarda belli bir ugra degisli gozlegler alnyp barylanda
hakyky obyekt dél, eysem onuii ndhilidir manydaky nusgasy ow-
renilyar.

Muna, bir tarapdan, belli bir sebédplere gora (yyldyrymyn
durnukly dildigi, giintin uzaklygy, obyekt bilen islemegin uly seris-
deleri talap etmegi ya-da adamyn durmusyna howp déretmegi we
basgalar) hakyky obyekti goniiden-goni 6wrenmegin miimkingiligi
bolmasa, ikinji tarapdan gozlegler ticin obyektin ndhilidir manydaky
nusgasyny Owrenmegin 6zi hem yeterli bolyar. Elbetde, bu yag-
daylarda obyektin nusgasy gozleg alnyp barylyan ugrun talaplaryna
doly jogap bermeli bolyar.

Model — hakyky obyektin gozleg alnyp barylyan ugrun milim
talaplaryna jogap beryan nusgasydyr.
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Model s6zi (latynca modulus — 6lceg, norma) size samolyot
gurlusygy, masyn gurlusygy ya-da gimi gurlusygy gurnaklary arkaly
tanysdyr. Durmusda obyektleriii modellerine 6rdn kop mysallary
getirmek miimkin. Meselem, yeriii modelleri bolup globus ya-da
karta; samolyotyn modeli bolup onun kigeldilen nusgasy, awto-
masynyn modeli bolup sizin bilydn oynawaglaryiyz; ¢yldyrymyn
modeli bolup yokary napryazeniyeli elektrik ¢esmesindiky gysga
utgasma ya-da kebsirleyji elektrodyn yanmagy; adamyn modeli
bolup onun 6yjligi ya-da gurjak ya-da fotosuraty; adam beynisinin
hasaplamaga degisli modeli bolup kalkulyator ya-da kompyuter
hyzmat edyar.

Hakyky obyekt we onun modeli difie ge¢irilyédn tejribelerde
birmenzes netije berse gozleg alnyp barylyan ugrun talablaryna
jogap beryar. Meselem, samolyot we onuii ki¢i nusgasy bolan
model birmetizes aerodinamiki kanunlara boyun egyar. Model ti¢in
tapylan netijeler hakyky samolyot {icin hem yerliklidir. Taslamasy
diiziilen hakyky samolyot gurlandan soi, ony laboratoriyadaky
yorite gurluslar — samolyota howa akymyny goyberyan stendlerde
synagdan gecirilydr. Munda laboratoriyadaky stendler atmos-
feranyn modeli bolup hyzmat edyar.

Durmusda seyle prosesler bolup gegyér, yagny olaryn modeli
hokmiinde matematiki gatnasyklar we formulalar garalyar. Munda
saylanan model hakyky obyektin ayratynlyklaryny 6ziinde jemlidn
bolmalydyr, yagny owrenilyidn obyektin we saylanan modelin
ayratynlyklary birmenzes gatnasyk we formulalar arkaly anla-
dylmalydyr.

Owrenilyin obyektin hisiyetnamalarynyfi matematiki gatna-
syklar, belgiler we baglanysyklar arkaly anlatmasy mate-
matiki model diyip atlandyrylyar.

Owrenilyédn obyektinn matematiki gatnasyklar we belgiler arkaly
anladylmak prosesi matematiki modelirleme diylip atlandyrylyar.

Orniki dersde seredip gegilen kitabyn sahypasyndaky setirlerifi
sanyny tapmak meselesi kwadrat denileme gorniisinde anladyldy.
Diymek, meseldni kwadrat defileme gorniisinde anlatmak prosesi
matematiki modelirleme, layyk deiileme bolsa meselénin mate-
matiki modeli bolyan eken. Sonun yaly-da, Arhimed giiyji,
Pifagoryn teoremasy we perimetrin formulasy hem matematiki
model bolyar.



Matematiki modelirleme prosesi gadymdan astronomiya, himiya
we fizika ylymlarynda ulanylyp gelipdir. Mysal hokmiinde Neptun
planetasynyn acylysyny almak miimkin.

1846-njy yylda fransuz astronomy U. Lewerye Uran plane-
tasynyn adatdan dasary hereketlenmegine Giin sistemasynyi sol
wagta ¢enli ndmaéalim bolan planetasy sebdpc¢idigini matematiki
taydan subut edipdir. Sol yylda Leweryenini gorkezmelerine esas-
lanyp nemes astronomy Galley Neptun planetasyny teleskop arkaly
synlapdyr.

Himiki reaksiyalaryn matematiki modeline mysallar:

1) hlor bilen natriynin birikme reaksiyasy:

2Na + Cl, = 2NacCl;

2)tebigy gazdan kiikiirt boliip almak reaksiyasy:

2H,S + O,= = 2H,0 + 2S.

Fiziki hadysalarynt matematiki modeline asakdakylar mysal
bolyar:

1)Nyutonyni ikinji kanuny, yagny jisime tésir edyan giiyjiin for-
mulasy: /' = ma, bu yerde m — jisimin massasy, a — tizlenme;

m
2)Nyutonyi biitindiinyi dartylma kanuny: £ = G% , bu yerde

ml, m2 — bir-birine tisir edyén jisimleriii massalary, R — olaryii
arasyndaky aralyk, G — grawitasiya hemiseligi.

Hazirki wagtda-da modellesdirméni himiya, biologiya, lukman-
¢ylyk, ykdysadyyet yaly ylym ugurlarynda gifiden ulanylyp, 6rdn
gyzykly netijeler alynyar.

Umuman alanda, modeller obyektlerin anladyjy serisdelerini se-
¢ip almaga garap asakdaky shemada sekillendirilisi yaly, li¢ esasy
gorniise bollinyar:

Modelin gorniisleri

Abstrakt Biologik
Fiziki
Matematiki
Ykdysady
matematiki
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1. Abstrakt modeller 6z gezegine iki topara boliinyir: mate-
matiki we ykdysady matematiki modeller.

Matematiki modeller obyektin gurlusy we 6zara baglanysyk
kanunalayyklyklarynyn matematiki gatnasyklaryndan, formulalardan
we matematiki-logiki hisiyetnamasyndan ybarat. Seyle modellere
onki derslerde mysallara seredilipdi.

Ykdysady matematiki modeller XVIII asyrdan baslap ula-
nylyp baslandy. F. Kenenin «Ykdysady jedwellerinde» ilkinji gezek
tutus jemgyyet¢ilik ontimgilik prosesini sekillenisini gérkezip ber-
mage synanysypdyrlar. Hazirki wagtda ykdysady modellerin kome-
ginde ykdysady 0siisinl in umumy kanunalayyklyklary barlanylyar.
Diirli ykdysady gorkezijiler, sol sanda, milli girdeji, sarp edis, is
bilen tipjlingilik, gaznalar, inwestisiya gorkezijilerinin 6zgerisini we
gatnasygyny deriiemek, ony oniinden aydyp bermek {icin ¢ylsyrymly
ykdysady modeller ulanylyar. Garassyz Ozbegistanyii 5 prinsip
esasynda bazar ykdysadyyetine gecis modeli hem ykdysady
matematiki modelini esasyny diizyar (su prinsipleri yat tutun!).

2. Fiziki modellerde obyektin tebigaty we gurlusy asyl nus-
gasy diyen yaly bolyar, yone ondan mukdar (6lgegi, tizligi we
basgalar) taydan tapawutlanyar. Mysal hokmiinde samolyot, gdmi,
awtomobil, otly we basgalaryin modellerini almak miimkin.

3. Biologik model bolsa diirli janly obyektler we olaryn bolek-
lerine (0yjiik, organizm we basgalar) mahsus bolan biologik gurlus-
lary, funksiyalary we prosesleri modelirlemekde ulanylyar. Biolo-
gik model adamlarda we haywanlarda dugyan belli bir yagdayy ya-
da keselleri laboratoriya haywanlarynda synap gérmige miimkingilik
beryar. Meselem, zyyanly wirusy 6ldiiryan dermany barlamak ti¢in
adamyn 6ziinde dél, eysem onuii az mukdardaky ganyndan alyp,
su ganynda synap gormek yeterli bolyar.

Asakda fiziki we biologik prosesleriin matematiki modellerine
mysal garalyar.

1-nji mesele. Basysy p, eyeleydn gowriimi V' we temperaturasy
T bolan ideal gaz halyny anladyan matematiki model diiziin. Bu
meselinin ¢ozliwini Klayperonyn formulasy beryér, yagny ideal gazyn
basysy, gdwriimi we temperaturasy 0zara asakdaky yaly baglanan:

ﬂ = const ,

Bu formula ideal gazyn temperaturasynyn 6zgermegi basysyn ya-

da géwriimin 6zgermegine sebédp bolyandygyny anladyardy.
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2-nji mesele. Giiliin Osiis prosesi modelini diiziin.

Osiimlikleriii yasamagy we Osiisi {icin howa, yagtylyk, suw hem-
de iymit gerek bolyandygyny botanika kursundan bilyérsiniz. Olaryn
mukdary diirli 6stimlikler {i¢in diirliicedir. Meselem, kdbir giiller ga-
raitkyrak we guragrak sertde gowy Osse, basgalary yagtylygy we
cyglylygy koprék talap edydr. Sonun ii¢cin meseldnin modeli asak-
daky denlemeler sistemasy arkaly anladylyar:

T=T, (1+ar);
I=1,-(1+B1);
H=H, (+),

bu yerde ¢ — wagt; T — howanyn temperaturasy; / — yagtylyk
mukdary; H — giliin bedenindéki ¢yglylygyn mukdary; o, B, v —
temperatura, yagtylyga, ¢yglylyga layyk hemiselik ululyklar.

Seredilip gecilen meselelerii modellerine {ins berip, suny aytmak
miimkin, yagny haysy ugurda bolsa-da, matematiki modellesdirme
iicin dine bir matematikadan dil, eysem su ugurlardan hem yeterli
bilime eye bolmak zerur eken.

Soraglar we yumuslar

1. Obyekt diyip ndmd aydylyar?

2. Obyektin hdsiyetnamasy we hdsiyetnama bahasy ha-
kynda mysallaryn komeginde aydyp berin.

3. Model diyip ndmd aydylyar?

4. Obyekt we ona layyk modellere mysallar getirin.

5. Matematiki model diyip ndmd aydylyar? Matematiki
modeller ndhili ugurlarda ulanylyar?

6. Matematiki modelin basga modellerden tapawudyny
diistindirin.

7. Neptun planetasy ndhili a¢ylypdyr?

8. Matematiki modellerin himiyada we fizikada ulany-
lysyna mysallar getirin.

9. Modeller ndge gorniise boliinydr?

10. Ndhili abstrakt modeller bar?

11. Ykdysady matematiki modeller hakynda aydyp berin.

12. Ndhili fiziki modelleri bilydrsiniz?

13. Biologik modellerin dhmiyeti hakynda aydyp berin.

Goniikmeler

Asakdaky obyektlerinn hdsiyetnamasyny we hisiyetnama baha-
syny yazyn.

1. Obyekt: welayatlar (ugrukdyrma: ady, meydany, ilat sany, esasy
ykdysady 6niimi, ...).
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2. Obyekt: synpdaslar (ugrukdyrma: jynsy, boyy, sacynyi renki,
agyrlygy, gbozilinin renki, ...).

3. Obyekt: kitaplar (ugrukdyrma: ady, sahypa sany, renkliligi,
agyrlygy, nyrhy, ...).

3-nji ders. Meseleleri kompyuterde ¢c6zmegin
basgancaklary we modelinn gorniisleri temalaryny
gaytalamak

1. Asakdaky meselelerin sertini derndan we basgancaklara boliip,
olary ¢oziin.

A. Katetleri @ we b bolan goniiburgly licburclugyn gipotenuzasyny
hasaplan.

B. Katetleri @ we b bolan goniibur¢ly iigbur¢lugyn meydanyny
hasaplan.

D. Tarapy a bolan den taraply ilicburclugyn beyikligini tapyn.

2. Asakdaky obyektlerinn hdsiyetnamasyny we hdsiyetnama baha-
syny yazyi.

a) Obyekt: 6ziiniz yasayan welayatyn (séher) kollezleri (ugruk-
dyrma: ady, gurlan yyly, yonelisleri, kabul edilydan okuwgylar sany,
).

b) Obyekt: Asaka awtomobil zawody Oondiiryan awtomobilleri
(markasy, ondiirilip baglanan yyly, sany, renkleri, ...).

3. Asakdaky meselelere layyk model diiziin we ¢oziin.

A. Banka yylyna A4 goterimli girdeji almak iicin goylan B som
pulun M yyldan sonky yagdayyny anladyan model diiziin.

B
Ugrukdyrma. 1-nji yylyn ahyrynda alynyan girdeji 100 A som

bolyar. Sonun 1ii¢in yylyn ahyrynda bankdaky pul
B

A
100 A+B=B- (m +1) som bolyar. Tkinji yylyn ahyrynda alynyan

A A
00" I)- 700 Som bolyar. Ikinji yylyn ahyrynda bankdaky

girdeji B (
i+1)-i+B-(i+1) = B~(i+l)~(i+l) :B~(i+l)2
100 100 100 100 100 100
som bolyar.

Ugiinji we dordiinji yylyn ahyrynda bankdaky pulufi nige bolyan-
dygyny hasaplan hem-de alnan formulalary umumylasdyry.

B. Samolyot arasyndaky aralyk 2100 km bolan 4 sidherden B
sdhere ¢enli 3 sagat, arasyndaky aralyk 4800 km bolan B sdherden

pul B-(
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M séahere ¢enli 6 sagat ucdy. Samolyot néhili ortaca tizlikde ugup-
dyr? (ugrukdyrma: ortacga tizlik = (1-nji yol + 2-nji yol)/(1-nji wagt
+ 2-nji wagt)).

4-nji ders. Algoritm diisiinjesi

Adam durmusynyn dowamynda uly-kici wezipeleri ya-da mese-
leleri ¢cozmegi 6z 6ilinde maksat edinyar.

Adatda, ol 6z maksadyna yetmegi ii¢in yerine yetirmeli bolan
amallaryny ya-da islerini durmus tejribesine ya-da 6zlesdiren
bilimine esaslanyp belli bir tertibe getirydr. Muna diirliice mysallary
getirmek miimkin.

1-nji mysal. Cay demlemek maksat edilip goylan bolsun. Onda
¢ay demleyan adam bizin ili¢cin adaty yagday bolup galan asakdaky
isleri yerine yetirmeli bolyar:

1)céynegin gapagy acylsyn;

2)¢aynek gyzgyn suw bilen caykalsyn;

3)caynege bir cay ¢ceme¢e mukdarynda gury ¢ay salynsyn;

4)cdynek dolyanca gaynan suw guyulsyn;

5)¢dynegii gapagy yapylsyn;

6)caynek elcalgyc bilen yapylyp bds minut saklansyn.

2-nji mysal. Ini N metr we boyy M metr bolan yeri doldurmaga
12x25 santimetrli (ini 12 santimetr we boyy 25 santimetr) kerpigden
nig¢e sany satyn almalydygyny tapmaly bolsun. Hasaplayan adam
geometriya ylmyndan alan bilimine esaslanyp asakdaky yzygiderlik-
déki amallary yerine yetiryér:

1) yerin meydany S;.- santimetr 6l¢geg birliginde tapylsyn;

2)bir sany kerpijin meydany Si..»i santimetr 6lgeg birliginde ta-
pylsyn;

3) kerpiglerin sany S, yeriit meydanyny kerpijinn meydanyna gat-
nasygy diyip alynsyn.

Bu amallaryn yzygiderligini agsakdaky matematiki formula bilen
aiilatmak bolar:

o Se  N-100- M -100
Y 1225

kerpic
3-nji mysal. Amal yerine yetirilsin: 19632107 + 19702202. Bu
amaly ndhili yerine yetirerdiniz? Bu sanlary siitiin gérniisinde asak-
daky yaly gosyarys:
1) sanlar oyjiikleri layyk gelydn tertipde asaklygyna yazyp alyn-
syn;

birliklerin asagyna yazylyp, onluk sifri yatda saklansyn;
13



birlik sifri onluklaryn asagyna yazylyp, onluk sifri yatda saklansyn;
we 3-nji bentdiki kada yiizliikler, miinliikler we basgalar ii¢in gayta-
lanyar. Bu amallar asakdaky gdrniisde size Ordn tanys:
19632107
19702202
39334309

Yokardaky mysallarda getirilen amallaryn yzygiderligi, basgaca
aydanda, gorkezmelerin ya-da buyruklaryn yzygiderligi kibir adam
tarapyndan yerine yetirilenden sonl, gézlenyan maksada yetilyar.
Durmusymyzda her giin we her sagatda dusyan diirli kada-kanun-
laryn i¢inde haysy-da bolsa bir zerur netije gazanmaga getiryin
amallary yzygider yerine yetirmegi talap edyin kadalar infor-
matikanyn esasy diisiinjelerinden biri algoritm s6zi bilen anladylyar.

Algoritm s6zi IX asyrda yasap (783—850) 6z ylmy isleri hazynasy
bilen diinyé tanalan watandasymyz beyik astronom, matematik we
geograf Abu Abdulla Muhammet ibn Musa al-Horezminin adyndan
gelip ¢ykan. Al-Horezminin arifmetika bagyslanan kitaby XII asyrda
Ispaniyada latyn diline terjime edilipdir. Bu terjiménin XIV asyrda
gogtirilen yeke-tdk golyazma nusgasy Kembrij uniwersitetinini kitap-
hanasynda hézire ¢enli saklanyar. Eser latyn dilinde «Dixit Algo-
rithmi», yagny «al-Horezmi seyle diyyar» jiimlesi bilen baglanyar.

Algoritmdéki her bir gérkezme ya-da buyruk kébir amaly yerine
yetirmegi nazarda tutyar. Algoritmdiki amallary yerine yetiryan
obyekti yerine yetiriji diisiinjesi bilen baglanyar. Islendik algoritm
— bu amallary kesgitleyén kada bolup, olaryn zynjyry netijesinde
berlen bahalardan gozlenyén netija gelinyir. Seyle amallar zynjyry
algoritmik proses, her bir amal algoritmin ddimi diyip atlan-
dyrylyar.

Algoritm diyende haysy-da bolsa bir maksada yetméage goniik-
dirilen, yerine yetiriji yerine yetirmegi ii¢in niyetlenilen buy-
ruklaryn yzygiderligi diisiinilyér.

Diymek, yokarda getirilen mysallardaky buyruklar (ya-da gor-
kezmeler) yzygiderliligi algoritm we bu algoritmleri yerine yetiryan
adam — yerine yetiriji bolyan eken. Birinji mysaldaky gorkez-
meler «Cay demlemek algoritmi» diylip atlandyrylyar. Mundan
seyle netiji gelyaris: adam durmusynda gozleyan maksadyna
yetmegi ligin yerine yetiriji hokmiinde kop algoritmleri yerine
yetiryar. Engeme algoritmler adam ii¢in adata dwriilendir. Meselem,
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tagam tayyarlamak, naharlanmak, tertipli geyinmek, 6yden
¢ykmak, yazmak, bir yerden ikinji yere barmak we basgalar.

Gorkezmelerin tertibinin bozulmagy nihili netijelere getirmegi
miimkindigini 6ziifiiz géz oniine getirmeginiz kyn dal. Mysal hok-
miinde «Cay demlemek algoritminde» birinji we li¢linji gor-
kezmelerin yerini ¢alsyryp yerine yetirmek yeterlidir. Adatda,
algoritmlerdiki gorkezmeler yerine yetirija diisniikli bolmagy ti¢in
yonekey amallardan ybarat bolmalydyr. Ikinji mysaldaky al-
goritmin birinji gorkezmesini asakdaky ii¢ géorkezméd bolmek
mumkin:

la) yerin ini N metr santimetr 0lgeg birligine gegirilsin;

1b) yerinn boyy M metr santimetr 6l¢eg birligine gecirilsin,;

1d) yerint meydany Sy.- tapylsyn.

Algoritm yerine yetirijisi difie ynsanmy, diyen soragy bermeginiz
tebigydyr. Bu soraga jogap asakdaky yalydyr:

Algoritm yerine yetirijisi — algoritmde gorkezilen buyruklary
ya-da gorkezmeleri yerine yetirip bilydn abstrakt ya-da real
(tehniki ya-da biologik) ulgamdyr.

Yerine Vetiriji yerine yetirmegi miimkin bolan gorkezmeler ya-
da buyruklar toplumy yerine yetirijiniin gorkezmeler ulgamy
(gysgaca, YGU) diyilyir. Meselem, «16 sanyndan kwadrat kok
¢ykarylsyn» goérkezmesi 2-nji synp okuwgysynyn gorkezmeler
ulgamyna degisli bolmayar, yone 8-nji synp okuwgysynyin gor-
kezmeler ulgamyna degisli bolyar. Informatikada algoritmini esasy
yerine yetirijisi bolup kompyuter hyzmat edyindigini nygtamak
yerliklidir. Yerine yetirijinifi gorkezmeler ulgamyny asakdaky mesele
arkaly diistindiryéris.

4-nji mysal. Borsak ligin «6ndéki» godzenek
telpejigi gorkezyin goézenekdir, meselem ol saga
owriilende @ gorniisde bolyar. Borsak 1 sany
ondéaki gdzenege yordp bilyar ya-da duran goze-
neginde saga ya-da ¢epe Owriilip bilyir. Borsak bir
gozenekden birndge gezek gecip hem biler. Borsak
0zi duran gozenekden Y bilen belgilenen gozenege
kébir yol bilen baryp bilydn bolsa, zerur gérkezmeler yzygiderliligini
yazyn.

Meselédnin sertinden yerine yetiriji Borsagyn gorkezmeler ulga-
myny yazyp bileris, yagny BGU={o1e; saga; cepe}. Indi meselénin
¢oziiwi hokmiinde asakdaky algoritmlerden birini almak miimkin:
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Adimler sany | 1-nji algoritm 2-nji algoritm | 3-nji algoritm
1 1) cepe; 1) saga; 1) onie;
2 2) one; 2) saga; 2) ¢epe;
3 3) saga; 3) one;
4 4) one; 4) one;
5 5) ¢epe;
6 6) one.

Diymek, mesele ¢coziiwine eltyédn algoritm yeke-tik bolmaz-
lygy hem miimkin eken.

Yokarda seredilen mysallarda ya-da aydylyp gecilen mese-
lelerden seyle netijd gelyaris: yerine yetiriji algoritmi yerine yetiren
mahalynda gozlenyidn maksady bilmezligi-de miimkin.

Meselem, asakdaky algoritmi yerine yetirmekden néhili maksat
gozlenyandigi 6niinden bilinmeyir:

1) N we M natural sanlar alynsyn;

2) S sany nola den diyip alynsyn;

3) N we M sanlaryn ulusy 6zi bilen ki¢i sanyn tapawudyna den
diyip alynsyn hem-de S -e bir gosulsyn;

4) eger N we M sanlarynyn ikisi-de noldan uly bolsa 3-nji bende
gecilsin, tersine bolanda sonky bende gecilsin;

5) jogap hokmiinde S yazylsyn.

Bu algoritm asakdaky meseldnin ¢oziiwini tapmaga miimkingilik
beryar:

5-nji mysal. Taraplary N we M natural sanlara den bolan gonii-
burc¢luk berlen. Eger her ddimde in uly meydanly kwadrat kesip
alynyberse, nd¢e kwadrat kesilip alynyar?

Su ders arkaly meseleleri kompyuterde ¢6zmegin esasy bas-
gancgaklaryndan biri bilen bagly bolan informatikanyn algoritm,
algoritm yerine yetirijisi, yerine yetirijinin gorkezmeler ulgamy
yaly esasy diislinjeleri bilen tanysyp, seyle netija gelinyar: algoritm
arkaly yerine yetiriji dolandyrylyar.

Soraglar we yumuslar

1. Algoritm diyende ndmdni diisiinydrsiniz?

2. Algoritm séziinin gelip ¢ykys taryhyny aydyp berin.

3. Algoritme mekdep durmusyndan mysallar getirin.

4. Derslikden berlen temany tapmak algoritmini diiziin.
5. «Palawy bisirmek algoritmini diiziin.

6. Kompyuteri ise girizmek algoritmini diiziin.

7. Algoritm yerine yetirijisi hakynda nameleri bilydrsiniz?
8. Ndhili gorkezmeleri yerine yetiriji yerine yetirip bilmeydr?
9. Yerine Yetirijinin gorkezmeler ulgamyna mysallar getirii.
10. Synpdasynyz yerine yetirip bilmeydn gérkezmeleri yazyn.
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11. Asakdaky gérkezmeler algoritm bolup bilermi we olary
yerine yetirmekden ndhili maksat gézlenydr?
1) deryadan bir bedre suw alynsyn;
2) bedreddki suw derya salynsyn;
3) 1-nji bande gecilsin.

5-nji ders. Algoritmin esasy hisiyetleri

Ofiki dersde algoritm we algoritm yerine yetirijisi hakynda
giirriinn edilipdi. Indi algoritmin esasy hdsiyetleri bilen ginrik
tanysdyrylyar.

1. Diisniiklilik. Algoritm yerine yetiriji diisniikli bolmagy {i¢in
yerine yetirijinin miimkingiliklerini bilmelidir. Eger yerine yetiriji adam
bolsa, onda algoritm adamyn miimkingiliklerinden gelip ¢ykyp dii-
zilmelidir. Munda gbzlenydn maksatdan we algoritmden gelip ¢cykyp
adam diisiinyén dil, adamyn bilimi, durmus tejribesi, kesp basarnygy,
yagy, galyberse-de, beden taydan miimkingilikleri hasaba alynmaly-
dyr. Eger yerine yetiriji tehniki serisde (meselem, kompyuter, elek-
tron sagat, stanoklar) bolsa, onda algoritm su tehniki serisddnin
mimkingiliklerinden gelip ¢ykyp diiziilmelidir. Diymek, berilyan
islendik gorkezme yerine yetirijiniii gorkezmeler ulgamyndan alyn-
maly, yagny yerine yetiriji ony ndhili yerine yetirmegi bilmeli eken.

2. Anyklyk. Algoritmdéki dhli amallar, gérkezmeler ya-da
buyruklar bir manyly we anyk bolmalydyr. Meselem, «azajyk duz
atylsyn» (bir nahar ¢emg¢emi ya-da bir ¢ay ¢emgemi ya-da bir
kisemi?), «gerekli suw guyulsyn» (gerek diyende ni¢e suw nazarda
tutuldy: 1 litrmi, 100 litrmi, 1 tonnamy?), «diizme yazyp gelmeli»
(haysy tema degisli?) yaly gorkezmeler diirli (kopleng gereksiz)
netijelere getirydr.

Mundan seyle netiji gelyaris, anyklyk hésiyetine esasan algoritm
yerine yetirijisi gorkezmeler yzygiderliligini mehaniki yagdayda
yalilyssyz yerine yetirydr we gosmaca diistindirisleri talap etmeydr.

3. Diskretlilik (iizniiklilik, ayratynlyk). Algoritmde meselédni
¢Ozmek prosesi ayratyn alnan yonekey gorkezmeler yzygiderliligini
adimme-adim yerine yetirmekden ybarat bolmalydyr. Bu héasiyet
onki dersddki mysallarda aydyn goriinyar.

4. Jemleyjilik (¢éklilik). Algoritmin hasiyetnamasynda «haysy-
da bolsa bir maksada yetmige goniikdirilen» jimlesi ulanylandyr.
Bu maksady yokarda getirilen mysallarda gérmek miimkin: ¢ay
demlemek, kerpiglerin sanyny hasaplamak, jemi hasaplamak. Bular
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algoritmin jemleyjilik (¢dklilik) hdsiyeti bilen bagly. Bu hisiyetin
mazmuny sundan ybarat, yagny islendik algoritmin yerine yetirilmegi
cikli Adimden son ahyrky netijede belli bir ¢c6ziiwe getirmelidir.
Algoritm 6niden gozlenyan maksada yetméage getirmezligi-de miim-
kindigini nygtamak yerliklidir. Muna kéte algoritmin nddogry diizii-
lendigi ya-da basga yalnyslyk sebdp bolmagy-da miimkin. Ikinji
tarapdan, goylan mesele onyn ¢oziiwe eye bolmazlygy-da miimkin.
Yone erbet netije-de netije diyip kabul edilyir.

1-nji mysal. x> + x + 1 = 0 kwadrat denleme ¢oziilsin.

Asakda getirilen «ax® + bx + ¢ = 0 (a # 0) gorniisindaki kwadrat
denilleméini ¢6zmeky» algoritmini ulanyp, denileménin ¢ozliwe eye
déldigi kesgitlenyar. Bu hem netijedir.

1) a, b, c bahalar anyklansyn;

2) diskriminant: D = b*— 4ac hasaplansyn;

3) eger D < 0 bolsa, deiileme ¢oziiwe eye dél diyip alynsyn we
6-njy bende gegilsin;

4) eger D = 0 bolsa, yeke-tik ¢oziiw —% -ga den diyip alynsyn

we 6-njy bende gegilsin;
~b-D -b+D
a

5) birinji ¢oziiw 5 -ga, ikinji ¢ozliw
a

-ga den diyip

alynsyn;

6) tamamlansyn.

Uns beren bolsanyz diskriminantyin noldan kiciligi we nola
denligi barlandy, yone noldan uludygy barlanylmady. Sebdbi
barada pikirlenip goriin!

Diymek, algoritm hemise ¢idkli 4dimden ybarat bolmaly we
hokman haysy-da bolsa bir netije bermeli eken.

5. Kopciilikleyinlik. Haysy-da bolsa bir meseldni ¢6zmek
algoritmi umumy yagdaylar ligin diiziilydr, yagny dine baslangyg¢
maglumatlar bilen tapawutlanyan bir gérniisddki meseleler toplumy
tigin diiziilyar. Yokardaky «ax?+ bx + ¢ = 0 (a # 0) gorniisindaki
kwadrat denleméini ¢6zmek» algoritmi islendik a, b, ¢ sanlar li¢gin
netije beryér, yagny algoritmin kopciilikleyinlik hisiyeti yerliklidir.
Asakda getirilen berlen iki natural sanyn inn uly umumy maydalawjy-
syny (IUUB) tapmagyn Ewklid algoritmi hem #hli natural sanlar
ii¢in yerliklidir.

2-nji mysal. N we M natural sanlaryn il uly umumy mayda-
lawjysy tapylsyn.

1) eger N = M bolsa, netije N diyip alynsyn we 4-nji bende
gecilsin;
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2) N we M sanlaryni ulusy 6zi bilen kici sanyn tapawudyna den
diyip alynsyn;

3) 1-nji bende gegilsin;

4) tamamlansyn.

Netije ¢ykaryp suny aytmak mimkin: yagny yokardaky dhli
hésiyetler yerine yetirilende gorkezmeler yzygiderliligi algoritm bolyar
we haysy-da bolsa bir (ofiyn ya-da erbet) netijé getiryér.

Soraglar we yumuslar

1. Algoritmin ndhili esasy hdsiyetleri bar?

2. Diisniiklilik hdsiyeti yerine yetirilydn we yerine yetiril-
meydn goérkezmd mysallar getirin.

3. Goérkezmeler yerine yetirijd diisniikli bolmagy ii¢in
nahili ulgamdan alynmaly?

4. Yerine yetiriji algoritmi mehaniki yagdayda yerine
yetirmegi ticin ndhili hdsiyet dhmiyete eye bolyar?

5. Algoritmin diskretlilik hdisiyetini mysallaryn kémeginde
diistindirin.

6. Algoritmin jemleyjilik hdsiyetini mysallaryn komeginde
diistindirin.

7. Jemleyjilik hdsiyeti yerine yetirilmeydn gorkezmeler
yvzygiderli-ligine mysallar getirin.

8. Algoritmin kopgiilikleyinlik hdsiyetini mysallaryn kéme-
ginde diisiindirin.

9. Ewklid algoritminin komeginde birndce netije alyn.

6-njy ders. Algoritm diisiinjesi we algoritmin esasy
hisiyetleri temalaryny gaytalamak dersi

1. Yerine yetiriji hokmiinde asakdaky gérkezmelerden haysylaryny
yerine yetirip bilmeyirsiniz we ndme ti¢in?

A. 200 kg-lyk das goterilsin. B. 7-4 2 kopeldilsin.
D. 1-den 31622400000 ¢enli sanalsyn.

2. Algoritm yerine yetirijisi goylan maksada yetmegi ii¢in nahili
yonekey gorkezmeleri yerine yetirip bilmelidigini, yagny yerine
yetirijinin gérkezmeler ulgamyny anyklan.

A. Acyk gapy yerine yetirijinin ¢ep tarapyndan 5 ddim anyrda
bolsa, maksat «gapydan ¢ykmak».

B. Yerine yetiriji ¢iitik we silindr seklindiki stakanyf yanynda
duran bolsa, maksat «yarym stakan suw almaky.

D. Berlen 44 - 15+ 12 - 15: 20 — 43 sanly anlatmanyn bahasy
anyklansyn.

3. Berlen gorkezmelerin komeginde meseldninl ¢ozliwine getiryan
algoritm yazyn.
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A. «Mojek, geci we kelem» atly gadymy meseléd seredelin.

Dayhan deryanyn ¢ep kenarynda mojek, ge¢i we kelem bilen dur.
Ol bularyn hemmesini sag kenara gecirmeli. Onun gayygy gaty kici
bolany ii¢in dine bir yolaggyny almagy miimkin — ya-da mdjegi, ya-
da gec¢ini, ya-da kelemi.

Yene — eger mojek bilen ge¢i bir kenarda galdyrylsa mojek ge-
¢ini iyip goymagy miimkin, eger geci bilen kelemi bir kenarda gal-
dyrylsa geci kelemi iyip goyjak. Haywanlar dine dayhanyn yanynda
parahat duryarlar. Dayhanyn gorkezmeler ulgamy asakdaky yaly:

{gecini gecir; mojegi gecir; kelemi gecir; yiiziip gec}.

B. Borsak iicin «ondiki» gozenek telpejigi gor-
kezydn gozenekdir. Ol saga dwriilende @ gor-
nilisde bolyar. Borsak 1 sany ondédki gézenege
yordp bilyér ya-da duran gézeneginde saga 6w-
riillip bilyér, yagny {one; saga} gorkezmelerini
yerine yetirip bilydr. Borsak bir gozenekden bir-
nice gezek gecmegi miimkin, yone & seklindéki
bowetli gozenekden ge¢ip bilmeyédr. Borsak 6zi
duran gozenekden d bilen belgilenen gdzenege haysy-da bolsa bir
yol bilen baryp bilydn bolsa, zerur gorkezmeler yzygiderliligini
yazyn.

7-nji ders. Algoritmi sekillendirmegin usullary

Oriki derslerde algoritmler sz arkaly beyan edildi. Algoritmleri
sekillendirmegin hem diirli usullarynyn bardygyny aytmak gerek.
Asakda algoritmleri sekillendirmegin gifi yayran usullaryna seredilyar:

1. Algoritmi sézleriin komeginde beyan etmek.

Oniki derslerde getirilen bir engeme mysallar adamyn agzeki
nutkuna ulanylyan sozler arkaly beyan edilipdi (meselem, ¢ay dem-
lemek ya-da jemi hasaplamak algoritmi). Algoritmin seyle sekil-
lendirmek usulynda yerine yetiriji ticin gorkezme jiimleler arkaly
buyruk seklinde berilyir. Mysal hokmiinde suw basseyninin yanyn-
da duran A litrlik we B litrlik suw gaby bar yerine yetiriji {icin
{A-ny doldur; B-ni doldur; A-dan B-ge guy; B-den A-ga guy;
A-ny bosat; B-ni bosat} gorkezmeler ulgamyny almak miimkin.
Bu yerine yetirijd mahsus bolan meseldnini maksady 6l¢ép alynmaly
bolan suwunl mukdarynyn 4 ya-da B gaplardan haysy-da bolsa
birinde emele gelmegidir.

1-nji mesele. A=3 we B=5 bolanda Suwg¢y 1 litr suwy 6lcép
almagy ti¢in algoritm diiziilsin. Bu meseldnin maksada yetiryéan algo-
ritmini sézlerin komeginde diizmek amatly:
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Adimler | Algoritmdiki gérkezmeler | A gapda | B gapda
1 A-ny doldur; 3 litr 0 litr
2 A-dan B-ge guy; 0 litr 5 litr
3 A-ny doldur; 3 litr 5 litr
4 A-dan B-ge guy; 1 litr 5 litr

2. Algoritmi formulalaryn komeginde anladylysy.

Bu usul matematika, fizika, himiya, biologiya yaly ylymlarda
kop peydalanylyar. Yadyiiyzda bolsa, sozlerit komeginde beyan
edilen 4-nji dersdédki 2-nji mysalda algoritmi formula arkaly
anladypdyk. Formuladaky «+», «—», «x», «:» yaly arifmetik amal-
larynn hasaplamak kadalaryny berjay etmek bilen yerine yeti-
rilmegi-de algoritme mysal bolup bilyédr. 5-nji dersde berlen
«ax?*+ bx + ¢ = 0 (a # 0) gornlisinddki kwadrat denlemaéni
¢o6zmek» algoritminin asakda getirilen formula arkaly anlatmasy
bilen tanyssynyz:

—-b+~b* —4ac
2a ’

3. Algoritmi jedwelin komeginde afnlatmak.

Algoritmin bu gorniisde berlisi-de size tanys. Meselem, mek-
depdiki ders jedweli, Pifagoryn kopeltmek jedweli, lotoreya utuslary
jedweli, himiki elementlerinl jedweli. Seyle jedwellerden peydalanmak
belli bir algoritmi ulanmagy talap edyar.

Haysy-da bolsa bir funksiyanyn grafigini gurmak {icin hem funk-
siyanyn argument bahalaryna layyk bahalar jedwelini alyarys. Bu
hem algoritmin jedwel gorniisine mysal bolyar. Meselem, y = x?
algoritm esasynda hereket edyén yerine yetiriji ge¢ydn nokatlaryn
kabirleri gorkezilen asakdaky jedwel bilen matematikadan ta-
nyssynyz:

Xip =

x |[3[=2[=1To]1]2
ylol[al 1o 1]4

4. Algoritmi grafiki sekilde anlatmak.

Algoritmin bu gorniisdéki anlatmasy bilen matematikadaky funk-
siyanyn grafigi, gerekli jayy ansat tapmak ii¢in kwartallarda oturdylan
jaylaryn yerlesis shemasy, awtobuslaryn yonelis shemasy arkaly
tanyssynyz.

Algoritmlemegin esaslaryny 6wrenmegin yene bir amatly grafiki
sekli blok-shema usulydyr. Blok-shemalar yonelis ¢yzyklary arkaly
utgasdyrylyan méilim buyruk ya-da gérkezmaini gorkezyin yorite
geometrik sekillerden — bloklardan diiziilendir:
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algoritmin baglanysyny we
tamamlanandygyny anladyar

maglumatlary girizmegi we
¢cykarmagy anladyar
yonekey hereketi, yagny baha bermek ya-
da degisli gorkezmeleri bermegi anladyar

hawa yok sertiii barlanysyny anladyar

gaytalanmanyn baslanysyny ailadyar

[ ] [ ] komekei algoritme yilizlenméni anladyar

shemadaky hereket ugruny anladyar

= baha beris gorkezmesi

2-nji mesele. Radiusy R -e deii bolan tegelegin meydanyny hasap-
lamagyn algoritmini diiziin. Bu mesele algoritmi iki hili usulda s6z-
lerinn kdmeginde we grafiki sekilde diziilyér:

Baslanysy
1) bas.lansyn; R in bahasy
2) R -in bahasy anyklansyn; girizilsin
3) R-in R -e we 3,14-¢ _

kopeldip S diyip alynsyn; S:=3.14*R*R
4) jogap hokmiinde S yazylsyn; S ifi bahasy
5) tamamlansyn. ¢ykarylsyn
Soity

5. Algoritmin maksatnama seklinde anladylysy.

Milim bolsy yaly, kompyuter maksatnamalar esasynda isleyir we
dolandyrylyar. Siz hizire ¢enli MS Word, MS Paint we MS Excel
yaly amaly maksatnamalar bilen islediniz. Her bir amaly mak-
satnama hem Ordn uly we ¢ylsyrymly algoritmin bir gérnisidir.
Diymek, seyle algoritmlerin yerine yetirilmegi licin algoritm yerine
yetirijisine, yagny kompyutere diisniikli bolmaly.

Adatda, algoritmin kompyuter diisiinydn dilde yazylysy mak-
satnama diyip atlandyrylyar. Kompyuter diisiinydn dil bolsa pro-
grammirleme dili diyip atlandyrylyar. Diinydde miunlerce program-
mirleme dilleri bar we yene Osiip baryar. Hazirki wagtda BASIC,
Pascal, VBA, Delphi, C, C++ programmirleme dilleri gin yayran
we dwrenmek ii¢in amatly.
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Soraglar we yumuslar
1. Algoritmin sekillendiris usullary hakynda maglumat
berin.

2. Algoritmin sézler arkaly beyan edilmegine mysallar
getirin.

. Haysy ugurda algoritmi formulalaryn kémeginde bermek
amatly?

. Algoritmi formulalar arkaly anlatmaga fizikadan my-
sallar getirin.

5. Algoritmin jedwel gérniisinde berlisine mysallar getirin.

6. Algoritmin grafik seklinde berlisine mysallar getirin.

7. Blok-shema ndme?

w

N

Goniikmeler

1. MS Paint grafik redaktorynda «Ozbegistan geljegi beyik
dowlet!» tekstindédki sozleri asaklayyn yazdyrmak {i¢in sozlerin
komeginde algoritm diiziin.

2. MS Word maksatnamasynyin WordArt obyektiniiit komeginde
«Ozbegistan watanym meniii!» jiimlesiniii yazys algoritmini amatly
usulda sekillendirin.

3. Berlen iki natural sanyn il ki¢i umumy kratnysyny (IKUK)
tapmak algoritmini diiziin.

8-nji ders. Algoritmi sekillendirmegin usullary
temasyna degisli amaly sapak

1. Asakdaky meselelerin algoritmlerini sdzleriii kdmeginde diiziin.

A. Berlen x da y = 23 x x — 1963 funksiyasynyii bahasyny hasap-
lamagyn algoritmini diiziin.

B. Yerine yetirijinit gérkezmeler ulgamy difie {5-i gos; 3-i ayyr}
gorkezmelerinden ybarat. Bu yerine yetiriji 0 sanyndan 11 sanyny
almak ti¢in algoritm diiziin.

D. Yerine yetiriji gérkezmeler ulgamy ditie {1-i gos; 2-i kopelt}
gorkezmelerinden ybarat. Bu yerine yetiriji 0 sanyndan 17 sanyny
almak t¢in 3 hili usulda algoritm diizin.

E. 4 =5 we B = 8 bolanda yerine yetiriji 4 litr suw 6l¢ép almagy
ticin algoritm diiziin.

Ugrukdyrma: B we D meseleleri ¢dzende asakdaky yaly jedwel
diizmek algoritm ddiminin yerine yetirilisiniii netijesini gdrmége miim-
kingilik beryar:

Sony Gorkezme Netije

[ Ll = -1
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2. Asakdaky meselelerin algoritmlerini blok-shemanyn komeginde
diiztin.

A. Radiusy R -e den bolan toweregiil i¢inden ¢yzylan kwadratyn
tarapyny tapmagyn algoritmini diiziin.

B. Ug sany tefifie berlen. Olardan biri galp we agyr. Cekmek
iicin iki jamly terezi ¢cekiiw daslarsyz berlen. Galp tenindni anyklamak
algoritmini dizi.

D. Ug sany tefifie berlen. Olardan biri galp we difie agyrlygy
bilen tapawutlanyar (anyk agyr ya-da yenilligi hem méalim dal). Cek-
mek {i¢in iki jamly terezi ¢ekiiw daslarsyz berlen. In kem ¢ekmegin
komeginde galp teniniéni anyklamagyn algoritmini diiziin.

9-njy ders. Algoritmin esasy gorniisleri

Islendik algoritm logiki gurlusa, yagny yerine yetirilis tertibine
garap ¢ esasy gorniise boliinyér: ¢yzykly (eyermek), sahalanyan
we gaytalanyan.

Cyzykly algoritmler. Ahli gérkezmeleri yzygider yerlesis
tertibinde yerine yetirilip barylyan algoritmlere ¢yzykly algoritmler
diyilyar. «Cay demlemeky, tegelegiii meydanyny hasaplamagyn
algoritmleri ¢yzykly algoritmlere mysal bolyar. Yoéne durmusy-
myzdaky Ordn kop prosesler sertler esasynda dolandyrylyar.

Sahalanyan algoritmler. Serte layyklykda yerine yetirilydn
gorkezmeler gatnagyan algoritmler sahalanyan algoritmler diyip
atlandyrylyar. Algoritmleriii bu gorniisi durmusymyzda her giin we
her adimde dusyar. Gapydan ¢ykmagymyz gapy acyk ya-da yapyk-
dygyna, naharlanmagymyz garnymyzyn a¢ ya-da doklugyna ya-da
tagamyn gorniisine, koca geynip ¢ykmagymyz howa yagdayyna,
haysy-da bolsa bir yere barmak ii¢in transport serisdesini saylama-
gymyz télemige miimkingiligimiz bolan pula baglydyr. Diymek,
sahalanyan algoritmler ¢yzykly algoritmlerden saylanmak miimkin-
ciligi bilen tapawutlanyan eken. Onki derslerdiiki kwadrat defilemi-
ni ¢ozmek, iki sanyn IKUM-ny tapmak algoritmleri sahalanyan
algoritmlere mysal bolup biler.

1-nji mysal. Algoritm asakdaky formulanyn komeginde berlen

—1, eger x <0

y=10,eger x=0  Fynksiyanyfi bahasyny hasaplamaga degisli saha-
1, eger x >0

lanyan algoritm asakdaky blok-shemanyn kdmeginde sekillendirilyar:
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Baslanysy giri;ilsin x<0 y:=-1
yok
hawa
x=0 y:=0
yok
=0 y g:ykaryls@ Soly

2-nji mysal. Berlen iki sany 4 we B sanlardan ulusyny tapmak
iigin algoritm diiztin.
i- 1) baglansyn; Baglanysy
2) A we B girizilsin;
| 3) eger 4 > B bolsa A we B girizilsin
: 4-nji bende gecilsin tersine
I
I
I
I

hawa yok

5-nji bende gegilsin; 4> B

I
I
I
I
4) netije 4 diyip alynsyn we |
6-njy bende gegilsin; |
5) netije B diyip alynsyn we I
6-njy bende alynsyn;
6) tamamlansyn. |

netije A netije B
Sony

Bu mysaldan asakdaky yaly netije ¢ykarmak miimkin: eger 4
> B sert yerine yetirilse 5-nji bentddki gorkezme garalmayar, tersine
bolanda, yagny 4 < B bolanda 4-nji bentdéki gérkezme garalmayar.
IKT algoritmi sahalanmany aydyn g6z oiiine getirmidge miimkingilik
beryir.

Gaytalanyan (siklik) algoritmler. Meseleleri deriiemek prose-
sinde algoritmdiki kébir gorkezmeler gaytalanyp yerine yetirilyén-
digini gérmek miimkin. Meselem, iii uly kwadratlary kesip almak me-
selesi (4-nji ders 5-nji mysal), Ewklid algoritmi (5-nji ders 2-nji my-
sal). Durmusymyzda-da 6rdn kop prosesler gaytalanyar.

Meselem, derslerin her hepde gaytalanmagy, her giin ertirlik edinip
ya-da mekdebe barmak we basgalar. Gorkezmeleri gaytalap yerine
yetirilydn algoritmler gaytalanyan algoritmler diyip atlandyrylyar.

Gaytalanyan algoritmler «I :=1+ 1», «S :=S + I» ya-da «P := P
* I» gornlisindéki gérkezmelerin gatnasmagy bilen tapawutlanyar (*
— kopeltmek amaly). Seyle gorkezmeleriit mazmunyna diisiinmek ti¢cin
gaytalanmanyi birndg¢e ddimini gbzden gecirmeli.

Adatda, jem ii¢in baslangy¢ baha (iiillisceden SUM, yagny jem
manyly soziin bas harpy) S:=0 we kopeltmek hasyly ii¢in (inlis¢eden
PRODUCT, yagny kopeltmek hasyly manyly séziini bas harpy) P: =
1 diyip alynyar, ¢ilinki bu bahalar, yagny 0 we 1-ler, degislilikde,
jemin we kopeltmek hasylynyn netijesine tésir etmeyar:
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1-nji 4dim: [ ;=1 bolsun,onda S:=S+1=0+1=1, P := P*I
=1*1=1;

2-njiddim: 1 :=1+1=1+1=2, S:=S+1=1+2=3,P:=
=P*[ = 1*2 =2;

3-nji ddim: I:=1+1=2+1=3, S:=S+1=3+3=6,P:
=P*[ = 2*3 = 6;

4-nji 4dim: 1 :=1+1=3+1=4, S:=S+1=6+4=10,P:
=P*[ = 6*4 = 24.

3-nji mysal. 1-den 1000-e ¢enli bolan sanlaryn jemini, yagny
S=1+2+3+..+1000-i hasaplamagyn algoritmini diiziin.

1) baslansyn; Baslanysy

2) S=0 diyip alynsyn (yagny S:=0);

3) I -nifi bahasyny 1 diyip alynsyn S=0
(yagny I:=1);

4) S -gal gosulyp S diyip alynsyn =1

(yagny S:=S+I);

5)1-a 1 gosulyp I difip alynsyn S=S+  L=I+1

hawa

(yagny L:=I+1); yok
6) eger I < 1000 bolsa I < 1000
4-nji bende gegilsin;
7) jogap S diyip alynsyn; S ¢ykarylsun
8) tamamlansyn.
Soniy

Soézler bilen anladylan algoritmde blok-shema bilen proporsional-
lygy gorkezmek ii¢in yaylaryn i¢inde diisiindirisler berip bardyk.
Adatda, gaytalanyan algoritmlerde «I:=I+1» yaly anlatma sanawjy
miimkin. Munun ig¢in islendik natural N san li¢in dogry bolan
1+243+...+ N = N-(N+1):2 tozdestwodan peydalanmak yeterlidir (al-
goritmini 6zbasdak diiziin).

Asakdaky mysallarda sular yaly is ep-esli kyn.

4-nji mysal. Ikibelgili sanlaryn i¢inden sifrleriniii jemi 7-4 den
sanlaryn jemini hasaplamagyn algoritmini diiziin ([a¢] — a sanynyn
bitin bolegi, / — bolmek amaly).
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5-nji mysal. «Watan sezdegih yaly mukaddesdir» jimlesini
20 gezek yazdyrmagyn algoritmini diiziin. Bu mysalyn algoritmi sozler
arkaly beyan edilyér.
1) I -niti bahasy 1 diylip alynsyn;
2) «Watan sezdegih yaly mukaddesdir» yazylsyn;
- 3)1-4 1-i gosup I diyip alynsyn;
. 4) eger I <20 bolsa, 2-nji bende gegilsin;
. 5) tamamlansyn.

Garalyp gegilen algoritmlere ilins berilse, algoritmler ¢yzykly,
sahalanyan ya-da gaytalanyan boleklerden diiziilendigini gérmek
miimkin. Diymek, adamyi durmusynda dusyan algoritmler, esasan,
su ¢ gorniisddki algoritmlerini tebigy birligi hokmiinde yiize ¢ykyar.

Soraglar we yumuslar

. Ndhili algoritm ¢yzykly algoritm diylip atlandyrylyar?

. Ndhili algoritme sahalanyan algoritm diyilydr?

. Ndhili algoritme gaytalanyan algoritm diyilydr?

. Cyzykly, sahalanyan we gaytalanyan algoritmlerin bir-
birinden tapawudyny mysallar getirip diisiindirin.

5. U¢ sandan ulusyny (UKT) kesgitleyin algoritm diiziin.

A W N~

Goniikmeler
1. Asakdaky algoritmler néhili algoritm gorniisine mysal bolyan-
dygyny we netijesini anyklan:

a) a:=3; x:=2%*ata*a. a=?, x=7?
b) x:=1; x:=x+11, x:=v¥x—4. x=?

d) a:=15; b:=a; a:=a-b. a=?, b=?
e) 1) a:=3;

2) eger a>2 bolsa, onda x:=2*a+a*a we 4-nji bende gegilsin,

tersine bolanda 3-nji bende gecilsin; 3) x:=9—a*x; 4) netije x

yazylsyn; 5) tamamlansyn.

1) x:=1;

2) eger x > 2 bolsa, onda x:=x+11 we 4-nji bende gegilsin,

tersine bolanda 3-nji bende gegilsin; 3) x:=x*x—4; 4) netije x

yazylsyn; 5) tamamlansyn.

g) 1) a:=15;

2) b:= a; 3) eger a > b bolsa, onda a:=a—b we 5-nji bende

gecilsin, tersine bolanda 4-nji bende gecilsin;

4) a:=a+b; 5) netije a, b yazylsyn; 6) tamamlansyn.

2. Berlen sanyn alamatyny anyklayan algoritmi blok-shemanyn
komeginde diiziin.

3.y = x*— 1 funksiyasynyn bahalaryny x -in [1; 10] aralykdaky
bitin bahalarynda hasaplamagyn algoritmini blok-shema seklinde
diizin.
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10-njy ders. Algoritmin esas gurluslaryna
degisli amaly yumus

Aydylyp gecilisi yaly, islendik algoritmi ¢yzykly, sahalanyan
we gaytalanyan algoritmlerin 6zara utgasykly birikmesi gornii-
sinde sekillendirmek miimkin. Sonun {i¢in asakda getirilydn
gurluslary 6zlesdirmek maksada layyk bolyar. Bu gurluslaryn dh-
miyetli tarapy, olarda bir sany giris we bir sany ¢ykys barlygydyr.

1. Cyzykly gurlus. Yzygider gelydn yonekey hereketi, yagny ba-
ha bermekden ya-da dine degisli gorkezmeleri bermekden ybaratdyr.

Sozler arkaly Blok-shema gorniisinde
yonekey hereket 1 yonekey hereket 1
yonekey hereket 2 yonekey hereket 2

yonekey hereket N yonekey hereket N

1-nji mesele. Ug sany a, b, ¢ sanlar berlen. a we b sanlaryi
jeminin yarysyny, a we ¢ sanlaryn tapawudynyn modulyny, b we ¢
sanlaryn kopeltmek hasylynyn kwadratyny hasaplamagyn algoritmini
diizin.

2-nji mesele. Radiusy R -e den toweregin uzynlygy, tegelegin
meydany we saryn gowrimini hasaplamagyn algoritmini dizin

4
(ugrukdyrma: L=27nR; S=nR?; V=§ TR?).

2. Sahalanma gurluslary. Bu gurluslar serti barlamak netijesine
(hawa ya-da yok) gord iki yoldan birini saylamaga miimkingilik
beryir. Bu gurluslar, esasan, 2 hili gérniisde bolyar.

a) eger — onda:

Sozler arkaly Blok-shema gorniisinde
. hawa
eger serti serti
onda ok
gorkezmeler topary gorkezmeler
topary

3-nji mesele. Berlen a san polozitel bolsa, onda onun kwadratyny
we kwadrat kokiini hasaplamagyn algoritmini diiziin.
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4-nji mesele. Ug sany a, b, ¢ sanlar berlen. Olaryi i¢inde otrisa-
tel dil sanlaryn kwadrat kokiini hasaplamagyn algoritmini diziin.
b) eger — onda — tersine bolanda:

Sozler arkaly Blok-shema gorniisinde
eger serti ;
OIglda $ hawa serti yok
gorkezmeler topary 1
tersine bolanda gorkezmeler gorkezmeler
gorkezmeler topary 2 topary 1 topary 2
sony

5-nji mesele. a, b, ¢ sanlar berlen. a < b—c sert yerine yeti-
rilse, «Haway, tersine «Yok» diyip jogap ¢ykaryan algoritm diiziif.

6-njy mesele. @ we b sanlar berlen. Eger olaryn kopeltmek
hasyly polozitel bolsa, olaryn her birinin kwadratyny, tersine bolanda
olaryn her birine 100-i1 gosup ¢ykaryan algoritm diiziin.

3. Gaytalanma gurluslary. Bu gurluslar birnd¢e gorkezmeler
toparyny kop gezek yerine yetirilmegini lipjiin edyéar. Bu gurluslar
hem, esasan, 2 hili gérniisde bolyar.

a) goy:
Sozler arkaly Blok-shema goérniisinde
. Yok
goy serti sert:la
gtjrkezmeler topary gorkezm evl‘:l r
sony topary

7-nji mesele. Natural x -ini bahasy berlen a sanyndan ki¢i bolanda
y=ax*+20 funksiyanyn bahalaryny hasaplamagyn algoritmini diizlin.

8-nji mesele. Berlen 4 we B polozitel sanlarynl bahalary den
bolyanga bu sanlaryn ulusyndan kigisini ayryp, ulusy bilen ¢alsyryp
duryan algoritm diiziin.

b) parametr ... dan ... ¢enli:

Sozler arkaly Blok-shema gorniisinde
. . parametri
parametri B-den O c¢enli B-den O cenli
gorkezmeler topary .
gorkezmeler
topary
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Bu yerde parametr sanawjy yaly garalyandygy li¢in ol B we O
dan tapawutly islendik harp bolmagy miimkin.

9-njy mesele. «Ozbegistan — gelejegi beyik dowlet!» jiim-
lesini su okuw yylynda Watanymyzyn garassyzlygynyn bellenen
sany yaly yazdyrmagyn algoritmini diiziini. Indi yokarda getirilen
gurluslaryn kémeginde 6nki derslerde berlen meseleleri ansatja
anllatmak bolar.

Soraglar we yumuslar

1. Cyzykly algoritme layyk gurlusa mysallar getirin.

2. Sahalanyan gurluslaryn ndhili gérniigleri bar?

3. Sahalanma gurluslaryny amatly gorniisinin ulanylysyna
degisli mysallar getirin.

4. Gaytalanyan gurluslar hakynda maglumat berin.

5. Ndhili meselelerde goy gurlusyny ulanmak maksada
layyk?

Goniikmeler

1. Tizligi ¥ km/sagat bolan masynyn 7 sagatda gecen yoluny
hasaplamagyn algoritmini diiziin.

2. Radiuslary degislilikde, R, R>, Rs -e den bolan tegeleklerin
umumy meydanynyn kwadratyny hasaplamagyn algoritmini diiziin.

3. Taraplary, degislilikde, a we b bolan kwadratlaryn meydan-
larynyn tapawudynyin modulyny tapyan algoritm diiziin.

4. Iki sany a we b sanlar berlen. Eger b san a-dan ki¢i bolsa,
onda b-ni nol bilen ¢alsyryan, tersine bolanda b liytgewsiz galdyryan
algoritm diiziin.

11-nji ders. Gaytalamaga degisli yamuslar

1. Kompyuterde meseleler ¢ézmegin birinji i¢ basgangagyny
tarapy a -ga den bolan kwadratyn i¢inden ¢yzylan tegelegin mey-
danyny tapmak meselesi esasynda gorkezip berin.

2. Kompyuterde meseleler ¢6zmegini birinji ii¢ basgangcagyny
asakdaky meseléni ¢ozmek esasynda gorkezip berin: 50 litrlik gapda
5 kilogram nahar duzy gosulan 20 litr garyndy bar. Eger gaba yene
10 litr suw gosulsa, garyndydaky duzun mukdaryny géterim ha-
sabynda tapyi.

3. a, b, ¢ sanlar berlen. a+b+c<0 sert yerine yetirilse y = a*—
b? -ni, tersine bolanda y=a’+c?* -ni hasaplamagyn algoritmini diiziin.

4. —100-den 50-4 ¢enli bolan sanlaryn aralygyndaky tidk sanlaryn
kopeltmek hasylyny hasaplamagyn algoritmini diizii.
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( I BAP PROGRAMMIRLEME ESASLARY)

12-nji ders. Maksatnama we programmirleme dilleri

Mailim bolsy yaly, kompyuter tehnikasyndan netijeli peyda-
lanmak iki bolek — tehniki we maksatnama tipjiingiliginin birligini
talap edyidr. Bu birlik kompyuterin tehniki iipjiin¢iliginin ¢alt
depginler bilen barha kdmillesmegine layyklykda maksatnama
iipjiingiligi-de ¢alt depginler bilen rowaglanmagyna sebép bolyar,
we tersine. Munun sebépi mélim, layyk maksatnama {ipjlingiliksiz
islendik kompyuter «gymmatbaha oynawag» bolup galyar.

Oriki derslerde meseleleri kompyuterde ¢cozmekde gerek bolyan
obyekt, model we algoritm diislinjeleri hakynda maglumat aldyiiyz.
Milim bolsy yaly, kompyuterde haysy-da bolsa bir meseldni ¢6zmek
ticin ilki onuii modeli we algoritmi diiziilyér, sofira su algoritm belli
bir kanun-kadalar esasynda kompyuter diisiinyédn dilde gorkezme
we buyruklar seklinde yazylyar. Alnan kompyuter diisiinyan dildédki
tekst maksatnama teksti, algoritm bolsa maksatnama diylip
atlandyrylyar.

Kompyuter licin maksatnama diizmek prosesine program-
mirleme we maksatnama diizydn adama maksatnamacy diyilyar.
Kompyuter diisiinydn dil bolsa programmirleme dili diylip atlan-
dyrylyar.

Programmirleme dillerini sertli yagdayda asakdaky {i¢ topar
bolmek miimkin:

Programmirleme
dilleri
Asaky derejedéki Orta derejedéki Yokary derejediki
programmirleme programmirleme programmirleme
dilleri dilleri dilleri

Asaky derejediki programmirleme dilleri kompyuteriii gur-
luslary bilen gontiden-goni bagly bolup, buyruklar yorite sifrlerin
(kod) komeginde yazylyar. Sular yaly buyruklardan diiziilen mak-
satnamalar uly gowriimli bolup, olary redaktirlemek ep-esli kyn is
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hasaplanyar. Ilkinji elektron hasaplayys masynlarynda («kENIAC»,
«MDCM» we basgalar) meseleleri ¢ozmek licin ine seyle buyruk-
laryn kdmeginde maksatnamalar diiziilipdir.

Programmirleme dillerinin taryhyndan. Programmirleme dil-
leri, esasan, ikinji jahan ursundan son déredilip baslandy. Emma onun
baslanys taryhy ep-esli uzak yyllara baryp direlyér.

Arheologik gazuwlarda tapylan toyun tagtajykda mundan 3800 yyl
on (eramyzdan o6nki 1800-nji yyllar) Wawilonda goterim bilen bagly
¢ylsyrymly amallar algoritmi getirilen. Onda anyk mesele islenen
bolup, eger bugdayyn hasyly yylyna 20%-den artyp barsa, onuit muk-
dary iki esse Osiimegi ii¢in nice yyl we ay gerek bolyandygy algoritmi
diiziilipdir.

XIX asyrda fransuz Jozef Mari Jakkard 1804-nji
yylda yuka mata tayyarlamak prosesinde dokma stanok-
lary ti¢in perfokartany yatladyan lentany ulanypdyr we
sunun bilen perfokartany esaslandyrypdy.

1836-njy yylda iiilis alymy Carlz Bebbij hizirki kom-
pyuterlerin gés-goni ezdady bolan analitik masyn 6n-

Carlz diirméige girisyar we bu meseldni nazary taydan ¢oz-

Bebbij ydr. Bu masyny1 esasy ayratynlygy onun maksatnama
esasynda isleysi we hasap-hesip netijelerini «yatlap» gal-
magyndady.

1843-nji yylda inlis matematigi Ogasta Ada Bayron
(Lawleys) — sahyr lord Bayronyn gyzy analitik masyny1
buyruklar esasynda islemelidigini nygtapdyr. Ol berlen
sertler yerine yetirilydnge ddimlerin yzygiderligini iipjiin
edyén buyruklary yazdy. Ine seydip ol programmirleme
dilini esaslandyrdy. Su we basga ac¢yslar kompyuter Ada
doredilenson, olary isletmek licin zerur bolan dilini dore-
dilmegini talap etdi. Maksatnama diizmegi ansatlasdyr-
mak maksadynda adam diline yakyn bolan buyruklar ulgamyny ulan-
mak meselesi goyuldy we ¢6ziildi. Sular yaly programmirleme dilleri
orta derejediki programmirleme dilleri (kite assemblerler) diylip
atlandyrylyp baslandy. Seyle dillere AVTOKOD-BEMSH,
AVTOKOD-MADLEN we basgalar giryar. Olar BESM-6, Minsk-
22, Minsk-32, IBM-360 clektron hasaplayys masynlarynda ula-
nyldy. Meselem, ST 5, BSUM aiilatma 5 sifrini BSUM diyip atlan-
dyrylan yageyka yerlesdirilsin (ST-store-yerlesdirmek) diyen buyrugy
beryir.

Yokary derejeli programmirleme dillerindiki gorkezmeler
adam diline yakyn bolan s6zler toplumyndan ybarat. Olaryn kome-
ginde amallary yerine yetirmek asaky derejedéki dillere garanda yeil
bolup, maksatnamacydan adresler we gurluslar bilen géniiden-goni

Lawleys
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bagly informasiyalary bilmek talap edilmeyér diyen yalydyr. Bu dilde
diiziilen maksatnamalary kompyuterler yerine yetirip bilmegi licin
beryir.

Soniky yyllarda 6rén kop yokary derejedéki programmirleme dilleri
tayyarlanan bolup, olara Pascal, Ada, KARAT, C++, Delphi, Vi-
sual Basic Application, Java yaly dilleri gosmak miimkin. Hazirki
tayyarlanyan programmirleme dilleri kdbir ugurdaky meseleleri
¢ozmaige niyetlenen bolup, olara obyekte goniikdiryéin program-
mirleme dilleri diyyérler.

Programmirleme dilinini 6siis taryhyndan maglumatlar.

Programmirleme Tayyarlanan || Programmir- [Tayyarlanan

dili yyly leme dili yyly
Plankalkyul 1946 Logo 1967
Gysga kod 1949 Algol 68 1968
Assembler «Edsak», AO 1950 APL 1969
Awtokod «Madlen» 1953 Paskal 1970
Isjen kodirleme 1955 Fort 1971
A-2, Flou-metik 1956 Prolog, Ci, Ada 1972
IPL-1, Mat-metik 1957 Smoltok 1980
Fortran 1958 VBA 1990
Algol 58 1959 VC++ 1993
APT, LISP, Kobol, Algol-60 1960 Java 1994
PL/1, Basic 1964 Delphi 1995
Algol W 1965 C# 2000

Suiia ¢enli tayyarlanan dillerden gin yayrany Paskal (Pascal)
programmirleme dilidir. Ol 1969-njy yylda Nikalas Wirt tarapyn-
dan tayyarlandy. Paskal dili programmirleméni 6wretmek mak-
sadynda tayyarlanan bolsa-da yokary hiindrli maksatnamagylaryn
arasynda gin yayrady.

Elbetde netijeli programmirleme dilleri tiytgewsiz galmayar. Su
sebipli-de diirli kysymly kompyuterler {i¢in Paskal dilinin olara
layyklasdyrylan wersiyalary islenip tayyarlanan bolup, olar Paskal
dilinin baslangy¢ wersiyasyndan tapawutlanmagy miimkin.

Soraglar we yumuslar

1. Maksatnama diyip ndmd aydylyar?

2. Programmirleme dili diyende ndmdni diisiinydrsiniz?

3. Diirli derejeli diller ndhili ayratynlyklary bilen tapa-
wutlanyar?
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4. Programmirleme dilleri elektron hasaplayys masyn-
larynyn gorniislerine bagly bolyarmy? Jogabynyzy
esaslandyryn.

5. Yokary derejediki programmirleme dillerinden birnd-
cesininin tayyarlanan yyly bilen aydyp berin.

13-nji ders. Turbo Pascal 7.0 integrallasan gursawy

Paskal programmirleme dilinifi ginn yayramagyna we ulanylmagyna
esasy sebidp — maksatnamanyn yonekeyligi we ondan peyda-
lanmagyn amatlylygydyr. Ilkibasda Paskal dili uniwersitetlerde
ulanylan bolup, soniluk bilen onun diirli kysymly kompyuterler tigin
wersiyalary islendi.

1981-nji yylda Paskal dilinini halkara standarty hodiirlendi.
Paskal dilinin Borland firmasy tarapyndan tayyarlanan Turbo Pascal
7.0 wersiyasyndan hézirki dowiirde gin peydalanylyar. Ol peyda-
lanyjylar li¢in 0rdn amatly programmirleménin integrallasan
gursawyna eye.

Integrallasan gursaw — programmirlemé komeklesydan maksat-
nama bolup, ol asakdaky esasy wezipeleri yerine yetirmeli:

e ilki bilen, ol maksatnamanyn tekstini girizmége miimkingilik

bermeli;

e wagtal-wagtal girizilydn maksatnama tekstini dagky yatda sak-

lamaly;

e maksatnamany ise diisiirmek ii¢in translyatora eye bolmaly;

e sintaktik yaliiyslyklary anyklayan serisdéd eye bolmalydyr.

Turbo Paskal 7.0 integrallasan gursawy sanap gecilen wezi-
pelerden dasary yene engeme wezipeleri-de amala agyrmaga miim-
kingilik beryar.

- «Turbo Pascal 7.0» programmirleme ulgamy

dasky yadyn, adatda, «TP7» atly katalogyna
yerlesdirilydr (umuman alanda basga kataloga

yerlesdirmek hem miimkin). Ol yiizden artyk

fayldan ybarat bolup, fayllaryn wezipelerine

garap birnédce kataloglara yerlesdirilendir (1-

nji surat). Turbo Paskal integrallasan gur-

sawyny ise diistirydn Turbo.exe fayly « BIN» katalogynda yerle-
sydr. Galan kataloglarda esasan komekgi fayllar hem-de Turbo
Paskalyn miimkingiliklerini gorkezyan maksatnamalar yerlesyér.
Meselem, «BGI» katalogynda grafiki yagdayda islemek {i¢in zerur
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fayllar yerlesyir. Turbo Paskalyn galan kataloglary we fayllary
hakynda derslikde getirilen gosmaca edebiyatlaryn sanawyndaky
gollanmalardan yeterli maglumat alyp bilersiniz.

Turbo.exe fayly ise diisiirilenden son, ekranda Turbo Paskal
integrallasan gursawynyn interfeysi acylyar. Ol menyular setiri,
penjireler ugrundan we maglumat setirinden ybarat (2-nji surat).
Turbo Paskalda birndce gorniisdédki penjireler bolup, olardan in
mohiimi maksatnama teksti redaktory penjiresidir. Bu penjirdni
doretmek tigin File menyusynyii New (Tédze) buyrugyny saylamak
yeterli.

Menyular
setiri
Maglumat
setiri
2-nji surat.

Menyular setirine gegmek ticin [F10]klawisi basylyar. Sofira
¢epe ya-da saga yonelis klawisleriniii kdmeginde gerekli menyuny
saylap[ENTER|klawisi basylyar. Gerekli menyuny «sy¢anyfi»
komeginde-de saylamak miimkin.

Turbo Paskal integrallasan gursawyn interfeysi tekst redaktory-
nyn interfeysine menzeyar. Ona maksatnamanyn teksti maksatnama
redaktorynyn penjiresinde tekst redaktoryndaky yaly yazylyar. MS
Worddaky yaly Turbo Paskalda hem birnédce penjire agyp, olaryn
her biri bilen ayratyn islemek miimkingiligi bar. Bu bir wagtda
birnd¢e maksatnama bilen islemek miimkingiligini beryér. Hazirki
redaktorynda tekstin ady NONAMEOO0.PAS yaly hodiirlenip,
tekstin ady atsyz00 we fayl gineltmesi pas bolmagyny anladyar.
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File (Fayl) menyusy Open (A¢mak — dasky yatdaky fayly isjen
yada yiliklemek), Save (Saklamak), Save as (basga at bilen sak-
lamak), Exit (¢ykys), Edit (Redaktor) menyusy Cut (gyrkyp
almak), Copy (nusgasyny doretmek), Paste (yerlesdirmek), Run
menyusy maksatnamany ise diisiirmek, Compile menyusy mak-
satnamany kompilyasiya etmek (maksatnamany «masyn diline»
gecirip «kEXE» gineltmeli fayl goérniisinde saklamak) amallaryny 6z
i¢ine alyar.

F3 acmak Ctrl+F9 maksatnamany ise diisiirmek

| 7] saklamak Alt+F5 |maksatnama netijsini ekranda gérmek

Alt+F3 | isjen penjirdni yapmak |Al¢+F9 | bir penjireden ikinji penjird gegmek

Alt + x | ¢ykys F6 maksatnamany kompilyasiya etmek

Menyular diiziimindédki amallary mélim (isjen) klawisleri basmak
arkaly hem yerine yetirmek miimkin. Asakdaky jedwelde esasy
amallary yerine yetirmige niyetlenen klawisler sanawy getirilen:

Maksatnama tekstini redaktirlande asakdaky klawislerden pey-
dalanmak miimkin:

Yonelis klawisleri ( <,>, M, — yorgiiji gerekli yonelisde
stiysiirmek;

Shift + ( €<,>,M,\) — yorgiic duran yerden baslap saylanan
yonelisde maksatnamanyii tekstinin bolegini belgilemek;

Ctrl+Insert — maksatnama tekstinin belgilenen boleginin nus-
gasyny bufer-yada almak;

Shift+Insert — yada alnan bélegi maksatnama tekstinini yorgiic
duran yerine yerlesdirmek;

Shift+Delete — maksatnama tekstinin belgilenen bolegini 6¢lir-
mek.

Soraglar we yumuslar

1. Turbo Paskalyn ise diisiirydin fayly haysy katalogda
yerlesen?

2. Programmirlemdnin integrallasan gursawy ndme?

3. Turbo Paskal integrallasan gursawynda maksatnama
teksti redaktoryny acgyn.

4. NONAME.PAS ndmdni anladyar? Haysy maksatnamada
su ada menzes at hodiirlenydr?

5. Turbo Paskal is¢i meydanyndaky maksatnamany ise
diisiirmek ticin haysy klawisler basylyar?
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Goniikmeler

Paskal maksatnama teksti redaktoryny agyp, asakdaky wezipeleri
yerine yetirin:

a) Ozbegistan Respublikasynyf senasynyii birinji dortliigini girizif;

b) tdze penjire agynl we ona respublikamyzyn senasynyi ikinji
dortliigini girizin;

¢) 2-nji penjiredéki tekstin (senanyn 2-nji dortliigi) nusgasyny alyp,
1-nji penjireddki senanyn 1-nji dortliiginin dowamyna yerlesdirin;

d) 1-nji penjiredéki teksti «Sena.txt» ady bilen saklan;

e) 2-nji penjirdni saklamazdan yapyn.

14-nji ders. Paskal programmirleme dilinin
elipbiyi we gurlusy

Islendik programmirleme dili yaly Turbo Pascal programmirleme
dili hem 6ziinin elipbiyi we sintaksis kadalaryna eye. Turbo Pascal
dili ASCII kodly belgiler toplumyny 6z i¢ine alyar, meselem:

Latyn elipbiyinin 26 sany bas we Kici harplary: Aa, Bb,
Cc, Dd, Ee, Ff, Gg, Hh, Ii, Jj, Kk, LI, Mm, Nn, Oo, Pp, Qq,
Rr, Ss, Tt, Uu, Vv, Ww, Xx, Yy, Zz (diisiindirisleri we tekstleri
yazmak ti¢in kirill harplaryny hem ulanmak miimkin);

On sany arap sifri: 0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9;

On altylyk sanlar: 0-dan 9-a ¢enli arap sifrleri we A, B, C,
D, E, Fwea,b,c,d, e, f harplar;

Yorite belgiler: ”.” (nokat), ”,” (otur), ”’:” (iki nokat); ;"
(nokatly otur), ”"”” (apostrof), " (gosadyrnak), ”!”” (yiizlenme),
7" (sorag), "%" (goterim), “$” (dollar), “@" (tdjircilik belgisi),
&’ (ampersand), “#” (gbzenek), " (basym bermek); diirli
yvaylar: (, ), {, }, [, ]; jubiit belgiler: :=, .., (*, *), (., .).

Dolandyrys belgileri: #0-dan #31-e ¢enli kodly belgiler (# —
belgi kodunyn onlukdaky bahasyny anladyar, dolandyrys belgileri
islande ekranda goriinmeyar). Turbo Pascal dilinde, esasan, asak-
daky amallar we olara layyk belgiler ulanylyar:

Arifmetik amallar: ”’+” (gosmak), -
(kopeltmek), /" (bolmek);

Gatnasyk amallary: 7=" (den), ”<” (kigi), ”>" (uly); jiibtit
belgiler: "<>" (den dél), ”<="" (uly dal), ">="" (kici dél);

Logiki amallar:

AND («WE» — logiki kdpeltmek OR («YA-DA» — logiki gosmak
amaly) amaly)

NOT («D ALy — logiki inkdr etme amaly) [ XOR (menzesligi inkér etme amaly)

L& 344

(ayyrmak),
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Ahli programmirleme dilleri yaly Paskal programmirleme dili hem
0zlnin kanun we kadalaryna eye bolup, olar esasynda yokarda
getirilen harplaryn, belgilerin we amallaryn komeginde gorkezmeler
we buyruklar diziilydr. Olar ”’;” (nokatly otur) belgisi bilen
tamamlanyar. Maksatnama tekstinde bir setire kopi bilen 127 sany
belgi yazmak miimkin.

Kopleng, maksatnama diigniikli bolmagy {icin ona diistindirisler
girizilyar. Olaryi komeginde maksatnama we onun bélekleri ndhili
wezipdni yerine yetiryéndigi hésiyetlendirilyar. Paskalda diistindiris
{we} ya-da (* we *) gorniisdédki yaylaryn i¢ine yazylyar. Meselem,
{bu diisliindiris mysal ii¢in getirildi} ya-da (* disiindirisi seyle
yazmak miimkin®*). Adatda, Paskal dilindaki maksatnamalar yorite
Program sozi bilen baslanyar. Bu s6zden son maksatnamanyn ady
yazylyar. Meselem: Program kwadrat denileme; {kwadrat detileme
¢0zmegin maksatnamasy. }

Maksatnamanyn ady maksatnamanyn wezipesine gabat gelmegi
maksada layykdyr. Bu zerur maksatnamany basgasyndan ¢alt
tapawutlandyryp almaga miimkingilik beryar. Maksatnamanyn ady
maksatnamanyn isine hig hili tasir gorkezmeyédndigini we umuman
alanda, maksatnama at dakmagyn hokman déldigini-de nygtamak
gerek. Paskal programmirleme dilinde maksatnama yazanda asakda-
kylar ulanylyar:

Konstantalar (hemiselikler) — maksatnama islinde bahasy
iiytgemeyin mukdarlar;

Hemiselikler — maksatnama isldnde bahasy liytgeydn muk-
darlar;

Anlatmalar — layyk amallar bilen bagly hemiselikler, 6zgerijiler
we funksiyalar;

Operatorlar — programmirleme dilinin kibir gutarnykly amalyny
bermek ticin niyetlenen gérkezmesi;

Funksiyalar we proseduralar — 6z adyna eye bolan ayratyn
maksatnama bolekleri. Olara esasy maksatnamadan yiizlenilyér;

Nysanlar — maksatnamada dolandyrys goyberilyan operatory
gorkezyar.

Paskal dilinii buyruklary we gérkezmeleri modul diyilydn TPU
gineltmeli yorite fayllarda yerlesyar. Olara mysal hokmiinde system
(sistem), ert (sierti), graph (graf) modullaryny getirmek miimkin.
Modullaryn her birt milim yonelisddki buyruklary we gorkezmeleri
0z i¢ine alyar. Meselem, system moduly Paskalyii standart (esasy)
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buyruklaryny, ert moduly ekran we klawiatura bilen islemége
(ekrany arassalamak, ekranda birndge ayratyn penjire doretmek,...),
graph moduly bolsa grafiki yagdayda islemége niyetlenen buyruklary
we gorkezmeleri 6z i¢ine alyar. Maksatnamada modullar zerurlyga
garap ulanylyar. Haysy-da bolsa bir modulyn diiziimine giryan
buyrukdan peydalanmak {icin maksatnamanyn basynda (s6zba-
syndan son) su hakda gorkezme berilmelidir. Bu Paskalyn yorite
s6zi Uses komeginde amala asyrylyar. Meselem, maksatnamada
grafikadan peydalanmak iicin, ona Uses graph; yazgysyny girizmeli.
Eger maksatnamada birnd¢ge modul ulanylsa, olar 6zara otur bilen
ayry yazylyar. Meselem: Uses crt, graph;

Paskal integrallasan gursawy ise diistirilende system moduly
awtomatik yagdayda yada yiiklenyir. Sonun ii¢cin Uses system;
yazgysy ulanylmayar. Kop maksatnamalar ii¢in system modulynyn
0z1 yeterlidir.

Maksatnama yazmakdan 61 onda gatnasyan mukdarlary anykla-
mak, liytgeyjilere at dakmak we olary hisiyetlendirmek (gorniisini
gorkezmek) gerek bolyar. Dine sundan son maksatnamanyi esasy
bolegi baslanyar, yagny Paskalda maksatnama iki bélekden ybarat
bolyar.

Paskal dilindéki maksatnamalar umuman asakdaky gurlusa eye:

Program maksatnamanyn ady; {mejbury dél}
Uses {Modullar sanawy}
Label {Nysanlar sanawy}
Const {Konstantalary hisiyetlendirmek}
Var {Uytgeyjileri hisiyetlendirmek}
Prosedura we funksiyalar
Begin
{Esasy bolek}
End.

Label, Const, Var, Begin, End — Paskal dilinin yorite s6zleri
bolup, label — nysan, const (constant — konstanta) — hemigelik
mukdar, var (variable) — iiytgeyjileri héasiyetlendirmek, begin —
baglamak, end — tamamlamak manylaryny anladyar.

Identifikator diyende hemiseliklerin, liytgeyjilerini, prosedura-
laryn, funksiyalaryni, modullaryn, maksatnamalaryn ady diistinilyér.
Identifikatorlar standart we peydalanyjy gorniislerine boliinyar.
Standart identifikatorlar — maksatnama tarapyndan 6iiden belgile-
nen bolyar.
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Peydalanyjy identifikatory maksatnamagy tarapyndan saylanyar
we islendik uzynlykda bolmagy miimkin, y6ne birinji 63 sany belgisi
mana eye (tapawutlandyryjy) bolyar. Identifikator ady latyn harpyn-
dan ya-da asaky ¢yzyk () belgisinden baslanmaly we probellersiz
yazylmalydyr. Birinji belgiden son harplar, sifrler we asak ¢yzyk
belgisi yazylmagy miimkin. Turbo Pascal dilinde identifikatoryn
atlaryny, haysy registrde (asak ya-da yokary) yazylmagynyn dhmiye-
ti yok, yagny aga, Aga, aGa yalylar birmenizes at diyip garalyar.
Cinki, Turbo Pascal translyatory maksatnamany kompilyasiya
etmek (maksatnamany masyn diline ge¢irmek) wagtynda identifi-
katoryn atlary we hyzmatgy sozlerdéki ahli uly harplary kici harplara
calsyryar. Atlar apostrof i¢ine alynmayar, yagny ‘Men‘ we ‘men*
at bolup bilmeyar.

Paskal programmirleme dilinde asakda getirilen sozler atiyaglyga
alnan bolup, olary peydalanyjy identifikatory hokmiinde ulanmak
miimkin dal:

and, asm, array, begin, case, const, constructor, destructor,
div, do, downto, else, end, exports, file, for, function, goto,
if, implementation, in, absolute, assembler, export, external,
far, forward, index, interrupt, near, priwete, public, resident,
virtual, inherited, inline, interface, label, library, mod, nil, not,
object, of, or, packed, procedure, program, record, repeat,
set, shl, shr, string, then, to, type, unit, until, uses, var, while,
with, xor.

Paskal programmirleme dili bu s6zleri maksatnamada ulanmaga
yol bermeyar hem-de yalitys habaryny ekranda «Error 2: Identifier
expected» (dtiyac identifikator) yazuwy arkaly anladyar.

Soraglar we yumuslar

1. Paskal programmirleme dilinin elipbiyi hakynda aydyp
berin.

. Logiki amallary ¢cynlyk jedwelinin komeginde diistindirin.

. Operator ndme?

. Maksatnama at dakmak hakynda aydyp berin.

. Identifikator hakynda maglumat berin.

. Paskalda maksatnama ndhili béoleklerden diiziilen bolyar?

. Maksatnamanyn hdsiyetlendiris bolegi hakynda mag-
lumat berin.

NN Wi

Goniikmeler
1. Sag siitiindédki belgilerden ¢ep siitiindidki toplumyna layygyny
anyklan.
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Logiki amallar %, $, @ ’ & ’ (’ )9 {’ }a [, ]
Gatnasyk belgileri NOT, OR
Yarite belgiler <, <=, >, >=

2. Cep siitiindédki jimlelere sag siitiindéki hasiyetlerin layygyny
anyklan.

Modullary ulanmak Program 9_synp
Nysanlary hésiyetlendirmek Var a2l: integer;
Maksatnama at bermek Label 19;
Uytgeyjini hisiyetlendirmek Uses Crt;

3. Identifikatoryn atlaryny «Dogry yazylan» we «Nadogry yazy-
lany» toparlaryna boliin we sebébini diistindirin.

a lgiin Menin Birinji Maksatnamam | BMA
Aracidk#4 | Sonky yyl Giin_21 _iyul 1963 and

15-nji ders. Hemiselik we iiytgidp duryan mukdarlar

Paskal dilinde, esasan, ii¢ hili: hemiselik, iytgap duryan we
jedwel gorniisindiki mukdarlar ulanylyar. Olar belgili, setirli,
logiki we sanly gorniisdéki bahalary kabul etmegi miimkin.

Hemiselik mukdarlar

Belgili hemiselikler apostrof i¢ine alnan bir sany belgi — harp,
sifr ya-da yorite belgiden ybarat. Meselem: 'a'; 'B'; '9'; '-', "' we
baggalar.

Setirli hemiselikler (belgilerden ybarat setir) sany 0 sanydan
122 belgé ¢enli bolan we apostrof i¢ine alnan harp, sifr we yorite
belgiler yzygiderliginden ybarat. Meselem:

'Daskent'; 'A 549'; 'B***M."; '47%'; 'BMA =";'..-...-' we
baggalar.

Logiki hemiselikler True (¢yn) ya-da False (yalan) logiki baha-
lardan biridir.

Sanly hemiselikler iki gorniisde — bitin ya-da hakyky bolmagy
miimkin. Bitin sanlar alamatly ya-da alamatsyz gorniisde -
2147483648 den +2147483647 ¢enli bolan bitin sanlardyr. Eger
bitin sanly hemiselik bu aralykdan ¢ykyp gitse, translyator bu yalilys
hakynda habar beryér. Hakyky sanlar 6z gezeginde gozgalmayan
nokatly we gozgalyan nokatly sanlara boliinyar.
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Onluk droblaryn bitin we drob bolegini tapawutlandyryan
«otury yerine Paskal programmirleme dilinde «nokat» yazylyar.

Gozgalmayan nokatly sanlar — onluk drob gorniisindéki
sanlardyr. Meselem: -2.753; 283.45; 0.517; — 0.0013.

Gozgalyan nokatly sanlar — eksponensial gérniisde (E ya-da
e kdmeginde) anladylan sanlardyr. Sanlary yazmagyn bu usuly 6rdn
ki¢i ya-da Ordn uly sanlary afilatmakda 6rdn amatly. Okalysy
asakdaky yaly:

2. 1E+07 — «2.1 kopeldilen onuil 7-nji derejesi»;

2.301e-63 — «2.301 kopeldilen onun minus 63-nji derejesi».

Meselem, 3400000000 = 3,4-10° sany Turbo Pascalda 3.4E+09
yaly eksponensial gorniisde yazylyar. E harpyndan 611 yazylan san
mantissa, E harpyndan sonl yazylan san bolsa tertip diyip atlandy-
rylyar. Mantissa bitin ya-da gozgalyan nokatly san, tertip bolsa ditie
bitin san bolmagy miimkin. Meselem:

37.3879 E—3=0.0373879; 5.31 E+5=531000; —0.075
E—5=—0.00000075; —2.37 E—4= —0.000237

Paskal dilinde diiziilen maksatnamada hésiyetlendirilen hemi-
selikler gatnagsmagy miimkin. Meselem,

Const A=21071963; m10m10="2301"; Pi=3.141516;

Uytgip duryan mukdarlar

Uytgip duryanlar maksatnamanyf hisiyetlendiriji boleginde
hokman hésiyetlendirilmegi, yagny olaryn gorniisi gorkezilen bol-
malydyr. Maksatnamada tiytgép duryanlary hésiyetlendirmek Paska-
lyn Var hyzmatgy sozi bilen baglanyar:

Var iiytgiap duryan : gorniisi;
iiytgip duryan : gorniisi;

Eger birnéce liytgidp duryanyn gorniisi birmenzes bolsa, olary
ayratyn hisiyetlendirmezden, bilelikde hdsiyetlendirmek hem
mimkin:

Var 1-nji iiytgip duryan, 2-nji iiytgip duryan,..., n-
iiytgip duryan : gorniisi;

Bitin sanly bahalary kabul edyén tiytgidp duryanlara bitin sanly
iiytgdp duryanlar diyilyér. Olar 5 gorniise bolilinip, bir-birinden kabul
edyén bahalarynyn aracidgi hem-de kompyuterin yadyndan eyeleyin
yeri (gowrlimi) bilen tapawutlanyar. Asakdaky jedwelde bitin sanly
iiytgdp duryanlary hisiyetlendirmek tigin zerur bolan Paskalyn yorite
sozleri, olara layyk bahalaryn aragégi we eyeleyén yat gowriimi
getirilen:
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Gorniisi Bahalaryn aracégi Eyeleyin yat gowriimi
Byte 0..255 8 bit = 1 bayt

Shortint |-128 ... 127 8 bit = 1 bayt

Shortint (-128 ... 127 8 bit = 1 bayt

Word 0..65535 16 bit = 2 bayt

Integer |-32768 ... 32 767 16 bit = 2 bayt

Longint (-2 147 483 648 ... 2 147 483 647 32 bit = 4 bayt

Meselem: var i, j: Integer; bma: longint; mmr: Shortint;
tertip_sifr: Byte; nat_0: word;

Bitin sanlaryn iistiinde div (bitin bolmek) we mod (galyndy)

amallary dogry. Meselem:
25div4=6;25mod4=1;49div7=7;49 mod 7 = 0.

Hakyky sanly bahalary kabul edyin tiytgdp duryanlara hakyky
sanly iliytgidp duryanlar diyilydr. Olaryn gorniisleri asakdaky
jedwelde getirilen.

Gorniisi Bahalaryii aragiigi Razryady E’;.dl:‘i?m);at
Real -2,9-10%® ...1,7 - 10% 11—12 6 bayt
Single -1,5-10% .. 3,4 10% 7—8 4 bayt
Double -5,0 - 10%* ... 1,7 - 10%® 15—16 8 bayt
Extended (-3,4 - 10%%2 ... 1,1 - 10%% 19—20 10 bayt
Comp -9,2.10%...9,2 - 10% 19—20 8 bayt
Meselem:

var burg, yay uzynlygy : Real; mab : extended;
dereje : Single; kub : double; hakyky : Comp;

Jedweldéki «Razryady» sanyn anyk sifrlerininn sanyny anladyar.
Orin kop yagdaylarda real diirli iiytgép duryanlardan peydalanmak
yeterli bolyar.

Belgili hemiselikleriii bahasyny kabul edyén {iytgdp duryanlara
soziinin komeginde hésiyetlendirilydr. Meselem: var harp, belgi:
char;

Setirli iiytgap duryanlary hisiyetlendirmek {i¢in Paskalyn
String yorite sozi ulanylyar. Seyle tiytgdp duryanlar ligin kom-
pyuterinn yadyndan 255 bayt (255 sany belgi li¢in) yer berilyér. Eger
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setirli iytgdp duryan kabul edyan setirdédki belgiler sany maksat-
namanyn isleysi dowamynda méilim mukdardan, meselem, 10 sany
belgiden artmasa, kompyuter yadyny tygsytlamak maksadynda, ony
String[ 10] arkaly hisiyetlendirmek maksada layykdyr. Meselem:

Var hatary : String; {hatar atly liytgép duryana yatdan 255 bayt
berildi}

_setir : String[24]; {_setir atly tiytgép duryana yatdan 24 bayt
berildi}

Logiki hemiselik bahalary kabul edyén liytgdp duryanlar logiki
uytgép duryanlar diyip atlandyrylyp, Paskalyn yorite Boolean sozi
arkaly hasiyetlendirilyédr. Meselem:

var netije : Boolean;
uly, kici : Boolean;

Paskal dilinde diizlilen maksatnamada dine hasiyetlendirilen
iytgdp duryanlaryn gatnagsmagy miimkin. Paskal translyatory ha-
siyetlendirilmedik liytgdp duryanlary maksatnamada ulanmaga yol
bermeyir hem-de yalnys habaryny ekrana «Error 3: Unknown
identifier» (ndmalim identifikator, yagny munda nimaélim tiytgép
duryan) yazgysy arkaly afladyar. Uytgip duryanlara difie hisiyet-
lendirmekde gorkezilen gorniisdiki bahalary bermek miimkin bol-
yandygyny yatda saklamak gerek.

Soraglar we yumuslar
1. Belgili hemiselik diyende ndmdni diisiinydrsiniz? My-
sallar getirin.
2. Setirli hemiseliklerin belgili hemiseliklerden tapawudy
ndmede?
3. Sanly hemiseliklerin ndhili gérniiglerini bilydrsiniz?
4. Logiki hemiselikler ndhili bahalary kabul etmegi miim-
kin?
5. Uytgdp duryanlaryn hemiseliklerden tapawudy nd-
mede?
6. Bitin sanly iiytgdp duryanlaryn gorniislerine mysallar
getirin.
7. Hakyky sanly iiytgdp duryanlaryn gorniislerine my-
sallar getirin.
8. Belgili iiytgdp duryanlar ndhili hisiyetlendirilydr?
9. Setirli viytgdp duryanlar ndhili hdsiyetlendirilmegi miim-
kin? Mysallar getirin.
Goniikmeler
1. Asakdaky hemiseliklerin gorniislerini aydyp beriii.
a) '7!"; 'informatika'; '-987378'; 'BMA';
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dirifl.

b)''; 'u';'0" " ¢) 99; -200; 101; 87;
d) 0.01; 8.909; 132.001; 878887.1;

e) 0.07 E-3; -9.8 E6; 4) True; False.
. Asakdaky tiytgdp duryanlaryn gorniislerini anyklan we diisiin-
a) men : Boolean; b) bahodir : String[7];
¢) durmus : Real; d) san : char;
e) bagt : Integer; a) ser : Single;

16-njy ders. Hemiselik we iiytgiap duryan mukdarlar
temasyny gaytalamak

1. Asakdaky hemiseliklerin gorniislerini aydyp berii.

a) —9.22 E-2; 0.01 E+5; 1.11 E—4;
b) 21;21;7;7;19; 19; 63; 63;

¢) true; true; true; false; false; false;
d) '555'"; 'aar';'mmr';'bbj';'aga';

e) 'Mukaddes'; 'Watan';'Garassyz';

LIPS IR [P [ [ R IR (Ui I I P DU I I I Y I
a” t3

a)'i; 'm'; 's'; ‘o' ' 'Y

. Uytgép duryanlara at berip gorniisine layyk hésiyetlendirin.
a) belgili; b) hakyky;
¢) logiki; d) setirli;

e) belgileri 7 sanydan ge¢meyén setirli.

3. Her bir bentde bir sany {iytgdp duryanyn dhli bahasy berlen
ya-da ayratynlygy anladylan. Su lytgdp duryanlara at berin we
hésiyetlendirin.

a) —5;0; 7, 58; -15; 9. b) 'Halk'; "Watan'; 'Ene'.
¢)7.21;4.2; 50.1902; —1.23. d) birinji 7 sany diiyp san.
e) true; true; false; true; false.

4) '000'; '001'; '002'; '003". f) elipbiyin harplary.

4

g) 'Belent'; 'ruh’, 'yenilmez'; 'giiy¢'.
. Ahli bahasy berlen bitin iiytgdp duryanlara at berip hisiyet-

lendirini. Uytgip duryanyn gorniisini saylanda yatdan kem yer almaga
calysyn.

5

a)—4;0; -4; 8; 12; b) 1; 16; 256; 4096; 65536;
¢)0;2;4;6;8;10; d) 29350; —2; 8000; 250;

e) 5;-32767; 46; 0; 32767;

4) 200000; 2000; —20; 99999;

. Berlen we amallar netijesinde alynyan uytgédp duryanlary

hasiyetlendirin.

a) f: bitin; g: hakyky; d:=fxg+f+g;

b) d: bitin; n: bitin; k:=d+2xn;

¢) s: logiki; e: logiki; q:= not(s or ¢);
d) k: tdk; m: jibit; vvv:= k+m/2;
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17-nji ders. Jedwel gorniisindiki mukdarlar

Giindelik durmusda kop gorniisdédki jedwellerden peydalany-
lyar: ders jedweli, kiist ya-da futbol oyunlary boyuncga yarys
jedweli, Pifagoryn (kopeltmek) jedweli, diisiimler jedweli we bas-
niisinddki mukdarlar bir dl¢egli (¢yzykly), iki dl¢egli (gonii-
burclukly), ii¢ 6l¢egli (parallelepipedli) we basgalar bolyar. Biz
bu dersligin ¢dginde ¢yzykly we goniibur¢lukly jedwellere se-
redyaris.

Cyzykly jedweller setir ya-da siitiin seklinde anladylyar. Mese-
lem, synpyiityzdaky okuwgylaryn sanawy synp zurnalynda siitiin
seklindiki jedwel gorniisinde yazylan. Okuwgylaryn familiyalary bu
jedwelinl elementlerini diizyar. Olarynl her biri 6z tertip nomerine
eye we her bir tertip nomerine difie bir okuwgynyn familiyasy layyk
gelyar.

Iki 6lcegli jedweller siitiinlerden we setirlerden diiziilyar (tekst
prosessory we elektron jedwellere degisli temalary yada salyn).
Olaryn elementleri siitiinler we setirler kesisen gozeneklerde yerle-
sydr. Seyle jedwellerde haysy-da bolsa bir elementi gérkezmek {igin
onun nigenji setir we nédgenji stitiinde yerlesenligini, yagny setir we
siitlin boyunga tertip nomerlerini bilmeli bolyar. Diymek, iki 6l¢egli
jedwelin her bir elementine iki sany (setir we siitiin boyunga) tertip
nomeri gabat gelyir.

Paskal programmirleme dilinde jedweller bilen islemek ti¢cin
massiw diislinjesi girizilen.

Massiw — jedwel gorniisinddki mukdar bolup, ol anyk sandaky
bir diirli we tertiplenen (yagny, tertip nomerine eye) elementler
toplumyndan ybarat. Massiw elementlerini tertip nomeri bitin
sanlarda anladylyar, yagny olaryn otrisatel san bolmagy-da
muimkin.

Paskalda her bir massiw 6z adyna eye bolup, olary atlandyrmak
tiytgdp duryanlary atlandyrmak yalydyr.

Meselem: a5, ders_jedweli, diiyp_ sanlar. Massiw element-
lerinin tertip nomeri indeks diylip atlandyrylyar we indeks kwadrat
yayyn i¢inde yazylyar.

Meselem, a[5] yazgysy — a atly massiwin bdsinji elementini
anladyar, yagny massiwin ady — a, indeksi — 5.

1-nji mysal. A atly 7 sany elementden ybarat ¢yzykly jedweli
alyn.
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Tertip nomeri 1 2 3 4 5 6 7

Bahasy X | A a t r z m

Diymek, jedwelin elementleri we olara layyk bahalar asakdaky
yaly layyklykda eken:

Jedwel elementi | A[1] | A[2] | A[3] | A[4] | A[B] | Al6] | Al7]
Bahasy X A a t r z m

Iki 6lcegli massiw elementleri iki sany indeks arkaly anyklanyp,
olar 6zara otur bilen ayratynlandyrylyp yazylyar we birinji indeks
setirin tertip nomerini, ikinji indeks siitlinin tertip nomerini anladyar.
Meselem, S[4,3] yazgysy — S atly massiwin 4-nji setiri we 3-nji siitiini
kesisen gozenekde yerlesen elementini anladyar.

2-nji mysal. S atly 4”5 (4-e 5, yagny 4 sany setirli we 5 sany
stitiinli) goniiburclukly jedweli sekillendirin (gdozenekde gok reiikde
jedwelin elementleri yazylan).

Siitiin boyunca tertip nomeri
2 3 4 5 6

32 [ 137 | c12s | 72 | 114
sit2l | osiwar | osiwar | osies | spel
2

0.5 1.1 1.2 1,1 | 422
si221 | si231 | si241 | si25 | S26]

-0.1 1.01 71.2 4.1 4.11
si3.21 | s331 | s34 | s351 | s[3.6]

6.3 -7.01 1.5 7.5 -1.09
S[4,2] S[4,3] S[4,4] S[4,5] S[4,6]

Setir boyunca tertip nomeri
[\

Jedwelden gorniisi yaly, meselem, S[1,3]=1.37, S[2,2]=0.5,
S[4,6]=—1.09.

Maksatnamada massiwler iytgdp duryanlar yaly hokman héasiyet-
lendirilmelidir. Munun ii¢in Paskal programmirleme dilinin Array
hyzmatgy s6zi ulanylyar. Bu s6zden son kwadrat yayyn iginde
massiwin birinji we ahyrky elementlerinin tertip nomerleri 6zara iki
sany nokat (..) bilen ayry yazylyar. Dowamynda Paskalyn of
hyzmatgy s6zi we ondan soil massiw elementlerinin gorniisi yazylyar.
Meselem:

var

A: array[1..7] of char; {1-nji mysaldaky elementleri 1-den 7-4
cenli tertiplenen char (belgili bahasy) gorniisdédki A atly ¢yzykly
massiw}
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S: array[1..4,2..6] of real; {2-nji mysaldaky setirleri 1-den 4-¢
¢enli we siitlinleri 2-den 6-a ¢enli tertiplenen real (hakyky bahasy)
S atly iki 6lgegli massiw}

bma: array[-2..100] of integer; {—2 dan 100 ¢enli tertiplenen
bitin gorniisddki bma atly ¢yzykly massiw}

Diymek, massiw (jedwel gorniisinddki mukdar) diyende, yeke-
tik at bilen belgilenen bir gorniisdiki tertiplenen muk-
darlaryn toplumy diisiinilyér.

3-nji mysal. Bir 6lgegli A jedwel bds elemente eye bolsun:

Tertip nomeri -1 0 1 2 3
Bahasy 3 2 12| 10 | -8

Paskalda bu jedwelin elementleri asakdaky yaly anladylyar:
A[-1]:=3; A[0] :=2; A[1] :=12; A[2] :=10; A[3] := -8;
Massiw elementlerinin indeksini kdbir bitin bahaly iytgép duryan
(meselem, 1) arkaly anllatmak bolar, meselem, eger i = 1 bolsa, A[i]
=12, egeri =3 bolsa, A[i] = -8 bolyar.
4-nji mysal. Iki 6lcegli bitin bahaly B massiw berlen bolsun:

B = 3 105
279
Massiw elementlerine 6zlimiz tertip nomerlerini berip B[0,0],
B[0,1], B[0,2], B[1,0], ... yaly yazyarys:

B= [3 10 5} _ [BOO B, B, ] _ [Bi']

279 B, B, B, '
buyerdei=0,1wej=0,1,2 (i— setirin tertip nomeri, j — siitlinin
tertip nomeri) bahalary kabul edyar.

Bu jedwel Paskalda asakdaky yaly hasiyetlendirilyar:

var b: array[0..1, 0..2] of Integer;

Yatladyp gecyiris, identifikator adynyi haysy registrde
yazylmagynyn dhmiyeti yok!

Umumy yagdayda indeks hokmiinde iiytgdp duryan ya-da anlatma
ulanylyar. Meselem, /=0, J=2 bolsa, 4-nji mysalda B[I, J] =5 we
(I+1= 0+1=1 we J-2=2-2=0 bolany ii¢in) B[I+1, J-2] = 2 bolyar. Biz
jedwellerin dine ¢yzykly we goniiburglukly sekilleri bilen tanysdyk.
Aslynda Paskal dilinde kop dlgegli (255-¢ ¢enli) jedwel gorniisindaki
mukdarlardan hem peydalanmak miimkin. Seyle jedwelleri hdsiyetlen-
dirméige birndce mysal getiryéris.

1) var s: array[1..4, 1..7, 0..10] of Byte; {s — Byte diirli 3 dlcegli
jedwel}
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2) var t, k: array [1..100, 1..80, 1..50] of string; {t we k — 3
Olgegli setirli jedweller}

3) var f: array [-5..10, 0..10, 2..10] of char; { f — 3 dlcegli
belgili jedwel}

Paskal programmirleme dilinde hasiyetlendirilen massiwler tlicin
yatdan yer goyulyar. Su sebédpli yadyn gereginden artyk bolegini
eyelemezlik licin massiw gorniisinden dasary ndce elementden yba-
ratdygyny bilmek maksada layykdyr. Umuman, ¢yzykly K-dan S ¢enli
tertiplenen massiw elementlerinin sany S—K+1, iki 6l¢egli setirleri B-
den M c¢enli we siitiinleri A-dan G g¢enli tertiplenen massiw ele-
mentlerinin sany (M—B+1) - (G-A+1) bolyar. Meselem, 3-nji my-
saldaky —1-dan 3 ¢enli tertiplenen A massiwde (3 — (=1)+1=3+1+1=)
5 sany bitin bahaly element, 4-nji mysaldaky setirliri 0-dan 1 ¢enli
we siitiinleri 0-dan 2 ¢enli tertiplenen B massiwde ((1-0+1)-(2-
0+1)=2-3=) 6 sany bitin bahaly element bar.

Soraglar we yumuslar

1. Durmusda dusyan jedwel gorniigsinddki mukdarlara my-
sallar getirin.

2. Cyzykly massiw ndhili ol¢eglerde bolyar?

3. Massiwde indeks ndme iicin zerur?

4. Massiw elementlerinin indeksleri ndhili bahalary kabul
etmegi miimkin?

5. Jedwel gorniisinddki mukdarlaryn gorniislerini ndhili
tapawutlandyrmak miimkin?

Goniikmeler
1. Asakda getirilen yzygiderlikler ndhili 6l¢egli massiwlerin anla-
dyandygyny we nige elementden ybaratdygyny anyklan.
a) A[0], A[1], A[2], A[3], ..., A[99];
b) B[0,0], B[O0,1], B[0,2], ..., B[3,5];
¢) M[0,0,0], M[0,0,1], ..., M[1,1,1];
d) G[-22,3], G[-22,4], G[-22,5]...., G[-20,5].
2. Bitin gorniisddki, ¢yzykly 100 sany elementli jedwel haysy
jogapda dogry hisiyetlendirilen?
a) var B: array [1..100] of real;
b) var M: array [1..100] of char;
¢) var A: array [0..99] of string;
d) var G: array [5..104] of integer;
3. 2-nji goniikmedidki massiwlerin gorniisini, 6l¢egini we ele-
mentlerinin sanyny anyklan.
4. Bir sanydan bir 6l¢egli bitin we belgili jedwelleri hem-de iki
Olcegli hakyky gorniisdiki jedweli hdsiyetlendirin.
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18-nji ders. Jedwel gorniisindiki mukdarlar
temasyny gaytalamak

1. Goniliburglukly hakyky gérniisdéki sekiz setirli we on bir siitiinli
F jedwelin ndhili hisiyetlendirilydndigini anyklar.
a) var A: array [8..11] of real;
b) var B: array [1..8,1..11] of integer;
¢) var D: array [8..11,8..11] of real;
d) var M: array [0..8,0..10] of integer;
e) var F: array [0..7,0..10] of real;
d) var F: array [0..7,0..10] of char;

2. 1-nji gdniikmede hisiyetlendirilen massiwlerin gérniisini, dlgegini
we elementlerinin sanyny anyklan.

3. Pifagoryn jedwelini diiztin. Jedwelin elementlerini dernén.
Massiwe at berip hisiyetlendirin.

4. Masgala agzalarynyzyn ady, doglan yyly we maglumaty
hakynda jedwel diiziin. Massiwi hésiyetlendirin we elementlerini
dernan.

5. Asakdaky integer gorniisdidki M ¢yzykly massiw elementlerine
bos gozenekde gorniisine layyk baha berin. Massiwi hasiyetlendirin.

M[-7] | M[-6] [ M[-5]| M[-4]| M[-3] | M[-2] | M[-1]

6. Asakdaky char gorniisdéki B ¢yzykly massiw elementlerine
bos gozenekde gorniisine layyk baha berin. Massiwi hésiyetlendirin
we elementlerini siitlin gérniisinde yazyn. Massiwi iki 6l¢egli massiw
gorniisine gecirip tdzeden hésiyetlendirin.

B[9] | Br1o] [ ity | 121 | Br131 | Br14] | Br15] | Bi16]

7. Asakdaky string gorniisddki A massiw elementlerine bos goze-
nekde gorniisine layyk baha berin. Jedweli hésiyetlendirin. Massiwe
basga tertip nomerleri berip, G at bilen gaytadan hdsiyetlendirin.

19-njy ders. Standart funksiyalar we proseduralar,
algebraik anlatmalar

Funksiya diislinjesi matematika ylmyndan mélim. Funksiyalaryn
ayratynlyklaryna garap diirli synplara boliinen. Meselem, ¢yzykly,
kwadrat, trigonometrik we basgalar. Seyle funksiyalaryn kébir-
lerinden Paskal programmirleme dilinde hem peydalanylyar. Pas-
kalda funksiyalardan peydalanmak amatly bolmagy ti¢in kébir
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funksiyalar maksatnama translyatory tipjiin¢iligine girizilen. Maksat-
nama translyatory iipjlin¢iligine girizilen funksiyalara standart
funksiyalar diyilyar. Bu funksiyalaryn kopiisi size MS Excel
maksatnamasy arkaly tanys. Sonui bilen birlikde Paskalda anyk
bir amallary yerine yetirmage niyetlenen standart proseduralar hem
ulanylyar.

Asakdaky jedwelde Paskalyn kabir standart funksiyalary diisiin-

diris bilen getirilen:

Funksiya- | Argumentifi | Baha Diisiindiris
nyii ady gorniisi | gorniisi
M atematiki funksiyalar
Abs(x) |bitinhakyky E:li(‘;ky X -ift absolyut bahasy(moduly) — x|
Sin(x) bitin/hakyky |hakyky |[x -ifi sinusy (radian 6.b.) -sinx
Cos(x) bitin/hakyky |hakyky |x -ifl kosinusy (radian 6.b.) -cosx
Arctan(x) bitin/hakyky |hakyky |x -ifi arktangensi — arctgx
Sort(x) bitinhakyky  [hakyky |x -ifi kwadrat koki — (x > 0) x
Sqr(x) bitin/hakyky Eglij;/ky X -ifi kwadraty — x?
Exp(X) bitin/hakyky [hakyky [4* (e =2.718282... )
Ln(x) bitin/hakyky [hakyky [x -ifi natural logarifmi (x > 0)
Frac(x) bitin/hakyky |hakyky |x -ifi drob bolegi {x}
Int(x) bitin/hakyky [hakyky |x -ifi bitin bolegi  [x]
Random — hakyky ([0, 1) aralykdaky t6tdnleyin san
Random(x) [ Word Word [0, x) aralykdaky totédnleyin san
Uytgip duryanlaryii gorniigini iitgedyin funksiyalar

Trunc (x) hakyky LongInt |x -ifi bitin bdlegi
Round (x) [hakyky LonglInt |x -i tegelekleyér
0dd (x) bitin logiki  |x — tdk san bolsa «gyn» baha alyar
Chr (x) Byte Char x-ifi onluk ASCII koduna layyk belgi
Ord ('m") Char Byte 'm' belginiii onluk ASCII kody
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Matematiki proseduralar
Ins (X) bitin bitin | x-ifi bahasyny 1-¢ artdyryar (x:=x+1)
Dec (X) bitin bitin [x-ii bahasyny 1-e artdyryar (x:=x+1)
1-nji mysal. Kébir funksiyalary ulanmak:
= z = z = z
= = =
abs(=5) 5 |abs(—4.9) [4.9000000000e+00 [abs(4.9) [4.9000000000e+00
sqr(4) 16([sqr(2.5) ]6.2500000000e+00 [Sqrt(16) [4.0000000000e+00
sqr(-4) 16(Sqr(0.0)  {0.0000000000e+00 [Sqrt(0.16)[4.0000000000e-01
sqr(0) 0 [Sin(0)  [0.0000000000e+00 [Sin(1)  [8.4147098481¢-01
trunc(5.3) 5 |mt(5.3)  [5.0000000000e+00 |Int(5)  [5.0000000000e+00
trunc(-5.3) | -5 |It(-5.3) |-5.0000000000e+00 |frac(5.3) |3.0000000000e-01
Round(5.49) | 5 |frac(-5.3)|-3.0000000000e-01 |frac(5) 0.0000000000e+00
Round(5.5) | 6 [0dd(5) |TRUE 0dd(-5) [TRUE
Round(-5.49)[ -5|0dd(4) |FALSE 0dd(-4) |FALSE
Round(-5.5) |-6|0dd(0) [FALSE Chr(65) |'A’
Chr(97) 'a' |Ord("'A") |65 Ord('a") |97

Matematiki formulalarda kop ulanylyan 7 sanyny afillatmak {i¢in

Paskalda yorite Pi hemiselik (konstanta) boliip berilen (Pi=3.1415...).

Paskal programmirleme dilinde algebraik anlatmalar arifmetik
amallaryn kdmeginde baglanan hemiseliklerden, iiytgép duryanlardan
we funksiyalardan diiziilydr. Algebraik anlatmalar bir setirde yazy-
lyar, yagny setirden asak diisiirip ya-da yokary goterip yazmak
miimkin ddl. Meselem, 3ab? ailatma Paskalda 3*a*sqr(b) ya-da

3*a*b*b yaly, ba_2 anlatma a/sqr(b) ya-da a/(b*b) yaly yazylyar.

Anlatmalary yazanda amallary yerine yetirmegin yzygiderligini
gorkezmek ii¢in difie yonekey yaylar ulanylyar. Yayyn i¢indéki
amallar yerine yetirmek ¢epden saga garap, matematikada kabul
edilen diizgilin saklanan yagdayda yzygider amala asyrylyar:

e funksiyalaryn bahalary hasaplanyar;
e kopeltmek ya-da bolmek amaly yerine yetirilyér;
e gosmak ya-da ayyrmak amaly yerine yetirilyar.
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b . .
Meselem, ar arifmetik anlatmany Paskaldaky yazylysy (a+b)/

¢ yaly bolup, ony hasaplanda ilki yayyn i¢indédki amal, yagny a+b
yerine yetirilyir, sonra netije c-ge boliinyar. Amallaryn yerine yetirilis
yzygiderligi-de yaylaryinl komeginde tertipe salynyar: /4,2 — p? aillat-
ma Paskalda sqrt(sqr(a) — sqr(b)) yaly, |x + tgx| anlatma abs(x
+ tan(x)) gorniisinde yazylyar.

2-nji mysal. R we H Uytgdp duryanlaryn méidlim bahalarynda
anlatmanyn bahasy hasaplansyn:

1
~nR’H.

3"

Bu aiilatma Paskalda Pi*sqr(r)*h/3 yaly yazylyar. Munda amal-

lar asakdaky tertipde yerine yetirilyar:

Elbetde, iki sany arifmetik amal yzygider gelende aiilatmany yay
bilen yazmak miimkin. Meselem: 5*(—1) ya-da a+(-b).

Kabir yagdaylarda Paskal programmirleme dilinde yazylan anlat-
many adatdaky matematiki gérniisde yazmak talap edilyédr. Meselem,
Paskal programmirleme dilinde yazylan 0.5%(sin(x)+cos(x)) anlatma
matematiki gérniisde asakdaky yaly bolyar:

%(sinx + cosx).

Paskalyn standart funksiyalary @dhli matematiki amallary 6z igine
almadyk. Su sebédpli kidbir matematiki amallary Paskalyn birnéce
standart funksiyasy arkaly ya-da bir sany standart funksiyany birnige
gezek ulanmak arkaly anlatmaly bolyar. Meselem, Paskalda sany
islendik derejd gotermek funksiyasy yok. Sonun ii¢in ¢° anlatmany
Paskalda a*a*a ya-da sqr(a)*a yaly, ¢* anlatmany bolsa a*a*a*a
ya-da sqr(sqr(a)) ya-da sqr(a)*sqr(a) yaly yazmak miimkin.

Umuman, a’ (a>0) gorniisddki anlatma iicin matematikada
a® = e¥« formula yerlikli. Sonun ti¢in Paskalda @’ (¢>0) anlatma
exp(b*Ln(a)) gérniisde yazylyar.

y . .
3-nji mysal. PERN) 7 algebraik anlatmany Paskaldaky gorniisini
yazyn.
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Coziilisi. Bu anlatmany Paskalda birndg¢e hili usulda yazmak
miimkin. Sulardan biri asakdaky yaly:

(x=y)/(exp(5*In(x))—sqr(y)*y).
Suny yatda saklan, Paskal programmirleme dilindéki stan-
dart funksiyalaryn argumenti hemise yayyn icinde yazylyar!

Soraglar we yumuslar
1. Ndhili funksiyalara standart funksiya diyilydr?
2. Standart funksiyalaryn adatdaky we Paskalda yazy-
lysynyn ndhili tapawudy bar?
3. Algebraik anlatmalar ndmelerden diiziilydr?
4. Haysy-da bolsa bir anlatmada birmenzes amallar gat-
nassa, olaryn yerine yetirilis tertipi ndhili bolar?
5. Amallaryn yerine yetirilis tertibini iiytgetmek iigin
ndmelerden peydalanylyar?
6. Trunc(4.7)=Round(4.7) dogrumy? Jogabynyzy dii-
stindirin.
7. sin x—c gorniisddki yazuw Paskalda ndme ii¢in yalnys
hasaplanyar?
8. 2%~y gérniisinddki yazuw Paskalda dogry yazylypmy?
Jogabynyzy diisiindirin.
9. sqr(abs(x+sin(x))—pi) anlatmada amallaryn yerine
vetirilis tertibini diisiindirin.
Goniikmeler
1. Temanyn 1-nji mysalyndaky gozgalyan nokatly sanlary goz-
galmayan nokatly sanlara gegirin.
2. Asakdaky algebraik anlatmalary Paskal programmirleme dilinde
yazyn.
a) ax+b; b) xyz—23; ¢) ax*+tbx+c;

d) a*xv—(1-32)%; e) ”2—;5; i) 8(a+b2c).

3. Asakdaky anlatmalary Paskal programmirleme dilinde yazyn.
a) 252°+[1-y?[; b) [5Sm]+{100b}; ¢) xsina+ycosb—52;

d) sinsinx+cossiny; e) 21—+2011—0" .
4. Paskalda yazylan asakdaky anlatmalaryn arasyndan néddogry
yazylanyny tapyn.
a) 2*a+b; b) sqr(x*b”"2); ¢) sin(—3*x);
d) sin((a+b+cos(x)); e) 2*(—b)+a2.
5. Paskalda yazylan asakdaky anlatmalary yonekey yazgy gor-
niigine geg¢irin.
a) a*( Sqr(x)+1); b) sin (x*x*x—sqr(sqr(x))+5);
¢) pi*h*(sqr(rl) + sqr(r2) + r1*r2)/3;
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20-nji ders. Standart funksiyalar we proseduralar,
algebraik anlatmalar temasyny gaytalamak

1. Asakdaky anlatmalary Paskal programmirleme dilinde yazyn.

xX—y Xty .

a) P~ — ; b) +sin?x;
3x .

¢) (5a’ +2x)+ = +i1ga ; d)cos’sin’x+cosa’;

e) \/5+x—\/23—)3€+1/5.
a
2. Asakda Paskalda yazylan anlatmalaryn bahasyny hasaplan.

a) sqr(trunc(4.95)); b) trunc(int(4.95)+0.7);
¢) round(trunc(3.5)+0.7); d) 3+frac(12.5);

e) sqrt(sqr(16)); a) sqrt(sqrt(256)+9);
g) sqr(5—abs(-5)); h) abs(—sqrt(6)).

3. a=5, b=4 bolsa, asakda Paskalda yazylan anlatmalaryn bahasy-
ny hasaplan.

a) abs(atb—a*b); b) sqr(at+b—a*b)—110;
¢) round(a/b+0.3)+9; d) 3+frac(b/a);

e) sqrt(sqr(a)-b*b); d) sqrt(sqrt(a+b)+6);
g) sqr(a—abs(b—a)); h) abs(9—sqrt(a*b+a)).

4. Asakda Paskalda yazylan anlatmalaryn bahasynyn nédhili
gorntisdéki hemiselik bolmalydygyny anyklaii.
a) abs(—sqrt(2011)); b) abs(sqr(2))+19;
¢) frac(abs(-20)); d) int(1.9)*trunc(0.2).

21-nji ders. Ozlesdiriji we maglumatlary
ekrana cykaryjy operatorlar

Paskal programmirleme dili, adatda, hdsiyetlendirilen tiytgép
duryanlar ii¢in yatdan yer boliip, olaryn gorniisine layyk baslangye¢
bahalary yazyp goyyar:

Uytgip duryanyi | Baslangy¢ | Uytgip duryanyi Baslangyc
gorniisi bahasy gorniisi bahasy
ahli bitin sanly 0 ahli hakyky sanly |0.0000000000e+00
char "' (probel) boolean FALSE
string " (bos setir) string[7] " (bos setir)
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Ozlesdiriji operator. Ozlesdiriji operator iiytgip duryanlara
baha bermek ii¢in ulanylyar. Ol := belgi arkaly afladylyar. Ozlesdiriji
operatoryn umumy gorniisi asakdaky yaly:

iiytgdp duryan := anlatma;

Bu operator yerine yetirilende asakdaky yaly isler yerine ye-
tirilyar:

1) anlatmanyn bahasy hasaplanyar;

2) anllatmanyn bahasy tiytgdp duryana 6zlesdirilyar, yagny yadyn
iytgdp duryan ticin boliinen bolegine (liytgdp duryanyn «kone»
bahasy Oclip gidyir) ailatmanyn bahasy yazylyar.

1-nji mysal. Asakdaky
maksatnama yerine yetiril-
megi netijesinde a atly
iytgdp duryanyn bahasy
22-4 den bolyar.

var a: integer;

begin

a = 22;
end.

2-nji mysal. Asakdaky
maksatnama yerine yetirilmegi
netijesinde miwe atly setirli
iytgdp duryanyn bahasy
«almay» soziine den bolyar.
var miwe : string;
begin

miwe = 'alma’;

end.

3-nji mysal. Bu mysalda a we b {iytgép duryanlaryn bahasynyn
néhili Giytgeyéndigi aydyn goriinyér.

var a,b,m: integer;
begin

a:=8; {a-nyn bahasy 8-e deni boldy}

b := a*5; {b-ninl bahasy a*5=8*5= 40-a den boldy}

b :=b+10; {indi b-nin bahasy b+10= 40+10= 50-4 den bolyar}

m:=m¥*b; {m-in baglangy¢ bahasy berilméndigi ti¢in 0 diyip

alynyar, diymek, m-in bahasy 0*50=0-a den
bolyar}

end.

Yokardaky mysallarda iiytgip duryanlar diirli bahalary 6zles-
dirdi. Emma biz olaryn netijesini gérmedik. Ciinki olar kompyuterin
yadynda galyp, ekrana ¢ykarylmayar. Maglumatlary kompyuterin
ekranyna ¢ykarmak iicin ¢ykaryjy operatordan peydalanylyar.
Paskalda ¢ykaryjy operator (prosedurasy) asakdaky iki hili gdrniise
eye:

Write(¢ykarys sanawy) we WriteLn(¢cykarys sanawy)
bu yerde Write (inl. — yazmak) we Writeln Paskalyn hyzmatgy
sOzleri; ¢ykarys sanawy — Ozara otur bilen boliinen we ekrana
¢ykarylmaly bolan anlatma, iiytgdp duryan ya-da hemiselikler yzy-
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giderligi. Cykarys sanawynda anlatma gatnassa, ilki anlatma hasap-
lanyp, alnan netije ekrana ¢ykarylyar. Cykarys sanawyndaky hemi-
selikler belgili ya-da setirli bolsa, hokman apostrof i¢ine alyn-
malydyr.

Write we Writeln operatorlarynyn tapawudy sundan ybarat
bolup, yagny Write operatorynyin komeginde maglumatlar ekrana
¢ykarylandan son yorgii¢ ekranyn su setirinde galyar we ekrana
¢ykarylyan sonky maglumatlar su setire yorgiic duran yerden baslab
¢ykarylyar. Writeln operatorynda bolsa maglumatlar ekrana ¢ykary-
landan son yorgii¢ sonky setirin bagyna ge¢yar.

4-nji mysal. Maksatnama Verine yetirilenden

begin sofi, kompyuterini ekranynda

write('Yasa, "); write('giille '); . .
w(rite(s'ata)Watanglrgn : ) Yasa, giille ata Watanym!

end. yazgysy peyda bolyar.

5-nji mysal. Maksatnama yerine yetirilenden

begin son, kompyuterin ekranynda

writeln(‘Yasa, "); Yasa,

writeln('giille '); giille

write('ata Watanym!'); ata Watanym!

end. yazgysy peyda bolyar.

6-njy mysal. Maksatnama yerine yetirilenden

program Ozlesdiriji_c¢ykaryjy; son, kompyuterin ekranynda

wer a,b:integer;

begin  a:=23; b:=a+21; b-nifi bahasy 44-e den

write('b-nin bahasy ', b, ' -ge

den); yazgysy peyda bolyar.

end.

Maglumatlar ¢ykarylanda ¢ykaryjy formaty gorkezmek miimkin.
Cykaryjy format ¢ykarylyan maglumatlaryn gdérniisini (formatyny)
kesgitleydar. Munun {i¢in ¢ykarylyan tiytgdp duryandan son «:» (iki
nokat) belgisi goyulyar. Meselem, a — hakyky gorniisdéki tiytgip
duryan bolsa, ¢ykaryjy formatda iki sany parametr — ¢ykarylyan sana
boliinen oyjiiklerin sany gorkezilydr. Meselem, WriteLn(a:10:2);
operatory a-nyn bahasyny ¢ykarmak tli¢in 10 sany oyjiikk bolyir,
sundan bir sany 0yjiigi nokat we iki sany 6yjligi drob bdlegi ii¢cin
boliinip berilyédr. Eger san bitin bolsa, ¢ykaryjy formatda bir sany
parametr — ¢ykarylyan sana bdoliinip berlen oyjiiklerin sany gor-
kezilydr. Meselem, WriteLn(b:6);. Setirli we belgili tiytgdp duryanlar
iicin ¢ykaryjy format olaryn bahasyny ¢ykarmak {i¢cin boliinen yerin
(meydan) uzynlygyny anyklayar.
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Cykarylyan san ya-da tekst onia boéliinip berlen yerin sag aragigi
boyung¢a tekizlenip ¢ykyar. Meselem, a:=3.24; bolsa,
WriteLn(’a ="',a:6:2); operatory ekrana a = 3.24 gorniisdéki yaz-
gyny ¢ykaryar (= belgisinden son iki sany bos yer (probel) galyar).

Cykaryjy formatda boliinip berlen yer tiytgdp duryanyn baha-
synyn «uzynlygyndan» kici bolsa, ¢ykaryjy format yatyrylyar we
iytgép duryanyn bahasy dolulygyna ekrana ¢ykarylyar. Dine haky-
ky sanyn drob boleginin formaty yatyrylmayar. Hakyky sany ¢y-
karanda formaty gorkezilmese, ol ekrana eksponensial gorniisde
cykarylyar.

Getirilen iki mysalda-da ekrana ¢ykarylan a we b iiytgip duryan-
laryn bahalary birmenzes, emma olaryn gorniisinde uly tapawut bar.
8-nji mysalda-ky ekrana ¢ykarylan informasiya elbetde 7-nji my-
saldaka garanda anyk we diisniikli gérniise eye. Sanyn drob bdle-
gindiki gerekli sifrler sanyny anyk bilmedik yagdaylarda ekrana
nddogry netije ¢cykarmazlyk ii¢in ¢ykaryjy formatdan &tiyaglylyk bilen
peydalanmaly.

7-nji mysal. , -y
werj a,by: real; Kompyuterin ekranynda
Begin a:=3.24; b:=5;

1t N <ot Tt Y a=3.2400000000E+00
emvimteln(a 2); writeln(b=,b); b=5.0000000000E-+00
8-nji mysal.

wer ab : real: Kompyuterin ekranynda

Begin  a:=3.24; b:=5.3;
writeln('a='", a:6:2); a= 3.24
writeln('b=",b:1:0); b=5
end.

Yatda saklan: ekrandaky netijani gormek iigin ALT+F5 klawisler
jiibttligi basylyar.

Soraglar we yumuslar

1. OZZe.Slel]l operator ndhili wezipdni yerine yetirydr?

2. Ozlesdiriji operatoryii umumy goérniisini mysallaryin
kémeginde diigtindirin.

3. Maglumatlary ekrana c¢ykaryjy operatoryn umumy
gorniisi ndhili?

4. Write we Writeln operatorynyn tapawudyny mysallaryn
kémeginde diigtindirin.

5. Maglumatlary ekrana ¢ykaryjy operatoryn miimkin-
ciliklerini mysallar bilen diisiindirin.
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6. Maglumatlary ¢ykaryjy operatorda apostrof i¢inddki
yazgylar ndmdni anladyar?
7. Cykaryjy format ndme we ol ndme ii¢cin ulanylyar?

Goniikmeler
1. Asakdaky anlatmalary 6zlesdiriji operatoryn komeginde yazy.
a) a=48; b=51; b) x= 0; a= 3,6x+sinx;
¢) g=4; g= gt+l6; d) a=9,81; m= 50; F=m a;
x-63 iy el
e) x=1; Y= 7y ) z=25; z=+z.

néhili gorlinyéndigini yazyn.
a) write('a="); write(2+3); b) writeln('a="); write(2+3);
write('="); write('2+3"); write('="); writeln('2+3");
¢) write('a="); writeln(2+3);
write('="); writeln('2+3");
d) write('a="); write(5); e) writeln('a="); writeln(5);
writeln('="); write('2+3"); write('="); write('2+3");
a) write('a="); writeln(5);
writeln('="); write('2+3");

3. Paskalda yazylan asakdaky maksatnama gorniislerindiki ahli
iytgdp duryanlaryn aralyk bahasyny we ekrana ¢ykyan netijani
anyklan.

a) a:=—cos(pi)-sin(pi/2); x:= x*x + a;
writeln('a=',a, 'x=",x);

b) a:='Men'; g:= 'garassyz ';
b:="'Ozbegistanyi'; m:="' perzendi!'
write(a, g, b, m);

¢) a:=9; b:=at+a; a:= a*a-b;
write('a= ', a); write(' b=', b);

22-nji ders. Ozlesdiriji we maglumatlary ekrana
cykaryjy operatorlar temasyny gaytalamak

1. Asakdaky anlatmalary 6zlesdiriji operatorynn kdmeginde yazyn.

x—21 .
a) J’=W; b) a = 3,6x + sin x;
¢) Z=+/Xx—35y+xtgx; d) S =pr’;
h
e) F = ma; ﬁ)S=%.
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2. Cykaryjy operatoryi netijesinin ndhili bolyandygyny anyklaii.

a) a:=123.45; b) a:=123.45;
write('a=', a:2:1); write('a=', a:5:1);

¢)a:="2011"; d) a:="2011";
writeln(a:3, ' yyl':3); writeln(a:4, ' yyl':5).

3. Maksatnamadaky liytgdp duryanlaryn bahasy gorniisine layyk
bolmagy ii¢cin sorag belgisinin yerine gerekli standart funksiyany
yazyn we ekrana ¢ykyan netijdni anyklan.

a) var a, b, c: integer;
begin a:=25; b:= ?(sqrt(a)); c:= ?(a/b);

writeln(a, '', b, 'c=", ¢);

End.

b) var x, y, z: word;
begin x:=?(?(=7.21)); y:= ?(sqrt(x*x));
z:= ?(x+y—100); write(z—x, y);

End.

23-nji ders. Maglumatlary yada geplesik usulynda
giriziji operator

Paskalda iiytgép duryanlara baha bermegin 6zlesdiriji ope-
ratoryndan peydalanmakdan basga usullary hem bar. Olardan
biri maglumatlary yada geplesik usulynda girizmek diyilyar
we giriziji operatoryn komeginde amala agyrylyar. Giriziji
operatordan liytgép duryanlara maksatnamanyn yerine yetirilisi
dowamynda kompyuterin klawiaturasyndan baha bermek ti¢in
ulanylyar. Giriziji operator asakdaky iki hili gérniise eye:

Read (giris sanawy); we ReadLn(giris sanawy);

bu yerde Read (read (inl.) — okamak) we ReadLn Paskalyn
hyzmatgy sozleri, giris sanawy bolsa bir sany liytgédp duryan
ya-da O0zara otur bilen boliinen birndge iytgdp duryanlar yzy-
giderligi. Meselem: Read(a); Read(alfa,betta); ReadLn(_name);.

Giriziji operator maksatnamanyn isleysini togtadyar we sa-
nawdaky iiytgdp duryanlara klawiatura arkaly baha berilmegine
garasyar. Eger sanawda birnége liytgédp duryan bolsa, olaryn
bahalary 6zara probel (bos yer) bilen boliinip girizilmegi ya-da
klawisini basyp girizilmegi miimkin. Iki yagdayda-da
ahyrky {iytgip duryanyi bahasy girizilenden soi kla-
wisini basmaly.
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Read we Readln operatorlarynyn tapawutlary asakdaky
yaly. Bir ya-da birndge ayratyn yazylan Read operatorynyn
komeginde girizilydn liytgdp duryanlaryn bahasy bir setirde
probeller bilen boliinip girizilmegi miimkin. Readln operatory
bolsa difle 6zlinin sanawynda getirilen tiytgdp duryanlarynyn
bahasyny bir setirde probeller bilen boliinip girizilmegine miim-
kingilik beryéar. Sonui iicin Readln operatoryndaky sanaw
gutarandan sonky giriziji operatoryn islemegi iicin hokman

ENTER [klawisini basmaly.

1-nji mysal. 2-nji mysal.

Var a,b:Integer; Var

Begin a,b:Integer;

Read(a); Begin

Read(b); Read(a, b);

WriteLn(‘a+b=', a+b); WriteLn('a+b=', a+b);
End. End.

Iki mysalda-da baha girizmek asakdaky iki usuldan birinde amala
asyrylmagy miimkin.

1-nji usul: maksatnama ise 2-nji usul: maksatnama ise dii-
diistirilenden son, ekranda setirin || stirilenden son, ekranda setirin bagynda
basynda yorgii¢c cykyar we mak- || yorgiic ¢ykyar we maksatnama a-nymn
satnama a-nyi bahasynyn girizil- || bahasynyn girizilmegine garasyar.
megine garasyar. Meselem, a-nyn || Meselem, a-nyn bahasy hokmiinde 10
bahasy hokmiinde 10 girizilyr, son || girizilyir, soil Kklawisini basyp
probeli basyp b-nin bahasy hok- || b- nin bahasy hokmiinde 11 diyip
miinde 11 diyip girizilyér. Indi || girizilyér. Indi [ENTER|klawisi basylsa

klawisi basylsa, ekranda || ekrandaasakdakylar goriinyar:

asakdakylar goriinyar: 10
10 11 11
a+b=21 a+b=21
3-nji mysal. 4-nji mysal.
Var a,b,gm:Integer; Var a,b,g,m:Integer;
Begin Begin
Read(a, b); ReadIn(a, b);
Read(g); m:=at+g+b; Read(g); m:=a+g+b;
WriteLn('"Netije=', m); WriteLn('Netije=', m);
End. End.
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3-nji mysalda-da baha girizmek 1-2-nji usuldan birinde amala agyrylmagy
miimkin.

4-nji mysalda a we b iiytgép duryanlaryii bahasy probel ya-da[ENTER]
klawisleriniii kdmeginde girizilmegi miimkin. Uytgép duryan g-nifi bahasyny
girizmek ticin b {iytgdp duryanyn bahasyny girizilenden son, hdkman
klawisini basmaly. Munda ekranda asakdakylardan biri bolmagy
miimkin.

10 11 10
11
12 12
Netije = 33 Netije = 33

Uytgip duryanlara baha berende 6zlesdiriji operator ulanylsa,
maksatnama bir sany baha li¢in yerine yetiriliberyir, yagny liytgip
duryanyn bahasy yada bir gezek girizilydr. Kdbir tiytgdp duryanyn
bahasyny calsyrmak {i¢cin bolsa her gezek maksatnama girip liytget-
meli bolyar.

Maksatnamada kébir iytgdp duryana baha berende giriziji ope-
rator ulanylan bolsa, onda maksatnamany ise diislirip tiytgdp duryanyn
bahasyny klawiaturadan giriziliberyéir, yagny geplesik usulynda
iytgediliberyér.

Geplesik usulynda azajyk amatsyzlyk bar, yagny haysy tytgap
duryana baha girizydn mahalymyzda yatda saklamalydyrys. Bu amat-
syzlykdan gutulmak iigin Write ya-da Writeln operatoryndan pey-
dalanmak miimkin. Meselem, Write('a="); Readln (a); Write('b=");
Readln (b); yazylsa, haysy liytgdp duryana baha girizilydndigi ekran-
da gorniip duryar.

Readln operatory beryin yene bir miimkingilik bar. Médlim bolsy
yaly, Paskal programmirleme dili amallary 6rdn tiz yerine yetireni
ligin netijini gérmige yetisip bolmayar. On aydyp gegilisi yaly,
ekrandaky netijéni gormek iicin ALT+FS klawisler jiibiitligi basylyar.
Ahli netijeler ekrana ¢ykarylandan sof netijini géryidnimiz¢e maksat-
namany garagdyrmak iicin end. operatoryndan ilki sanawsyz readln
operatoryny yazmak yeterlidir. Seylelikde maksatnamanyn isini
tamamlamak licin ENTER klawisi basylyar. Elbetde, bu operator
garasylan netijdni bermegi ilicin ondan 61 yazylan ahyrky giriziji
operator hem LN gosmacasy bilen yazylan bolmaly.

Soraglar we yumuslar

1. Maglumatlary geplesik usulynda giriziji operatoryn
wezipesini diisiindirin.

2. Ndme ticin bu usul maglumatlary geplesik usulynda
girizmek diyip atlandyrylyar?

3. Maglumatlary giriziji operatorlaryn tapawudy nimede?
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4. Uytgdp duryanlara baha berenede giriziji operatoryi
amatly tarapyny diistindirin.

5. Giriziji operatordaky baha berilydn iiytgdp duryany
ndhili usulda bilmek ansat?

6. Netijdni gozden gegirmekde Readln operatory berydn
amatlylygy diistindirin.

Goniikmeler

1. Read operatorynyn kdmeginde N sanynyn kwadratyny N-in
10; 115 12; 13; 14; 15 bahalarynda hasaplamagyn maksatnamasyny
diizin.

2. Asakdaky maksatnamada a lytgép duryanyi «OZBEGIS-
TANYM»; «WATANYM»; «kENE DIYARYM» bahalaryny yada
amatly usulda girizip netije aly.

Var a, b, g: string;
Begin
b:='—-SEZDEGAH YALY'; g:=' MUKADDESDIR!';
write(a, b, g); readln;
End.

3. «Matiz» awtomobili yerinden gozgalyp T sekuntda S metr yol
gecdi. Onun ortaga tizligini m/s-da asakdaky bahalarda hasaplamagyn
maksatnamasyny maglumatlary geplesik usulynda girizmek arkaly
diiziin (ugrukdyrma: V=S/T).

a) T=10; S=150; b) T=12; S=200;
¢) T=20; S=400; d) T=45; S=900.

24-nji ders. Maglumatlary yada geplesik usulynda
giriziji operator temasyny gaytalamak

1. Asakdaky maksatnamada a liytgdp duryanyn «azat»; «abat»
bahalaryny yada amatly usulda girizip netije alyn.
Var a, b, g: string;
Begin
b:='Bizden '; g:="' watan galsyn!'; write(b, a, g); readln;
End.
2. Asakdaky maksatnamadaky sorag belgisinin yerine hézirki yyly
m Uytgdp duryanyn komeginde giriziii we garassyzlygymyz bilen
gutlayan netije alyn.
Var a, b, g: string; m: word;
Begin
write('"Hazirki yyly girizin: '); ?;
a:='Garassyzlygyn '; g:= "' yyllygy bilen '; b:='gutlayarys!’;
writeln(a); writeln(m-1991, g); write(b); readln;
End.
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3. Eger jisime tdsir edydn giiy¢c F, alan tizlenmesi a bolsa,
asakdaky bahalarda jisimin massasyny hasaplamagyn maksatnama-
syny giriziji operatordan peydalanyp diiziin (ugrukdyrma m=F/a) we
netijeler alyn.

a) F=15, a=55; b) F=55, a=15;
¢) F=10, a=100; d) F=100, a=10;

4. a=19, b=2, ¢=1950 bahalary yada amatly usulda girizip, asak-
daky anlatmalaryn bahasyny hasaplamagyn maksatnamasyny diiziin.

a)y=a+ b2+ ad; b)t= Ja+b-3d-a;
¢) s=Db cos a+ sin d; d) n = pd? + ab.

5. Taraplary a, b, ¢ bolan iigbur¢lugyn meydanyny hasaplamagyn
maksatnamasyny giriziji operatordan peydalanyp diiziin we netijeler
alyn.

a) a=5, b=7, c=4; b) a=8, b=6, c=10;
¢) a=3, b=4, c=5; d) a=10, b=8, c=10;

6. y=23x+1 funksiyanyn bahasyny x -in -5, -4, -3, -2, -1, 0, 1,
2, 3, 4, 5 bahalaryny yada amatly usulda girizip, hasaplamagyn
maksatnamasyny diiziin we netijeler alyn.

7.y =21x*+ 7x + 1963 funksiyanyn bahasyny x -in -5, -4, -3,
-2, -1, 0, 1, 2, 3, 4, 5 bahalaryny yada amatly usulda girizip
hasaplamagyn maksatnamasyny diiziin we netijeler alyn.

25-nji ders. Tekst yagdayynda ekran bilen
islemek

Biz 61iki derslerde informasiyalary ekrana ¢ykarmagyn usullary
bilen tanysdyk. Bu usullarda informasiyanyi her biri ekrana 6ziinden
on ¢ykarylan informasiyanyti dowamyndan ¢ykarylyar. Yone, Paskal
programmirleme dilinde informasiyalary ekranyn gorkezilen yerinden
¢ykarmak miimkingiligi-de bar. Mundan basga-da, ekrana ¢yka-
rylyan belgileri hem-de olaryn fonuny diirli refiklerde bermek hem
miimkin. Aydyp gecilisi yaly, Paskalyn ekran bilen islemige gontik-
dirilen proseduralary we funksiyalary Crt modulynda yerlesyér. Su
sebépli olardan peydalanmak ii¢in su modula yiizlenmeli. Munui
iicin maksatnamanyn bagynda Uses Crt; gorkezmesi berilyér.

Crt moduly ekrana refikli informasiya ¢ykarmak miimkingiligini
bermek bilen, néhili refiklerden peydalanmak miimkinligini bilip
alalyn. Paskalda, esasan, 16 hili renk ulanylyp bilner. Olar 0-dan
15-e ¢enli bitin sanlar bilen kodirlenendir. Crt modulynda bu sanlara
layyk konstantalar hem boliinip berlendir. Bu konstantalaryn atlary
olara layyk renklerin inllis dilinddki anlatmasy bilen layyk gelyér.
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Asakdaky jedwelde Paskalda ulanylyan refiklerin kodlary we
olara layyk konstantalaryn atlary getirilen:

Reik |4 |  camyn ady Reik | 7| canya ady
Gara 0 |Black Doygun kiilrefik | 8 [DarkGray
Gok 1 |Blue Mawy 9 |LightBlue
Yasyl 2 [Green Acyk yasyl 10 |LightGreen
Mawy 3 |Cyan Acyk mawy 11 [LightCyan
Gyzyl 4 |Red Agyk gyzyl 12 |LightRed
Syyarefik 5 |Magenta Agyk syyarenk 13 |LightMagenta
Gyrmyzy 6 |Brown Sary 14 |Yellow
Agyk kiilreiik | 7 |LightGray Ak 15 | White

Haysy-da bolsa bir refiki saylamak ti¢in Paskalyn yorite prose-
duralarynyn komeginde yayyn i¢inde su renkin kody ya-da ona
layyk konstanta-nyn ady gorkezilyar. Renkler tekst we fon ii¢in
diirliice saylanmagy maksada layykdyr, tersine bolanda tekst fonun
icinde goriinmén galyar. Tekst we fon {icin belgilenen ahyrky renkler
degislilikde tekstin hakyky reiiki we fonun hakyky renki diyilyar.
Eger 6nden kébir renk saylanmadyk bolsa, tekst {li¢in ak, fon tigin
bolsa gara reiik hakyky hasaplanyar.

Indi Crt modulynyn diiziimine giryan kibir proseduralar bilen
tanysyarys. Tekst we tekstinn fonunyn reniki bilen isleyin pro-
seduralar agakdakylar:

Tekstifi refikini kesgitleyéan Tekstifi fonuny kesgitleyan
proseduralar proseduralar
TextColor(reiik); TextBackGround(reiik);

bu yerde refik — liytgeyin ya-da hemiselik mukdar bolup, saylanan
reiik kody ya-da konstantanyn adyny anladyar.

1-nji mysal.
Uses Crt;
Begin
TextColor(14); {ya-da TextColor(yellow)}
WriteLn('Bu tekst ekrana sary refikde ¢cykyar');
End.
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2-nji mysal.
Uses Crt;
Begin
TextColor(Yellow); TextBackGround(Blue);
WriteLn(' Bu tekst ekrana gok fonda sary renik bilen ¢ykyar');
End.

Bu tekst ekrana gok fonda sary reik bilen ¢ykyar

Kite ekranda maglumatlar kopelip gidende gereklisini tapmak
kynlagyar. Seyle yagdayda ulanan ClrSecr prosedurasy ekrany
arassalayar we yorgiiji ekranyn basyna (¢ep yokary burguna)
yerlesdiryar. Eger maksatnamada ClrScr prosedurasy tekstin fony
refikinden son yazylsa, onda ekran tekstin fonunyn renkine boyalyar.

3-nji mysal.
Uses Crt;
Begin
ClrScr; {ekran arassalanyp, yorgii¢ ekran bagyna yerlesdirilyér}
TextColor(14); TextBackGround(2);
WriteLn('Bu tekst yasyl fonda sary renk bilen ¢ykyar');
End.

4-nji mysal.
Uses Crt;
Begin
TextColor(14); TextBackGround(2);
ClrScr; {ekran arassalanyp, ekranyi refiki yasyla boyalyar we
yorgii¢ ekranyi basyna yerlesdirilyar}
WriteLn('Bu tekst yasyl ekrana sary retik bilen ¢ykyar');
End.

Maksatnamanyi netijesi «owadan» gorniisde bolmagy ticin diirli
renklerden peydalanmak bilen birlikde ony ekranyn gerekli yerinden
¢ykarmak hem dhmiyete eye. Munun li¢in yorgiiji ekranyn gerekli
yerine yerlesdirmeli. Paskal dilinde bu wezipani GotoXY prose-
durasy amala asyryar. Onun umumy gorniisi asakdaky yaly:
GotoXY(A,B);, bu yerde A we B bitin sanly tiytgidp duryan ya-da
hemiselikler bolup, GotoXY (A,B) prosedurasy yorgiiji ekranyn A-
siitiin we B-setir kesisen yerine yerlesdiryar. Ekran tekst yag-
dayynda, esasan, 80x25 dlgegde bolyar. Yagny, 80 sany siitiin we
25 sany setir (yorite operatorlaryn komeginde bu 6lgegi iiytgedip
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hem bolyar). Su sebdpli bu prosedurasda 1<A <80 we 1<B<25
sert yerine yetirilmelidir.

5-nji mysal.
Uses Crt;
Begin
ClrScr; {ekran arassalandy}
GotoXY(22,12); {yorgii¢c 22-nji siitiin bilen 12-nji setir kesisen
yere yerlesdirildi}
Write('Bu tekst ekranyn ortasyndan ¢ykyar’);
End.

Bu maksatnamada ekrana ¢ykarylyan tekst 36 belgiden ybarat.
Tekstin ¢cep we sag tarapyndan birmenzes yer galdyrylyp, ekranyn
ortasyndan ¢ykarmak ii¢in GotoXY prosedurasyndaky A we B-
nin bahasy asakdaky yaly hasaplandy:

A=[25/2]=12, B=[(80-36)/2]=22.

Soraglar we yumuslar
1. Paskalda tekst yagdayynda ekran bilen islemek ii¢in
ndhili moduldan peydalanylyar?
2. Paskalda esasan ndéice hili renk ulanylmagy miimkin?
3. Tekstin renkini ndhili prosedura arkaly iiytgetmek
bolar?
4. Tekstin fonunyn renki ndhili prosedura arkaly iiyt-
gedilydr?
5. ClrScr prosedurasy ndhili maksatlarda ulanylyar?
Jogabynyzy mysallar bilen diistindirin.
6. Ekran tekst yagdayynda ndce setirden we siitiinden
vbarat?
7. Teksti ekranyn islendik yerine ¢ykarmak miimkinmi?
Jogabynyzy disiindirin.
Goniikmeler
1. Asakdaky maksatnama netijesinde ekranyn renki, tekstin
fonunyn renki we tekstin reiikleri ndhili bolmalydygyny hem-de
tekstlerin yerini anyklan.
Uses crt;
Begin
textbackground(yellow); writeln('"Ozbegistan'); clrscr;
textcolor(4); write('kelajagi '); textbackground(blue);
writeln("buyuk'); textcolor(2); write('(DOWLET!"); readln;
End.
2. «Ozbegistanyn Konstitusiyasy — azatlyk sak¢ysydyr» tekstine
gyzyl, tekst fonuna gok renki saylap ekrana ¢ykaryn.

67



3. Asakdaky maksatnama seyle proseduralar gosun, netijede dhli
tekst gok renkde, tekstin fonlary sary renkde ekrana ¢yksyn. Maksat-
namanyn isleysini diisiindirin.

Var a,b: string; m, s : real;

Begin
a:= 'Kwadratyn tarapyny girizin: '; b:= 'Kwadratyn meydany: ';
Write(a); readln(m); s:=sqr(m); write(b, s:8:2, ' kwadrat
birlik"); readln;

End.

4. A we B iiytgép duryanlaryn berlen bahasyny girizip, asakdaky

maksatnamanyn isleysini diisiindirin.
Uses Crt;
Begin ClrScr; write('A="); readln(a); write('B="); readln(b);
GotoXY(A,B); Writeln('Kitap bilimler ¢cesmesi'); readln;

End.
a) A=1, B=1; b) A=8, B=1;
¢) A=1, B=8; d) A=8, B=8;
e) A=25, B=25; d4) A=100, B=10;

5. Ekrana adyniyzy, familiyanyzy we ataityzyn adyny 3 hili refikde
teksti 3 hili fon refikinde we ekranyi diirli yerlerinde ¢ykaryn.

26-njy ders. Tekst yagdayynda ekran bilen islemek
temasyny gaytalamak

1. «Ata-babalarymyzyn mirasyny gadyrlalyi» tekstine gok, tekstin
fonuna yasyl reniki saylap ekrana ¢ykaryn.

2. «Watany sdymek imandandyr!» tekstini ekranyn sag tara-
pyndan 12-nji setirde yasyl renkde gyzyl fonda ¢ykaryn.

3. «In yokardaky setir, gepden», «In yokardaky setir, sagdan»,
«In yokardaky setir, ortadan», «In asakdaky setir, cepden», «In asak-
daky setir, sagdany», «In asakdaky setir, ortadan», «Merkezdaki setir,
¢cepden», «Merkezdiki setir, sagdan», «Merkezdéki setir, ortadan»
tekstlerini ekranyn tekstin mazmunyna layyk yerlerinde ¢ykmagyny
iipjiin edyan maksatnama diiziin.

4. «Suw — yasaysyn ¢esmesidir» diyen jimléni ekranda 5 hili
renkde diirli yerlerde ¢ykaryan maksatnama diiziin.

5. Ekrana 5 sany synpdasynyzyn adyny diirli reiiklerde we
ekranyn sary renkinde ¢ykaryn.

27-nji ders. Cyzykly maksatnamalary diizmek

Adatda, ¢yzykly algoritmleriit maksatnama seklinde yazylysy
cyzykly maksatnama diylip atlandyrylyar.
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Diymek, ¢yzykly maksatnamadaky &hli operator yzygider gelis
tertibinde yerine yetirilyar we hig hili sert barlanylmayar.

1-nji mysal. Radiusy R bolan toweregin uzynlygyny hasaplama-
gyn maksatnamasy diiziilsin we R=9 birlik baha {i¢in yerine yetirilsin.

Coziilisi. TOweregin uzynlygyny hasaplamagyn formulasyny yada
salyarys: L=27R. Paskal programmirleme dilinde ol L := 2*pi*R
gorniisde yazylyar. Maksatnamada bir sany hemiselik pi we iki sany
iytgdp duryan R we L gatnasyar. Meselédninl sertine gérd R=9, yagny
bitin san. Su sebépli R liytgép duryan gorniisi Integer diylip alynyar.
Toweregin uzynlygy L bolsa kopeltmek hasylynda & gatnasanlygy
iicin, hokman hakyky (Real) bolyar. Agzalanlary hasaba alyp asak-
daky maksatnama diiziilyar:

Program toweregiii_uzynlygy;

Var R:Integer; L:Real;
Begin

r:=9; L :=2%pi*R; WriteLn('L=',L,’ birlik."); readln;
End.

Maksatnama ise diisiirilenden son (Ctrl+F9 klawisler jiibiitligi
basylanson ya-da Run menyusyndan Run bandi saylananson), ekran-
da asakdaky netije peyda bolyar: L= 5.6548667765E+01 birlik.

Maksatnamada L — real diirli bolany {i¢in netije eksponensial gor-
nilisde ¢ykdy. Eger ¢ykaryjy operatorda L:7:2 formatdan peydala-
nylsa radiusy 9 birlik bolan toweregin uzynlygynyn 56,54 birlige den-
digi goriinyér.

Bu maksatnamanyn komeginde islendik bitin radiusly toweregin
uzynlygyny hasaplamak miimkin. Ditie her gezek maksatnamadaky
R-in bahasyny iiytgedip durmaly. Maksatnama her gezek 6zgerdis
girizmezlik licin R-in bahasy giriziji operatoryn komeginde berilyar.
Radiusyn bahasy hemise bitin san bolubermeyédndigini hasaba almak
bilen, ony Real gorniisdéki iiytgép duryan hokmiinde hésiyetlendi-
rilyar. Sulary hasaba almak bilen asakdaky maksatnama diiziilyar:

Maksatnamasy Ekrandaky netije
Program toweregiil uzynlygy Radiusy girizif : 9
Var r, L : Real; L=5.6548667765E+01
Begin birlik

Write('Radiusy girizifi : '); ReadLn(r);

L = 2*pi*r; WriteLn('L= ',L,'birlik.");
readln; End.

Bu maksatnama ise diisiirilenden son, ekrana «Radiusy girizin :»
yazgysy ¢ykyar we yorgii¢ su setirde galyar. ReadL.n operatory mak-
satnamanyn yerine yetirilisini togtadyp, R iytgdp duryana baha beril-
megine garasyar. Klawiatura arkaly radiusyn sanly bahasy 9-y girizip
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klawisi basylsa, R iiytgép duryanyn bahasy 9-a den diylip
alnyp, maksatnamanyn yerine yetirilisi dowam edyér. Netijede kom-
pyuterin ekranynda gézlenyén netije emele gelyidr. Maksatnamany
gayta-gayta isledip, diirli radiusly towereklerin uzynlygyny hasap-
lamagy guramak miimkin.

2-nji mysal. Taraplary degislilikde a, b, ¢ bolan erkin iicburc-
lugyn meydanyny Geronyn formulasy arkaly hasaplamagyn maksat-
namasyny diiziin we a=3, b=4, ¢=5 bahalarda hasaplan.

I usul II usul
Program Ucburclugyi meydany; |Program Ugburclugyfi meydany:;
Var a,b,c:Integer; {ligburglugyi Var a,b,c:Integer; {licburglugyn
taraplary} taraplary}
yp,s:Real; {yp-yarym perimetr, yp,s:Real; {yp-yarym perimetr,
s-meydan} s-meydan}
Begin Begin
a:=3; b:=4; ¢:=5; yp:=(atb+c)/2; | Write(’a,b,c-nifi bahasy girizilsin');
si=sqrt(yp*(yp-a)*(yp-b)* ReadLn(a,b,c); yp:=(atb+c)/2;
(yp-©)); s=sqri(yp*(yp-a)*(yp-b)*(yp-c));
WriteLn('S=",s,’ kwadrat birlik'); WriteLn('S=',s:2:2," kwadrat birlik");
Readln; readln;
End. End.
S = 6.0000000000E+00 kwadrat |a,b,c- niii bahalary girizilsin 3 4 5
birlik S = 6.00 kwadrat birlik

3-nji mysal. Taraplary R bolan den taraply ii¢burcluk, kwadrat
we radiusy R-e den tegelegiii meydanyny hasaplamagyn maksatna-
masyny diiziint we R= 4 bolanda hasaplan.

R R R R
R R
Maksatnamasy Ekrandaky netije

Program Meydanlary hasaplamak; R-ifi bahasy girizilsin 4
var 1: Integer; s1,s2,s3:Real; Ugburglugyi meydany =
begin 6.9282032303E+00

Write('R-ifi bahasyny girizifi :');ReadLn(r); Kwadratyin meydany =

sl:=sqr(r)*sqrt(3)/4; s2:=sqr(r); s3:=pi*sqr(r);|1.6000000000E+01

WriteLn('Ugburglugyfi meydany=",s1); Tegelegin meydany =

WriteLn('Kwadratyii meydany=",s2); 5.0265482457E+01

WriteLn('Tegelegin meydany = ',s3); readln;
end.

Su maksatnamany 6zlesdiriji operatoryn komeginde tiytgedip netije
almagy 6zbasdak is hokmiinde galdyrylyar.
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Soraglar we yumuslar

1. Cyzykly maksatnama diyende ndmdni diistinydrsiniz?

2. Ndhili operatorlardan peydalanyp geplesik maksatna-
malaryny diizmek miimkin?

3. Ndme ii¢in maksatnamada © sanyna baha bermek hok-
man ddl?

4. ¢ykaryjy format hakynda aydyp berin.

5. Ekrandaky netijini gérmek ticin haysy klawisler jiibiit-
ligi basylyar?

Goniikmeler

1. Asakdaky ¢yzykly maksatnamalaryn isini diisiindirinn we netije-
sini anyklan.

a) Var a,b:String; b) var a,b:Integer; s:Real;
Begin Begin a:=4;
a:= 'Ozbegistan '; a:=sqr(a); b:=b-a;
b:= 'Dowlet'; s:=2*a+3%*b;
WriteLn(a, 'Garassyz ', b); WriteLn('S=",s);

End. End.

2. Asakda trapesiyanyn meydanyny hasaplamagyn maksatnamasy
tertipsiz yazylan. Operatorlary logiki taydan dogry yzygiderlikde
yerlesdirin.

p = (at+b) /2; s := p*h; Program trapesiya _meydany; End.
WriteLn('S =', s,'kwadrat birlik');ReadL.n(a,b,h); Begin Write ('A,B,H
bahalary girizin: '); Wer a,b,h: Integer; p,s:Real;

3. Ugburglugyn a, b taraplary we olaryii arasyndaky a burg
berlen. Ucbur¢lugyit meydanyny hasaplamagyf maksatnamasyny

diizin: S =% a-b-sin o).

28-nji ders. Cyzykly maksatnamalary diizmek
temasyny gaytalamak

1. Asakda berlen sekillerin strihlenen boleklerinin meydanlaryny
hasaplamagyn maksatnamasyny diiziin (ugrukdyrma: nahili sekilin
meydanyndan haysy sekilint meydanyny ayyrmaly?).

a r a R
r r
b
2. Berlen a we b bitin sanlaryn bahasyny calsyryan maksatnama
diiziin, yagny a=7 we b=2 girizilse, a=2 we b=7 netije ¢yksyn (ugruk-
dyrma: orun ¢akysma m: = a, a: = b, b: = m).
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3. Degislilikde Ri, Rz, R3, R4 garsylyga eye bolan gecirijiler
parallel birikdirilende emele gelyan R garsylgy hasaplamagyn maksat-
namasyny diizlin (ugrukdyrma: 1/R=1/R;+1/R,+1/R3+1/Ry).

29-njy ders. Gegis we sahalanma operatorlary

Biz hézire ¢enli ¢yzykly, yagny buyruklary yzygider yerine
yetirilydn maksatnamalar bilen tanysdyk. Kéite berlen meseldni
¢ozende operatorlaryinl yerine yetirilis tertibini bozmaga, yagny
dolandyrysy maksatnama boyuncga yza ya-da 6iie gegirmek zerur
bolyar. Mununi licin maksatnamada dolandyrys goyberilyian opera-
tora nysan goyulyar. Nysan tiiytgép duryanyn ady yaly latyn
harplary we sifrlerin kdmeginde alynyar. Meselem, 7, N1, nysan
2. Olarda ulanylyan san 0-dan 9999-a cenli bolup bilyér. Birinji
gelen nollar hasaba alynmayar.

Maksatnamada ulanylyan nysanlar maksatnamanyn hésiyetnama
boleginde Label hyzmatgy s6ziiniit komeginde gorkezilmelidir.
Nysanlardan maksatnamada dinie ge¢is operatory ulanylsa peyda-
lanylyar. Gegis operatory asakdaky gorniise eye: GOTO <nysan>;,
bu yerde GOTO (iiil.- gecilsin) operatory dolandyrysy maksat-
namanyn oniine nysan goylan operatora gegiryar.

1-nji mysal. Bu maksatnamanyn islemegi
Label NI; netijesinde ekranda emele gelen
Var a,b,c:Integer; c-nin bahasy 28-¢ dendir. Ciinki,
Begin  a:=15; b:=13; dolandyrys N1 nysanly ¢ykaryjy
c:=atb; GoTo NI; operatora iberileni {i¢in c:= a-b
{Dolandyrys N1 nysanly operatora| amaly yerine yetirmezden gegirip
geeirildi} goyberilyir.
c:=a-b; NI1: WriteLn(c);
End.

Gegcis operatorynda hig hili sert barlanylmazdan dolandyrys
gorkezilen nysanly operatora gegirilydr. Yone kop meseleler ¢ozii-
lende haysy-da bolsa bir sertinl yerine yetirilisine garap ol ya-da bu
amallaryn yzygiderligini yerine yetirmeli bolyar.

Meselem, kwadrat defileme ¢oziilende netijani hasaplamak tigin
diskriminantyn alamatyna garap ii¢ yonelisden biri saylanyar. Bu
disiindirisler sahalanyan algoritmler temasyny yadynyza salan
bolmaly. Seyle meseleleri ¢6zmek ti¢in Paskalda sahalanma opera-
tory ulanylyar.

72



Sahalanma operatorynyn umumy gorniisi agakdaky yaly:

If <sert> Then <operator ya-da operatorlar> Else <operator
ya-da operatorlar>;

Bu yerde if, then we else Paskalyn hyzmatgy s6zleri bolup,
olaryn okalysy we manysy asakdaky yaly: If (if) — «eger», Then
(zen) — «onday, Else (elz) — «tersine bolanda». Adatda, <sert>
¢yn ya-da yalan bahalardan birini kabul edyén logiki anllatma;
<operator ya-da operatorlar> Paskalyn islendik operatory ya-da
operatorlary yzygiderligidir. Suny yatda saklan, Else hyzmatgy
sOziinden 611 yazylan operatordan soi «;» (nokatly otur) goyulmayar.
Sahalanma operatory asakdaky yaly isleyér: ilki sert barlanyar, eger
onunl bahasy ¢yn bolsa; then -den sonky operator ya-da operatorlar
yzygiderligi, tersine bolanda else -den sonikky operator ya-da
operatorlar yzygiderligi yerine yetirilyar.

2-nji mysal. Girizilen san 25-den uly bolsa, ekrana «uly», tersine
bolanda «uly dél» diyen yazgyny ¢ykaryan maksatnama diiziin.

Coziilisi. Berlen sanyn gorniisi gorkezilméndigi ti¢in ony hakyky
gorniisde diyip alynyar.

Program Denesdirmek;

Var a:Real;

Begin Write('Islendik sany girizin: '); ReadLn(a);

If a>25 Then WriteLn('Uly”)
Else WriteLn('Uly dil');

End.

Sahalanma operatorynyi bdéleklerini ayry-ayry setirlerde
yazmak hem miimKkin.

Eger THEN ya-da ELSE sozlerden son yerine yetirilmeli bolan
iki ya-da ondan artyk operatorlar yzygiderligi yazylan bolsa, bu
operatorlar yzygiderligi hokman begin hyzmatgy s6zi bilen baslanyp,
end; hyzmatcy s6zi bilen tamamlanmalydyr.

3-nji mysal. Girizilen a sanyn b sana kopeltmek hasylyny we
gatnasygyny hasaplayan maksatnama diiziin.

Coziilisi. Berlen sanlaryn gorniisi gorkezilménligi ticin olar
hakyky gorniisde diyip alynyar.

Program Gatnasyk;

Label sony;

Var a, b: Real;

Begin

Write('a sany girizin: '); ReadLn(a);
Write('b sany girizin: '); ReadLn(b);
WriteLn('Keltmek hasyly: ', a*b);
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If b=0 Then begin WriteLn('Bolmegi yerine yetirmek mimkin
dil'"); goto sony; end;
WriteLn(' Pay: ', a/b);

sony: End.

Sahalanma operatorynyn Else bdlegi zerurlyga garap ulanylyar.
Yagny, sahalanma operatoryndan asakdaky sekilde-de peydalanmak
miimkin:

If <sert> Then <operator ya-da operatorlar>

Muna sahalanma operatorynyn gysga sekli diyilyar. Munda sert-
in bahasy ¢cyn bolsa Then -den soiiky operator ya-da operatorlar
yzygiderligi yerine yetirilydr, tersine bolanda dolandyrys nobatdaky
(sahalanma operatoryndan sonky) operatora ge¢yar.

4-nji mysal. Berlen bitin san otrisatel bolsa, bu sany kuby bilen
calsyryan maksatnama diiziin.

Coziilisi.

Var a:Integer; {berlen san}
begin Write('Islendik bitin sany girizin: '); ReadLn(a);
If a<0 Then a:= a*a*a; {san otrisatel bolsa kuby bilen ¢al-
syrylyar}
WriteLn(a); readln; {readln operatory maksatnamanyn netije-
sini gdzden gecirmek licin yazyldy}
end.

Sahalanma operatorynyi diiziiminde yene sahalanma opera-
torynyn ulanylmagy miimkin.

5-nji mysal. Sanyn alamatyny anyklayan maksatnama diiziin.

Var a:Integer; b:String; {Bir setirde birnédce iiytgdp duryany
hésiyetlendirmek miimkin}

Begin

Write('Islendik sany girizin: '); ReadLn(a);

If a<0 Then b:= 'otrisatel' Else If a>0 Then b:= 'polozitel' Else
b:="nol’;

WriteLn(b);

End.

6-njy mysal. Iki sandan ulusyny tapmagyn (IKT) maksatnama-
syny diziin.

Var a,b,uly:Real;

Begin

Write('Birinji sany giriziii ='); ReadLn(a);
Write('lkinji sany girizinn ='); ReadLn(b);
If a>b Then uly:=a Else uly:=b; WriteLn('Uly san=", uly);

End.

Bu maksatnamada a>b sert yerine yetirilmegine ya-da yerine
yetirilmezligine seretmezden WriteLn('Uly san=", uly) operatory
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hokman yerine yetirilydr. Ciinki, ol maksatnamada sahalanma opera-
tory bilen bir setirde yazylan bolsa-da onun diiziimine girmeyér. Ndme
iicin seyledigi barada pikirlenin!

Soraglar we yumuslar

1. Nysan ndme ii¢in ulanylyar?

2. Gegis operatorynyn umumy gorniisi ndhili bolyar?

3. Gegis operatory ulanylan maksatnamada nysanlaryn
ulanylmazlygy miimkinmi?

4. Sahalanma operatory ndme ii¢in ulanylyar?

5. Sahalanma operatorynda operatorlar yzygiderligi
gatnassa, olar ndhili hyzmatgy sozlerin arasynda yazyl-
yar?

6. Sahalanma operatorynyn gysga we doly gorniisleri
hakynda ndmeleri bilydrsiniz?

7. Haysy operatordan son nokatly otur yazylmayar?

Goniikmeler
1. Asakdaky gecis operatorlaryndan yaliys yazylanyny anyklan.

a) Goto 10; b) goto 30; ¢) goto _5;

d) GoTo _5; e) goto sin; d) goto 2_5;

g) GOTO a_5;

2. Sahalanma operatory li¢gin asakdaky denesdirme sertlerinden
yalilys yazylanyny tapyn.

a) a<>b; b) a<-b; ¢) a><b;
d) —a>0; e) —1>0; a) a>>b;
g) a:=b;

3. Asakdakylardan yalnys yazylanyny tapyn.
a) IF a=b THEN a:=a+1; ELSE b:=a;
b) IF a:=1 THEN a:=a+1 ELSE b:=a;

4. x -in berlen bahasynda Y ={

—l,egerx > 0,

X2, egerx <0 funksiyanyn baha-

syny hasaplamagyn maksatnamasyny diiziin.

5. Ug sany san berlen. Olaryi i¢inde otrisatel sanlaryfi kubuny
hasaplayan maksatnama diiziin.

6. Berlen bitin san otrisatel bolsa, onuit modulyny hasaplamagyn
maksatnamasy diiziilsin. Maksatnamany 2 hili usulda, modul hasap-
lamak ti¢in abs(x) funksiyasyndan peydalanyp we peydalanmazdan

dizin.

7. Parol «informatika» bolsa, onda parolyn dogry girizilendigini
barlayan maksatnama diiziin.
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30-njy ders. Gecis we sahalanma operatorlary
temasyny gaytalamak

1. Berlen baha esasynda sert bahasyny anyklan.
a) a:=10; b:=a*3; sert: «a<b/3»;
b) a:=10; b:=a*3; sert: «<a<=b/3»;
¢) a:=10; b:=a; sert: «ka+tb=2%by;
d) a:=10; b:=a+3; sert: «at3>=b-3»;

2. Sahalanma netijesinde alynyan bahalary anyklan.

a) aa:=7; bb:=6.6; if aa=round(bb) then mm:='"Hawa' else
mm:="Yok';

b) ag:=true; if ag then aa:=21 else aa:=7; a:=a+1963;

¢) ag:=true; if ag then aa:=21 else begin aa:=7; a:=a+1963; end;

d) ms:=50; aa:=10; if ms div aa = aa*5 then ms:=trunc(ms/3)

else aa:= ms mod aa;

3. Iki sany a we b sanlar berlen. Eger b san a -dan kig¢i bolsa,
onda b-ni nol bilen ¢algyryan, tersine bolanda b-ni liytgewsiz galdyr-
yan maksatnama diiziin.

4. Ug sany a, b we c sanlar berlen. Bu sanlardan difie polo-
zitellerinin kwadrat kokiini hasaplap ¢ykaryan maksatnama diiziin.

5. ax + b = o denlleménin kokiini a, b-ninl asakdaky bahalarynda
hasaplamagyn maksatnamasyny diizlin.

a) a=-—1, b=1; b) a=0, b=4;
¢) a=1, b=0; d) a=1, b= -5.

6. Berlen A4 bitin san berlen noldan tapawutly B bitin sana
galyndysyz boliinyandigini ya-da boliinmeyéndigini anyklayan maksat-
nama diiziin.

7. Ug sany a, b we c sanlar berlen. Eger a®+b?=c? sert yerine
yetirilse, bu sanlaryn jemini, tersine bolanda olarynn modullarynyn
kopeltmek hasylyny hasaplayan maksatnama diiziin.

31-nji ders. Sahalanyan gurlusly maksatnamalary
diizmek

Hézire ¢enli biz yonekey sertler esasynda maksatnama diizmége
garap gecdik. Emma sahalanma operatorynda ¢ylsyrymly sertlerden
hem peydalanmak miimkin. Cylsyrymly sertler yonekey sertlere
NOT — «dil», AND — «we», OR — «ya-da» logiki amallaryny
ulanmak netijesinde alynyar.

Yadyiyzda bolsa NOT — logiki inkir etme, AND — logiki
kopeltmek we OR — logiki gosmak amallary diylip atlandyrylyar.
Seyle amallar bilen biz 8-nji synpdan tanys. NOT 06ziinden soni
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yazylan sertinl inkédr edilen bahasyny beryar. AND iki tarapynda
yerlesen sertlerin ikisi-de ¢yn bolanda ¢yn baha beryar. OR iki
taraynda yerlesen sertlerden hi¢ bolmanda biri ¢yn bolanda ¢yn baha
beryir.

Logiki anlatmalarda birinji nobatda NOT amaly, ikinji nobatda
AND, {i¢iinji nobatda OR amaly yerine yetirilyar. Eger logiki
anlatmalarda yaylar gatnasyan bolsa, olaryn i¢indéki anlatma ilkinji
nobatda yerine yetirilyar. Den giiycli amallar yzygider gelende,
amallar ¢epden saga garap yerine yetirilyar. Logiki amallar ulananda
sertler yayyn i¢ine yazylyar. Meselem,

)x € [a,b] (yagny, a < x < b) Paskalda (A<=X) AND
(X<=B) seklinde yazylyar;

2)t, = t, Paskalda NOT(T1=T2) seklinde yazylyar;

3)y <-5 ya-da y>2 Paskalda (Y<-5) OR (Y>2) seklinde
yazylyar.

1-nji mysal. x -in berlen bahasynda asakdaky funksiyanyn baha-
syny hasaplamagyn maksatnamasyny diiziin.

B {xz,egerx € (0,1]bolsa
x,eger x ¢ (0,1] bolsa
Coziulisi.
Var x, y: real;
Begin Write('x="); ReadLn(x);
If (0<x) And (x<=1) Then y:=Sqr(x) Else y:=x;
WriteLn('y=",y): ReadLn;
End.

Bu yerde 0<x we x<=1 sertlerin ikisi-de yerine yetirilende, yagny
x -iil bahasy (0,1] aralyga degisli bolsa, y:=Sqr(x) 6zlesdiriji operator,
tersine bolanda, yagny x -in bahasy (0,1] aralyga degisli bolmanda,
y:=x O0zlesdiriji operator yerine yetirilyér.

Asakdaky sahalanma degisli mysallar iins bererlikdir:

1) If (4>B) And (B>C) Then S:=B+7 ELSE S:=A*B-1;

Eger A>B we B>C, yagny A>B>C bolsa, onda S:=B+7 operatory
yerine yetirilyér, tersine bolanda S:=A*B-1 operatory yerine yeti-
rilyér.

2) If 5*B=M*M Then Goto 200 ELSE Goto 400;

Eger 5*B=M*M bolsa, onda dolandyrys «200» nysanly operatora,
tersine bolanda «400» nysanly operatora gegyaér.

3) If R1<=R2 Then begin WriteLn(S); R:=R1+R2 end
Else begin WriteLn(S*R1); R1:=R2; R2:=0; end;
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Eger R1<=R2 bolsa, onda WriteLn(S) we R:=R1+R2 operatorlary
yerine yetirilyér, tersine bolanda WriteLn(S*R1); R1:=R2; we R2:=0;
operatorlary yerine yetirilyar.

4) If SR ='"YASYL' Then WriteLn('Ge¢gmek miimkin') Else
WriteLn ('Ge¢gmek mimkin dal');

Eger SR (swetoforyi renkinifi) bahasy «YASYL» bolsa WriteLn
('Ge¢mek miimkin') operatory, tersine bolanda WriteLn('Gegmek
miumkin dil") operatory yerine yetirilyér.

Gorniisi yay, eger berlen sert yerlikli bolsa, onda THEN hyz-
matgy sdziinden son yazylan gérkezmeler yerine yetirilyér, tersine
bolanda ELSE hyzmatg¢y soziinden son yazylan gérkezmeler yerine
yetirilydr. Bu yerde li¢iinji yagdayyn balmajakdygyna pugta diisiin-
mek gerek.

Indi sahalanyan maksatnamalara mysallara garayarys:

2-nji mysal. Berlen ii¢ sany a, b, ¢ 3-nji mysal. Berlen natural sa-
sanyn icinden ulusyny (UK T) tapmagyn | nyn tik ya-da jiibtitdigini anykla-

maksatnamasyny diiziin. magyn maksatnamasyny diizlin.
Program UKT; st el
Vara,b,c,max : Real; Progr a.m Tak._Jubut,
. Varn : word;
B'eglvn " .. .. .| Begin
Write(a,b,c sat?laryn bahasyny girizif: ); Write("Natural san giriziii:'");
ReadLn(a,b,c); ReadLn(n):

Ifa>b Then max:=a Else max:=b; If Odd(n) Then WriteLn(TAK")

If c>max Then max:=c; : TOBUT):
WriteLn('Berlen ii¢ sandan ulusy= ", Erllsde WriteLn( uT?;

max);
End.

4-nji mysal. ax* + bx + ¢ = 0 kwadrat defileméni ¢6zmegin
maksatnamasyny diiziin.
Program Kwadrat deiileme;
Label Sony;
Var a,b,c,d,x1,x2 : Real;
Begin
Write('a,b,c -lerin bahasyny girizin: '); ReadLn(a,b,c);
d:=Sqr(b) — 4*a*c; {Diskriminant hasaplandy}
If d<0 Then begin WriteLn('Hakyky ¢6ziiw yok'); Goto sony;
end;
If d=0 Then begin
WriteLn('Coziiwi bir sany: '); WriteLn('x=",
—b/(2*a)); Goto Soiy; end;
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WriteLn('Coziiwi iki sany: ');
x1:=(—b—Sqrt(d))/(2*a); x2:=(—b+Sqrt(d))/(2*a);
WriteLn('x1=",x1); WriteLn('x2=",x2);

Sony: ReadLn;

End.

Yokardaky meselerin ¢oziiwlerinden gorniisi yaly, sahalanyan
maksatnamalarda sahalanmany guramak goylan meseldninn maz-
munyndan gelip ¢ykyan eken.

Soraglar we yumuslar

1. Sahalanma operatorynyn gysga we doly sekillerinin
arasynda ndhili tapawut bar?

2. Paskalda ndhili logiki amallar ulanylyar?

3. Paskalda ¢ylsyrymly logiki sertlere mysallar getirin.

4. Logiki anlatmada amallaryn yerine yetirilis tertibini
diistindirin.

5. Logiki anlatmada hag¢an yaylar ulanylyar?

Goniikmeler

1.

dirif.

Asakdaky berlen operatorlardaky yalnyslary anyklan we diisiin-

a) IF d>0 THEN 63 ELSE s:=d+a;

b) IF s1<>s2 THEN ELSE gl:=s1%*s2;

¢) IF i*j; THEN goto vo ELSE goto ne;
d) IF x<>0 AND x<=5 THEN y=4*sin(x);

. Asakdaky logiki anlatmalardaky amallaryn yerine yetirilis

tertibini anyklan.

a) a<-6 OR a>=0 AND a<4 ;

b) x*x +y >0 AND a=0.1 OR (b>3.7 AND s<>k4) ;
¢) v="hawa’ AND x1>0 AND x2>0 ;

d) a>0 OR a<l OR NOT x*x+x*x<=1 ;

e) NOT v<=b AND (f<=fl OR t=".")

4) NOT(NOT(NOT(a>b) OR TRUE) AND FALSE) ;

. Uzynlyklary arkaly berlen li¢ sany kesimden ti¢burgluk almak

miimkin ya-da miimkin dildigini anyklayan maksatnama diiziin.

. Asaky synp okuwg¢ysyny kopeltmek jedweli boyunca synag-

dan gecirydn maksatnama diiziin. Dogry jogap berlende «Be-
rekellay, tersine bolanda «Gaytadan isle» tekstleri diirli renikde

¢cyksyn.

. Girizilen 1-den 7-& cenli aralykda bolan sifre esasan hepdénin

glinilini ekrana ¢ykaryan maksatnama diiziin.
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32-nji ders. Sahalanyan gurlusly maksatnamalary
diizmek temasyny gaytalamak

1. Cylsyrymly logiki amallaryn netijesini anyklan.
a) a:=true; b:=true; m:=false; bb:=NOT(a AND m) AND
(a OR b) OR m;
b) a:=77; b:=11; m:=7; ms:= (a div b=m) AND (a mod m=0)
AND NOT((a>b) OR (b<m));

2. Sahalanma netijesinde alnan bahalary anyklan.

a) x:=—1; y:=0; a:= 0.1; IF (x*x +y >0) AND (a=1/10) THEN
mm:=true else mm:= false;

b) x1:=sqr(-1); v:="hawa’; x2:=sqrt(x1); IF (v="hawa’) AND
(x1>0) AND (x2>0) THEN x1:=0;

3. Ug sany a, b we ¢ san berlen. a<b<c deiisizligiii yerine yeti-
riligini ya-da yerine yetirilmezligini barlayan maksatnama diiziin.

4. Berlen A4 bitin san berlen B bitin sana galyndysyz bdéliinse, bu
iki sanyn jeminin kwadratyny, tersine bolanda kopeltmek hasylyny
¢ykaryan maksatnama diiziin.

5. Berlen bitin N san polozitel we 5-e kratnyly bolsa, su sanyn
kwadrat kokiini, tersine bolanda kwadratyny hasaplamagyn maksat-
namasyny diiziin.

6. M we N sanlar berlen. Eger olar polozitel we jemi 100-den
uly bolsa, M sanyn N sanyna gatnasygyny, olar polozitel we jemi
100-den uly bolmasa M-in N-e kopeltmek hasylyny hasaplamagyn
maksatnamasyny diiziin.

7. Berlen N sanyn bitin bdlegi drob bdleginin 1000-e kopel-
dileninden uly bolsa, sanyni bitin béleginin, tersine bolanda drob
boleginin birinji 3 sifrini ¢ykaryan maksatnama diiziin.

33-nji ders. Parametrli gaytalamak operatory

Kop meseleler ¢oziilende mélim amallar yzygiderligini birndge
gezek gaytalamaly bolyar. Oniki bapda sular yaly meseleler bilen
tanysyldy we olary ¢6zmek ii¢in gaytalanyan algoritmler diizdiiniz.
Indi gaytalanyan maksatnamalary diizmegin usullaryna serederis.

Gaytalanyan maksatnamalary diizmek ii¢in gaytalamak opera-
torlaryndan peydalanylyar. Paskalda olar ii¢ sany bolup, bu dersde
olardan biri — parametrli gaytalamak operatory dwrenilyar. Su
operatoryn umumy gorniisi agakdaky yaly:

For I: =N1 To N2 Do <gaytalanma siitiini>;
bu yerde For (ii¢in), To (¢cenli) we Do (Verine yetir) Paskalyn hyz-
matcy sozleri; I — bitin diirli islendik {iytgdp duryan bolup, ona
gaytalama parametri diyilyar; N1 — gaytalama parametrinin
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kabul edyin baslangy¢ bahasy; N2 — gaytalama parametrinin
kabul edyin ahyrky bahasy; <gaytalanma siitiini> — gayta-
lanmaly bolan operator ya-da operatorlar yzygiderligi. Gayta-
lanma siitlinini operatorlar yzygiderligini diizydn bolsa, olar
hokman begin gorkezmesi bilen baslanyp, end; gérkezmesi bilen
tamamlanyar. Gaytalamak parametrinin baglangy¢ we ahyrky
bahalary hemiselik, tiytgdp duryan ya-da afilatma gorniisinde
bolmagy miimkin.

Su operator asakdaky yaly isleyar:

1.11ki bilen gaytalama parametri baslangy¢ bahany kabul

edyar;

2.Eger gaytalama parametrinin bahasy ahyrky bahadan uly

bolmasa, gaytalama bedenini diizyin operatorlar yerine yeti-
rilyér, tersine bolanda gaytalanma bes edilyir we dolandyrys
nobatdaky operatora gecirilyar;

3. Gaytalama parametrinin bahasy bir sany artyar (ona 1 gosul-

yar) we 2-nji bende geg¢ilyar.

For operatory, esasan, gaytalanmalar sany 6iiden milim bolanda
ulanylyar.

1-nji mysal. «Ozbegistan — watanym meniii!» tekstini ekrana 20
gezek ¢ykaryan maksatnama diizif.

Coziilisi. Serte gord ekrana «Ozbegistan — watanym menin!»
teksti 20 gezek ¢ykarylmaly. Yagny WriteLn(Ozbegistan — watanym
menin!') operatory 20 gezek gaytalanmaly. Asakdaky yaly maksat-
nama dizilyar.

Program Gaytalamak;
Var I : Integer;
Begin
For I:=1 To 20 Do WriteLn(Ozbegistan — watanym menif!");
End.

Su maksatnamada gaytalama parametri I -nin baslangycg
bahasy 1-e, ahyrky bahasy 20-4 defidir. Gaytalama bedeni bir
sany — WriteLn ('Ozbegistan — watanym menin!') operatoryndan
ybarat. Maksatnama yerine yetirilende gaytalama parametri
nobat bilen 1, 2, 3,..., 20 bahalary kabul edyédr we her gezek
WriteLn ('Ozbegistan — watanym menin!'); operatory yerine
yetirilydar. Netijede ekrana «Ozbegistan — watanym menifi!»
teksti 20 gezek tédze setirden ¢ykarylyar. Maksatnamada gayta-
lama parametrinin baslangy¢ bahasyny 41 we ahyrky bahasyny
60-a tiytgedilse-de netije seyle bolyar, ¢iinki gaytalanmalaryn
sany 60-41+1=20.
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2-nji mysal. Ekrana 1-den 20 ¢enli bolan bitin sanlary artyan
tertipde ¢ykaryan maksatnama diizin.

Coziilisi. Ekrana ¢ykarylyan sanlar S bilen belgilenyar. I1ki S:=0
diyip alynyar. S-nifi bahasyny S:=S+1 komeginde bire artdyryp
WriteLn(S) kdmeginde ekrana ¢ykarylyar. Bu amallary 20 gezek
gaytalamaly, sonun {icin For operatoryndan peydalanylyar.

Program Yzygiderlik;
Var I, S : Integer;
Begin
S:=0;
For I:=1 To 20 Do begin S:=S+1; WriteLn(S); end;
End.

Umuman, gaytalama parametrini gaytalamak bedeninde ulanmak
hem miimkin. Y6ne onufi bahasyny iiytgedip bolmayar. 2-nji mysal
maksatnamasyny dernép, gaytalanma dowamynda S Giytgdp duryan
I bilen birmenzes bahalar kabul edyéndigini gormek miimkin. Diymek,
ekrana S-in yerine /-ni ¢ykarmak hem miimkin. Onda maksatnamada
S tuytgédp duryany ulanmaga zerurlyk bolmayar. Sulary hasaba alyp,
maksatnama asakdaky yaly iiytgedilyér:

Program Yzygiderlik;

Var I : Integer;

Begin

For I:=1 To 20 Do WriteLn(I);

End.

3-nji mysal. 1-den 100-e ¢enli bolan bitin sanlary kemelyidn
tertipde ¢ap ediji maksatnama diizin.

Coziilisi. Cap edilyédn sanlary san gaytalama parametri 7 diyip
belgilenyir.

Program Sanlar;

Var i,san : Integer;

Begin

san:=101;
For i:=1 to 100 Do Begin san:=san-1; WriteLn(san); end;

End.

For operatorynda gaytalama parametri uly bahadan kici baha garap
barha kemelmegi-de miimkin. Munun tigin To hyzmatcy soziinin
yerine Downto hyzmatgy sozi ulanylyar.

Suny hasaba alyp yokardaky maksatnamany asakdaky yaly yone-
keylesdirmek miimkin:

Program Sanlar;

Var i : Integer;
Begin

For 1:=100 Downto 1 Do WriteLn(i);
End.
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4-nji mysal. 1-den 21-e ¢enli bolan tik sanlaryn jemini hasap-
lamagyn maksatnamasyny diiziin.

Coziilisi. 1-den 21-¢ ¢enli bolan sanlara garamak ii¢in gaytalama
operatorynyn parametrini ulanmak mimkin. S=1+2+3+...+21 jemdéki
gosulyjylar 255-den uly dil, diymek, munda parametr ligin byte, S
bitin we otrisatel bolmanlygy licin word gorniisini saylamak miimkin.
Indekslerin tdkligini barlamak ii¢in Odd(x) funksiyasyndan peyda-
lanmak amatly.

Program Summ;
Var s: word; i: byte;
Begin
S:=0;
For i:=1 to 21 Do If odd(i) then S:=S+i;
WriteLn('S=", S);
End.

5-nji mysal. Berlen A[1..21] massiwin jiibiit indeksli element-
lerinin jemini hasaplamagyn maksatnamasyny diiziin.

Coziilisi. Massiwi girizmek we indekslerini garap ¢ykmak ii¢in
yene gaytalama operatorynyn parametrinden, indekslerin jlibiitdigini
barlamak tigin NOT(Odd(x)) -dan peydalanylyar.

Program Massiw;
Var i: Integer; s: real;
a: array[1..21] of real;
Begin
For i:=1 to 21 Do Begin WriteLn('a[', 1, ']="); readln(a[i]);
end;
S:=0;
For i:=1 to 21 Do If NOT(odd(i)) then S:=S+a[i];
WriteLn('S=", S); readln;
End.

Gorsiiniz yaly, massiwleri girizmek, ¢ykarmak we olaryn indeks-
lerini sanamak yaly wezipeleri yerine yetirmak ili¢in parametrli gayta-
lama operatory 0ran amatlydyr.

Soraglar we yumuslar

1. Gaytalanyan algoritmlere mysallar getirin.

2. Parametrli gaytalama operatorynyn gorniisi ndhili
bolyar?

3. Gaytalama parametri ndhili bahalary kabul edydr?

4. Parametrli gaytalama operatorynyn baslangy¢ we ahyr-
ky bahalaryny diisiindirin.

5. Gaytalama parametrinin bahalary ¢dklendirilenmi?

6. Gaytalama operatorynyn isleysini diisindirin.

7. Ndhili yagdayda To yerine Downto hyzmat¢y soézi ula-
nylyar?
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Goniikmeler

1. Asakdaky operatorlardaky gaytalanmalar sanyny anyklan.

a) for i:=1 to 88 do b:=1; b) for i:=73 to 161 do m:=2;
¢) for i:=-21 to 0 do a:=3;

d) a:=5; b:=34; for i:=a+7 to b-1 do s:=s+1;

e) a:=5; b:=19; for i:=a*a to 2*b+8 do s:=s+1;

2.y =21x*+ 7x + 1963 funksiyanyn bahasyny x -in -5, -4, -3,
-2,-1,0, 1, 2, 3, 4, 5 bahalarynda hasaplamagyn maksatnamasyny
diiztin.

3.y =23x + 1 funksiyanyn bahasyny x -in [-15, 5] aralykdaky
bitin bahalarynda hasaplamagyi maksatnamasyny diiziin.

4. A[1..17] massiw berlen. Massiwiil nola den elementlerinin
indeksini ¢ykaryan maksatnama diiziiil.

5.y =2x + 19 funksiyanyn bahasyny x -in [0, 10] aralykda 0,25
ddim bilen hasaplamagyn maksatnamasyny diiziinn (ugrukdyrma: i=0
da x=0; i=1=da x=0,25; ...; i=40=da x=10).

34-nji ders. Parametrli gaytalamak operatory
temasyny gaytalamak

1. Asakdaky operatorlardaky yalnyslary anyklain we diisiindirin.
a) for I=—15 to 5 do s:=s+I;
b) for kub:=100/10+11 to 1963 do begin a:=7;end;
¢) for mag:=99 downto 1 do readl(aa);
d) for bma:= 0.5 to 10 do writeln(k);
2. Asakdaky operatorlardaky gaytalanmalar sanyny anyklan.
a) for k:=trunc(23/5) downto trunc(1/2) do m:=1991;
b) for s:=23 to 1 do m:=1963;
¢) for J:=2 downto 19 do m:=1950;
d) for d:=23 downto 1 do m:=2009;
e) for i:=abs(-25) to 25 do s:=s+i*i;
4) for h:=round(9.6) downto trunc(3*3) do a:=21;
3. §5=10+12+14+...+50 jemi hasaplamagyn maksatnamasyny diiziin.
7 17 27 2007

S=—+—+—+.+=— jemi 1 -
4. 11+21+31+ +2011 jemi hasaplamagyn maksatnama

syny diiziinn (ugrukdyrma: J-ni 10-a bolende galyndy 7).

5. P=1*3*5-...*23 kopeltmek hasylyny hasaplamagyn maksat-
namasyny diiziin.

6*. A[1..5] massiw berlen. Massiw elementlerini ters tertipde
¢ykaryan maksatnama diiziin.

7*. A[1..15] massiw berlen. Massiwin tidk indeksli elementlerinin
jeminden jiibiit indeksli elementleriniil jemini ayyryp ¢ykaryan maksat-
nama diizin.
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35-nji ders. Sert boyunca gaytalamak
operatorlary

Oriki seredilen mysallarda gaytalanmalar sany anykdy. Emma
seyle meseleler hem bolup, olarda haysy-da bolsa bir amallar yzygi-
derligini belli bir sert yerine yetirilende gaytalamak gerek bolyar.
Munda gaytalanmalar sanyny 6niinden aydyp bolmayar. Seyle
yagdaylarda sert boyunca gaytalamak operatorlaryndan peydala-
nylyar. Paskalda seyle operatorlar iki sany: While we Repeat.

While operatory asakdaky umumy gorniise eye:

While <sert> Do <gaytalanma siitiini>;
bu yerde While (iiil. goy) we Do Paskalyil hyzmatcy sozleri; <sert>
— yonekey ya-da ¢ylsyrymly logiki afilatma; <gaytalanma siitiini>
— gaytalamak bedenini diizydn operator ya-da operatorlar yzygi-
derligi. Eger gaytalanma siitiininde operatorlar yzygiderligi yazylsa,
olar begin bilen baslanyp, end; bilen tamamlanyar.

Su gaytalamak operatory asakdaky yaly isleyér:

Ilki sert barlanyar. Eger onun bahasy ¢yn bolsa, gaytalama
siitlinini diizyén operatorlar isleyar we yene sert barlanyar. Bu
proses sert yalgan baha kabul edydange dowam edyar.

1-nji mysal. Iki sany sanyn i uly umumy maydalawjysyny
(IUUM) tapyan maksatnama diiziinl.

Coziilisi. [UUM tapmagyn in amatly usuly — Ewklid algoritmi.
Bu algoritm size 6nki bapdan tanys.

Maksatnamasy asakdaky yaly:

Program IUUM;
Var a, b : Integer;
Begin
Write('Birinji sany girizin: '); ReadLn(a);
Write('Ikinji sany girizin: '); ReadLn(b);
While a<>b Do If a>b Then a:=a-b Else b:=b-a; {a=b
bolanda gaytalama gutaryar}
WriteLn('TUUM=", a);
End.
Repeat operatory hem sert boyunga gaytalamagy amala asyryar.
Onun umumy gorniisi asakdaky yaly:
Repeat
<gaytalanma siitiini>
Until <sert>

bu yerde Repeat (inl. gaytalamak) we Until (inil. ¢enli) Paskalyn

hyzmatgy sozleri bolup, Repeat — gaytalamagyn basy, Until — gayta-
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lamagyn ahyryny aiiladyar; <sert> — yonekey ya-da ¢ylsyrymly logi-
ki anlatma. Gaytalanma siitiini sert ¢yn baha kabul edyéinge yerine
yetiriliberyar.

2-nji mysal. §=1,1+1,5+1,9+2,3+...+45,5 jemin hasaplamagyn
maksatnamasyny diiziin.

Coziilisi. Mysaly derndp gosulyjylar 0,4-e tapawutlanysy kesgit-
lenyér. Parametrli gaytalama operatorynda parametriii bahasy hakyky
bolup bilmeyéar. Munda sert boyunca gaytalama operatorlaryndan
peydalanmak amatly. Asakdaky iki ¢ozliwi deniesdirip goriin.

Begin S:=0; J:=1.1;
While J<=45.5 do begin
S:=S+J; J:=]J+0.4; end;
WriteLn('S="', S);

End.

While komeginde Repeat komeginde
Program Summ_real; Program Summ_real;
Var J, S: real; Var J, S: real;

Begin S:=0; J:=1.1;

Repeat S:=S+J; J:=]+0.4;

Until J>=45.5;
WriteLn('S=", S);

End.

3-nji mysal. Totidnleyin sanlaryii generatoryndan (Random) pey-
dalanyp, ekrana diirli renikde «A» harpyny ¢ykaryan maksatnama
diiziin. Gyzyl renkli «A» belgisinin ¢gykmagy bilen maksatnamanyn
isi tamamlansyn.

Coziilisi. Paskalda renkler 0-dan 15-e ¢enli bitin sanlar bilen
kodirlenyidndigi mélim. Totédnleyin sanlaryn generatory bolan Ran-
dom(x) funksiyasy [0, x) aralykdan totdnleyin sanlary alyp beryaér.
Sonun {igin [0, 15] aralykdaky bitin sanlary totdnleyin almak ii¢in
Random(16) funksiyasy ulanylyar.

Random(x) funksiyasy her gezek maksatnama ise diisiirilende
birmenizes sanlar yzygiderligini emele getiryandigini nygtamak gerek.
Diirli sanlary alnan {icin Randomize operatoryndan peydalanylyar.
Bu operator maksatnamada Random funksiyasyndan 6n yazyl-
malydyr. Gyzyl renk kody 4-e denligini hasaba alyp, asakdaky mak-
satnama diiziilyar:

Program Renkli_harplar;
Uses Crt;
Var renk : Integer;
Begin
Randomize;
Repeat
renk:= Random(15); TextColor(renk); Write('A");
Until renk=4; {renk=4 (gyzyl) bolsa
gaytalama operatoryndan ¢ykylyar}
End.

86



Repeat operatorynynn While operatoryndan birinji tapawudy, ol
While operatorynda sert gaytalamanyn basynda barlansa, Repeat ope-
ratorynda sert gaytalamanyn ahyrynda barlanyar. Su sebiapli While
operatorynda gaytalama siitiinini diizydn operatorlar bir gezek hem
yerine yetirilmezligi miimkin (sert 6nden yerine yetirilmese), Repeat
operatorynda bolsa hi¢ bolmanda bir gezek yerine yetirilyar. Ikinji
tapawudy While operatorynda gaytalanma sert yerine yetirilménde
(«yalgany» baha kabul edende) tamamlansa, Repeat operatorynda gay-
talanma sert yerine yetirilende («gyn» baha kabul edende) tamam-
lanyar.

Yokardaky 1-nji mysalda ilki sert barlanmalydyr. Su sebépli onda
While operatoryndan peydalanyldy. 3-nji mysalda bolsa ilki renkin
bahasy anyklanyp, son sert barlanmaly. Su sebédpli onda Repeat
operatory ulanyldy. Umuman alanda, 1-nji mysalda Repeat opera-
toryndan, 3-nji mysalda bolsa While operatoryndan peydalansa-da
bolyar. Dinne munda maksatnama kabir gosmacga operatorlar girizmeli
bolyar. Emma maksatnama «owadan» we «diisniikli» gdrniise eye
bolmagy licin While we Repeat operatorlaryny 6z yerine ulanmak
maksada layykdyr.

Soraglar we yumuslar

1. Sert boyun¢a gaytalama operatorlaryndan haysylaryny
bilydrsiniz?

2. While operatorynyn isleysini diistindirin.

3. Repeat operatorynyn isleysini diisiindirin.

4. Sert boyun¢a gaytalama operatorlarynyn parametrli
gaytalama operatoryndan tapawudy ndmede?

5. Gaytalama operatorlaryny ulanmak amatly bolan yag-
daylara layyk edip diisiuindirin.

Goniikmeler
1. Asakdaky operatorlardaky yalnyslyklary anyklan we diisiin-
dirin.
a) whlle 5*6 do SH:=sqr(2);
b) WHILE 5>6 do Od:=0d+1;
¢) Repeat i<j Until s:=0;
d) rEpEaT s:=0 UntiL s:=0;
2. Asakdaky operatorlardaky gaytalanmalaryn sanyny anyklan.
a) x:=—5; while X>0 do x:=x+2;
b) x:=-5; while X<10 do begin x:=x+2;x:=2*x; end;
¢) i:=0; while i*1 <=1.2 do i:=1+0.1;
d) k:=5; while k /5 <= 2.5 do k:=k+1.5;
e) t:=100; repeat t:= t/10; until t<=0.1;
4) x:=0; repeat x:=x+1/10; until sqr(x)>=6/5;
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3. N natural san berlen. Kwadraty N-den uly bolmadyk &hli
natural sanlary ¢ykaryan maksatnama diiziin.

4. y = x*sin x funksiyanyn bahalaryny [-p,p] aralykda 0,3 d4dim
bilen hasaplamagyn maksatnamasyny diiziin.

5*. N natural san we 4., 4, ..., An bitin sanlar yzygiderligi berlen.
Olary yzygider gosup bapyp, jem berlen N bitin sandan artysy bilen
ekrana ¢ykaryan maksatnama diiziin. Eger @hli sanlaryn jemi N-den
gecmese, bu hakynda habar ¢ykarylsyn.

36-njy ders. Sert boyunca gaytalama operatorlary
temasyny gaytalamak

1. S=0,5+1,5+2,5+...+98,5+99,5 jemi hasaplamagyni maksatna-
masyny diiziin.

2. S=1-24+3-4+5-6+...+101-102 jemi hasaplamagyn maksatna-
masyny diiziin.

3. N natural sanynyn dhli boldjilerini ¢ykaryan maksatnama diiziin.

4. Berlen N natural sanyn ndge sifrden ybaratdygyny anyklayan
maksatnama diiziin (ugrukdyrma: nidce gezek N=N div 10 yerine
yetirilse N=0 bolyar?).

5. N natural san berlen. 1-dan N ¢enli bolan natural sanlaryn
icinde ahyrky sifri 3-e kratnyly sanlary ¢ykaryan maksatnama diiziin.

6. Ikibelgili natural sanlaryn i¢inden sifrlerinin jemi jiibiit bolan
sanlary ¢ykaryan maksatnama diiziin (ugrukdyrma: K sanyn birlik
sifri K1=K mod 10, onluk sifri K10=K div 10).

7. A\, Ao, ..., Ax bitin sanlar yzygiderligi berlen. Su yzygiderligin
tik elementleri kopeltmek hasylyndan jiibiit elementlerinin jemini
ayyryan maksatnama diiziin.

8*. N natural san we A[1..N] massiw berlen. K-elementi 4
massiwin birinji K sany elementinin orta arifmetigine den bolan
B[1..N] massiwi emele getirydn maksatnama diiziin (ugrukdyrma:
B[K] = (A[1] + A[2] + ... + A[K]) / K).

9*. 1-den uly 4 san berlen. 7¥ > 4 sert yerine yetirilydn in kigi
otrisatel bolmadyk bitin K sany tapmagyn maksatnamasyny diiziin.

37-nji ders. Gaytalamaga degisli yamuslar

1. Asakdaky jemin bahasy berlen M natural sandan artyk bolyan-
¢a hasaplanyan maksatnama diiziin.

L O B )
310 21 7 j(2-)+1)
2. 1-nji génitkméni parametrli gaytalama operatorynyn, sert boyun-
¢a gaytalama operatorlarynyin koémeginde diirliice ¢6ziin.
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3. N natural san berlen. (1/2), (3/4), (5/6), (7/8), ... yzygiderligin
N sany agzasynyil jemini tapyan maksatnama diiziin.

A
4. A polozitel san berlen. Eger k-kwadratyn tarapy “ bolsa

(k=1,2,...), k-nyn néhili bahasynda dhli kwadratlaryin meydanlarynyn
jemi birinji gezek A? -den uly bolyandygyny anyklayan maksatnama
diizin.

5. P -ge kratnyly we onia den bolmadyk kébir iigbelgili sany anyk-
layan maksatnama diiziin.

6. N natural san we A[1..N] massiw berlen. Massiwin in uly we
in ki¢i elementini tapyan maksatnama dizin.

7. Berlen M natural sanyn sifrlerinin jemini tapyan maksatnama
diiztin.

8*. B, M, A natural san berlen. Yzygiderlik Y =B5;

Y = JM + A4- Y, ,,1=2,3,... kanunalayyklyk esasynda alynyar. Yzy-
giderligin B-M-A sanyndan ki¢i bolan dhli agzalaryny cap edyéin
maksatnama diizin.

9%*. Miisderi banka B som pul goydy. Bankdaky pula yylyna M
goterim gosmaca pul gosulyar. Niace yyldan son miisderinin puly 4
somdan artyandygyny anyklayan maksatnama diiziin.

10*. Kici kdrhana 1-nji giin B sany haryt ondiirdi. Soniky her bir
giin 6nki giinddki garanda M sany artyk haryt dndiirdi. Ondiirilen
dhli harydyn sany g6z oniinde tutulan 4 sanydan birinji gezek nége
giinden son artandygyny anyklayan maksatnama diiziin.

11*. Sanayan adamyn dasynda tegelek seklinde B sany tertip
nomeri berlen adam dur. Sanayjy M ¢enli sanandan son, M-sanalan
adam tegelekden ¢ykyar we sanayan adam soiiky adamy sanamagy
1-den baslayar. Sanaw 1 sany adam galyan¢ca dowam edyar.
Ahyrynda négenji tertip nomerli adam galandygyny anyklayan
maksatnama diizi.

38-nji ders. Belgili we setirli mukdarlar
bilen islemek

Paskalda belgili we setirli mukdarlar bilen islemek {i¢in yorite
funksiya hem-de proseduralar girizilen. Indiki sahypadaky jedwelde
olaryn kébirleri getirilen.

Maksatnamada funksiyalar ulanylanda olaryn bahasy kébir
iiytgdp duryana 6zlesdirilydndigini, proseduralar ulanylanda bolsa
0zlesdiriji operatorsyz yazylyandygyny nygtamak yerliklidir.

Indi yonekey mysallara garap gecyaris.
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Yazylysy | Wezipesi
Standart funksiyalar
Concat(S1,S2, |81,S2,...,SN setirli (belgili) tiytgédp duryanlary (hemiselikleri)
..-SN) bir-birine yzygider birikdiryér
Length(S) S setirifi uzynlygyny (belgilerinifi sanyny) anyklayar
Pos(b,S) S setirifi iginden b sozi gozleyar
Copy(SnLn2) :1 ;c;mﬁ nl-belgisinden baglap n2 tsany belginiii nusgasyny
Ord(B) B belginiii ASCII koduny anyklap beryar
Chr(a) ASCII kody a -ga deii belgini anyklayar
Standart proseduralar
Delete S setiriii n1-belgisinden baglap n2 sany belgisini alyp
(S,n1,n2) taslayar
Insert(S1,S,n) (S setire m-yerden baglap S1 sertirini yerlesdiryér
sr@as) S~setirli ﬁ}'/tge}'/jiniﬁ b’ahasy a sanyi setir gorniisindaki
afilatmasyna def bolyar
a sanly liytgeyjiniii bahasy S setirli {iytgeyjiniii san gornii-
val(Sa,0) sindéi{(i aflllatmasz/na, ¢ bolsa nola deﬁ~bol)’/ar (eger ber~len seftiri
san gomiisinde afiladyp bolmasa, a-nyi bahasy nola defi bolyar,
c-niii bahasy bolsa noldan tapawutly bolyar)

1. a='Sagdyn tende ', b='sag" akyl.' bolsa, c:= Concat(a,b);
operatory yerine yetirilende c-nint bahasy 'Sagdyn tende sag akyl.'
-a defi. Yone c:= Concat(a,b); yerine c:=a+b; diyip yazmak hem
gerekli netijéni beryér.

2. a="informatika' bolsa, n:=Lifth(a); operatory yerine yeti-
rilende n -nin bahasy 11-e deni bolyar.

3. a:=Pos('m', 'informatika'); operatory yerine yetirilende a-nyn
bahasy 6-a, a:=Pos('ma’, 'informatika'); operatory yerine yetirilende
hem a-nyn bahasy 6-a, a:=Pos('sn', 'synp'); operatory yerine
yetirilende a- nyn bahasy 0-a, a:=Pos('v', 'synp'); operatory yerine
yetirilende bolsa, a-nyn bahasy 0-a den bolyar.

4. a:=Copy('informatika',3,5); operatory yerine yetirilse, a-nyn
bahasy 'forma’ soziine den bolyar.

5. a:="A' bolsa, Ord(a) funksiyanyn bahasy 65-e denl bolyar.
Cinki 'A' (latyn) harpynyn ASCII kody 65. Ord funksiyasynyn
argumenti hemiselik bolsa, ol apostrof i¢cinde yazylyar. Meselem,
Ord('A").
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6. cod:=65 bolsa, Chr(cod) funksyasynyn bahasy latyn 'A’
harpyna, Chr(66) funksiyasynyn bahasy bolsa latyn 'B' harpyna den
bolyar.

7. a:="yerine yetirilmedi' bolsa, Delete(a,8,2); prosedurasy
yerine yetirilenden son netije a:='yerine yetirildi' bolyar. Muny
shematik gorniisde asakdaky yaly sekillendirmek miimkin:
(a:='yerine yetirilmedi' = Delete(a,8,2); = 'yerine yetirilmedi'
- a:='yerine yetirildi')

8. a:='yerine yetirildi', b:='ma’' bolsa, Insert(b,a,8); prosedurasy
yerine yetirilenden son netije a:='yerine yetirilmedi' bolyar. Muny
shematik gorniisde asakdaky yaly sekillendirmek miimkin:

(a:='yerine yetirildi', b:='ma' < Insert(b,a,8); => 'yerine
yetiril'+'me'+'di' = a='yerine yetirilmedi')

9. a:=765 bolsa, Str(a,s); yerine yetirilenden son, s:='765'
bolyar.

10. s:="123" bolsa, Wel(s,a,c); yerine yetirilenden son, a:=123
we ¢:=0 bolyar; s:='34BMAJS' bolsa, Wel(s,a,c); yerine yetirilenden
son, a: = 0 we ¢ # 0 bolyar.

Indi seredilenleri amalda ulanmaga mysallar getirilyar:

_ 1-nji mysal. Berlen 'garassyz ''Ozbegistan ', 'dowlet' sdzlerinden
'Ozbegistan garassyz dowlet' jiimlesini emele getirydn maksatnama
diiziin.

Coziilisi. Berlen sozler maksatnamanyn isinin dowamynda liytge-
dilmeyir. Su sebipli olar konstanta hokmiinde anladylyar.

Program S6z yasamak;
Const a='garassyz '; b='"Ozbegistan '; c="dowlet';
Var d : String;
Begin
d:=Concat(b'—',a,c); WriteLn(d);
End.

2-nji mysal. Girizilen s0zi tersne dwriip berydan maksatnama
diiztin. Meselem, 'mata' s6ziinden 'atam' s0zi emele gelmeli.

Coziilisi. Girizilen s6zi a, emele gelyédn s6zi b bilen bellenyér.
b-nin bahasyny bos setire denlenyir (b:= '"). a-nyn uzynlygy
kesgitlenip ¢ep tarapyndan baslap bir sanydan belgisini alyp b-ge
cep tarapdan birlesdirip barylyar.

Program Ters;

Var a, b, belgi: String; i, len : Integer;

Begin
Write('S6z girizin : '); ReadLLn(a); Len:=Linth(a); b:=";
For i:=1 To len Do begin
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belgi:=Copy(a,i,1); {a -nyn i-belgisiniii nusgasy alyndy}
b:=belgi+b; {a-dan nusgasy alnan belgi b-nifl ¢cep
tarapyna gosuldy}
end;
Write(b); readln;
End.
3-nji mysal. Berlen s6zde berlen belgi bar ya-da yokdugyny
anyklayan maksatnama diiziin.
Program Gozlemek;
Var suz : String; belgi : Char;
Begin
Write('S6z girizin : '); ReadLn(suz);
Write('gdzlenyin belgini girizin : '); ReadLn(belgi);
If Pos(belgi,suz)>0 Then WriteLn('BAR') Else
WriteLn("YOK");
End.
Maksatnama yerine yetirilenden soii kompyuteriii ekranynda
'BAR' ya-da 'YOK' s6zlerinden biri goriinyér.
4-nji mysal. 'bagt' we 'wepa' sdzlerinden 'wepalylyk' s6ziini
yasayan maksatnama diiziin.
Program S6z yasamak;
Var a,b : String;
Begin
a:='bagt'; b:='wepa';
Delete(a,3,2); {a='bagt' boldy}
Delete(b,1,2); {b='wepa' boldy}
Insert(b,a,3); {a='wepalylyk'}
WriteLn(a);
End.
5-nji mysal. Berlen 'Beyik sahyr Alysir Nowayy', 'yylda doglan'
jumleleri we 1441 sandan 'Beyik sahyr Alysir Nowayy 1441-nji yylda
doglan' setiri emele getirydn maksatnama diziin.
Program Alysir Nowayy;
Const a=' Alysir Nowayy '; b=" — yylda doglan'; c=1441;
d='Beyik sahyr';
Var yyl, s : String;
Begin
Str(c, yyl); {c=1441-den yyl='1441" alyndy}
s:=Concat(d,a,yyl,b);
WriteLn(s);
End.
6-njy mysal. Berlen bitin sanyn sifrlerinin jemini hasaplayan mak-
satnama diiziin.
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Program Sifrler;
Var san, sifr, len, i, ¢, netije : Integer; san, sifr : String;
Begin Write('Bitin san girizin: '); ReadLn(san);

Str(san, san); len:=Linth(_san); netije:=0;

For i:=1 to len Do begin

_sifr:=Copy(san, i, 1); Wel(_sifr,sifr,c);
netije:=netije+sifr; end;

WriteLn(san, ' nyn sifrleriniii jemi='", netije);
End.

Su maksatnama girizilen san 32767-den uly bolsa nddogry netije
berydr. Munun sebébini 6ziiniz oylap goriin. Maksatnama nihili
iytgetme girizilse, 2147483647 c¢enli bolan sanlary hem ulanmak
miimkin bolyandygyny oylanyn!

Paskalda setirler «massiw ayratynlygynan» eye. Yagny setir —
massiw diyip, setirddki belgiler bolsa massiwii elementleri diylip
garalyar. Meselem, s — setirli iiytgdp duryan bolsa, s[3] — su setirin
3-nji belgisini afiladyar. Yagny, s:="kompyuter' bolsa, s[3]='m'.

7-nji mysal. Berlen setirdidki belgilerin ASCII kodlaryny ekrana
¢ykaryan maksatnama diiziin.

Program Kod;
Var s, b : String;
i, L, cod : Integer;
Begin

Write('Setir girizin : '); ReadLn(s);

L := Linth(s); { girizilen setiriii uzynlygy hasaplanyp,
L-e 6zlesdirildi }

For i:=1 to L Do WriteLn(Ord(s[i]));

End.
Setirlerin «massiw ayratynlygy» arkaly enceme meseleleri ¢o6zmek
amatly. Meselem, 6-njy mysaly setirlerin su ayratynlygyndan peyda-
lanyp 6ziiniz ¢oziip gorin.

Soraglar we yumuslar

1.

2.

3.

Concat funksiyasynyn wezipesi ndmeden ybarat? My-
sallar getirin.

Concat funksiyasynyn yerine basga amaldan pey-
dalanmak miimkinmi?

Haysy funksiya setir uzynlygyny anyklayar? Mysallar
getirin.

Pos funksiyasy ndhili wezipdni yerine yetirydr?

Pos funksiyasynyn bahasy hag¢an nola den bolyar?
Mysallar getirin.

Copy funksiyasy ndme ii¢in ulanylyar?
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7. Copy funksiyasynyn bahasy sanly bolmagy miimkinmi?
Mysallar getirin.
8. Paskalda berlen setirin bolegini o¢iirydn ndhili pro-
sedura bar?
9. Paskalda islendik belgili ya-da setirli mukdary sanly
mukdara gecirip bolarmy? Jogabynyzy diisiindirin.
10. Ord we Chr funksiyalarynyn wezipesini aydyp berin.
11. Setirli iiytgdp duryanlaryn «massiw ayratynlygy» nd-
mdni anladyar?
Goniikmeler
1. Asakdaky funksiyalaryn yerine yetirilis netijesini anyklaii.
a) Concat('e', 'ne');
b) Concat('ya', 'sa','syn');
¢) a:='dlinya'"; Linth(a); d) Pos('o', 'bahar');
2. Setirli tiytgdp duryan S-nin bahasy 'Informatika’ bolsun.
Asakdaky amallar yerine yetirilenden son onun bahasyny anyklan:
a) Delete(s,5,7);
b) Delete(s,1,2); Delete(s,6,4);
3. Girizilen s6zden «ene» soziini almak miimkingiligini anyklayan
maksatnama diizin.

39-njy ders. Belgili we setirli mukdarlar bilen islemek
temasyny gaytalamak

1. Berlen soziin belgilerinini arasyna bir sanydan probel gosup
cykyan maksatnama diiziin.

2. § setir berlen. Ondaky «b» harplarynyii sanyny anyklayan
maksatnama diiziin.

3. A[1..N] setirli massiw berlen. Massiw elementlerinin i¢inden
«m» harpdan baslanyanlaryny ekrana ¢ykaryan maksatnama diiziin.

4*_§ setir dine sifrlerden ybarat. Setirddki sifrlerden il uly sany
emele getirydn maksatnama diiziin.

5*. A4 setirddki belgileri difie ornuny calsyryp B setiri almak miim-
kin ya-da miimkin dédldigini anyklayan maksatnama diiziin.

40-njy ders. Paskalda ekrany grafiki yagdaya
gecirmek

Hazire ¢enli kompyuterin ekranyna dine tekstli informasiyany ¢y-
karmak bilen tanysyldy. Emma kompyuterin ekranynda diirli surat-
lary hem doretmek miimkin. Munun ii¢in Paskalynn Graph (graf)
modulynda nokat, goni ¢yzyk, goniiburgluk, towerek yaly birnédce
sekilleri gyzmaga niyetlenen operatorlar bar.
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Sekil ¢yzyan operatorlardan peydalanmak ii¢in maksatnamanyn
basynda Uses Graph; gorkezmesi berilyir. Bu gérkezme dine onun
diiziimindiki operatorlardan we funksiyalardan peydalanmaga miim-
kingilik beryér. Su operatorlaryn islemegi licin bolsa ekran grafiki
yagdaya gecirilmelidir.

Grafiki yagdayda kompyuterin ekrany mayda nokatlardan
(piksellerden) ybarat bolyar. Grafiki yagdayda-da tekstli yag-
daydaky yaly yorgiic bar bolup, ol nokatdan ybarat. Ekranda
emele gelydn dhli ¢yzgylar yorgiijin ekranda yz galdyryp ya-da
yz galdyrman siiysmegi netijesinde peyda bolyar. Yorgiijin
ekranda duran orny onun koordinatasy bilen kesgitlenyar. Koor-
dinata baslangyjy bolan (0,0) nokady ekranyn ¢ep yokary
burcunda yerlesyér. Ekran grafiki yagdaya geirilende yorgiic
koordinata baslangyjynda yerlesyir. Koordi-
nata oklary X we Y koordinata baslangyjyn-
dan degislilikde saga we asak garap yonelen,
yagny bahalar su ugurlarda artyar. Ekranyn
yorgii¢c duran nokada hakyky nokat diyilyér.

Ekrandaky nokatlar sany kopi bilen 640x480
sany (0..639x0..479) bolyar.

Ekrany grafiki yagdaya gec¢irmek li¢in Graph modulynyn
InitGraph (GD,GM,<yol>); prosedurasyndan peydalanylyar,
bu yerde GD (Graph Driver) we GM (GraphMode) — bitin
sanly uytgdp duryanlar. Olaryn bahasy kompyuterin grafiki
mimkingiliklerine we saylanan grafiki yagdaya bagly. Eger
GD:=0; (ya-da GD:=Detect;) diyip alynsa, maksatnama tara-
pyndan inl netijeli grafiki yagday awtomatik kesgitlenyar. <yol>
— grafiki yagdayda islemegi iipjiin edydn BGI gineltmeli yorite
fayl yerlesen BGI katalogy salgysy bolup, hédzirki zaman kom-
pyuterlerinde EGAVGA. BGI fayly ulanylyar. Bu fayl hakyky
katalogda yerlesen bolsa <yol> yerine bos setir yazylyar.

Grafiki yagdaydan ¢ykmak, yagny tekst yagdayyna gaytmak {i¢in
CloseGraph prosedurasyndan peydalanylyar. Grafika bilen bagly
maksatnamalar, esasan, asakdaky gorniisde bolyar:

Uses Graph;
Var Gd, Gm : Integer;
{Grafika bilen bagly meseld layyk tiytgeyji hdsiyetnamasy}
Begin
Gd = 0; {Grafik drayweri awtomatik yagdayda anyklamak}
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InitGraph(Gd,Gm, "); { Grafiki yagdaya gegmek }

{Grafika bilen bagly mesele ¢0ziiwi yazylyan bolek }
Readln; CloseGraph; { Grafiki yagdaydan ¢ykmak }
End.

Paskal dilinde 16 hili renikden peydalanmak miimkin bolyar. Bu
refikler 0-dan 15-e ¢enli bitin sanlar bilen kodirlenen. Graph
modulynda her bir refik tigin yorite hemiselik (konstanta) boliinendir,
olar tekst yagdayynda ulanylyan renkler bilen birmenzes (ekran bilen
islemek temasyndaky refikler jedweline garail). Graph modulynda
80-e golay prosedura we funksiyalar bar. Asakda olaryn kébirleri
bilen tanysyarys.

PutPixel(X,Y,Reink) prosedurasy ekranyn (X,Y) koordinataly
nokadyny «Renk» parametri bilen anyklanan renike boyayar. Mese-
lem, Put-Pixel(400,200,Red) prosedurasy ekranyn (400,200)
koordinatasyna layyk yerde gyzyl renkli nokat yerlesdiryér (86-njy
sahypadaky surata garar).

GetPixel(X,Y) funksiyasy ekranyn (X,Y) koordinataly noka-
dynyn ndhili renikdedigini anyklayar. Meselem, Renk — biitin tipli
iiytgdp duryan bolsa, Renk:= GetPixel(40,50); operatory yerine
yetirilenden son Renk tliytgédp duryan (40,50) koordinataly nokadyn
refikinin bahasyna deni bolyar.

GetMaxX we GetMaxY funksiyalary degislilikde ekranyn go-
rizontal we wertikal yonelisi boyunga maksimal koordinatasyny
anyklayar. Bu funksiyalar kompyuterin grafiki adapteri we ulanylyan
grafiki yagdaya bagly bolmadyk maksatnamalar diizmekde pey-
dalydyr.

1-nji mysal. Nokatlaryn komeginde ekranyn (0,0) nokadyny
(639,479) nokady bilen utgasdyryan gyzyl reiikli kesim ¢yzmagyn
maksatnamasyny diiziin.

Coziilisi. Asakdaky yaly bitin iiytgdp duryanlaryn bahasy bilen
alynyar: bx:=0; ox:= GetMaxX; (ox:=639; yaly almak miimkin). Barlap
bilersiniz, [bx, ox] aralykda y=[GetMaxY -x/GetMaxX] bitin bahaly
¢yzykly funksiyanyn baslangy¢ bahasy 0 we ahyrky bahasy 479
bolyar (GetMaxY yerine 479 yazmak hem miimkin). Indi parametrli
gaytalama operatorynyn komeginde diiziilen asakdaky maksatnama
mysalyn ¢oziiwini beryar.

Uses Graph;
Var gd, gm:integer;

bx, y, ox: Integer; x: Longlnt;
Begin
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Gd := 0; InitGraph(Gd, Gm, ");
bx:=0; ox:= GetMaxX;
For x:= bx to ox do begin
y:= trunc(GetMaxY *x/GetMaxX); putpixel(x, y, red);  end;
Readln; CloseGraph;
End.
Niame ti¢cin x Giytgdp duryan Longlnt gorniisinde alnandygyny
oylap gorin!
2-nji mysal. Nokatlaryn komeginde ekranyn merkezinde R ra-
diusly sary renkli towerek ¢yzmagyn maksatnamasyny diiziii.
Coziilisi. Ekran merkezini anyklayan bitin iiytgép duryanlar girizip
alynyar: merkezX:=trunc(GetMaxX/2); merkezY :=trunc(GetMaxY/2);
(ya-da merkezX:=639; we merkezY:=479). Matematikadan mélim

bolsy yaly, kesgitleme boyunca sino = % we cos o = % .

Mundan merkezi (0,0) nokatda bolan R
radiusly toweregin nokatlaryny asakdaky for-
mulalar jubiitligi arkaly anyklamak mim-
kindigi gelip ¢ykyar: x = r - cos(), y =
r-sin(a), munda o bur¢ 0-dan 2-i ¢enli
iytgeyir. Maksatnamada toweregin nokat-
laryny dykyzrak ¢yzmak {icin o burg 6zge-
risini 0,01 4dim bilen alynyar. Solara esasan
asakdaky maksatnama diiziilyar.
Uses Graph;
Var gd, gm:integer;
X, y, merkezX, merkezY: Integer; R, alfa: real;
Begin
Gd := 0; InitGraph(Gd, Gm, ");
Write('R="); readIn(R);
merkezX:=trunc(GetMaxX/2); merkezY :=trunc(GetMaxY/2);
alfa:=0;
while alfa<=2*pi do begin
x:= merkezX +trunc(R*cos(alfa));
y:= merkezY +trunc(R*sin(alfa));
putpixel(x, y, 14); alfa:= alfa+0.01;
end;
Readln; CloseGraph;
End.
3-nji mysal. Ekranyn merkezini koordinata baslangyjy hasaplap
nokatlaryn komeginde x € [-5, 5] aralykda gok reiikde y=x? funk-
siyanynl grafigini ¢yzmagyn maksatnamasyny diiziin.
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Coziilisi. Bu wezipe asakdaky yaly ¢oziilyir:

uses Graph;

var gD,gm: Integer;

merkezX, merkezY: integer; x, y: real;

begin

gD := 0; InitGraph(gD, gm, ");

merkezX:=trunc(getmaxx/2); merkezY :=trunc(getmaxy/2); x:=-5;

while x<=5 do begin
y:=x*x; putpixel(trunc(10*x+merkezX), trunc(-5*y+merkezY),
blue);
x:=x+0.01; end;
Readln; CloseGraph;

end.

Maksatnamada masstaby ulaltmak {i¢in x-i 10-a, y-i 5-¢ kopeldildi.
Parabolanyn sahalary asakdan yokary yonelen bolmagy {i¢in «—» belgi
goylan.

Masstaby ulaltmak we alamaty alyp taslap maksatnamany isledip
gormek 6zilinize hodirlenyér.

Soraglar we yumuslar

1. Paskalyn Graph moduly ndhili maksatda ulanylyar?

2. Grafiki yagdayda ekrandaky nokadyn orny ndmesi bi-
len kesgitlenydr?

3. Ekrany grafiki yagdaya gecirmek ii¢in Paskalda ndhili
goérkezme berilydr?

4. Grafiki yagdaydan «¢ykmak» iicin haysy prosedurasy
ulanylyar?

5. PutPixel, GetPixel, GetMaxX we GetMaxY funksiya-
larynyn wezipesini aydyp berin.

Goniikmeler

1. Ekrany grafiki yagdaya ge¢irydn we klawisi basylanda
yene tekst yagdayyna gaytaryan maksatnama diiziin.

2. Ekranyn dort bur¢unda sary renkli nokat emele getiryan mak-
satnama diizin.

3. Nokatlaryn kémeginde ekrany ortasyndan bdlyén gorizontal
¢cyzyk doredin.

4. Random funksiyasyndan peydalanyp diirli renkli nokatlary
almagyn maksatnamasyny diiztin.

5.x € [-10, 10] aralykda y=3x+5 funksiyasynyn grafigini ¢yzyan
maksatnama diiziin.
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41-nji ders. Paskalda ekrany grafiki yagdaya
gecirmek temasyny gaytalamak

1. Taraplaryny renki diirliige bolan goniibur¢luk ¢yzmagyn mak-
satnamasyny diiziin.

2. Grafik koordinatasy bilen berlen nokadyi u¢larynyn grafik koor-
dinatalary arkaly berlen goni ¢yzyga degisli ya-da degisli ddldigini
anyklayan maksatnama diiziin (ugrukdyrma: nokadyn renki goni
¢yzygyn renkine denligini anyklamak {icin GetPixel funksiyasyndan
peydalanyn).

3. Diirli refikde 15 sany parallel kesim ¢yzyan maksatnama diiziin
(ugrukdyrma: kesimin koordinatalaryny we renki artdyrmak ii¢in
gaytalama operatoryndan peydalanyn).

4. Random funksiyasynyn komeginde «yyldyzly asmany» gorniisini
doretmegin maksatnamasyny diiziin.

5. Ekranyn merkezinden gecyin koordinalar oky, degisli yerde
koordinatalar oky adyny yazyan we x € [-7, 7] aralykda y=|x]
funksiyasynyn grafigini ¢yzyan maksatnama diiziin.

6*. Icme-i¢ yerlesen 7 sany towerek ¢yzyan maksatnama diiziin
(ugrukdyrma: radiusy artdyrmak ii¢in gaytalama operatoryndan
peydalanyni).

7*. 7 gezek 6¢lip-yanyan towerek ¢yzyan maksatnama diiziin
(ugrukdyrma: towerek ¢yzyn we prosesi hayallatmak ii¢in bos gayta-
lamagy yerine yetirini, 6nki toweregi fonun renkinde ¢yzyn we prosesi
hayallatmak ii¢in bos gaytalamak yerine yetirin, gaytalamagy 7 gezek
yerine yetirdin).

42-nji ders. Paskal dilinde sekil cyzmagyn miimkingilikleri

On gérsiimiz yaly, nokatlaryn kdmeginde-de, afisat bolmasa-da,
dirli sekilleri doretmek miimkin. Emma Paskalyn tayyar sekilleri
doredyin operatorlary hem bar. Su operatorlaryn komeginde 6iiden
saylanan haysy-da bolsa bir renik bilen diirli sekilleri ¢gyzmak
miimkin. Paskalda ¢yzygyn renkini saylamak ticin SetColor(renk),
fonun renkini saylamak ii¢in bolsa SetBkColor(renk) prose-
duralaryndan peydalanylyar. Bu yerde renk — bitin sanly tiytgép
duryan ya-da hemiselik bolup, ol saylanan renkinn koduny ya-da
ona layyk konstantanyn adyny anladyar. Saylanan reifike hakyky
renik hakyky hasaplanyar.

Line(X1,Y1,X2,Y2) prosedurasy ekranyn (X1,Y 1) koordinataly
nokady bilen (X2,Y2) koordinataly nokadyny birlesdiryan hakyky
renkli kesimi ¢yzyar.
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Circle(X,Y,R) prosedurasy merkezi (X, Y) nokatda we radiusy
R -e den towerek ¢yzyar. Indi towerekler bilen bagly meseleleri
ansatja ¢ozmek miimkin.

1-nji mysal. Uclarynyn koordinatalary (10,200) we (630,200) bo-
lan g6k renkli kesim hem-de merkezi (300,200) koordinataly nokat-
da we radiusy 100 bolan yasyl renkli towerek ¢yzyni. Fon sary renkde
bolsun.

Uses Graph;

Var gd, gm : Integer;

Begin Gd:=Detect; InitGraph(gd, gm,");
SetBkColor(Yellow);
Setcolor(Blue); Line(10,10,630,200);
Setcolor(Green); Circle(300,200,100);

Readln;  CloseGraph;

End.

Ellipse(X,Y,BB,OB,XR,YR) prosedurasy merkezi (X,Y) nokat-
da, x we y oklary boyunca radiuslary degislilikde XR we YR-e den
ellipsiit BB burcundan OB burca ¢enli bolan dugany ¢yzyar. Burg
gradus Olgeg birliginde berilydr. XR=YR bolsa, toweregi dugasy
¢cyzylyar.

Rectangle(X1,Y1,X2,Y2) prosedurasy ekran-
da yokary cep burcy (X1,Y1) koordinataly we
asak sag burgy (X2,Y2) koordinataly nokatda
bolan goniibur¢lyk ¢yzyar.

2-nji mysal. Merkezi (300,200) koordinataly
nokatda, x oky boyunca radiusy 100, y oky boyunca radiusy 50, bas-
langy¢ burgy 0°, ahyrky burgy 135° bolan gyzyl renkli duga we ¢cep
yokary we sag asaky uclary degislilikde (10,220) we (300,400)
koordinataly nokatlarda bolan gok renkli géniibur¢luk ¢yzyn.

Uses Graph;

Var gd, gm : Integer;

Begin
Gd:=Detect; InitGraph(gd,gm, "); Setcolor(4);
Ellipse(300,200,0,135,100,50);

Setcolor(1); Rectangle(10,220,300,400);

Readln; CloseGraph;

End.

DrawPoly(BS,KM) prosedurasy dowiik ¢yzyk ¢yzyar. BS — do-
witk ¢yzygyn dowiilme nokatlarynyn sany, KM — déwiik ¢yzygyn
dowiilme nokatlarynyn koordinatalary berlen massiwin ady. Eger do-
wiik ¢yzygyn baslangy¢ nokadynyi koordinatasy bilen ahyrky nokady-
nyn koordinatasy tistme-iist diisse, yapyk kontur — kopburcluk emele
gelyidr. Paskalyn diirli reiikde we usulda boyalan sekilleri ¢yzyan
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proseduralary hem bar. Su sekillerin aragdk ¢yzyklarynyn renki biz
yokarda goren SetColor prosedurasy bilen saylanyar. Olaryn i¢ini
boyamak tli¢in renk we usul Paskalyn SetFillStyle(usul,renk);
operatorynyn kdmeginde belgilenyér, bu yerde renk — saylanyan
renkin kody, usul — boyamak usuly.

Paskalda sekillerin i¢ini saylanan renk bilen birndge hili usulda
boyamak miimkin. Boyamak usullary edil renikler yaly bitin sanlar
bilen kodirlenen. Graph modulynda her bir boyama usulyna ayratyn
konstantalar hem boliinen. Asakdaky jedwelde boyamak usullary,
olaryn kodlary we degisli konstantalaryn atlary getirilen:

Boyamak usuly Kody| Konstantanyii ady
Fonui refiki bilen boyamak 0 EmptyFill
Berlen refik bilen boyamak 1 SolidFill
Galyi gorizontal ¢yzyklar bilen doldurmak 2 LineFill
Inge saga gysarma ¢yzyklar bilen doldurmak 3 LtSlashFill
Galyn saga gysarma ¢yzyklar bilen doldurmak 4 SlashFill
Galyi ¢epe gysarma ¢yzyklar bilen doldurmak 5 BkSlashFill
Inge ¢epe gysarma ¢yzyklar bilen doldurmak 6 LtBkSlashFill
Gozenek ¢yzyk bilen doldurmak 7 HatchFill
Gysarma gozenek ¢yzyk bilen doldurmak 8 XHatchFill
Goyy gysarma ¢yzyklar bilen doldurmak 9 InterLeaveFill
Seyrek nokatlar bilen doldurmak 10 WideDotFill
Goyy nokatlar bilen doldurmak 11 CloseDotFill
Peydalanyjy bellédn usulda boyamak 12 UserFill

Bar(X1,Y1,X2,Y2) prosedurasy ekranda yokary ¢ep burcy
(X1,Y1) we asaky sag burgy (X2,Y2) koordinataly nokatlarda bolan,
ici hakyky refikde we usulda boyalan goniibur¢luk ¢yzyar.

Bar3D(X1,Y1,X2,Y2,a,b) prosedurasy hakyky renkde we usulda
boyalan parallelepiped ¢yzyar. Bu yerde a — parallelepipedin gapdal
tarapynyn uzynlygy, b bolsa logiki anlatma bolup, onun bahasy «gyn»
bolsa parallelepipedin yokary grany ¢yzylyar, «yalan» bolsa ¢yzyl-
mayar.

3-nji mysal. I¢i gyzyl renkli galyn gorizontal ¢yzyklar bilin dol-
durylan goniibur¢luk we howarenk parallelepiped ¢yzyn.

Uses Graph;

Var gd, gm : Integer;

Begin
Gd:=Detect; InitGraph(gd,gm, ");
SetFillStyle(2, 4); Bar(10,10,400,200);
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SetFillStyle(1,9); Bar3D(100,200,350,400,50,True);
Readln; CloseGraph;
End.

FillEllipse(X,Y,XR,YR) prosedurasy merkezi (X,Y) koordinataly
nokatda, X we Y oklary boyunca radiuslary (ini we boyy) degislilikde
XR we YR-e den, hakyky renkde we usulda boyalan ellips ¢yzyar.

4-nji mysal. I¢i gok renkli gysarma gdzenek ¢yzyklar bilen doldu-
rylan ellips ¢yzyn.

Uses Graph;

Var gd, gm : Integer;

Begin
Gd:=Detect;InitGraph(gd,gm, "); SetColor(Red);
SetFillStyle(8,1); FillEllips(320,240,200,100);
Readln; CloseGraph;

End.

FillPoly(BS,KM) prosedurasy hakyky refikde we usulda boyalan
kopburgluk ¢yzyar. BS — kopbur¢lugyn burglarynyn sany, KM —
kopburclugyn depelerinin koordinatalary berlen massiw. Bu operator
DrawPoly operatoryndan tapawutlylykda, kopbur¢lugyn birinji depesi
bilen ahyrky depesini 6zi birlesdirip alyar.

5-nji mysal. Depelerinin koordinatalary KM massiw arkaly berlen
we i¢i gyzyl refikli gbzenek ¢yzyklar bilen doldurylan altyburcluk ¢cyzyn.

Coziilisi. Depelerinin sany 7 bolan dowiik ¢yzyk ¢yzyan opera-
tordan peydalanyp, 7-nji depénin koordinatasyny 1-nji depanin koordi-
natasy bilen birmenzes berilse, altyburcluk emele gelyér.

Uses Graph;

Const bs=6;

Var gd, gm : Integer;
km : Array[l..bs,1..2] of Integer;

Begin gd:=0; InitGraph(gd,gm, "); Setcolor(4);
SetFillStyle(7,4); {usul we renk saylanyar}

km[1,1]:=300; km[1,2]:=10;
km[4,1]:=400; km[4,2]: 190
km[2,1]:=200; km[2,2]:=
km[5,1]:=300; km[5,2]:=
km[3,1]:=200; km[3,2]: 200
km[6,1]:=400; km[6,2]:=40;

FillPoly(bs,km); {eger DrawPoly(bs,km); yazylsa ici bos
altybur¢luk ¢yzylyar}

End.

Soraglar we yumuslar
1. Ekranda haysy-da bolsa bir sekil ¢yzmak ii¢in onun
renki haysy prosedurasynyn kémeginde saylanyar?
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2. Paskalda kesim ¢yzmagyn miimkingiligini amalda gor-

kezip berin.

Towerek haysy proseduranyn kémeginde ¢cyzylyar?

Ellips prosedurasynyn kémeginde ndhili sekilleri ¢yz-

mak miimkin?

5. Goniiburg¢luk ¢yzmak prosedurasynda x1, yl, x2 we y2-
ler ndmdni anladyar?

6. DrawPoly proseduranyn komeginde ndhili sekilleri

cyzmak miimkin?

Fonun renkini tiytgetmegi amalda gorkezin.

SetFillStyle komeginde ndhili sekilleri ¢yzmak miimkin?

I¢i boyalmadyk we boyalan képbur¢lugy ¢yzmagyn

usullaryny diisiindirin.

A

AN

Goniikmeler

1. Ekranyn ortasyndan gec¢ydn gorizontal we wertikal ¢yzyk
¢yzyan maksatnama diziin.

2. Ekranyn ortasynda radiusy 100-den kici sary renkli 4 sany
towerek cyzyan maksatnama diiziin.

3. Ekrany sary gorizontal ¢yzyklar bilen dolduryn.

4. Swetoforyn suratyny ¢yzyan maksatnama diiziin.

5. Gyzyl renkli dogry basbur¢luk ¢yzyan maksatnama diiziin.

43-nji ders. Paskal dilinde sekil ¢yzmagyn miimkincilikleri
temasyny gaytalamak

1. Ozbegistanyii baydagynyi suratyny ¢yzyan maksatnama diiziif.

2. Ekranyn dort bur¢unda ini 60 we boyy 40-a den gyzyl renkli
dortburcluklary ¢yzyan maksatnama diiziin.

3. Ekrany den dort bolege boliip, olary degislilikde gyzyl, sary,
yasyl we gok renklere boyayan maksatnama diiziin.

4. Ekranyn ortasynda radiusy 100-e deni bolan sary renkli tegelek
¢yzyan maksatnama dizin.

5. Ay we yyldyzlar sekillendirilen agsamky asmanyn gorniisini
¢yzyan maksatnama diziin.

6. Denizde sohle sagyan Giiniiii suratyny ¢yzyan maksatnama
diiziin. Deiizi ¢yzanda duga ¢yzyan operatordan peydalanyi.

7. I¢i seyrek gyzyl nokatlar bilen doldurylan dogry altyburg¢luk
¢yzyan maksatnama diziin.

8*. 12 hili boyamak usulyny goérkezyin 40x40 6l¢egli 12 sany
kwadrat ¢yzyan maksatnama diiziin.

9*. Swetoforyn ¢yralaryny yzygider yandyryan swetoforyn sura-
tyny ¢yzyan maksatnama diiziin.
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44-nji ders. Fayllar bilen islemek

Biz giris we ¢ykys operatorlary bilen tanysdyk. Giris operato-
rynyn komeginde maglumatlary klawiatura arkaly girizmek miimkin
bolsa, ¢ykys operatory maglumatlary ekrana ¢ykaryar. Kéte seyle
meseleler dusyar, yagny ¢ykarylmaly bolan maglumatlar ekrana
sygman galyar. Kédbir meselelerini netijelerini bolsa soniluk bilen
peydalanmak {i¢in saklap goymaly bolyar. Seyle yagdaylarda gerekli
maglumatlary fayl gorniisinde saklamak maksada layyk. Siz fayllar
we olaryn formatlary (tekstli, grafiki we basgalar) hakynda yeterli
maglumata eyesiniz. Paskal programmirleme dili diirli formatly fayllar
bilen islemige miimkingilik beryér. Paskalda fayllar bilen islemek
t¢in yorite fayl gorniisdiki iiytgidp duryanlar (faylly Gytgip
duryanlar) girizilen. Faylly tiytgdp duryanlar arkaly dasky yatda
yerlesen fayllar anladylyar. Sanly liytgip duryanyn bahasy san, setirli
iiytgdp duryanyn bahasy setir bolany yaly, faylly tiytgdp duryanyn
bahasy fayl bolyar. Faylly liytgép duryanlar hem hokman hisiyetlen-
dirilmelidir.

Biz asakda dine tekstli fayllar bilen islemége garayarys. Tekstli
fayllar diirli uzynlykdaky setirlerden ybarat bolyar. Munda setirin
uzynlygy 256 belgiden gecmeli dil. Tekstli fayllary anladyan tiytgédp
duryanlar Paskalyn text hyzmatgy sozi arkaly hésiyetlendirilyér.
Meselem,

var ftekst : Text; {ftekst — tekstli fayl}

Fayllar bilen islemek {icin Paskalda asakdaky amallary yerine
yetirmeli:

1.Fayl gorniisddki tiytgdp duryany dasky yatdaky fayl bilen

baglamak;

2. Fayly «okamak» ya-da «yazmak» ligin agmak;

3.Fayldaky maglumatlary okamak ya-da fayla maglumatlary

yazmak;

4. Fayly yapmak.

Faylly tiytgdp duryan dasky yatdaky fayl bilen Assign(f,
<fayl ady>); prosedurasynyi komeginde baglanyar, bu yerde f
— fayl gorniisdéki iiytgédp duryan; <fayl ady> — dasky yatda
yerlesen faylyn adyny anladyan setirli iiytgédp duryan ya-da
hemiselik. Eger fayl hakyky katalogda bolmasa, onuni doly ady
gorkezilydr. Meselem, «Nowruz.txt» fayly «D» diskin «Bayramy»
atly katalogynda yerlesen bolsa, onun doly ady asakdaky gor-
niisde bolyar:
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d:\ Bayram \ Nowruz.txt

Su fayly f— faylly tiytgdp duryan bilen baglamak ii¢in Assign
operatory asakdaky yaly yazylyar:

Assign(f, 'd:\ Bayram \ Nowruz.txt');

Assign prosedurasy faylly tiytgdp duryanyn bahasyny, yagny
dasky yatdaky anyk bir fayly belgileyér. Bu fayla yiizlenmek (ondaky
maglumatlary okamak, ya-da onia maglumatlary yazmak) {i¢in ony
«acmak» gerek.

Tekstli fayly bir wagtyni 6ziinde hem okamak, hem yazmak ti¢in
agmak bolmayar. Okamak ii¢in agylan fayldan maglumatlary dine
okamak miimkin. Yazmak ii¢in agylan fayla bolsa maglumatlary difie
yazmak miimkin.

Paskalda fayllary «yazmak tlicin» asakdaky iki hili usulda agmak
miimkin:

1) tdze fayl déretmek we ony yazmak ii¢cin agmak;

2) bar fayly onla maglumatlary girizmegi dowam etdirmek iigin
acmak.

Rewrite(f) prosedurasy dasky yatda tize fayl doredyir we
ony yazmak ii¢in agyar. Ol Assign prosedurasynyn koémeginde
kabir fayl bilen baglanan bolmalydyr. Meselem, Assign(f, 'seme-
ni.txt'); Rewrite(f); proseduralary yerine yetirilenden son, hakyky
katalogda «semeni.txt» atly tdze tekstli fayl peyda bolyar we ona
maglumatlar yazmak li¢in agylyar. Eger hakyky katalogda edil
seyle atly fayl 6iiden bar bolsa, indi ol 6¢iip yerine tize fayl
yazylyar.

Fayla gerekli maglumatlary yazyp bolandan son ol hokman
yvapylmalydyr. Paskalda agylan fayl Close(f) prosedurasynyn
kémeginde yapylyar. Bu operator okamak ii¢in agylan fayllary
hem yazmak ii¢cin agylan fayllary hem yapyar. Dasky yatdaky
faylly tiytgédp duryana layyk fayl Close prosedurasy ulanyl-
mazdan 01 agylan bolmalydyr. Fayla maglumatlary yazmak
(maglumatlary fayla ¢ykarmak) iicin asakdaky operatorlar
ulanylyar:

Write(f, <cykys sanawy>); we
WriteLn(f, <¢ykys sanawy>);
bu yerde f — faylly liytgdap duryan, <¢ykys sanawy> 6zara otur
bilen boliinen bir ya-da birnédge tiytgdp duryan ya-da hemiselik.
Su operatorlar <¢ykys sanawynda> gorkezilen iiytgdp duryanlaryn
we hemiseliklerini bahalaryny fayla yazyar.
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1-nji mysal. Hakyky katalogda «Sena.txt» atly fayl doredip,
klawiaturadan girizilen senamyzyn 4 setirini faylyn ayratyn setirlerine
yazyp goyyan maksatnama diiziin.

Coziilisi. Girizilen maglumatlary faylyn ayratyn setirlerine yazmak
iicin WriteLn operatoryndan peydalanylyar.

Program Senal;
Var madh : Text; setir : String; m:integer;
Begin
Assign(_madh, 'Sena.txt'); Rewrite(_sen);
For m:=1 to 4 do begin
Write('Senamyzyn ', m, 'setirini girizin: '); ReadLn(setir);
WriteLn(_sen, setir); end;
Close(_sen);
End.

Biz dasky yatda tédze fayl doretmége seretdik. Kéte dasky yatda
saklanyan haysy-da bolsa bir tekstli fayly dowam etdirmek yagny,
ona tdze maglumatlar gosmak zerur bolyar. Sonda Rewrite prose-
durasynyn yerine Append(f) prosedurasy ulanylyar. Bu prosedura
gorkezilen dasky yatdaky fayly «yazmak ti¢in» agyar. Goérkezilen fayl
dasky yatda bolmasa, yaliyslyk yilize ¢ykyar. Diymek, Append
prosedurasynyn komeginde agylmaly bolan fayl dasky yatda hokman
bolmalydyr.

2-nji mysal. 1-nji mysalda doredilen «Sena.txt» faylyny agyn we
senamyzyn 4 setiriniit dowamyna gaytalamany gosup goyyan mak-
satnama diiziin.

Coziilisi. Fayly dowam etdirmek ii¢in ol Append prosedura bilen
acylyar.

Program Sena2;

Var f: Text; gaytalama: String; m:integer;

Begin

Assign(f, 'Sena.txt'); Append(f);

For m:=1 to 4 do begin

Write('Gaytalamanyn ', m, 'setirini girizin: '); ReadLn (gay-
talama);

WriteLn(f, gaytalama); end;

Close(f);

End.

Reset(f) prosedurasy diskdéki fayllary okamak ii¢in agyar. Ol
Assign prosedurasynyn komeginde dasky yatdaky kédbir fayla bagla-
nan bolmagy gerek. Gorkezilen fayl dasky yatda bolmasa, yalnyslyk
yize yykyar.Okamak ii¢cin acylan fayldan maglumatlar asakdaky
operatorlaryn komeginde okalyar:

Read(f, <iiytgip duryanlar sanawy>); we
ReadLn(f, <iiytgdp duryanlar sanawy>);
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Bu yerde f — faylly iiytgdp duryan. <iiytgidp duryanlar sanawy>
— bir ya-da 6zara otur bilen béliinen birnédge tiytgap duryanlar. Su
operatorlar gorkezilen iytgdp duryanlaryn bahalaryny fayldan okap
alyar.

Read operatory esasan faylda sanly maglumatlar yazylan bolsa,
yagny faylyn setiri 6zara probel bilen béliinen sanlardan ybarat bolsa
ulanylyar. Read operatory bu sanlaryn her birini ayratyn okap alyar.
Bir setirddiki maglumatlar tamamlanandan sonky setire gecyar.

3-nji mysal. Taraplarynyn uzynlyklary «iigbur.in» faylynda berlen
ic¢burclugyn meydanyny hasaplamagyn maksatnamasyny diiziin.
«ligbur.in» fayly bir setirden ybarat bolup, onda tigbur¢lugyn tarap-
larynyn uzynlyklaryny anladyan ii¢ san 6zara probel bilen ayry
yazylan.

Coziilisi. «iicbur.in» faylyndaky maglumatlary okamak ti¢in Read
operatoryndan peydalanylyar. U¢bur¢lugyn meydany Geronyi formu-
lasyndan peydalanyp hasaplanyar.

Program Ugburglugyfi_meydany;

Var f : Text; a, b, c, yp, s : Real;

Begin
Assign(f, ligcbur.in');
Reset(f); {«li¢cbur.in» fayly okamak ii¢in agcyldy}
Read(f, a); Read(f, b); Read(f, ¢);
{a,b,c -lerinl bahalary «ii¢bur.in» faylyndan okaldy}
Close(f); {« ti¢bur.in» fayly yapyldy }
yp:=(atb+c)/2; s:=sqr(yp*(yp—a)*(yp-b)*(yp—¢));
WriteLn('Ug¢burglugyn meydany=", s);

End.

ReadLn operatory fayldaky setiri dolulygyna okayar. Tekstli
fayllardan setirleri tertip bilen nobatma-nobat okamak miimkin. Me-
selem, faylyn 10-njy setirini okamak ii¢in ondan 6nki 9 sany setir
hékman okalmalydyr.

4-nji mysal. «synp.txt» faylynda 9-njy synp okuwgylarynyn
sanawy (her bir setirde bir sanydan okuw¢ynyn familiyasy) berlen.
Su sanawdaky 12-nji okuwg¢ynyn familiyasyny ekrana ¢ykaryan
maksatnama diizin.

Coziilisi: 12-nji okuwegynyn familiyasy «synp.txt» faylynyn 12-
nji setirinde yazylan. Ony okamak {i¢in 61ki 11 sany setiri okamaly.
Munun ii¢in parametrli gaytalamak operatoryndan peydalanylyar.

Program Synp;

var fio : Text; i : Integer; fam : String;

Begin
Assign(fio, 'synp.txt'); Reset(fio);
For i:=1 to 11 Do ReadLn(fio, fam);
ReadLn(fio, fam); Close(fio);
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WriteLn('12-nji okuwgynyn familiyasy:', fam);
End.

Su mysalda «synp.txt» faylynda berlen dhli okuwgylaryn familiya-
laryny ekrana ¢ykarmak talap edilse, mesele gelip ¢ykyar. Cilinki
«synp.txt» fayly nédce setirden ybaratdyny nébelli. Seyle yagdaylarda
Paskalyn Eof(f) funksiyasy ulanylyar. Eof — logiki funksiya bolup,
faylda okamak iicin maglumatlar galmadyk bolsa «Cyn», tersine
bolanda «Yalan» bahasyny kabul edyir.

5-nji mysal. «synp.txt» faylynda 9-njy synp okuwcylarynyn
sanawy berlen. Sanawdaky @hli okuwcylaryn familiyalaryny ekrana
¢ykaryan maksatnama diiziin.

Coziilisi. Sert boyunca gaytalamak operatory — While-dan peyda-
lanylyar.

Program Synp;

var fio : Text; fam : String;

Begin
Assign(fio, 'synp.txt'); Reset(fio);
While Not(eof(fio)) Do begin
ReadLn(fio, fam);
WriteLn(fam); end;
Close(fio);

End.

Maksatnamadaky gaytalamak operatorynyn serti — Not(eof(fio))
«yalgan» baha kabul edyénge, yagny eof(fio) funksiyasy «¢yn» baha
kabul edyidnge gaytalanma dowam edyéir. Eof(fio) funksiyasy «gyn»
baha kabul etmegi bilen, yagny «synp.txt» faylynda okamak ti¢cin
maglumatlaryn tamamlanmagy bilen gaytalanma bes edilyér. Zerur
bolsa, bir maksatnamada birndce fayly agmak miimkin. Eger olar
nobat bilen, yagny biri yapylandan son ikinjisi agylyan bolsa, bir faylly
uiytgdp duryandan peydalanmak miimkin.

Tersine bolanda olaryn her birine ayratyn faylly iiytgdp duryan
héasiyetlendirilmeli.

Soraglar we yumuslar

1. Fayl gérniisinddki tiytgdp duryan diyende ndme diisti-
nilydr?

2. Faylly iiytgdp duryan dasky yatdaky fayl bilen haysy
proseduranyn kémeginde baglanyar?

3. Rewrite prosedurasynyn wezipesini aydyp berin.

4. A¢ylan fayly yapmak ii¢in haysy prosedura ulanylyar?

5. Tekstli fayla maglumatlary yazmak ii¢in haysy opera-
torlardan peydalanylyar?

6. Fayla tdze maglumatlary gosmak ii¢in ony haysy prose-
duranyn koémeginde a¢maly?
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7. Maglumatlary okamak ti¢in fayl haysy proseduranyn
kémeginde acgylyar?

8. Tekstli fayldan maglumatlary okamak ii¢cin haysy opera-
torlardan peydalanylyar?

9. Read operatory bilen ReadLn operatorlarynyn tapa-
wudyny aydyp berin.

10. ReadLn operatorynda birndge iiytgdp duryan gatnassa,
olar ndhili yazylyar?

11. Eof funksiyasynyn wezipesini aydyp berin.

Goniikmeler

1. Hepdénin giinlerinin atlaryny girizip, olary «< HEPDE.TXT»
faylynda saklap goyyan maksatnama diiziin.

2. 1-nji goniikmediki «HEPDE.TXT» faylyny a¢gmak, dowa-
myndan hepdédnin giinlerinin rus dilindédki atlaryny yazyan maksat-
nama diiziin.

3. «<HEPDE.TXT» faylynda berlen hepdénin giinlerinin atlaryny
ekrana ¢ykaryan maksatnama diiziin.

45-nji ders. Fayllar bilen islemek temasyny
gaytalamak

1. Synpdaslarynyzyn familiya we atlaryndan ybarat «SYNP.TXT»
atly tekstli fayl doredyan maksatnama diiziin.

2. «synp.txt» faylynda berlen 9-njy synp okuwc¢ylaryn familiya-
larynyn i¢cinden «M» harpy bilen baslanyanlaryny ekrana ¢ykaryan
maksatnama diizin.

3. «synp.txt» faylynda berlen 9-njy synp okuwg¢ylaryn familiya-
larynyn i¢inden «B» harpy bilen baslanyanlaryny boliip alyp, olardan
«bsynp.txt» faylyny doredydn maksatnama diziin.

4* . y=sin’x funksiyasynyn [—=, n] aralykdaky bahalaryny 0,01
ddim bilen hasaplan. Netijeleri «sinus.out» faylynda saklap goyuil.

5*. «sinus.out» faylyna diisiindiris gosyan maksatnama diizii.

46-njy ders. Prosedura we funksiyalar

Ko6pleng mélim amallar toplumyny maksatnamanyn diirli bole-
ginde gaytalamaly bolyar. Paskalda kop gaytalanyan amallar toplu-
myny esasy maksatnamadan boliip alyp, olardan ayratyn bloklar —
prosedura we funksiyalar doretmek miimkin. Her bir seyle
doredilen prosedura we funksiya hokman at berilyédr. Gerekli
prosedura ya-da funksiya onunl ady arkaly yiizlenilyér. Prose-
duralardan we funksiyalardan dogry peydalanyp diiziilen maksat-
nama, adatda, yonekey we diisniikli bolyar.
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Proseduralar hem, funksiyalar hem méalim amallar toplumyndan
ybarat bolsa, olar bir-birinden ndmesi bilen tapawutlanyar?

Funksiyalar, umuman alanda, haysy-da bolsa bir bahany hasap-
lamaga niyetlenip diiziilydr. Ahyrky netijede hasaplanan baha
funksiyanyn adyna 6zlesdirilyér.

Proseduralar bolsa belli bir amallar yzygiderligini yerine yetir-
mek maksadynda diiziilydr. Munda kébir jemleyji baha hasap-
lanmagy dél, eysem berlen amallar yzygiderliginin yerine yetiriliginin
0zi dhmiyete eyedir. Meselem, maksatnamada taraplary berlen
ticbur¢lugyn meydanyny birndge gezek hasaplamaly bolsa, funk-
siyadan peydalanmak maksada layykdyr. Ciinki munda her gezek
yekeje baha — licbur¢lugyn meydany hasaplanyar. Eger depelerinin
berlen taraplary boyunca ekranda birndge tigbur¢luk ¢yzmak talap
edilen bolsa, yekeje bahany hasaplamaga niyetlenen funksiya dal,
eysem, ekranda tigburcluk ¢yzmak prosesini gurayan prosedura
diiziilmegi tebigydyr. Proseduralary we funksiyalary olara yiiz-
lenende berilyin belli bir bahalara bagly edip guramak hem miimkin.
Bu bahalar parametrler, su terzde guralan proseduralar we funksiya-
lar bolsa parametrli prosedura we funksiyalar diyilyér.

Prosedura we funksiyalar szbagy bilen baslanyar. Proseduranyn
s0zbasysy asakdaky umumy gorniise eye:

Procedure <proseduranyi ady> (parametrler);

Funksiyanyn sozbagysy asakdaky umumy gorniise eye:

Function <funksiyanyn ady> (parametrler) : <funksiyanyn
bahasynyn gorniisi> ;

Parametrli proseduralarda we funksiyalarda parametrleriii gor-
niisleri hem hisiyetlendirilydr. Meselem,

Function dereje (a, n : Integer):Integer; ya-da Procedure shifr
(setir:String);

Gorniisi yaly, proseduralar we funksiyalar menzes gurlusa eye.
Olaryn gurlugy maksatnamanyn gurlusyndan tapawutlanmayar diyen
yalydyr. Esasy maksatnamada hésiyetlendirilen hemiselik we tiytgédp
duryanlar umumy (global) hemiselik hem-de liytgdp duryanlar diyil-
yandigini aytmak gerek. Olardan maksatnamanyn islendik boleginde,
sol sanda, proseduralarynn we funksiyalaryi i¢inde-de peydalanmak
bolyar. Haysy-da bolsa bir proseduranyn ya-da funksiyanyn i¢cinde
hésiyetlendirilen hemiselik we iytgdp duryanlara yerli (lokal)

//////

lendirilen proseduranyn ya-da funksiyanyn i¢inde peydalanmak
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Proseduranyii umumy gurlusy:

Funksiyanyfi umumy gurlusy:

Procedure <protseduranyii ady>
(parametrler);
Label
<nysanlar>;

Const

<konstantalar hdsiyetnamasy>;
Var

<iiytgejiler hisiyetnamasy>;
«lI¢ki» prosedura we funksiyalar;
begin

<prosedura
{maksatnama}
end;

siitiini>

Function <funksiyanyi ady
(parametrler):gdrniisi;

Label

<nysanlar>;
Const

<konstantalar hisiyetnamasy>;
Var

<iiytgeyjiler hisiyetnamasy>;
«Icki» proseduralar we funksiyalar;
begin

<funksiyanyn siitiini>
{maksatnama}
end;

miimkin. Paskalda umumy we yerli iiytgdp duryan birmenzes ada
eye bolmagy-da miimkin. Munda yerli tiytgdp duryan hisiyetlendi-
rilen proseduranyn ya-da funksiyanyn i¢inde yerli tiytgdp duryanyn
bahasy, basga proseduralarda we funksiyalarda hem-de esasy
maksatnamada umumy iiytgidp duryanyn bahasy hasaba alynyar.

1-nji mysal. [20, 83], [178, 391], [211, 746] aralyklardaky &hli
bitin sanlaryi jemini tapmagyil maksatnamasyny diiziin.

Coziilisi. Berlen ii¢ sany aralykdaky bitin sanlaryn jemini hasap-
lamak iicin parametrli gaytalama operatoryndan ii¢ gezek peyda-
lanmaly bolyar. Meseldni berlen aralygyn baslangy¢ we ahyrky
bahalaryny parametr hokmiinde alyp, su aralykdaky bitin sanlaryn
jemini hasaplayan funksiyadan peydalanyp hem ¢6zmek miimkin.

Program Summa;

Var i, s, sl, s2, s3 : Integer;
Function Sum(nl, n2:Integer):Integer;
Begin

s:=0; For i:=nl To n2 Do s:=s+i; Sum:=s;

End;

BEGIN
S1:=Sum(20,83); s2 := Sum(178,391); s3:=Sum(211,746);
S:=s1+ 82 +s3; WriteLn('S=", s)

END.

2-nji mysal. Ugburglugyf berlen taraplary boyunga, onut beyik-
liklerini anyklayan maksatnama diiziin.
Program Ucburglugyin_beyikligi;
Var a, b, ¢, ha, hb, hc: real;
Function H UB(a, b, c: real): real; { a, b, ¢ — U¢bur¢lugyn
taraplary}
Var yp, s: real;
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Begin

yp:= (a+b+c)/2; {Perimetrin yarysyny hasaplamak}

s:= Sqrt(yp*(yp—a)*(yp-b)*(yp—c)); {Meydany hasaplamak;}
H UB:=2%*s/a; {Funksiya baha berildi}

End;

Begin

Write('Ugburglugyti taraplary (a,b,c) girizilsin '); Readln (a,b,c);

hawa:= H UB(a, b, ¢c); hb:=H UB(b, a, ¢); hc:=H UB(c,
b, a);

Writeln('Ucburglugyn beyiklikleri: ');

Writeln("hawa=", hawa:10:4, 'hb=", hb:10:4, 'hc=", hc:10:4);
Readln

End.

3-nji mysal. Ug sany iigbur¢lugyn depelerinin asakdaky koor-
dinatalary berlen:

1) (120,20), (80,170), (140,150); 2) (200,97), (500,156),
(210,180);
3) (300,190), (200,390), (415,222).
Su tg¢burcluklary degislilikde gyzyl, sary we yasyl renklerde
¢yzmagyn maksatnamasyny diiziin.
Uses Graph;
var gd, gm:Integer;
Procedure Ugburgluk(x1,y1,x2,y2,x3,y3,col:Integer);
begin
SetColor(col); Line(x1,y1,x2,y2); Line(x2,y2,x3,y3);
Line(x3,y3,x1,y1);
end;
Begingd:=0; InitGraph(gd,gm, ");
Ugburgluk(120,20,80,170,140,150,4);
Ugburgluk(200,97,500,156,210,180,14);
Ugburgluk(300,190,200,390,415,222.2); ReadLn;

CloseGraph;

End.

Yokarda getirilen maksatnamalara iinsi ¢ekip, asakdaky netiji
gelmek mimkin: proseduralara we funksiyalara yilizlenende funk-
siyanyn ady hokman kébir operatoryn diiziiminde, proseduranyn ady
bolsa ayratyn (6zbasdak) yazylyan eken.

Soraglar we yumuslar

1. Maksatnamada proseduralar we funksiyalar ndhili
maksatda ulanylyar?

2. Proseduralaryn we funksiyalaryn tapawudy ndmede?

3. Parametrli proseduralar we funksiyalar hakynda aydyp
berin.
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4. Proseduranyn umumy gurlusyny anladyp berin.
5. Funksiyanyn umumy gurlusyny anladyp berin.
6. Maksatnamadaky umumy we yerli iiytgdp duryanlar
hakynda aydyp berin.
7. Funksiyanyn yerine hagcan prosedurany ulanmak miim-
kin?
Goniikmeler
1. Ug sany goniiburglugyi her birinifi bir sanydan diagonaly
depelerinin koordinatalary berlen: 1) 20,20 we 80,200; 2) 200,97 we
500,156; 3) 300,120 we 400,420. Su goniibur¢luklary degislilikde
gyzyl, sary we yasyl reiiklerde ¢yzmak maksatnamasyny diiziin.
2. Berlen n natural san tligin S=1-5+2-6+3-7+...+n(n+4) jemi
hasaplamagyn maksatnamasyny proseduranyn komeginde diiziin.
3. Ug sany sandan ulusyny tapmak maksatnamasyny diiziif.
Munun ii¢in iki sany sandan ulusyny tapmak funksiyasyny diizip,
ondan peydalanyn.

47-nji ders. Proseduralar we funksiyalar temasyny
gaytalamak

1. Berlen tekstdéki ’a’ belgini 'g‘ belgd, 'm' belgini 's' belgé, 'f’
belgini 'h' belgé calsyryan maksatnamany proseduranyn komeginde
diiztin.

2.y = x° + 3x funksiyanyn bahasyny x -in -9, -5, -2, 2, 5, 7
bahalarynda hasaplamagyn maksatnamasyny diiziin. Derejini kopelt-
mek arkaly hasaplamak {i¢cin funksiya diiziip alyn.

3. Proseduranyn komeginde ekranyn ortasynda igcme-i¢ yerlesen
diirli renkli 15 sany towerek ¢yzyan maksatnama diiziin.

48—49-njy ders. Gaytalamaga degisli yamuslar

1. Tarapynyn uzynlygy a-ga deti kwadrat we onuii i¢inden ¢yzylan
toweregi ¢yzyan maksatnama diiziilsin. a-nyii bahasy klawiaturadan
girizilsin.

2. Radiusy R-e den towerek we onun dasyndan ¢yzylan kwadrat
¢yzyan maksatnama diiziilsin. R-in bahasy klawiaturadan girizilsin.

3. Taraplarynyn uzynlygy a we b bolan goniibur¢luk we onun
icinden ¢yzylan ellips ¢yzyan maksatnama diiziilsin. a we b-nin
bahasy klawiaturadan girizilsin.

4. Gok fonly ekrany aralygy 20 piksel bolan dik ak ¢yzyklar bilen
dolduryn.

5. Diirli renikli 15 sany tegelek ¢yzyn.

6. Stolun suratyny g¢ekin.

7. Jayyn suratyny c¢ekin.
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( I BAP WEB-SAHYPA TAYYARLAMAK )

50-nji ders. HTML hakynda diisiinje

Internetin WWW hyzmaty, esasan, web-sayt ya-da web-sahy-
palara bagly eken, «Web-sahypalar ndhili tayyarlanyar?» diyip sorag
berjekdiginiz tebigydyr. Web-sahypalar yorite maksatnamalar esa-
synda tayyarlanyar. Meselem, Microsoft FrontPage, Macromedia
HomeSite, Adobe Dreamweaver yaly redaktorlar, PHP, ASP,
JavaScript yaly serwer skriptleri (ssenariyler dili), XML, HTML
we basgalar.

Bu maksatnamalaryn dhlisi HTML (Hypertext Markup Language
— Gipertekstli markerleme dili) diline esaslanyar. HTML program-
mirleme dili hasaplanmayar. Bu dilde resminama (web-sahypa) tay-
yarlamak tigin Windowsinl «Bloknot» yaly yonekey tekst redaktory
yeterli.

HTML dilinini buyruklary «<» we «>» belgilerinin arasyna
yazylyar we deskriptor (iiil. hdsiyetlendiriji) ya-da teg (ill. tag -
yarlyk, belgi, alamat) diylip atlandyrylyar. Meselem, <HTML>
yazgysy HTML dilinddki resminamanyn baslanysyny anladyar.
Tegler latyn elipbiyi harplarynyn kémeginde yazylyar, munda harplar
yokary ya-da asak registrde yazylysy tapawutlanmayar, yagny
<HTML> we <html> birmerizes tegdir.

Umuman, tegler iki gorniise boliinyér:

1. Jubiit tegler (ya-da konteyner-tegler): <B> tegi ligin </B> tegi
bar bolup, birinjisi kdbir amalyn baslanysyny bildirse, ikinjisi su
amalyi tamamlanandygyny anladyar.

2.Jibiit dal tegler: <D> gorniisdéki teg agylyar, yapylmagy
hokman dél, meselem, 6zlinden sonky teksti tize setire gegiryan
<BR> tegi yaly.

HTMUL-resminama — «html» ya-da «htm» gineltmeli tekstli
fayl bolup, ol yonekey tekst redaktorynda tegler ulanyp yazylan
tekst. HTML-resminama <HTML> we </HTML> teglerinin ara-
synda yazylan bolyar. HTML-resminama yada yiiklense, ol ek-
randa web-brauzerin komeginde web-sahypa goérniisinde go6-
runyar.
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HTML-resminama, adatda, iki boliimden ybarat bolyar. Birinjisi
HEAD (inl. bas boliim ya-da s6zbasy) boliimi bolup ol <HEAD>
we </HEAD> teglerinin arasynda yerlesyér. Ikinji BODY (siitiin)
boliiminde resminamanyn mazmuny goriinyar we ol <BODY> we
</BODY> teglerinin arasynda yerlesyar. Eger HTML-resminama
freym-strukturany anlatmaly (maglumatlar web-brauzer penji-
resinde ayratyn konturlarda goériinmegi) bolsa, onda BODY bdlii-
miniit yerine FRAMESET (FRAME SET — strukturalar (ram-
kalar) gurlusy (toplumy), <FRAMESET> jiibiit teginiii kome-
ginde) boliimi ulanylyar. Adatda, HTML-resminamada <HEAD>
we <BODY> jiibiit teglerini yazmak maslahat berilyér, yone
mejbury dal.

Web-sahypa girizilmeli bolan yene bir element — web-sahypany1
ady bolup, at girizmek tigin <TITLE> jiibiit tegi ulanylyar. Web-
sahypada bu teg bir gezek ulanylyar. Web-sahypanyn ady web-
brauzerin s6zbasy setirinde gérniip, web-sahypanyi i¢inde goriin-
meyir. Su sebipli ony web-sahypanyn islendik yerine (adatda,
HEAD bdéliiminde) yazylyar. Web-sahypa islendik at, meselem, 6z
adynyzy berip bilersifiiz.

HTML dili yzygider 6syir. Oz gezeginde web-brauzerler ham
tdzelenip dur. Hazirki glinde web-sahypa tayyarlamak {i¢in esasan
HTML-4 dilinden peydalanylyar. Onun kabir buyruklaryny «kone»
web-brauzerler (Internet Explorer-4 ya-da Internet Explorer-6)
yerine yetirip bilmeyédr. Malim bolsy yaly, diirli web-brauzerler,
meselem, Internet Explorer, Opera, FireFox, Mozilla we Netscape
bir-birinden tapawutlanyar. Su sebépli bir HTML-resminama diirli
web-brauzerlerde tapawutlanyp goriinmegi miimkin.

1-nji surat.

In yonekey web-sahypa diiie tekstden ybarat bolyar. Biz hem
web-sahypa tayyarlamagy teksti yerlesdirmekden baslayarys.
Munun ticin Windowsini Bloknot tekst redaktoryny ise diisiiryaris

115



(basga tekst redaktoryndan peydalansa hem bolyar). Web-sahy-
pa, adatda, tekstler yaly s6zbasydan baslanyar. Bu bizifi birinji
web-sahypamyz bolany li¢cin, ona «Bu menin birinji web-sahy-
pam» — diyip, s6zbasy yazyarys. Munuii iicin Bloknot maksat-
namasynyn is¢i meydanyna 1-nji suratdaky tekst girizilyar.

Bu tekstde <HTML>, </HTML>, <HEAd>, </head>, <title>,
</Title>, <BODY>, </Body> we <BR> HTML dilinin tegleri
bolup, <HTML> — web-sahypanyn baslanysyny, </HTML> —
web-sahypanyi tamamlanandygyny, <HEAd> — sdzbasy bolii-
minin baglanysyny, <HEAd> - s6zbasy boéliminini tamamlanan-
dygyny, <title> — at girizmegin baslanysyny, </Title> — at
girizmegin gutarandygyny, <BODY> —maglumatlar boliminin
baslanysyny, </BODY> — maglumatlar boliiminin tamamla-
nandygyny, <BR> — tekstiit dowamy tédze setirden yazylmaly-
dygyny ainiladyar.

Yokarda girizilen teksti «mypagel.htmlb» ady bilen

haysy-da bolsa bir katalogda, meselem, «Mowu 10Ky-
MEHTBI» papkasynyii i¢cindiki «Maral» papkasynda sak-
lap goyyarys. Indi bu faylyn belgisi web-brauzere uygun-
lasandygyny gormek miimkin. Alnan web-sahypa Internet
Explorer brauzerinde agylanda 2-nji suratdaky yaly gor-
niisde bolyar:

Girizilen tekstli fayly we web-sahypany denesdirip gortip, agak-
daky netijd gelyaris:

1) faylyn ady (yokardaky mysalda, mypagel) web-sahypada
goriinmeyar;

2) web-sahypanyil ady (yokardaky mysalda, Birinji) web-
brauzerin s6zbagy setirinde goriinyar;

3) web-sahypa tekstinde yorite buyruksyz yazylan sonky setir
(yokardaky mysalda, «web-sahypam.» teksti hem, «Yasym 15-de.»
teksti hem) 6ziinden 61iki setire seplesip gidyar.
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HTML-da girizilen tekstifi web-brauzerdiki gorniisi elmydama
biz garasan netijdni beribermeyér. Ony biz islendik gorniise getirmek
ticin birndce gezek redaktirlemeli bolyar. Munun {i¢cin Bloknot tekst
redaktoryny ise diisiirmek, gerekli HTML-resminamany diskden
g0zlap tapmak we yada yiiklemek, ony redaktirlemek we gaytadan
saklamak, web-brauzeri ise diisiirmek, redaktirlenen HTML-resmi-
namany yene diskden tapyp web-brauzerde gormeli bolyar. Adatda,
web-sahypa biz oylan gorniise gelmegi ti¢in yokarda sanap gecilen
isleri birnége gezek yerine yetirmeli bolyar.

Bu isleri ep-esli amatly usullar bilen hem yerine yetirmek
miimkin:

1-nji usul. Internet Explorerde ag¢ylan web-sahypany redak-
tirlemek gerek bolsa, sycany su web-sahypanyn istiine eltip, sag
diiwmesi basylyar. A¢ylan kontekst-menyudan «HTML-koduny
gormek» ( ) bendi saylansa, web-sahypanyn HTML-
resminamasy yiiklenen Bloknot tekst redaktory ekrana ¢yk-yar.
HTML-resminamany redaktirldp, saklap goyulyar. Internet Explorer
enjamlar panelinddki «Tédzelemek» ( ) diwmesi basylsa, maglu-
matlar meydanyndaky web-sahypa tédzelenyér (redaktirlenen web-
sahypa calysyar).

2-nji usul. Goérniis menyusyndan «kHTML-koduny gérmek» bendi
saylanyar we 1-nji usuldaky yaly redaktirlenyér.

Sorag we yumuslar

1. HTML dilinin buyruklary ndhili atlandyrylyar?

2. HTML-resminama ndme? HTML-resminama faylynyn
adynyn gineltmesi ndhili?

Teglerin gorniisleri hakynda aydyp berin.
HTML-resminama ndhili teg bilen baslanyar?
Web-sahypa at bermegi mysallar arkaly gorkezip berin.
Web-sahypanyn ady web-brauzerin niresinde gorii-
nydr?

Web-sahypanyn ady HTML-resminamanyn haysy bole-
ginde yazylmagy miimkin?

SATRA I N

N

Goniikmeler

1. «Menin ata Watanym» atly web-sahypa iigin tekst tayyarlan.
Ony tekst redaktorynda doredip, «Menin Watanym» ady bilen
saklan.

2. «Menin Watanym» atly teksti web-resminama gorniisine
gecirin. Web-sahypany web-brauzerde agyp redaktirlan.

3. Oziifiz «Bizifi mekdep» sdzbasyly tekstli yonekey web-sahypa
tayyarlan.
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51-nji ders. Web-sahypa tekst girizmek

Web-sahypadaky tekstde birndge temanyn agyp gorkezilmegi
miimkin. Munda web-sahypada birndce sézbasy ulanmaly bolyar.
Meselem, sahsy web-sahypattyza 6z hakynyzda, gyzyklanmalarynyz,
halayan filmlerifiiz hakynda maglumat girizip, degislilikde «Oziim
hakymda», «Gyzyklanmalarym», «Halayan kinofilmlerim» yaly
s0zbasylary goyup bilersiniz. Kéte, bir sozbasynyn tekstini iri harplar
bilen yazmak gerek bolsa, baggasyny maydarak sriftde yazmak zerur
bolyar.

HTML dili 6 basgangakly s6zbasy goymaga miimkingilik be-
ryar. Munun licin HTML dilinde agsakdaky jlbiit tegler bar: <H1>,
<H2>, <H3>, <H4>, <H5>, <H6>. Diymek, bu teglerin her biri
iicin degislilikde yapylyan (jemleyji) tegler (</HI1>, ...,.</H6>)
hem bar («H» belgisi «Heading», yagny inilis¢ce s6zbasy sozlinin
birinji harpy).

MS Word maksatnamasynda igldninizde sriftin 6lgegi (meselem,
27), sriftin yazuw sekli (meselem, Times New Roman), yazuw stili
(meselem, S6zbasyl), renke doygunlygy (meselem, galyn) yaly
diisiinjeler bilen tansypdyiiyz. Sulary hasaba almak bilen MS
Wordda tayyarlanan tekstdiki sézbasylary HTML dilinde tayyar-
lanan web-sahypadaky sézbasylar bilen asakdaky yaly deniesdirmek
miimkin:

Web-sahypa tekst girizmek tekst redaktoryndaky yaly amala
agyrylmagy miimkin. HTML-resminama girizilen teksti web-brauzer
maglumatlar meydanynyn 6l¢egine layyklap formatlap alyar. Su
sebédpli girizilen tekst brauzerde birneme sekli tiytgdn yagdayynda
yiize ¢cykmagy miimkin. Tekst web-sahypada hut biziii isleysimiz
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yaly yerlesmegi ticin HTML dilinde tekstiii formatyna tésir edyan
yorite tegler bar.

Web-sahypada abzaslary belgilemek iicin <P> jiibiit tegi ula-
nylyar. Bu teg abzasyn basynda yazylyar we 6zilinden sonl yazylan
tekstifi 6iiiinde bos setir galdyryar. On aydylyp gecilisi yaly, tekstifi
dowamyny tdze setire gecirmek ii¢in jibiit dil <BR> teginden
peydalanylyar. Bu tegi tekstde bos setir galdyrmak {i¢in hem
ulanmak miimkin.

HTML tegleri parametrleri bilen yazylmagy miimkin. Para-
metrler teg adyndan son probel bilen ayratynlandyrylyar.
Parametrlere baha berilmeli bolsa, ol denlik belgisinden son
gosadyrnagyn i¢cinde ya-da gosadyrnaksyz yazylyar.

Shriftin yazuw seklini belgilemek tigin <FONT> (shrift) jiibiit
tegi FACE parametri bilen ulanyar: <FONT FACE= "yazuw
seklinin ady”’> tekst </FONT>. Size malim bolsy yaly, sriftiii
yazuw sekline Times New Roman, Verdana, Elephant yalylar
giryar. Bir web-sahypada birndge yazuw seklini ulanmak miim-
kin. Yone kibir web-brauzer sriftifi gerekli yazuw seklini
gorkezip bilmezligi miimkin. Sonun {li¢in bardy-geldi bu teg
parametriniii birndge bahalaryny otur bilen boliip yazmak mak-
sada layykdyr:

<FONT FACE= “Times New Roman”’, ""Arial Black”,
”Elephant”>.

Web-brauzer teg parametri bahalaryny ¢epden baslap okayar
we biri bolmasa sonkusyny gozleyar. Asakda sriftin yazuw seklini
ulanmaga degisli mysal getirilen:

Kite, tekstin kdbir bolegine linsi ¢ekmek ligin kdbir sozler
haysy-da bolsa bir ayratynlyk bilen boliip gorkezilyar. MS Word
resminamasynda muna tekstdéki sozleri galyn, kursiw ya-da asagy
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¢yzykly gorniisde yazmak bilen gazanmak miimkindi. HTML dilin-
de-de seyle miimkingilik bolup, asakdaky jiibiit teglerden peyda-
lanylyar:

<B> —galyii srift (Bold) <Strong>

<I> — kursiw srift (Italik) ya-da
yerine
<U> —asagy ¢yzykly srift (Underline) -

<Em> ya-da<Cite>

Yokarda getirilen tegleri bilelikde ulanyp, web-sahypadaky teksti
galyn we kursiw, kursiw we asagy ¢yzykly we basga gorniise
getirmek miimkin:

MS Word maksatnamasynda enjamlaryn kdmeginde
teksti sahypada diirliice (yagny, sahypanyn ¢ep boleginde, orta-
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synda, sag boleginde ya-da sahypanyn ginligi boyunca) tekizlemek
miimkindi. HTML dilinde-de teksti web-sahypada diirliice yerles-
dirmek miimkingiligi bar we bu wezipe <P> jiibiit dél tegine (ya-
da <H1>, <H2>, <H3>, <H4>, <H5>, <H6> jiibiit teglerine)
ALIGN (inl., tekizlemek) parametrini gogsmak arkaly amala asy-
rylyar:

<P ALIGN= "yerlesdirmek parametri bahasy”>.

Yerlesdirmek parametriniii bahasynyn yerine ”Left” (¢ep),
”Right” (sag), "Center” (merkez) we "Justify” (ginlik) sozle-
rinden biri yazylyar. Abzaslary web-sahypada yerlesdirmage degisli
mysala garayarys:

Girizilen tekst bilen onun web-brauzerde gorniisi birneme tapa-
wutlanyar. Munui sebébi, adatda web-brauzerler artykmacg bos
yerleri (probelleri) inkér edyér (taslap goyberyir). Kéte, tekst ndhili
girizilse, web-sahypada-da seyle yerlesmegi hokman bolyar. Me-
selem, web-sahypa gosgy yerlesdirmek ya-da yonekey belgilerin
komeginde surat cekmek gerek bolsa, teksti formatlasdyrmagy web-
brauzere tabsyrmak bolmayar. Seyle yagdaylarda HTML-in <PRE>
jiibiit teginden peydalanylyar. Bu tegin kdmeginde tekst web-sahypa
HTML-resminamada néhili yazylan bolsa, seyle gorniisde ¢ykarylyar.
<PRE> teginin néhili isleysini asakdaky mysal beyan edyar:
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<PRE> we </PRE> teglerinin arasyndaky tekste <P>, <BR>
yaly tegleri ulanmak peydasyzdyr. Bu aralykda su tegler web-
brauzer tarapyndan kabul edilmeyar. Web-sahypanyn teksti <PRE>
tegiden peydalanyp girizmek 6rdn amatly, emma bu tegi difie hig¢
miimkingiligi bolmadyk yagdaylarda ulanmak maksada layyk. Ciinki,
web-brauzer teksti maglumatlar meydanynyn 6l¢egine uygunlap
formatlap alyar. <PRE> tegi ulanylan tekst bolsa web-brauzer
tarapyndan formatlanmayar we onunt maglumatlar meydanyna syg-
madyk bolegi gérlinmén galyar.

Sorag we yumuslar

1. HTML-4-da nd¢e basganc¢cak soézbasylary ulanmak
miimkin?

2. Sozbasy basgancaklary bir-birinden ndmesi bilen
tapawutlanyar?

3. HTML-da abzas haysy tegin komeginde belgilenydr?

4. HTML-da haysy teg teksti tize setire gecirydr?

5. Tekstin galyn, kursiw, asagy ¢yzykly sriftde yazylysyna
mysallar yazyn.

6. Web-sahypada teksti tekizlemek usullaryna mysallar
yazyn.

7. Web-brauzer teksti formatlamazlygy tiicin ndhili teg
ulanylyar?

Goniikmeler

1. Respublikamyzyn senasynyn teksti yazylan web-sahypa tay-
yarlan. Onda setirlerini srift yazuw seklini diirliige saylan.

2. Mekdebiniz yerlesyan welayat, sdher, timen, kdge atlary,
degislilikde, 1-, 2-, 3-, 4-, 5-nji basgancak s0zbasylary gérniisinde
web-sahypa tayyarlan.

3*. «Bizin synp» atly web-sahypa tayyarlain. Onda diirli format-
lama teglerinden peydalanyn.
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52-nji ders. Web-sahypa tekst girizmek
temasyny gaytalamak

1. «Menin masgalamy atly web-sahypa tayyarlain. Onda diirli for-
matlama teglerinden dasary belgilerin kdmeginde alnan yonekey surat
(0yjagaz, arca we basgalar) hem bolsun.

2. Okuw predmetlerinin ady gyzyklanmanyza gora diirli basgan-
cak sO0zbagylary gorniisinde gorkezyén web-sahypa tayyarlan.

3%, «Bizin synp» atly tayyarlanan web-sahypanyzdaky &dhli s6z-
lemlerde eye galyn we kursiw, kesim kursiw we asagy ¢yzykly gor-
niisde bolsun.

4*. «Beyik ezdatlarymyz» atly web-sahypa tayyarlan. Onda sa-
hypanyn ortasynda yerlesyidn ezdatlarymyzyn ady 1-nji basgancgak
sozbasysynda eden isleri sagdan tekizlenip 3-nji basgancak s6z-
basysynda goriinsin.

5%*. Gorniisi sagdaky yaly «Rubagy» atly web-sahypa tayyarlan.

53-nji ders. Sriftin olcegi, renki we
web-sahypanyn fony

Onki temalarda doredilen web-sahypalarymyzda birmefizes
sriftden peydalandyk. Sriftinl 6l¢egi-de difie sdzbasy teglerinin
komeginde iiytgedildi. Yone internetdiki web-sahypalarda diirli
sriftde we Olgegde, diirli refikler bilen yazylan tekstlere dusmak
miimkin.

Sriftin 6lgegini kesgitlemek ticin HTML dilinde <FONT>
jubiit tegi SIZE (6lgeg) parametri bilen bile ulanylyar.

Bu teg ulanylanda girizilydn tekstin sriftininn 6l¢egi iyt-
gemeydir. Sriftin 6l¢eginin liytgdndigini dine web-brauzerde
gormek miimkin.

Web-sahypada 7 hili 6l¢cegdéki sriftleri ulanmak miimkin. Olar
1- den 7-3 ¢enli parametr bahasy bilen kesgitlenip, 1 in kigi, 7
bolsa inl uly srift 6lcegini anladyar. Meselem, srift 6l¢cegini 5-e
den edip almak ligin <FONT SIZE=5> gorniisdéki jibiit teg
yazylyar. Esasy srift 6l¢egine gaytmak tigin </FONT> tegi ula-
nylyar.
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HTML-kod we web-sahypa iins beren bolsanyz, sriftin 6lgegi
nége gezek saylanan bolsa, songa gezek jemlenendir.

Web-sahypada diirli renkleri ulanmak ony has-da gozel we
tasirli edip gorkezyédr. Web-sahypada sriftin we tekstin renki
bilen birlikde fonun refikini hem tytgetmek miimkin. Sriftin
renkini saylamak licin <FONT?> jiibiit tegi COLOR parametri
bilen bilelikde ulanyar. Bu gérkezmeden son /=" belgisi we
gosadyrnagyn i¢inde renkin kody yazylyar. Renkin kody "“#”
belgisi bilen baslanyar. Tekstde onun umumy gorniisi asakdaky
yalydyr:

<FONT COLOR="# renkin kody”>.

Renkin kody RGB (Red-gyzyl, Ax
Green-yasyl, Blue-gok) reiikler ul-  Gara
gamyna esaslanandyr. Bu ulgamda  Gyzyl
gerekli renik ii¢ sany esasy refikleril  vagyl
diirli mukdardaky garyndylaryndan  Gok
alynyar. Ug sany esasy reiikift her  Sary
biri 16 esasly sanaw ulgamyndaky  Gyrmyzy
00-dan FF ¢enli (256 sany) sanlar
bilen belgilenyéar. Esasy renikleri
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ulanmakda olaryn inlis dilinddki anlatmasyndan hem peydalanmak
miimkin. Jedwelde kébir retiklerin kodlary we inlis dilindéki ailat-
masy getirilen.

Sriftin renkini saylamagy asakdaky mysalda gormek miimkin:

Web-sahypadaky tekstin ya-da fonui renkini tiytgetmek tigin
<BODY> jiibiit tegi, degislilikde, Text (tekst) ya-da Bgcolor
(background color, yagny fonui renki) parametrleri bilen bile
ulanylyar. Bu parametrlerden son =" belgisi we gosadyrnagyn
icinde renkin kody ya-da renkin iilis dilindéki ady yazylyar. Renkin
kody "#” belgisi bilen baslanyar. Tekstin renkini tiytgedyan teg
sriftin renkinin baggaca saylanan bolege tésir etmeyandigini belldp
gecmek yerliklidir. Asakdaky mysalda web-sahypada tekste we fona
renk berlisi gorkezilen:

MS Word maksatnamasynda fona renk bermek ya-da fona
surat yerlesdirmek miimkindi. HTML dilinde fona surat yerles-
dirmek ii¢in <BODY> jiibiit tegi Background parametri bilen
ulanylyar. Munda denlik belgisinden son suratyn doly salgysy
gosadyrnaksyz yazylyar. Eger surat web-resminama yerlesyén
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katalogda bolsa, onda su suratynl ady (meselem, Giil.jpg) yazyl-
magy yeterlidir.

Web-sahypanyn yiiklenisi ¢alt bolmagy ii¢in suratynl gineltmesi,
adatda, JPEG ya-da GIF formatyna layyk bolmalydyr, emma BMP
formatly surat hem ulanylyp bilner. Bu hakynda sonky derslerde
maglumat berilyér.

Sorag we yumuslar

1. HTML-da néice renkden peydalanmak miimkin?

2. Web-sahypadaky srift olcegi haysy teg kémeginde kes-
gitlenydr?

3. Web-sahypadaky srift renki haysy teg komeginde kes-
gitlenydr?

4. Web-sahypadaky tekst renki haysy teg komeginde kes-
gitlenydr?

5. <BODY> tegi parametrlerinin isi hakynda mysallar
getirin.

6. Web-sahypanyn fonuny diirli renkde belgilemegi mysal-
laryn kémeginde gorkezin.

7. Web-sahypanyn fonuna surat yerlesdirmek hakynda
aydyp berin.

Goniikmeler

1. «Beyik ezdatlarymyz» atly web-sahypada her bir sz bas-
gasyndan renki bilen tapawutlansyn.

2. «Menin masgalam» atly web-sahypada sdzlerin, tekstin we
fonun renkini tiytgedin.

3. «Bizin synp» atly web-sahypanyn fonuna surat yerlesdirin.
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54-nji ders. Sriftin olcegi, refiki we web-sahypanyn
fony temasyny gaytalamak

1. Web-sahypada familiyanyz, adynyz we ataiyzyn ady dirli
Olcegli sriftde goriinmegi ticin Html-kod yazyn.

2. Web-sahypada tiimeniniz, mekdebiniz, synpynyz, familiyanyz
we adynyz diirli refiklerde we 6lgeglerde gérner yaly Html-kod
yazyn

3. Html-kodda ilki web-sahypanyn fonuna renik bermek, soi surat
yerlesdirmek tegini yazyn. Doredilen web-sahypanyn gorniisini dii-
stindirin.

4. « Watanymyzyn taryhy sdherleri» atly web-sahypa tayyarlan.
Onda séherlerin atlary diirli reiik we srift 6lcegleri bilen tapawut-
lansyn. Sdherler hakynda yazan maglumatlaryiityz abzasdan, ortadan
tekizlenip ¢ykylsyn.

5. «Men sdyyén kir» atly web-sahypa tayyarlan. Web-sahypanyn
fonuna so0yyén kirinize degisli suraty MS Word kolleksiyasyndan alyn
(ugrukdyrma: ilki layyk suraty MS Word is¢i meydanyna yerlesdirin,
son suratyil nusgasyny Paint maksatnamasynyin is¢i meydanyna
yerlesdirin, suratyn bolegini ayratyn faylda saklan).

55-nji ders. Web-sahypada grafika

Web-sahypany «janlandyrmagyn» in netijeli usuly — ona diirli
suratlary yerlesdirmekdir. Diiie tekstden ybarat web-sahypa
maglumata bay bolmagy miimkin, yone i¢ gysdyryjy bolyar.
Emma web-sahypa ¢endenasa surat yerlesdirmek web-sahypany
gelsiksiz edyédr hem-de web-sahypa faylynyn géowriimini ulaldyp
goyberyir. Fayl ndce uly gowriime eye bolsa, ony Internet
ulgamyndan okap almak sonca kop wagt talap edyar.

Diymek, web-sahypa faylyn gowriimi kigi bolan suratlary yerles-
dirmek maksada layykdyr. Internet ulgamynda, esasan, jpeg we
gif formatly surat fayllary ulanylyar.

Ciinki, birinjiden, web-sahypa géwriimi ki¢i bolmagy li¢in,
ikinjiden, web-brauzerler bu fayllary gosmaca maksatnamalarsyz
gorkezip bilyar.

Hakykatdan hem, bmp formatly surat faylyny jpeg formata
gecirilse, faylyn gowrlimi birndge esse kicelyar. Suratyn faylyny bir
formatdan basgasyna gecirmek yorite maksatnamalaryn (ACDSee,
Photoshop,...) komeginde amala asyrylyar. Denesdirmek ii¢in
asakdaky mysaly getiryaris:
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Suratyri Grafiki faylyn

Suratlar Formaty . o
oOlcegi gowriimi
130 x 100 . ;
BMP
piksel 38,3 kilobayt
JPEG 130x 100 ) ,
piksel 4,44 kilobayt
130x 100 . ,
GIF piksel 6,5 kilobayt

Web-sahypa surat yerlesdirmek ii¢in <IMG> jiibiit dél tegi
(image inl. teswir) ulanylyar. Suratyn faylyny gorkezmek {icin su
tege SRC (source — ¢cesme) parametri gosulmalydyr. Meselem,
web-sahypa yerlesdirilyan surat faylynyn ady «mypic.jpg» bolsa,
HTML-resminama asakdaky setir gosulyar:

<IMG SRC = "mypic.jpg”>,

bu yerde mypic.jpg SRC parametrinifi bahasy.

Oiiki temalarda teksti web-sahypada ALIGN parametrinifi
kéomeginde yerlesdirmek bilen tansypdynyz. Su parametri web-
sahypada suraty ¢ep ya-da sag tarapa yerlesdirmek iicin hem
ulanmak miimkin. Aslynda bu parametr suratyn yanyna teksti
diirli yagdaylarda yerlesdirmek {igin ulanylyar, emma surat
yerlesyidn setirde tekst bolmasa, ol suratyn yerlesisine tdsir
edyaér.

Meselem, <IMG ALIGN="right” SRC = "mypic.jpg”> ya-
da <IMG SRC="mypic.jpg”” ALIGN=""right”’> yazgysy
"mypic.jpg” suraty web-sahypanyn sag tarapyna yerlesdiryar.

Web-sahypada teksti we suraty ALIGN parametriniii asakdaky
jedweldéki bahalaryna layyk gelyin yagdaylardan birinde yerles-
dirmek miimkin:

Meselem:

1. <IMG ALIGN="Top” SRC="kub.bmp” > yazgysy web-
sahypa “kub.bmp” suratyny tekstifi hakyky setirini ifi uly elementine
dogurlap yerlesdiryar:
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Suratyi ortasy hakyky(suratdan sofiky) setiriii asagyna

MIDDLE ,
dogurlanyar

ABSMIDDLE |Suratyii ortasy hakyky setirifi ortasyna dogurlanyar

BOTTOM Suratyfi asaky aracégi hakyky setirifi agagyna dogurlanyar

TOP Suratyil yokarky aragédgi hakyky setirifl iii uly elementine
dogurlanyar

LEFT Surat ?ep jahege degip duryar, tekst suratyfi sag tarapyna
yazylyar

RIGHT S:urat §ag jahege degip duryar, tekst suratyfi ¢ep tarapyna
yazylyar

2. <IMG ALIGN="Top” SRC="kub.bmp” > yazgysy web-
sahypa “kub.bmp” suratyny sag jahegine degrip, suratyn yokary
aracdgini hakyky setirin in uly elementine dogurlayar we hakyky
setir suratyn ¢ep tarapyna yazylyar:

Web-sahypada tekstint we suratyn yerlesis yagdaylary tekst
formatyna layyklykda teglerin ulanylysyna-da bagly, muny gérmek
ticin yokardaky mysallardan ikinjisinde <br> tegini alyp taslamagyn
0zi yeterlidigini nygtamak gerek.
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Web-sahypa surat yerlesdirmekde onun 6l¢eglerini hem sayla-
mak miimkin. Munun ticin WIDTH (ini, giiiligi) we HEIGHT (boyy,
beyikligi) parametrlerinden peydalanylyar. Su buyruklaryn kome-
ginde web-sahypa yerlesdirilyén suratyn ini we boyy piksellerde
yva-da suratyn asyl 6lgegine gord goterim hasabynda berilyir.
Suratyn 6l¢eglerini gbterim hasabynda berilmegi amatsyzdyr (kidbir
brauzerler goterimi kabul etmeydér).

Meselem,

<IMG SRC="mypic.jpg”’ WIDTH=50 HEIGHT=100>

yazgysy mypic.jpg faylyndaky suratyn (yokardaky jedweldaki
130x100 pikselli surat) asyl 6lcegleri ndhili bolmagyna seret-
mezden ony web-sahypa 50x100 piksel dl¢egli edip yerles-
diryar:

Suratyn 6l¢eglerini ulaltmak onun hilinin erbetlesmegine getir-
yéandigini unutman! Suraty kébir grafiki redaktoryn kdmeginde
gerekli 0lgege getirip alyp, soiira web-sahypa yerlesdirmek
maksada layykdyr!

Web-sahypa surat yerlesdirilende onun dasynda bos yer bolmaly
dél, yagny, ekranda bu surata tekst ya-da basga surat «degip»
durmagy miimkin (yokardaky 1-nji mysal). Web-sahypadaky sura-
tyni dagynda bos yer (bosluk — space) galdyrmak (suratdan ¢ekin-
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mek) ticin HSPACE (suratyii ¢ep we sag tarapyndan bos yer
galdyryar) we VSPACE (suratyn depesinden we asagyndan bos
yer galdyryar) buyruklary ulanylyar. Galdyrylan bos yer piksellerde
berilyér. Meselem,

<IMG SRC="¢igildem.jpg” ALIGN=left HSPACE=15

VSPACE=15>

yazgysy web-sahypadaky (¢igildem.jpg) suratyn sag, cep, depe we
asaky taraplaryndan ginligi 15 piksele den (ramka sekilli) bos yer
galdyryar:

Suratyni dasynda (gara) ramka doretmek ticin BORDER (ara-
¢ik) parametrinden peydalanylyar. Munda parametrini bahasy
hokmiindiki ramkanyn galynlygy piksellerde alynyar, yagny me-

selem:

<IMG SRC="¢igildem.jpg” BORDER=9 >,

Suratyn dagynda ramka doretmige 6zliniz 6zbasdak synanysyn.

Sorag we yumuslar

1.
2.

Ndhili grafiki formatlary bilydrsiniz?
BMP formatly suraty JPEG we GIF formatyna PAINT
maksatnamasynyn kémeginde gecirin.

3. Web-sahypa surat yerlesdirmek ndhili guralyar?
4.
5. Suraty web-sahypanyn c¢ep ya-da sag tarapynda yer-

<IMG> teginin ndhili parametrleri bar?

lesdirmek ndhili guralyar?
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6. Web-sahypa suratyn délgceglerini iiytgedip ndhili yer-
lesdirmeli?

7. Haysy parametrlerin kémeginde web-sahypada suratyn
dasynda bos yer galdyrylyar?

Goniikmeler

1. «Beyik ezdatlarymyz» atly web-sahypa ezdatlarymyz iistiinlik
gazanan ugra degisli suratlary diirli 6l¢eglerde yerlesdirin.

2. «Men sOyydn kdr» atly web-sahypa kidre degisli suratlary
yerlesdirip, suratlaryn dasynda 15 pikselli ramka doredin.

3. «Menin masgalam» atly web-sahypa masgala agzalarynyzyn
kérine degisli suratlary yerlesdiriin. Munda yerlesdirmegin diirli usulla-
ryndan peydalany.

56—57-nji ders. Web-sahypada grafika
temasyny gaytalamak

1. «Bizin synp» atly web-sahypa 3 sany surat yerlesdirin.

2. «Watanymyzyn taryhy sdherleri» atly web-sahypa suratlar
yerlesdirin. Suratlaryn yerlesisi diirli yagdaylarda we dlgeglerde
bolsun (ugrukdyrma: suratlary internet ulgamyndan almak miimkin).

3. «Oy haywanlary» atly web-sahypa tayyarlaii. Onda hay-
wanlaryn suratlary yerlesdirilsin we suratynn yanynda haywanyn ady
yazylan bolsun (ugrukdyrma: suratlary MS Word kolleksiyasyndan
almak miimkin).

4. «Kompyuterin gurluslary» atly web-sahypa tayyarlan. Ona
gerekli suratlary grafiki redaktoryn komeginde 6ziifliz gurui.

5. «Menin dostlarym» atly web-sahypa tayyarlan. Onda dostlaryiyz
gyzyklanyan kérine ya-da ugra degisli surat we maglumat yerlesdirii.

58-nji ders. Web-sahypa sanaw yerlesdirmek

MS Word tekst prosessorynyii kdmeginde tayyarlanan resmi-
namada sanaw doretmeginl 2 usuly bolup, biri markerli ( diiw-
mesiniii kdmeginde) ikinjisi nomerlenen ( diiwmesinin kome-
ginde) sanawdyr, meselem:

Markerli Markerli Markerli Tertiplenen | Tertiplenen
sanaw sanaw sanaw sanaw sanaw
o nformatika |OInformatika [ Informatika |1. Informatika |A. Informatika
e Matematika |oMatematika |¢ Matematika|2. Matematika |B. Matematika
e Taryh 0Taryh ¢ Taryh 3. Taryh C. Taryh

Web-sahypa sanaw girizmek tlicin <UL> (unordered list - tertip-
lenmedik, yagny markerli sanaw) ya-da <OL> (ordered list -
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tertiplenen sanaw) jiibiit teglerinden peydalanylyar. HTML-res-
minamada <OL> we <UL> teglerinden son yerlesyan maglumatlar
web-brauzer tarapyndan sag tarapa milim bir aralykda ¢ekinmek
bilen goriinydndigini gérmek bolar. Sanaw elementlerini belgi-
lemek ticin <LI> (list item - sanaw elementi) jiibiit dél tegi
ulanylyar. <LI> tegi bilen baslayan sanaw elementi hemise tdze
setirde goriinydr. Meselem, jedweldéki birinji siitiininddki mar-
kerli sanawy afiladyan HTML-resminamanyn gorniisi asakdaky
yaly yazylyar:

Tebigy sorag doreyér: ndhili edip markerini gérniigini tiytgetmek
miimkin?

Markerli sanawy kesgitleydn <UL> tegi TYPE parametri bilen
yazylmagy miimkin. Bu parametr disk (tegelek), circle (towerek),
square (boyalan kwadrat) bahaly bolmagy miimkin, meselem <UL
TYPE = square>. Eger <UL> tegi yokardaky yaly parametrsiz
yazylsa web-brauzer sanaw markerini disk bahaly diyip hasaplayar.
Sanaw elementini gorkezydn <LI> tegi hem TYPE parametri bilen
yazylmagy miimkin:

Jedweldiki tertiplenen sanawy web-sahypada gorkezmek gerek
bolsa, HTML-resminamanyn gorniisi we web-brauzerde gorniisi
asakdaky yaly bolyar:

Eger sanawyii tertip nomeri 1-den tapawutly sandan (meselem,
3- den) baslanmaly bolsa, <OL> tegi START parametri bilen
bilelikde ulanylyar. Meselem: <OL start = 3>. Eger sanaw latyn
harplary ya-da rim siftleri arkaly tertiplesdirilmeli bolsa, onda <OL>
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tegi TYPE parametri bilen bilelikde ulanylyar. Edil seyle <LI> tegi
hem TYPE we VALUE parametrleri bilen bile ulanylmagy miimkin.

Asakdaky mysal web-sahypada diirli gérniisdédki tertiplenen
sanawyn nihili yerlesdirilendigi aydyn anladyar:

Kite web-sahypalaryn gozel we 6ziline ¢ekiji bolmagy ti¢cin
markerli sanawda marker hokmiinde grafiki teswirlerden peyda-
lanylandygyny gérmek miimkin. Yéne, web-sahypada grafiki ele-
mentleriii bolmagy iberilydan maglumatyn géwriimini artdyryp goy-
beryir. Suratly sanawy guramakda <LI> teginin zerurlygy bol-
mayar. Suratly sanaw elementlerini bir-birinden tapawutlan-
dyrmak ii¢in <P> ya-da <BR> teglerinden peydalanmak bolar.
Grafiki markerli sanaw nihili alnysyny asakdaky mysalda gormek
miimkin:

Yatladyp gecyiris, bu yerde «Barglar.gif» grafiki fayl bolup, ol
su web-sahypa saklanyan katalogda yerlesyar.

Internet ulgamynda 6rén kop 0wrediji web-saytlar yerlesdirilen
bolup, olaryn kdmeginde kabir ylmy, ylmyn bolegini ya-da mak-
satnama serisdelerinde peydalanmagy 6wrenmek miimkin. Malim
bolsy yaly, haysy-da bolsa bir ylym ya-da maksatnama serisdesi
zerur adalga we diisiinjeleri 6z i¢ine alyar. Bu adalga we diisiin-
jeleri web-sahypada kesgitlemek ticin <DL> (definition list —
kesgitleme sanawy) jiibiit tegi ulanylyar. Bu jiibiit tegin i¢inde <DT>
(definition term — adalgany kesgitlemek) we <DD> (definition
description — kesgitleme beyany) jiibiit dal tegleri ulanylyar. Asak-
daky mysal arkaly bu teglerinn wezipesini diislinmek ansat:
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Seyle yagdaylar hem bolup, yagny sanawyn kébir elementine
sanaw goymaly bolyar. Munda i¢cme-i¢ yerlesyan, yagny gatlaklagan
sanaw doredilydr. Asakdaky mysalda size mélim bolan teglerin
komeginde gatlaklagsan sanawyi alnysy gorkezilen:

Seyle sanawlary guramak ¢ylsyrymly dél, yone tegleri tertipli
yazmaga kop tins bermeli bolyar.

Sorag we yumuslar

1.
2.

N

MS Wordda ndhili sanaw gorniisleri bar?
Web-sahypada ndi¢e hili sanawy ulanmak miimkin?
Mysallar getirin.

3. Tertip nomerli sanaw ndhili guralyar? Mysallar getirin.
4.
5. Grafiki teswirli sanawy guramak prosesini diisiindirip

Markerli sanaw ndhili guralyar? Mysallar getirin.

berin.
Grafiki markerli sanaw ndhili guralyar?
Kesgitlemeler sanawy hakynda aydyp berin.
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Goniikmeler

1. Rim sifrleri gatnasyan sanaw doredin.

2. Tertibi 9-dan baglanyan sanaw doredin.
3. Gatlaklagsan sanaw doredin we diisiindirin.

59-njy ders. Web-sahypa jedwel yerlesdirmek

Web-sahypa jedwel girizmek iicin <TABLE> (table — jedwel),
<TR> (table row — jedwel setiri), <TH> (table header — jed-
weldiki s6zbasy) we <TD> (table data — jedwel maglumatlary)
jubiit tegleri ulanylyar. <TABLE> tegi jedwel baslanysyny, </
TABLE> tegi bolsa jedwelin ahyryny, <TR> jiibiit tegi jedwel
setirini we <TD> jiibiit tegi bolsa jedwelin siitiinini kesgitleyar.
<TH> jiibiit tegi s6zbasyly gozenekleri bildirip, bu gézeneklerdaki
maglumatlar web-sahypada galyn srift bilen gézenegin ortasynda
dogurlanyp (yagny, ALIGN=Center we VALIGN=Middle, bu yerde
V — wertikal yonelisi anladyar) goriinyar. <TH> tegi <TR> tegisiz
ulanylmayar. Eger web-sahypada jedwelin ara¢dk ¢yzyklary hem
goriinmeli bolsa, onda BORDER parametri ulanylyar. BORDER
parametriniii bahalary piksellerde 6lgelyéar we dine jedweliil ram-
kasynyn dasky ¢yzyklarynyn galynlygyna 6zbolusly tisir edyér.

Jedwel setirlerden ybarat bolyar. Oz gezeginde her bir setir
siitiinlere boliinyar. <TR> we <TD> tegleri degislilikde </TR> we
</TD> tegleri bilen yapylyar. Meselem,
jedweli anladyan HTML-resminamanyn gorniisi asakdaky yaly
yazylyar:

Ayyi ady Pasyl Ayyi tertibi
Yanwar Gysyh ikinji ayy Yylyii birinji ayy
Dekabr Gysyi birinji ayy Yylyii ahyrky ayy

<TABLE>
<TABLE BORDER>

<TR> <TH> Ayyn ady </TH><TH> Pasyl </TH><TH> Ayyn
tertibi </TH></TR>

<TR> <TD>Yanwar</TD><TD>Gysyi 2-nji ayy</TD><TD>
Yylyii birinji ayy</TD> </TR>

<TR> <TD>Dekabr</TD><TD>Gysyn 1-nji ayy</TD><TD>
Yylyti ahyrky ayy</TD> </TR>

</TABLE>

136



Jedwelin aracik ¢yzyksyz we aracik ¢yzyklary bilen gérkezyéin
HTML-resminama we ona layyk web-sahypada jedwelin yerlesisini
asakdaky mysalda gérmek miimkin:

Web-sahypada sekillendirilydn jedwele s6zbasy bermeli bolsa
<CAPTION> (s0zbasy) jlbiit tegi ulanylyp, ol h6kman birinji <TR>
tegiden 61 yazylmalydyr. Bu tegint ALIGN we VALIGN para-
metrleri bolup, parametrin bahalarynyn néhili ulanmak miimkinligi
asakdaky jedwelde getirilen:

ALIGN | VALIGN Diisiindiris

So6zbasy jedwelifi depesinde onuil ortasyna

TOP | yazylmayar |\ tlap sogurlanyar

So6zbagy jedwelifi depesinde onuil ortasyna

BOTTOM | yazylmajar | - ttap sogurlanyar

So6zbagy jedwelifi depesinde onuil ¢ep aragidgine
gabatlap dogurlanyar
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Sozbagy jedwelifi depesinde onuil ¢ep aragédgine
gabatlap dogurlanyar

So6zbasy jedwelifi depesinde onuil ortasyna
gabatlap sogurlanyar

So6zbagy jedwelifi depesinde onuil ortasyna
gabatlap sogurlanyar

Sozbasy jedwelifi depesinde onufl sag aragégine
gabatlap dogurlanyar

Sozbagy jedwelifi depesinde onuil sag aracégine
gabatlap dogurlanyar

LEFT BOTTOM

CENTER TOP

CENTER | BOTTOM

RIGHT TOP

RIGHT BOTTOM

Asakdaky mysalda ALIGN we VALIGN parametrlerinin ula-
nylysyny gérmek miimkin:

Jedwelin i¢ki ¢yzyklarynyn galynlygyny (iki gozenegi bolyén
parallel ¢yzyklaryn arasyndaky aralygy) CELLSPACING parametri
bilen (meselem, CELLSPACING =5) piksellerde saylamak miimkin.
Gozenege girizilen maglumatlar bilen gézenegin arasyndaky aralyk
bolsa CELLPADDING parametri bilen (meselem,
CELLPADDING=9) piksellerde anyklanyar.

Onrik, web-sahypa surat yerlesdirende onunl dasyna tekstifi
yerlesisi hakynda maglumat beripdik. Edil seyle, jedwelin hem
dasyna tekst yerlesdirmek miimkingiligi bolup, tekst jedwelini dinie
¢ep ya-da sag tarapyna yerlesdirilmegi miimkin. Munun {i¢gin
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<TABLE> tegi ALIGN parametri bilen bile ulanylyar, meselem:
<TABLE ALIGN=LEFT>. Eger jedwel web-sahypanyi ¢ep ta-
rapyna dogurlansa, tekst jedwelin sag tarapynda goriinyar we
tersine.

Gozenegin i¢inddki maglumatlary formatlamak ti¢in s6zbasyny,
teksti we suratlary formatlamak {i¢in ulanylan &hli teglerden peyda-
lanmagyi miimkindigini nygtamak yerliklidir. Jedwel, setir we goze-
neklerin aracdk ¢yzyklarynyn reiikini iiytgetmek BORDERCOLOR
parametri arkaly amala asyrylyar.

Yokarda getirilen maglumatlar esasynda asakdaky HTML-resmi-
namany we web-sahypany doretmek miimkin:

MS Word maksatnamasynda resminama yerlesdirilen jedwelin
gozeneklerini birlesdirmek ya-da gézenegi yene gézeneklere bolmek
mimkindi, meselem:
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HTML dili hem seyle miimkingiligi beryar. Munun tigin <TH>
ya-da <TD> tegleri COLSPAN (column spanning — siitiini birles-
dirmek) we ROWSPAN (row spanning — setiri birlesdirmek)
parametrleri bilen bilelikde ulanylyar. Logiki taydan garanda boliinen
gozenekli jedweli doretmek ligin gozenegi bolmegin yerine basga
gozenekleri birlesdirmek arkaly gazanmak miimkin. Yokardaky
jedwelin HTML-resminamasy asakdaky yalydyr:

Jedwellerin iistiinde yene birndce amallary yerine yetirmek
miimkin bolup, olary 6zbasdak 6wrenmegi maslahat beryaris.

Sorag we yumuslar

1.
2.

6.

7.

Web-sahypada jedwel ndhili guralyar?
Jedwelin aragdk ¢yzyklaryny ndhili formatlamak miim-
kin?

3. Jedwelddki sozbasy hakynda maglumat berin.
4.
5. Jedwel bilen tekst web-sahypada ndhili yerlesmegi

Jedwelin sozbasysy hakynda maglumat berin.

miimkin?

Jedwelin i¢inddki maglumatlary formatlamaga degisli
mysal diiziin.

Jedwelin arac¢dk ¢yzyklaryny formatlamaga degisli
mysal diiziin.

Goniikmeler

1. Jedwele degisli tegler we olary kesgitleme siitiinli web-sahy-
pasyny doredin.

2. «Bizin synp» atly web-sahypa jedwel yerlesdirin.

3. «Menin masgalam» atly web-sahypanityzdaky masgala agza-
laryniyz hakyndaky maglumatlary jedwel gorniisinde anladyn.
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60-njy ders. Web-sahypa sanaw we jedwel
yerlesdirmek temasyny gaytalamak

1. Mekdep bilen bagly markerli we tertiplenen sanawy 0z igine
alyan gatlaklasan sanaw doredin.

2. «Kompyuterin gurluslary» atly web-sahypada gurluslary jedwe-
le markerli sanaw arkaly yerlesdirin.

3. «Men soyyédn edebi gahrymany atly web-sahypa tayyarlan.
Onda eserin ady sdzbasy hokmiinde, eserin awtory we edebi gahry-
manyn gylyk-hédsiyetlerini jedwel gorniisinde anladylsyn.

4. «Bizin synp» atly web-sahypa 5 sany gowy okayan synpda-
synyzyn familiyasyny synp zurnalyndaky tertip nomeri bilen jedwele
yerlesdiriii.

5. «Men soydn kér» atly web-sahypada kériniz bilen bagly
ugurlary jedwelin i¢cinddki sanaw gorniisinde doredin.

61-nji ders. Web-sahypada «gecis»
(giperyiizlenme)

Web-sahypadaky informasiya birnd¢e boliimden ybarat bol-
magy miimkin. Bu boliimlere tiz «ge¢is» miimkingiligi web-sahy-
pany gdzden gecirmegi ansatlasdyryar. Web-sahypada seyle
gecisler gipertekstli aragatnasygy yola goyyar. Gipertekst tehno-
logiyasy 6z wagtynda WWW hyzmatynyn az pursatda kopciilige
yayramagyna sebdp bolupdy.

Giperyiizlenme, yagny resminamanyn bir yerinden basga yerine
ya-da bir resminamadan basga resminama ge¢mek, <A> jiibiit
teginin komeginde amala asyrylyar. Bu tegint HREF parametri bar
bolup, onun bahasy gecis yeri salgysy (adresi) bolyar. Web-
parametri bilen umumy yagdayda asakdaky yaly yazylyar:

<A HREF = "#salgy”’> tekst </A>,
bu yerde «tekst» — islendik tekst bolup, brauzer ony ekranda
belgildp gorkezydr, «salgy» — gecmeli bolan yerini (boliim) menzili.
Adatda, gecis yerini anyklayan tekst ekrana gok renikde we asagy
¢yzylan gérniisde ¢ykyar. Menzil hem islendik tekst bolmagy
muimkin.

Web-sahypanyini gegmeli bolan yerine <A> teginin NAME pa-
rametriniii kdmeginde «salgy» girizilyir. Ol ge¢is nokadyndaky
«salgy» bilen birmetizes bolmalydyr. Bu teg NAME parametri bilen
bilelikde umumy yagdayda asakdaky gorniisde yazylyar:
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<A NAME = "salgy”’> tekst </A>,

bu yerde «tekst» — islendik tekst bolup, adatda, «tekst» hokmiinde
web-sahypanyn su yerinden baslanyan boliimin ady yazylyar,
<A NAME> diki «salgy» <A HREF> diki «salgydan» gorsiiniz
valy «#» belgisi bilen tapawutlanyar.

Web-sahypada gecis nokady basga tekstlerden «tapawutlanyp»
durmagy tii¢in, ony sanaw diiziimine girizmek hem miimkin. Giper-
yiizlenme web-sahypada gecis nokadynda berlen tekste sycanyn
parametrini eltip, sycanyn ¢ep diiwmesini basmak arkaly amala
agyrylyar. Munda gecis nokadyndaky tekstin renki tiytgeyar (adat-
da, al renikde goriinyar).

Getirilen mysalda gecis nokatlary markerli sanaw diiziimine
girizilen. Gegis nokady bilen gecis yeri ekranda gdrniip duran bolsa,
gecisin yerine yetirilendigi bilinmeyar.

Giperylizlenme gecis nokadyndaky tekstiii yerine ya-da tekst
bilen bile surat hem goymak miimkin. Munun ii¢in gec¢is noka-
dyndaky tekstinn yerine <IMG> tegi ulanylyar. Su tegin ko-
meginde goylan suraty brauzer awtomatik yagdayda gecis buy-
rugy bilen baglayar. Indi web-sahypada «geg¢is» ii¢in tekstden
hem, suratdan hem peydalansa bolyar. Meselem, HTML-res-
minama

<A HREF="#1-nji bap”><IMG SRC="mypic.jpg”’></A>

yazgysy girizilse, web-sahypada «mypic.jpg» surat arkaly «1-
nji baba» gec¢is miimkin bolyar.

<A> teginin komeginde dinie bir sany web-sahypanyii i¢inde
dél, eysem bir web-sahypadan basga web-sahypalara gegmegi-
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de amala agyrmak miimkin. Munui {i¢in su tegdiki «salgy»
hékmiinde Internet ulgamyndaky kibir web-sahypa salgysyny,
yagny URL-salgyny yazmak yeterlidir.

Meselem,

<A HREF="http//:www.rambler.ru”’//Rambler.ru -ga
gecis</A>

Gegisdéki «salgy» hokmiinde diskddki web-sahypa faylynyn
adyny yazsa hem bolyar we munda diskdéki web-sahypa agylyar.
Bu ayratynlyk diiziim web-sahypalar (web-saytlar) déretmége
miimkingilik beryar.

Diiziim web-sahypa — bir tema bagyslanan, bir-birine bagly
we bir-birine «ge¢mek» miimkingiligi bolan web-sahypalar
toplumydyr.

Bir temany béleklere boliip, her bir bolek {licin ayratyn web-
sahypa tayyarlamak, olaryn her birinde bir-birine gegmegi guramak
artykmag ig yaly duyulmagy miimkin. Emma munun asakdaky (esasy)
artykmaglyklary bar:

e Web-sahypadaky informasiyanyn géwriimi nige kem bolsa,

ony redaktirlemek sonca afnsat bolyar;

e Web-sahypadaky informasiyanyn gowriimi ndge kem bolsa,

ony okamak (gozden ge¢irmek) songa amatly;

e Web-sahypa faylynyn gowriimi nice ki¢i bolsa, ony Internet

ulgamyndan «almak» songa tiz amala asyrylyar.

<A> teginiii kdmeginde elektron pocta hem maglumat ibermegi
guramak miimkin. Munun {i¢in po¢tanyn adresinden ilki mailto
(pogta) sozi yazylyar, meselem:

<A HREF="mailto:axat_ar@mail.ru0”’>Pikirlerifizi
iberin</A>.

Bu giperyiizlenme gorniisi basgalaryndan tapawutlanmayar. Eger
sycanyn gorkezijisi giperyilizlenma ugrukdyrylsa, yagday setirinde
elektron pogtanyi adresi goriinyér:

Yone, bu adrese yiizlenende (Internet ulgamynda isleyén bol-
sanlyz) web-brauzer elektron pogta bilen islemek {i¢in 6z penjiresini

143



acyar. Bu penjirdnin interfeysi diirli web-brauzerlerde diirliice
bolmagy miimkin, yone kop maksatnamalar adres we peydala-
nyjynyn ady hakynda habar ¢ykaryar hem-de «Subjekt» setirini
doldurmagy yatladyar.

Sorag we yumuslar
1. URL-salgy diyende ndmdni diisiinydrsiniz?
2. Web-sahypada giperyiizlenme ndhili guralyar?
3. Web-sahypadaky gec¢is nokady 6z i¢ine ndmeleri alyan-
dygyny diisiindirin.
4. Diiziim web-sahypa diyende ndmdni diigtinydrsiniz?
5. Elektron pogta yiizlenme ndhili guralyar?
Goniikmeler
1. «Menin masgalam» atly web-sahypada masgala agzala-
rynyzyn sanawy arkaly olar hakyndaky maglumatlara ge¢mek
guralsyn.
2. «Oy haywanlary» atly web-sahypada 6y haywanynyn suratlary
arkaly olar hakyndaky maglumatlara gegmek guralsyn.
3. «Menin web-sahypalarym» atly web-sahypa tayyarlan we
ondan Oziiniz tayyarlan web-sahypalara we yene esasy sahypa
dolanyan giperyiizlenmeleri gurai.

62-nji ders. Formalar

Web-sahypada formalar sorag-jogap gegirmek, web-serwer
bilen miisderinini arasynda geplesik ge¢irmek ya-da berlen sanawdan
gerekli resminamany saylamak maksadynda ulanylyar. Meselem,
web-sahypanyn reytingini anyklamak, kibir kdrhananyn 6niimi
hakyndaky pikirleri toplamak, Internet arkaly tanysmak we basga
maksatlarda web-sahypada formalar guralyar. Maksada garap
formadaky soraglar hem diirliige bolyar. Yone, web-sahypada
soraglary guramak birmenizes teglerin komeginde amala asy-
rylyar. Bu tegler web-sahypada soragyn teksti bilen bile jogap
penjiresini hem doredyar. Soragyn teksti web-sahypa tayyarla-
nyan mahalynda girizilyér. Ol gurlusyna goré, esasan, iki gorniise
bollinyér:

1. Islendik jogaby girizmek ii¢in niyetlenen.

2. Hodiirlenen jogaplardan birini saylamak {i¢in niyetlenen.

Soraglary web-sahypanyi islendik yerine yerlesdirmek miim-
kin, yagny, formanyn gurlusyny 6ziinize yakan sekilde gurap
bilersifiiz.
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Geplesigi basgaca guramak hem miimkin. Meselem, 611 garalysy
yaly, web-sahypada gerekli soraglary berip (yonekey tekst hok-
miinde), bu soraglara elektron pogta arkaly jogap ibermegi hayys
edip elektron pogtanyzyn salgysyny (adresini) gorkezip bilersiniz.
Yo6ne munda kop jogap alyp bilmersifiz diyen yalydyr. Ciinki,
birinjiden, hemme hem tanamadyk adamyna hat yazmaga giri-
sibermeyar. lkinjiden, formadaky soraglara jogap bermek kop
pikir yoretmegi talap etmeyér, emma haty bolsa oylap yazmaly
bolyar.

Forma doretmek tigin <FORM> jiibiit tegi ulanylyar. Onun
ACTION we METHOD yaly parametrleri bar. ACTION parametri
mejbury bolup, onunt bahasy URL-salgydyr.

Formany ibermegi birndce usulda amala asyrmak miimkin.
Formany ibermek usulyny gorkezmek ticin METHOD parametri
ulanylyar. Kop yagdaylarda formany ibermek ii¢in elektron pogta
kop ulanylyar. Munun ticin <FORM> tegine METHOD=POST we
ACTION= "mailto: elektron pog¢ta ulgamyndaky salgy’” para-
metrlerinin bahasy bilen gosulyar.

Meselem:

<FORM METHOD=POST
ACTION="mailto:rtm@umail.uz”>

Formada sorag-jogap guramak ticin <INPUT> tik tegi NAME
parametri bilen ulanylyar. Bu tegin komeginde berlen soraga jogap
girizmek ticin tekst meydany (jogap setiri) doredilyar. Jogap setirinin
belgilerininl sany SIZE (6lgeg) parametri bilen anyklanmagy miimkin.
Sorag bolsa yonekey tekst hokmiinde girizilyar.

Meselem:

<P> Sizin adyiyz:
<INPUT NAME = "at girizilyiin yer”” SIZE=25>

Bu tegler formada «Sizin adyiiyz:» tekstini we 25-e ¢enli belgi
girizmek miimkin bolan «at girizilyan yer» atly tekst meydanyny
doredyar.

Formanyn kabir bentlerine yazylyan jogap bir setire sygmazlygy
miimkin. Meselem, formada «Diisiindiris» bendi bolsa, adatda, bu
bende birndge setirden ybarat tekst yazylyan meydan bdéliinip
berilyér.

Munun ticin <TEXTAREA> jiibiit tegiden peydalanylyar. Bu
tegin diiziminde tekst meydanynyn adyny (NAME), setirler
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(ROWS) we siitiinler (COLS) sanyny kesgitleydn parametrler
gatnasyar. Meselem,

<P> Diisiindiris:
<TEXTAREA> NAME="Diisiindiris” ROWS=4
COLS=40> </TEXTAREA >

Bu tegler formada «Diisiindiris:» s6zi, hem-de 4 sany setir we
40 sany sitiinli (yagny, her biri 40 sanydan belgili 4 setir) «Diigiin-
dirig» atly tekst meydanyny doredyér.

Seyle soraglar hem bolup, olara anyk jogaplardan biri say-
lanyar. Meselem, maglumatyniyz hakyndaky soraga elbetde, «Bas-
langyc», «Ortay, «Yorite-orta» ya-da «Yokary» jogaplaryndan
birini saylayarsynyz. Seyle soraglara jogaplary forma oniinden
girizip goymak miimkin. Adatda, beyle guralan jogaplaryn 6iiiine
tegelejik yerlesdirilip, haysy jogap saylansa, su jogabyn 6niindéki
tegelejik (sycanyn komeginde) belgilenyér. Formada seyle sorag-
jogaby guramak ii¢in <INPUT> tegide NAME parametri bilen
TYPE (tip) parametri RADIO (ugrukdyrma) bahasy bilen bile
ulanylyar. Belgilenen tegelejige layyk size (ya-da web-serwere)
gelydn maglumat VALUE (baha) parametrinii bahasy bolyar.
Meselem:

<P>Maglumatyiyz:<BR>

<INPUT TYPE =radio NAME =""Maglumaty”’ value =
”Baslangy¢™ Baglangy¢c<BR>

<INPUT TYPE = radio NAME = ""Maglumaty”’
value = ”Orta’””> Orta <BR>

<INPUT TYPE=radio NAME="Maglumaty” value=""Y orite-
Orta”> Yoérite-Orta <BR>

<INPUT TYPE=radio NAME=""Maglumaty’’ value=
=""Yokary””> Yokary

Bu yerde TYPE=radio parametri ekranda tegelejik emele
getiryiar; NAME= den soniky gosadyrnagyn i¢inde yazylan «Mag-
lumaty» s6zi meydanyn ady bolup, ekrana ¢ykarylmayar;
VALUE= dan sonky «Baslangyc¢» s6zi web-serwere iberilyér;
ondan sonky Baslangy¢ sozi ekrana tegelejiginn yanyndan ¢y-
karylyar. <BR> tegi sonky tekst tize setirden ¢gykmagyny iipjiin
edydér.

Kite, teklip edilen jogaplardan birndgesini saylamak zerur
bolyar. Munda TYPE parametrinit RADIO bahasynyn yerine
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CHECKBOX (saylamak yeri) bahasy ulanylyar. Munda formada
tegelejiginl yerine gézenek peyda bolyar. Meselem, 6zlesdirilen diller
hakyndaky soragy HTML-resminamada asakdaky yaly anlatmak
miimkin:

<P>Geplesip bilyan dilleriniz<BR>

<INPUT TYPE = checkbox NAME = ""Til” value=
”Uzbekish”> Ozbek<BR>

<INPUT TYPE=checkbox NAME="Dil” value=""Russian’">
Rus <BR>

<INPUT TYPE=checkbox NAME="Dil” value="English”">
Inlis <BR>

<INPUT TYPE=checkbox NAME="Dil” value="German”>
Nemes

Garalan teglerden peydalanyp ¢ylsyrymly bolmadyk formalary
guramak miimkin. Alan formanyzy Internet ulgamyna yerlesdirseiiz,
ony millionlar¢a adamlar géryar. Emma ondaky soraglara berlen
jogaplar size yetip gelmeyar. Alnan forma jogaplary bilen gaydyp
gelmegi ticin <INPUT> tegi SUBMIT (gosulmak) bahaly TYPE
parametrinden peydalanylyar. Formadaky tekst meydanlaryny
arassalamak ti¢in bolsa <INPUT> tegi RESET (tdzeden say-
lamak) bahaly TYPE parametrinden peydalanylyar. Su tegde
VALUE parametri ulanylsa, brauzer ekranda diiwme emele geti-
ryar. Meselem,

<INPUT TYPE="submit” VALUE="Formany ibermek”>
tegi ekrana i¢inde «Formany ibermek» jiimlesi yazylan diwme
cykaryar we bu diiwme saylansa formadaky maglumatlar gerekli
salga iberilyir,
<INPUT TYPE="reset” VALUE=""Formany arassalamak’’>
tegi bolsa ekrana i¢cinde «Formany arassalamak» jimlesi
yvazylan diwme ¢ykaryar we bu diiwme saylansa formadaky
ahli maglumatlar 6¢iip, maglumatlary tizelemidge miimkingilik
doreyar.

Asakda forma tigin HTML-resminama we ona layyk web-
sahypa getirilen:

Yokardaky formany doéretmekde web-sahypa jedwel yerlesdir-
mek miimkingiliklerinden peydalandyk. Sonun ti¢in iki gorniisdaki
saylamak diiwmeleri yanasyk goriinyér.

Forma doredende saylamak miimkingiligini <SELECT> jiibiit
teginin kdmeginde hem amala agyrmak miimkin. Munda saylanmaly
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bolan maglumatlar stiysiirilydn sanaw yaly goriinyar. Sanaw ele-
mentleri <SELECT> teginin i¢inde ulanylyan <OPTION> tédk teginini
komeginde girizilyar. SELECT teginiit NAME, SIZE, MULTIPLE
yaly parametrleri bar. Parametrlerin isini asakda getirilen mysaldan
diisiinip almak miimkin.

Gorsiiniz yaly, formanyn saylaw bolegi 6rédn kici yer eyeldp dur.
Bu mysaldaky saylaw netijesinde gerekli salga dine bir baha — «8»
iberilyér. Eger birndce baha saylamak miimkingiligi berilmegi zerur
bolsa, baha talap etmeydn MULTIPLE parametrini gosmak yeter-
lidir.

Sorag we yumuslar

. Durmusynyzda dusan formalar hakynda aydyp berin.

Formalar ndame ticin ulanylyar?

Web-sahypada forma ndhili guralyar?

. Formany ibermek hakynda aydyp berin.

. Formada tekst meydany ndhili kesgitlenydr?

. Formada birndice setirli tekst meydany ndhili guralyar?

. Formada oniinden berlen jogaplary saylamagy guramak
usullaryny diisiindirin.

NS R W~

Goniikmeler

1. «Men nidme ii¢in sdyyirin Ozbegistany?» atly temadaky
web-sahypalar saylawyna gatnasmak iicin sorag formasyny tay-
yarlan.

2. «Dostlasmaga teklip» atly forma tayyarlan. Onda siz bilmeli
bolan maglumatlar bolsun.

3. «Kitaphana anketasy» atly forma tayyarlan.
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63-nji ders. Web-sahypada «gecis» we formalar
temasyny gaytalamak

1. «Men tayyarlan web-sahypalar» atly web-sahypa tayyarlan.
Esasy sahypadan 0ziiniz tayyarlan web-sahypalara geg¢is we yza
gaytmak surat we tekst arkaly bolsun.

2. «Informatika derslikleri hakyndaky pikirler» atly forma tayyar-
lan. Ona derslik hakyndaky pikirleri toplamak maksat edip alynsyn.

3. 5-nji synpdan 9-njy synpa ¢enli kompyuterde yerine yetiren
amaly islerinizi agyp gorkezydn «Mekdep, informatika we men» atly
web-sahypa tayyarlan.

64-nji ders. Interaktiw web-sahypalar

Web-saytlar giperyiizlenmeler (hyperlink) arkaly baglanan bir-
nice web-sahypalaryn yygyndysy bolup, olary sertli yagdayda
asakdaky iki goérniise bolmek miimkin.

statistiki | dinamiki |

Statistiki web-saytlar — 6zara baglylykda kodirlenen tekstli,
suratly we basga gorniisddki habarlardan ybarat hemiselik web-
sahypalaryn toplumydyr. Olar peydalanyjy licin gyzykly bolan
standart yagdaydaky resminamalardan we maglumatlardan diiziilen.
Eger olary tdzelemek ya-da gogsmacga maglumatlary gosmak gerek
bolsa, onda maksatnamalayyn kody her gezek tliytgetmeli bolyar.
Bu bolsa kdp wagt we zahmet talap edydr we web-sahypalaryn
sanynyn artmagy netijesinde web-sayty dolandyrmak barha ¢yl-
syrymlasyar. Internet esaslandyrylan ilkinji dowiirlerde &dhli web-
saytlaryn statistik gérniisde bolanlygyny yatladyp gecmek yerliklidir.

Hézirki wagtda web-saytlar dinamiki gorniisde tayyarlanyar.
Dinamiki web-saytlar — peydalanyjynyi talabyny yerine yetirende
habarlary bir-biri bilen baglanmadyk yagdayda tiytgip duryan web-
sahypalardan ybarat bolyar. Dinamiki web-saytlarda habarlar bilen
islemek peydalanyjynyn talabyna gord serwerde saklanyan mag-
lumatlar ammaryna yiizlenmek esasynda guralyar.

Statistiki we dinamiki web-saytlaryn tapawudyny asakdaky
mysal arkaly gérmek miimkin (my.gov.uz — bitewi interaktiw dowlet
gullugy portaly). Suratda gorkezilen web-sahypalar bir web-sayta
degisli bolup, peydalanyjynyii talabyna esasan birinji web-sahy-
panyn yerine ikinji web-sahypa acylan.
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Eger su web-sayt statistiki gérniisde guralan balsa-dy, onda
ondaky iki web-sahypada hem suratlanyan birmenzes habarlar her
bir web-sahypa ii¢in gaytadan kodirlenerdi (gaytalanan habarlar
sifrler arkaly afiladylan). Bu web-sayt dinamiki goérniisde bolany
iicin mahsus ssenariy esasynda web-sahypanyn degisli boleginin
iiytgemegi arkaly birinji web-sahypa ikinjisine ge¢yar. Web-sahy-
panyn iliytgewsiz galan bélegi ii¢in bir gezek yazylan kodlar iki
sahypa tigin hem umumy bolyar. Diymek, web-sayt bir-birine yakyn
oran kop web-sahypalardan ybarat bolsa, siibhesiz ony dinamiki
gorniisde bolmagy uly dhmiyete eye. Dinamiki web-saytlaryn esasy
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amatlyklaryndan biri habar resurslaryny administrator penjiresi
arkaly dolandyrmagyn afnisatlygydyr.

Dinamiki web-saytlar interaktiw ( inl. interaction — 6zara tésir
edip bilmek) tehnologiyalary ulanmakda amatly bolup, seyle tehno-
logiyalar ulanylyan web-saytlar interaktiw web-saytlar diylip
atlandyrylyar. Hazirki giinde web-saytlaryin interaktiwlik miimkin-
ciligine ayratyn tins berilyar.

Yone, kop halatlarda fles-animasiyaly ya-da multimedialy
resurslary bar bolan web-saytlar interaktiw web-saytlar hokmiinde
niddogry distindirilyar.

Interaktiw web-saytlarda difie bir maglumatlary gérmek ya-da
tanysmak miimkingiligi berilmegi bilen ¢éklenilmén, yene olarda
sanawdan ge¢mek, habar ibermek we kabul etmek, onlayn (inil.
online — aragatnasykda, setde) talaplary ge¢irmek, buyurma
esasynda maglumat almak, diirli hasaplayjylar we basga elementler
arkaly peydalanyjynyn «geplesik» etmek miimkingiligi hem
berilyar. Sonun bilen birlikde engeme interaktiw web-saytlar
peydalanyjy bilen sayt administratorynyn arasynda onlayn-
sohbetleri ge¢cirmek, onlayn-catlar (inl. chatter — geplesmek)
arkaly real wagt halatynda goniiden-géni baglanysmaga
miimkingilik beryar.

Web-sayta interaktiwlik ayratynlygyny ornasdyrmak {icin mahsus
maksatnamalayyn kodlar — serwer skriptlerinden peydalanylyar. Bu
skriptler peydalanyjydan alnan maglumatlar serwerde gaytadan
islenenden sont web-sahypada ¢ykmagyny lipjlin edyar.

Adatda, brauzer html-fayly okayar, eger su html-faylda serwer
skripti bar bolsa, ilki olardaky ssenariy boyung¢a amallar serwerde
yerine yetirilyar, sofira alnan netijeler brauzerde goriinyéar. Skriptler
serwerde yerine yetirilenligi hem-de netije brauzere iberilenligi
sebidpli serwer skriptiniii baslangy¢ maksatnamalayyn kody brau-
zerde gOriinmeyar.

Serwer skriptler asakdakylary yerine yetirmegi miimkin:

e islendik habarlary derrew gosmak we tiytgetmek;

e peydalanyjynyi talabyna jogap bermek ya-da olara maglumat

ibermek;

e islendik maglumat ya-da maglumatlar ammaryna girmek miim-

kingiligi;

e peydalanyjy islegine gord web-sahypany iiytgetmek we saz-

lamak yalylar.
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Interaktiw web-saytlarda enceme tertip-diizgiinler bar bolup,
olardan esasylaryny sanap geg¢yaris:

— web-saytdaky web-sahypalaryn dhli diyen yaly bolegi serwer
maksatnamalarynyn komeginde generasiya (emele getirilyar) edilyér
we gaytadan iglenyar;

— web-sahypalaryn generasiyasy ti¢in dhli habar degisli mag-
lumatlar ammaryndan alynya. Maglumatlar ammary mahsus serwer
kompyuterlerinde diirli gorniisde saklanyar;

— kopleng web-saytlarda rugsady c¢éklendiriji elementlerden
peydalanylyar. Bu ¢idklendirmeler diirli miisderiler ti¢in diirliige
bolmagy miimkin. Yénekey miisderiler web-sayty difie gozden
gecirmek, basgalary bolsa 6zgerdisler girimek miimkingiligine eye.

Munda identifisirleme (latyn. identifico — denlesdirmek, bir-
menzes diyip hasaplamak), yagny login (peydalanyjy identifika-
torynyn ady) we parol (frans. parole — s6z) elementlerinden
peydalanylyar (asakdaky suratlara garan);

— web-saytda maglumatlaryn gézleg ulgamy bar.

Dinamiki web-saytlar JavaScript, PHP, Perl we sular yaly ordn
kop yayran we umumy ykrar edilen programmirleme ulgamlarynyn
komeginde islenip ¢ykylyp, olarynn kdmeginde serwer skriptleri
yazylyar. Su programmirleme dilleri islendik ¢ylsyrymlylykly
saytlary gutarnykly derejede tayyarlamaga miimkingilik beryr.
Emme, bu wezipini yerine yetirmek ii¢cin ¢cunnur endik talap
edilydndigi licin maksatnamagylar tarapyndan amala asyrylyar.
Mysal {i¢in asakda in yonekey interaktiw web-sahypa gorniisinde
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guralan test synagyny gecirmek goralmadyk sahypasynyn HTML-

kody getirilen:

Sorag we yumuslar
1. Web-sahypalar guramagyn tehnologiyasyna gord ndhili
gorniislere boliinydr?

2.

mysallar getirin.
3. Login we paroly ulanmaly bolan web-sahypalar ha-
kynda aydyp berii.

4.

pada isldpdiniz?

5.

malarda interaktiw web-sahypa bar?

Interaktiw web-sahypalar hakynda maglumat berin we

Oziinize elektron pogta aganynyzda ndhili web-sahy-

Kompyuterinizddki haysy elektron derslik we gollan-

65—66-njy ders. Ozbasdak islemiige degisli yumuslar

Asakdaky diisiindirilen teg we belgilerden peydalanyp web-
sahypalaryniyza 6zgerdis girizin:
1. Tekstin srift formatyny iiytgetmek:

MS Word . Web-
maksatnamasynda HTML tegi HTML -de mysal sahypada
, <SUP> jiibiit tegi [ ma<sup>kt</sup>ab metde
yagny & J g p p p
yagny Kz <SUB> jiibiit tegi| ma<sub>kt</sub>ab me,_ep
<S>, <STRIKE>,| <del>mekdep</del>
aom <DEL> jiibiit <s>mekdep</s> mekdep
yagny teglerden biri | <strike>mekdep</strike>
Diisilindirig bermek <!> tik tegi <! mekdep> goriinmeyar
2. Yorite belgileri girizmek:
MS Word mak- HTML HTML- de
, Web-sahypada
satnamasynda yazuwy mysal
< &LT &lt <
> &GT &gt >
& &AMP &amp &
" &QUOt9'njy " . "
&QUOT synp&quot 9-njy synp
Berk probel &NBSP 5&nbspbaha 5 baha
© &COPY &copy ©
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3. Effektler:

HTML tegi HTML -da mysal Web-sahypada
<acronym title= Sycganyi gorkezijisi"9-njy synp"
<ACRONYM> | "274-nji mekdep">9-njy | yazgysyna ugrukdyrylanda
synp</acronym> 9-njy synp
<HR> <hr align=center size= Sahypanyil 60 goterimini
color= red width= eyeleyédn ortadan dogurlanan 4
60% noshade> piksel galyfilykdaky gyzyl refikli
¢yzyk ¢yzylyar, NOSHADE
parametri ¢yzygyn giibercegini
alyp taslayar
<MARQUEE> | <marquee behavior= | Sahypanyfi gorizontal yonelisinde
"alternate" width=60% | 60 goterimi wertikal ugurda 30
height=30% bgcolor= gdterimini eyeleyin gok refikli
blue> <Font size= goniiburglugyi icinde ak renkli
7 color="white"> sriftin Olgegi 7-4 defi
HEREKET </marquee> "HEREKET"
s0zi hereketlenip duryar

67—68-nji ders. Gaytalamaga degisli
yumuslar

Asakdaky wezipeler arkaly bilimlerinizi synan we berkidin.
1. Girizilen A4 tekstdéki in kop dusyan belgi sany bilen probeller
sanyny denesdirip gorkezyidn maksatnama diiziin. Meselem: «a - 21»

> «probel - 7».

2. Asakdaky mazmunda maksatnama diiziini: girizilen N (1<N<15)
-in bahasyna goréd ekranda merkezi ekranyn merkezinde bolan N sany
toweregin suraty doredilsin.
3. Berlen N (N>21) belgili san 2-4, 3-e boliinendiki galyndyny
anyklayan maksatnama diiziin.
4. N sanynyn dhli boliijjilerinin sanyny tapyan maksatnama diiztin.
5. «Hos, mekdebim!» atly web-sahypa tayyarlan.
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Diisiindiris: derslikdéki seneler we adalgalar boyunca peydalanylan
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Informatika ylmy boyunca YImy metodik genesini 2015-nji yylyil 12-nji
martyndaky karary bilen tassyklanyp, hodiirlenen,

Bu sanaw Respublikan Télim merkezinit web saytynda (rtm.uz)
yerlesdirilen.
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Kirendesine berlen dersligin yagdayyny

gorkezyin jedwel

Okuwgynyn
T/n ady we
familiyasy

Okuw Dersligin Synp Dersligin Synp
alnandaky | yolbasgy- | tabsyrlanda- | yolbascy-

yyly yagdayy |synyh goly | ky yagdayy [synyn goly

2
3
4
5
Derslik kédrendesine berilip, okuw yylynyin ahyrynda
gaytarylyp alnanda yokardaky jedwel synp yolbascysy
tarapyndan asakdaky baha bermek olceglerine
esaslanylyp doldurylyar:
Tize ]?erslifgiﬁ birinji gezek peydalanmaga berlendéki
yagdayy.
Sahaby butin, dersligin esasy boleginden ayrylmandyr.
Yagsy Ahli sahypalary bar, yyrtylmadyk, goparylmadyk,
sahypalarynda yazgylar we ¢yzyklar yok.
Kitabyn dasy yenjilen, ep-esli ¢yzylan, gyralary
Kanagat- gédilen, dersligin esasy boleginden ayrylan yerleri bar,
lanarly peydalanyjy tarapyndan kanagatlanarly abatlanan.
Goparylan sahypalary tdzeden yelmenen, kébir
sahypalary ¢yzylan.
Kitabyn dasy ¢yzylan, yyrtylan, esasy boleginden
Kanagat- ayrylan ya-da biitinley yok, kanagatlanarsyz abat-
lanarsyz lanan. Sahypalary yyrtylan, sahypalary yetismeyiér,
¢cyzylyp taslanan. Dersligi dikeldip bolmayar.




